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MORFOLOGIA DE ALGUNOS Pratylenchus spp. (NEMATA: PRATYLENCHIDAE)
ENCONTRADOS EN COSTA RICA, VISTA CON EL MICROSCOPIO
ELECTRONICO DE RASTREO *
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Luis Salazar *

ABSTRACT

Morphology of some Pratylenchus spp. (Nemata: Pratylenchidae)
found in Costa Rica, as seen with the scanning electron microscope. The
morphology of Pratylenchus brachyurus, P. zeae, P. coffeae and P. penetrans,
particularly that of the cefalic and labial regions, was studied. In the first three
species the face pattern is undivided, but shows certain peculiarities, i.e., two
sunken areas extending laterally from the amphidial apertures in P. brachyurus,
as well as two short, arched and very strong annulations marking the lateral
edges of the labial disc in P. coffeae; these may help to separate these two. In
P. penetrans the face pattern is divided into a dumbbell-shaped central element,
produced by the fusion of the labial disc and the medial lips, and another ele-
ment formed by smaller, lateral segments; these characteristics differentiate P.
penetrans from the other three species studied.

INTRODUCCION

Los nematodos fitopérasitos del género
Pratylenchus Filipjev, 1936 constituyen un grupo
econémicamente importante en los trépicos.
Tienen una amplia distribucién geogréfica, gran
gama de hospederos y con frecuencia causan pro-
blemas serios en numerosos cultivos, al reducir su
rendimiento y calidad (Romén, 1978).

Sintomas de achaparramiento, clorosis,
necrosis del sistema radical, reduccién de la pro-
duccién, han estado asociados con altas densida-
des poblacionales de varias especies de estos
nematodos en cultivos como cafia de azicar,
arroz, maiz, pifia, pldtano, cardamomo, cebolla,
cafeto, Aglaonema sp. y helecho Hoja de Cuero,
en diferentes localidades de Costa Rica (R. Lépez
y L. Salazar, datos sin publicar).

1/ Recibido para su publicacién el 7 febrero de 1990.
* Laboratorio de Nematologia, Escuela de Fitotecnia,
Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.

Segun varios autores (Luc, 1987; Romén y
Hirschmann, 1969), Pratylenchus es un género este-
nomdrfico ya que las especies que lo constituyen son
dificiles de distinguir, por el pequefio nimero de
caracteristicas diagndsticas que tienen y por la gran
variabilidad intraespecifica de algunos de estos
caracteres. En la actualidad hay una gran confusion
en cuanto a la validez de algunas especies; asi, en tres
revisiones publicadas en 1989, el total de especies
reconocidas fue de 49, 54 y 63 (Frederick y Tarjan,
1989; Café y Huang, 1989; Handoo y Golden, 1989).

El microscopio electrénico de rastreo
(MER) ha demostrado ser un magnifico instru-
mento para el estudio de 1a morfologia de estos
parasitos, por su gran resolucién, profundidad de
campo y magnificacién, asi como la versatilidad
de movimiento de la platina en que son montados
los especimenes, lo que permite observarlos desde
diversos angulos (Hirschmann, 1983). El MER
ha sido utilizado exitosamente en la diferencia-
cién de otros nematodos pardsitos de cultivos en
Costa Rica, como por ejemplo Hirschmanniella
spp. (Lopez y Salazar, 1987), Criconemella spp.
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(Salazar y L6pez, 1987), Meloidogyne Spp. (Lépez
y Salazar, 1989; Lopez y Salazar, 1990), diversos
Heteroderidae, Hoplolaimidae, Criconematidae,
Tylenchidae, Trichodoridae y Longidoridae (R,
Lépez y L. Salazar, datos sin publicar).

En vista de la ausencia de informaci6n local
sobre la identificacién especifica de Pratylen-
chus presentes en Costa Rica, con la excepcion de
P. zeae Graham, 1951 (L6pez y Salazar, 1988), se
hizo un estudio con el MER de algunas poblacio-
nes de estos nematodos, con el fin de encontrar
caracteristicas morfolégicas que facilitaran su
identificacién especifica.

MATERIALES Y METODOS

Una poblacién de P. brachyurus (Godfrey,
1929) Filipjev y Schuurmans Stekhoven, 1941,
colectada en pifia en Pital de San Carlos,
Alajuela; una de P. zeae colectada en cafia de azi-
car en Cutris de San Carlos, Alajuela; una de P.
coffeae (Zimmerman, 1898) Filipjev y Schuur-
mans Stekhoven, 1941 colectada en Aglaonema
commutatum en Siquirres, Limén y una de P.
penetrans (Cobb, 1917) Filipjev y Schuurmans
Stekhoven, 1941 colectada en helecho Hoja de
Cuero (Rumohra adiantiformis) en Coris,
Cartago, fueron usadas en este estudio. Los
nematodos fueron extraidos de raices infectadas
mediante la técnica de maceracién de tejidos
(Taylor y Loegering, 1953) y posterior centrifuga-
cién en soluci6én azucarada (Jenkins, 1964). Los
especimenes extraidos fueron procesados para su
observacién al MER mediante el método usado
con machos y juveniles de Meloidogyne javanica
(Lépez y Salazar, 1990). Al menos 20 hembras
de cada especie, e igual nimero de machos de P.
coffeae y P. penetrans, fueron estudiadas.

RESULTADOS

La Figura 1 muestra algunos aspectos de la
morfologia de P. brachyurus y P. zeae. En P.
brachyurus 1a regi6n labial es redondeada e inclu-
ye el disco labial ovalado, fusionado con los
labios medios y los laterales, los que forman la
placa facial (Figuras 1A y 1B). El estoma estd
localizado en el centro de la placa facial, orienta-
do dorsoventralmente; generalmente es ovalado, a
veces redondeado. Las aberturas anfidiales tienen

forma de cortas rendijas ovaladas, levemente obli-
cuas, localizadas en las partes laterales de la
regi6n labial, en un plano inferior al del levemen-
te elevado disco labial (Figuras 1A-C); a partir de
cada abertura anfidial se extiende lateralmente un
4rea de contorno irregular, levemente hundida y
de aproximadamente el mismo ancho que las
aberturas anfidiales (Figuras 1A-C). En vista
lateral la regi6n cefilica presenta dos anillos, aun-
que la separacién entre esta region y el resto del
cuerpo cominmente es dificil de discernir. En P.
zeae la regién labial es redondeada e incluye un
disco labial ovalado, levemente elevado, fusiona-
do con los labios medios y los laterales, los que
en conjunto forman la placa facial. En el centro
de ésta se encuentra el estoma, en forma de
pequeiia rendija ovalada, orientada dorsoventral-
mente (Figuras 1D y 1E). En unos pocos especi-
menes fue posible observar seis sensilas labiales
internas alrededor del estoma, en forma de dimi-
nutos poros redondeados. En las porciones latera-
les alrededor del disco labial, en un plano leve-
mente inferior, estdn localizadas las aberturas
anfidiales, en forma de rendijas levemente arque-
adas y oblicuas, presuntamente originadas en los
anfidios (Figuras 1D y 1E). En vista lateral la
regi6n cefilica presenta tres anillos; el anillo
basal es més ancho que los otros dos (Figuras 1F).

La Figura 2 ilustra algunos aspectos de la
morfologia de hembras y machos de P. coffeae.
En vista lateral la regién cefélica en ambos sexos
puede presentar dos o tres anillos; cominmente
uno de ellos es incompleto, por lo que en un
mismo especimen es factible ver dos o tres anillos,
segiin la parte de la regién cefélica que sea obser-
vada (Figuras 2A y 2D). En vista frontal la regin
labial es redondeada, con el disco labial ovalado,
orientado dorsoventralmente, levemente elevado y
fusionado con los labios medios y los laterales; su
conjunto forma la placa facial (Figuras 2A, 2B, 2D
y 2E). En su centro esté localizado el estoma ova-
lado, rodeado por seis sensilas labiales internas en
forma de diminutos poros ovalados o redondea-
dos. Los bordes laterales del disco labial estdn
fuertemente marcados por una estria corta y arque-
ada, inmediatamente debajo de la cual estdn las
aberturas anfidiales. Estas (ltimas son de forma
ovalada. En las hembras la porci6n terminal de la
cola puede ser relativamente redondeada o leve-
mente puntiaguda (Figura 2C), mientras que en los
machos es puntiaguda y esti envuelta por la bursa
copulatoria (Figura 2F).
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Fig. 1.

La Figura 3 muestra algunas caracteristicas
de 1a morfologia de P. penetrans. En vista lateral
1a regién cefdlica de hembras y machos presenta
tres anillos (Figuras 3A y 3D). En vista frontal la
region labial es redondeada y tiene dos elementos,
uno en forma de corbatin localizado en su centro
y formado por la fusién del disco labial (no dis-
cernible) y los labios medios; este elemento es
mds angosto en su porcién central (disco labial)
que en sus extremos (labios medios); sus marge-
nes generalmente son redondeados y estin clara-
mente delimitados por una fuerte anulacién. El
segundo elemento lo constituyen las porciones
laterales, delimitadas también por una fuerte anu-
lacién (Figuras 3A, 3B, 3D y 3E); ambos elemen-
tos constituyen la placa facial. El estoma, en
forma de 6valo orientado dorsoventralmente, estd
localizado en el centro del elemento con forma de
corbatin, rodeado por seis sensilas labiales inter-
nas en forma de pequefios poros redondeados.
Las aberturas anfidiales, ovaladas y oblicuas,

Fotomicrografias de Pratylenchus brachyurus (A-C) y P. zede (D-F) con el microscopio electrénico de rastreo. A, B, D,
E: regién frontal; C, F: regién cefélica (lateral).

estdn localizadas inmediatamente debajo de los
margenes laterales de la parte central del elemento
con forma de corbatin (Figuras 3B y 3E). La
regién caudal de las hembras tiene una porcién
terminal redondeada (Figura 3C), mientras que en
el macho tiene cola puntiaguda y estd envuelta
por la bursa copulatoria (Figura 3F).

DISCUSION

Segin Corbett y Clark (1983) P. brachyu-
rus, P. zeae y P. coffeae pertenecen al denominado
"grupo 1" de especies, en las que la placa facial no
estd dividida, mientras que P. penetrans pertenece
al "grupo 3", en el que las especies presentan una
placa facial con un elemento central en forma de
corbatin y otro formado por los segmentos latera-
les, mas pequerios. Nuestras observaciones coinci-
den, a grandes rasgos, con lo anotado por estos
autores, en particular lo concerniente a las primeras
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Fig. 2. Fotomicrografias de hembras (A-C) y machos (D-F) de Pratylenchus coffeae con el microscopio electrénico de rastreo.
A, D: regién cefilica; B, E : regién frontal: C, F: cola (lateral).

tres especies. Aunque P. brachyurus, P. zeae y P.

coffeae comparten la caracteristsica de tener una
placa facial no dividida, presentan otras peculiari-
dades que podrian ser utilizadas para diferenciar-
los. Asi, P. brachyurus tiene dos 4reas levemente
hundidas que se extienden lateralmente a partir de
las aberturas anfidiales, las que no fueron obser-
vadas en las otras dos especies. Conviene recal-
car, sin embargo, que para su observacién al MER
es necesario que los especimenes no hayan sufri-
do colapso alguno durante su procesamiento. Por
otra parte, P. brachyurus muestra dos anillos cef4-
licos (Figura 1C), mientras que en P. zeae comiin-
mente hay tres (Figura 1F) o incluso cuatro, debi-
do a la presencia de anulaciones incompletas
(Lopez y Salazar, 1988). En P. zeae, el anillo que
separa la region cefélica del resto del cuerpo es
mds ancho que los otros dos (Figura 1F), lo que no
sucede en P. brachyurus (Figura 1C). El nimero
de anillos en la regién cefélica no pareciera ser
una caracteristica confiable para diferenciar a P.

coffeae de P. brachyurus y P. zeae, dada su varia-
bilidad. Corbett y Clark (1983) reconocen que, si
bien cada especie tiene normalmente un nimero
definido de anillos en esta regi6n, es factible
encontrar variaciones, generalmente en forma de
un anillo adicional; esto hace necesario examinar
varios especimenes.

Los anteriores comentarios parecieran apli-
cables a este caso, y han sido mencionados pre-
viamente en el caso de poblaciones costarricenses
de P. zeae (L6pez y Salazar, 1988). Por otra
parte, en P. brachyurus y P. zeae las anulaciones
cortas y arqueadas que marcan los bordes latera-
les del disco labial son tenues (Figuras 1A, 1B,
1D y 1E) mientras que éstas son fuertes en P.
coffeae (Figuras 2A, 2B, 2D y 2E); si bien esta
diferencia podria ser juzgada como subjetiva, y
por lo tanto no confiable, la combinacién de esta
caracteristica con otras, como la presencia abun-
dante de machos, podria facilitar su identifica-
cién. En todo caso, seria recomendable estudiar
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Fig. 3.

mds poblaciones de estas especies con el MER
para determinar con precisién la constancia, y por
ende la validez, de estas diferencias entre estas
especies.

En cuanto a P. penetrans, las caracteristicas
de 1a placa facial observadas en este estudio difie-
ren de lo informado por otros autores (Anderson y
Townshed, 1980; Corbett y Clark, 1983; Loof,
1978), en que los bordes laterales de los labios
medios son de contorno redondeado y se unen
gradualmente, de una manera oblicua, con el
disco labial, para formar el elemento central de la
placa facial; este conjunto se asemeja mas al
caracteristico del "grupo 2" que al del "grupo 3"
de Corbett y Clark (1983), al que pertenece P.
penetrans segin estos autores. En este dltimo
grupo de especies los bordes laterales de los
labios medios son angulares y se unen al disco
labial en un angulo de casi 90°. Conviene men-
cionar que variantes de P. penetrans similares en

Fotomicrografias de hembras (A-C) y machos (D-F) de Pratylenchus penetrans con el microscopio electrénico de
rastreo. A, D: region anterior; B, E: regién frontal; C, F: cola (lateral y ventral, respectivamente).

la forma del elemento central de la placa facial a
los encontrados en este estudio, han sido descritos
por Anderson y Townshend (1980) en poblacio-
nes de esta especie en Canad4. Es conocido que
el hospedero puede ejercer una marcada influen-
cia sobre la morfologia de esta especie (Tarté y
Mai, 1976), por lo que se podria deducir que, pro-
bablemente, el helecho Hoja de Cuero es, al
menos parcialmente, responsable por esta variante
morfolégica. En todo caso, las caracteristicas de
la placa facial de P. penetrans son suficientemente
diferentes como para para poder diferenciar esta
especie de P. brachyurus, P. zeae y P. coffeae, de
una manera precisa y confiable.

En conclusién, el MER ha demostrado nue-
vamente su gran utilidad para diferenciar, inicial-
mente, grupos de especies afines y luego encon-
trar sutiles diferencias entre miembros de un
mismo grupo, las que sirven para verificar su
identidad. En este caso, se considera que la unién
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de informacién obtenida con el microscopio este-
reoscépico (v.g., ausencia o presencia y abundan-
cia relativa de machos), el microscopio de luz
(v.g., caracteristicas cuantitativas) y el MER (v.g.,
forma de la placa facial), constituyen una sélida
base para la identificacién de las especies de
Pratylenchus que fueron estudiadas.

RESUMEN

Con el microscopio electrénico de rastreo,
fue estudiada la morfologia, particularmente de
las regiones cefélica y labial, de Pratylenchus
brachyurus, P. zeae, P. coffeae y P. penetrans,
colectados en diferentes localidades y cultivos en
Costa Rica. En las primeras tres especies 1a placa
facial no estd dividida pero hay ciertas peculiari-
dades, v.g., dos areas hundidas que se extienden
lateralmente a partir de las aberturas anfidiales en
P. brachyurus, asi como dos fuertes, cortas y
arqueadas anulaciones que marcan los bordes
laterales del disco labial en P. coffeae, que podria
ayudar a diferenciarlos entre si. En P. penetrans
la placa facial estd dividida en un elemento cen-
tral con forma de corbatin, formado por la fusién
del disco labial con los labios medios, y otro ele-
mento formado por segmentos laterales més
pequeiios; estas caracteristicas permiten diferen-
ciar facil y rdpidamente a P. penetrans de las otras
tres especies estudiadas.
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