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ABSTRACT

Distribution or scale insects (Homoptera: Coccoidea) in Citrus and
eclosion or Aphytis parasitoids (Hymenoptera: Aphelinidae). In a Citru s
grove at Santa Ana, Costa Rica, the spatial disbibution of nine scale species dif-
fered among individual b"ees. The hypothesis that scales prefer the top half of
the foliage to favor wind dispersion was rejected for eight species, the exception
being Lepidosaphes gloveri. Most species were rare in the side protected from
the wind during the rainy season. Chrysomphalus sp. and Lepidosaphes spp.
occurred more frequently on the basal upper side of leaves, possibly for feeding
and/or kin selection reasons. The most frequent scale was Chrysomphalus sp.
(46 %), followed by Lepidosaphes spp. (29 %). The number of eclosion holes
of the parasitoid Aphytis sp. decreased slightly as the number of host scales per
leaf increased.

INTRODUCCION desconocida y el unico b"abajo especifico disponi-
ble es el de Arias (1988), que se refiere principal-

Por su capacidad de afectar el b"onco, raffias mente a la micromigraci6n y mortalidad en
y frutas e incluso causar la muerte del flIbol, log Lepidosaphes. Esta nota analiza la disbibuci6n
insectos escama son de gran importancia econ6- de escamas en la copa y en las hojas de flIboles de
mica (Rosen y DeBach, 1977). En general, su Citrus spp., asi como la parasitaci6n por una espe-
conb"ol quimico es, ademas de peligroso, inade- cie de Aphytis.
cuado (Klotz 1973, Cohen et al.. 1987). Para la
escama Lepidosaphes se han obtenido buenos
resultados con conb"ol biol6gico mediante el para- MATERIALES Y METODOS
sitoide Aphytis lepidosaphes. un himen6ptero afe-
linido (DeBach, 1971). En la estaci6n 11uviosa de 1985, se realiz6

En Costa Rica, algunas de lag especies de un muesb"eo sistematico de escamas en flIboles de
Lepidosaphes son consideradas plagas agricolas Citrus spp. (naranja dulce, mandarina y lim6n
(Corrales, 1980) pero su biologia es practicamente dulce) en una finca ubicada en Piedades de Santa

Ana, San Jose, Costa Rica, a 870 msnm.
. . .. Se hizo una sola recolecci6n de Lepido-

II ReClbldo para pub~caC1~ el ~ de mayo de 19?O. saphes beckii (Newman) y L. gloveri (packard) en
. Museo de Zoologta, Umversldad de Costa Rica. San . .

Jose, Costa Rica. cuab"o flIboles. En cada uno se ellgleron aleato-
.. Department of Entomology, IFAS, University of riamente 4 ramas de la parte superior de la copa y

Florida. Gainesville, FI..A 32611, E.U.A. 4 de la inferior (una en carla pun to cardinal).
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Cuadro 1. Distritxlci6n de escunas (LepidtAfaphu spp.), segoo e1 niYel de 1a ~ y 1a orientaci6n, en cualro 6rlx>1es de Citnl.r
spp., en Santa Ana, Costa Rica (en nmnero de individoos).

Ubicacioo Juveniles L. beckii L. glov,ri Nmnero de hoju
(Lepidosaphe.r exarninadas

spp.)

Arboll Norte 54 5 124 30
Mitad Sur 50 13 1(17 30

superior Es~ 53 3 14 30
de 1& Oes~ 59 5 916 32
copa

Arboll Norte 57 0 252 31
Mitad Sur 44 9 17 30

inferior Este 49 37 109 29
de 1& Oeste 54 0 24 29
copa

Arbol 2 Norte 58 60 27 29
Mitad Sur 44 7 3 24

superior Este 35 8 4 18
de la Oeste SO 3 18 26
copa

Arbol 2 Norte 55 261 8 28
Mitad Este 60 18 20 30

inferior Oeste 49 23 0 30
dela
copa

Arbol3 Norte 40 I 0 20
Mitad Sur 38 5 65 19

superior Es~ 40 3 9 21
de la Oeste 40 1 205 20

copa

Arbol3 Sur 36 1 4 20
Mitad Oeste 34 6 5 19

inferior
de la
copa

Arbol4 Sur 35 6 6 20
Mitad Este 35 4 5 28

superior Oeste 39 2 8 20
de la
copa

Arbol4 NoTte 33 2 6 18
Mitad Sur 40 6 4 20

inferior Este 32 3 5 16. de la Oeste 26 2 3 13

copa

Pranedios (X)
Mitad

superior Norte 50,7 22,0 50,3
de la Sur 41,7 7,7 45,2
copa Este 40,7 4,5 8,0

Oeste 47,0 2,7 286,7

Mitad NOTte 48,3 87,7 88,7
inferior Sur 40,0 5,3 8,3

de la Este 47,0 19,3 44,7
copa Oeste 40,7 7,7 8,0
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De carla rarna, iniciando por el exb'emo api- EI quinto arbol diflri6 del resto al tener los
cat, se tom6 una muestni carla de-cima hoja basta juveniles concentnidos en una parte (Cuadra 2),
un maxima de 32, para cubrir desde la periferia tal vez por la variabilidad climatica mencionada
basta el centro de la copa. Cuando no aparecen en el parrafo anterior.
datos de algun estnito 0 lado (Cuadro 1) se debe a Como muestran los Cuadros 1 y 2, en el
que no habia rarna alIi. Se tnibaj6 con arboles conjunto de los 5 arboles L. beckii rue mas comun
j6venes de menos de 3 m de altura. en la mitad inferior de la copa -principalmente al

Se aplic6 el mismo procedimiento en un norte- de manera similar a las especies de otros
quinto arbol, pem incluyendo todas las especies generos. AI contrario, L. gloveri predomin6 en la
de escamas y evaluando ademas la eclosi6n del mitad superior, especialmente al oeste (X2,
parasitoide Aphytis sp.j la cual se determin6 por la p<O,OI).
presencia en la escama del caracteristico agujero Se ha propuesto que las escamas ubicadas
redondo con hordes definidos (Arias, 1988). en la parte superior de la copa yen favorecida su

En ellaboratorio, carla hoja rue observada dispersi6n por el viento (DeBach y Landi, 1961;
con estereoscopio (20X) para identificar y contar Beardsley y Gonzalez, 1975).
las escamas. No rue posible identificar 3 espe- Esto podria explicar el resultado con L .
cies, que fueron llamadas por numeros (Cuadros gloveri. particularmente porque ademas predomi-
2-4). La distribuci6n dentro de la hoja (Cuadro 3) n6 dellado oeste. En ellugar del estudio, el vien-
corresponde al diagrarna adjunto. to sapia bacia el oeste en la estaci6n lluviosa

(Herrera, 1985), cuando las escamas se dispersan
Adaxial (DeBach y Landi, 1961, Arias 1988). Ademas,

casi todas las especies fueron caras 0 escasas del
lado oriental, protegido del viento durante la esta-A B ci6n lluviosa (Cuadro 2).

EI resto de las especies no predomin6 en la
pane alta de la copa, tal vez porque la menor

C 0 humedad de esa secci6n les resulta danina
(DeBach y Landi, 1961; Beardsley y Gonzalez,
1975).

Abaxial Distribucion en la hoja
Para las escamas en general, la distribuci6n

dentro de la hoja suele ser tigmotaxica: los indivi-a b duos tienden a agruparse junto a grietas, salientes
y otras escamas (Arias, 1988).

En este caso (Cuadro 3), Chrysomphalus sp.
C d y Lepidosaphes spp. tendieron a agruparse en las

secciones basales de la baja, particularmente en la
superficie adaxial (X2, p<O,OI). Tal vez los indi-
viduos que se establecieron alIi se beneficiaron
del mayor flujo de savia, aunque hay otros facto-
res que podrian explicar este resultado. Par ejem-

RESULTADOS Y DISCUSION pia, en las escamas existe una tendencia a asentar-
se junto a la madre (Beardsley y Gonzalez, 1975)

Distribucion de escamas en la copa y pueden formarse varias capas de individuos,
EI Cuadra 1 presenta la distribuci6n de quedando los de arriba mas expuestos a depreda-

Lepidosaphes spp. en los 4 primeros arboles de dares y parasitoides.
Citrus, seglin la orientaci6n y el nivel de la copa Hasta ahara este comportamiento no ha sido
(X2, p<O,O5). La amplia variaci6n entre arboles explicado, pero podria sugerirse la acci6n del
puede deberse a diferencias individuates en expo- mecanismo bio16gico llamado "altruismo par
sici6n al sol y al viento (DeBach y Landi, 1961; selecci6n de parentela". Segun este mecanismo,
Kflf y Luck, 1984). las escamas altruistas de las capas superiores se
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sacrifican para preservar el patrimonio genetico Cuadra 4. Abundancia re1ativa de escamas en un 'rool de
comlin con sus hennanas de abajo. Citrus sp., en Santa Ana, Costa Rica (N = 2509).

Abundancia y parasitaci6n total Tasa (%)
La escama mas frecuente rue Chrysom-

phalus sp. (46%), seguida par Lepidosaphes spp. ChryS?mphaius SF. 1157 46,1
(27%); !as otras 6 especies fueron poco frecuentes Es~e 1.. 499 19,9

Lepidosaphes beckil 412 16,4
(Cuadro 4). Lepidosaphes spp. inmaduros 255 102

Como indica la Figura I, la tasa de eclosi6n Aleurocanlhus woglumi 61 2:4
del parasitoide Aphytis sp. no aument6 al ser Lepidosaphes gloveri 53 2,1
mayor la densidad de las escamas en la hoja. Este ~spea:e 2 41 1,6

resultado coincide con el de Reeve y Murdoch
SaS~Cl /~ 3 273 01,112(1985) .

h ISse IQ SF. ,
, qulenes no an corroborado la hip6tesis Ceroplas/es sp. 1 0,04

generalmente aceptada (Hassel, 1978) de que a
una mayor densidad de escamas correspande una

mayor parasitaci6n.
En la misma pablaci6n, Arias (1988) hal16

que los parasitoides destruyen pocas Lepido- saphes spp. y propuso que la principal mortalidad ~ ..
de estas escamas es debida a la depredaci6n (coc- ~ 12cinelidos, acaros, neur6pteros, sfrfidos) y al ~ .

clima. ~ 8 !.
QJ

"0 .
c:

RESUMEN :~ 4 ..
0u

Se estudi6 la distribuci6n espacial de 9 l.U 2 4 6

especies de escama en arboles de Citrus en
Santa Ana, Costa Rica. Esta distribuci6n depen-
de del arbol individual. La hip6tesis de que las Clases de numero de escamas par hoja

escamas prefieren la parte alta de la copa para
mejorar su dispersi6n par viento se rechaz6 para Fig. 1. R~laci6n entre tasa de ec~osi6n de parasitoides y
8 especies; la excepci6n rue Lepidosaphes glo- numero de escamas por hoJa.

veri. Casi todas las especies son escasas del
lado protegido del viento durante la estaci6n llu-
viosa. Chrysomphalus sp. y Lepidosaphes se
concentraron en la parte superior basal de las LITERATURA CITADA
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