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ABSTRACT

Self-incompatibility in Capsicum pubescens. The self-incompatibility is
a common phenomenon in angiosperms. In solanaceae the gametophytic system
controlled by multiple alleles is found in economically importan genera such as
Nicotiana, Lycopersicon, Petunia, Solanum and Capsicum. In Piracicaba, Sao
Paulo (Brasil), 12 genotypes of Capsicum pubescens were classified according
to their self-incompatibility reaction. It was also intended to overcome this
reaction by means of bud pollination. The classification was made according to
an "self-incompatibility index" and the pollen tube growth in the style tissue.
Bud pollinations were attempted one, two and three days before anthesis. The
Capsicum pubescens gentoypes showed variation with respect to the self-
incompatibility reaction, thus these were classified as self-compatible, partially
self-incompatible and self-incompatible genotypes, probably as a consequence
of mutations at locus S. The inhibition of pollen tube growth was observed at
different levels of the style and possibly took place also at the ovary tissue. Self-
incompatibility was difficult to overcome by bud pollination; this is not of

practical use for obtain selfed progenies in self-incompatible populations.

INTRODUCCION

El género Capsicum es originario de
América del Sur y actualmente se acepta que
existen 5 especies domesticadas: C. annuum, C.
frutescens, C. chinense, C. baccatumy C. pubes-
cens siendo ésta dltima cultivada en las tierras
altas de América del Sur, América Central y
México (Smith y Heiser, 1957). Yaqub y Smith
(1971) informaron de la existencia de autoincom-
patibilidad gametofitica en C. pubescens, fenéme-
no que es de importancia para el estudio de evolu-
cién de la especie y para trabajos de mejoramien-
to genético.
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Tomando en cuenta que C. pubescens fue
domesticada en los Andes bolivianos bajo condi-
ciones de clima frio, esta especie podria ser consi-
derada como una alternativa para el cultivo de
chile picante en regiones horticolas con estas con-
diciones climéticas. Ademd4s, las variedades de
esta especie son cultivares primitivos con alto
grado de variabilidad genética y, por consecuen-
cia, con gran posibilidad de ser mejoradas.

Segiin la definicién de Lundquist (1964) la
autoincompatibilidad es "la inhabilidad de una
planta hermafrodita para producir zigotos después
de autopolinizacién”. Los sistemas de autoincom-
patibilidad se pueden clasificar segin el tiempo
de accién génica, la asociacién con polimorfismo
floral, el sitio de expresién génica y la influencia
de series polialélicas (De Nettancourt, 1977).

El tipo m4s comiin de control genético de la
autoincompatibilidad incluye el locus S con ale-
los miiltiples (De Nettancourt, 1977) y el rechazo
del polen en el pistilo ocurren cuando los produc-
tos de los alelos S en el estigma, estilo u ovario
son también expresados por el grano de polen o
por el tubo polinico. En el sistema gametofitico
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no existe dominancia de los alelos S, o sea, las
progenies son heterocigotas para ese locus (Gaude
y Dumas, 1987). De acuerdo con Yaqub (1967), el
sistema de alelos multiples controlado gametofiti-
camente es el mas comin en términos de nimero
de familias y especies en que estd presente, y ha
sido identificado en solaniceas de importancia
econémica como Nicotiana, Solanum,
Lycopersicon, Petunia y Capsicum.

En Nicotiana alata el crecimiento de los
tubos polinicos es paralizado en el tercio superior
del estilo (Clarke et al., 1985) y en Lycopersicon
peruvianum, Capsicum cardenasii y Capsicum
pubescens también fue observada la inhibici6n del
crecimiento de tubos polinicos en la parte superior
del estilo (Webb y Williams, 1988; Yaqub, 1967).

La obtencién de progenies autofecundadas
en plantas autoincompatibles puede realizarse
para seleccién de genes recesivos de interés parti-
cular, establecimiento de lineas con alta capacidad
de combinacion para produccién de semilla hibri-
da y mantenimiento de altos niveles de fertiliza-
cién bajo condiciones desfavorables a la poliniza-
cién cruzada. Los mecanismos por los cuales se
puede superar la autoincompatibilidad son de
naturaleza genética tales como alteracién en el
nivel de ploidia o mutaci6n génica, o de naturale-
za fisiolégica como el uso de radiaciones, fertili-
zacién in vitro, injerto, mutilizacién e inyeccion,
polen pionero, ratamiento con altas temperaturas,
aplicacién de hormonas y factores relacionados
con la edad del tejido.

Tomando en cuenta que la expresién de la
incompatibilidad en el estilo generalmente coinci-
de con la madurez de la flor, se ha intentado la
técnica de polinizacién en el botdn floral, bajo la
hip6tesis de que en ese estado el gen S todavia no
ha activado los mecanismos fisiol6gicos que
determinan la reaccién de incompatibilidad.
Segun Linskens (1975) el momento 6ptimo para
la polinizacién en el boton floral corresponde al
periodo entre 2 y 4 dias antes de la antesis. En C .
pubescens y C. cardenasii el empleo de esta técni-
ca no produjo fructificacién porque los tubos poli-
nicos no penetraron mas del 20% de la longitud
del estilo (Yaqub, 1967). Por otra parte, Gradziel
y Robinson (1986) obtuvieron éxito en la autopo-
linizacién sobre estigmas inmaduros de

Lycopersicon y Solanum por medio de la aplica- -

cién de una solucién de dcido bérico y nitrato de
calcio mds una capa de aceite mineral sobre la
superficie estigmética polinizada.

Los objetivos de este trabajo fueron clasifi-
car los genotipos de C. pubescens en relacin a su
reaccion de autoincompatibilidad y superar esta
reaccién por medio de autopolinizacién en la fase
de bot6n floral.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en condiciones de
campo y laboratorio de la Escuela Superior de
Agricultura "Luiz de Queir6z" de la Universidad
de Sao Paulo, (Brasil), localizada en Piracicaba,
estado de Sao Paulo, a 22%42'30" S y 580 msnm,
durante el periodo de enero a noviembre de 1988.

Se utilizaron 12 introducciones de C .
pubescens las cuales fueron obtenidas del Banco
de Germoplasma de Hortalizas del Departamento
de Genética (Universidad de Sao Paulo, Brasil) y
del Programa de Recursos Fitogenéticos del
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Enseifianza (CATIE, Costa Rica) (Cuadro 1).

La etapa de alméicigo fue conducida en
invernadero y el trasplante al campo se realizé a
los 60 dias después de la siembra, a una distancia
de 1,0 m y 1,5 m entre plantas e hileras respecti-
vamente, con 10 plantas por introduccién.

Los genotipos fueron clasificados segiin su
reaccién de incompatibilidad con base en 2 meto-
dologias: el porcentaje de fructificacién en flores
autopolinizadas y el crecimiento de los tubos poli-
nicos en el estilo.

Cuadro 1. Identificacién de los genotipos de Capsicum
pubescens evaluados. Piracicaba, Sao Paulo, Brasil.

1988.

N2 de introduccion* Denominacién Procedencia
82P1 Rocoto Bolivia
351 Rocoto Peni
393 Rocoto ) Peni
496 N2917 REG/FAO  Guatemala
501 N2945 REG/FAO  Guatemala
513 N°127 All Bolivia
1001 CATIE 742B Costa Rica
1002 CATIE 9129 México
1003 CATIE 6140 Guatemala
876 Chile peruano Peni
791 . Chile cubano México
557 N2 290 Locoto Bolivia

* Cédigo de introduccion del Banco de Germoplasma de
Hontalizas, Departamento de Genética, Universidad de
Sao Paulo.
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En la autopolinizacién se marcaron al
menos 30 botones florales por genotipo, los cua-
les fueron emasculados un dia pre-antesis y
cubiertos con conos de papel segin la técnica de
Dempsey (1961). Al dia siguiente fueron polini-
zados con polen de anteras maduras de la misma
planta y se cubrieron de nuevo para evitar conta-
minacién con polen extrafio. Se efectué un inter-
cruzamiento controlado (flores emasculadas)
entre las 10 plantas de cada genotipo para estimar
el indice de fructificacién. Los desvios con rela-
cién a la autopolinizacién fueron sometidos a la
prucba de chi-cuadrado. Se calculé el indice de
autoincompatibilidad segin Zapata y Arroyo
(1978) adaptado por Kenrick y Knox (1985) y
Gaude y Dumas (1987), de la siguiente forma:

NFOAP/NFAP
NFOIC/NFIC

IAl =

donde: IAI = indice de autoincompatibilidad
NFOAP = niimero de frutos obtenidos en
1a autopolinizacién

NFAP = nimero de flores autopoliniza-
das

NFOIC = mimero de frutos obtenidos en
el intercruzamiento

NFIC = niimero de flores intercruzadas

Asi, los genotipos con 1AI < 1 fueron consi-
deradas autocompatibles (AC), aquellos con 0,2
< IAI < 1 se clasificaron como parcialmente
autoincompatibles (PAI) y los genotipos con IAI
< 0,2 fueron autoincompatibles (Al).

La observacién del crecimiento de los tubos
polinicos en el estilo se realizé segiin la metodo-
logfa propuesta por Martin (1959). Se autopolini-
zaron 10 flores por genotipo, cuyos estilos fueron
fijados 48 h después en solucion FAA (formalina,
alcohol y 4cido acético) por 24 h. Posteriormente,
fueron lavados con agua destilada y se trataron en
NaOH durante 10 h. Una vez eliminado el NaOH
con agua destilada, se trataron con el colorante
anilina azul hidrosoluble al 0,1% en K;P0,0,1 N
durante 4 h. Los estilos fueron colocados en un
portaobjetos y la observacién del crecimiento de
los wbos polinicos se realizé en un microscopio
optico dotado de una fuente de luz ultravioleta.

Se intenté superar la barrera de la autoin-
compatibilidad con autopolinizaciones en la fase
de botén floral. Con el prop6sito de discriminar
diferencias en la expresién del genotipo de
autoincompatibilidad en cuanto al tiempo de

accioén génica del locus S, la fase de bot6n floral
se dividi6 en 3 subfases: 1, 2 y 3 dias pre-antesis.
En cada genotipo fueron escogidos y autopolini-
zados 20 botones florales para cada subfase. La
mayoria de las introducciones presentaron el
estigma seco en la fase de botén mientras que en
la antesis se observé normalmente el estigma
mucilaginoso. Debido a ello, se repitié el procedi-
miento descrito anteriormente (autopolinizacién
en 3 subfases del botén floral), pero colocando
sobre el estigma de cada flor una solucién de
H3BO3 (100 ppm) y Ca(NO3), (300 ppm) y una
capa de aceite mineral, segiin la metodologia pro-
puesta por Gradziel y Robinson (1986). Esta téc-
nica tuvo como fin proveer al polen de un micro-
ambiente adecuado para germinar, en ausencia del
mucilago naturalmente provisto por el estigma en
su estado 6ptimo de madurez.

RESULTADOS Y DISCUSION

Indice de autoincompatibilidad

El Cuadro 2 presenta los resultados del
intercruzamiento, autopolinizacién y estimacién
del indice de autoincompatibilidad (IAI). En el
intercruzamiento se obtuvieron porcentajes de
fructificacién entre 8,88 y 40%. En trabajos de
mejoramiento de Capsicum normalmente son
reportados bajos indices de fructificacién debido a
factores climéticos, desbalances nutricionales y
ausencia de receptividad del estigma (Dempsey,
1961; Cochran, 1966; Kiss y Paal, 1975). En
genotipos autoincompatibles (Al) y parcialmente
autoincompatibles (PAI) los bajos indices de fruc-
tificacién posiblemente pueden explicarse
principalmente por el efecto de los alelos de
incompatibilidad. Esta explicacién no es vélida
para la introduccién 351, en la cual puede haber
existido el efecto de "viabilidad gamética reduci-
da" como consecuencia del desbalance cromos6-
mico que, segiin Shopova (1966), puede existir
en algunos genotipos de Capsicum debido a la
depresion endogémica que ocurri6 en el proceso
de domesticacién.

En la autopolinizacién se observé (Cuadro
2) que el porcentaje de fructificacién oscilé entre
0y 31,37%. Las introducciones se clasificaron
como Al, PAl y AC segiin los desvios del mimero
de frutos esperado y la significancia de la prueba
chi-cuadrado. El término de parcial autoincompa-
tibilidad (PAI) tiene analogia con el término
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Cuadro 2. Anilisis del sistema reproductivo en Capsicus pubescens y estimaci6n del indice de autoincompatibilidad. Piracicaba,

Sao Paulo, Brasil. 1988.

Intercruzamiento Autopolimizacién Nimero
Variedad Fructific. Fructific.  esperado x? AP Fenotipo
NFiCl NF01C2 %  NFAP3 NFOAP* % de frutos
82P1 45 4 88 73 1 1,37 6,48 4,63* 015 Al
351 45 10 2222 36 8 222 8,00 000ns 1,00 AC
393 45 6 13,33 43 0 0,0 573 5,73* 0,00 Al
496 45 6 1333 39 4 10,25 520 028ns 077 PAI
501 45 18 40,00 30 1 333 12,00 10,08%* 0,08 Al
513 45 15 33,33 62 1 1,61 20,66 1871** 0,05 Al
1001 45 7 15,55 32 2 6,25 498 1,78ns 0,40 PAI
1002 45 18 40,00 45 0 0,0 18,00 18,00** 0,00 Al
1003 45 14 31,11 43 1 232 13,37 11,44** 0,07 Al
876 45 11 24,44 4 0 0,0 10,75 10,75** 0,00 Al
791 45 18 40,00 51 16 3137 20,40 095ns 0,78 PAI
557 45 12 26,66 83 0 0,0 22,13 22,13** 000 Al
1 Nimero de flores intercruzadas
2 Numero de frutos obtenidos del intercruzamiento
3 Nimero de flores autopoliniazadas
4  Niimero de frutos obtenidos de la autopolinizacién
5  Indice de autoincompatibilidad
NFOIC /NFIC

"pseudocompatibilidad” citado por Mather (1953)
y Rowlands (1964) segtin el cual algunos genoti-
pos autoincompatibles son capaces de autofructi-
ficar ante condiciones adversas como ausencia de
insectos polinizadores. Con el proceso de domes-
ticacion de Capsicum el hombre debe haber lleva-
do algunas razas a otros ambientes en que no
existia el polinizador natural y este factor selecti-
vo puede haber favorecido el aumento en la fre-
cuencia de alelos de autocompatibilidad. De
hecho, genotipos PAI provenian de Guatemala,
Costa Rica y México, que son lugares muy distan-
tes del sitio de origen de la especie (Bolivia
Central), y en donde pueden existir condiciones
climaticas diferentes a la sierra boliviana, con las
consecuentes alteraciones en la estructura genéti-
ca de esas poblaciones de C. pubescens.

El concepto de pseudocompatibilidad sugie-
re, fundamentalmente, 2 enfoques: a) el surgi-
miento de individuos AC en poblaciones Al
(Gaude y Dumas, 1987) y b) la accién de factores
ambientales sobre genes modificadores, aumen-
tando la velocidad de crecimiento de tubos polini-
cos y permitiendo asi la obtencién de semilla
autofecundada, tal como se ha observado en
Petunia (Linskens, 1975). En este caso, la inten-
sidad en la variacién ambiental determinaria

diferentes grados de expresion del gen de incom-
patibilidad, lo cual resultaria en una tasa variable
de crecimiento de los tubos polinicos y se produ-
ciria una cantidad variable de semillas.

El Cuadro 3 muestra los resultados del
nimero de semillas por fruto en condiciones de
polinizacién abierta y autopolinizacién manual y
se observa que no hubo desvios significativos
para esta variable. Esto indica que cuando hubo
quiebra de la reaccién de autoincompatibilidad
(en los genotipos PAI) con la autopolinizacién,
llegé 1a misma cantidad de tubos polinicos a los
6vulos que con la polinizacién abierta, lo cual es
evidencia de que la reaccién de pseudocompatibi-
lidad no se dié por acciéon del ambiente sobre
genes modificadores, como en el caso de Petunia
(Linskens, 1975), y si por la presencia de plantas
totalmente autocompatibles dentro de la pobla-
cion. Esto concuerda con el concepto de Gaude y
Dumas (1987) y con la hipétesis de Yaqub (1967)
con relacién al proceso evolutivo de la compatibi-
lidad en Capsicum, que admite la aparicién de
mutantes autocompatibles como un paso interme-
dio hasta la total autocompatibilidad.

En el caso de los genotipos clasificados como
Al, con baja o ninguna capacidad para autofructifi-
car, es posible que hayan sido domesticados en
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Variedad Nimero de semillas por fruto
Palinizacién Autopolinizacién X2
abierta
82P1 250 230 0,16 ns
351 40,0 374 0,17 ns
393 11,6 - -
496 28,8 340 094 ns
501 233 20,0 0,47 ns
513 15,0 18,0 0,60 ns
1001 16,5 235 297ns
1002 15,7 -— -—
1003 20,7 18,0 035ns
876 28,8 -— -
791 20,5 273 225ns
557 15,6 - -—

ns = Diferencia no significativa segin prueba de chi-cusdrado.

ambientes donde no hubo circunstancias adversas
a la polinizaci6n natural y asf no hubo presi6n de
seleccién que favoreciera el aumento en frecuen-
cia de genes mutantes que determinaria pseudoau-
toincompatibilidad en la poblaci6n.

Observacién de tubos polinicos

La observacién del crecimiento de los
tubos polfnicos en el tejido estilar a través del
microscopio de fluorescencia permitié discrimi-
nar los genotipos de la siguiente forma: en las
introducciones 82P1, 1002 y 1003 la inhibici6n
de los tubos polinicos ocurri6 en el tercio supe-
rior del estilo y su comportamiento concuerda
con su IAI y con la tipica reaccién de autoincom-
patibilidad reportada en otros trabajos con
Capsicum (Yaqub, 1967), Lycopersicon (Webb y
Williams, 1988) y Nicotiana (Clarke et al., 1985;
Gaude y Dumas, 1987). Las introducciones 501,
513, 393, 557, 876 y 1001 presentaron la reac-
cién de inhibicién a diferentes niveles del estilo y
posiblemente a nivel de ovario, aunque esto lti-
mo, por no disponer de preparaciones microsc6-
picas, no fue comprobado. Segiin el IAI las intro-
ducciones 501, 513, 393, 557 y 876 fueron Al y
la introduccién 1001 PAIL En el Cuadro 3 se
observa que cuando la introduccién 1001 auto-
fructificé el nimero de semillas fue normal. Se
puede concluir entonces que los pocos tubos
polinicos que alcanzaron el micrépilo fueron
inhibidos en el ovario. La ausencia de manifes-
tacién de PAI en el genotipo 1001 en esta fase
del experimento, o sea, estilos con reaccién de

autocompatibilidad, se debié posiblemente a
efecto de tamafio de 1a muestra.

Los casos de expresién de la reaccién en el
ovario son escasos en la literatura. Stout y Chan-
dier (1933) encontraron que en Hemerocallis
citrina la inhibicién de los tubos polinicos ocurri6
en la entrada o dentro del ovario. En Lilium par-
dalinum el crecimiento de los tubos polinicos fue
normal hasta la base del estilo pero no ocurrié fer-
tilizacién (Brock, 1954). En Theobroma cacao se
determiné que la reaccién ocurrié entre células
gaméticas y se inhibi6 la fusién a nivel de saco
embrionario (Cope, 1962). De un modo general,
las familias que presentan sistemas de Al se
caracterizan por tener factores en comun, princi-
palmente con relacién a la naturaleza de la reac-
cién (gametofitica o esporofitica) y el sitio de
expresién génica. En las solandceas el sistema
gametofitico y la inhibicién a nivel de estilo son
factores que identifican el sistema de incompatibi-
lidad. En Lycopersicon peruvianum se observéd
que cuando los tubos polinicos incompatibles
pasaron a través de la base del estilo, fueron repri-
midos en la continuacién del tejido transmisor en
1a placenta (Webb y Williams, 1988). Todo parece
indicar que el producto del gene S estd asociado
con la fluidez del medio en el tejido transmisor,
pero su concentracion puede variar en los diferen-
tes niveles del estilo u ovario. Por otra parte, el
tubo polinico crece en el estilo a expensas de las
reservas del grano de polen y cuando éstas se ago-
tan las células del estilo proveen las sustancias
necesarias para el crecimiento (Mulcahy y
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inizacién en la fase de botén floral, con y sin coadyuvantes, en las introducciones

Genotipo
Sin coadyuvantes
2

—
w

Fase del botén floral *

Con coadyuvantes
2

—
w

82P1
351
393
496
501
513
1001
1002
1003
876
791
557

&

Sodoocococouwoco

MOOCCOOODOOOO0O
COO0OOOLCOOOO0O0C0

—
—

Pt ot
COCOOCOOOOWLOW
COO0CO0O0COOOOOOO
COOCOOO0OOOOOOO

* 1 = un dia pre-antesis
2 =dos dias pre-antesis
3 =tres dias pre-antesis

Coadyuvante = H3BO3 a 100 ppm + (Ca(NO3);) a 300 ppm + accite mineral, aplicado sobre el estigma

Mulcahy, 1983). De este modo, los diferentes
sitios de inhibicién de los tubos polinicos encon-
trados en los genotipos de C. pubescens, fenéme-
no nunca antes reportado en el género Capsicum,
puede explicarse con base en diferencias en el
tamafio de los granos de polen, y asf, diferente
capacidad para crecer a expensas de sus reservas
hasta un punto en que al utilizar sustancias de ori-
gen estilar sucedi6 la reaccién de incompatibili-
dad por la accién de los productos del gen S. La
otra explicacién posible es la concentracién dife-
rencial de los productos del gen S a diferentes
niveles del tejido transmisor, y no se pude descar-
tar la combinacién de ambos fenémenos en la
determinacién de la reaccién.

Autopolinizacién en fase de bot6n floral

Los resultados de la autopolinizacién en la
fase de botdn floral se muestran en el Cuadro 4.

Cuando el polen fue colocado sobre el
estigma sin coadyuvantes algunas introducciones
fructificaron en un bajo porcentaje en las fases
del botén 1 y 2. Sin embargo, 3 dias antes de la
antesis la polinizacién no tuvo ningiin éxito. De
acuerdo con estos resultados la fase de botén flo-
ral no puede considerarse de utilidad prictica
para obtener semilla autofecundada en estas
variedades.

Observaciones al estereoscopio de los estig-
mas en todas las introducciones indicaron la pre-
sencia de fluido estigmatico en la antesis, no obs-
tante en la fase de bot6n floral todas las introduc-
ciones tuvieron el estigma seco, excepto la 557.

Cuando se usaron las sustancias coadyuvan-
tes con el objetivo de proveer un medio adecuado
para el polen, los resultados no fueron satisfacto-
rios. Esto indica que, aunque el polen germing (tal
como fue observado en pruebas in vitro) el tubo
polinico no crecié dentro del estilo. Lo anterior
sugiere que los resultados obtenidos fueron inde-
pendientes de la interaccién polen pistilo con res-
pecto a la reaccién de autoincompatibilidad, pero
fueron dependientes de su interaccién con respec-
to a la madurez del estilo, es decir, el estilo inma-
duro no tuvo un medio adecuado para el creci-
miento de los tubos polinicos. Estos resultados
concuerdan con Yaqub (1967) con respecto a la
ausencia de respuesta a la autopolinizacién en el
botén floral en variedades autoincompatibles. Sin
embargo, Yaqub (1967) obtuvo de 50 a 60% de
fructificacién en las variedades autocompatibles,
sin el uso de coadyuvantes. Ademis, la técnica ha
dado resultado positivo en otras especies como
Brassica (Den Nettancourt, 1977), Oenothera
(Lewis, 1951), Petunia (Linskens, 1975; Shivanna
y Rangswamy, 1969). Las diferencias del presente
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trabajo con estos autores s6lo pueden ser atribui-
das a un efecto particular del genotipo, y es posi-
ble afirmar que entre diferentes especies y aiin
entre cultivares o razas de la misma especie, la
expresién de la reaccién de autoincompatibilidad
presenta variacién. Ademas, no debe descartarse
el efecto del ambiente en esa variacién.

Por lo anterior se concluye que la autoin-
compatibilidad no fue eficientemente superada
por polinizacién en el botén floral y no se puede
recomendar para obtencién de progenies autofe-
cundadas en poblacién Al de C. pubecens.

RESUMEN

Se clasificaron 12 genotipos de Capsicum
pubescens por su reaccién de autoincompatibili-
dad y se intentd superar la autoincompatibilidad
por autopolinizacién en la fase de botén floral.
Las variedades se clasificaron segiin el "indice de
autoincompatibilidad” y el crecimiento de los
tubos polinicos en el estilo. La autopolinizacién
en el boton floral se realizaé 1, 2 y 3 dias preante-
sis. Las variedades de Capsicum pubescens mos-
traron variacién con relacién a su reaccién de
autoincompatibilidad. Hubo genotipos que clasifi-
caron como autocompatibles parcialmente autoin-
compatibles y autoincompatibles. En éstos existe
una frecuencia variable de plantas totalmente
autoincompatibles, probablemente como conse-
cuencia de mutaciones en el locus S. La inhibi-
cion del crecimiento de los tubos polinicos ocu-
1ri6 a diferentes niveles del estilo y posiblemente
a nivel de ovario. La autoincompatibilidad fue
dificil de superar por polinizacién en el botén flo-
ral; ésta no es una técnica recomendable para
obtener progenies autofecundadas en poblaciones
autoincompatibles.
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