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EN LA ZONA ATLANTICA DE COSTA RICA"
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ABSTRACT

Control of papaya anthracnose with field fungicide sprays in the
Atlantic Region of Costa Rica. Seven fungicides were tested in the field
against papaya (Carica papaya) fruit anthracnose, caused by Colletotrichum
gloeosporioides Penz., in Costa Rica’s Atlantic region. Fungicides were applied
from flowering to harvest at biweekly intervals during the dry season and at
weekly intervals during the rainy season. Applications of the protectant fungi-
cides mancozeb (4.0 g ai/L), captan (1.20 g ai/L) and chlorothalonil (263 g
ia/L)) resulted in the lowest incidence and severity. Prochloraz (0.39 g ai/L) and
tricyclazole (0.71 g ai/L) showed an intermediate efficacy. The highest severity
and incidence values were observed in the bitertanol, (1.89 g ai/L), carbendazim
(0.55 g ai/L) and control (no fungicide) treatments.

INTRODUCCION

En Costa Rica la papaya (Carica papaya) se
siembra primordialmente con miras a satisfacer la
demanda del mercado nacional, principalmente
con la papaya denominada criolla (fruto grande).
Sin embargo, en este cultivo hay cuantiosas pérdi-
das poscosecha. Por ejemplo, Demerutis (1994)
estima que en el mercado local se pierde alrededor
del 33% de la fruta, y que, solamente por enferme-
dades, las pérdidas ascienden a un 24%. De las en-
fermedades poscosecha de la papaya, la antracno-
sis, causada por el hongo Glomerella cingulata
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Ston. (anamorfo Colletotrichum gloeosporioides
Penz.), es la mds importante y la que causa mayor
dafio (Arauz, 1981; Durén, 1985). Colletotrichum
gloeosporioides infecta frutos en desarrollo (Alva-
rez y Nishijima, 1987), pero el patégeno permane-
ce latente hasta que el fruto alcanza la fase clima-
térica (Dickman y Alvarez, 1983). Por tanto es ne-
cesario combatir la enfermedad desde el inicio de
la fructificacién en el campo.

El combate quimico de esta enfermedad en
el campo se ha basado por muchos afios en fungi-
cidas benzimidazoles. Recientemente Astda et al.
(1994) encontraron altos niveles de resistencia a
benzimidazoles en poblaciones de C. gloeospo-
rioides asociadas al cultivo de la papaya en diver-
sas zonas de Costa Rica, lo que crea la necesidad
de buscar otras opciones de combate quimico. El
objetivo de esta investigacién fue evaluar diferen-
tes productos como alternativas de combate qui-
mico, a nivel de campo, contra la antracnosis del
fruto de papaya.
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MATERIALES Y METODOS

-

El ensayo se establéci6 en la Estacién Expe-
rimental “Los Diamantes”, Gudpiles, Pococi, pro-
vincia de Limén, en un terreno donde no se habia
sembrado papaya anteriormente. Las condiciones
climdticas que prevalecieron en la zona durante el
ensayo se muestran en la Figura 1.
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Fig. 1. Precipitaci6n y temperatura prevalentes en la Estacién
Experimental “Los Diamantes” durante el desarrollo
del experimento.

Se utilizaron plantas de papaya tipo criollo,
transplantadas a los 2 meses de la germinacién. El
manejo dado a la parcela no difiri6é del manejo de
una plantacién comercial excepto por los trata-
mientos del ensayo. Para asegurar la infeccién, se
aumentd el nivel de inéculo en el campo, espar-
ciendo peciolos de papaya senescentes y muertos
que presentaban peritecios de G. cingulata asf co-
mo acérvulos de C. gloeosporioides, obtenidos de
2 plantaciones comerciales de la zona.

Los tratamientos evaluados fueron los si-
guientes: captan (Captan) 1,20 g ia/L., mancozeb
(Dithane M-45) 4,0 g ia/L, clorotalonil (Daconil
2787) 2,63 g ia/L, bitertanol (Baycor) 1,89 g ia/L,
triciclazole (Bim) 0,71 g ia/L, prochloraz (Octave)
0,39 g ia/L, carbendazim (Eminol) 0,55 g ia/L, y
testigo. Las dosis anteriores se encuentran dentro
del 4mbito recomendado por el fabricante. Ade-
mds se utilizé el adherente pinolene (Nu-Film) en
dosis de 0,17 ml/L. La aplicacién de los trata-
mientos se realizé a partir del inicio de la flora-
cién, desde marzo de 1992 hasta la iltima cose-

cha, la cual se efectu6 en octubre de 1992. Duran-
te los 2 primeros meses, la aplicacién se realizé
con una aspersora manual de espalda. A partir del
tercer mes se utilizé una atomizadora de motor de
espalda. Las aspersiones fueron dirigidas a los pe-
ciolos y a los frutos. El intervalo de aplicacion en
condiciones secas (marzo-abril) fue de 2 semanas,
y de una semana en condiciones lluviosas.

El experimento se estableci6 bajo un disefio
de bloques completos al azar con 5 repeticiones,
con una parcela total de 5 plantas y una parcela
util de 3 plantas, en las cuales se hicieron cose-
chas semanales de julio a octubre de 1992, hasta
completar un total de 30 frutos por parcela, reque-
ridos para la evaluacién poscosecha.

La papaya se coseché a madurez fisiolégica
(1 a 3 bandas amarillas) y se almacené a tempera-
tura ambiente (20-24°C) en el Laboratorio de Pos-
cosecha del Centro de Investigaciones Agronémi-
cas, Universidad de Costa Rica.

Las variables (incidencia y severidad de an-
tracnosis) se evaluaron 0, 4 y 6 dias después de la
cosecha. La evaluacién de severidad se realizé uti-
lizando una escala visual desarrollada para este
experimento (Cuadro 1), de la cual se tomaron los
puntos medios para hacer una estimacién del drea
enferma de la fruta. La incidencia se determin6
como el porcentaje de frutos que presentaban sin-
tomas de antracnosis.

Cuadro 1. Escala para evaluar la severidad de antracnosis en
frutos de papaya.

Grados de severidad % de 4drea enferma
0 0
1 1-5
2 6-10
3 11-15
4 16-20
5 >-20
RESULTADOS Y DISCUSION

En las Figuras 2 y 3 se presentan los porcen-
tajes de incidencia y de drea enferma presentados
por los diferentes tratamientos al dfa de la cose-
cha. Como se puede observar, el nivel de enferme-
dad en ese momento fue en general bajo (Figuras
2 y 3). El tratamiento que result6 en una menor in-
cidencia de antracnosis fue el captan (Figura 2). El
porcentaje de drea enferma (Figura 3) cero dfas
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TRATAMIENTOS
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Fig. 2. Efecto de aplicaciones precosecha de fungicidas sobre
la incidencia de antracnosis en frutos de papaya evalua-
dos a la cosecha.

Barras seguidas por letras iguales indican medias que
no difieren significativamente segiin la prueba de
Waller-Duncan (P=0,05).
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Fig. 3. Efecto de aplicaciones precosecha de fungicidas sobre
la severidad de antracnosis en frutos de papaya a la
cosecha.

Barras seguidas por letras iguales indican medias que
no difieren significativamente segin la prueba de
Waller-Duncan (P=0,05).

poscosecha fue menor en los tratamientos con
mancozeb, clorotalonil y captan. El bajo nivel de
antracnosis observado en los frutos en los prime-
ros estados de su maduracién se debe a que el
hongo permanece latente hasta que el fruto empie-
za su fase climatérica (Dickman y Alvarez, 1983),
y por lo tanto, en este punto de madurez la infec-
cién es apenas incipiente.

En la evaluaci6n de incidencia a los 4 dfas
poscosecha (Figura 4) los fungicidas protectores
mantuvieron una baja incidencia con respecto a
los dem4s productos. El clorotalonil fue el fungi-
cida que propicié una menor incidencia; sin em-
bargo, no hubo diferencias significativas entre es-
te, el captan, el mancozeb, el prochloraz y el trici-
clazole. El tratamiento con mayor incidencia fue
el carbendazim. El comportamiento de este fungi-
cida benzimidazol es consistente con el hallazgo
de aislamientos de Colletotrichum sp. resistentes a
benzimidazoles en papayales de Costa Rica (As-
tda et al., 1994).
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Fig. 4. Efecto de aplicaciones precosecha de fungicidas sobre
la incidencia de antracnosis en frutos de papaya evalua-
dos a los cuatro dias después de la cosecha.

Barras seguidas por letrs iguales indican medias que no
difieren significativamente segiin la prueba de Waller-
Duncan (P=0,05).

- Todos los resultados sefialan que el biterta-
nol result6 ineficaz en el combate de antracnosis.
La baja eficacia de este producto confirma lo in-
formado por Rawal er al. (1983), quienes demos-
traron que el bitertanol era menos efectivo que el
carbendazim y el clorotalonil en el combate de la
antracnosis en papaya. Este fungicida se incluy6
en el presente experimento porque habfa mostrado
eficacia en el combate de antracnosis en Annona
muricata (Sanchez, 1994).

En relacién con el porcentaje de drea enferma
a los 4 dias (Figura 5), el clorotalonil fue el produc-
to més eficaz. Aunque no se diferenci6 significati-
vamente del captan y del mancozeb, sf se diferencié
de los tratamientos con productos sistémicos. El car-
bendazim, de nuevo, result6 ser el producto menos
eficaz, sin diferencias significativas con respecto al
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Fig. 5. Efecto de aplicaciones precosecha de fungicidas sobre
la severidad de antracnosis en frutos de papaya evalua-
dos a los 4 dias después de la cosecha.

Barras seguidas por letras iguales indican medias que
no difieren significativamente segin la prueba de
Waller-Duncan (P=0,05).

bitertanol y al testigo. El prochloraz no se diferen-
ci6 del testigo y el bitertanol, mientras que el trici-
clazole no present6 diferencias significativas ni
con el prochloraz ni con los productos protectores
mancozeb y captan. De acuerdo con este resulta-
do, el prochloraz y el triciclazole mostraron una
eficacia intermedia en el combate de la antracno-
sis. Ambos productos tienen diferente sitio de ac-
cién. El triciclazole inhibe la melanizacién, e in-
terfiere asi con la funcién de los apresorios, lo que
le confiere un cierto grado de acci6n antipenetran-
te contra las especies de Colletotrichum (Sisler y
Ragsdale, 1986); por otra parte, el prochloraz, in-
hibidor de la sintesis del ergosterol, ha demostra-
do su eficacia contra C. gloeosporioides en trata-
mientos poscosecha en aguacate, banano, papaya,
y mango (Knights, 1986). Este producto ha sido
eficaz a dosis superiores a 600 ppm en el combate
de la antracnosis en mango mediante aplicaciones
precosecha (Cérdoba, 1992; Arauz y Hord, 1994).
Es probable que la dosis utilizada en el presente
ensayo haya sido insuficiente para lograr la efica-
cia mencionada para dicho cultivo.

A los 6 dias no hubo diferencias significati-
vas entre tratamientos en cuanto a la incidencia de
la enfermedad (Figura 6). El porcentaje de 4rea
enferma a los 6 dias fue superior (P<0,05) en los
tratamientos carbendazim, bitertanol y testigo que
en el resto de los tratamientos (Figura 7). El
prochloraz y el triciclazole mostraron una eficacia
intermedia. A este tiempo de evaluacién no se di-
ferenciaron significativamente de los fungicidas
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Fig. 6. Efecto de aplicaciones precosecha de fungicidas sobre
la incidencia de antracnosis en frutos de papaya evalua-
dos a los 6 dias después de la cosecha.

Barras seguidas por letras iguales indican medias que
no difieren significativamente segiin la prueba de
Waller-Duncan (P=0,05).
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Fig. 7. Efecto de aplicaciones precosecha de fungicidas sobre
la severidad de antracnosis en frutos de papaya evalua-
dos a los 6 dias después de la cosecha.

Barras seguidas por letras iguales indican medias que
no difieren significativamente segin la prueba de
Waller-Duncan (P=0,05).

captan y clorotalonil y estos a su vez no se dife-
renciaron del mancozeb. Este iltimo fue el pro-
ducto que resulté en menor porcentaje de 4rea en-
ferma. Esto permite pensar en el prochloraz y el
triciclazole como 2 productos promisorios, los
cuales conviene continuar evaluando, utilizando
otras dosis e intervalos de aplicacién. El prochlo-
raz, cuya eficiencia se ha comprobado en trata-
mientos poscosecha, debe probarse en el campo a
dosis superiores a 500 ppm (en esta prueba se usé
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a 390 ppm). Cérdoba (1992) sugiri6 el prochloraz
como un producto alterno gn el combate precose-
cha de antracnosis en mango.'Sin embargo, debe
considerarse el hecho de que su uso a nivel de
campo podrfa favorecer la aparicién de resistencia
en la poblacién del hongo en poco tiempo. Su
eventual uso en campo debe acompaifiarse de un
seguimiento de la sensibilidad al fungicida en la
poblacion del hongo, y de estrategias antirresisten-
cia, para evitar la reducci6n de su eficacia en tra-
tamientos poscosecha.

El uso del carbendazim, asi como de otros
benzimidazoles, debe reducrise o eliminarse en el
cultivo de la papaya, ya que su efectividad ha dis-
minuido, debido posiblemente a la presencia, en
papayales de poblaciones de C. gloeosporioides
resistentes a estos fungicidas, como se determiné
en una investigacién simultdnea a la presente
(Astia et al., 1994). La reduccién en el uso de
benzimidazoles podria resultar en una disminu-
cién de la proporcién de cepas resistentes y el
eventual predominio de cepas sensibles en la po-
blacién de C. gloeosporioides asociada a la papa-
ya. A este respecto, Yang y TeBeest (1995) en-
contraron evidencia de que en ausencia de la pre-
sién de seleccién ejercida por el fungicida, las ce-
pas “silvestres” (sensibles) de C. gloeosporioides
compiten mejor que cepas mutantes resistentes a
benomil.

RESUMEN

Se evaluaron siete fungicidas para el com-
bate de la antracnosis, causada por el hongo Co-
lletotrichum gloeosporiodes Penz. en frutos de
papaya (Carica papaya) en la Zona Atldntica de
Costa Rica. Los fungicidas se aplicaron en el
campo desde la floracién hasta la cosecha, quin-
cenalmente durante la época seca y semanalmen-
te durante la época lluviosa. Los menores valores
de incidencia y severidad fueron obtenidos con
los fungicidas protectores mancozeb (4,0 g ia/L),
captan (1,20 g ia/L) y clorotalonil (2,63 g ia/L).
El prochloraz (0,39 g ia/L) y el triciclazole (0,71
g ia/L) presentaron una eficacia intermedia,
mientras que frutos tratados con bitertanol (1,89
g ia/L), carbendazim (0,55 g ia/L) y los frutos
testigo (sin fungicida) presentaron los més altos
fndices de incidencia y los mayores porcentajes
de édrea enferma.
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