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ABSTRACT

Effect of magnesium on the yield of passionfruit (Passiflora edulis f.
flavicarpa). An experiment was carried out in the District of Venecia, San
Carlos, to evualate the effect of magnesium upon crop yield of passionfruit. The
treatments were: 0, 20, 40, 80, and 100 kg MgO/ha applied 60 days after plant-
ing. In addition 60, 100, and 50 kg of N, P,05, K,O respectively/ha were
applied. N and K were split in two applications 30 and 90 days after planting.
There was a positive and significant linear response to magnesium doses not
only in yield (kg/ha) but also in the number of fruits/ha. Yield was higher than
22 t/ha at the highest dose, but no significant differences were noted in foliar

concentration of nutrients.

INTRODUCCION

De la especies de maracuyd ma4s cultivadas
en el mundo sobresalen el maracuyé rojo (Passi-
flora edulis) y el amarillo (Passiflora edulis f. fla-
vicarpa) que se supone son nativas de Brasil (Pi-
za, 1966). El maracuy4 se ha cultivado comercial-
mente en Nueva Zelanda, Africa del Sur y Austra-
lia (Carvalho, 1967). En Costa Rica el cultivo de
maracuyé se inici6 en 1986 en la Zona Norte, me-
diante la siembra del cultivar Santa Isabel, en ho-
nor a la comunidad del mismo nombre en Rio
Cuarto de Grecia. Este fruto tiene gran aceptacién
por las cualidades gustativas de sus frutos tanto
para consumo fresco como para concentrado de
jugo, por lo que representa una excelente opcién
para la diversificacién agricola.
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La fertilizacién es uno de los aspectos mis
importantes para el desarrollo y produccién de es-
te cultivo. Son pocos los trabajos relacionados con
la nutricién del cultivo que permitan establecer
dosis de fertilizacion y su relacién con produccion
(Alpizar et al., 1989; Calauto, 1986). Primavesi y
Malavolta (1980 a) indican que en condiciones hi-
dropénicas, el maracuyd es muy exigente a Ny K,
medianamente exigente a Ca y menos exigente a
P, Mg y S en plantas de 260 dias de edad. En
cuanto a micronutrimentos totales Primavesi y
Malavolta (1980b; 1980c) indican que los requeri-
mientos obedecen al siguiente orden Mn
>Fe>Zn>B>Cu.

Carvalho et al., citados por Alpizar et al.,
(1989) recomiendan para la Zona Norte de Costa
Rica la aplicaci6n de 120 g/planta a la siembra de
férmulas de fertilizantes tales como 12-24-12 6
10-30-10, con una suplementacién de Ca, Mg y S.
Cruz (1991) indica que la frecuencia de fertiliza-
cién debe ser mensual o bimensual, aumentando
la dosis a partir de la floracién. El cantén de San
Carlos retine caracteristicas climaticas apropiadas
para el cultivo de maracuya4, siendo la acidez del
suelo una de las limitantes principales, por lo que
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el encalado es una préctica comiin. Sin embargo,
la deficiencia de Mg es muy comin en los suelos
de esta zona, por lo que la presente investigacién
tuvo como objetivo evaluar el efecto de dosis cre-
cientes de Mg en el rendimiento del maracuy4.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en Las Huacas de
Venecia, cantén de San Carlos, situado a una alti-
tud de 250 msnm, entre agosto de 1990 y junio de
1991. El suelo es un Typic Hapludult, arcillosos,
con pH en agua de 4,9; 3,99% de materia orgéni-
ca,con contenidos de Ca, Mg, K y acidez inter-
cambiable de 2,66; 1,40; 0,40 y 2,10 cmol(+)/L,
respectivamente, y 5,0 mg/L de P disponible.

Durante el transcurso del ensayo la precipi-
tacién acumulada fue de 3900 mm, y la tempera-
tura promedio de 26°C, de acuerdo con los regis-
tros de la Estacién Meteorolégica Santa Clara,
ubicada en San Carlos.

Se utilizaron plantas del cultivar Santa Isa-
bel, maracuyd amarillo, sembradas a una distancia
entre plantas de 5 m, y entre calles de 2,5 m. Se
construyé una espaldera mediante la colocacién
de postes de 2,6 m de alto, distanciados entre si
por 2,5 m, utilizando alambre galvanizado No.12.
El experimento consisti6 en 6 dosis de Mg: 0, 20,
40, 60, 80 y 100 kg MgO/ha, utilizando sulfato de
magnesio como fuente. Estas dosis se aplicaron a
los 60 dfas después de la siembra. Para mantener
una dosis uniforme de sulfato (82 kg S/ha), se
aplic6 flor de azufre (99% S) a todos los trata-
mientos, con excepci6n del de 100 kg MgO/ha. La
fertilizaci6n bésica fue de 60 kg N/ha, 50 kg K,O-
/ha y 100 kg P,Os/ha, utilizando como fuentes
urea, 15-3-31, y triple superfosfato. Un mes antes
de la siembra se aplic6 1 t/ha de CaCO;, incorpo-
rdndola a 15 cm de profundidad.

Se realizaron 5 muestreos de tejido foliar,
espaciados un mes entre sf a partir del cuarto mes.
Se seleccion6 la cuarta y quinta hoja de ramifica-
ciones de crecimiento secundario, para una mues-
tra de 15 a 20 hojas por parcela experimental. Las
muestras fueron analizadas para N, P, Ca, Mg, K,
Fe, Cu, Zn y Mn, en el Laboratorio de Suelos del
Centro de Investigaciones Agronémicas de la Uni-
versidad de Costa Rica, siguiendo la metodologia
descrita por Bricefio y Pacheco (1984).

La parcela experimental consistié de un drea
de 225 m?, correspondientes a 3 hileras de plantas
de 30 m de largo, separadas entre si 2,5 m. El 4rea

ttil fueron las 4 plantas centrales de la hilera inter-
media, para un drea de 50 m2. El disefio experi-
mental fue de bloques completos al azar con 6 tra-
tamientos y 4 repeticiones. La cosecha se efectué
10 meses después de la siembra, y se procedié a
contar y pesar los frutos de cada parcela.

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento

En el Cuadro 1 se presentan los resultados de
rendimiento en peso y niimero de frutostha. Hubo
diferencias significativas entre las dosis aplicadas
en las dos variables evaluadas. La dosis de 100 kg
/ha de MgO super6 al promedio de la zona (18000
kg/ha) con una produccién estimada de 22292 kg-
/ha, mientras que la no adicién de Mg produjo un
tercio de lo obtenido con las dosis m4s alta. De
igual manera se comport6 la variable niimero de
frutos/ha. Estas respuestas del cultivo a las dosis de
Mg mostraron en ambos casos una relacién lineal
positiva (Cuadro 1), sin lograrse el punto de infle-
Xi6n, lo que supone que la planta responde aiin a
cantidades més altas de este elemento.

El efecto del Mg sobre el cultivo, especial-
mente en el tamafio y peso del fruto, fue propor-
cional a la dosis suministrada. Ademds, se obtuvo
un efecto positivo en la apariencia general de la
planta (vigorosidad), permitiendo un mejor desa-
rrollo y llenado de los frutos.

El suministro de Mg produjo una respuesta
altamente significativa sobre el nimero de frutos
producido (Cuadro 1). El suministro de Mg indujo
a la planta a un mayor crecimiento, presentando

Cuadro 1. Efecto de la dosis de magnesio en ¢l peso y niimero
de frutos cosechados de maracuy4 (Passiflora edu-
lis f. flavicarda). Las Huacas, Venecia, San Carlos.

Dosis de MgO Pesode frutos . ., Némero de frutos/ha
kg/ha kg/ha :

0 7660 C ‘i TWHIE . §3620C i

20 8178 C 57246 C

40 10242 BC 71694 BC

60 14003 BC 98021 BC

80 16722 AB 117054 AB

100 SOA1ab 22209 A : 156044 A *

Correlacién r2= 0,94 =094

y=5857,62 + 146,50X y=41003,33 + 1025,53X

Valores seguidos por la misma letra no difieren estadistica-
mente segiin prueba de Duncan (0,05).
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un mayor nimero de botones florales y fructifica-
cién en los tratamientos con mayor suministro de
este elemento.

Anélisis foliares

El andlisis foliar indicé que solo en el caso
del N se present6 una variacién muy marcada du-
rante el crecimiento del cultivo, con una mayor
concentracion foliar de este elemento durante la
prefloracién; no obstante no se encontré efecto
por parte de las dosis de Mg aplicadas. Los conte-
nidos foliares promedio de Mg en los diferentes
tratamientos y épocas de muestreo (Cuadro 2) in-
dican que conforme aument6 el nivel de aplica-
cién de Mg se increment6 la concentracién foliar
del mismo. No obstante, conforme transcurrié el
ciclo del cultivo las concentraciones foliares por
tratamiento variaron, observandése en el tercer
muestreo (180 dias después de siembra) un incre-
mento en la concentracién foliar que pudo deberse
a una mayor demanda del cultivo al encontrarse
en el proceso de formacién del botén floral, creci-
miento de frutos y nuevos brotes. En el quinto
muestreo los tratamientos de 0, 20 y 40 kg MgO-
/ha presentaron sintomas de deficiencia en las ho-
jas mds viejas, con una concentracién de 0,28%,
valor superior al nivel de deficiencia reportado por
Malavolta (1994). La sintomatologia consistié en
una clorosis intervenal en hojas viejas, con una
apariencia de las plantas de menor vigor, hojas de
tamafio més pequeiio, frutos pequefios y de poco
peso. Lo anterior hace suponer que existe una di-
ferencia en la demanda de Mg del cultivar "Santa
Isabel" respecto a los usados por los investigado-
res antes mencionados. Este cultivar (Santa Isabel)
mostré alta susceptibilidad a la deficiencia de Mg, a

Cuadro 2. Concentracién foliar de Mg en plantas de maracuy4
en funci6n de la dosis de Mg aplicado y la época de
muestreo.

kg MgO/ha
Edad de
la plantacién 0 20

Muestreo

40 60 80 100

Dias Mg %
1 120 043 049 049 051 052 0,54
2 150 0,30 030 031 032 034 0,35
3 180 036 036 037 038 041 044
4 210 029 030 030 031 032 0,32
5 240 0,28 028 028 030 0,30 0,31

pesar de que el suelo contenia 1,4 cmol(+)/L de Mg
disponible, valor que se encuentra ligeramente arriba
del nivel critico de 1 cmol(+)/L establecido para este
elemento. Es probable que la alta acidez del suelo
contribuy6 a incrementar los problemas de Mg.

Los resultados de este experimento mues-
tran que para lograr un rendimiento 6ptimo en el
cultivo del maracuy4 en suelos bajos en bases in-
tercambiables, es necesario considerar el uso de
cal y fertilizantes que contengan magnesio.

RESUMEN

Se realiz6 un experimento en distrito de Ve-
necia, San Carlos, para evaluar el efecto del Mg
en el rendimiento del cultivo de maracuy4. Los
tratamientos fueron 0, 20, 40, 60, 80 y 100 kg
MgO/ha aplicados 60 dias después de la siembra.
En adicidn, se aplicaron como base, 60, 100 y 50
kg de N, P,O5 y K,O/ha, respectivamente. Hubo
respuesta linear positiva y estadisticamente signi-
ficativa a las dosis de Mg tanto en produccién en
kg/ha, como en el nimero de frutos/ha, siendo la
dosis de 100 kg MgO/ha la que produjo el mayor
rendimiento. No se observaron diferencias signifi-
cativas en las concentraciones foliares de los nu-
trimentos analizados.
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