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ABSTRACT

Comparison of two methods for the evaluation of potassium fixation
in four Argentinan agricultural soils as a function of their clay content.
The fixation capacity of four soils of Argentina that differ in mineralogic
composition and clay percentage was determined. Two fixation methods have
been employed. They differ, among other characteristics, in how long they
take. Three K levels were added as KC1. No significant differences were found
between the results obtained with the two fixation methods. This suggests that
the shorter process should be preferred. The fixation percentages ranged from 0

to 20%.

INTRODUCCION

La fijaci6n o liberacién de K por los suelos
son fendmenos que han sido ampliamente estudia-
dos a causa de la importancia que tienen en la dis-
ponibilidad de este nutriente para los cultivos.
Ambos procesos son el resultado de la dindmica
en que participan las distintas formas de K presen-
tes en los suelos.

El potasio agregado como fertilizante au-
menta el contenido en las formas 14biles (soluble e
intercambiable) y conduce a alterar el equilibrio
entre las distintas fracciones y como consecuencia
se incrementa el contenido de K no intercambiable
o fijado. El fenémeno de fijacién es el responsable
de que parte del K aplicado como fertilizante no
sea inmediatamente aprovechable por los cultivos

v Recibido para publicacién el 2 de enero de 1996.

2/ Autora para correspondencia.

* Cétedras de Quimica General e Inorgénica y de Edafo-
logfa. Facultad de Agronomia. UBA. Av. San Martin
4453-1417, Capital Federal, Repiiblica Argentina.

pero pasa a constituir una reserva que es utilizable
por los mismos cuando el K intercambiable se ha-
ce insuficiente. Sin embargo existe un limite en la
liberacién de esta forma de K que podria afectar el
crecimiento de los cultivos, particularmente de
aquellos que requieren altos niveles de K (Poss et
al., 1991). El proceso de fijacién depende princi-
palmente del porcentaje de arcilla y de su compo-
sicién mineral6gica asi como de otros factores,
entre ellos: el pH del suelo, la temperatura, el
contenido de materia orgénica, los cationes com-
plementarios presentes y los ciclos de humedeci-
miento y secado a los que est4 sometido el suelo.
La determinaci6n de la capacidad de fijacién
es afectada por las condiciones experimentales en
que se realiza y por lo tanto resulta dificil realizar
comparaciones a menos que se especifique la meto-
dologia empleada (Badraouri y Bloom, 1989).

* El objetivo de este trabajo fue comparar 2
técnicas de determinacién de la fijacién de K en
suelos agricolas del pais y vincular la capacidad
de fijacién de los mismos con el porcentaje de
arcilla presente y la mineralogia del suelo.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién y caracteristicas
de los suelos estudiados

Se seleccionaron horizontes superficiales
de 4 suelos agricolas de Argentina. En el Cuadro
1 figuran la procedencia, la clasificacién, la textu-
ra y los minerales dominantes de la fraccién arci-
lla y en el Cuadro 2 algunas propiedades quimicas
de los mismos.

Las muestras de suelo se secaron al aire y se
tamizaron por mallas de 2 mm de didmetro. El K
intercambiable fue determinado con NH,Ac 1IN pH
7, el K no intercambiable con HNO; IN a 113°C
durante 25 min y el K soluble con CaCl, 0,01M.

Cuadro 1. Clasificacién, textura y minerales dominantes de cuatro
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La composicién mineralégica fue determi-
nada por difraccién de rayos X.

Determinacién de la capacidad de fijacién

A 10 g de cada muestra de suelo se le agre-
garon soluciones conteniendo distintas dosis de K
(como KCl) en relacién 1:1 (suelo:solucién), in-
cluyendo una de testigos (sin agregado).

Dosis 0: testigo.

Dosis 1: 100 mg de K/L solucién (0,25 cmol(+)/kg suelo).
Dosis 2: 200 mg de K/L solucién (0,50 cmol(+)/kg suelo).
Dosis 3: 300 mg de K/L solucién (0,75cmol(+)/kg suelo).

Luego se procedi6 de la siguiente manera:
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- Método 1 (Sahu y Gupta, 1987): se incubé
24 h a 30°C y se sec6 a 70°C (primer ciclo
de humedecimiento y secado). Se efectuaron
3 ciclos mas con agregado de agua destilada
en lugar de las soluciones conteniendo K.

- Método 2 (Hernando y Diez, 1975): se in-
cubé6 a 30°C hasta sequedad (primer ciclo).
Se humedecié con agua destilada hasta al-
canzar humedad equivalente y se mantuvo
en estas condiciones durante 12 dias. Luego
se dej6 secar a 30°C (segundo ciclo). Se rea-
lizaron 2 ciclos mds iguales al segundo. El
tiempo total transcurrido fue de 2 meses.

En todas las muestras, provenientes de las
incubaciones realizadas por ambos métodos y con
cada dosis de K agregado, se determiné el conte-
nido de K intercambiable con NH4Ac 1IN pH’ y se
ley6 por fotometria de llama. El cdlculo de K fija-
do se realiza mediante la siguiente férmula:

K fijado = K agregado + Ko - Ktrat. f

donde: Ko es el K intercambiable del control.
Ktrat.: es el K intercambiable luego del tratamien-
to para cada dosis.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 3 puede observarse que el con-
tenido de K intercambiable en el tratamiento testi-
go (Dosis 0), no se modifica por ninguno de los 2
métodos de fijacioén efectuados. Esto indica que

Cuadro 3. Comportamiento del tratamiento testigo (Dosis O)
frente a los dos métodos de fijaci6n ensayados.

e

Cuadro 4. Capacidad de fijacién para cuatro suelos arcillosos
y su determinacién en funcién de dos métodos de
andlisis y de diferentes niveles de K afiadidos.
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K-int= K intercambiable de los suelos sin tratamiento.
Ko= K intercambiable de los controles para cada tratamiento.
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los 4 ciclos de humedecimiento y secado y la tem-
peratura a la que se trabajé no produjeron ni libe-
racion ni fijacién del K intercambiable original.

El Cuadro 4 muestra los resultados obteni-
dos con ambos métodos de fijacién. El an4lisis
estadistico de estos datos indica que no existen
diferencias significativas entre los valores halla-
dos para los 2 métodos empleados (p<0,05), mos-
trando idéntico comportamiento metodolégico.
Es notorio destacar que el Método 2 pretende
reproducir mejor situaciones a las cuales el suelo
estarfa sometido a campo, pero dado los resulta-
dos obtenidos y teniendo en cuenta la duracién de
ambos métodos se sugiere que se prefiera el de
mds corta duracién.

Los 4 suelos estudiados presentan baja capa-
cidad de fijacién de K cuyos valores oscilan entre
0y 20% del K agregado.

El contenido de arcilla det andisol es muy ba-
jo (8%), constituido predominantemente por mate-
riales amorfos (alofanos). El porcentaje de fijacién
de este suelo se encuentra entre 12 y 20% depen-
diendo de la dosis de K aplicada. Estos valores es-
tdn de acuerdo a lo esperado teniendo en cuenta el
porcentaje y tipo de arcilla que posee el suelo.
Otros autores, entre ellos Barber (1979), han encon-
trado, en suelos con predominio de materiales
amorfos, valores de fijaci6n similares al presente.
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El suelo Paleohumult es un suelo arcilloso
(55,4% de arcilla) donde la arcilla predominante
es caolinita, lo que explica los porcentajes de fija-
cién hallados. Poss et al. (1991) han encontrado
valores similares a los hallados en el presente tra-
bajo en suelos con caracteristicas semejantes,
mientras que Amu (1969, citado por Barber,
1979), encontré sorprendentemente valores mucho
maés altos, del orden del 50%.

A pesar de que la fijacién encontrada en los
suelos anteriores es baja, este proceso no puede
ser explicado por la retencién de K en los sitios
interlaminares, dado que la fracci6n arcilla de es-
tos suelos estd constituida predominantemente por
materiales amorfos (Andisol) y caolinita (Paleohu-
mult). Para estas arcillas el mecanismo de fijacion
es poco conocido; Reeuwijk y Villiers (1968) con-
sideran que lo que ocurre es un mecanismo de
oclusi6n fisica, por el cual, debido al tamafio de
los poros de estas arcillas, se produciria la entrada
de K hidratado pero no la de otros cationes de ma-
yor didmetro.

El suelo Argiudol tipico, a pesar de presen-
tar 25% de arcilla con predominio de illita es el
que tiene menor capacidad de fijacién de todos los
suelos estudiados. Este hecho podria vincularse
con el alto contenido de K no intercambiable (1,26
cmol(+)/ckg), lo que indica una saturacién de los
sitios interlaminares que impedirfa la fijacién del
K agregado en las distintas dosis.

El suelo Argiudol dcuico, con 20% de arcilla
presenta esmectita como unica arcilla detectada y
fija alrededor de 20% en todas las dosis de K apli-
cado. Gonzilez et al. (1994), trabajando con este
mismo suelo en un ensayo de campo, encontraron
efecto residual de fertilizaciones potdsicas que atri-
buyeron al fenémeno de fijacién. Barber (1979) ha
registrado altos porcentajes de fijacién, llegando
hasta un méximo de 50% en suelos similares.

Todos los suelos presentan valores absolu-
tos de fijacién que se incrementan con las cantida-
des de K afiadidas, aunque no de manera propor-
cional a las dosis de K agregado.

RESUMEN

Se determing la capacidad de fijacion de po-
tasio en 4 suelos de Argentina con diferente com-
posicién mineralégica y distintos porcentajes de
arcilla y se compararon 2 técnicas de fijacién que
difieren, entre otras caracteristicas, en el tiempo
de duracién. Se afiadieron 3 niveles de potasio en
forma de KCI. No se encontraron diferencias sig-
nificativas entre los resultados obtenidos por las 2
técnicas de fijacién, lo que sugiere la escogencia
de la de menor tiempo de duracién. Los porcenta-
jes de fijaci6n oscilan entre 0 'y 20%.
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