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COMBATE DE LA PUDRICION PEDUNCULAR DEL MANGO CAUSADA POR
Botryodiplodia theobromae PAT. MEDIANTE EL MANTENIMIENTO DE LOS
PEDICELOS Y EL DESLECHADO SOBRE LAMINAS!

Eugenia Gonzdlez*, Gerardina Umaria®/*, Luis Felipe Arauz**

RESUMEN

Se determiné el efecto de hacer el desle-
chado de frutos de mango en el suelo y sobre una
ldmina de hierro galvanizado (ldmina de zinc),
eliminando o dejando el pedinculo para ambos
casos, sobre la incidencia poscosecha de la pu-
dricién peduncular del mango causada por Bo-
tryodiplodia theobromae Pat. (=Lasiodiplodia
theobromae Pat.). No se presentaron diferencias
significativas entre los tratamientos, se observé
cierta tendencia en la disminucién de la enferme-
dad al realizar el “deslechado” sobre una super-
ficie que no fue el suelo y al dejar 1 cm de pedi-
celo en la fruta.

INTRODUCCION

La pudricién peduncular o pudricién ba-
sal del mango, causada por el hongo Botryodi-
plodia theobromae (=Lasiodiplodia theobro-
mae), se considera en Costa Rica la segunda en-
fermedad mds importante a nivel poscosecha
después de la antracnosis; en otros paises es una
de las mds dafiinas en poscosecha (Johnson et
al. 1990 y Sharma et al. 1994). La pudrici6n pe-
duncular llega a causar la pérdida total del fru-

1/ Recibido para publicacién el 25 de junio de 1998.

2/ Autora para correspondencia.

Laboratorio de Tecnologia Poscosecha, Centro de

Investigaciones Agronémicas, Universidad de Costa

Rica. San José, Costa Rica.

*x Laboratorio de Fitopatologia, Centro de Investiga-
ciones en Proteccién de Cultivos, Universidad de
Costa Rica. San José, Costa Rica.

*

ABSTRACT

Cultural practices to control of mango
stem-end rot caused by Botryodiplodia theo-
bromaes Pat. The following practices were eva-
luated for the control of stem-end rot of mango
caused by Botryodiplodia theobromae Pat. (=La-
siodiplodia theobromae Pat.). elimination of
prunings residues from the orchard floor before
flowering, elimination of fruit latex at harvest by
placing the fruit on a metal surface instead of di-
rectly on the floor, and harvesting and packing
the fruit with one cm of pedicel. The treatments
did not result in significant differences in stem-
end rot.

to, por lo que, a pesar de que su incidencia es
menor a la de antracnosis, su severidad en fru-
tos individuales es mayor (Arauz y Umaiia
1986, Arauz et al. 1994).

Las estrategias de combate de esta enfer-
medad en poscosecha en mango se han centrado
en la utilizacién de tratamientos quimicos posco-
secha dirigidos contra la antracnosis, los cuales
no combaten adecuadamente la pudricién pedun-
cular (Sangchote 1991, McGuire y Campbell
1993). De los fungicidas que se han probado pa-
ra el combate de la pudricién peduncular el tni-
co que ha logrado ser eficiente es el benomil, atin
mas eficaz cuando se aplica junto con un trata-
miento térmico, mientras que el imazalil, el
prochloraz, el tiabendazol y otros usados en pos-
cosecha han resultado ser poco eficaces (Johnson
1994, Johnson et al. 1990, Sangchote 1991, Mc-
Guire y Campbell 1993, Sharma et al. 1994). El
uso del benomil como tratamiento poscosecha,
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sin embargo, ha sido prohibido en muchos pai-
ses, razén por la cual es necesario pensar en otras
alternativas de combate.

La enfermedad se origina en el campo. El
hongo persiste en la plantacién por medio de la
colonizacién de ramas y hojas muertas, forman-
do picnidios de los cuales se liberan y disemi-
nan los conidios que -contaminan los frutos
cuando se den las condiciones necesarias
(Snowdon 1990, Arauz et at. 1994). Algunas de
las précticas que se han utilizado para combatir
el hongo van dirigidas a bajar el in6culo del
hongo o a retrasar el proceso de colonizacién,
para que éste no alcance el pedicelo de la fruta
antes de la cosecha (Johnson 1994). Entre estas
practicas se ha recomendado la eliminacién de
los desechos de la cosecha anterior y los de po-
da, con el fin de reducir el in6culo primario den-
tro y alrededor de la plantacién (Tavares et al.
1994). Durante el manejo poscosecha se debe
evitar cualquier tipo de herida, no realizar la eli-
minacién del latex (“deslechado®) sobre el sue-
lo y dejar la fruta con al menos 3 cm de pedice-
lo (Pathak y Srivastava 1967, Pathak y Srivasta-
va 1969, Johnson et al. 1993).

En este estudio se evalué el efecto de
précticas culturales de campo y poscosecha so-
bre el combate de la pudricién ;;eduncular del
mango causada por Botryodiplodia theobromae.

MATERIALES Y METODOS

Se determind el efecto de practicas cultu-
rales sobre la incidencia poscosecha de la pudri-
cién peduncular del mango. Para esto se utiliza-
ron frutas de un lote de 1 ha de mango cv. ‘Ha-
den amarilla’, ubicado en Orotina, Alajuela, a
una altura de 300 msnm y con una precipitacién
anual de 3000 mm, en el cual no se aplica riego.
Se usaron 4rboles de aproximadamente 15 afios
de edad, sembrados a una distanciade 12 x 12 m,
que habfan sido recientemente podados. Este lo-
te fue dividido en 2 parcelas de media hectarea.
En una de las parcelas los desechos de poda per-
manecieron en el campo alrededor del tronco de
los arboles durante la evaluacién, segiin la préc-
tica de la finca, mientras que en la otra éstos fue-

ron sacados y colocados al final del lote, en uno
de los costados de la parcela con desechos.

Durante la época de cosecha se tomé una
muestra de 160 frutos que presentaban madurez
fisiol6gica, de cada una de las 2 parcelas estudia-
das. Se utilizaron los 4rboles ubicados en el cen-
tro de cada parcela. Cada muestra se dividi6 en 4
submuestras y en el momento de hacer el “desle-
chado” cada una se someti6 a un tratamiento dis-
tinto. El deslechado consiste en la colocacién de
la fruta con el pedicelo hacia abajo, a fin de que
el latex salga del fruto sin mancharlo. Los trata-
mientos consistieron en: '

1. “Deslechado” sobre el suelo, eliminado el
pedicelo de la fruta.

2. “Deslechado” sobre el suelo, dejando
1 cm de pedicelo en la fruta.

3. “Deslechado” sobre una ldmina de hierro

galvanizado ondulado (de la utilizada para
techar), eliminado el pedicelo de la fruta

4. “Deslechado” sobre una ldmina de hierro
galvanizado ondulado, dejando 1 cm de
pedicelo en la fruta.

En todos los tratamientos la fruta se man-
tuvo debajo de los drboles, y en los tratamientos
1 y 2 el suelo se encontraba cubierto con pasto
verde vivo. Al final se obtuvo un arreglo de tra-
tamientos de tipo factorial.

Una hora después de la cosecha, cada una
de las submuestras se lavé en una solucién de hi-
poclorito de sodio a una concentracién de 100
mg/L durante 1 min, luego se pusieron a secar y
por ultimo se les aplicé una solucién de 4cido-2-
cloroetil-fosfénico (ethephon 48%) a 150 mg/L,
como fuente exdgena de etileno. Las frutas tra-
tadas se colocaron en cajas plasticas, las cuales
permanecieron en la finca, bajo techo y cubiertas
con una manta, hasta que comenzé la madura-
cion (1 semana después); entonces se traslada-
ron al Laboratorio de Tecnologia Poscosecha
donde cada tratamiento se separ6 en 4 repeticio-
nes con 10 frutos cada una, que se colocaron en
cajas de cartén cominmente utilizadas para ex-
portacién. A medida que los frutos fueron alcan-
zando su maduracién se procedi6 a la evaluacién
de la incidencia de la pudricién peduncular cau-
sada por B. theobromae.
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El procedimiento de cosecha descrito an-
teriormente se hizo 3 veces (22 marzo, 19 abril y
10 mayo) y con los datos obtenidos para cada
una de las cosechas se determiné el drea bajo la
curva de la enfermedad mediante la siguiente
ecuacion:

(Il +12)Xh1 (12+I3)Xh2
A= +
2 2
Donde:
A = drea bajo la curva del desarrollo de la
enfermedad

I, = el valor de la incidencia en la prime-
ra fecha de evaluacién

I, = el valor de la incidencia en la segun-
da fecha de evaluacién

h; =el valor del tiempo en dias transcurri-
do entre la primera fecha y la segunda fe-
cha de evaluacién

I3 = el valor de la incidencia en la tercera
fecha de evaluacién

h, = es el valor del tiempo en dias trans-
currido entre la segunda y la tercera fecha
de evaluacién

Los resultados obtenidos mediante esta
ecuacion se procesaron estadisticamente median-
te un andlisis de variancia (ANDEVA).

RESULTADOS Y DISCUSION

En general las pricticas evaluadas no re-
sultaron en diferencias significativas en relacién
con el combate de la enfermedad (Figuras 1 y 2).
Sin embargo, al comparar la incidencia de la en-
fermedad en la parcela con desechos de poda
con la parcela sin desechos de poda (Figura 3),
si se presentaron diferencias significativas, y los
niveles fueron mds altos en esta iltima, lo cual
probablemente se debi6 a que fue la que presen-
t6 la mayor cantidad de in6culo y por consi-
guiente una mayor incidencia de la enfermedad.
Las razones de la mayor cantidad de in6culo en
la parcela sin desechos de poda, se discuti6 en

un trabajo anterior (Gonzélez 1998), y que se pu-
blica en este mismo nidmero, relacionandose
principalmente con la ubicacién de las parcelas y
la direccién del viento, que favorecié la disemi-
nacién de las esporas de la parcela con residuos
de poda hacia la parcela sin residuos, asi también
como un tamafio de parcela experimental peque-
fio, cercania entre las 2 parcelas, y la llegada de
inéculo del resto de la plantacion.
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Fig. 1. Incidencia de la pudricién peduncular causada
por Botryodiplodia theobromae en frutos de
mango deslechados sobre el suelo y sobre ldmi-
nas de zinc, procedentes de una finca ubicada en
Orotina. 1997.
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Fig. 2. . Incidencia de la pudricién peduncular causada por

Botryodiplodia theobromae en frutos de mango
deslechados con pedicelo y sin pedicelo, proce-
dentes de una finca ubicada en Orotina. 1997.
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Fig. 3. Incidencia de la pudricién peduncular causada por

Botryodiplodia theobromae en frutos de mango
cosechados de parcelas con o sin desechos de
poda, procedentes de una finca ubicada en
Orotina. 1997.

No hubo diferencias significativas en inci-
dencia entre “deslechado” sobre el suelo o sobre
lamina de hierro galvanizado (l4mina de zinc), o
entre la presencia o ausencia de pedicelo, pero si
se considera solo cada superficie en la que se
deslechd la fruta con la presencia o no del pedi-
celo, en las frutas que se deslecharon sobre el
suelo sin pedicelo, se presenté una mayor inci-
dencia de la enfermedad en comparacién con las
que se deslecharon con pedicelo (Figura 4).

Incidencia (4rea bajo la curva)

Tratamientos

Fig. 4. Incidencia de la pudricién peduncular causada por
Botryodiplodia theobromae en frutos de mango
deslechados con (CP) o sin (SP) pedicelo y sobre
el suelo (S) o laminas de zinc (Z), procedentes de

una finca ubicada en Orotina. 1997.

Al comparar estos 2 factores (superficie
de deslechado y eliminacién del pedicelo) con
respecto al manejo de los desechos de poda, se
observa que la incidencia de la enfermedad siem-
pre fue mayor en los frutos provenientes de la
parcela sin desechos de poda; sin embargo, en
los resultados que involucran dnicamente la par-
cela con desechos de poda se observa que hubo
menor incidencia en los frutos “deslechados” so-
bre la 1dmina de zinc y con 1 cm de pedicelo (Fi-
guras 5y 6).

Incidencia (4rea bajo la curva)

S-SD Z{D YA

Tratamientos

Fig. 5. Incidencia de la pudricién peduncular causada por
Botryodiplodia theobromae en frutos de mango
cosechados con (CD) o sin (SD) desechos de po-
da y deslechados sobre el suelo (S) o liminas de
zinc (Z), procedentes de una finca ubicada en
Orotina. 1997.
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Fig. 6. Incidencia de la pudricién peduncular causada por

Botryodiplodia theobromae en frutos de mango
cosechados de parcelas con (CD) o sin (SD) dese-
chos de poda y deslechados con (CP o sin SP) pe-
dicelo, procedentes de una finca ubicada en Oro-
tina. 1997.
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Los resultados difieren de lo encontrado
por otros autores, quienes observaron que en fru-
tos donde el pedicelo se dejé unido a la fruta la
incidencia de la pudricién peduncular disminufa
significativamente conforme el tamafio del pedi-
celo aumentaba. De igual manera, varios estu-
dios (Pathak y Srivastava 1967, Pathak y Srivas-
tava 1969, Sangchote 1991, Johnson et al. 1993)
han encontrado disminuciones de la enfermedad
al “deslechar” la fruta sobre alguna superficie
que no sea el suelo.

Es probable que en este trabajo no se pre-
sentaran diferencias significativas entre los trata-
mientos debido a que las incidencias que se en-
contraron fueron muy variables, de 10 a 20%, por
Io que los coeficientes de variabilidad fueron al-
tos, de 86. Otros autores han logrado incidencias
hasta de 100% si utilizaban inoculacién artificial y
de hasta 44% cuando no emplean inoculacién.
Las incidencias registradas en este ensayo son
muy parecidas a las que ocurren en la mayoria de
las plantaciones comerciales de Costa Rica.

CONCLUSIONES

A pesar de que no se encontraron diferen-
cias significativas entre los tratamientos, se ob-
servé cierta tendencia en la disminucién de la en-
fermedad al realizar el “deslechado” sobre una
‘superficie que no fue el suelo y al dejar 1 cm de
pedicelo en la fruta.
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