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Caracterizacion de Accesiones de Chile (Capsicum spp.)!

Nora C. Martin? y William G. Gonzdlez®

COMPENDIO

Se trabajoé con una poblacion de 59 accesiones pertenecientes a una
coleccion de Chile (Capsicum spp.) del Banco de Germoplasma del Centro
Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensehanza (CATIE) y dos del
Programa de Recursos Fitogenéticos de la Universidad de Costa Rica
(UCR). El trabajo de campo se realiz6 en la Estacion Experimental Fabio
Baudrit (UCR) en Alajuela, en el perfodo comprendido de enero a
septiembre de 1988. Se utilizd una metodologia de semillero y luego el
trasplante al campo definitivo.

Se caracterizaron las accesiones y con los datos recavados se logrd
asociar algunas caracteristicas cualitativas importantes, mediante la
utilizacion de correlaciones simples; también se relacionaron algunas
caracteristicas cuantitativas con cualitativas y entre caracteristicas
cualitativas, para las que se utiliz0 la ecuacion propuesta por Engels.

Se logr6 determinar como el grosor de la pulpa correlaciond
positivamente con el peso fresco (0.75) con el nimero de semillas (0.59) y
con la longitud del fruto (0.53) y débilmente de manera negativa con la
pungencia (-0.42) y con los dias a floracion (-0.36). El didmetro del fruto
correlacion0 positivamente con: el nimero de semillas por fruto (0.62) grosor
de la pulpa (0.72) y ésta a su vez con el nimero de semillas por fruto (0.51).

Con las relaciones propuestas por Engels se asociaron 21 pares de
caracteristicas entre si, como por ejemplo, la mayorfa de los frutos mas
pesados se asociaron a posiciones de éstos péndulos con plantas de
desarrollo precoz y flor de color blanco.

Palabras claves adicionales: caracterizacion, recursos fitogenéticos.

INTRODUCCION

El chile (Capsicum spp.) se utiliza de di versas foonas,
fresco, seco, como especia en polvo, como colorante
natural, como agente antioxidante, como bactericida y
fungicida, como medicamento en la industria farmacéutica,
en la industria cosmetologica, en industria de embutidos y
carnes enlatadas. Por su potencialidad de comercializacion,
se ha identificado como uno de los cultivos prioritarios para
investigacion y desarrollo por parte del Programa de
Recursos Fitogenéticos de la Estacion Experimental Fabio
Baudrit (EEFB), Universidad de Costa Rica, y de la
Coalicion Costarricense de Iniciativas de Desarrollo
(CINDE). Por otra parte, el Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion y Ensefanza (CATIE), cuenta con la
coleccion mundial de Capsicum, la cual presenta un alto
porcentaje de sus introducciones sin caracterizar. El

ABSTRACT*

A population of 59 accessions of pepper (Capsicum spp) from the
Germplasm Bank ofthe Centro Agronomico Tropical de Investigacion y
Ensenanza (CATIE) and two populations from the Genetic Resources
Program of the Vniversity of Costa Rica (UCR) were evaluated. Field
experiments were conducted at the Fabio Baudrit UCR Experiment Station
in Alajuela. Trials were conducted during the months of January through
September of 1989. Seedlings were established under greenhouse
conditions and later transplanted in the field.

The populations were characterized with data obtained from field
experiments. Various quantitative and qualitative characteristics were
related to one another using simple linear correlations. Qualitative
characteristics were related using the Engel’s equation.

Pulp thickness was positively correlated with fruit fresh weight
(r=0.75), seed number (r=0.59) and fruit length (r=0.53); and negatively
correlated with pungency (r=-0.42) and days to flower (r=-0.36). Fruit
diameter was posit'ively correlated with seed number (r=0.62) and pulp
thickness (r=0.72). Pulp thickness also was positively correlated with seed
number (r =0.51).

Using the relationships proposed by Engels, 21 pairs of
characteristics were related. For example, the majority of the heaviest
fruits were positively correlated with early maturing white flower plants.

conocimiento de las caracteristicas de los materiales de esta
coleccidn es de invaluable importancia para el desarrollo de
futuros trabajos de mejoramiento, o para la utilizacion de
los mismos en programas de produccion.

En base a los anterior se llevd a cabo el presente trabajo
el cual tuvo como objetivos:

I Trabajo presentado en la XXX VI Reunion Anual del PCCMCA. San Salvador,
marzo 1990.

2 Ing. Agronomo. Datos parciales de tesis de grado. Facultad de Agronomia.
Universidad de Costa Rica. 1990.

3 Ing. Agr. Programa Recursos Fitogenéticos, Estacion Experimental Fabio
Baudrit, Universidad de Costa Rica. EEFB/UCR-Apdo. 183 4050, Alajuela, Costa
Rica.

4 El abstract es traduccion del compendio.

Publicado en Agronomia Mesoamericana, Vol. 2 (1991).



32 AGRONOMIA MESOAMERICANA, VOLUMEN 2, 1991

- La caracterizacidon de 59 introducciones de Capsicum
ssp. del Banco de Germoplasma del CATIE.

- Determinar el grado de correlacion entre algunas
caracteristicas cualitativas y cuantitativas.

REVISION DE LITERATURA

El chile es considerado una de las primeras plantas
cultivadas de Mesoamérica y la continuidad de su uso se
confirma desde 7000 y 5000 afios A.C (Long-Solis, 1986).

El género Capsicum es un género muy homogéneo, pero
alin los botanicos no han llegado a un concenso con la division
de las especies. Algunos mencionan 90 y otros 12. Actualmente
se reconocen 5 especies cultivadas: C. Baccatum C. Pubescens,
C. Frutescens. C. Chinense 'y C. annuum (IBPGR, 1983).

La caracterizacion morfologica de los materiales
fitogenéticos es una actividad que permite la seleccion de
los materiales mas promisorios para su posterior utilizacion
en programas de mejoramiento. De acuerdo al Consejo
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR, 1980), la
caracterizacion consiste en registrar todas aquellas
caracterizaciones que son altamente heredables, que pueden
verse facilmente y que son expresadas en todos los
ambientes. Segtn Engels (1979), las descripciones
morfoldgicas, agrondmicas, fisiologicas, etc. de una
caracterizacion deberfan ser acompanadas de informacion
relacionada con practicas culturales, condiciones
ambientales, etc. y ademas, las colecciones que se describen
deben crecer bajo condiciones uniformes para asegurar de
esta manera que las diferencias registradas sean tipicas de
los materiales bajo esas circunstancias.

En documentacion genética cada término descriptivo se
llama un descriptor, tal puede ser el "nmero de
introduccion", "color del fruto", etc. El valor o grado de un
descriptor se 1lama estado del descriptor. Si el descriptor se
refiere a una caracterizacion cuantitativa, como la longitud
del fruto o rendimiento, el estado del descriptor se expresa en
la unidad de medida usada (cm, mm, g), o la medida puede
codificarse para facilitar el almacenamiento de datos.
Cuando el descriptor se refiere a una caracterizacion
cualitativa, como color o forma, los estados del descriptor se
pueden basar en una tabla de colores o definiciones
geométricas, respectivamente. Estos términos pueden
codificarse si fuera conveniente. El estado del descriptor de
una caracteristica particular se registra con “0” cuando esta
ausente o no puede medirse; por otra parte, se expresa como
"+", cuando se encuentra presente pero no se le da grado
(Programa de Recursos Fitogenéticos CATIE/GTZ, 1979).

Trabajos efectuados apoyan la importancia del género
Capsicumen el mundo y han proporcionado aportes
significativos en el conocimiento del género. Asi, se ha

determinado que las caracteristicas de color y forma del fruto
son de poco valor taxonomico debido a la variacion que
existe dentro de la misma especie (Smith y Heiser, 1951).

Segtin Pickersgill (1968) la posicion del fruto es una
caracteristica distintiva entre materiales silvestres y
domesticados, ya que las poblaciones silvestres presentan la
posicion del fruto erecto, mientras que en los materiales
cultivados con mayor grado de domesticacion la posicion
del fruto es colgante.

El color de la corola de las flores, es una caracteri~tica,
que usada con otras caracteristicas descriminantes, se emplea
para delimitar especies. Asi, en estado fresco la flor de la
especie C. annuum tiene una coloracion blanca lechosa, la
flor de la especie C. frutescens es de color blanco-verde y la
flor de la especie C. chinense blanco-verde o blanco-mate.
Las manchas en la corola es una caracteristica propia de la
especie C. baccatum y pueden ser amarillas, café o pardas.
La especie C. pubescens tiene la corola de color morada.
Ademas esta especie presenta frutos con semillas negras y
rugosas (IBPGR, 1983; Smith y Heiser, 1951).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en la Estacion Experimental Fabio
Baudrit, de la Universidad de Costa Rica, localizada en San
José de Alajuela, a una altitud de 840 m. La regidn es

Cuadro 1 Datosclimdticos correspondientes al perfodo de caracterizacién
de las 57 introducciones de chile (Capsicum spp.) del CATIE-
EEFBM. Alajuela, Costa Rica.

Mes Temperatura (°C) Lluvia (mm)
Febrero 237 0.0
Marzo 23.6 57.0
Abril 238 R2.8
Mayo 22.8 1237
Junio 21.4 241.4
Julio 21.7 147.8
Agosto 21.0 301.0
Septiembre 20.8 568.2
Octubre 20.8 4493

Humedad relativa: 89.3% Brillo Solar: 6.8

Cuadro 2 Datos quimicos del suelo (0-20 em) donde fueron trasplantadas
las accesiones de chile (Capsicum spp.) escogidas para
caracterizacién. Lote #9 EEFBM, Alajuela, Costa Rica.

Elemento meg / 100 g de suelo ppm
K 1.07
Ca 8.40
Mg 272
Al 0.20
Mn 19
Zn i
Cu 18
p 15
Fe 263

% materia orgdnica = 8.11;pH: H,0= 5.6; HCl= 4.7
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Cuadro 3  Datos de pasaporte de las accesiones de chile (Capsicum spp.) escogidas para caructerizaren la Estacién Experimental Fabio Baudrit M. Alajuela,

Costa Rica, 1988,

% de Fecha de Especie Tipo PROCEDENCIA

introd.  Ingreso Pais Provincia Lugar

6123 12776 C. annuum Jalapefio (GGuatemala Retathuleu Retalhuleu
6126 12776 C. frutescens Guatemala A. Verapaz Cobén

61321 12176 C. frutescens Guatemnala Zacatepequez

6136  12/76 C. annuum Guatemala Zacatepequez

6150 12176 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Pejibaye
6630 04/77 C. annuum Guatemala

7201 6717 C, annuum Peri Lima La Molina
7202 07777 C. baccatum Peri Lima [.a Molina
7203 07777 C. annuum Peri Lima La Molina
200 G777 C. annuum Perd Lima La Molina
216 0777 C. frutescens Perd Lima La Molina
26 U777 C. frutescens Panamd Herrera Carita

7301 0777 C. frutescens Panamé Herrera

7320 QU C. frutescens Panamé Herrera

|09 11777 C. annpuum Jalapeno Guatemala Antigua Mercado
7908 11777 C. annugm Costa Rica Alajuela San Carlos
8064 1177 C. annuum Serrano México Oaxaca QOaxaca

8204 02178 C. frutescens Honduras Tegucigalpa

8289  03/78 C. chinense Costa Rica Limén AltoCoem,Tal
8392 04/78 C. frutescens Costa Rica San José Puriscal
8396 04178 C. frutescens Costa Rica San José Puriscal

8534 04/78 C. annuum Jalapeiio Costa Rica Limén Alta Telire
8597 06/78 C. annuum Jalapefio Costa Rica Limén Talamanca
9113 12778 C. annuum Jalapefio Mexico Chiapas Comitdn
9131 12/78 C. annuum Serrano México Chiapas T.Gutiérrez,
9122 12778 C. annuum Siete Caldos México Chiapas Comitdn
9170 12778 C. anpuum Cayenne México Tabasco V. Hermoza
9221 12778 C. annuum México Palenque

9806  09/79 C. frutescens cherry Costa Rica Puntarenas Punta Burica
9807 09779 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Punta Burica
9831 0879 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Buenos Aires
9841 10779 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Buenos Aires
9926 12119 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Abrojos
11078 12779 C. annuum Jalapeiio México Patzcuaro

11139 05/80 C. annuum Jalapeno Guatemala Zacapa Zacapa
11709 01/81 C. chinense Colombia Amazonas 100 msnm
12280 09/82 C. frutescens Jalapeno Guatemala Quetzaltenango Colomba
13974  09/82 C. baccatum Penid Lima La Molina
13975 09782 C. baccatum Perd Lima La Molina
14006 09/82 C. frutescens Jalapefio Guatemala Escuintla La Gomera
14007 07777 C. chinense Panama Herrera Carita

14012 09/82 C. annuum Jalapeno México QOaxaca Oaxaca
14015 08/79 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Buenos Aires
14016 08/79 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Buenos Aires
14019 09/82 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Abrojo
14021 09/82 C. frutescens cherry Costa Rica Puntarenas Abrojo
14022 09/82 C. frutescens Costa Rica Puntarenas Abrojo
14756  09/82 C. annuum Cayvenne Salvador Sn.Satvador Sto. Tomis
15587 11/83 C. annuum Cayenne Alto Volta Alto Volta

15646 12/83 C. annuum Jalapeno Guatemala Guatemala U.Sn.Carlos
15629 12/83 C. annuum Cayenne Guatemala Guatemala U.Sn.Carlos
15659 12/83 C. annuum Cayenne Guatemala Guatemala U.8n.Carlos
16276 11/84 C. annuum Cayenne Guatemala Guatemala U.Sn.Carlos
16422 01/85 C. annuum Cayenne Espafia Malaga Est. Exp. Milaga
16453 01/85 C. annuum

17136 11/85 C. annuum Hot Pepper Islas Mauritius

17666 11/85 C. annuum Tabasco Honduras Comavagua 700 msnn.
WG-36 C. frutescens Cayeane Costa Rica Limén Guacimo
WG-91 C. anpuum Jalapeiio Costa Rica Guanacaste Tilardn

Fuente: Datos tomados de los libros de registra de] Banco de Germoplasma del CATIE.
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clasificada ccolbgicamente como bosque htimedo
premontano, con una precipitacion media anual de 1930
mm distribuida de mayo a noviembre. Con una temperatura
media de 22.4 °C con maximas de 2.8 °C y minimas de 18.2
°C. Los datos climatoldgicos correspondientes al periodo de
evaluacion y las caracteristicas quimicas del suelo donde se
transplanto el ensayo se resumen en los Cuadros 1y 2.

Los trabajos de caracterizacion se efectuaron con 59
accesiones de chile (Capsicum spp.) provenientes del Banco
de gemloplasma del CATIE. En el Cuadro 3 se indica la
especie reportarda en los datos de pasaporte y procedencia
de cada una de las especies escogidas.

Las plantas para la caracterizaciéon se obtuvieron de
semilleros hechos bajo condiciones de invernadero, para lo
cual se emplearon vasos plasticos de 275 ml con un
substrato de una mezcla en las siguientes proporciones: 5
partes de suelo, 3 partes de granza de arroz, 1 parte de
gallinaza. Fl substrato fue tratado previamente con bromuro
de metilo. Se sembraron 4 semillas por vaso y luego se dejo
una planta. El transplante del ensayo se efectud alos 39 dias
de la siembra cuando las plantitas presentaron de 4 a 6 hojas
bien desarrolladas. La preparacion de 1 terreno de siembra
fiJe mecanizada y consistid de una arada, una rastreada y
construccion de lomillos a un metro. Se sembraron 9 plantas
por introduccion en parcelas de 4.5 metros cuadrados, las
cuales consistieron de 3 lomillos separados a 1.0 m y 3
plantas por lomillo separadas a 0.5 m.

El mantenimiento de las plantas se realizd de acuerdo a
las recomendaciones del Programa de Vegetales Procesados
del CINDE-Division Agricola.

La seleccion de las variables para la caracterizacion de
jas introducciones se hizo de acuerdo con la lista de
descriptores para Capsicum spp., preparada por el Consejo
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR, 1983).

La caracterizacion se realizd de acuerdo con la escala
de 0 a 9 propuesta por Astorga y Seidewitz (1983) (Cuadro
4). Las caracteristicas cualitativas doble estado se
registraron de la siguiente forma: 0 = falta de expresion
fenotipica; + = presencia de expresion fenotipica.

El analisis de la informacion se efectud tomando en

consideracidn el comportamiento exhibido por la poblacion,
debido a que las introducciones utilizadas en este trabajo
corresponden a las colectas de poblaciones de plantas y no
a lineas dentro de la poblacion.

Para las caracteristicas cuantitativas se utilizaron los
datos originales y se relacionaron con correlaciones simples
como mejor manera para determinar en que medida describe
o explica, de una forma adecuada, la relacidn entre variables
(Spiegel, 1982).

Para el analisis de relacidn entre caracteristicas
cuantitativas y cualitativas, asi como de las caracteristicas
cualitativas entre si, se utilizd el método propuesto por
Engels (1978). Tal método consiste en relacionar por pares,
las caracteristicas.

La poblacion fue analizada con indices de variacion
como promedios, valores minimos, valores maximos y
desviacion estandar.

RESULTADOS Y DISCUSION

Distribucidn de frecuencias y porcentajes de las
caracteristicas cualitativas estudiadas.

En el Cuadro 5, se muestra la distribucion de
frecuencias y porcentajes de las caracteristicas estudiadas.
ton respecto a la variable habito de crecimiento de las
plantas, se obtuvo que las 59 introducciones solamente la
11709 y la 7320 presentaron habito de crecimiento rastrero,
lo que equivale a un 3.39% del total, el restante 96.61 %
presentd habitos de crecimiento compacto y erecto, el cual
se prefiere pues facilita el manejo de planta, asi como la
aplicacion de los agroquimicos y los frutos estin menos
expuestos al contagio por hongos del suelo.

Por otra parte, al ser compacta o erecta la planta tendra
mayor niimero de ramas principales que de acuerdo a
Solanki y colaboradores (1986) correlaciona positivamente
con el rendimiento.

Se encontrd gran variabilidad en la caracteristica
pubescencia del tallo (Cuadro 5), donde el menor procentaje
fue el de las introducciones glabras con un 15.25% y el

Cuadro 4 Condificacién de grados de expresién de caracteristicas, basada en la escalade 12 9.
No.Ejemplos 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Muy bajo Muy bajo a bajo Bajo Bajo a intermedioc  Intermedio Intermedio a alto Alto  Alto a Muy alto Muy alto
Il Muy bajo --- Bajo -—- Intermedio Alto - Muy alto
I --- Muy bajo a bajo --- Bajo a intermedio --- Intermedio a alto --- Alto a muy alto ---
v - - Bajo ——— Intermedio -- Alto
v --- Bajo - --- Alto ---
VI Muy bajo --- --- --- Intermedio --- - Muy alto
Vil Muy bajo - - - Intermedio - —- Muy alto

Fuente: Astorga y Seidewitz 1.. (1983).
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Cuadro 5 Frecucncia y porcentaje de las caracterfsticas cualitativas 7 mas alto 49 83.06
estudiadas a las introducciones de chile (Capsicum spp.) Cuello en base del fruto 0 ausente 52 88.14
caracterizadas. Est. Exp. Fabio Baudrit Moreno. Alajuela, 1 presente 71 1.86
Costa Rica., 1988,

Forma del fruto en la 1 agudo 12 20.34
unién con el pediinculo 3 obtuso 15 25.42
Caracteristicas Codigo Clase  Frecuencia Porcentaje 5 truncado 22 37.29
7 cordado 10 16.95
9 lobado 0 0
Habito de erecimiento 3 postrado p 3.39 Forma del fruto en el 3 punteado 40 67.79
5 compacto 35 59.32 extremo inferior 5 obtuso 14 23.74
7 erécto 22 17.29 7 hundido 5 R.47
Pubescencia del tallo 0 glabro 9 15.25 Corrugacién del fruto 0 liso 18 30.51
3 ralo 21 35.59 en seccion transversal 3 liger. corrugado 22 37.29
5 intermedio 13 2204 5 intermedio 13 22.03
7 ahundante 16 27.12 7 muy corrugado 6 10.17
Pubescencia de la hoa 0 glabro il 18.64
3 ralo 27 45.76
3 ;‘;‘Z;‘;’::[’f’ T; f:;; mayor de 35.59% para los materiales con pubescencia rala.
' Situacion similar se presentd con respecto a la pubescencia

Niimero de pedicelos | 0 8303 de la hoja, donde la mayoria de los materiales presentaron

por dxila 2 10 1695 pubescencia rala e intennedia.

PosiciGn del pedicelo S péndulo 6 407 Con relacion al namero de pedicelos por axila el

en la antesis 5 intermedio 13 22.04 . 2 .

erécto 20 1189 83.05% de los materiales mostrd un solo pedicelo y el
16.95% presentd dos. Se deduce de los resultados, que esta
caracteristica puede ser utilizada para la separacion entre

Color de la corola 1 blanco 3 553 especies, debido a la poca variabilidad que presenta (Smith

4. biancoverde 26 4407 y Heiger, 1951). Por el contrario la posicion del pedicelo en

Forma del margen del 1T o 5 §.48 la antesis present6 gran variabilidad (Cuadro 5).

ciliz 5 intermedio a4 57.63

7 dentado 20 3389 Se presentaron solo dos colores de corola, el 55.93% de
o las introducciones fueron blancas y el 44.07% fueron
ﬁigluclgfi'f_::;;fc:;u ? ::;;i:‘ ‘:f Zgzj blanco- verde. Por otra parte, las introducciones 7201, 7202
) ’ 7203, 7209, 13974 y 13975 presentaron manchas amarillas
Posicién del fruto 3 péndule 33 5593 en la corola, esta caracteristica es propia de la especie C.
5 intermedio 9 15.25 baccatum (IBPGR, 1983).
7 erécto 17 28.82
Celor del fruto inmaduro 1 verde 3B 6441 El may,or porcentaje .de los .materiales (O1.52%)
2 verde claro 3 2m mostraron caliz dentado o intennedio y solo el 8.48% lo
3 amarillo % 13.56 tuvieron liso, caracteristica asociada a plantas de la especie
C. chinense (Long-Salis, 1986) y que fue mostrada por las
Forma del fruto I clongado 41 6949 introducciones 6126,8064,8204,8534 y 9807. Sin embargo,
?; ?:Jg:g:ado f :;2 en los datos de pasaporte se reportan estos materiales como
1 comico 6 1018 de las especies C. annuum y C. frutescens hecho que se
5 campanuiado 2 119 puede corroborar el observar otras caracteristicas como
6 acumpanado 1 1.86 nimero de pedicelos y color de la corola. Por lo tanto, la
o fonna del margen del calix no se puede considerar como una
Persistencia del fruto 0 caduco 16 27.12 caracteristica discriminante.
+ persistente 43 72.8%
Mancha en la corola 0 ausente 52 9082 Las introducciones 7202, 7202, 7203, 7209, 11709,
1 blanco 0 0 13974, 13975 y 17136, presentaron anteras de color
2 amarillo 6 10147 amarillo, que son propias de la especie C. baccatum, al igual
Aok do In atera U amarillo s lise que la's manchas en la corola. Sin embargo, algunos de estos
2 azul palido 28 17.46 materiales se reportan en los datos de pasaporte como
3 agul 21 1559 pertenecientes a otras especies, por lo que dichos datos
4 pirpura 2 239 deben ser revisados y corregidos.
5 otro o] 0
Posicion del estigma 3 ncluido . |69 Con respecto a la posigién del estigma en rela.ci(')n a lz/is
5 mismo nivel 9 1526 anteras, 49 de las introducciones presentaron el estigma mas
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alto que las anteras, 9 al mismo nivel y solo una méas abajo
dentro de las anteras, que correspondid a la introduccién
7203. El chile es autbgamo pero ocasionalmente ocurren
cruces debido al viento o a los insectos y el mayor
porcentaje de polinizacion cruzada ocurre en flores cuyos
estigmas son mas altos que el nivel de los estambres
(IBPGR, 1983).

De las introducciones estudiadas €I55.93% presentaron
los frutos en posicion péndula, 28.82% en posicidn erecta y
el 15.25% en posicion intermedia. En los materiales con
mayor grado de domesticacion los frutos tienden a ser
péndulos, mientras que los materiales silvestres presentan la
posicion del fruto erecta. (Pickergill, 1969).

Tanto para la caracteristica color del fruto inmaduro,
como las formas de éste presentaron una gran variabilidad
en la poblacion analizada (Cuadro 5), lo que corrobora lo
indicado por Smith y Heiser (1951), quienes sostienen que
dichas caracteristicas son de poco valor taxondmico debido
a la variacion que existe dentro de la misma especie.

De las introducciones analizadas 13 presentaron
constriccion anular en la union del caliz con el pedanculo,
para un porcentaje del 22.04%. Esta caracteristica es
utilizada para distinguir a C. chinense que la presenta, de C.
frutescens en la cual esta ausente (IBPGR, 1983).

En la poblacion caracterizada un 72.88% de las
introducciones  presentd frutos  persistentes. Esta
caracteristica es importante, pues mide la capacidad de un
material de mantener su cosecha o por el contrario de que una
vez que se madura, se desprenda facilmente. Para muchos de
los usos que se le da al chile en la agroindustria, se requiere
que estos se cosechen sin pedinculo, por lo que es importante
que estos se desprendan facilmente a la hora de la cosecha.

Distribucion de frecuencias 'y porcentaje de las
caracteristicas cuantitativas estudiadas

Segiin se puede observar en el Cuadro 6 el 15.25% de las
introducciones fueron precoces (61-84 dias) con respecto a
los dias a floracion (dias de la siembra hasta que el 50% de
las plantas mostraban floracion), el 71.19% intermedias (85-
108 dias) y el 13.56% tardias (109-132 dias).

Los mismos porcentajes se observaron para los dfas a la
primera cosecha donde las introducciones precoces tardaron
de 76 a 96 dias (a partir de la siembra del almécigo), las
intermedias de 97 a 117 dfas y las tardias de 118 a 138 dfas.

La longitud del fruto es considerada como una de las
caracteristicas que mas influye en el rendimiento (Achal et
al. 1986). En la poblacion estudiada la variabilidad fue alta
(Cuadro 6), ubicandose el mayor porcentaje en plantas con
longitud de frutos intermedios (5.44 - 7.67 cm). Un 18.65%
mostrofrutos largos (7.68 - 9.91 cm) y solo el 5.08% frutos

Cuadro 6 Distribucién de frecuencia y porcentajes de las caracteristicas
cuantitativas estudiadas a lasintroducciones de chile (Capsicum
spp.) caracterizadas. Est. Exp. Fabio Baudrit Moreno, Alajuela,
Costa Rica.

Caracteristica Codigo Clase Rango  Frecuencia Porcentaje

Dias a floracién 3 precoces 61-84 9 15.25

(siembra) 5  intermedios 85-108 42 71.19

7 tardios 109-132 8 13.56

Dias a la primera 3 precoces 76-96 9 15.25

cosecha 5  intermedios 97-117 42 71.19

7  tardios 118-138 8 13:56
Longitud fruto I muycorto  0.96-3.19 9 15.25
(cm) 3 corto 3.20-5.43 16 27.12
5 intermedio  5.44-7.67 20 33.90
7 largo 7.68-9.91 11 18.65
9  muylargo  9.92-12.1 3 5.08
Didmetro fruto I muy angosto 0.48-1.20 15 25.42
(cm) 31 angosto 1.21-1.93 24 40.67
5 intermedic  1.94-2.66 13 22.05
7  ancho 2.67-3.39 4 6.78
9  muyancho 3.40-4.12 3 5.08
Peso del fruto 1 muy bajo 0.69-6.51 32 54.24
(g) 3 bajo 6.52-12.34 12 20.35
5 intermedio  12.35-18.17 5 8.47
7 alto 18.18-24.00 7 11.86
9  muy alto 24.10-2992 3 5.08
Grosor de pulpa 3 delgada 0.050-0.157 34 67.63
(cm) 5 intermedio  0.158-0.265 20 33.90
7 gruesa 0.266-0.373 - 8.47

Nimero de 3 pocas 10-60 29 49.15

semillas por 5  intermedios 61-111 24 40.68

fruto 7 muchas 112-162 6 10.17

Nimero frutos/ I muy bajo 3-32 39 66.10

planta 3 bajo 33-61 16 27.12

5 intermedio  62-90 2 3.39
7 alto 91-119 0 0.00
9  muy alto 120-148 2 3.3¢9

Antocianinas en 0 ausente 42 71.18

frutos maduros +  presente 17 28.82

Antocianinas en 0 ausente 58 98.31

frutos maduros +  presente 1 1.69

Plagas 0  ausente 54 91.52

+  presente 5 8.48

muy largos (9.92 - 12.1 cm). Situacidn similar ocurrid con
el diametro maximo del fruto, donde el mayor porcentaje se
ubicd en plantas con frutos angostos (1.21-193 cm) y
solamente 7 plantas mostraron frutos anchos o muy anchos.
La caracteristica ancho del fruto investigada entre otras por
Achal et al (1986), resultd ser de alta capacidad heredable,
por lo que recomiendan la seleccion de materiales tomando
en cuenta el didmetro del fruto.



La poblacion estudiada mostrd una mayor frecuencia
de materiales con frutos de peso muy bajo o bajo (Cuadro
6). Las introducciones WG-36, 8392, 9122, 9170, 14006 y
15646 R sentaron peso del fruto alto (18,18-24.00 g por
fruto) y solo las introducciones 7320, 14012 y 15646
mostraron frutos de peso muy alto (24,10-29.92 g). Esta
caracteristica es de gran importancia en el mejoramiento del
chile, ya que éste se comercializa por peso.

Para la caracteristica grosor de la pulpa el 91.53%
presentd frutos de pulpa delgada e intermedia. Solo las
introducciones WG-91, 13975, 14006, 14012, 15646 R y
15646 mostraron frutos de pulpa gruesa, caracteristica de
importancia en frutos de chile jalapefo, o cuando los frutos
se destinan a la confeccion de salsas.

Por otra parte, en los materiales analizados la mayor
frecuencia fue para las introducciones con pocas semillas
por fruto y frutos de contenido medio de semillas.
Unicamente seis mostraron muchas semillas por fruto,
correspondiendo a las introducciones 6136, 9122, 13974,
14006, 14012 y 16453. Para ciertos usos industriales del
chile, la presencia de muchas semillas por fruto constituye
una caracteristica poco deseable, ya que afecta
negativamente la calidad del producto final.

La mayoria de las introducciones presentaron muy bajo
o bajo nimero de frutos por planta (Cuadro 6). Solamente
las introducciones 14015 y 14016 presentaron un niimero
intermedio (62-90 frutos/planta) y las introducciones 6126 y
6150 un nimero muy alto de frutos por planta (120-148
frutos/planta).

Relaciones entre caracteristicas cuantitativas

Para las introducciones caracterizadas, se realizaron
algunas correlaciones simples entre las caracteristicas mas
importantes (Cuadro 7). De esta forma, se observd una
correlacion positiva entre las caracteristicas peso del fruto
contra longitud del fruto, nimero de semillas por fruto y
grosor de la pulpa. Lo que significa que para los materiales
analizados a mayor peso del fruto, este serd mas largo, mas
grueso de pulpa y con mayor niimero de semillas. Ello
concuerda con lo reportado por Gonzélez (1988) y Madrigal
en an teriores trabajos de caracterizaci6n. Muchas
agroindustrias utilizan esta correlacion para sus estrategias
de compra en el chile tipo jalapeho y/o serrano, al establecer
rangos de pesos para las diferentes clases comerciales, ya
que estos se asocian positivamente con la longitud del fruto.

Esta relacion es de gran importancia al desarrollar
programas de mejoramiento en chile picante ya que, a pesar
de que este vegetal se compra por peso, los agroindustriales
tienen diversas exigencias seglin sea el destino del producto
final. Los industriales de chile seco necesitan frutos que no
sean gruesos de pulpa para simplificar el proceso de
deshidratacion. Los procesadores deoleorresinas requieren
frutos con pocas semillas, pues el contenido de grasas que
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Cuadro7 Coeficientes de correlacién entre pares de caracteristicas
cuantitativas de 59 introducciones de chile (Capsicum spp.) Est.

Ext. Fabio Baudrit M. Alajuela, Costa Rica, 1988

Caracteristicas r
Peso del fruto contra: 0.53 * longitud
0.41 e didmetro
-0.42 pungencia
0.59 s niimero semillas
0.75 * grosor pulpa
0.46 * peso seco 100 semillas
-0.36 dias a floracién
-0.30 dias fructificacién
Didmetro del fruto contra: 0.62 nimero semillas
0.72 grosor pulpa
0.49 peso seco 100 semillas
-0.25 dias floracién
-0.24 dias fructificacién
Semillas por fruto contra: 0.51 o grosor de pulpa
0.59 *k peso
-0.68 *h pungencia
-0.47 *k dias floracién
-0.46 b dias fructificacién

* Estadisticamente significativo a P £ 0.05
** Estadisticamente significativoa P £ 0.01

poseen tienden a oxidarse en el proceso, desmejorando el
color, y por ende la calidad de la oleorresina.

La relacidon entre peso del fruto y pungencia resultd
debilmente negativa, por lo tanto frutos de mayor peso, son
menos pungentes, Fernandez (1984) encontrd una
correlacidon inversa entre el porcentaje de capsaicina y el
tamano del fruto. En su trabajo la alta pungencia en el fruto
se relaciond con los chiles de tamaho pequefio y anaranjados.

Se obtuvo una correlacion positiva entre el diametro del
fruto contra niimero de semillas por fruto y grosor de la pulpa.
Segiin este resultado, entre mas ancho es el fruto, presenta un
mayor nimero de semillas y mas gruesa es su pulpa.

La caracteristica nimero de semilla por fruto,
correlaciond positivamente con el grosor de la pulpa y peso
del fruto (Cuadro 7), lo que corresponde a lo mencionado
anteriormente de que frutos de pulpa gruesa son de mayor
peso y mayor niimero de semillas.

Por otra parte, se dio una correlacion inversa entre el
nimero de semillas por fruto y la pungencia, o sea que los
materiales que presentaron frutos con muchas semillas tienden
a ser poco pungentes. Este resultado concuerda con lo
obtenido por Gonzalez (1985) en su trabajo de caracterizacion.

En cuanto a la relacidn de las caracteristicas, niimero de
semillas por fruto contra dfas a floracion y dias a fructificacion
se obtuvo una débil correlacidn negativa; anteriormente
Madrigal (1988), obtuvo los mismos resultados. Por lo
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general, frutos que presentan muchas semillas provienen de
plantas de desarrollo precoz.

Relaciones entre caracteristicas cuantitativas y cualitativas

En el Cuadro 8 se presentan las principales relaciones
entre caracteristicas cuantitativas y cualitativas para lo cual
se utilizd el método propuesto por Engels (1979) que
consiste en relacionar por pares las caracteristicas.

En las introducciones analizadas los frutos muy largos
se asociaron a formas oblongas, de posicion péndula y
forma obtusa en la unidén con el pedtinculo. Por lo contrario,
los frutos muy cortos se asociaron con formas de
redondeadas acdnicas, posicidn erecta en la planta y forma
truncada en la unidn con el pedtinculo.

Tanto los frutos de didmetro ancho como los de
didmetro angosto se relacionaron con posiciones
intermedias a péndulas en la planta. Por otra parte, las
plantas precoces en cuanto al niimero de dias desde siembra
a floracidn se asociaron a la posicion péndula del pedicelo
en la antesis, lo mismo que del fruto; contrariamente, las
plantas tardfas a floracion se asociaron a las posiciones de
intermedio a erecta del pedicelo en la antesis y a las mismas
posiciones del fruto en la planta.

Las introducciones que presentaron frutos con un alto
contenido de semillas se asociaron a las posiciones péndula
o intermedia de los mismos; mientras que los frutos con
bajo contenido de semillas mostraron posiciones de
intermedia a erecta. Estas caracteristicas se observan en las
variedades comerciales de chile tipo tabasco (C. frutescens)
que se siembran en Costa Rica, las cuales se caracterizan
por presentar frutos cortos, de forma conica, posicion
erecta, bajo contenido de semillas, muy pungentes y plantas
tardias en cuanto a dfas a floracion y cosecha.

Con respecto a la pungencia, los frutos de picor bajo se
asociaron a introducciones con chiles de didmetro angosto,
posicidén intermedia a péndula en la planta y color blanco-
leche de la corola. Por el contrario los materiales con picor
alto se asociaron a chiles con frutos muy angostos a
angostos, de posicion intermedia a erecta y colores blanco-
verde de la corola.

Relaciones entre caracteristicas cualitativas

Al relacionar la posicién del fruto con la forma de este
(Cuadro 9), se encontrd que en las introducciones
caracterizadas, los frutos en posicion péndula y erecta se
asociaron con frutos oblongos y los de posicidn intermedia
con frutos de forma oblonga y redondeados.

Cuando las flores presentaron anteras de color amarillo y
azul palido se relacionaron con corolas de color blanco, que
pueden corresponder a las especies C. baccatum o C. annuum.

Cuadro8 Algunas relaciones entre caracteristicas cuantitativas y
cualitativas de 59 introducciones de chile (Capsicum spp.)
caracterizadas en la Est. Exp. Fabio Baudrit M. Alajuela,
Costa Rica. 1988.

Pares de caracteristicas Relacién
Longitud del fruto: X Posicién del fruto:
1 = muy corto 3 = péndulo 6.55
3 = corto 5 = intermedio 5.13
5 = intermedio 7 = erecto 3.44
7 = largo 3.36
8 = muy largo 3.00
Longitud del fruto: X Forma del fruto:
1 = muy corto 1 = elongado 144
3 = corto 2 = oblongo 2.24
5 = intermedio 3 = redondeado 1.95
7 = largo 4 = cénico 1.09
9 = muy largo 5 = campanulado 2.00
6 = acampanado
Longitud del fruto: X Forma del fruto en la unién
con el pediinculo:
I = muy corto 1 = agudo 5.22
3 = corto 3 = obtuso 3.12
5 = intermedio 5 = truncado 3.84
7 = largo 7 = cordado 4.82
9 = muy largo 9 = lobado 3.00
Didmetro del fruto: X Posicién del fruto:
I = muy angosto 3 = péndulo 571
3 = angosto 5 = intermedid 422
5 = intermedio T = erecto 3.62
7 = ancho 4.00
9 = muy ancho 3.00
Posicion del fruto: X Dias a floracién:
3 = péndulo 3 = precoces 4.57
5 = intermedio 5 = intermedias 5.22
7 = erecto 7 = erecto 5.59
Dias a floracién X Posicién del pedicelo en la antesis:
3 = precoces 3 = péndulo 3.25
5 = intermedias 5 = intermedio 4.87
7 = tardias 7 = erecto 6.11
Nimero semillas: X Posicion del fruto:
3 = bajo 3 = péndulo 5.55
5 = intermedio 5 = intermedio 3.25
7 = alto 7 = erecto 4.00
Picor: X Didmetro fruto:
3 = bajo I = muy angosto 2.58
5 = intermedio 3 = angosto 255
7 = alto 5 = intermedio 1.60
Picor: X Posicién del fruto:
3 = bajo 3 = péndulo 3:33
5 = intermedio 5 = intermedio 4.11
7 = alto 7 = erecto 5.60
Picor: X Color de la corola:
3 = bajo 1 = blanca 1.00
5 = intermedio 2 = blanca-verde 1.38
7 = alo 4 = azul 1.77




Por otra parte, anteras azul o plrpura se asociaron con
corolas verde, color tipico de las flores de C. chinense o C.
frutescens (IBPGR, 1983). La posicion del fruto 'péndulo se
iond con flores de corola blanca, mientras que la posicion ti
se asocid con corolas blanco-verde.

Cuadro 9 Relaciones entre caracteristicas de 59 accesiones de chile
(Capsicum spp.), caracterizadas en la Est. Exp. Fabio Baudrit,
Alajuela, Costa Rica, 1988.

Pares de Caracteristicas Relacién
Posicién del fruto: X Forma del fruto:
3 = péndulo 1 = elongado 2.00
5 = intermedio 2 = oblongo 2.66
7 = erecto 3 = redondeado 2.00
Posicién del fruto: X Antocianinas en frutos inmaduros:
3 = péndulo + = presente 022
5 = intermedio 0 = ausente 0.24
7 = erecto 0.35
Color de antera: X Color de corola:
I = amarillo 1 = blanco 1.13
2 = azul pélido 2 = blanco-verde 1.21
3 = azul 3 = azul 1.81
4 = purpura 4 = violeta 2.00
Posicién del fruto: X Color de la corola:
3 = péndulo 1 = blanco 1.13
5 = intermedio 2 = blanco-verde 1.21
7 = erecto 3 = azul 1.81
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