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RESUMEN

Caracterizacion de la produccion de maiz en la zona
Centro-Norte del estado de Campeche, México. Con el fin
de obtener la informacién de la tecnologfa utilizada por los
productores de maiz en las dreas de alto potencial del estado
de Campeche, México, en el afio 2004 se disefié una encuesta
y se entrevisto al 4 % del padron oficial en los municipios de
Hecelchakan, Hopelchen, Tenabo, Calkini y Campeche, en
aspectos como edad de los productores, preparacion del sue-
lo, combate de plagas y malezas, nutricién del cultivo, mate-
rial genético utilizado, fecha de siembra, método de siembra,
distancia de siembra entre otros. Los resultados mostraron
que las labores agricolas que integran la produccion de maiz
son nueve, la fecha de siembra se concentra en los meses
de junio y julio; la mayorfa de los productores siembra con
maquinaria y el restante lo realiza en forma manual; los mate-
riales que sobresalen por la superficie sembrada y el nimero
de productores que la utilizan en orden de importancia son:
Nutria, VS-536, C-343, Z-31, Z-30. E1 49 % de los producto-
res obtienen rendimientos promedios de 2 a 3,5 t/ha.

Palabras clave: Productividad, alto potencial, investi-
gacion, encuestas, entrevista.

INTRODUCCION

En el estado de Campeche, México, el maiz es
el principal cultivo del ciclo primavera - verano, con

ABSTRACT

Characterization of maize production in North Cen-
ter Campeche, Mexico. With the objective of characterizing
the production of maize in the areas with high potential for
corn production in Campeche, México in the year 2004 we
surveyed and interviewed 4 % of the producers of corn in the
municipalities of Hecelchakan, Hopelchen, Tenabo, Calkini
and Campeche. Data include age of the producers, prepara-
tion of the soil, combat of pest and weeds crop nutrition ge-
netic materials used, date of sowing, method of sowing, dis-
tance of sowing, among others. The results showed that the
agricultural labors that integrate the production of corn are
nine, the date of sowing centers in June and July; the majo-
rity of the producers sow with machinery and the remaining
do it by hand; the most used genetic materials sowed are:
Nutria, VS-536, C-343, Z-31, Z-30. A49 % of the producers
obtains yields that range averages from 2 to 3.5 t/ha.

Key words: Productivity, potential high place, investi-
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una superficie de 150.000 hectdreas de esta graminea
((INEGI 2003; Gobierno del Estado de Campeche
2004). De esta superficie 50 mil hectdreas se manejan
bajo el sistema mecanizado, donde las labores agricolas
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son realizadas con maquinaria, la siembra también es
realizada con sembradora mecdnica y el resto bajo el
sistema de espeque. De la superficie total el 99,4%, se
siembra bajo temporal y el 0,6% restante es de riego.
El rendimiento promedio de la produccién a nivel
estatal es de 1,5 t/ha; no obstante, en el afio 2004, el
rendimiento increment6 a 2,0 t/ha; sin embargo, existen
productores que obtienen rendimientos hasta de 5 t/ha.

Ante la perspectiva de la apertura de acuerdos
comerciales, es importante aumentar la productividad
de los cultivos. En el caso especifico del maiz, es de
primordial importancia el reordenamiento de la pro-
duccion, para lo cual es necesario establecer el cultivo
en dreas de alto potencial; sin embargo, para ello es
necesario conocer el nivel tecnolégico del cultivo en
esas zonas.

La innovacién tecnoldgica en la agricultura ha
dirigido su atencion principalmente hacia el desarrollo
de nuevas herramientas y practicas de manejo de plan-
tas, animales y otros recursos, pero el principal obje-
tivo de la investigacion cientifica aplicada es producir
cambios en las prdcticas agropecuarias (Holt 1985),
porque es necesario que los resultados de la investiga-
cion agricola lleguen a los productores.

La necesidad de cambios estructurales al nivel de
todos los sectores econdmicos es una realidad. Esta
necesidad es mads sentida en el sector rural, el Estado
de Campeche no es la excepcidn. Por lo tanto, es nece-
sario conocer la tecnologia de produccion utilizada por
los productores de maiz en las dreas de alto potencial
productivo en la regién Centro-Norte de la entidad
que abarca los municipios de Hopelchén, Campeche,
Hecelchakdn, Calkinf, Tenabo y Champotén (Ku
2004), con la finalidad de contribuir en lograr un en-
tendimiento y explicacién del nivel de produccién y
productividad actual de la zona, como paso importante
para el reordenamiento de las dreas productoras.

Se considera de gran importancia tener el
conocimiento actual del nivel tecnoldgico de
los demandantes y/o usuarios de la tecnologia de
produccion de maiz, para entender la productividad
del sistema, previo a la generacion y transferencia de
innovaciones agricolas. En ese contexto, el objetivo del
presente trabajo fue el de caracterizar tecnolégicamente
la produccion de maiz en la dreas de alto potencial del
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estado de Campeche, como antecedente para disefiar los
mecanismos de adopcién de los cambios tecnoldgicos,
y asi, incrementar la productividad del cultivo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo durante los meses de
julio a diciembre de 2004, en la época de estable-
cimiento y desarrollo del cultivo en el drea Norte
Centro del estado de Campeche, en los municipios de
Campeche, Tenabo, Hopelchen, Hecelchakan, Calkin{
y Champoton; las condiciones climdticas de la region
son de 1.200 mm de precipitacién, temperatura media
de 28 °C, y altura promedio es de 15 msnm.

Se realizé una encuesta tecnoldgica dirigida a pro-
ductores de maiz. Se tomaron los registros del progra-
ma alianza para el campo en cada distrito como base
para realizar la muestra. Se realizé una estratificacién
por tamafio de predio y, dentro de cada zona, se sorted
por estrato y al azar, de manera tal de cubrir aproxi-
madamente un 4 % de la superficie. Como resultado
se obtuvo una muestra de 300 productores.

Si bien la encuesta no fue muy extensa, se conside-
raron en este trabajo aquellas variables que tienen que
ver con la toma de decisiones para el cultivo de maiz.
Dichas variables pudieron, a su vez, agruparse en cinco
aspectos: a) aspectos generales b) preparacion del suelo,
¢) eleccién y andlisis del cultivo, d) fitosanidad y e)
fertilizacion. Estos aspectos se juzgaron de igual impor-
tancia tecnoldgica en el planteo general del cultivo.

El andlisis de la informacion se realizd mediante
la comparacién de las frecuencias de cada una de las
variables.

RESULTADOS Y DISCUSION

Edad de los productores. Los productores pre-
sentan una edad de los 21 hasta los 80 afios y el mayor
porcentaje se concentra entre 41 a 60 afios de edad (Fi-
gura 1), esta caracteristica, tiene una gran connotacion
desde el punto de vista de la adopcion de tecnologia,
puesto que indica que no ha existido una renovacion
generacional de productores en esa region, y que los
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21a40 41a60 61a80

@ PRODUCTORES 37 46 17

Figura 1. Edad de los productores de maiz en la zona Centro
Norte del Estado de Campeche. Campeche, Méxi-
co. 2004.

procesos de adopcion de tecnologfa pueden facilitarse
en la medida en que los jovenes asuman el papel pro-
tagénico en la produccién de maiz.

Experiencia de los productores. La experiencia
de los productores, definido como los afios dedicados a
la agricultura, sinénimo de productores de maiz o como
agricultores, se ordenaron por rangos de edades como se
muestra en la Figura 2; los que poseen mds de 20 afios
representan el 58 %, de 11 a 20 afios de experiencia el
28 %, y solamente un 14% poseen de 1 a 10 afios de
experiencia. Se constata que si bien se van renovando,
sustituyendo e incorporando nuevas personas al proceso
productivo, se tiene un grupo de productores bastante
experimentados, dado los afios de vida dedicados a la
produccién de maiz, esto podria influir negativamente
en los procesos de transferencia toda vez que ese grupo
de personas por lo comtn tienen ya bastante arraigadas
su tecnologfa tradicional de produccion de maiz.

[oNe. De Product

Figura 2. Experiencia como productores en la produccién de
maiz expresado en afos. Campeche, México. 2004.
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Superficie promedio de parcelas. El 54 % de
los productores siembran un promedio de 1 a 5 ha; el
30 % de6al0ha;el5 % de 11 al5ha;el2 % de 16
a 29 hay 9 % productores siembran mds de 20 ha en
promedio. Se puede deducir que poco mds del 50 %
de los productores siembran una superficie de 1 a 5 ha.
Por otra parte, comienza a surgir o figurar un porcen-
taje importante de productores que siembran grandes
extensiones de maiz (Figura 3). El tamafio del predio
tiene gran influencia en la inversién en tecnologia,
puesto que en la medida que los productores cultivan
una mayor superficie, es necesario mecanizar algunas
procesos como pueden ser la cosecha o la aplicacion
de agroquimicos, lo que se traducirfa en mayor pro-
ductividad.

Concentracion de las parcelas. Una de las ca-
racteristicas del promedio de superficie que siembran
los productores es la concentracion de las parcelas; el
70 de los productores (Figura 4), manejan superficies
que se encuentran ubicadas en dos o tres partes o lu-
gares, lo anterior podria derivar en una dispersion de

(=]

1a5 | 6a10 11a15 16a20| >20
TINum. de productores | 54 | 30 5 2 9

Figura 3. Superficie promedio en hectdreas que siembran los
productores. Campeche, México. 2004.

80
60
404
204
0
Has compactas Has no
compactas
[PrRoDUCTORES 30 70

Figura. 4. Concentracion de las parcelas por productores.
Campeche, México. 2004.
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recursos, lo que se traducirfa en uso poco eficiente de
los mismos.

Desvare. La preparacion del terreno para la siem-
bra se inicia con la préctica del desvare, que consiste
en desmenuzar los residuos de la cosecha del ciclo
anterior o bien de la maleza que crece posterior a la
cosecha. La cual puede ser incorporada al suelo o
quemada por el productor. El 89 % de los productores
realizan esta labor y solamente el 11 % restante no la
efectian (Figura 5). Esta labor es una de las que tradi-
cionalmente efectian los productores de maiz y es una
de las mds arraigadas costumbres. Desde el punto de
vista de la innovacion, el que el 89 % de los produc-
tores realicen esta labor indica una costumbre bastante
arraigada entre los productores.

11%

89%

m NO REALIZAN DESVARE
O REALIZAN DESVARE

Figura 5. Productores que realizan la practica del desvare
como una fase de la preparacion del terreno.
Campeche, México. 2004.

Rastreo semipesado. El rastreo semipesado es
una de las labores realizada por el mayor porcentaje
de los productores, se registra que el 87 % la practican
y solamente un 13 % no la realizan (Figura 6). Es una
practica que por las caracteristicas de los suelos trae
beneficios a la produccion de maiz y es un componente
tecnolégico deseable, por lo que serfa conveniente
conservar.

Rastreo agricola. El 85 % de los productores
realizan el primer paso del rastreo agricola como parte
de la preparacion del terreno previo a la siembra. Esta
practica es también una de las realizadas por la mayor
cantidad de productores (Figura 7) y es una de las
caracteristicas importantes de este sistema de produc-
cion, por el tipo de los suelos de la region.
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13%

87%

O Realizan rastreo semipesado

@ No realizan rastreo semipesado

Figura 6. Porcentaje de productores que realizan la labor de
rastreo semipesado como una fase del proceso de
preparacion del terreno. Campeche, México. 2004.

15%

85%

@ Productores que realizan el primer rastreo agricola

O Productores que no realizan el primer rastreo agricola

Figura 7. Productores que realizan el primer rastreo agricola
como parte de la preparacion del terreno. Estado
de Campeche, México. 2004.

Segundo rastreo agricola. El 71 % de los pro-
ductores realizan el segundo paso de la rastra agricola
(Figura 8). Por lo general esta labor se hace con la
finalidad primordial de eliminar la maleza germinada
por la humedad de las primeras lluvias, posteriormente
se procede a la siembra de un terreno limpio, en donde
el productor habrd eliminado las primeras generaciones
de malezas, por lo tanto, se tendrd un tiempo libre de
maleza para el desarrollo del cultivo en los primeros
dfas. Esta prdctica también es realizada por la gran ma-
yoria de los productores, la cual es un buen indicador de
que es una labor agricola importante.

Fecha de siembra. El periodo de siembra regis-
trado es de mayo hasta agosto; no obstante la distri-
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29%

7%

M Productores que realizan el 2do rastreo agricola
" Productores que no realizan el 2do rastreo agricola

Figura 8. Productores que ejecutan el segundo rastreo agri-
cola como fase del proceso de preparacion del
terreno. Campeche, México. 2004.

bucidén de las fechas de siembra de los productores se
concentra de junio a julio; en estos dos meses el 94 %
de los productores realizan sus siembras. Las fechas
adelantadas en el mes de mayo y de mayo a junio, la
realizan solamente el 2 % de los productores, en tanto
que las fechas tardfas de julio a agosto y de agosto o
las que se prolongan como es el caso de junio a agosto
la realizan solamente el 4 % de los productores (Figura
9). Las implicaciones de las fechas de siembra tienen
que ver con el temporal, y muchas veces son definito-
rias para lograr un buen rendimiento.

50
40
30

TIY

Mayo- | Mayo- | Junio- | Junio- | Julio-  Junio- | Julie- |Agosto-
Mayo | Junio | Junio | Julio | Julio | Agosto Agosto Agosto

PRODUCTORES| 1 1 46 14 34 1 1 2

Figura 9. Porcentaje de fechas de siembra mads utilizadas
por los productores de maiz. Campeche, México.
2004.

Las fechas de siembra mas recurrentes son las re-
comendadas por el INIFAP, por lo que es evidente que
en ese componente ha existido adopcion de la reco-
mendacion. Esta practica a ayudado a los productores
del grano a elevar su productividad del cultivo.

Método de siembra. El 66 % de los productores
siembra con maquinaria en tanto que el 34 % restante
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lo hace en forma manual o a espeque. Generalmente la
siembra mecdnica se realiza conjuntamente con la pri-
mera fertilizacion, por ello practicamente podria decir-
se que la primera aplicacion del fertilizante la realizan
el mismo porcentaje de productores (Figura 10).

30.
60
404
20.
04 - :
S'em".’a c?“ Siembra manual
magquinara |
'NUM. DE PRODUCTORES | 66 | 34

Figura 10. Método de siembra de maiz de los productores.
Campeche, México. 2004.

Es un componente muy importante para el ana-
lisis puesto que debido a que el principal factor que
determina el potencial productivo del cultivo es el tipo
de suelo, y éste en el 100 % de la superficie potencial
es mecanizable, es factible que todos los productores
adopten la tecnologia de siembra con maquinaria, por
lo que serd necesario que accedan a créditos para ad-
quisicion del equipo.

Distancia de siembra entre hileras o surcos. El
47 % de los productores siembra a una distancia entre
surcos de 81 a 90 cm, el 40 % a una distancia de 70 a
80 cm; las distancias extremas menor de 60 y mayor
de 90 cm la realizan pocos productores (Figura 11).
Al comparar la distancia de siembra de la mayorfa de
los productores con la distancia recomendada por el
INIFAP, se aprecia que existe mucha coincidencia y son

60,
40/
20
0+
<60 | 70a80 | 81a9 | 91a100
O PRODUCTORES 1 40 47 12

Figura 11. Distancia de siembra entre surcos o hileras. Cam-
peche, México. 2004.
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los mismos que realizan la siembra con maquinaria.
Este hecho revela que ha sido adoptada la tecnologia
generada por el INIFAP, lo que resalta la importancia
de este estudio para conocer en que parte del proceso
pueden introducirse cambios sustanciales.

Distancia de siembra entre matas. El 65 % de
los productores siembran entre matas a una distancia
de 10 a 25 cm (Figura 12); este porcentaje es similar
al que siembran con maquinaria y es probable que sean
los mismos productores; aquellos que depositaron sus
semillas a mayor distancia aparentemente son aquellos
que siembran a mano o a espeque. Este componente es
importante porque determina en gran medida el rendi-
miento por unidad de superficie.

Distancia de siembra
entre matas

80+

604 m10a25cm
40/ @ 30a40cm
® 50 a60cm

204

0
10a25cm (30a40cm |50 a60cm
PRODUCTORES 65 13 22

Figura 12. Distancia de siembra de los productores de maiz en-
tre matas con maquinaria y a espeque. Campeche,
México. 2004.

Genotipos utilizados. Los genotipos mads utili-
zados por la superficie que se siembra y el numero de
productores que la utilizan son los siguientes: Nutria
en primer lugar, seguido de cerca por V-536, en un
distante tercer lugar C-343 seguidos por Z-31, Z-30
y un material de Novasen. Es importante resaltar que
V-536 es un material de INIFAP y ha tenido una gran
aceptacion por los productores de la region lo que de
nuevo revela, que ha sido una propuesta tecnolégica
del INIFAP aceptada ya adoptada por productores

Fertilizacion. El cien por ciento de los productores
realiza una aplicacion de fertilizante; de los cuales, el
85 % aplican la dosis recomendada cuya férmula es de
18-46-00, equivalente a 100 kg. del fertilizante fosfato
diamdnico; en tanto que el 15 % restante aplican menos
del 50 % de la dosis recomendada, lo que indica una
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aplicacion de menos de 50 kg del fertilizante fosfato
diaménico que es la dosis recomendada.

Es evidente que la fertilizacion es un componente
que realizan el 100 % de los productores, lo que indica
que existe una buena adopcién de la tecnologia pro-
puesta por el INIFAP; sin embargo es necesario conti-
nuar insistiendo en la importancia del uso de fertilizan-
tes para incrementar la productividad del cultivo.

La segunda aplicacion de fertilizante recomen-
dada con la férmula 46-00-00 solo la realizan el 6 %
de los productores; por el contrario, el 94 % de los
productores no la realizan.

En general, la dosis de fertilizacién recomendada
para el cultivo de maiz es de 92-92-00. La recomen-
dacion consiste en una primera aplicacion con la fer-
tilizadora-sembradora o a espeque con 100 kg/ha de
urea y 200 kg/ha de superfosfato triple de calcio o con
200 k/ha de 18-46-00 y una segunda aplicacion con la
férmula 46-00-00 que se logra con 100 kg/ha de urea.
La férmula (92-92-00) generada y sugerida solamente
es utilizada por el 3 % de los productores, en tanto que
la mayoria, no la utilizan (97 %).

Destaca en este apartado que la mayoria de los
productores de maiz no realizan una adecuada fertili-
zacion en el cultivo por lo que podria explicarse gran
parte de los bajos rendimientos abriendo una excelente
oportunidad para la transferencia de tecnologia gene-
rada por el INIFAP.

Aplicacion de herbicidas. El 97 % de los pro-
ductores realizan una aplicacién de herbicidas para el
control de maleza y el 3 % no controla maleza (Figura
17). Es importante este componente tecnolégico de-
bido a que la competencia de las malezas, es de los
principales problemas fitosanitarios del cultivo al estar
ubicado el estado de Campeche en dreas tropicales, por
lo que el empleo de herbicidas influye en su producti-
vidad. La mayoria de los productores no realizaron una
segunda aplicacion de herbicida en el cultivo de maiz,
unicamente el 28% de los que realizan la primera apli-
cacion, repiten el combate quimico de maleza.

Cosecha. La cosecha tiende actualmente a ser

realizada con trilladora o en forma mecdnica, de
acuerdo a los datos puede afirmarse que el 50 % de los
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productores efectiian la cosecha con cosechadoras y el
otro 50 % en forma tradicional o manual. La cosecha
con maquinaria refleja el nivel de organizacion de los
productores puesto que s6lo con organizacién pueden
acceder a apoyos para la adquisicion de estas herra-
mientas de trabajo.

Rendimiento. El rendimiento obtenido por los
productores de maiz varié de 0,3 t/ha hasta mds de 4
t/ha, si bien estos extremos son pocos los productores
que lo registran, existe un alto porcentaje que obtiene
de 2 a 3,5 t/ha de rendimiento y éstos representan el
49 % aproximadamente. Como se trata de productores
ubicados en las zonas de alto potencial productivo para
el cultivo de maiz, se registra que son pocos los pro-
ductores que obtuvieron rendimiento inferiores de 1,5
t/ha (17,6 %) que es el rendimiento promedio estatal
(INEGI 2003).

DISCUSION

La mayoria de los productores son adultos y expe-
rimentados con una edad arriba de los 40 afios. Como
productores, tienen mds de 20 afios cultivando maiz.
Mas del 50 % de los productores siembran de 1 a 5 ha,
por otra parte existe un grupo que cultivan extensiones
superiores al promedio de la mayoria.

Las labores agricolas que integran la produccion de
maiz son nueve, y atin cuando son susceptibles de reali-
zarse con maquinaria o en forma manual; actualmente la
tendencia es realizarlas con maquinaria.

Los resultados de esta investigacion reflejan que
en la region existe una gran oportunidad para incor-
porar a los procesos de produccion de los productores
de la region, las innovaciones que genera el INIFAP,
para aumentar la productividad del cultivo del maiz y
si consideramos que de acuerdo a Maxwell (1986), los
procesos de produccién agropecuarios son estructuras
dindmicas en evolucion constante, es posible afiadir,
remover o reorganizar elementos, prdcticas y conoci-
mientos a los acervos culturales de los productores;
en ese sentido, también es necesario identificar las
causas por lo que los productores podrian no adoptar
una tecnologia, entre otras Fujisaka (1994), cita entre
las causas podria ser que a) la innovacién es muy
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costosa, b) no funciona, c) existen factores sociales que
no permiten su adopcion; todo lo anterior de acuerdo
a Lacky (1991), se debe en gran parte al modelo de
investigacion tradicional de desarrollo y transferencia
de tecnologifa agropecuaria que se ha utilizado en todo
el mundo, en el caso del Estado de Campeche, la edad
de los productores podria ser uno de los factores que
influyen en el proceso de adopcidn de la tecnologia.

La tecnologia observada en el drea de estudio es
susceptible de ser mejorada, con un uso mds eficiente
de los insumos, ésto cobra importancia si como afirma
Chambers y Conway (1992), la tecnologia solamente
es uno de los recursos que los hogares rurales utilizan
como estrategia para ganarse la vida. Esto cobra impor-
tancia, pues si consideramos algunos ejemplos exitosos
como el que reporta Volke y Septilveda (1987), quienes
determinaron que la participacién de los productores fue
de 34,1 % en un programa de extensionismo; la adop-
cién de tecnologia fue de: 100 % de fertilizacién opor-
tuna, 22 % uso de densidad de siembra adecuada y un
38 % realizé un control quimico de plagas; el aumento
de produccion de maiz pasé de 737 kilos por hectdrea,
en 1975 hasta 1296 kilos en 1981; sin embargo también
existen ejemplos negativos como el que citan los mis-
mos autores, al evaluar el Plan Puebla en México, que
la participacién de los productores no sobrepasé el 18
% en once afios, la adopcion de tecnologifa por los pro-
ductores fue: alta en 19,3%; media 62,8%; baja 15,6%
y nula 2,3%; de igual manera no hubo incrementos
significativos en la produccién de maiz .

Los productores de maiz de la regién producen
basicamente para subsistencia, sin embargo, de imple-
mentar cambios tecnolégicos aunado a que son terre-
nos de alta productividad podrian ingresar al grupo de
productores empresarios. Para ésto serd necesario ver
la produccion de maiz desde un punto de vista empre-
sarial. No importa lo pequefia que sea la empresa, o el
tamafio de la explotacion, o lo sencillo de su organi-
zacion, ya que la suma de las producciones de todas
las empresas agricolas de un pafs van a componer la
produccidn agricola total del mismo (Guerra 1992).

CONCLUSIONES

La tecnologia de produccién de maiz en el Estado
de Campeche estd compuesta de nueve componentes
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importantes, donde destaca que la edad de los produc-
tores es una de las limitantes en los procesos de trans-
ferencia te tecnologia; por otro lado es evidente que la
mayoria de los componentes estudiados son factibles
de mejorar con la tecnologia generada por el INIFAP,
y con uso mds eficiente de los recursos naturales y
econdmicos, con eso se logrard superar el promedio
de 3,0 t/ha registrada en los resultados de la encuesta,
lo que redundard en beneficio para los productores
rurales del estado.
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