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En Costa Rica la comercializacion de agroquimicos se ha
visto afectada en las Gktimas décadas por varios cambios en
legislacion, que debido a factores técnicos. de salud humana
y ambiental, establecieron prohibiciones y restricciones de
diverso tipo para algunos productos o usos especificos. Al
establecer una categorizacion de bs agroqulmicos por el ntvel
de restriccion que presentan durante sucomercializacion enel
pals, los agruparlamos asl:

Prohibiciontotal

Prohibiciéntotal excepto formulaciones especificas

Prohibiciénde presentaciones especificas

Prohibiciénde uso::. espt:cificos

Restriccion total bajo receta profesional

Reslricc16n de usos especificos bajoreceta

profesional

Venta libre, conrestricciones basicas

Otras restncciones
Normalmente estas categorias se predican del ingrediente
activo. pero existen casos en los que por cambios en
formulacién o concentracion, para un mismo ingrediente activo
los diferentes productos comerciales pueden ubicarse en
varias de hs categorias citadas. A partirdel ano 2000 da incio
en la region centroamericana. y particularmente en Costa
Rica, un intenso proceso de cambio en materia de restriccion
y prohibicién en la comercializacién de plaguicidas. Ademas
de la prohibiciones y restricciones que ya estaban vigentes,
durante el 2007 y 2008 se publicaron diversos decretos que
condicionan la venta de todos los productos de franja roja
(categorlas 1A'y 1B) y del paraquat, a la emision de una
receta profesional formulada por un miembro del Colegio de
Ingenieros Agronomos de Costa Rica (CIAgro), que avale
la aplicaclén de esos productos en los usos autorizados.
Cronologla del proceso de restriccion en Costa Rica:durante
la primera mitad del siglo XX se desarrollaron gran cantidad
de agroqulmlcos a nivel mundial que se utilizaron en maltiples
cultivos, sus parametros de validacion mas mportantes

Congress Agropecuario y Foreals

CONAGROE

fueron B eficacia biolégica en el control del organsmo
objetivo y los cnterios econémicos. En Costa Rica,durante la
segunda mitad del siglo XX, se hstaur6 el proceso registral
para los agroquimicos, en el que se solicitaba informacion
técnica basica que permitiera analizar otros parametros para
validar el uso o para autorizar un registro. Este proceso fue
evolucionando y haciéndose cada vez mas técnico y estricto.
Duante la década de los ochenta se [sieron comunes
bs decretos nacionales en los que se implementaban
restricciones a varios agroquimlcos para subsanar problemas
especificos, como por ejemplo la prohibicion del arseniato
de plomo oh restriccion a bs productos de la categoria 1A
(extremadamente peligrosos) hecha en el decreto No 24337
MAG-S de 1995. El mecanismo establecido en Costa Rica
para lijar una prohibicién o restriccion es la publicacién por
parte de los Ministerios competentes de decret!ls ejecutvos,
que pueden ser reglamentos amplios o0 normas especificas
que implementen o ellminen la restriccion a b que se refieren.
Estosdecretos normalmente.antesde publicarse, sesometen
a un andlisis amplio de las partes involucradas. pero también
hay casos enlos que la restriccion se decreta por la autoridad
competente sin mayor proceso de discusion debido a la
existencia de problemas comprobados que afecten la salud
humana o el ambiente. Hacer un recuento histérico del
establecimiento de restricciones de agroquimicos en Costa
Rica obliga a indicar el cambio de milenlo (afio 2000) como
momento coyuntural en el analisis de este proceso,debido a la
resolucion planteada enla reunion de los Miistros de Salud de
Centroaméricay RepublicaDominicana. Sepuedeconclique
en eltema de las prohlbiciones y restricciones de plaguicidas
en Costa Rica estamos frente a un proceso dinamico, en el
que podrlangenerarse cambios enelfuturo cercano. EnCosta
Rica hay ingredientes activos de plaguicidas comercialmente
disponiblescuya venta queda restringida, todos aquellos cuya
etiqueta presente la fram toxicologica de color rojo podran
venderse al usuario Unicamente si existe el respaldo de una
receta profesional emitida por un miembro del CIAgro; todos
bs plaguicidas que en su formulacién presenten elingrediente
actiVo paraquat. podran venderse al usuario Uncamente si
existe el respaldo de una receta profesional emitida por un
miembro del ClAgro. Varios plaguicidas que son de venia
libre llenen algunos usos prohibidos o restringdos, y seran
los agroservicios y bs profesionales que brindan b asesoria
técnica al usuario bs Unicos que podran en b practica velar
porgue los productos no sean desviados a usos diferentes
a los autorizados. En ultima instancia sera el usuario quien
tendra la responsabilidad sobre problemas ocasionados
por la aplicacion en usos prohibidos o restringidos a dichos
plaguicidas. Todas las partes Involucradas en el proceso de
comercializacion de plaguicidas en Costa Rica, deberan hacer
un esfuerzo por capacitar a usuarios y técnicos en el tema
de las restricciones vigenles, para que el uso adecuado se
conviertaen tema de conciencia publica.

DETECCION DE GEMINNIRUS Y CRINVIRUS
ENALMACIGOS DE TOMATE (Lycopersicon
escu/entum L.) Y CHILE DULCE (Capsicum

annuum L.), DENTRO DEL PERIODO CRITICO DEL
DESARROLLO
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Muchos estudios se han reakado en la deteccién de virus
en invernaderos, pero pocos se han enfocado en evaluar
la Incidencia de estos en los almacigos. Es importante su
analisis, porque éstos proveen el material vegetal incial, para
el cultivo en campo e invernaderos. Se realizé b deteccion
de gemlnivirusy crinlvirus entres alméacigos de tomate. chile
dulce y arvenses asociadas a éstos, cada uno ubicado en
tres distintas areas geograficas en la provincia de Cartago.
Se recokectaron 30 muestras por cada ambiente protegido,
15 de ellas fueron tratadas con insecticidas, mientras que
la otra mtad no se le aplicé ningun tratamiento, el ensayo
se repiti6 de manera sistematica en los tres invernaderos y
paraambos cultivos,respectivamente. Elmaterial vegetal fue
analizado para gcminivirus mcdionto hibridacién molecular
(dot blot), los resultados fueron confirmados utizando la
amplificacion mediante el circub rodante (RCA) y reaccién
en cadena de la polimerasa (PCR). Tambien, se ralizo la
dentificacion del cnmvlrus Tomato chlorosis virus (ToCV)
medianteh técnica del PCR en tiempo real con iniciadores
especificos. Se identificaron 6 muestras positivas para
gemintvirus en arvenses presentes alrededor de los tres areas
muestreadas. éstas se identificaron taxonémicamente como
Brassica sp. (Brassicaceae). Phaseolus sp(Fabaceae) (3
muestras). Solanum qultoense (Solanaceae), y Pytolacca
icosandra (Phytolacaceae), k Ultima posee una infeccion
mixta. Resultados preliminares diagnosticaron 12 muestras
de tomate Infectadas con el ToCV. Los datos obtenidos
permien afirmar que las arvenses que crecen alrededor de
estos cultivos, son hospederos allernos de sus vectores e
importantes fuentes de Inéculo de geminivirus.

IDENTIFICACON MOLECULAR DE Meloidogyne
spp. EN COSTA RICA
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Los nrematodos agalladores {Meloldogyne spp ) :on
endoparasltos obligados con un rango de hospedan tes
superior a 5000 especies de plantas. El genero agnJpa
a mas de 90 especies. En Costa Rica estan presentes. al
menos siete de ellas. asociadas a una gran diversidad de
cultivos comestibles y no comestibles. y se estima que
causan pérdidas en rendimiento y dafios considerables
en la calidad de los productos que se comercialzan.
La 1denllficacion precisa raplda y a nivel de especie es
fundamental para lmplementaclon de medidas de control

y sobretodo para impedir la disemlnaclén a nuevas ar- as
de especies mas agresivas e invasivas. Tradielonalmente
la dentificacion de especies de Meloidogyne se reaka por

medio de la caractenzacion mofioléglca y mofiométrica de
machos. hembras. huevos y segundos estados juveniles.
Es una tarea dificil de considerable destreza Yy experiencia
y ademas demanda mucho tiempo. En los Llitlmos afios . el
desarrollo y la aplicacién de técnicas moleculares, basadas
en la variabilidad presente en et ADN,ofrecen una alternativa
para un diagndstico més rapido y preciso de microorganismos,

utilizadas estén la reaccién en cadena de la pohmerasa (PCR
siglas en nglés) y la de polimorfismo en la bngitud de los
fragmentos de restriccion en con unto con PCR (PCR-RFLP)
La investigacion tuvo por oletlvo identificar molecularme-nte
especies del género Melbldogyne presentes en Costa Fica
por medio de PCR-RFLP y PCR con imprimadores especificos.
Hembras ovigenas de Meloldogyne spp se extrgron de
ralces de arroz cafeto. tomate,fresa papa,chi dulce, flame,
ornamentales (hriope, lengua de suegra. vinca. Cordyline.
Caladlumy Pothos) y un sustrato de fibra de coco, medialnte
diseccion en agua, con b ayuda de un estereoscopio. Las
muestras provenian de diferentes zonas del pais. y su
recolecta se inici6 a partir del afio 2003 Algunas poblaciones
se incrementaron en plantas de tomate y arroz en 1nvernadlro.
Serealiz6una 1dentlficacion mofioldgica dela especie presente
en cada muestra. con base erbs disefios penneates de las
hembras segun la metodologia de Taylor y Netscher. Para el
anahsls molecular.el ADN gendmico total fue extraido a partir
de 15-20 hembras.con et método CTAB Para la 1dentificacon
mediante PCR-RFLP,se amplific6 b regién m1tocondrial entre
tos genes COIly 16S rARN con los imprimadores C2F3 y 1108
(3).Los productos de PCR fueron digeridos con las enzimas
Alul. Hinfly Oral, en forma independiente. Las condicione;de
PCRYy la electroforesis, tanto de bs productos de PCR cC>mo
de los fragmentos de digestion,se realizaron segun lodescrito
por Powers y Harrls con algunas modificaciones.Se reallzairon
variaciones ab metodologia para la determinacion simultdnea
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de diferentes especies que afectan un mismo hospedero En
ta dentificacion de las especies de Meloidogyne mediante la
técnica de PCR con imprimadores especificos. se utilizaron
los siguientes pares de imprimadores M. incognita. Fine y
Rinc. Mavanlca Fjav y Rjav;M. arenaria, Far y Rar Los
productos de PCR tienen tamafios de 1200 670y 420 pb,
respectivamente . as condiciones de PCR vy la electroforesis
de los productos de PCR se realizaron segln la metodologia
de Zlistra et al. La dentificacion morfologica determiné la
presencia de las especies: M. arabicida, M. arenaria, M.
exigua, M. hapla, M. incognita. M. javanica y M. satasi. La
tecnica PCR-RFLP de la regién mitocondriat permitié ta
identificacion dehs especies de Meloldogyne presentes en
Costa Rice Con | en el tamafio inicial del producto de
PCR. las especies sedistribuyeron entresgrupos. 1) 15kb.
incluyé a M arabiclda y M. hcognita 2) 11 kb incluyé a M.
ar nanay 3)0 5 kb formado por M.exigua M.hala N calasi.
Ladenlificacion de tas especies que presentaron un tamafio
de PCR similar se reahzé mediante la digestion del producto
de PCR con enzimas de restncclon Alu 1 para las especies
pertenecientes a los grupos 1y 2 y con la enzima Ora 1 para
las especies del grupo 3. Los patrones de dlgestl6n fueron
especie-especlficos y estables en relacion con la localidad y
el hospedero del que provinieron los aislamientos. También
fue posible determinar simultdneamente la presencia de dos

en ralces de café. y M. incognita y M. hapla en chite dulce.
La tecnica PCR con imprimadores especificos corrobor6
la presencia de M incognita. Mjavanica y M arenaria. El
diagnéstico molecular de ks especies de Melbldogyne es
rapido. no requiere experiencia con el genero y complementa
la idenbficac16n mofiotogica Se espera que se aplique como
diagnostico de ruhna.

EVALUACION AGRONOMICA DE HIiBRIDOS
NTERESPECIFICOS DE PALMA DE ACEITE
O X G (Elaeis oleifera X E/aeis guineensis)
PROVENIENTES DE DIVERSOS ORIGENES
AMERCANOS Y SU TOLERANCIA A LA
PUDRICION DEL COGOLLO.
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La enfermedad conocida como Pudriciéon del Cogollo (PC),
ha devastado areas signfficativas de palma en América .
Patmoriente SA. hoy Palmar del Rio, Orellana. Ecuador.
ehm1nd cerca de 8000 has de cultivos guineensls. y luego de

15 afios de investigacion en colaboracién con 1nstituclones
de renombre internacional para solucionar el problema. opt6é
por buscar la resistencia genética como Unica salida viable
a este inconveniente. Desde 1996 se recibieron semillas
de hibridos 1nter especlficos O x G provenientes de palmas
del género Elaels olelfera colectadas en varias regiones
de la amazonia y Centro América. Se evalud un total de 57
progenies F1, tas que mostraron diversos comportamientos
en cuanto a tolerancia de PC y produccion de aceite por
hectarea afo. De las progenies evaluadas dos ecotipos de
oleiferas se presentan como tas mas prometedoras, ya que
sus contenidos de aceite y tolerancia a ta PC se comparan y
superan las cifras obtenidas en afios anteriores con los cuivos
guineensis. Et objetivo principal es evaluar materiales hfbrldos
inter especificos O X G, que sean tolerantes a ta PC y que
bs componentes de produccion y contedos de aceite sean
similares a las palmas guineensis tradicionalmente cultivadas
La investigacion se esta realizando en Palmar del Rio desde
1997 laplantacionse encuentra ubicada en Ecuador ProVincla
de Orellana, Parroqu Nuevo Paraiso.en suelos tnsephsoles,
de topografia plana, profundos. y de buena fertilidad. La
region tfene una precipitacion de 3450 mm, con 1450 horas
sol y una temperatura promedio de 26°C. Se hstalaron 4
ensayos experimenlales con las siguientes nominaciones:
HUGP1:1997 Evaluacion de 21 crizamientos de materiales O

Urubu - Brasil. Lote 1002. 18 has. HUGP2: 1997 Evaluacion
de 10 cruzamientos de materiales O x G procedentes del
IRHO — GIRAD Estacion Experimental La Mé — Costa de
Marfil. Lote 1101 10 has. HUGP3: 1999 Evaluacion de 16
cruzamientos de materiales O X G procedentes del EMBRAPA
— Estacion Experimental Rio Urubu - Brasil. Lote 3B1. 15 has.
HUGP4-2002 Evaluacion de 15 cruzamientos de materiales
O x G procedentes del Palmar del Rio — Ecuador. Lote 11E2.
12 has. En adiciéon se evaluaron hibridos provenientes de E.
oleifera de ta region de Coari, para to cual, se considero ta
informacion obtenida del lote comerciar 9C2, sembrado en
afio 2002, 15 has. Los ensayos HUGP1, HUGP2 y HUGP3
fueron dispuestos en un disefio de Fisher con 6 repeticiones,
12 palmas utks por parcela y una densidad de 105 palmas/
ha. Et ensayo HUGP4 mantiene eldisefio de Bloques al Azar,
con tres repeticiones y 75 palmas utiles por cada progenie,
sudensidad de siembra es de 128 palmas/ha. Se determino;
tolerancia a la PC produccion y extraccion de aceite en
racimos. Tolerancia @ ta Pudricion del Cogollo Los hlbridos
inter especificos O x G presentaron una variacién de O a 35 %
de pérdidas acumuladas por Pudric16n de Cogollo al cabo de
10y 6 afios de evaluacion respectivamente .Las oleiferas mas
tolerantes a este problema ruaron las de h region de Talsha (
Ecuador) y Coari (Brasil), entanto que los mayores hdices de
mortalidad por PC, se obtuvieron conbs hibridos provenientes
de oleiferas de Mangenot, ltapinima, Lago Anitinga Yy Santa
Helena ( Brasil) Produccién: a produccion vario entre 12y
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