el cultivo. Puede también incrementar la susceptlblhdad a
B marchitez causada por Vertlolhum albo atrum y B maya
causada por Ralstonia solanacearum. El dafio causado,
principalmente referido al peso de los tubérculos. esta muy
relacionado alnumero de huevos de nematodo por unidad de
suelo- algunos estudios estiman que aproximadamente 2 V
ha de papa se pierden por cada 20 huevos/g de suelo arriba
del 80% de pérdida del cultivo se puede alcanzar cuandoh
poblacion de nematodos alcanzan niveles altos en cultivos
sinrotacion En Costa Rica el nematodo fue identificado en el
Laboratorio de Nematologia de la Universidad de Costa Rica.
enraices de plantas de lavariedad "Floresta" provenientes de
una linea ubicada en San Juan de Chicua Cartago Elobjetivo
del estudio rue determinar umbrales de dafio del nematodo
Globodera pahtda stone basado en larvas y huevos por gramo
de suelo hoculado, con un andlisis de quistes en ralz de las
plantas de papa inoculadasy el peso en gramos de tubérculos
en cada tratamiento. El estudio se realizé en condiciones de
invernadero en la locabdad de San Juan de Chlcua. en la
zona norte de Cartago, con una altitud de 2800 msnm y con
temperatura de suelo promedio de 16.87 grados centigrados
durante la investigacion. a extraccion de quistes se efectud
por el método de Fenwlck Modificado. con una viabilidad
por quiste de 260 huevos y hrvas en 700 gramos de suelo
esterilizado. Se inocularon de 5 a 45 quistes por tratamiento
con testigo sin inoculacion. Se determino que las cantidades
de 35. 40 y 45 quistes inoculadas presentaron sintomas de
quistes en la raiz, las mismas inoculaciones mostraron un
plomedio tle 130. 1486y 16,71 huevos y larvas de Globodera
palida stone, por gramo de suelo. Estas inoculaciones
dieron un porcentaje de disminucion de peso en gramos de
los tuberculos de 2143 3093 y 4286 0/0 respectivamente.
Hay que considerar que a nivel de campo el umbral de
dafio puede vanar por aspectos del mang agronémico
relaciones con otros organismos y factores como humedad,
tipo de suelo.temperatura y época de siembra. Sinembargo
estos resultados ayudan a tomar decisiones en aplicaciones
de tratamientos quimicos o naturales en fincas positivas sin
control de b plga.

EFICACIA BIOLOGICA DE HONGOS
NEMATOFAGOS PARA EICOMBATE DEL
NEMATODO Globodera pal/ida Stone EN PAPA

R. Piedra Naranjol mle<fra@iora 0o cr Miguel Obregén2. J.
Meckbell

1 Jnstltul0 Nacional de Innovacion y Transferencia de Tecnologla
Agropecuana INTA Costa Rica

2 Doctorado en Clenaas Naturales Para et Desarrollo {DOCINAE)

Entre bs parasitos que atacan al cultivo de papa (Solanun
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tuberosum L.}. los nematodos litoparasltos han sido de gran
Importancla en muchos paises del mundo. Setenta especies
de nematodos han sido sefaladas en el cultivo de lapapa. Sin
embargo. los formadores de quistes, Globodera rostochiensis
(Woll) Behrensy G pallida (stone) Behrens,son considerados
tos mis dafiinos. afectan el rendimiento de este cutivo y
tienen impacto por ser una plaga cuarentenaria. Cada quiste
pven contiene un promedio de 200 a 500 huevos y larvas.

Las plagas agricolas como Globodera spp han tratado de ser
controladas durante afios mediante el empleo de plaguicidas
quimicos de fuerte mpacto negativo sobre los organismos

beneficos presentes en elsuelo medio ambiente y ser humano,
pero hoy dia se conoce que existen actlvldades como el uso
de hongos y organismos en el control de plagas en cultivos
como b papa. Elmanep biolégico de nematodos fitoparasitos

es un componente esencial, tanto en el control integrado de
plagas. como en la agricultura ecoldgica sostenible. Elestudio
del potencial de las bacteras y los hongos endofiticos para
el control bloléglco de nematodos fitopasitos adquiere gran
Importancia durante bs Ultimos afios debido a b creciente

necesidad de d1smlnulr el uso de plaguicidas en los sistemas
de produccion agricola y donde el cullvo de papa (S.
tuberosum L) no escapa a esa realidad. El objetivo rue evaluar
laeficacia hongos nematéfagos contra el nematodo Globodera
palida stone. Se analizé ks variables de peso en gramos de
tubérculos de papa de cada tratamiento, nUmero de quistes
sin eclosionar numero de quistes eclosionados y cantidad de
quistes recuperados en el suelo en cada tratamiento. Ademas
se observaron al miroscopio de luz el parasitismo en los
quistes tanto externa como internamente. Elestudio se realizé

en la localidad de San Juan de Chicu&, zona norte de Cartago.

con una altitud de 2800 msnm el suelo es de origen volcanico
del orden Andisol y la temperatura precipitacion y humedad
relativa promedio anual €S de 15 "C. 2.100 mm y 85%
respectivamente. Para lainoculacionde quistes de Globodera
pallida stone la separacion de quistes de suelo se utilizé el
sistema de Fenwick modificado. Se utilizé un disefio Irrestricto
al azar con 6 tratamientos y 4 repeticiones. Las cepas de
hongos evaluadas fueron:Beauveria sp (JV) Paecilomyces
laonus (CFIl) Pochonia sp (Mog 08H) Lecantcilhum kcanii,

(SOS). Trichoderma sp (hongo nativo de la estacion Carlos
Duran,) y un testigo absoluto. Se utilizaron 700 gramos
de suelo esterilizado en cada tratamiento y una viabilidad
infectlva promedio de 180 larvas y huevos por quiste. En la
Inoculacion de quistes se us6 una tela tipo muselina para
determinarla eclosion de quistes y b recuperacion del suelo al
final de lehvestigacion. Los resultados mostraron diferencias

estadisticas entre tratamientos. Trtchoderma sp y Beauveria
sp (JV). con respecto a los hongos Lecanicillium lecanil.
Pochoniasp (BOS), Paecllomycesspyeltestigo absoluto enla
vanable de recuperacién de quistes en elsuelo. Eltratamiento
Trichoderrna spp fue el mejor, tanto en la no recuperacion
de quistes de suelo como un mayor peso de tubérculos de

papa. Elefecto de los mecanismos de acciéon enk cepa de

Tnchoderrna sp como agente biol6gico quedo demostrado en
esta hvestigacion contra Globodera palllda stone. a cepa del
hongo Beauveria sp en la recuperacion de quistes del suelo
dio resultados muy semejantes al tratamiento Trichoderrna sp,
pero no asi en el peso engramos de tubérculos de papa. Sin
embargo esta cepa de hongo no se debe descartar en otras
investigaciones.

MANEJO DE PROSAPIA simulans
(Hemiptera:Cercopidae) POR MEDIO DE
Metharrizium anisopflae (Metsch) SOROKIN.

Marcela Acufia Porrasl maaeacuna8l@gmad com,Helga
Blancol, Carlos Saenz2

1Centro de Investigaeion en Proteccién de Cultivos. Facultad de
Agronomle. Universidad de Costa Rica 2D1fecc16n Investigacion Y
&cension de la Caila de Arucar {DIECA)

Elsalivazo es considerado laplaga méas dai'lina en fas pasturas
y zonas productoras de azUcar de América Tropical por su
amplia distribuciéon y capacidad de multiplicacion. Se reporta
un nimero importante de especies de estos cércopidos que
atacan gramineas cultivadas, desde et sur de bs Estados
Urtdos hasta el norte de Argentina. Algunas especies son
plagas muymportantes en ta cafia de azlcar y de otras
graminees como arroz. postos. sorgo, moiz. o implementacion
del control biolégico con M.anisopliae es una opcion viable y
efectiva para manejar las pérdidas econémicas que por altas
infestaciones produce el salivazo. El objetivo de este estudio
fue evaluar la patogenicidad y virufencia de dos aislamientos
de M. anisopfiae en ninras de Prosapia simuans vy su
potencial para control microbiano de cércopidos en pastos. La
reactivacion,reproduccion, evaluacién de patogenicidad debs

aislamientosy los ensayos de virulencia de M.anisopfiae sobre
ninras de Prosapia simulans en condiciones de invernadero,
se realizé en tas instalaciones de fa Direcciéon hvestigacion
y Exlensién de b Cafia de Azucar (DIECA). La investigacion

de campo se realizé en una finca ganadera en Santa Cruz.
Guanacaste, CostaRicaenel2007.Se seleccionarondos lotes
de pasto trasvafa (Cynodon dactylon),donde se establecieron
6 blogues compuestos por 3 parcelas de 6x6m para un total
de 18 parcelas. Cada parcela se cuarteo con la ayuda de una
cinta métrica, dejando subparcelas de 1x1 m. os bloques
estuvieron distanciados 25 m entre si. Cada bloque cons1stiO
de tres tratamentos (parcelas) donde los tratamientos fueron

las cepas del hongo M. anisopliae: P43y Taboga. en la dosis
5.0 x 1013 conidios/g y et testigo (sin aplicacién del hongo)

a determinacion de lacantidad de hongo para cada parcela

serealizd determinando la concentracion delbte delhongo a
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utilizar,tomando una muestra de 0.5 g, diluyendo en 10 mi de
agua estéril adicionada con el dispersante Tween 20, luego
se realizaron dos dlluclones mas y con un hematocimetro se
célculo el nimero de esporas porgramos conk misma férmula.
Los tratamientos se aplicaron al voleo con 200g de PL-43 y
300g de Taboga cada uno mezclado con medio kibgramo de
cascarilla de arroz. En cada bloque, cada subparcela (1m2)a
muestrear fue seleccionada al azar donde, durante lamafiana,
se realz6 el conteo hicial de bs insectos independientemente
del estado ninfaly en le tarde, entre 3:0D-4:00 pm, se reafizé
la aplicacion del hongo en sélido (arroz). A bs 8 dias de ta
primera apkaclon se realz6 una segunda inoculacion
siguiendo el mismo procedimiento. Cada semana se evalué b
cantidad de ntnfas presentes en cada cuadrante. Se realizaron
5 lecturas. La poblacion hicial de ninfas en los tratamientos
PL-43 y Taboga fue superior que la del testigo. Posterior a
las dos aplicaciones de los tratamientos, se encontré una
reduccion en el nimero de ninfas en bs tratamientos PL-43 y
el Taboga hasta el quinto muestreo, donde, a partir de este.
se registré un incremento en la poblacién de salivazo (Figura
1. En el caso del testigo, se observé un incremento constante
en el numero de ninfas. El andlisis estadistico no detecté
diferencias significativas (F=1.83, P=0.2107) para el nimero
de ninfas en bs diferentes tratamientos. Se encontr6 un
numero de ninfas con el tratamiento PL-43 seguido de Taboga
438. 9 y el testigo 553.96 ninfas. El hecho de no encontrar
diferencias signtflcabvas entrebs tratamientos se pudo deber
a la distribucion de la plaga desde el hicio del ensayo donde
no se conté con un mismo numero de hdviduos por parcela;
al ingreso de individuos al sistema que estaban en el suelo en
fase de huevo, a la desintegracion de las ninfas porbs hongos
y a la depredacion por hormigas del género Solenopsis spp.
Los resultados sugieren que seria recomendable realizar una
tercera aplicacion de hongo durante el cuarto muestreo con el
fin de reducir las ninfas emergentes. Se concluye que bs dos
aislamientos de M. anlsopliae evaluados fueron efectivos en
el control de ninfas de P.simulans. la poblacién disminuy6 a
lo largo de las evaluaciones con unkve incremento alfinal de
fa hvestigacion. La efectJvidad de realizar aplicaciones de M.
anisopliae. se relaciona con la disminucién de b poblacién y
no con el nimero de individuos muertos-parasitados. Existen
factores como las posturas en el suelo, los depredadores y
las condiciones climéaticas que afectan la estimacion de la
poblacién Inicial y final de las ninfas antes y después de las
aplicaciones. La recuperacion del pasto trasvala fue evidente
en las areas donde se aplicd el hongo y la poblacion de
salivazos se redujo, por el contrario, las areas donde no se
aplicé presentaron incremento continuo de la poblacion y el
deterioro marcado del pasto.
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BIODIVERSIDAD DEARTROPODOS CON
POTENCAL DEPREDADOR DE LA BROCA
DEL CAFE (Hypothenemus hampel EN LOS
SUELOS CAFETALEROS DEL VALLE CENTRAL DE
COSTA RICA

Allan Gonzalez-Herrerall11/sq(pZ«i!hodmaicoro
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En el afio 2000, la broca del café (Hypothenemus hampei),
la pnnetpal plaga de este cultivo y de distribucién mundial
fue idenlificada y reportada por primera vez en Costa Rica,
especlficamente en el Valle Central. El Instituto del Café de
Costa Rica (ICAFE) ha capacitado a bs productores con
charlas.visas alcampoy congresos. para disminur elimpacto
dela plaga enh producciény favorecer laimplementacion de
diversas medidas de control,culturales, quimicas y bloldgicas.
En lo que respecta a medidas biolégicas, la masmportante
ha sido la importacion, crla (domesticacion) y lberacion de
parasitoides como enemigos naturales de esta plaga. En la
actualidad se han reportado cuatro especies de parasitoides
(avispas), todas originarias de Africa, lugar de origen del café
y de H.hampei. En Costa Rica la adaptacién y eficiencia
biolégica de estos controladores biolégicos no ha sido tan
eficiente como se esperaba sobre todo a nivel de campo.
Costa Rica posee una gran biodiversidad de artrépodos
nativos, tanto dafiinos como benéficos; estos ultimos deben
ser considerados, evaluados y utilizados como parasitoides
o depredadores de b broca del café. Es necesario poder
Henttficar potenciales artropodos benéficos en sistemas
cafetaleros en asocio con arboles o sin ellos en diferentes
zonas de produccién. Estos organismos puedenrepresentar
unaalternatva al uso de pesticidas.para disminuirbs costos
de producadn, nesgas en h salud y al ambiente, promover
Ja conservacion, el usode tecnologias limpias y adecuadas.
Con su uso se busca llegar a consumidores que valoren
los esfuerzos por diferenciar nuestro cate del resto de los
producidos en otras partes del mundo y darle un valor
agregado. En el caso de Costa Rica es muy pocob que se
ha hecho por muestrear e dentificar depredadores nativos.
Entre las investigaciones recientes una analizé b diversidad
de escarabaJOS endiferentes sistemas de produccion de café
en la zona sur. Otros trabajos hvestigaron sobre especies
de hormigas con potencial depredador en Turrialba. También
se ha evaluado la diversidad de artropodos en sistemas
agroforestales tropicales. Por lo tanto, identllicar potenciales
artropodos depredadores nativos de labroca del café y su
diversidad en suelos cafetaleros, asl como comprender el
efecto que pueden ejercer las condiciones climaticas y el
sistema de manejo de la plantacién sobre s poblaciones de
estos depredadores en el campo fueron los objetivos de esta
investigacion. Se realizaron muestreos mensuales por dos

afios (2007-2008), se establecieron parcelas en cinco lineas
del Valle Central (Tres Rios de La Union, Barreal de Heredia
(donde se report6 por primera vez laplaga en el pais), Naranjo
y Palmares). Las parcelas para cada zona se establecieron
por duplicado en sistema a pleno sol (monocultivo de café) y
con sombra (poltcultivo de calé en asocio con arboles). Las
muestras traldas del campo se procesaron a través de una
sene de mallas. donde el producto final se colocé en embudos
metalicos y una fuente de calor. Los artrépodos fueron
empujados por el frente de secado hasta la parte inferior del
embudo donde se colectaban en frascos con al alcohol al
75%. Unavez recolectados se procedl a su conteo,selecciéon
y clasificacion. Se realzaron disecciones de frutos de café
caidos y recolectados durante los muestreos, para analizar
su contenido. Para integrar e tnterpretar la informacion
sobre artrépodos recolectados, condiciones climéaticas
evaluadas y sistema de produccion se usé una prueba
estadistica denominada: escalamiento multidimensional
no métrico. utilizandose una medida de discimilitud de
Jaccard. Se recolectaron y clasificaron un total de 47513
artropodos en 40 muestreos realizados. Se clasificaron los
artropodos depredadores en tres grupos, en orden creciente
de importancia: a- clempiés, b- arafias y pseudoscopiones

(Parachernes spp.),y c-insectos, que fueron los més diversos

y entre los que estan: mantidos, tljerlllas,chinches asesinos (1
especie),neurdpteros (1 especie), escarabajos depredadores
(23 especies de 8 familias), varias avispas parasitoides
y hormigas (20 especies de 4 subfamilias). Dentro de los
frutos que fueron disectados se encontré lo siguiente: a-
escarabajos depredadores de la famlha Staphylinidae (3
especies) y Skantdae (2 especies) b- hormigas de cinco
generes: Solenopsls gemlnata (mas comun), Brachymyrmex
sp., Ectatoma sp., Wasmannia auropunctata y Pyramica
brevicomis.Ademés se bgroé recolectar,criar e tentificar una
nueva especie de polilla (Blastobasidae Blastobis colfeaella),
la cual no ha sido reportada para el palsy dek cual se conoce
muy poco de su biblogia. Se alimentan de las semillas de los
frutos caidos de cafe, completando su ciclo biol6gico dentro
del fruto,se le 1denhficé un parasitoide como enemigo natural
(Hym.: Braconldae. Phanerotoma sp.) el cual se encontré
en todas las areas muestreadas. Se encontraron diferencias
signtlicatlvas en la cantdad y diversidad de organismos entre
zonas (p<0.05) y entre sistemas de produccién (con o sin

sombra) (p<0.05). Destaca la importancia que ejercen algunos
factores cltméatlcos. como la precipitaciéon y la temperatura a
nivel de microclima, sobre la d1spersiony dinamica poblacional
de la broca del cale y otros artropodos de suelo. A partir del
andlisis estadistico se determiné que las relaciones y las
influencias entre- practicas agrlcolas, fenologia del cultivo,
sistema de cultivo (sol vs sombra) y factores climéaticos son

muy complejas y diversas. Estas relaciones varlan de una
zona de produccién a otra e incluso entre las mismas zonas o
parcelas. Por lo que las recomendaciones e interpretaciones
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