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utilizar,tomando una muestra de 0.5 g, diluyendo en 10 mi de
agua estéril adicionada con el dispersante Tween 20, luego
se realizaron dos dlluclones mas y con un hematocimetro se
célculo el nimero de esporas porgramos conk misma férmula.
Los tratamientos se aplicaron al voleo con 200g de PL-43 y
300g de Taboga cada uno mezclado con medio kibgramo de
cascarilla de arroz. En cada bloque, cada subparcela (1m2)a
muestrear fue seleccionada al azar donde, durante lamafiana,
se realz6 el conteo hicial de bs insectos independientemente
del estado ninfaly en le tarde, entre 3:0D-4:00 pm, se reafizé
la aplicacion del hongo en sélido (arroz). A bs 8 dias de ta
primera apkaclon se realz6 una segunda inoculacion
siguiendo el mismo procedimiento. Cada semana se evalué b
cantidad de ntnfas presentes en cada cuadrante. Se realizaron
5 lecturas. La poblacion hicial de ninfas en los tratamientos
PL-43 y Taboga fue superior que la del testigo. Posterior a
las dos aplicaciones de los tratamientos, se encontré una
reduccion en el nimero de ninfas en bs tratamientos PL-43 y
el Taboga hasta el quinto muestreo, donde, a partir de este.
se registré un incremento en la poblacién de salivazo (Figura
1. En el caso del testigo, se observé un incremento constante
en el numero de ninfas. El andlisis estadistico no detecté
diferencias significativas (F=1.83, P=0.2107) para el nimero
de ninfas en bs diferentes tratamientos. Se encontr6 un
numero de ninfas con el tratamiento PL-43 seguido de Taboga
438. 9 y el testigo 553.96 ninfas. El hecho de no encontrar
diferencias signtflcabvas entrebs tratamientos se pudo deber
a la distribucion de la plaga desde el hicio del ensayo donde
no se conté con un mismo numero de hdviduos por parcela;
al ingreso de individuos al sistema que estaban en el suelo en
fase de huevo, a la desintegracion de las ninfas porbs hongos
y a la depredacion por hormigas del género Solenopsis spp.
Los resultados sugieren que seria recomendable realizar una
tercera aplicacion de hongo durante el cuarto muestreo con el
fin de reducir las ninfas emergentes. Se concluye que bs dos
aislamientos de M. anlsopliae evaluados fueron efectivos en
el control de ninfas de P.simulans. la poblacién disminuy6 a
lo largo de las evaluaciones con unkve incremento alfinal de
fa hvestigacion. La efectJvidad de realizar aplicaciones de M.
anisopliae. se relaciona con la disminucién de b poblacién y
no con el nimero de individuos muertos-parasitados. Existen
factores como las posturas en el suelo, los depredadores y
las condiciones climéaticas que afectan la estimacion de la
poblacién Inicial y final de las ninfas antes y después de las
aplicaciones. La recuperacion del pasto trasvala fue evidente
en las areas donde se aplicd el hongo y la poblacion de
salivazos se redujo, por el contrario, las areas donde no se
aplicé presentaron incremento continuo de la poblacion y el
deterioro marcado del pasto.
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BIODIVERSIDAD DEARTROPODOS CON
POTENCAL DEPREDADOR DE LA BROCA
DEL CAFE (Hypothenemus hampel EN LOS
SUELOS CAFETALEROS DEL VALLE CENTRAL DE
COSTA RICA

Allan Gonzalez-Herrerall11/sq(pZ«i!hodmaicoro

1 aborarono de EntomoloOla Univel'SJdad Nacional.

En el afio 2000, la broca del café (Hypothenemus hampei),
la pnnetpal plaga de este cultivo y de distribucién mundial
fue idenlificada y reportada por primera vez en Costa Rica,
especlficamente en el Valle Central. El Instituto del Café de
Costa Rica (ICAFE) ha capacitado a bs productores con
charlas.visas alcampoy congresos. para disminur elimpacto
dela plaga enh producciény favorecer laimplementacion de
diversas medidas de control,culturales, quimicas y bloldgicas.
En lo que respecta a medidas biolégicas, la masmportante
ha sido la importacion, crla (domesticacion) y lberacion de
parasitoides como enemigos naturales de esta plaga. En la
actualidad se han reportado cuatro especies de parasitoides
(avispas), todas originarias de Africa, lugar de origen del café
y de H.hampei. En Costa Rica la adaptacién y eficiencia
biolégica de estos controladores biolégicos no ha sido tan
eficiente como se esperaba sobre todo a nivel de campo.
Costa Rica posee una gran biodiversidad de artrépodos
nativos, tanto dafiinos como benéficos; estos ultimos deben
ser considerados, evaluados y utilizados como parasitoides
o depredadores de b broca del café. Es necesario poder
Henttficar potenciales artropodos benéficos en sistemas
cafetaleros en asocio con arboles o sin ellos en diferentes
zonas de produccién. Estos organismos puedenrepresentar
unaalternatva al uso de pesticidas.para disminuirbs costos
de producadn, nesgas en h salud y al ambiente, promover
Ja conservacion, el usode tecnologias limpias y adecuadas.
Con su uso se busca llegar a consumidores que valoren
los esfuerzos por diferenciar nuestro cate del resto de los
producidos en otras partes del mundo y darle un valor
agregado. En el caso de Costa Rica es muy pocob que se
ha hecho por muestrear e dentificar depredadores nativos.
Entre las investigaciones recientes una analizé b diversidad
de escarabaJOS endiferentes sistemas de produccion de café
en la zona sur. Otros trabajos hvestigaron sobre especies
de hormigas con potencial depredador en Turrialba. También
se ha evaluado la diversidad de artropodos en sistemas
agroforestales tropicales. Por lo tanto, identllicar potenciales
artropodos depredadores nativos de labroca del café y su
diversidad en suelos cafetaleros, asl como comprender el
efecto que pueden ejercer las condiciones climaticas y el
sistema de manejo de la plantacién sobre s poblaciones de
estos depredadores en el campo fueron los objetivos de esta
investigacion. Se realizaron muestreos mensuales por dos

afios (2007-2008), se establecieron parcelas en cinco lineas
del Valle Central (Tres Rios de La Union, Barreal de Heredia
(donde se report6 por primera vez laplaga en el pais), Naranjo
y Palmares). Las parcelas para cada zona se establecieron
por duplicado en sistema a pleno sol (monocultivo de café) y
con sombra (poltcultivo de calé en asocio con arboles). Las
muestras traldas del campo se procesaron a través de una
sene de mallas. donde el producto final se colocé en embudos
metalicos y una fuente de calor. Los artrépodos fueron
empujados por el frente de secado hasta la parte inferior del
embudo donde se colectaban en frascos con al alcohol al
75%. Unavez recolectados se procedl a su conteo,selecciéon
y clasificacion. Se realzaron disecciones de frutos de café
caidos y recolectados durante los muestreos, para analizar
su contenido. Para integrar e tnterpretar la informacion
sobre artrépodos recolectados, condiciones climéaticas
evaluadas y sistema de produccion se usé una prueba
estadistica denominada: escalamiento multidimensional
no métrico. utilizandose una medida de discimilitud de
Jaccard. Se recolectaron y clasificaron un total de 47513
artropodos en 40 muestreos realizados. Se clasificaron los
artropodos depredadores en tres grupos, en orden creciente
de importancia: a- clempiés, b- arafias y pseudoscopiones

(Parachernes spp.),y c-insectos, que fueron los més diversos

y entre los que estan: mantidos, tljerlllas,chinches asesinos (1
especie),neurdpteros (1 especie), escarabajos depredadores
(23 especies de 8 familias), varias avispas parasitoides
y hormigas (20 especies de 4 subfamilias). Dentro de los
frutos que fueron disectados se encontré lo siguiente: a-
escarabajos depredadores de la famlha Staphylinidae (3
especies) y Skantdae (2 especies) b- hormigas de cinco
generes: Solenopsls gemlnata (mas comun), Brachymyrmex
sp., Ectatoma sp., Wasmannia auropunctata y Pyramica
brevicomis.Ademés se bgroé recolectar,criar e tentificar una
nueva especie de polilla (Blastobasidae Blastobis colfeaella),
la cual no ha sido reportada para el palsy dek cual se conoce
muy poco de su biblogia. Se alimentan de las semillas de los
frutos caidos de cafe, completando su ciclo biol6gico dentro
del fruto,se le 1denhficé un parasitoide como enemigo natural
(Hym.: Braconldae. Phanerotoma sp.) el cual se encontré
en todas las areas muestreadas. Se encontraron diferencias
signtlicatlvas en la cantdad y diversidad de organismos entre
zonas (p<0.05) y entre sistemas de produccién (con o sin

sombra) (p<0.05). Destaca la importancia que ejercen algunos
factores cltméatlcos. como la precipitaciéon y la temperatura a
nivel de microclima, sobre la d1spersiony dinamica poblacional
de la broca del cale y otros artropodos de suelo. A partir del
andlisis estadistico se determiné que las relaciones y las
influencias entre- practicas agrlcolas, fenologia del cultivo,
sistema de cultivo (sol vs sombra) y factores climéaticos son

muy complejas y diversas. Estas relaciones varlan de una
zona de produccién a otra e incluso entre las mismas zonas o
parcelas. Por lo que las recomendaciones e interpretaciones
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podrian sergenerahzadas apesar de anahsls muy detallados
para cada unade las condiciones y situaciones evaluadas en
este trabajo Al relacionar el factor clilmatico (preclpltacion)
practicas agncolas y sistemas de cultivo (sol y sombra)
confirman la existencia de compl@s interacciones entre
artropodos a nivel del suelo. Estas interacciones varian en
el tiempo y en el espacio. Se pudo observar Que las arafias
son mas abundantes en Tres Rios durante todo el afio. siendo
favorecidas por las lluvias; durante el verano permanecen a
la sombra y enelinvierno al sol. En Barrealbajo condlclones
de sombray en verano son poco abundantes. Las hormigasy
los escarabajos estafilinidos son més abundantes y prefieren
las condiciones ofrecidas en Palmares durante todo et afio.
mientras Que en Tres R1os no son comunes. El resto de
depredadores fueron abundantes en Narap durante el

1nvlemo. intermedios en Tres Rlos y menos comunes en
Barreal de Heredia. Se destaca elvalor de preservar y utilzar

de forma racional los recursos naturales propios de cada zona.

para Que puedan ser utizados como opetones alternativas
al control de plagas. Existen depredadores generalistas
(arafias, escarabajos y hormigas) y algunos posibles mas
especializados , de distribucion mas homogénea o en algunos
casos mas localizada, QUe pueden estar ejerciendo un papel
controlador de plagas en los cafetales. Abunos insectos
recolectados podnan ser evaluados para su multiptacion y
desarrollo en programas de reproduccion en laboratorio para
su posterior evaluacion y liberacién en campo para el manejo
agroecolo91co de plagas. Es importante destacar entre los
agricultores el potencial QUe llenen estos organismo. QUe
pueden favorecer su mutiplicacion. Que disminuyan el uso de
pesticidas bando bs costos de produccion y Que produzcan
de forma mas amigable con el ambiente haciendo del café de
Costa Rica un producto diferenciado y producido de manera
sostenible.

Evaluacion del efecto del uso de CAOLINITA
(SURROUND WP) sobre la CALIDAD Y produccion
DE MELON (Cucumis meto)

Rubén Ortiz Vegal Byhenomzifiagrosaclcoro. Peter S.
Barrows2.LIssette Hernandez1

181011gro SA 2NovaSource. TessendertoKertay Inc

La aplicacion de arcilla caollnlta procesada (Surround WP,
protector de cultivos, Tessenderto Kerley Inc.. Bélgica) ha
probado ofrecer una significativa reduccion sobre la quema
de sol. escaldado y estrés por temperatura en diferentes
cultivos. La reduccion de la temperatura del follaje provee
una me or actividad fotosintética que resulta en un aumento
en la productividad y cabdad en diversos cultivos horticolas
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y frutales. Existe una necesidad denformacion sobre bs
beneficios del Surround en el culhvo del melén (Cucumis
melo) en zonas tropicales. Et objetivo de esta investigacion
fue evaluar el efecto de b aplicacion del Surround WP para
proteger los frutos de la Quema de sol en meldn. Se utiliZo la
técnica d1nveshgacion enfinca"paralarealizacién del ensayo
el cual se llevé a cabo en Melonera La Ceiba bcalizada en
la Peninsula de Nlcoya. Costa Rica. El experimento inici6 en
enero del 2004 .No hubo precipitacion durante elexperimento .
todas las plantas fueron irrigadas diariamente. Se utilizaron
los slgulentes 3 tratamientos: 1) Testigo dlatomita (75 kg/ha)
como manejo convencional de la finca,2) Surround WP 64 kg/
ha. 3) Surround WP 92 kg/ha con 10 repeticiones cada uno.
Los tratamientos con Surround fueron aplicados con spray
boom a 400 litros de volumen de agualhectarea. Se realiz6
una aplicacion por tratamiento de Surround 7 dias antes de
la cosecha La aplicacion de diatorta se hizo d1riglda a cada
melon con bomba de espalda utizando una boquilla cénica 2
veces antes de la cosecha durante la Gltima semana de culttivo.
Las parcelas de cada tratamiento fueron de aproximadamente
1 ha cada una. Se utilizé un modelo apareado con prueba
de "I" (P>005) para cada experimento. las comparaciones

se realizaron entre tratamientos cada uno _por separado.
El modelo estadistico implementado fue: YI) — m +ti + rj +

eij, donde Yij es la eslma observacion para el jesimo par,
m es la media general, ti es el componente correspondiente
a la muestra. rj es el componente correspondiente al par
de observaciones y ei es el error al azar Cada tratamiento
fue evaluado directamente en el campo un dia antes
de la cosecha Las mediones de desperdicio de fruto
ocasionadas por quema de sol se realizaron en todas hs
unidades experimentales. La aplicacion de Surround redujo
sustancialmente la cantidad de desperdicio (merma) en
comparacién con el manejo convencional de las aplicaciones
de diatomlta. Se realiz6 una estimacién del potencial efecto
econdmico en la reduccion de desperdicios mediante el uso
de Surround. La estimacion se realiz6 utilizando las siguientes
suposiciones : productividad promedio 7500 cas/ha. precio
por caja de $5.00. Se concluye de acuerdo a lo observado
Que las aplicaciones de Surround aumentaron el tamafio del
fruto de meldn y redujeron la cantidad de desperdicios. No se
presentaron dafios por quema de sol al aplicar Surround. Las
apkaciones comerciales de Surround pueden resultar en un
incremento sustancial en ks gananaas en la produccion de
meloén.

Evaluacion de la resistencia a Colletotrichum
Sp. en tres genotipos costarricenses de papaya
(CaricapapayaL.) "Pococi”

Neiva Sanchez-Chiangl aelvasanchezchblaoa@uccsc ce, Luis
Barboza2, Lih Hofmann3. Eric Mora4, Antonio Bogantes5.

Gerardina Umafa6
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La papaya (Canea papaya l.) es muy apetecida para su
consumo fresco e industriakacion. En Costa Rica esta
fruta se encuentra en segundo lugar de preferencia por los
consurdores representado por 14,1 kg anuales per capita.
Su produccién anual asciende a 58 408 toneladas y las
exportaciones a mercados internacionales generan divisas
para el pais por 2.5 millones de délares anuales. Debido a
la importancia de la papaya en la economla costarricense.
se desarrolld6 un programa para el mejoramiento genético
de materiales promisorios por la Universidad de Costa Rica
y ei INTA. El primer producto comerclal de ese programa
es el hibrido "Pococi”. el cual comprende casi el 50% del
area total de siembra de papaya en Costa Rica. Otros de
los genotipos costarricenses promisorios del programa Que
se estan evaluando son los denominados "11P" y "10G".
Entre las principales enfermedades de h papaya que
afectan la cablad poscosecha. se encuentra la antracnosis
(Colletotrichum gloesporioides). En Umén, lugar donde los
genotipos mencionados han sido desarrollados, existen
condiciones favorables para el desarrollo de esta enfermedad,
lo cual permite evaluar la resistencia de los dislintos genotipos
al hongo. Sin embargo, no se ha evaluado la resistencia de
estos genotipos en otras zonas del pais. Por este motivo se
procedi6 estudiar la resistenc a de estos genotipos en la zona
sur de Costa Rica en la Peninsula de Osa. la cual es una zona
con gran potencial de desarrollo para el abastecimiento local
y posibles exportaciones hacia Panama. Se cultivaron plantas
de los genotipos Pococi,11P y 10G en una parcela localizada
en Puerto Escondido en la Peninsula de Osa. Frutos de 15
dias de edad se embolsaron y se ks aplicaron tratamientos
con 104y 104 esporas de Colletotrichum sp. Como controles
se evalud el in6culo de campo y la apkacion de agua a cada
genotipo. Los frutos fueron evaluados en poscosecha para
cuantificar la severidad de Colletotrichum sp. y Corynespora
sp. en los genotipos mencionados anteriormente.Se observé
gue el genotipo mas susceptible al dafio por antracnosls fue
10G con el tratamiento de 104 esporas, seguido del genotipo
11P con inéculo de campo. Ademas ,se observé que frutas de
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