siguientes hongos con potencial en el control de nematodos
en las plantaciones muestreadas Trichoderma Peizilium
Paecllomyces Ghocadium. Manacrosponum Candelabrella.
Sporolnchum. Asperglllus y Streptomyces spp bs mismos
estan siendo sometidos a un proceso de evaluacion de su
patogenlcldad invitro.

DETERMINACION DE LAS FRECUENCIAS DE
POBLACIONES DE MOSCA BLANCA (Bemisa
tabacl Y Tria/eurodes vaporariorum) EN
AMBIENTES PROTEGIDOS DE ALFARO RUIZY
CARTAGO

J. A. Guevaral lqseaauevara@omad coro, N. Barbozal: E.
Hernandezl R.Hammond2:E. Fuchs3 P.Ramirezl
ILsboratono de 8lologis Molecular de Virvsy Plantes. CIBCMJCR
2Pfant Palho/ogy Laboratojy USDA Beltsville. USA 3Escuela de
8lologle Universidad de Costa Rica

La mosca blanca es por excelencia la plaga de mayor
importancia a nivel mundial enlo que respecta a dafios en los
cultivos tanto directos como por transmision de enfermedades
que afectan el rendimiento de la produccion. Sin embargo,
el termino engloba dos especies de plagas, T.vaporariorum
y la criptlca B.tabaci.b cual estd compuesta por una gran
variedad de biotipos.de los cuales sedentifican cada dia mas.
Cada unade las especiesy biotipos presentan caracteristicas
diferentes como k resistencia a 1nsectlcldas. efecto de la
temperatura en sus ciclos de vida y las enfermedades virales
que lransmiten. A causa de eslas caractensticas se ha
convertido enunaprioridad latientificacion apropiada de éstas
especies en los invernaderos y sus palrones poblaciones en
las diferentes épocas del afio. Esto con el fin de poder generar
conocimiento que desembocara en estrategias de manejo y
perm11ird oplimizar sucontrol. Elobjetivo de esta hvestigacion
es determinar que especies y biollpos de mosca blanca se
encuentran presentes en cuatro ambientes protegidos de
Alfare Ruiz y Cartago,respectivamente en diferentes épocas
del afio. La colecta debs individuos se realiz6 septiembre del
2009 y setiene previsto continuar cora invesbgaciondurante
kbrero mayo. setiembre y diciembre del 2010.Las moscas

recolectadas se mantienen en etanol al 70% en tubos de
15 mi. La extraccion de &cidos nucleicos de estas se realiza
por medio de una kis descrita por De Barro y colaboradores
(2003). Los productos de la son analizados mediante PCR
tiempo real con iniciadores especificos mitocondriales y una
sonda TagMan. Estos fueron disenados para diferenciar los
blotlpos O y B de B. tabaci. Para determinar la veradlad
de estos andlisis se utillza un control posltlvo interno de B.
tabaci correspondiente a una reglén del gen 18S.Aslmismo se
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determina por medio de amplificacion y secuenciaclén de un
fragmento del mtCOt que aquellos individuos negativos son
considerados como T vaporariorum Resultados preliminares
en Alfaro Rulz revelaron la presencia del biotlpo O de B.
tabact identificado por primera vez en Costa Rica. Una de
las principales caracteristicas del mismo es su resistencia a
inseclicldas.Molivo por el cuél es de gran mportancia conocer
los lugares a los cuales se ha extendido y las implicaciones de
su diseminacién sobre la produccion agricola.

EVALUACION DE FUNGICIDAS CONVENCIONALES
E INDUCTORES DE RESISTENCIA PARA
EL COMBATE DE MLDIU VELLOSO
(Pseudoperonospora cubensis) EN MELON
(Cucumis me/o)

William Méndez1.Luis Felipe Arauz Cavallinl2
felloe arauz@uccac cr. Rodrigo Rios3.

1Banaco/ de Costa Rica dIVIslon Piila. 2Centro de Investlgaclones en
Protecclon de Cultivos. Universidad de Costa Rica. 3Guanedulce S A

Elmildiuvelloso ,causado poreloomycete Pseudoperonospora
cubensls es una enfermedad importante en el melon.
Ataca el follaje y causa reduccion en rendimiento y calidad.
Recientemente se han comerciahzado varios productos
inductores de reslstencla a las enfermedades en las plantas.
los cuales podrian sustituir o complementar el uso de
funglcldas convencionales. El objetivo del presente estudio
fue determinar la eficacia algunos fungicidas comunes en el
culhvo de melon,en combinacion con productos inductores de
resistencia, en el combate de mildiuvelloso. Un ensayo similar
sellevd a cabo enlatemporada melonera (época seca) delano
2007, pero no se presentaron condiciones para el desarrollo
de la enfermedad. A fin de tener condiciones ambientales
favorables a la enfermedad. esle ensayo se desarrollé
en época lluviosa. la cual no es una época de produccion
comercial de melén de exportacion. Se estudié el efecto de
dos fungicidas sistémicos, mefenoxam (196 Kg 1.a ha-1) y
dimethomorph (045 Kg La. ha-1) y una secuencia de dos
fungicidas protectores ciorotalonil / mancozeb (2.01/ 1,20 Kg
h.ha-1) en combinacién con tres inductores de resistencia,
fosfito (101 Kg la. ha-1), menadiona bisulfito sodio (MBS)
(0,14 Kgia.ha-1), acibenzolar-S-metll (ASM) (0,02 Kg 1.a.ha-
1). mas un testigo sin fungicida y otro sin inductor. sobre la
severidad de mildiu velloso en melén. Las dosis y momentos
de aplicaciéon fueron las especificadas en los panfletos
respectivos. El ensayo se hizo en la Finca GuanaDulce S.A.,
en Pavones. Nandayure,Guanacaste. de agoslo a octubre del
2007, utilizando un disefio de bloques al azar con un arreglo
de tratamientos faclorial 4x4 en fajas con 5 repeticiones. Las

evaluaciones de severidad de mildiu velloso (porcentaje de
area enferma) se hicieron atos 17, 23, 28, 35 41 49 dlas
despues del trasplanle Con los valores de sevendad de las
diferentes fechas se obtuvo el &rea bajo lacurva de progreso
deh enfermedad (ABCPE) para cada umdad experimental.
Los datos de ABCPE fueron sometidos a un anahsls de
varianza y a la prueba de diferencia minima significativa
(DMS, Alfa;0,05) para comparar el efecto de los inductores
de resistencia, fungicidas convencionales y la teraccion
entre ellos. Se encontraron diferencias significativas en el
ABCPE entre los tratamientos fungicidas. La menor severidad
se observd con los tratamientos ciorotalonfmancozeb y
dimethomorph, en comparacién con el mefenoxam. Elfosfito
resulté en diferencias significativas con respecto a bs otros
inductores y al testigo sin aplicaciéon dehductores. No hubo
interacciones slgnificatlvas entre fungicidas e inductores. El
tratamiento mas eficaz en el combate de la enfermedad fue
clorotalonil/mancozeb +fosfito. Este tuvo uncosto menor que
otros menos eficientes en el combate de la enfermedad

LIBERACION DE ESPORANGIOS DE
Pseudoperonospo ra cubensis Y SEVERIDAD DE
MILDIUVELLOSO EN MELON EN RELACION CON
VARIABLES METEOROLOGICAS

Mariano
Cavallini2

Arayal. Luis Felipe Arauz
fetlol arauz@ucr ac D. Rodrigo R10s3.
1CoopeAgriR L. 2Cenlro de/nvesagaciones enProteccion de Cu/l/Vos
Universidad de Costa Rica 3Guanacrulce SA.

El midii velloso de las cucurbitdceas, causado por el
oomycete Pseudoperonospora cubensis es una enfermedad
que puede ser muy destructiva en el melén. dependiendo
de las condiciones ambientales. En Costa Rica esta planta
se cultiva en la época seca; hay afios en que h enfermedad

causa muy poco dafio. mientras que en otros, caracterizados
por presencia atipica de precipitacion o alta humedad
relativa, causa pérdidas elevadas. El objetivo del trabajo es
relacionar vanables meteoroldgicas (temperatura, humedad
relativa, precipitacion y mojadura foliar) con k abundancia
de esporangbs de P.cubensis en el aire y con la severidad
de mildlu velloso en meldn, a fin de utilizar estas variables
como criterio de advertencia temprana para esta enfermedad
en condiciones de Costa Rica. Se determin6 b sevendad
de mlld1G velloso y se midié temperatura del aire. humedad
relativa,precipitacion. y mojadura foliar por medio de sensores
electrénos. y se capturaron esporangios de P. cubensis
mediante una trampa Burkhard. en una piantacl16n comercial
de meldn, en el cantén de Garabito, Puntarenas durante los
meses de enero y febrero 2008. Se pudo observar que unos
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dias antes de la primera detecciénde shtomas hablanocurrido
perlodcls de alta humedad relativa y ya habla esporangios en
el aire, los cuales podrlan provenir de lesiones no detectadas
en el mismo melén o de otras cucurbitaceas cercanas. En
dos periodos seleccionados arbitrariamente ,cada uno de tres
dias sh lluva.La captura de esporangios estuvo asociada a

periodcls dealtahumedad relativa.Se detectaron esporangios
en el aire durante estos periodos humedos y unas horas
después. Se concluye que.en condiciones de Costa Rica.la
medicién de lahumedad relativa permite predecir con varios
diasde anticipacioneliniciode unaepdemiade milduvelloso.

HUANGLONGBING (HLB)
Candldatus Liberibacter spp.

Jorge .Araya Gonzdalezl, larava@sre ogcr
10ep11tt,mento de CusrentenB Vegetal, SFE, MAG.

El HLlanglongbing (HLB), conocida como Greening,
enverd4cimlenlo de los cltricos o enfermedad del dragén
amarillo; es una enfermedad de naturakza bacteriai
causada por Candlddss Llberibacter spp. y transmitida por
el psili(lO asiatico de los citrlcos Olaphorina citri Kuwayama
(Hemiplera:Psyllidae). Esta bacteria es de dificilcontrol y los
slnlomas que causa, se presentan como manchas verdes-
claras Iregulares por ambos lados de las hojas y cuando
se vuel en severos se defolian bs ramas: disminuyendo la
vida util de las plantas tanto jovenes como adultas de todas
las vanledades comerciales de cltricosy hasta elmomento
no se It ha encontrado ninguna cura. Porb tanto el HLB es
considmado como una de las plagas mas destructivas de
los citricos enelmundo. Enel 2006 aparecioh enfermedad
en Belice y recientemente se encontrd un brote en Puerto
Cabezcls, Reglon Autonoma Atlantico Norte (RAAN),
Nicaralua. endonde se pueden observar shibmas muy daros
del HLB yhs plantas afectadas no presentan produccién de
frutos. El nesgo de entrada, establecimiento y dispersién
después del establecimiento de laenfermedad en nuestro
pais es. alto, segun el Andlisis de Riesgo de Plagas (ARP)
realizado por laUnidad de ARP del Servicio Fitosanitario del
Estado (SFE) del MAG. Ante este panorama, funcionarios del
SFE hun realizado prospecciones de la enfermedad en las
principules zonas productivas del pals. Hasta lafecha se han
establecido 528 puntos de prospecciony se han efectuado
180 arjsis de laboratorio de muestras de ps!lidos y todos han
sido negativos. El método de analisis es por PCR entiempo
real.
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MPACTOS BIOTECNOLOGICOS
EN LA PRODUCCION

PONENCIAS TIPOORAL

PROPAGACIONINMTRO MEDIANTE
BAJOS INSUMOS

Wayner Montero Carmonal,Tomas Palma Zufga, Sergio

Torres Portuguezl sotarre.s@liccaccr
1Escuela de Agronom/11, ITCR SttdB San Carlos.*

En las Ultimas décadas el desarrollo de la biotecnologia ha
modificado radicalmente las practicas agricolas. El potencial
que presentan estas nuevas tecnologlas, crea grandes
expectativas en cuanto a su avance en los paises en vias
de desarrollo. A pesar de diversos resultados obtenidos,
estas herramientas no llegan a b mayoria de los medianos y
pequefios productores de los paises en vias de desarrollo. Los
principales obstaculos para esta transferencia de tecnologia
son la falla de relacién universidad-sector productivo y bs
altos costos que rodean a la produccién invitro de materiales
de alta calidad. La presente Investigacion analizé el efecto de
la variacion de insumos en la elaboracion de medios de cultivo
en eldesarrollo de vllroplantas para la reduccion de los costos
de produccién In vitro de 10 especies del tropico humedo
(Ananas cumosus, Cattleya dowiana, Colocasia escuterh
var. arguorum, Guarianthe skinnen, Manhot esculenta,
Musa sppee Phalaenopsis sp., Smilax sp., Vanilla plafotia
y Zinglber officinale). Para ello. se compar6 el desarrollo de
bs diferentes materiales en el medio de Murashige y Skoog

suplementado con 30 g/l de sacarosa,pH 5,7 y 8 gilde agar.
Adicionalmente, se evalud el desarrollo de exptantes como

respuesta a diferentes sustituciones de insumos: Sustitucién

de nutrientes convencionales por fuentes hidroponicas
(Hidroponic®): sustitucion de vitaminas convencionales por
vitaminas de farmacia; sustitucion de agua destilada por

agua de coco esterilizada y desnaturalzada; sustitucion de

gelificanles convencionales (agar y Phytagel) por almidén

de maiz (Malzena®) o por gelatina (Diet-X) en sistemas

semi-s6lidos y liquidas. Todos los materiales evaluados no

mostraron variacion significativa (a = 0.0S) en crecimiento y

desarrollo al compararlos con los sistemas tradicionales de
cultivo. El anallsis realizado, sobre la preparacion de medios

convencionales y de bajo costo, mostré una reduccién de

costos de hasta un 60% en el proceso de micropropagacion

durante un periodo de 6 meses.

DESARROLLO DE CAPSULAS, GERMINACION

INVITRO Y ACLIMATACION DE PLANTULAS DE

Phragmipedium humboldtil, P. longifolium Y P.
pearcei

Melania Mufioz Garclal mclamamuaaza@vahoa com, Victor
Jiménez2,Jorge \Namer Pineda3.

1Cenlto de Invlisli'2°n 111 &ologla Celular Y Molecuar (CIBCMJ.
UrvvefSldad de C;ta Rica 2Centro de InvesfigaetOll en Granos y
Semillas (CJGRAS), Facultad de Agronomla, UnlvefSldad de Costa
Rica 3Jllldm Botarvco L1lnl<ester UrvvefSidad de CostaRica.

Las orquideas dul género Phragmipedium Rolfe (subfamilia
Cypripedioideae), comUnmente llamadas zapatillas o,
en ingks, "slipper orchids", se encuentran naturalmente
distribuidas en Meso y Suramérica. Estas plantas estan
en peligro de extincién por alteracion o destruccién de su
héabitat y por la ei<lraccién masiva de plantas de su ambiente
natural. El hecho de que el género Phragmipedium haya sido
relativamente poco estudiado probablemente se debe al hecho
de que si bien al junas especies producen flores vistosas,su
cultivo no es siempre facil,lo cual ha limitado su atractivo para
coleccionistas y 1lveristas. Este estudio pretende describir el
desarrollo y determinar el tiempo de maduracion de capsulas
de P.humboldlii, P.long1folium y P.percei asi como evaluar

b viabilidad de slus semlllas y establecer un método para la
germinacion In vitro y posterior desarrollo y aclimatacion de
plantulas de estas tres especies. Se polinizaron manualmente
flores de plantas de P. humboldlil, de P. tongifolium y de P.
percel, en culv() en el Jardin Botanco Larkester de k

Universidad de C<>sla Rica. Cada semana, a partir de la fecha
de polinizacion,su midi6 elargo y eldiametro de cada capsula.
Ademas ,se determind el tiempo transcurrido para ta apertura
de cada una. El porcentaje de viabilidad de bs semillas se
mlié mediante el melado de tincién con cloruro de telrazob.
Para esto se utilizé una muestra de cada capsula utilizada.
Se desinfectaron bhs semillas restantes mediante agacion
durante 10 m1n en hipoclonto de sodio (0.6%) adicionado con
Tween 80 (1 gota/100 mi), seguda de tres lavados con agua
destilada estén!. Las semillas se colocaron en placas de Petri
de 90 mmde diametro con 20 mide mediode cultivo semisolido.
Para la germinacién invitro, se evaluaron bs medios de cultivo

Knudson Cy Murashige y Skoog se utilizaron,en este tltimo,

las concentraciones de macro y micronutrientes al 50% (MS
50%). Ambos mesdlos fueron compkementados con 1 mg/l de
tiamina, acido nicotinico y plridoxina y 20 g/I de sacarosa. El
pH se ajust6é a 5,7 y los medios fueron gelificados con 0.8%
de agar. La temperatura de cultivo fue 25+1°C. Se evalud
B germinacion en oscuridad y usando un fotoperfodo de
12 h (10.9 pmol m-2 s-1. Sylvania Supersaver Cool White,

32 W. F48T12/CWI/SS). Para determinar el porcentaje de
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