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COORDINACION Y ADMINISTRACION DE LA INVESTIGACION

.Y TA EXTENSION AGRICOLAS

ot
w

Fernando Sudrez de Castro

El fin principalisimo de la investigacidn agricola es el de averiguar
hechos Qitiles para el agricultor. Toda otra finalidad debe ceder an-
te ésta. Es pues, una actividad eminentemente pragmatlca dipigida ha
cia lo concreto; hacia los hechos; hacia la accién.

Sin embargo, ficil es comprender: a) que es practicamente infinito el
nimero de datos {tiles para el agricultor, que pueden averiguarse., b)
que los recursos de que se dispone nunca pueden ser suficientes para
averiguar a la vez, todos los hechos que influyen en la empresa agri-
cola. c¢) que aunque fueran infinitos los recursos, siempre existirian
distintos grados de urgencia y de importancia en la inmensa masa de
hechos itiles averiguables. Siendo &sto asi, sc impone establecer cul
dadosamente, un orden de prioridades en los hechos que se pretenden a
veriguar experimentalmente, de manera que Se asegure el ataque mis e-
ficiente (en términos de economia de esfuerzos) a los problemas mis
urgentes e importantes que obstaculizan el desarrollo agricola.

Algo similar puede decirse de la extensidén agricola, ya que transmi -
tir innovaciones técnicas y estimular su adopcidn por parte de los -a=
gricultores es una labor dificil y a la vez de trascedental importan
cia para cada pais. Por eso el Servicio de FExtensidn, que es el en -
cargado de esa tarea, tiene que considerarse como base fundamental del
desarrcllo agropecuario.

Las inmensas necesidades de la América Latina en este campo de la edu
cacidén informal de los agricultores y sus familias también sobrepasa

ampliamente las posibilidades de los gobiernos. Por esta razén, el a-
sunto tiene que examinarse, lo mismo que en ¢l caso de la investiga -
cifén, con un criterio de utilizacién muy selectiva y cuidadosa de los

% Director del Centro de Ensefirnza e Investigacién del Instituto Intera-

mericano de Ciencias Agricolas de la OEA, Turrialba, Costa Rica.
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recursos humanos, técnicos y econdmicos, de manera que con las escas
disponibilidades se pueda lograr el mayor rendimiento en t8rminos de
mejoramiento social y econdmico de la familia campesina, derivado b&
sicamente de una mejor explotacidén de la tierra.

Esta es la razdén de ser de la programacién de la investigacién y de
la extensidn agricolas, la cual consiste precisamente en sefialar con
claridad el mejor camino entre los recursos disponibles y las metas
que se desean alcanzar.

Naturalmente, el r umbo de ese camino depende de las caracteristicas
de los p roblemas que se quieren resolver y de la zbundancia o
escasez relativa de capital financiero y humano,

Es pues, indispensable, para programar y planear la investigacidén y
14 extensidn agricolas, tener como primera base un profundo conoci-
miento de las caracteristicas de los factores interactuantes en la
produccidn agricola. Si esa base falta, no puede planearse adecua-
damente, cualquiera que sea la preparacidn académica de quienes in-
tervengan en el proceso o la complejidad de los procedimientos que
se utilicen.

Como la agricultura depende primordialmente, de factores locales de
suelo, clima, etc., son muy pocos los datos experimentales en este

ramo que se pueden aplicar en forma general sin pasar por el filtro
la comprobacidn de su adaptacidn 2 la combihacién “sui generis' de

condiciones de una unidad geogréfica.

Por esta circunstancia, la programacién de la investigacidn y la ex-
tensidn agricolas tiene que inspirarse en un criterio geogrdfico,
tratando. de determinar los problemas (para buscarles soluciones) de
dreas definidas con precisidn, con caracteristicas ecoldgicas varia-
bles dentro de t an estrechos limites que puedan aceptarse como
unidades en relacidén con la produccién agricola.

La base entonces, serd un estudio detallado de launidad geopréfica,
hecho por un grupo de especialistas competentes, con el Gnico fin
de determinar 1o siguiente:

a. Para qué clase de produccidn vegetal o animal es apta la regidn.

b. Qué productos se pueden fomentar econdmicamente.

c. Qué clase de empresa agropecuaria es la adecuada (en términos
agrondmicos, econdmicos y sociales) para esa produccidn.

as

de
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d. Qué factores importantes dificultan el desarrollo de esas empresas
y de esa produccidn.

e, Cudles de esos factores se deben estudiar experimentalmente por de-
pender su solucidn de la ampliacién de conocimientos.

f. Qué clase de innovaciones se necesitan desarrollar para hacer eco-
némicamente eficientes esas cmpresas y esa produccidn.

Con un estudio que responda esos interrogantes, se puede elaborar un
programa realista de investigacién y extensidén agricolas.

En esa forma, las agencias de extensidén y las estaciones experimentales
tienen que ligarse fuertemente desde su propia localizacidn; estas,si
funcionan dentro de un sistema regionalizado, serén el soporte de a-
quellas, de las que a su turno, recibirdn ayuda y apoyo. Debe pues
coordinarse el establecimiento de las estaciones experimentales y de
las agencias de extensidén, de manera que funcionen como dos piezas

de un conjunto arménico encargado de desarrollar la agricultura y pro-
vocar el mejoramiento de la situacidn econdmica y social del campesino
en una regidén claramente delimitada y definida por sus caracteristicas
fisicas, sociales y econdmicas.

Analizando asi el a sunto, se destaca de inmediato otro criterio impor-
tante por seguir: el c.l enfoque interdisciplinario de la programa-
cidn y planificacidn de la investigacidn y la extensidn agricolas.

Esto merece una explicacidn adicional; como se explica mds amplia-
mente en el informe del CIDA sobre la educacidn , la investigacidn

y la extensidn agricolas en Centroamérica *, la meta que debe per-
seguir un pais no es simplemente la de aumentar la produccidn de
determinados articulos agricolas hasta suplir las necesidades internas
y de exportacidn, sin ascoger cuidadosamente la manera de lograrlo.
Si se persiguiera un objetivo tan simple sin criterio selectivo de
los medios para llegar a 81, podria desembocarse en la canalizacidn
de la ayuda estatal hacia un pequefio grupo de grandes empresarios
capaces de operar gigantescas empresas millonarias, lo cual dificil-
mente se justificaria en la era actual.

El objetivo mencionado tiene que lograrse mediante la elevacidn del
nivel de vida y de la condicidn social del campesino, aprovechando

al miximo los recursos naturales de cada regidn, de manera que se dis-
minuyan los desequilibrios de ingreso y de oportunidades.

Considerando asi el a vance agricola, el proceso de modernizacidn
de la agricultura, mediante la adopcidn de innovaciones técnicas
logradas a través de la investigacidn, no queda reducido a tratar

* CIDA. Estudic de educacidn, investigacidén y extensidn agricolas, Centro-
américa. Unién Panamericana, Washington, D.C. 1967. 369 p.
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de incorporar précticas aisladas, ni tampoco es un proceso COn connota-
ciones simplemente bioldgicas (semillas mejoradas, mejores insectici-
das y fungicidas, mds eficientes herhicidas quimicos, etc.) sino que
obliga al estudio coordinado de lds situaciones sociales, econdmicas

y bioldgicas que tipifican una estructura agraria.

Por lo tanto, hay que incluir en los programas factores tan olvidados
hoy en la investigacion agricola como los siguientes, que cito a ti-
tulo de ejemplos ilustrativos:

a. Culdl es la mejor combinacién (desde el punto social, eccnémico y
" bioldgico) de empresas agricolas y pecuarias para las condiciones de
la regidn?

b, Cudl es el sistema de rotaciones que se acomoda mcjor a las condi-
ciones fisicas y econdmicas de la regidn y qué asegura la conser-
vacidén adecuada de los recurscs renovables?

c. Cudles son los factores culturales y econdmicos que influyen en
la adopcidn de innovaciones?

d. Cudles son los métodos de administracién rural mejor acomodados
a las condiciones de las fincas mejoradas?

e. Cudles son los niveles minimos de tierra, trabajo, capital y habi-
lidad empresarial necesarios, para asegurar un ingreso adecuado
a la familia campesine de una regidn determinada?

f. Cuiles son las mejoras en el equipe de trabajo que encajan en las
condiciones de las fincas de la regidn?

g. Como pueden enfrentarse los productores de la regidn a las condi-
ciones imperantes en el mercado de los productos arricolas?

Por otra parte, con los datos que suministra la investigacidn a su
disposicidn, los programas de actividades de las agencias de exten-
s$idn deberdn dirigirse hacia la 1 ncorporacidn selectiva de nuevos y
mejores insumos c¢n la empresa agricola. No es eficiente en esta tarea
tratar de cubrir una gama amplisima de cultivos y pradticas porque

en esa forma se diluye el efecto de numevrcsas actividades, muchas de
las cuales tienen necesariamente que ser marginales para el desarro-
llo econdmico y social de la regidn, v se obliga al agente de extensidn
a dar consejo y guia s obre demasiados temas que, por su misma abundan-
cia no puede dominar, o sobre los cuales dispone de muy escasas in-
formaciones aplicables a las condiciones propias de la regién donde
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actla. Asi es facil que el agricultor pierda la confianza que debe
tenerle a quien pretende ensefiarle e inducirlo a adoptar innovaciones;
asimismo, se corre el peligro de que el extensionista se frustre en una
estéril y fatigosa tarea desarticulada y compleja que nunca le permi-
tird sentirse seguro sobre la eficiencia del ccnsejo y asesoria que

se espera que preste. Deben por lo tanto seleccionarse aquellos pro-
blemas sobre los cuales se tenga la razonable seguridad que son de
sobresaliente importancia para el productor agricola de la regién y
sobre cuya solucidn puede la extensién influir. Vale la pena insistir
en que esta seleccidn no puede hacerla el extensionista sdélo ni simple-
mente guiado por los deseos de los agricultores; tiene que resultar de
un complejo estudio de las condiciones fisicas, sociales y econdmicas
de la unidad regional efectuado por especialistas en reconocimiento

de recursos naturales renovables, economistas y socidlogos rurales. Ese
mismo estudio guiard a la estacidn experimental en la orientacidn de
sus actividades que asi prospectadas se coordinardn naturalmente con

el Servicio de Extensidn respectivo.

Con un enfoque interdisciplinario y geogrdfico como el explicado, se
cancelard el abismo que hoy existe entre la investigacién, la exten-
sién y el campesino, pues la primera no entregard innovaciones aisla-
das, sino que desarrollard sistemas con adaptabilidad regional compro-
bada. La investigacidén y la extensién agricolas seran entonces, ins-
trumentos eficaces de desarrollo pues sus programas y planes estarén
anclados hondamente en las condiciones integrales de cada unidad geo-
grifica o regidn.

Otro punto que debe preocupar hondamente a los encargados de orientar
los servicios que el Estado presta a los apgricultores, es la clase-

de agente de extensidn que resulte mis eficiente en Latinoamérica

para transmitir las innovaciones t&cnicas al agricultor. Parece no
haberse meditado suficientemente sobre el abismo que separa a un
egresado de una universidad (que en Amdrica Latina constituyen una élite
reducidisima en nimero) de un campesino muy pobre o ignorante.

Tanto las respectivas escalas de valores como los hdbitos de vida,

las creencias y los prejuicios, para no hablar de cosas mis obvias
como las motivaciones y el lenguaje, son tan sideralmente diferentes
que los canales de intercambio entre los dos grupos estdn en muchos ca-
sos, irremediablemente obstruidos. Por esta razdn juzgamos importante que
los servicios de extensidn cuenten con un extenso grupo de técnicos de
nivel intermedic que actiden bajo la direccidn del personal de nivel

universitario y que sirvan como canales amplios de intercambic con el
campesino. En otros términos, habria un cuerpc de ingenieros agrénomos
jefes de agencias, cuya mayor responsabilidad seria la de dirigir a
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cinco o diez peritos o prdcticos agricolas quienes trabajarian direc-
tamente en las veredas y convivirian con el campesino sirviendo de
canal de comunicacién entre el agente de cambio de nivel universitario
y la gente. La labor de los ingenieros agrdénomos se multiplicaria y
seria mucho més fructifera y de mayor impacto para el beneficio de la
comunided. Por otra parte, el ingenierc agrénomo que trabaje en exten-
sién agricola, debe tener un buen bagaje de conocimiento sobre evalua-
cién de recursos renovables, economia agricola y sociologia rural, que
lo capacite para actuar como verdaderc apente de cambio con criterio
desarrollista.

Como la adopcidn de innovaciones no depende sdlo del adecuado consejo
sino que sobre ella también influyen preponderantemente la posibilidad
y facilidad de disponer de los nuevos insumos que se recomienden, el
servicio de extensidn tiene que ir mis alld de la demostracidn, la con-
ferencia y el boletin para preocuparse, por lo menos con igual urgencia
e intensidad, por poner al alcance de los agricultores los productos
nuevos que éstos tienen que incorporar a la empresa agricola. Ello
significa que hay que llegar a acuerdos de coordinacidn operativa con
las instituciones productoras de semilla mejorada, insecticidas, fun-
gicidas, herbicidas, ete., lo mismo que con las instituciones de re-
forma agraria y de crédito agricola, a fin de posibilitar al campesino
para que traduzca el consejo en accidn, en una forma sencilla y econd-
mica.

RESUMEN :

a. Programer y nlanear no es un lujo, sino una necesidad que faci-
lita el uso adecuado de los recursos.

b. La investigacidn y la extensidn agricolas deben planearse con
criterio regional e interdisciplinario.

c. Deben planearse ademds, con base en un conocimiento profundo de
los problemas que se quieren atacar y una evaluacidn justa de
los recursos disponibles.

d. Un plan asi concebido, serd Gtil en cuanto se use como guia para
la accidn, susceptible claro estd, de perfeccionarse y refinarse.
Serd un despilfarro si apenas se convierte, como tantas veces o-
curre, en material de relaciones piiblicas o lo que es peor, de
archivo.

e. La América Latina necesita un nuevo agente de cambio capaz de
orientar el desarrcllo regional agricola con un criterio econdémico-
social adecuado. Necesita también, hacer un uso mi3s amplio de per-
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sonal auxiliar de nivel intermedio.

Por Gltimo, debe tenerse muy en cuenta que la adopcién de las
innovaciones que produce la investigacidn no se logra a través
de simples consejos al agricultor, sino que depende de otros

factores como mercados y accesibilidad fisica y econdmica de
los nuevos insomos.

Esto obliga a buscar una coordinacidn amplia
de actividades con otras instituciones.
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Centroamérica.y Panamd (2). La nueva seleccidn ''51752" ofrece una com-
binacidn de caracteristicas ain mds ventajosa: es de alto rendimiento, tolera
mis el exceso de lluvia, es resistente a varias razas de roya, se presta bien
a la recoleccidn mecanizada, posee un tipo de grano de gran aceptacién
comercial y de buenas cualidades culinarias (facilidad de coccién y buen
sabor, por ejemplo). La Unidad ha identificado o seleccionado frijoles de
otro color de grano, tales como la S.856-B (bayo) o la Col.119-B1 (blanco)
que también se han encontrado muy superiores a las variedades locales de
color comparable. En el proyecto de mejoramiento del frijol por cruza-
miento, los resultados obtenidos indican que pronto podremos distribuir
nuevas variedades de frijol rojo de alto rendimiento y buena resistencia de
campo a las enfermedades de mayor importancia econédmica en este cultivo.

La informacidén bdsica obtenida de estudios genéticos, tales como los de
herencia o heredabilidad de ciertos caracteres de la planta de frijol (color
del grano, rendimiento y sus componentes primarios y eficiencia fisiolégica
_en el aprovechamiento de nutrimentos, por ejemplo), nos ha permitido ace-
lerar y hacer mds accerteade el proceso de seleccidn de lineas realmente
superiores.

IR

2. Mejoramiento de Pricticas de Cultivo

Con sdélo mejorar las pricticas de cultivo (Cuadro 1), hemos encontrado

. que la misma variedad local de frijol puede duplicar o aun cuadruplicar su
rendimiento actual. Los resultados tal vez de mayor trascendencia han
sido obtenidos en base a los estudios sobre zonificacién y fertilizacién

(1, 9), junto con una dindmica campoafia para el uso de semilla sana en las
siembras. ‘

Los experimentos sobre el control quimico de las malas hierbas estdn pro-
porcionando datos de mucha utilidad para la produccidn eficiente de frijol.
Por ejemplo, hemos encontrado que el herbicida Gramoxone controla efi-
cazmente las malas hierbas anuales, particularmente las gramiheas que
suelen invadir las siembras de frijol en Centroamérica.
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Cuadro 1

Lista de Proyectos de Investigacién sobre Frijol
en la Unidad de Cultivos Alimenticios (1969)%*

Area Linea

GENETICA Mejoramiento

VEGETAL de Plantas y
Précticas de
Cultivo

FITOPA - Virologia

TOLOGIA

SUELOS Fertilidad

de Suelos

Prozecto

Genética de
cultivos

Mejoramiento
genético de
cultivos

Mejoramiento
de précticas
de cultivo

Transmisién
bioldgica de
virus de
plantas

Evaluacién
econémica del
efecto de fer-
tilizantes

Subproyecto

Herencia del color de la
semilla del frijol.

Heredabilidad del rendi-
miento y sus componentes
primarios en el frijol.

Introduccidén de germoplasma
de frijol de distinto origen.

Evaluacién de lineas locales
e introduccidn de frijol.

Mejoramientoc del frijol por
cruzamiento.

Pruebas regionales de ren-
dimiento de frijol,

Densidad de siembra en rela-
cién con abonamiento y zonas
climidticas:

Control gquimico de malas
hierbas.

Transmisidn bioldgica de
virus de plantas (mosaico
rugoso del frijol).

Caracterizacidn de virus de
importancia en el frijol en
América Central (mosaico
comiun, moteado amarillo y
mosaico UT-1)

Efecto de 12 fuente, método
de aplicacidn y nivel de nitré-
geno sobre la produccién de
frijol.

Efecto del encalamiento y su
interaccidn con el abonamien-
to NPK en el cultivo del frijol.

*No se incluyen los proyectos en Entomologia por encontrarse en licencia de
estudios el entomdlogo de la Unidad de Cultivos Alimenticios.


















Pais

Argentina

Belice

Brasil

Colombia

Costa Rica

E1l Salvador
EE.UU.

Francia

Ghana

Cuadro 6

Ndmero de Materiales (Semillas) de Frijol* y Otras Especies de Leguminosas*
Distribuidas por la UCA a Paises de América y Fuera de Ella
(1965-1969)

Institucidn

Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA)

Particular

Universidad Rural (Rio de Janeiro)
Universidad Rural (Rio de Janeiro)

Esta¢ao Experimental de Uberaba
Instituto Colombiane Agropecuario (ICA)

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

Consejo Nacional de la Produccién (CNP)

Periodo

Clase

1968

1965

1965
1965

1966
1967
1967-68
1968

1966-68

Ministerio de Agricultura y Ganaderia(MAG)1965-68

Particular
Particular

Universidad de Costa Rica
Universidad de Costa Rica

Universidad (Nacional)
Universidad (Nacional)

Campbell Institute for Agricultural
Research

Vilmorin Andrieux S. A.

University (Nacional)

1965
1968

1967
1967-68

1968
1968

1968-69

1966
1965

Selecciones de frijol

Selecciones de frijol

Selecciones de frijol

Lineas de otras especies
de Phaseolus

Selecciones de frijol

Hibridos (F;,) de frijol
Selecciones de frijol
Diferencial (frijol)

Selecciones de frijol
Selecciones de frijol
Selecciones de frijol
Lineas de otras especics
de leguminosas
Hibridos (F2) de frijol
Selecciones de frijol

Selecciones de frijol
Lineas de frijol irradiado

Selecciones de frijol
(para andlisis de proteina)

Selecciones de frijol

Selecciones de frijol

57

21
39

11
25

129
15
15

29

27

21

95

2

15
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Periodo

Clase '~

1965
1965

1967-68
1967
1968-69
1965
1967
1968
1968

1966
1967

1968
1969
1965-68

1965
1967-68

1969
1968
1968
1969

1968

196667

Seleccién de frijol
Selecciones de frijol

(para andlisis de proteina)
Hibridos (F,) de frijol
Selecciones de frijol
Selecciones de frijol
Selecciones de frijol

Selecciones de frijol

Selecciones de frijol

Otras especies de Phaseolus

Selecciones de frijol
Hibridos (F,) de frijol

Otras especies de FPhaseolus

Ctras especies de Phaseolus

Selecciones de frijol

Selecciones de frijol
Selecciones de frijol

Selecciones de frijol

Hibridos (F}) de frijol
Selecciones de frijol

Lineas de Phaseolus so.

Selecciones de frijol
:‘.A,,-:f. . v [ Fesa oov

Otras especies de Phaseolus

23
13

17

10

Neliey]

19
12
19

22

349

0¢
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El trabajo de Agulrre Yy Salas (1) tuvo un impacto bastante
grande en Centroamérica ya que sirvid en prlmera instancia para dar
las pautas generales para una reorientacidn y concentracidn de los
esfuerzos de investigacidén y fomento del cultivo. Sin embargo, no did
respuesta a una necesidad sentida, la de poder sefialar las localidades
especificas, en el interior de cada departamento o provincia, qué tuvie-
ran las mlds altas probabilidades para la obtencidn de altos rendimien-
tos. Es decir, la zonificacidn definié limites politicos y no natura-
les que son los requeridos para la locslizacidn precisa de la investi-
gacibén y el fomento.

Siguiendo de bastante cerca la metodologia empleada por Aguirre
y Salas en centroamérica (1), Ortega (8) establecid una zonificacién
del cultivo del frijol para Venezuela, sin embargo, este autor dié un
mayor énfasis a los aspectos ecolbgicos. La variante con el trabajo
de Aguirre y Salas se encuentra en que los limites sefialados para la °*
zona frijolera de Venezuela corresponden a los de las Zonas Naturales
de Vida del sistema Holdridge y no a divisiones roliticas. No obstante
Ortega (8) indica que no toda el Area que abarca una zona presenta con-
diciones bptimas para el cultivo y que por lo tanto cada zona debe ser
recortada en funcidn de la topografla, suelos y competencia con otros
cultlvos. Sin embargo, somos de la opinidén que, basar una zonifica-~
cibén de un cultivo anual, como el frijol, en funcibdn de las Zonas.
Naturales de Vida de Holdridge, es sumamente peligroso e inexacto en
vista de que los rangos que considera en la clasificacidn para la pre-
cipitacibén y la biotemperatura anual son muy amplios, ademds de no
considerar ningln aspecto de distribucibén de estos pardmetros, lo cual
es fundamental para este tipo.de cultivo. -

Metodologia pura zonificacidn ecoldgica de cultivos-

La metodologia que proponemos para la zonificacidn de cultivos
en general, se basa en la aplicacidn de una técnica empleada en cien=-
cias geograficas llamada "sintesis cartogréfica sucesiva'.

En el caso de ecologla de cultivos, el procedimiento seguido
consiste en determinar el limite Optimo y los de tolerancia méxima y
minima del cultivo para cada factor del medio ambiente, luego los
limites determlnados para cada factor son trazados en mapas individua-
les rara despues proceder a superponerlos y llegar a una integracidn
y sintesis del ctonjunto de los factores considerados por medio de re-
cortes sucesivos, logrando definir las Areas con condlclones 6ptimas
para el cultivo. . . . - S

como se puede observar, la definicibn de Areas de cultivo estd
condicionada a la consideracién integrada de una serie de factores.
Esta integracidén es necesaria ya que el medio ambiente es holocendtico,
es decir, que los factores act@ian colectivamente y simulténeamente y
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Sin embargo, estos métodos presentan ciertas dificultades para la trans
posicibén de los datos de laboratorio a campo, ademis de Ser bastante
costosos y que requieren un tipo de instalacion de la que no se dispone
en el Area centroamericanaj por consiguiente pensamos que por el mo-

mento hay que-emplear otros procedimientos en .sta Area aunque &stos
seanumenas exachns.

Para las condiciones de trabajo actuales, en el Istmo, existen
dos alternativas. La primera consiste en la compilacidn y andlisis de
datos existentes en la literatura cientifica. Si bien este es el
camino mis ficil y barato, la realidad es que es muy pobre la informa-
cidén disponible. Sin embargo, para trabajos de zonificacidén de culti-
vos expresados cartogridficamente en escalas menores a 1:250,000, esta
informacibén puede ser de gran utilidad.

La segunda alternativa, la més precisa para las condiciones de
trabajo centroamericano y de costo moderado, es la de obtencidn direc-
ta de datos de campo mediante encuestas ripidas a los productores, es
decir, un muestreo puntual en el cual se obtienen los rendimientos del
cultivo en localidades especificas. Estos datos son luego correlacio-
nados uno a uno con los diversos factores o pardmetros del medio
ambiente que inciden en la localidad, por ejemplo: correlaciones
entre el factor térmico y el rendimiento, precipitacidn recibida duran-
te el ciclo vegetativo y rendimiento, etc., de esta manera se pueden
llegar a determinar limites 4ptimos para cada uno de los factores del
medio,

Considerando la caracteristica holocendtica del medio am-
biente, también se podrénestablecer, tomando en cuenta sb6lo las locali-
dades que alcanzan cierto limite aceptable de rendimiento, correlacio-
nes entre dos o mis factores del medio, asi pues, se podran definir
algunas compensaciones que existen entre dos o mi&s factores del medio.

Teniendo en cuenta que para la mayoria de los cultivos como
maiz y frijcl, se dispone de un gran nlimero de variedades con espectros
ecoldgicos diversos, es necesario tomar ciertas precauciones para
evitar la mala interpretacidn e induccidn de errores con el uso de
mapas de zonificacidn, para lo cual recomiendan especificar 'si las
unidades cartografiadas son para una variedad, grupo de variedades o
para el cultivo en general.,









33

En general, estos datos compliados y analizados, corresponden
a frijoles tropicales. Se puede observar que en realidad, es escasa
¥y pobre la informacidn, pero es utilizable. Con base en el anilisis
de los datos se sacaron los siguientes limites de los pardmetros;

Térmico - de 182C a 249C

Hidrico - de 300&$50 milimetros durante el periodo vegetativo,
seguido por una estacidn seca,

II Etapa

Se hizo la representacidn cartografica de los limites bptimos
encontrados. Para el factor térmico fue necesario establecer la corre
lacidén de temperatura y altitud para cada una de las vertientes de
Costa Rica. Debido a una inversidén térmica en las zonas bajas del
Pacifico de Costa Rica, se encontrd que la zona con aptitudes 'térmicas
para el cultivo del frijol corresponde a las alturas de O a 80 m s.n.m,
y de 750 a 1700 m s.n.m. , y para la vertiente Atléintica fue de 750
a 1700 m s.n.m.

Para el factor hidrico se analizaron datos de precipitacidn

de 180 estaciones meteoroldgicas de Costa Rica. S8e selecciond un

grupo de estaciones, mediante el uso de climadi@gramas, que cumplian los
requerimientos exigidos para el cultivo de frijol, luego se establecid
una correlacibdn entre estas estaciones aptas, desde el punto de vista
de cantidad mensual y distribucidn de precipitacién, y la precipitacidn
promedio anual. Se pudo determinar, también, que las Areas cubiertas
por isoyetas menores a 2000 mm tenian estas caracteristicas y que los
comprendidos entre los de 2000 y 2500 mm presentaban caracteristicas
menores aceptables; ambos limites fueron tomados en consideracidn.

I1I Etapa

Se hizo la superposicidén de los mapas factoriales  elaborados
en la etapa 2, llegandose de esa manera a definir por sintesis cartogrd-
ficO y recorte, 3 tipos de dreas para el cultivo del frijol. La escala
de expre31on cartograflca fué de 1:500.000 y corresponde a la pvlmera
aproximacidén de la metodologia propuesta. :

Las &reas definidas fueron las siguientes:

1. Areas con alta probabilidad de buenos rendimientos

2. Areas con mediana prohbabilidad de buenos rendimientos

3. Areas con muy baja probabilidad de buenos rendimientos.
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Costos: $600.00 anuales.

Combate de plagas del frijol por medio de productos quimicos

Localizacidn: Estacidn Fxperimental San Andrés, El Salvador.

Facilidades fisicas: Oficinas centrales DGIEA y Estacidn Experimental,
El Salvador.

Personal: 1 Entomblogo, (Ingeniero Agrdnomo con U afios de experiencia,
DGIEA). 1 Auxiliar (Perito Agricola con 12 afics de experiencia, DGIEA).
El Salvador.

Costos: $500.00 anuales.

Estudio sobre las enfermedades virosas del frijol en el Istmo Centro-

americano y desarrollo de variedades resistentes a ellas.

Localizacidn: Universidad de Costa Rica, San José& de Costa Rica.

Facilidades fisicas: 1 laboratorio de virologia, 1 laboratorio de fito-
genética, 4 invernaderos, 1 Estacidn Experimental en Alajuela.

Personal: 1 virdlogo (Ph.D. en 8 afios de experiencial)y 1 fitogenetis-
ta (Ph.D. con 5 afios de experiencia), Universidad de Costa Rica.

Costos: $10.000.00 anuales.

Combate de enferm-dades radicales del frijol por medio de productos
quimiccs y de la blUsqueda de variedades resistentes a ellas.

Localizacidn: Centro de Investigaciones Agricolas, Tocumen, Panama, y
Facultad de Agronomia, Universidad de Panami.

Facilidades fisicas: 1 laboratorio de fitomatologia y 1 invernadero.

Personal: 1 fitopatdlogo (Ing. Agron. M.S. con 2 afios de experiencia,
Universidad de Panama).

Costos: $1.100.00 anuales.

Determinacidn de razas fisioldgicas de roya en frijol en el Istmo

Centroamericano .
B 'Y S

LocalizaciSn: Universidad de Costa Rica. San José de Costa Rica.












58

4, Intercambio de técnicos y ascsorcs.
5. Conseguir estabilidad de personal para tener continuidad en el pro-
grama.

METAS ESPECIFICAS*

Las metas consideradas son: a plazo mediato (1 afio), a plazo corto (3
afios) y a mediano plazo (5 afios). Estas incluyen el siguiente niimero de
técnicos por disciplinas y por etapas:

(inmediato) (corto) (mediano)
Fitomejoramiento 12 oy - 30
Fitopatologia 0 M 6
Entomologia 1 5 6
Suelos 1 5 6
Economia 5 6 6
Comunicaciones 6 6 6
Totales 28 50 60

Las metas en calidad de adiestramiento, en las diferentes etapas son las
siguientes: e
(inmediato) (corto)  (mediano)

Adiestramiento en servicio 14 6 6
Postgrado 0 23 11
Totales 14 29 17

De acuerdo con lo anterior, los programas nacionales contardn cada uno con
un nlcleo basico de 10 técnicos, con diversos niveles profesionales y de
preparacidn, como lo 1indica la informacidén siguiente:

NUcleo basico Peritos Ingenieros Postgrado Total
por pais Agricolas Agrénomos

Fitomejoramiento 2
Entomologia -
Fitopatologia - -
Suelos - -
Economia Agricola . - -
Comunicaciones - -

s
o O

% Ver cuadro anexo para detalles










































