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DISCURSO INAUGURAL

Rafael. Lecnarao Callcjaz
Ministro por Loy de Recursos MNaturales

En nombre del Gobierno de la Reptblica, me complace dar a
ustedes la mds cordial bienvenida ¥ expresarles la satisfac-
cion de que nuestrs pais sea la sede de la XX Reunidn Anual
del Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramien-
to de Cultivos Alimenticios, en donde se discutirdn los re-
sultados cientificos que se han cotenido en materia de gra-
nos basicos vy la aollcac10 a*q:ulca due ce darda a los mis-
mos, para mejorar ia produccidon dgricola.

El problema que afrontan nvestros pa 2aise2s con el aumento de
la poblacion y la necesidad de atmentar la pvoducc1on, indi-
ca que debemos de encoutrar la forma de producir mis alimen-
tos eficientemente, Estos aspectos ccastituyen un reto tan-
to para los goviernos ccmo para las enticades dedicadas a
solu01ona* los problemas agriczlac y esa tarea es dada a los
Técnicos que conducen programas Cono Xos 'que’ se discutiran
en esta importante revniéa.

No hay duda que la lapor y ¢l erpiritu cooperativista que
sustenta el PCCMCA, se b pr:"ecuado cn venzficio de la
agricultura de nuestreo:z ;Al‘ea. E5T%os logros han proporcio-
nado mejores técnicas ds proluccica que ccallevan un sustan-
cial aumento en Jou reudimicatos 7 por ende al mejoramiento
de la wvida rural,

El Gobiernu de ia Rer:blica cunnciente de Ja necesidad de
acelerar la produccica y &2 incorporar al campesino como un
elemento eficinnte en este proceso, ha presto en marcha un
Plan Nacionai de Dusarrollon, «n el tual se.da prioridad al
sector agricola y se pretende dotar de tierra al campesinado,
brindando la asistencia tecnica y crediticia necesaria para
mejorar la produccidn, ©n esta lalor participa en forma ac-
tiva la Secretaria de Recursos Naturales, a través de sus
servicios de investigacion y extensicn agropecuaria, como
unidades basicas para desarroliar y mejorar tecnclog{a.
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Con estos objetivos el pais necesita gensrar uu:nslugﬂa apli-

cada que pueda ser transmitida en formez inmediata al agricul-

tor; pero creemos que s0lo mejorando nuestros programas de
investigacidn y coordinando esfuerzos, podemos salir avante '
en esta gran empresa que se nos ha enccmsndado’

El Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramien-

to de Cultivos Alimenticios, ha llegado a sus veinte afios

de labor 1n1nterrumpldamznb? y es evidents que su ccn:enCloq

y los logros obtenidos h2n contribuido al mejoramiento de

la agricultura regicnal, 1

En esta ocasidn deseo exprasar a ustedes mis votos sinceros
porque la jormada que hoy se 1ﬁici‘ redunde en el mejoramien-
to y bienestar de nunﬂ*r"3 paises, pues confiamos en que la
C1enL19 ¥y la tecncloclg pusstas al servicio del hombre ha-
bran de propiciar mejores condiciones de vida,

Al declarar formalmente inaugurada la XX Reunidn Anua1 del
PCCMCA, quiero dejar testimonio de reconocimiento piiblico

a8 la extraordinaria labor desarrollada por el selecto grupo
de investigadores, que han contribuido al éxito de este Pro-
grama y en igual forma a todas aquellas Instituciones Inter-
nacionales que hen apnyado técnica y econcmicamente el dosa-
rrollo del mismo.
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ISTA DE PARTICTPANTES

Nombre Pais Institucidn
Federico Poey México Semillas Poey, S.A.
S.K. Vasal México CTMMYT
Alejandro COrtega México CIMMYT
vRogelio Iepiz I. México CIAMEC, INIA, SAG.
Willy Villena D. Mixico CIMMYT
Adolfo Fuentes C. Guatemala L:C:.TA:
César A. Catalan Cordova Guatemala I.C.T.A.
- Roberto Gomez Brernes Guatemala  INCAP
-Gabriel de la Fuente E. Guatemala ITICAP
Walter R. Pazos M. Guatemala TG T
Ricardo Bressani Guatemala INCAP
«Mario Robertoc Molina Guatemala  INCAP
.José Manuel Tarano T. Guatemala  SIECA
FEugenio Martinez Salazar Guatemala I.C. TR,
.Oscar Neryv Sosa S. Guatemala L.C.T.A.
XPorfirio Nicolas Masaya S. Guatemzla 1.C.T.A.
Victor Manuel Urrutia Guatemala 10T
/R. Rolando Cojulun Hernindez Guatemala I.C.T.A.
«Oscar Augusto Mertinez Guatemala TI.C.T.A.
sAlfredo Reyec Bin Guatemala I.C.T.A.
Mario Juventino R®ojas Guatemala I.C.T-A.
Ricardo del Valle Barrsra Guatemala I.C.T.A.
Ramiro Ortiz Guatcmala 0 81 L O
Oscar René Leiva Ruano Guatemala E.C.T A
F. Roberto Rodriguez de Leon Guatemala I.C.T.A.
«Luis G. Elias Guatemala INCAP
sAlfredo Conde Guatermala ICTA
Vernon W. Bent Guatemala INCAP
sFernando Rulfo Guatemala IICA
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Hugo Salvador Cordova

tHeleocdoro Miranda M.
Luis Alberto Guerrero R.

Mario Membrefio Reyes
Luis Alberto Tenorio M.
Rafeel Leonardo Callejas

’ ;
Napoleon Reyes Discua
Francisco Céleo Murillo P.
Norberto E. Urbina

Manuel Wills

+»Denis R. Ramirez
+ Dorothy de Ramirez

Baudilio Barahona
Marco T. Castro
José Armando Badfia M.

José Federico Benitez A.

El Salvador

El Salvador
E1l Salvedor

Honduras
Honduras
Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

C2ntro Wacional de

(3
Tecnologia Agropecua-
rio
IICA
Centro Nacional de
Tecnologia Agropecua-
rio

CONSUPLAN

CONSUFLAN

“inisterio de Recur-
sos Naturales
Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrcollo Agropecua-
rio

Direccion General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Escuela Agr{cola Pana-
mericana

Egcuela Agr{cola Pana-
mericana

Direccida General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecue-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccion General de
Desarrollo Agropecua-
rio
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José Walterio Caceres C.
Jaime Behm

Gilberto Castro Sagastume

Sergio Pascua B.

Medardo Cooper
Remén Salinas
Julién de Dios Reyes C.

I. Victor Daccarett
Joaqu{n Fernéndez
Flabio Tinoco Diaz

F.A. Sierra
José Montenegro B.

Leopoldo Reynerio Alvarado
Juan José Osorto

Miguel Angel Bonilla R.

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Honduras
Honduras

Honduras

Honduras

Honduras

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Departamento de Inves-
tigaciones Agricolas
Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Instituto Hondurefio de
Turismo

Banco Nacional de Fo-
mento

Instituto T2cional
Agrario

Direccidn General de
Desarrcllo Agropecua-
rio

Direccion General de
Desarrolle Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Tele Railrcad Co.
Secretaria de Recur-
sos Naturales, Di-ec-
cidn General de Desa-
rrollo Agropecuario
Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
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Marco Antonio Nifiez Montas
José Antonio Marquez

Otoniel Ordciiez

José Facussé

Mario Moran

Hector Enrique Sabilldn

Emilio Antonio Coto
Arnaldo Urbina F.

Otoniel E. Viera
Mario R. Bustamante P.

Marco Tulio Larios P.

iH.%mmr

Rivaldo D. Qyuela
*Ricardo Radillo

José Demetrio Pefia R.
Denis Cruz Maltez
Laureano Pineda Lacayo

Raymond Gross
> José Angel Ponce B.

Angel Salazar B.

\

Honduras

Honduras

Honduras
Honduras
Honduras
Honduras

Honduras

Honduras

Honduras
Honduras

Honduras

Honduras
Honduras
Honduras
Nicaragua
Nicaragua
Nicaragua

Nicaragua
Nicaragua

Nicaragua

Direccion General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

FERTICA

Astro Agr{cola

Astro Agricola
Proyectos Agropecua-
rios

Direccion General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Banco Nacional de Fo-
mento

Tela Railrocad Co.
Direccidn General de
Desarrollo Agropecua-
rio

Tela Railrcad Co.
Depto. Investigaciones
Tropicales, Tela Rail-
road Co.

Agencia Hammer

Arrocera Venllano,
S.A.

Ministerio de Agricul-
turs vy Ganaderia
Ministerio de Agricul-
tura v Ganaderia
Pioneer, C.A.
Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia
DEKSLB AG. Research,
Inc.
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Luis Baltodano

José Fabio Rojas Solano

Guillermo Muifloz Sandoval

C. Herrmann C.

Teodoro Cordero Gutierrez

Rafael Meza Castro

Harry Siegele
«A. M. Pinchinat

Hermann Febrega Presett

Nevio Bonilla Leiva
Arnoldo Romero Coto

José I. Murillo V.

Alfonso Alvarado

Ezequiel Espinosa
s Gonzalo Gonzalez Jaen

Carlos Eduardo Cabrera

Manuel J. Rosero
Nivardo Cruz
t Alberto Robledo Mora
*Mario A. Infante Qlano

t Rafael E. Pérez Duverge

Nicaragua

Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica

Costa Rica

Costa Rica

Panams

Fa
Panama
Panama

-,
Panama

Colombia
Colcrbia
Colombia
Colombia

2, .
Republica
Dominicana

Pioneer de C.A.

Banco Anglo Costarri-
cense

Consejo Nacional Pro-
duccidn

Consejo Nacional Pro-
duccion

Consejo Nacional Pro-
duccidn

Banco Anglo Costarri-
cense

ASGROW

CATIE

CIA - Boca Terraba
Ltda.

Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia
Ministerio de Agricul-
tura

Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia

Facultad de Agronom{a,
Universidad de Panama
Universidad de Panama
Ministerio de Desarroc-
llo Agropecuario

Melo y cia.

ICA

Semillas La Esperanza
C.1.,A.T.

C.I.A.T.

Secretaria de Agricul-
tura, Depto. de Inves-
tigacion
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Juan Diaz Gomez Republica
2 = 4 .
Dominicane Secretaria de Agricul-

. Julio H. Ldpez Rosa
.Jeréaimo P. Cal

rDonald Wood

Phillip Church
Begal-tre—d

Lewis M. Roberts

Puerto Rico

"Belics

U.S.A.

U.S.A.
U.S.A.

U.S.A.

tura

Universidad de Puerto
Rico

Ministerio de Agricul-
tura

Colorado State Univer-

sity

ATD /ROCAP

Colorado State Univer-
sity

The Rockefeller
Foundation
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PROGRAMA' DE PEQODUCCION DE SEMILLA DE MAIZ EN HONDURAS

Serglo Pascua B,

la produccidn de semilla mejorada d» Mafz en Honduras se originé en el afio
do 1962, con un programa de pequernia escala que inclufa otros granos basicos.

No obstante las vicisitudes encontradas en las producciocnes de semillas de
frijol, arroz y sSorgoj la produccidn de semilla de mafz se ha efectuado ano con
aflo y desde el inicio, su ascendencia ha sido constante hasta el periodo de 1970
a 1973 en que la precipitacidn pluvial se ha mantenido como un factor limitante.

En el afio de 1967 se instalaron en Tegucigalpa y San Pedro Sula, dos moder=-
nis plantas procesadoras y bodegas de almacenamiento destinadas , la primera, al
tonoficlado de frijol y sorgo producidos en la Zona Central, y, la segunda para -
el procesamlento de las prodacciones de maiz y sorgo de la Zona Norte,

las variedades con que contd el programa de Produccidn de Semilla de Maiz
on sus inicios fuéron: Eto Blanco, Sintético Tuxpefio y Amarillo Salvadorerio; pos-
toriormente se introdujo Honduras Compuesto Precdz, Nicarillo y DESARRURAL HB-1095,
En la actualidad se producen y distribuyen dos variedades establecidas (Sintético
Tuxpefio y Honduras Compuesto Precdz); cuatro hfbridos (DESARRURAL HB-101; HB-103;
113-104 y HB-105) de grano blanco; y una variedad(Nicarillo) y dos hfbridos: (DE-
. SARRURAL HA-SO0l y Hf- y HA-502) de grano amarillo,

METODOILOGIA DE PRODUCCIOCN,

Honduras no dispone en la actualidad de una dey especifica que r~--lamente
1n Certificacién de semillas. Ia Direccidn General de Desarrollo Agropecuario -
produce y distribuye semilla con la denominacidn "Semilla Me jorada" siguiendo -
1as normas y leyes Internacionales que reglamentan la produccidn y certificacidn
do semillas, No obstante, el caso de introduccidn de semilla extranjera y el de
rateriales vegetativos de propagacidn, estdn contemplados y reglamentados en la
loy de Sanidad Vegetal.

la Direccidn General de Desarrollc Agropecuario obtiene material germcplds-
rlco del CIMMYT y del CIAT y es evaluado junto con las colecciones nacionales de
*n las distintas Estaciones Experimentales y posteriormente. en ensayos extensivos
lloevados a cabo por los agentes de Extensidn Agricola. De esta forma el programa
0 Mo joramiento Genético de Maiz dispone de los datos necesarios para determinar que
"teriales rednen los requisitos indispensables para ser considerados como futuras
Usponibilidacs de produccidn., Dado el caso de un material seleccionado, el progra-
™ de Me joramiento provee de semilla de fundacidn al programa de produccidn de semi-
llas, 61 que obtiene por su siembra, semilla registrada; y €sta es aumentada por me-
410 do contratos Compra-Venta de semillas con agricultores y particulares que pro-
ducen la semilla Comercial o de distribucidn.

* Asistente Encargado Produccidn Semillas Zona Norte.
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A produccién de semilla regictrada ée lleva a cabo en una estacidn expe-
.=gntal, ILas cantidades requeridas de éstas semillas son determinadas por las
sranaciones de distribucicn, lo que a su vez detemina la cantidad de semilla
_ercial que se producird,
'Lgﬂ czntratos de Compra-V nta de semilla relUnen en sus formas, las caracte-
¢ atlcad jurfdicas que les son necesarias.para otorgarles legalidad; y ademds es-
. tlucen convenios encaminados a proteger y mantener la purcza genética; evitar la
.ﬂqugncifn de enferqedades y plagas; y asegurar la viabilidad y calidad de la se-
:'111. Para log ar éstos propdsitos y establecer la cantidad de grano que se pa-
. «r{ al contratista, los convenios enumeran lo siguiente:
' En ¢l caso de variedades establecidas:
a) Alslamiento, limitdndolo a un radio de 300 mts.
h; La necesidad de arar dos weces si el drea a utilizarse hubiese side ante-
riormen*c sembralo con maiz.
¢) Control de plagas y enfermedades.
; Entresaca de plantas <admalas, enfermas o indeseables.
o) Evitar las mezclas con otros maices limpiando cuidadosamente el equipo
utilizado para la cosecha (sacos, trocos, etc.)
) Entrega del maiz en mazorcas mediante previa seleccidn que elimine las que
difieran de tipo, las afectadas por hongos & insectos, y las enfermas, ha-
ciendc constar que si hay un 5% de mazorcas afectadas por hongos+ y/o un
2% atacadas por gorgojo' , se cancelard el contrato.
filculo del procentaje 22 desgrane,
Reduccidn de la humeded hasta el 12%.
Papo de los ma toriales que la Institucion provea al agricultor al precio
regular del mexcado.

r
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.) Ra el caso de la preduczcion de semilla de mafz hibrido se detallan los mismos
oquisitos y convenios que 2n los contratos de variedades establecidss y, ade-
={s otros como los siguientcs:

1) Determinacidn del ninerv de surcos machos y hembras que deben sembrarse.
¥) Efeltuar revisiones en el pariodo de crecimiento de la plantacidn, ante-
rior a la < “oracién, para eliminar plantas fuera de tipo.
¢) Eliminar ern el periode de floracidn las espigas de las plantas que for-
ran los surcos hemtia,
&) Especifiacidn de que el producto cosechado que rscibe y acepta la Institu-
ci6n es dnicamente cqudl que provi~ne de los surcos l.2mbra,
¢) Los surccs derominados como machos deterdn ser cosechados con anticipa-
cldén a los surcos hembras y almaeenados en 1los locales dilerentes.
f 2 parte la Tnstitucidn se ccmpromete en ambos cacos a proveer a los contratis-
** e por lo meros 150 saccs para facilitar la carga del camidn y a transportar el

“iteal para senilia, desde el lugar de almacenamiento inmediato posterior a la -

¥-373, hasta el plantel de procesamiento. -

. Aemis 5o compremete la Instltucidn, a recibir la cantidad de material para se-

*=2 estipulada cn el contrato bajo las condiciones siguientes:

:2 éfcctua la cosecha cuando el grano tenga un miaximo de 20% de hhmedad.

%7 El maiz cesechado en el dia debe ser destuzado y seleccionado al siguiente,

Para cer eniregado al tercer dfa. ‘

*l

c. Q"
h t:flﬁdia Zeae, Fusarium Muniliforme,
-~ Qrhlus spp,




CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE IAS VARIEDADES DE

MAIZ ACTUALMENTE EN DISTRIBUCION

VARIEDAD

ORIGEN

ADAPTACION

MeSeN.M.

P.Pluvial

CIClO
VEGET .

CARACT .,
GRANO

COMPORTAMIENTO ANTE ENFERME

DADES

REND. APRX.
QTS/MNZ

Sint. Tuxp.

H.C lP'

Nicarillo

DESAI RURAL
B-1C1

vesarrural

México

Honduras

Nicaragua

Honduras

Honduras

0-800

0-700

0-800

0~800

0-800

1000-1500

800~1300

800-1500

1000~-1500

1000-1500

115-125

100-110

110-115

115-120

115-120

Blanco-
Dentado

Blanco-
harinoso.

Amarillo-

Blanco-

Blanco-

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp. y Pu=-
ccinia spp. Susceptible a
patégenos causantes de pu
dricidn de la mazorca.

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp.y Pu-
cinia spp., Susceptible a
patdgenos causantes de pu-

dricidn de la mazorca,

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp. y pu-
cinia spp. y patdgenos que
causan pudricidn en la ma-
zorca,

Moderadamente resistente a
HEIMIHNTHOSPORIUM SFP. y pu=
ccinia spp. Susceptible a
patdégenos causantes de ph-
dricién en la mazorca.

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp y pu-
ccinia spp. Susceptitble a
patlgencs causantes de pu-
Aricién en la mazcreca.

40~70

29739

L0-70

75-80

85-90




e
I
VARIEDAD ORICEN ADAPTACION CICIO
M.S.N.M. P. PIUV, VEGET.
Desarrural '
HB-104 Honduras 0-800 1000-1500 115-120
Desarrural
HB-105 Honduras 0-900 1000-1500 115-120
Desarrural
HB-501 Honduras 0-800 800-1500 115-120
Desarrural Honduras 0-800 800-1500 115~120

H-B"' 502 .



CARACT.,
GRANO

COMPORTAMIENTO ANTE ENFER
MIEDADES ,

REND, APRX.
QTUS/1NZ.

lancq- .
entado

blanco-
dentado,

Amarillo-
fino.

Amarillo-
fino,

Moderadamente resistente a

Helminthosporium spp. y Pu=~
ccinia spp. Susceptible a

pAtdgenos causantes de- pu-

dricidén en la mazorca,

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp. y pu-
ccinia spp. Y patégenos que
causan pudricién de la mazor-
ca.

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp; pucci-
nia spp. y patdgenos que ¢
causan puttricién de la ma-
Zoxrca.,

Moderadamente resistente a
Helminthosporium spp; pucci-
nia spp. y patégenos que -
causan pudricién de la mazor-
ca.

85-90

85-85

75-80

75-80
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL TPROGRAMA DE MEJORA-
MIENTO DE MAIZ EN NICARAGUA, DURANTE LL ANO 1973

Iaureano Pineda L., }/
Edgard Miranda 2/

Du:ange el-afio 1973 las actividades del programa de mejoramiento
de m2iz, estuvieron encaminadas como en afios anterioies a la eva-
Juacidn de variedades comerciales y experimentales introducidas,
lo mismo que aquellos materiales locales derivados de variedades
criollas y adaptadas.

Los ensayos establecidos correspondieron a tres origenes, a sa-
ber: Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento
de Cultivos Alimenticios (PCCMCA), Programa Internacional de
Adaptacidén (PIA) y Programa Iocal (PL)-

F1 trabajo de evaluacidn se 1llevd a cabo en cinco diferentes lo-
calidades (Ledn, Managuz, liasaya, Rivas y Matagalpa), estos si-

tios correspondisrci a cempos eyperlmentales de los Llceos Agri-
colas del Ministerio de Zducacidn Piblica, Escuelas Agricolas

de nivel medio, proyectos egricolas del Barco Nacional de Nlca-

ragua, campos de la Escuela Nacicnal da Ag*lcultura T Ganaderia

y del Centro de Ensefianza, Investigacidn y Ixtension Agropecua-

ria,

Ias épocas de siembra fuercn en su maydr perte de primera, el
total de ensayos establecidos fue de 15, d» los cuales se per-
dieron dos por dafios “e animales, lo cual representa una infor-
macidn recuperada del 86.7 porcir~si-,

Debido a que las condiciones de precipitacidn que se presentaron
fueron de 1luvias muy intensas y frecuentes, contribuyd a que
algunos ensayos no presentaron los rendmmlentos esperados, sobre
todo a los sembrados en lo que al centro se refiere,

1/ Encargedo del Programa de Mejoramicnto de Maiz
Asistente del Programe de Mejoramicnto de Maiz
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A continuacidn se presentan los resultados correspondientes a ca-
da uno de los origenes expuestos antericrmente.

1. PCCMCA

1.1 Mafces Rlancos y Amarillos
Este ensayo estuvo formudo por 30 variedades comer01ales
que se usan en Centroamérica y el Caribe. EL numero de
ensayos establecidos fue de tres para tres localidades.

Tomando en consideracidn el rendimiento de las tres loca-
lidades se pudo determinar que las variedades que mejor
se comportaron fueron X-306-B, X-304-A y T-31 con un pro-
medio de rendimiento de 6405, 6319 y 6318 kilogramos por
hectarea respectivamente,

1.2 Maices Experimentales

El nimero de variedades que entraron a formar parte en
este ensayo fue de 43, Nuevamente aqui los rendimientos
se muestran bajos debido a exuvrszo de precipitacién por
una parte.y al ataque severo de Achaparramiento por otra,
sobre todo el ensayo ubicado en la zona occidental,

Ias variedades que mejor se comportaron en promedio de las
dos localidades fueron: XP-7129, DEKALB-Exp-l4, DEKALB-Exp-
3 con rendimiento de grano de 5132, 294l y 2041 kilogramos
por hectdrea, respectivamente.

1.3 Maices Opacos

Este ensayo estuvo formado de 10 variedades con diferentes
grados de retrocruza, a pesar de que los rendlmlertos se
consideran bajos, la variedad que mejor se comporto fue

(Tuxpeno x la Posta)Cb en cuanto a rendimiento de grano se
refiere,

2. PROGRAMA INTERNACIONAL DE ADAPTACION (PIA)

2.1 IMAN
Como en afios anteriores nuevamente se evaluaron 50 varie-
dades, pudiéndose observar que las variedades PIONEER-X-
306A, fue la que mostrd un buen comportamiento tanto en
el porcentaje de mazorcas sanas con 96, cano en el rendi-
miento de grano con 754l kilogramos por hectdrea al 15 por-
ciento de humedad,

En cuanto al Acama del tallo se refiere, la que presenté
{ndice con menor valor fue la variedad DMK-2,




2,2 Variedades de Maice
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En este ensayo se probaron 25 variedades, de los datos ob-
tenidos, indican que hiy algunas variedares con posibilida-
des para ser usadas en los programas de mejoramiento local.

los porcentajes de mazorcas sanas fueron bajos, oscilando
entre 50 - 93.

Tres variedades: La Posta, Compuesto Grano duro ¥y Thai O
Com. #l. alcanzaren los rend1m+°1tos de granos mas altos,
4731, 4731 y LL476 kilogramos por hectarea, respectivemente
pero con porcentaje de mazorcas sanas bajos, 68, 77 y 63 en
su orden,

3. PROGRAMA LOCAL

3.1 Mejoramiento Genético

-

3.2

3.1.1 Variedades Miscelaneas

En este ensayo fueron inciuidas 16 variedades entre
las que se encontraban locales mejoradas, ccmercia-
les y experimentales,

Ias variedades gque mejor rendimiento de grano obtu-
vieron en promedio de las dos Jlocalidades donde fue-
ron establecidos los ensayos, freron: TR-1, T-27,
Nicarillo y H-5 con 9579, 9000, 8608 y 8547 kilogra-
mos por hectdrea. respectivcmerte.

3.1.2 Variedades Experimentales de NK.

Un grupa de 11 wvariedades fuercn incluidas en este
ensayo, en tres localidades.

La variedad NK-803 en promedio de las tres localida-
des fue la Unica que supero &i. testigo XB-10l con un

3 porciento,

Los rengos de rendimiento fueron pera NK-803, Thlo
kilogramos por hectdrea y para XB-101, 7185,

Parcelas de Mejorsmiento Genético

Se prosiguid con el me;oranlento de la poblacidn NA.2 asi
como la convers.én de maices caierciales a opacos,

OTRAS ACTIVIDADES:

Los Téenicos de este Programa participaron activamente sobre Semi-
narios de adiestramiento en granos basicos, asi camo en dias de

Ccampo,
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RESUMEX{ DE IAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EIN 1973 DENTRO DEL PRO-
GRAMA DE MEJORAMIENTQ DE MATIZ DE IA FACULTAD DE AGRONOMIA, UNI-
VERSIDAD DE PANAMA

Al fonso Alvarado ;/

En la Estacién Experimental de la Facultad de Agronowﬁa de la
Universidad de Panama, localizada en Tocumen, a nivel del mar,
se desarrollaron los 31gulentes proyectos come parte del Pro-

grama de Mejoramlento Genético de maiz que realiza la Institu-
cidn.

l. Ensayos uniformes del PCCMCA

A, Slembra de primera
- Serie ME (43 entradas)
- Serie BA (30 entradas)
- Serie OP (10 entradas)

B. Siembra de postrera
- Serie BA (30 entradas)

2, Materiales desarrollados por el Programa del CIMMYT.

A. Ensayos de progenies. (Lattice 16 x 16 con dos re-
peticiones,

- MZA, mezcla de maices amarillos

Compuesto JACP Blanco

Serie de maices amarillos cristalinos (Serie CRIS)
Cruzas de familias selectas amarillas

Compuesto Centroamericano

3. Iotes de observacidn.

A. Compuestos de Thailandia

- Thai Composite #1 (S) Co
- Cupurico x Flint Compuesto (F) C

B, Compuestos del CIMMYT

- Cuba x Rep, Dom. x Ant. x Ver. 181 mezcla amarilla
- Amarillo Bajio x Sint., 10 lineas

- (Mix. x Col. Gpo.l) LTO P,B. x Sint. 10 lineas

1/ Investigador Programa de Malz y Sorgo de la Facultad de Agro-
nem{a, Universidad de Panemd.
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L, Lotes de recombinacion en algunos materiales promisorios,

- Mezcla amarilla
- Familias amarillas selectas

5. Lotes de seleccidn

- Lote de opaco grano duro )
- Tocumen 70 mejorado, seleccion planta bajo (3er ciclo)
- Tocumen 70 6to. ciclo de seleccidn masal comun.

El detalle de los ensayos indicados en el punto 1 y 2, seran

presentados durante el desarrollo de la reunidén por el Coordi-
nador del Programa de Maiz,

——— ——— e o
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MEJCRAMIENTO DE MAIZ EN GUATEMALA

Ing. Alejandro Fuentes O. ¥

El Progrema de Mejoramiento de Me{z de Guatemala, fue oficialmen-
te insugurado en 1955, sin embargo, en la decaasda anterior a esta
fecha, se hsbian desarrollado actividades en este sentido en for-
ma aislada. A partir de dicho ado, esas actividedes fueron fusio-
nadas dentro del Ministerio de Agricultura.

Como resultado de las actividades de 1955 & 1973 inclusive, €l Pro
grama local desarrolld variedade de polinizacion libre, sintéticos
€ hibridos tanto blancos como smsrillos. Asi mismo, a través de
la cooperacion internacional por medio de ensayos de rendimiento,
se introdujo meterial mejorado de buenos rendimientos para la zo-
na baja del pais ( de O a 1000 metros sobre el nivel del mar).

En el siguiente cuadro se sumariza €l numero de dichos m teriales
¥ su procedencie.

CUADRO 1.

MATERIALES MEJORADOS

No. DE VARIEDADES SINTETICOS HIBRIDOS
PROCEDENCIA BLANCOS AMARILLOS BLANCOS AMARILLOS BLANCOS AMAR. TOT.
Prog.Local 7 8 3 7 1 2 28
Prog.Coopr. 5 - L - 8 6 20
Totales 12 8 in 7 9 8 L8

Todos estos materiales dieron buenos rendimientos, pero algunos han
sido descontinuedos, explotandose actuaslmente los mes aptos en fun-
cion de rendimiento estos soun:

l.- ZONA BAJA: ( O a 1000/mts. s.n.m.)

ETO BLANCO X TUXPENO P.B. X-304A, X-306B, H-5, H-10l, H-3
Poey T-66

* Sector Publico Agricols
Instituto de Ciencia ¥y Tecnolog{a Agricola
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ETO BLANCO,TUXPENO P.3. Y MIX-l: probable-
mente tembion el POEY T-27 y el POEY T-T2

2.- ZONA MEDIA: ( 1.000-1800 mts. s.n.m.)
V.- 301 y BARCENA-TL

3.- ZONA ALTA ( 1.800 a 2.500 mts. s.n.m.)
SAN MARCENO Y COMPUESTO.BLANCO DE CHIMALIENANGO

De los ensayos de rendimiento del afio 1873 contamos con” in-
formecion sobre nuevos meteriales que pusden superar 2 los
que actualmente se siembran comercislmente en la zona bsjs,
pero no se dab a conocer aun, debido a gue necesitamos anali-
zar los datos pendientes.

Muchas de las variedades e hibridos en explctacidn, tienen algu-
nas caracteristicas agronomicas indeseables, tales como: Planta
alts que las hacen muy susceptibles al acame, causando severas
bajas de rendimiento en orden Nacional, por ssa razon parte del
objetivo del prograna estriba a obtener matsrisles de buen ren-
dimiento pero de planta y mazorca baja, a fin de minimizar los
efectos del acame.

AREA CULTIVADA CON MAICES MEJCRADOS

Los detos que se dan a continuscion, estan relacionados con le
semills sisponible parz 1974. por informacisn recogida en forma
indi recta con los vendedores y productores de semilla, por lo
cual, estas cifras pueden variar.

Ls semilla proveniente de casas comerciales, se estima en unos
322 .000 kilogramos, para ser sembrados en lz zona baja en mes

o menos 17.888 hectsreas; de material locazl en 27.600 kilos, su-
ficiente pare sembrar 1.533 hectareas, totzlizando 23.828 hecta-
reas. Pars la zona del altiplano (media y zlta) se espera con-
tar con 23.000 kilos para sembrar 1.277 hectdresas.

Esta semilla cubre solsmente el 3.56% de l= superficie sembreda
en la coseche de 1970-71, estimada en 730.CCO hectareass. Este
dato nos indica que nos estamos introducie-do eficientemente el
uso de semillas mejoradas.

Probablemente otro 3% se esta sembrando coz generaciones svenza-
des de variedades sintéticos e hibridos, ez cuyo coso se eleva
la influencie de semilla mejoradp en un 6.36% que tempoco repre-
senta un porcentaje atractivo.




13

REVISION DEL PROGRAMA

Como toda actividad humona, un progrema de esta neturaleza ne-

cesita dinsmizarse. por esta reszon el prorrama de mejoramiento
de meiz sufrid una revisidn a fin de derivar del mismo, mayores
beneficios enfocados al pequedo y mediano agricultor.

En Noviembre del afio de 1973 y con la intervencidn directa del
Dr. Willy Villena, se estructurd un " Programe de Mejorzmiento
Dinémico de Meiz pare Guatemala" dirigido al desarrollo de po-
blaciones superiores de maiz con alta capacidad de estebilidad
de rendimiento, cuasndo se cultivan bajo condiciones ambientales
diverses.

Estas poblaciones ofrecen toeass las ventajas de las variedades

de polinizacidn libre, sobre €l uso de hibridos, con la seguri-
dad de que en menor tiempo se aumente el rendimiento aprovechan-
dose de inmediato, como poblacidn base, las veriedades comercia-
les que sctualmente se cultive. En otras palabras, las varieda-
des comerciales seran mejoradas en algunos carscteres agronomi -
cos como la altura de planta, sceme y reaccion a enfermedades.

Desarrollade la poblacion bajo estos lineamientos, se entra a
etepa de seleccion y recombinacidn durante varios ciclos, a fin
de log ar mayor rendimiento y su estabilidad correspondiente. sin
decuider la mejora nutricional de estas nuevas poblaciones.

Este programsz ya esta en mercha, teniendo como poblacién base los
que se€ den en el siguiente cuadro para cada una de las tres zonas.

POBLACIONES BASES Y SU LOCALIZACION

ZONA CENTRO EXPERIMENTAL POBLACTON BASE  COLOR
BAJA CUYUTA (i TUXPENO P.B. BLANCO
' LA MAQUINA | SERTE GRIS AMARILLO
P.C.C.M.C.A.
MEDIA CHIMALTENANGO | v - 301 BLANCO
LABOR OVALLE . _BARCENA-T1 AMARTLLO
LABOR OVALLE COMP. BLANCO  BLANCO
ALTA CHIMALTENANGO SAN MARCENO AMARILLO

Para una mejor comprension de este Progrema Dinemico, vease el dia-
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graema ad junto, donde se den a conocer las diferentes
desarrollerse, Este diagramas elaboredo pers la zona
tir de Diciembre de 1973 a Enero de 1377.

En este disgrama puede epreciarse que €l punto finsl
etaps de mejora, pasa de la Estacion Experimental sl
teniendo el cuidado de desarrollar proyectos de tipo
como densidad de siembra, respuesta a fertilizantes.

etapss a
baja a par-

pars cada

sgricultor,
agronémico
control de

insectos y malezas. siembrss intercaladas y rotaciones. Es de-
- 3 o I3 - -’ -
cir, al sgricultor se le da simultaneemente la poblsecion mejora-

da con su correspondiente pequete tecndlogico.
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pROYECTO PILOTO DF DISTRIBUCION DE PAQUFTES TECMOLOGICOS DE MAIZ
coMO UM MEDIO PAPA DIVULGAR MEJORTS MEI'GDCI DE CULTIVO A PEQUINOS
PRODUCTORES '

Ings. Ezecuiel Esvoinosa y Alfonso Alvirado
Facultad de Lgronzmifa, Uaiversidad de Panami.
INTROLUCCICN:

Los randinientos unitarios de maiz que icgrin los pequefios pro-
ductores son sumamente bajos, lo cual se puzde a2tribuvlir, en gren par-
te, a que en este tipo de expiotaciones no 32 poiten en prictica co-
nocimientos tecnolégicos adecuadecs cue son basicos ¢ - ¢ W lilcanr va- 1
riedades de alta zagacidaé de rendimiento, 1:2jcrar las corndicicnes
del terreno y CItlulcr malas hierbas y 2iacas haciendo uso racicral
de los insumos agricolas.

la experiencia lograda en alguncs riiscs iidica que ulo de lcs.
nltodos d2 extensién agricolz m2z efestivos pira lograr el awwmninlo
de la productividad de lus acrictlterea. auyeciainente de los pagul-
flos productores, €3 implementzrndo leos 1izuadas poquctes tecnoliligicss
de produccibn. Eetos pacoeten corsizten ascacialmente de semiila .
mcjorada, Lertli’zance, insecticida y nuimmizicza, acompafiado do un
manual o instructivo gue indica ceno deben viilizarse estos insuncu.

,
v
W

Cca miras 2 cstzblecer Jocalmente iAac veantajas v limita CJ CR2D

ge Cste método de diwaigacidn Jd¢” conocimicmecs, se astablecid o

anamd durant2 el segundo cemestre de 1873, uwil oroyecto pilcte ¢
oL

:istrlchlnn Je pacuetes tecnoldégicos ei: tr:z comurl.lades agricolas {

¢ la provinciz de Chiriqui.

QIETTIVOS . '

1. . 2 . -‘
Divulgar meicres métodos de cultivar mafiz 7 éistrikuir szemilia
Mejorzda con miras a aumentar los rerdinieatos naitarios ¢ue cob-
ticnen 1cs3 pequelios productores.

i po

1 Pulerizar el uso racional de los insvao3s agricolas, on partica-
3 - - -
ar fertilizantes, insecticidas y matowalezarn.

U

E
Valuar los rcsultados del proyhcto p'-oho en tres comunidades
Para aplicar las experiencias a nivel reciornal o nacional en 1S74.
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LOCALIZACION: '
LOCALIZACION

la actividad se ilevb6 a cabo en los corregimientos de: Boquerén,
a 50 plies sobre el nivel del mar, Gémez a 1.000 pies sobre el nivel
del mar y San Ardrés a 1,500 pies sobre 21 nivel del mar. En cada
una de estas localidades opera una Junta Comunal formada por las
autoridades del Corregimiento y que tiende a lograr mejoras para
la comunidad. ' :

En las tres localidades el suelo es Ge crigéen volcdnico bien dre-
nado, con buen contenido de materia orginica, pero imuy deficiente
on f6sforo a juzgar por los andlisis quimicos hechos en el labora-
torio. : '

Cuadro 1. Anilisis quimico de muestras de suelo obtenidas en cinco
fincas de las comunidades de Boguer6én, Gdmez y San Andrés.

1973,
Muesta y Mat,. Org. P i Mn Ca Mg AJ
: Textur H - = -
Localidad HEa P o rrm en Suelo me./100 gr.
1.Boquerédn Franco 6.7 5.4 6.0 450 70 9.50 1.87 0.:
2.Gémez Franco-aren.5.6 4.4 5.0 145 100 6.00 1.19 0.
3.G6mez Franco 5.6 5.5 7.0 22¢€ ©8 10.50 2.55 0.:
4.San Andrés Franco 5.8 4.1 2.0 204 122 650 119 Q%
5.5an Andrés Franco S o7 3.9 5.0 218 120 6.00 1.36 O0.:
Promedio 5.9 4.8 c.4 248 98 T8 La63 Ok
PARP INT "RPRETAR
M,0, (Materia Crgdnica) P. (Fésforo) K(Potasio)
0 - 2 Bajo 0 - 18 Bajo 0 - 44 Bajo
2 - 6 Mediano 19 - 54 Mediaro 45 -150 Mediano
6 - + Alto - 55 - + ilto 150 - + Alto

ETODOLOGIA

l. Inicialmente se llevaron a cabo reuniones con las Juntas Comuna-
les y agricultores de las tres comunidades para explicar l:s pro-
Pésitos del programa y la forma de opiracibn. Se 2xdlicd que se
darfa financiamiento para obtener los insumos y asistencia técni-
Ca para poner en prdctica una mejor tecnologfa que la que venian
empleando en sus ecxplotaciones. Los agricultores mostraron inte-
rés y entusiasmo para participar en esta actividad.
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| 2. Se logrb la colaboracién de tres instituciores oficialess E1 Mi-

! nisterio de Agricultura, el Banco de Desarrollo Agropecuario y

‘ - de COACRO, un organismo oficial ecrcargcin de distribuir insumos

!  p§ra‘cooperativas agricolas

! 3. Se seleccionaron 28 agricultores participantes y se realizaron
la siembras durante el mes dec octubre en las tres comunidades.
Cada agricultor recibid un.paQuete que contenia semilla, abono,
insecticida y matamalezas en cantidad equivalente al &reca que

- iba a sembrar. -El nombre del agricultor, el tamafio de las par-

¢ celas, la clase de semilla que utilizd y el tipo de preparacibn
y siembra empleado aparecen en el cuadro 2.

4. Durante la realizacidén del proyecto se utilizaron diversos medios
de divulgacidén de conocimiento, tales comc entrevistas personales
con los agricultores, charlas y conferencias ilustradas con ayu-
das visuales y distribucifn de material impreso, incluyendo una

' gufa para el cultivo de maiz.
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AGRICULTOR

. AREA SEMILIA

Eleuterio Cubilla
Agripino Castillo
Roberto Rios

‘Virgilio Rios

Fabio Rios
Higinio Serrano
Nicolds Morecno
Alejandro Ruiz
Amado Castillo
Javier Saldafia
Esteban Zapata
Filiberto Pitt{
Crescencio Pittf

Ramé4n Pittf

Daniél A. De Lebn Jr.

Daniél A. De Lebn
Amado Espinosa
Carlos Arafiz
Eugenio Pitt{
Gertrudis De Lebn

Juan Montero

=
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Ha, Toatmen-
Ha, Toc-70
Ha. ~ X - 306
Ha. X = 306
Ha. - Toc=70
Ha. X - 306
Ha X = 306
Ha. X - 306
Ha. X - 306
Ha. - X - 306
Ha. Toc~-70
Ha. X - 306
Ha. Toc-70
Ha. X - 306
Ha, Toc-70
Ha, Toc-70
Ha, Toc-70
Haf Frijol
Ha. X - 306
Ha. Toc=-70
Ha. Toc-70
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TIPO DE SIEMBRA

Sin arar - Coa Boquerdn
Sin arar - Coa Boquer6n
Sin arar - Coa Boqﬁerﬁn
Sin arar - Coa Boquerdn .
Sin arar - Coa Boquerbn
Arado - Miquina Boquerén
Arado - Miquina Boquerdn
Arado - Coa Boquertn
Arado - Coa Boquerbn
Arado - Coa Bogqucrbdn
Sih arar - Coa Gémez
Sin arar - Coa Gomez
Sin arar - Coa Gbémez
Sin arar - Coa Gomez
Sin arar - Coa Gbmez
Sin arar - Coa Gbmez
Sin arar - Coa Gémez
Arado -~ Miquina Gémez
Arado - Miquina Gbmez
Sin arar - Coa Gémez

Sin arar - Coa San Andrés
T

LOCALIDAD




AGRICULTOR AREA SIEMBRA
Dario Vidal Guerra % Ha. X - 306
Francisco Salinas 1l Ha, X - 306
Raimundo Guerra 1 Ha. X ~ 306
Humberto Grajales % Ha, Toc-70
"lises Morales % Ha. Toc~-70
Antconio Rosas % Ha. Toc=-70
Julio Lezcano 1 Ha. Frijol

20



TIPO DE SIEMBRA LOCALIDAD
Arade - Miquina San Andrés
Arado - MAquina San Andrés
Arado - MAquina San Andrés
Sin arar - Coa San Andrés
Sin arar - Coa San Andrés
Sin arar - Coa San Andrés
Arado - MAquina San Andrés
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XX REUNION ANUAL DEL PROGRAMA COOPERATIVO
CENTROAMERICANO PARA EL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS (PCCMCA)
11 - 15 DE FEBRERO DE 1974 SAN PEDRO SULA, HONDURAS, C.A.

EVALUACION DE 30 VARIEDADES DE MAIZ EN LA ZONA FRIA DE HONDURAS.
Ing. Juan José Osorto. 1/

INTRODUCCION.

El mafz es un cultivo que se adapta a condiciones diversas de clima, como
de suelo, y en Honduras se cultiva tanto en zonas de costa donde el miaiz

tiene un ciclo de 90 a 130 dfas, y en zonas de sierra normalmente tardan
de 230 a 250 dfas, a la madurez, En la zona fria, los agricultores sien-
ten la necesidad de cultivar variedades que tengan un ciclo vegetarivo mds

corto, en otras palabras variedades precoces con rendimientos aceptables,

El objetivo tdsico de éste estudio, fue el de evaluar diferentes poblacio-
nes y variedades introducidas de México, Colombia y Ecuador, as{ como al-
gunos materiales de nuestro programa., Con la finalidad de identificar

aéuellas variedades que presentaran caracteristicas deseables como : buen
rendimiento, precocidad, altura de -planta, etc., los cuaiesbpodrfan en el
futuro ser incrementadas para distribucidén comercial o servir como germo-

Plasma bdsico para iniclar un programa de mejoramiento.

MATERIAIES Y METODOS.
El experimento fue sembrado en Bl Campo Agrfcola Xperimental Santa Ca-
tarina, localizado en el municipio de Ia Esperanza, Depto. de Intibuca

A& Una altitud de 1980 m.s;n;m. 14° - 16 * latitud HNorte y 88° y 10 ' la-

titud OQeste.

8/ Jefe Depto. Promocidn y Ejecucidn de Proyectos.
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gl ensayo fue sembrado el 9 de Junio de 1973, usando un disefio de bloques

al azar, con 30 tratamientos y 4 repetioiones, aplicando 70 - 50 - 50 Kg/ha.
al momento de la siembra, mds 50 Kg/ha de N. a los 40 dias. Asimismo se e-

fectud un raleo a los 30 dfas dejando 2 plantas por mata.

£l tamafio de parcela fue de 2 surcos de 4,5 mts. de longitud separados a 0.92
nts, dejando una £rea til de 9,00 mts? ILa densidad de poblacidn fue de 44,
444 /Pl .Ha.

El control de malezas se efectud aplicando 2.0 Kg/ha. de Gesaprim-80 en pre-
emergencia. Se reallzaron labores de control de insectos principalmente del

gusano cogollero (Spodoptera spp) usando Aldrfn granulado al 5%. ILa distri-

tucidn de la lluvia durante el ciclo fue bastante uniforme, si observarse en

momento alguno sintomas de sequia.

las variedades evaluadas aparecen en el cuadro No, 1. con su respectiva fuen-

te de origen.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Durante el transcurso del ensayo se pudleron observar diferencias notables en
el comportamiento de las variedades, tanto en precocidad, altura de planta,-

resistencia a enfermedades, etc.

Al analizar los datos de rendimiento se encontrd que habian diferencias alta-
mente significativas entre variedades, haciéndose notoria la alta capacidad
de produccidn que presentan los mafces criollos, como lo demuestra el cuadro

No, 1,

A continuacién se presenta el cuadro de andlisis de variacién para rendimien-

to.

CUADRO II. Andlisis de Variacidn para rendimiento.

FUENTE DE VARIAGION G.L. 5.C. C.M.. E.C.
1. Total 107 173.30 1,62

2, Repetichones 3 0.32 0311 0.28
3. Tratamlentos 26 S 142,77 5.49 14,07+
Y. Error 78 30.21 0.39
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++ = Altamente significativo.
C.V. = 12,7%

£l anflisis estadfstico se hizo solamente para 27 tratamiento debldo a que
las variedades Yellow Hichory King Corn, Golden Dent Corn y Hickory King -

Corn, procedentes de Texas USA fueron improductivas,

CONCLUSIONES.

1a evgluacién inicial de estos materiales nos denuestra que existen algunas
variedades que si no rinden igual al criollo de ciclo mucho mds largo, tienen
rendimientos aceptables y sobre todo muestran una diferencia notable en dfas

a floracidn, asf como en altura de planta.

El aspecto de rendimiento quizd se podrfa equilibrar si pensamos en que los

variedades de planta teja pueden sembrarse a una poblacidn mayor de la usa-
da en el presente estudio, lo que vd a influir 1ldgicamente en los rendimien-
tos,

Cabe hacér énfasis, en que los datos obtenidcs en el presente estudio, pro-

vienen de un ciclo de siembra, solamente, necesitando realizar pruebas pos-

teriores para comprobar o desmentir los resultados obtenidos.
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CUADRO NO, 1. DATOS DE RENDIMIENTO, ALTURA DE PLANTA Y.HAZORCA Y DIAS DE
FLORACION DE 26 VARIEDADES EVALUADAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL SANTA CATARI-
' NA, LA ESPERANZA, DEPTO. DE INTIBUCA. 1973.

. No. GENEALOGIA ORIGEN DIAS AL1URA REND. %

, FLOR Pl.(cm)Mz. - TON/HA. TESTG.

: I: Criollo Santa Catarina Criollo 102 370 230 8.25 123,87

: 2. Raque Criollo 102 340 230 6,66 100,00

'+ 3. DESARRUIAL HB-105 Comercial 91 277 161 6.41 96.24

¢ 4, (Cuba-235 x USA-342) '

; ~ D.V.-254 Colombia 87 270 147 6,04 90.69
.~ * 5. Comp., Pz, Sta.Catarina -Lez-72 87 320 170  5.69 8443 (
- :;‘ 6 (Bto.xUSA-342) DV-254 Colombia 88 273 143 5.66 84,98
Ee 7. A< México 90 281. 160  5.64 84,68

Eto x Long ear Synt. Colombia 86 263 163 5.24 78.68

9. (Comp, Tuxp.Ant-Amar,)

(Comp.Tuxp.Flint—Caribe) Colombia 87 268 155 5.13 77.10

10, Compuesto II Celaya México 84 305 185 5.07 76.13

11, Comp. Ecuatoriano Precdz Ecuador 83 322 210 L4.99 74.92 .

12, Compuesto A-C5 México 89 269 155 L4.86 72.97

13. Var.Cortazar MC.IV. México 98 . 345 218  4.77 71.62

14, Eto Bl.P.B, México 88 210 112 4,77 71.62

=i 15. Eto (zapalote x Corn-

= belt Synt) Colombla 85 258 138 4,76 71.46
s 16, Bto B1.P.B. x Lineas ‘

Illinois México 75 240 125 4.75 71.30

17. PpraC México 87 258 135 4.63 89.53

18, IACP Composite Colombia 87 263 155 4,62 69.40

19, Guatemala Me jorado Honduras 88 250 152 4,49 67.42

20, Eto x Long car Synt. Colombia 83 250 130 &.19 62.91

21, Puebla Grpo. 1. México 87 293 183 4,13 62.01

22, Amarillo del Bajfo México 77 205 120 4.09 61.41

23. Tuxp. Pta. Baja México 91 237 137  4.02 60.36

+ 24, Blanco Comdn Colombia 87 273 165  3.59 53.90

ii 25, Texas, Dent. Usa 86 280 155 2.88 43.20

% D.V.351 x Zapalote chico Colombla 75 215 118 2.72 40.84

r b
Eat b
'
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RESULTAIXS PRELIMINAPES DE RESPUESTA A DTS CICILOS DE SEIECCION
EN TRES POBLACIDNES TROPICALES DE MAIZ

Willy Villena 1/

En el transcurso de la XVII Reunidén del PCCMCA (Panamd 1971), los teécnicos
de Me jaramiento de Maiz encargadcs de los programas nacionales del area, |,
acardarm aunar sus esfuerzos para iniciar el primer programa cocperativo
de mejaramiento de pcblaciones de maiz que sirviera para el area cemtrame-
ricara. Este programa cocperativo que se desarxr 2lla con la estrecha calabo-
racitn del CIMYT, tiene cano cbjetivo mejorar el rendimiento de grano y la
estabilidad de rendimiento, reducir la altura de planta y la incidencia de
pudricicn de mazarca en tres pcblaci mes de maiz.

MATERIAIES Y METCDGS.

Tres pcblacimes de maiz del CIMMYT fuerm usadas er este programa. Las po-
blacicnes y sus cauponentes se indican en el Cuadro No. 1.

El programa estd basado en un proceso de seleccidn recurremte entre familias
de hermanocs canpletcs.

" Familias de hermancs campletos para cada une de las pcblaciones fueron desa-

rrolladas en las estaciores experimentales del CIMMYT en México durante las
estaciones de siembra de invierno (Noviembre-}przo de 1970 y Tl). Dcscien-
tas cincuenta familias mas 6 testigos fuercm arreglrdos en disefio ldtice sim-
ple 16x16. Los experimeantcs fueron sembradcs en las principales estaciones
experimentales de los paises centramericancs y en las estaciones experimen-
tales del CIMWYT en México. En el Cuadro No. 2 se indican los paises dcnde

fueron enviados los experimentcos carrespondientes al ler. y 2do. ciclos de
seleccicn.

Para la seleccién entre familias se aplica el 20% de presidn de seleccidn
pera rendimiento en las tres pcblaciones, descartando también aquellas fami-
lias cuyo parcentaje de mazarcas podridas fu€ superiar a la media de la po-
blacin. En la Serie SPB y Serie CRIS se eliminparc agquellas familias cuye
altura de planta era superiar a2 la media de la pcblaci@m. En la Serie SBR2
(braquiticos) no se ejercid ninguma presidn de seleccién para altura de plan-

.

1/ Centro Internacianl de Me jaramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT)
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COMPOMENIES DE 3 PCBLACIOMES DE MAIZ

PQOBLACION

SERIE SFB

SERIE SBR2

SERIE CRIS

COMPONENTES

Cuba 113, Eto BL P.B., Tuxpeilo P.B.,
PD(Ms )6 Mix 1, Colima Grupo 1, Anti=
gua Crupo 2, Canpuesto Crancs Tipocs
Cubancs.

Versimes braquiticas de:

Mix 7, Colima Grupo 1, Eto BL, TuxpenRo,
Jala, V52CC, PD(Ms)6, Campuesto Blanco
Caribe, Canpuesto Trinidad, Campuesto

Semidentado Amarillo, Cuba 11y, Pcbla-
cidn Cristalina.

Seleccién cristalina amarilla de:

Cuba 11y, Eto Amarillo, PD(Ms)6
Tuxpeifio Grano Amarillo.
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CU\DRO No. 2

PAISES RECIPIENIES DE EXPERIMENTCS PARA IESARROLIAR EL
ler. Y 2do. CICICS DE SEIECCION EN TRES PCGBIACIO NES DE

MAIZ.
B A I S E S
POBLACTI Y CICIO Cp CICIO Cr1
SERIE SFB Nicaragua Honduras
' Honduras Nicaragua
México (Pcza Ricz) Meéxico (Poza Rica)
México (Cbregdn)
SERIE SBR2 Panamd El Salvador
Guatemala México (Pcza Rica)

México (Poza Rica) Méxic o (Tlaltizapan)
México (Tlaltizapen)MExico (Obregén)

SERIE CRIS Papams Panamd
Guatemala México (Pcza Rica)
México ETJalt:';aplﬁ):-ﬁx ico (Tlaltizapan)
México (Pwa Rica) México (Cbregdn)
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Canpuest s balanceadcs representando cada ciclo de seleccidn
fuera famrdos haciendo uso de semillna remarnente de las fa-
milias selectas. Para determinar lcs avances por seleccicn
se prepararm dos experimentcs distribuides en parcelas al
azar estratificadas par pcblacimes can 4 rzpeticicnes. Se
incluyeraon el ciclo ariginal Co (pcblacién parental) y lcs
dos ciclos de seleccidn CI y CII para cada una de las 3 po-
blacimes. Tambi€n se incluyd un grupo adici mal castitui-
do par tres hibridos camerciales cano testigcos.

Los experiment s fueran sembradcs en Enero de 1973 en las es-
taciopes experimentales del CIMIYT en Pcza Rica y Tlaltizapan.
Ia unidad experimental ccnsistio en parcelas de 4 surcos de 5
metros de largo, usando cano parcela efectiva los dos surccs
centrales y con ura densidad de siembra equivalente a L45CQ0
plentas por hectdrea.

Se tamarm datos de rendimiento en kilce y deécimas de kilo por
parcela, dfas e fla@acidn, altura de planta y mazarca en centi-
metrcs y parciento de mazarcas podridas.

Los andlisis de variancia para cada pcblacién y para cada loca-
lidad fuerm canputadcs indeperdientemente y tambien se campu-
to el analisis de variancia para rerdimiento cambinardo lccali-

dedes. Salo los datcs cambinados en localidades san presenta-
dos en este trabajo.

RESULTADGCS.

En la Tabla No. 1 figuran el numero de tratamiento, la pobla-

cid, cada ciclo de seleccidn y los datcs pramedios de des lo-
calidedes para dias de flaracicn, altura de planta y mazarca,

parciento de mazareas pedridas, rendimiento de grano al 15% de
humedad en kiles par hectdrea, garancia de rendimiento relati-
vo scbre la pcblacidn perental (Co) en parciento y remdimiento
relativo scre el testigo del experimento (H-507) en porciento.

En la Tebla No. 2 se muestra el annlisis de variancia para ren-
dimient o cambinado de dos lccalidades. En esta tabla puede cb-
servarse que existieran diferencias altamente significativas en-
tre localidades,que en este caso no hubo interaccién de cicles

X localidades y que si se encantrarcn difererc ias altamente sig-
nificativas entre ciclos para las pcblaci mes SERIE SPB y SERIE
CRIS y diferencias significativas entre ciclecs para la pcblacidn
SERIE SBR2. INo se detectarm diferencias significativas de ren-
dimiento entre lcs hibridc camerciales del grupo de testigcs.

Aun cuando no se efectunrm analisis para parcentaje de mazar-
cas padridas y los cotrcs datos agrandnicos, se pueden hacer las
cbservaciones que siguen: &) aparentemente no se ha modificado
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el ciclo vegetativo de las pcblacicnes durante el proceso de
seleccitn; b) altura de planta o sido reducida en la Serie
SPFB, se ha mantenido c¢mstante en la Serie CRIS y ha mumen-
tado hger;.mente en I Serie SBR2; y c) ha habido uma mcdi-
ficacitn pcsitiva consistente en el cardct.r pcru::le'n:o de
mazarcas podridas en las tres pcblacicdres.

En 1la Tabla No. 1 se hace evidente que la gﬂnancia. en ren-
dimiento de grano par selecclcn ha sido cansistente en las
tres poblacimes, can un pramedio de 18%, 17% y 14.5% par
ciclo de selecc:.cn para la Serie SFB, Serle CRIS y Serie
SPB2 respectivamente. Esta- modlfl(ﬂ(:lcn en el caracter
rendimiento de grano puede ser cbservada en la ultima calum-
na de la Tabla No. 1. En lcs tres casos, las pcblacimes
perentales " (Ciclo Co) scn inferiares en rendimiemto al tes-
tigo del experimento. Los cicles CI y CII de la Serie SFB
son superiares al testigo en 128% y 133% respectivemente.
Log cicles CI y CIL de la Serie CRIS san superiaes en 105%
y 122% respecto al testigo. En lao Serie SBR2 sclo el ultimo
ciclo de seleccicn es superiar al testigo en 109%.

DISCUSICN.

Los resultados sefizlads indican un marcado incremento en ren-
dimiento por ciclo de seleccién en las tres pcolaciones. Pro-
bablemente estcs incrementos de rerd imien to pueden casiderar-
se un tanto abultadcs en funciln de que la semilla usada es re-
manente de las familias sclectas y a que tamardo en cuenta la
estructura de la pcblacicn (familias de hermancs caupletos) es
de esperarse la presencia de efectos de daminancin aderds de
los efectos aditives. Estcs efectos de daminancia desaparcece-
rdn una vez recaubinadas las familias sele ccionadas, ca lo
que se reducirdn las modificacimes que los mismos pudieran
haber causado en lcs avances por seleccitn cbservados ¢n el
presente experimento. En todo caso es de esperarse que cw 1~
quier reduccidn posible lo seria en grado relativamente menar.

Los resultados preliminares de este programa indican que el
sistema de mejaramiento es efectivo y permite mejaar substan-
cialmente lcs rendimientos de grano al mismo tiempo que se pue-
de mantener o disminuir la altura de planta y reducir el par-
centa je de mazarcas pcdridas a niveles aceptables con poco o
ningun efecto scbre el perficdo vegetativo.

Estcs trabajos han sido pos ibles gracins a la cooperacidn de:

- Ing. Roberto Vegn lara, CENTA, E1 Salvadar

- Ing. Alf miso Alvarado, Universidad de Panamd, P@.na.m.‘:l.

- Ing. Ivdn Viscovich R., DESARRIRAL, Hcnduras

- Ing. Humberto Topia, Ms.msterxo Agricultum ¥y Ganaderia,
Nicaragua
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- Agr. Adclfo Fuentes, ICTA, Guatemmla

pera quienes teremos nuestras m2s sinceras frases de encaio
par la labar realizada.

Este grupo de cient{fices ha venido a demostrar una vez mds
que la estrecha calabaracién entre institutcs internacicnales
cano el CIMMYT ¥ los programas nacionales pueden reodir ver-
daderos frutcs en un ambito regi amal.

Se agradece la calabaracién del Dr. Alfredo Carballo, par la
revisitn del texto del presente trabajo.
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TABLA 1. RESPUESTA A 2 CICLOS DE SELECCION PARA RENDIMIEMIO, ALTURA DE PLANTA Y PUDRICION DE MAZORCA EN
3 POBLACIOMNES LE MAIZ TRQPICAL. DATCS COMBINADCS DE 2 LOCALIDADES

jo. de Ciclo Dias Altwa Altura Pwarici& Rerdi- % score % scbre
Trat. Genealogia Selec- Flar. Planta }zarca Mzarcea  miento¥* ciclo Co testigo*
cidn (em.)  (em.) (%) (Kgs/Ba.)
21 Serie SFB Co 92 252 154 10.2 3771 B 100 96
22 oo Ct 91 225 132 3.5 Lol A i 3 128
23 A Crr 92 219 132 6.8 5143 A 136 133
2l Serie CRIS Co 95 26l 164 6.2 3504 C 100 91
25 » " Cr 92 253 148 b.h LO76 B 116 105
26 oo P C1r 92 262 153 3.3 L4698 A 134 122
27 Serie BR2 © Co ol 160 80 3.5 3269 B 100 85
28 . . Cr ol 165 88 9.9 3651 A B 112 9k
29 = Ciz 93 164 85 6.8 kool A 129 109
30 H - 507 97 275 173, 4.5 3865 A - 100
32 Pcey T-27 ol 252 152 8.6 3666 A - . 95
33 Pimeer X 304-A 90 226 125 4.1 bahs A . - 110

*  Testigo H-507
#*  Crano ca 15% de humedad
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TABIA 2. FUENTE DE VARIACION, GRADOS DE LIBERTAD Y CW\DRADO MEDIOS PARA FEIDIMIENIO DE 3 PGBIACDHES
- DE MAIZ. DATOS COMBINAD®G DE 2 LOCALIDAIES.

32

Gradcs de

variacidn Libertad Serie SFB Serie CRIS Serie BR2 destiges
Localidades 1 68.LTox* L7.969%* 53 .Lgowx* 56.918%%
Reps./Localidades 6 .993 .591 183 '1.341
Ciclos 2 L .329%* 3.188%* 1.787*% 21018
Ciclos x Localidades 2 L6595 155 LigelB L1961
Errar 12 3hT .205 567 .348

G % 1% 20% 15%
L.S.D.% 5% 696 Kgs/Ha. 533 Kes/Ha. 891 Kgs/tn 706 Kgs/Ea.
L.S.D. 1% 967 Kgs/Ha. 847 Kgs/Fa. 1250 Kgs/Ba. 1000 Kgs/Ha.

**  Significativo al 1% de prcbabilidades.

¥  Significativo al 5% de prcbabilidades.

s No significativo
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COMPORTAMIENTO DE VARIEDADES COMERCTALES DE MATZ
DE LA SERIE B.A. DEL PCCMCA EN OMONITA, HOWDURAS

Miguel Angel Bonilla 1/

INTRODUCCION

Son muchas las variedades de maiz que se estan sembrando en cscala co-
mercial en los paises centroamericanos. La evaluacion de las mismas

as{ como de otras nuevas que se desarrollen en la region o en otros pai-
ges se hace muy nocesaria, tanto para conoeer su rendimiento como sus
caracteristicas agrondmicas. ‘Razdn por la cual se llevan a cabo perio-
dicamente este tipo de ensayos en los programas nacionales, ¢n coopera-
cion con los de los demas pa{ses del area.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio, se llevd a cebo cn ¢l campo experimental de Omonita,
Cortes (37 m.s.n.m), durante los ciclos 72B-T3A.

Los ensayos tuvieron une distribucion de bloques al azar con cuatro re-
peticiones constando la unidad cxperimental de L surcos de 5 mts. de lar-
go espaciados @ cm.* La parcela util fue de 9.2 m?, o zea la area com-
prendida entrc los dos surcos centrales. La sicmbr: se ~fectud a nmano,
depositando 3 semillas por mata cada 50 em. Posteriormente se hizo un
aclareo a los 24 dias desPués de siembra, dojando 2 plantas por mata, ob-
tenieéndose una densidad de 43.000 plantas por hectdrea.

Al momento de la siembra se fertilizd con 50 - ko - 0O Kg/ha., y a los 25
d{as 5 -0-0 Kg/ha., vy simultaneamcnte sc cultivo. E1 ataque de Spodop-
ES{E sp. fue controlado con Aldrin granulado al 5%. Cuando fue necesario
8e dieron riegos de auxilio en embos ciclos. Como herbicida preemcrgente
8e uso Gesaprin 80, 2 Kg/ha. '

y Fitotecniste del Programa de Maiz

* En el ciclo 72B las parcelas experimentales eonstaron unicamente de

2 surcos :




VARTEDADES INCLUIDAS EN EL ESTUDIO LCUR/NTE LA SIEV

-AnLA I. BRA DEL CICLO
7'n- EN OMONITA, DISTRIBUIDAS EN BLOGUES AL AZAR CON CUATRO REFETICIONES
.

vARIEDAD NOMBRE DE LA VARIEDAD ORIGEN COLOR

1 + Salco Nicaragua Blanco

2 Sint. Nic. 2 " "

3 N.A.-1 # Amarillo
L Comp. Bl. Coyuta Guatemala Blanco

5 Coyuta H-2 " Amarillo
6 Tocumen-70 Panama "

7 TR-1 Asgrow Blanco

3 Poey T-27 Poey S.C. "

9 Poey T-23 Foey S.C. n

10 Poey T-66 P2ey S.C. 2

11 Poey T-T2 " Amarillo
12 Poey T-30 ' "

13 X-306 Pioneer "

14 X-101-4 " Blanco
15 X-304-4 " Amarillo
16 X—306-A " "

17 X-35k4 : "

18 H-3 Salvador Blanco
19 H-5 22 &

20 H-101 " Amarillo
2l ICA H-207 Colombia "

22 Diacol H-253 " Blanca
23 Pesarrural H-101 Honduras "

2h X-304-B Pioneer Amarillo
29 X-352 Pioncer "

26 Tuxp. Pta. Baja P.R.71B lote 2 Blanca
a7 (Mix-1 Col.l.) Eto P.B. P.R.72A lote 5xEto "

23 DESARRURAL H-105 Honduras "

29 Tuxp. Cr. 1 x Eto. P.R. T2A Lote 5 x Eto "

jo Sint. Tuxpetio Honduras 4

31 H-507 México "
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VARIEDADES INCLUIDAS EN EL ESTUDIO DURANTE LA SIEMBRA DEL CICIO

T34 EN OMONITA. DISTRIBUIDAS EN BLOQUES AL AZAR CON 4 REPETICIONES.

{0,
ZQRIEDAD NOMBRE DE LA VARTEDAD ORIGEN COLOR
1 Salco Nicaragua Blanco
2 Sint. Nic.-2 . "
3 TR-1 Asgrow-Mex. "
L H-3 Salvador i
5 H_S " "
6 H-101 W Amarillo
7 Tocumen-T0 Panama "
o} Honduras Compuesto Precoz Honduras Blanco
9 Selepa Panama Amarillo
10 X-101-A Pioneer (Nicaragua) Blanco
11 X-304-A . - Amarillo
12 X-306-A " Amarillo
13 X-306-B i th
14 DESARRURAL H-101 Honduras Blanco
15 DESARRURAL H-105 & 3
16 Sintético Tuxpefio " "
L7 T-Te Poey S.C.-Mex. Amarillo
18 T-27 " Blanco
19 T-66 “ Amarillo
20 T_SO " "
21 T-31 " Blanco
22 DESARRURAL H-501 Honduras "
23 DESARRURAL H-502 " Amerillo
L Tuxpefio Gr.l. P.B.C-11 CIMMYT Blanco
25 Eto Blanco P.B. C-9 " "
26 Eto Blanco P.B.C-9 x Tuxpefio

Gr-1 P.B.; C-11 " "
27 Sintético de 10 1ineas " 1
28 V5202 x A6, A21 PD (M.S) 6-Sel. Bl. " x
29 (Mix.1x-Col.Gpo.l) Eto Bl. P.B.C-9 "
30 H-507 Inia, México "

Purante el desarrollo y cosecha del experimento se tomaron los siguientes
datos por parcela:

I. Caracteristicas Agrondmices:
1. Precosidad. La precosided fue determinada mediante:
a) dias de floracidn masculina al 50%
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b) Porciento de materia sece
2. Altura de planta y mazorcas

3. Calificacion de enfermedades

L, ACAME
S& 1I. Rendimiento de grano al 15% de humedad.
B .  RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION.
e .
g‘ De acuerdo & los objetivos del estudio, se presentan a continuacion los
i@ resultados para rendimiento al 15% de humedad y caracteristicas agrond-
Qi micas de las variedades estudiadas.
"_? TABLA III. RENDIMIENTO FROMEDIO DE GRANO AL 15% DE HUMEDAD TON/HA. DE
& 31 VARIEDADES DE MATZ SEMBRADAS EN OMONITA 72B. ORDENADOS
= EN ESCALA DECRECIENTZ.
% RELATIVO
= Yo, NOMBRE DE LA VARIEDAD REND.TON/HA. Sint. Tuxp. ORIGEN
2 H-101 L.83 167.70 El1 Salvador
¢ X-352 L.77 165.60 Pioneer
7 DESARRURAL H-101 4,61 160.10 Honduras
15 X-30L4-A L.60 159.70 Pioneer
8  Poey T-27 L.42 153.50 Poey S.C.
12 Poey T-80 L.36 151.40 Poey S.C.
: v TR-1 4.29 149,00 Asgrow
X b X-30L-B L, 21 146.20 Pioneer
17 X-354 .19 145.50 Pioneer
5 Tuxpefio Pta. Baja 4.19 145.50 P.R. 71B-lote 2
. ICA H-207 4.08 141.70 Colombia
i H-507 4,06 141.00 México
Ig (Mix 1- x Col-Gr.) Eto. BL. PB 4,05 140.60 = P.R. 72A lote 2
¢ H-5 3.9 137.50 El Salvador
5 Tocumen-T0 3.91 135.80 Panama
LY, Tuxpefio CR. 1 x - Eto 3.87 134.50 P.R. 72A lote 5
e X Eto
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NOMBRE DE LA

N0, REND, TON/HA JRELATIVO ORIGEN
+ARIEDAD VARTEDAD AL 15% H. SINT.TUXP.

VARLEUD

L Comp. Bl. Coyuta 3.76 130.60 Comp.Bl.Coyuta
22 Diacol H-253 3.5% 121.90 Colombia

9 Poey T-23 351 121.90 Poey S.C.

1 Salco 3.48 120.80 Nicaragua
18 H-3 3.b7 120.50  El Sal-—ador
b X-101-A 3.b2 118.80 Pioneer

15 X-306-A 3.41 118.4ko Pioneer

2 DESARRURAL H-105 3.39 117.77 Honduras

3 N.A.-1 3.38 117.7%  Nicaregua
11 Poey T-T2 3.31 114.90 Poey S.C.

5 Coyuta H-2 3.05 105.90 Guatemala
13 X-306 3.04 105.60 Pioneer

10 Poey T-66 3.02 10k.90 Poey S.C.
30 Sintetico Tux.efio 2.88 100.00 Honduras

2 Sintético Nic-2 2.04 72.80 Nicaragua
TABLA IV.

RENDIMIENTO FROMEDIO DE GRANO AL 15% DE HUMEDAD TON/HA. DE 30

VARTEDADES DE MAIZ SEMBRADAS EN OMONITA T73A ORDENADAS EN ORDEN

DECRECIEVTE.

No. NOMBRE DE LA REND .TON/HA ZRELATIVO
VARIEDAD VARIEDAD AL 15% H. SINT.TUXP. ORIGEN
b H-3 3.45 153.33  El Salvador
10 X-101-A 3.42 152.00 Pioneer (Nic)
12 X-306-A 3.34 148 4L Pioneer (Nic)
11 X=304-A 3.3 147.56 Pioneer (Nic)
> H-5 3.28 147.78 El Salvador
13 X-306-B° 3.28 145.78 Pioneer (Nic)
2 DESARRURAL H-501 3.22 143.11  Honduras
6 H-101 3.1h 139.56  E1 Salvador
21 T-31 3.09 137.33  Poey S.C.Mex
,9 Selepa 2.88 128.00 Pioneer (Nic)
23 DESARRURAL H-105 2.77 123.11 Honduras
30 H-507 2.7h 121.78  México ,

i 17 T-72 2.70 120.00 Poey S.C. Mex

; 23 DESARRURAL H-502 2.69 119.56 Hondureas

. 8 V-520C x AG-A21 (MS) 6 Sel _

; . Bl. 2.60 115.56 CIMMYT

p 29 T-66 2.53 112.44  Ppoey S.C.
-""""-—-__




3B |

P NOMBRE DE LA REND. TOMN/HA. % RELATIVO
CCevrAD VARIEDAD AL 15% H. SINT. TUKP. ORIGEN
P Sintético 10 1{neas 2.53 112-4k4 CIMMYT
P Eto P.B.C-9 x Tuxp. Cr.l
’ P, B.CLL. 2.39 106.22
s, Tuxpy (€l PoBL (11, 2435 104,44
v T-27 2.30 102.22 Poey S.C.
! Tocumen-70 2.29 101.78 Panamé
) TR-1 2.26 100.544 Asgrow-Mex
0 Sintetico Tuxpefio 2.25 100.00 Honduras
- DESARRURAL H-101 2.20 97.78 Honduras
- (Mixl x Col-Gpo.l.) Eto

Bl1.P.B.C-C9 2.08 92.4k CIMMYT
) T-80 1.98 88.00 Poey
B Eto. Bl. P.B.C-9 1.70 75.76 CIMMYT
“ Honduras Compuesto Precoz  1.43 63.56 Honduras
1 Salco g 1.26 56,44 Nicaragus
5 Sint.Nic-2 0.97 43.11 Nicaragua

TANMA V, ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE GRANO AL 15% DE HUMEDAD PARA
31 VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ CULTLVADAS EN OMONITA 72 B.
ANALIZADAS EN BLOQUES AL AZAR.

AVTAS G.L. 8.C, Sk F FO5 FOl
ueg 3 15.483 5.160 6.29 ** 2.76 L.,13
“riedades 30 L8.680 1.620 1.98 * 1.65 2.03
Lrror 90 73.945 0.821

o tal 123 138.108

* Altamente Significativo
* Significativo
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AMALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE GRANO AL 15% DE HUMEDAD
TARA 30 VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ CULTIVADCS EN OMONITA 73A

:"J VII

o 1) G.L 5.0 5¢ F FO5 FOJ
R 3 2.246 0.7L49 5.806++ 2.72 4.0k
i selades 29  Lg.s52k 1.708  13.240++ 1.90 2.1
enr 87 11.19% + 0.129

: al 119 62.92k

n.ele obzervarse en las 2 tablas anteriores que hay diferencia entre las'varie—
.ates para rendimiento (’I‘ON/HA) al 15% de humedad. DPara mayor informacion =o-
t¢¢ lag variedades se presentan las pruebas Duncan a continuacion.

eap’A VII. RENDIMIENTO TON/HA AL 15% DE HUMEDAD DE 31 VAPIEDADES COMERCIALES
DE MAIZ SEMBRADAS EN OMONITA 72B. PROMEDIO DE L REPETICIORES. *

v., Variedad NOMBRE TON/HA. 15% H.

: Sint. Nic-2 2.04 T

™) Sint. Tuxpefio 2.88 |+
) _ Poey T-66 o o)l s
oy X-306 3.04

] Coyuta H-2 3.05 :
i Poey T-72 3.31 4, |
} NA-1 3.38 |1
0 DESARRURAL H-105 3.39

+h X-306-A 3.1

.y X-101-A 3.42

o H-3 3.47

\ Salco 3.48
) Poey T-23 351
- Diacol H-253 3. 9L

. Comp. Bl. Coyuta 3.76
'3 Tuxp. Gpo.l. x Eto P.B. 3.87

o Tocumen 70 3.91
2t H-5 3.96 | |
Cea . 5,2u4

'* < Altamente significa-

tivo,
DS al 59
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y fgn-mcién TABLA VIIT.

N NOMBRE
-;J:.;An VARIEDAD TON/HA 15% H.
y (Mix 1 x Col-Gpo. 1) Eto L.05

! H-507 L.o6

n ICA H-207 L.o8

4 Tuxp. Pta. Baja L.19

. ' X-304-B L,21

. TR-1 L.29

24 Poey T-80 k.36

" Poey T-27 L. Lo

pa = o X-304-A L.60
iy DESARRURAL H-101 L.61 -
54 . X-352 L.77
23 H-101 L4.83 b

TAMA VIII. RENDIMIENTO TON/HA AL 15% DE HUMELAD DE 30 VAERXZDADES COMERCIALES
DE MAIZ SEMBRADAS EN OMONITA 73A. PROMEDIO 4 REPETICIONES. *

3, VARIEDAD NOMBRE DE VARIEDAL TON/HA 15% H.

8 Sint. Nic. 2 0.97 —

. falco v. 1.26\

1 Honduras Compuesto Precoz 143

& Eto Bl. P.B.C.-9 1.70

s T-80 1.8

- (Mix1 x Col.: Gpo.l.) Eto Bl.P.B.

- c-9 _ 2.08

83 ' DESARRURAL H-101 2.20

o Sintético Tuxpeio w2429

! TK-1 2.26

. Tocumen-T70 2.29

’ TR-27 2.30

; Tuxp. C€r.1l P.B. C11 2,35

A Eto P.B.C.-9 x Tuxp. Cr.l P.B.C-11 2.39

13 Sintético 10 lineas 2.53
T-66 2,53

! V520C x 16, A21, PB, (MS) 6 Sel BL 2.0 * )

- DECARRCRAL H-502 2.69 !

9 T-72 2.70

" H-507 2.7u

i _ RESARRURAL H-105 2.77

i Seleps 2.88

‘ T-31 3.09

e H-101 3.1L

e DESARRURAL H-501 .3.22 !
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W, ﬁil‘:AﬂIIO
L iTAD NOMBRE I'E VARIFDAD TON/HA 15% H.
o X-306-B 3.28 |
« H-5 3.28 =
X-304-A 3.32
X-302-A 3.38
. H-101-A 3.b2
: H-3 3.45

:. teerva en la tabla VII, que la mejor variedad fue H-10l, sin embargo, es-
(tetlcaante fue igusl a& X-352, DESARRURAL H-101, X-304-A, Poey T-27 y 21 va-
statrles mne del experimento. En cambio en la tabla VIII la variedasd de me-
+ ¢aa reaultados fue el hibrido H-3 el cual estalisticamente fue igusl a

t . 1-A, X-302-A, X-304-A, H-5 y X-306-B.

-

# -
«ta versa que en los dos ciclos la variedad que se comporto bien, fue
t oA,

+IACTIRISTICAS  ANONOMICAS.
‘ X
» - =tiruncion se presentan las tablas IX/y en las cuales se exponen los re-

+..'a 103 obtenidos pare floracidn masculins al 50%, alturs de plants, sltura
t+ ragorcns y el % de mazorcas podridas.

WA IX. DIAS A FLORACION, ALTURA DE PLANTAS, ALTURAS DE MAZORCAS Y POR-

CIENTOS DE MAZORCAS POTRIDAS DE 31 VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ,
SEMBRADOS EN OMONITA 72B.

L WREEMD NOMBRE DE VARIEDAD ?E@? ALT. PL. ALT.MZ. PEDS?DAS
" H-507 65 2.77 1.70  26.09
» Sintético Tuxpefio 6l 2.70 1.72 L9.12
) Comp. Bl. Coyuta 6L 2.70 1.65 26.08
, Coyuts H-2 63 2.50 1.50 27.18
) Tocumen-70 63 2.75 1.72 27.13
4 TR-1 ‘ 63 2.60 1.50 32.09
'l Poey-T-23 63 2.60 1.60 38.79
: Poey T-66 63 2.50 1.52 34.58
>3 X-306 63 2.7 1.47 15.89
i} Diacol H-253 63 2.57 1.55 25.20
’ DESARRURAL H-101 63 2.70 1.67 37.78
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cont. TABLA IX.

0. VARIEDAD NOMBRE DE VAR]EDAD FIOR  ALT. PL. ALT.MZ. FODRTIAS
25 X-352 63 2.65 1.60 23.08
3 NA-1 62 2:595 1.47 37.23
8 Poey T-27 62 2.65 1.60 17.56
13 Poey T-T72 62 2.57 1.55 2k.53
21 ICA H-207 62 2.62 1.55 21.60
26 Tuxperio Planta Baja 62 2.ko 1.ko 28.99
28 DESARRURAL H-105 62 2.53 1.L7 L0.00
29 Tuxp. Cr.l. x Eto Bl. P.B. 62 2,50 1.47 23.08
16 X-306-A 61 2.35 132 21.88
19 H-5 61 2.52 1.52 25.00
20 H-101 61 2.67 1.67 34,11
o4 X-304-B 61 2.55 1.47 L2.97
25 (Mix.1-xCol.Gpo.l.) Eto 61 2.65 1.60 23.08
1k X-101-A 60 2.4s 1.50 27.96
15 X-304-A 60 2.b2 1.37 29.29
17 X-354 60 2.hs 1.45 23.08
12 Poey T-80 59 2.67 1.67 a4 .43
18 H-3 59 2.32 1.32 23.28
1 Salco 58 2.55 1.45 37.00
2 Sint. Nic-2 51 2.12 1.12 22.53

TABIA X. DIAS FLORACION AL 50%, ALTURA DE PLANTA, ALTURA DE MAZORCAS Y FOR-
CIENTO DE MAZORCAS PODRIPAS DE 30 VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ
SEMBRADAS EN OMONITA T3-A.

AT,
NO. NOMBRE DE VARIEDAD ?{éﬁ AY. P ALy By gptae”
30 H-507 59 2.53 1.48 27.30
16 Sintético Tuxpefio 58.5  2.60 1.55 49,00
23 DESARRURAL H-502 57 2.k 1.48 49.20
7 Tocumen-70 57 2.69 1.61 39.60
3 TR-1 5T 2.61 1.55 51.28
22 DESARRURAL H-501 56.5 2.59 1.54 36.80
1 Salco 56 2,21 1.31 56.1L
14 DESARRURAL H-101 56 <6 1.35 52.50
17 T-72 56 2.56 1.48 35.40
18 T-27 56 2,51 1.45 33.80
ig T-66 56 2.hg 1.38 3k.bo
2 T-31 56 2.51 1.50 30.20
15 DESARRURAL H-105 55 2.50 1.4k 56.30
S“ Tuxp. Cr.l.P.B. Cll 55 2.08 1.11 60.50
P Eto B1.P.B.C9 55 2.24 1.16 57.00
&S V520C x A6, A21, P.D.

—  (Ms) 6 55 2,34 1.30 43.80
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Cont. TABLA X.

%o. NOMBRE VARIEDAD DIAS Al. P.1. Al. Mz, b Mz.
FLOR PODRIDAS
26 Eto P.B.CY9 x Tuxp.Cr.l.
P.B.C11 54,5 2.15 .13 74.50
5 H-5 54 2.51 1.48 Lo.80
6 H-101 - sk 2.53 1.43 30.00
13 X-306-B 54 2.46 1.34 37.80
29 (Mix1xCol.Gr.1l) Eto Bl
P.B.C9 "' - 54 2.30 Y18 54.80
20 7-80 53:5 2.55 1.54 25.50
9 Selepa 53 2.61 1.k0 40.70
11 X-304-A 53 2.50 1.43 24 .80
12 X-306-A 53 2.34 1.31 28.80
L H-3 51 2.58 1.43 27.bko
10 H-101-A 51 2.47 1.35 49,70
8 Hondurass Compuesto Precoz 49.5 2.u47 1.45 67.10
2 Sint. Nic. 2 L6 2.03 1.14 Lk.11

.La teble IX y X nos muestran que la variedad mas vardia fue el hibrido H-507

con un promedio entre ciclos de 62 diss a floracidn al 50%. La més precoz
fue Sintetico Nic-2 con un promedio_de 48.5 dias de floracion al 50%. Hay una
diferencia de 13.5 dfas entre la mas precoz y la mes tardia.

En 72B para alture de plante hubo diferencias significativa entre variedades,
la variedad mas alta fue la mas tardfa y la de menor altura la mds precoz.
Para sltura de mazorca el testigo fue mas alto que todas las otras variedades
y el Sint. Nic-2 la més baja. En el ciclo 73B la mas alta para ambes carac-
ter{sticas fue Tocumen-70 y la menor nuevamente sintético Nic-2.

- En cuanto a mazorcas podridas se observa que en generzl las veriedades fueron

relativamente susceptibles a pudriciones, siendo estas mas acentuadas durante

el ciclo 73-A debido a que es cuando se presentan las mayores precipitaciones
«n el darea.

La variedad mas sana en cuanto a pudricién fue Diacol H-253 en 72B y X-304-A
en 73.A, Y las mas afectades fueron X-304-B para 72B. Y las mas afectadas
fueron X-304-B para 72B y Eto P.B.C9 x Tuxp. Cr.l. para T3A.
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EVALUACION DE INTRODUCCIONES BLANCAS Y AMARILIAS DE MAIZ EN
CATACAMAS, OLANCHO, HONDURAS. 73-4.

José Walterio Cdceres C. 1/

INTBODUCCION,

El mafz es uno de los granos de gran importancia en la alimentacidn,

y existiendo una mayor demanda por los maices blancos y amarillos, se
hace necesario la introduccidn de material genético y poder asf eva-

luar adaptacidn a2l medio,

En base a lo anterior se verificd este enszyo de tipo exploratorio y
hacer las observaciones consiguientes para futuros trabajos de mejora-
mientos con miras a una mejor produccidn y rendimiento.

MATERIAL Y METODOS,
El estudio se llevd a cabo en el Campo Agrfcola Experimental de -
DESARRURAL en Catacamas, Olancho, durante el ciclo 73-A.

Se evaluaron 3 introduccidnes de mafces blancos y amarillos prove-
nientes del CIMMYT, CIAT y DESARRURAL, utilizdndose como testigo, -
Mafz Sintético Tuxpefio, distribucién Bloques al Azar con 4 repeti-
clones, contando la unidad experimental, de dos surcos de 5 m. de =
largo, espaciados a 0.92 m. La parcela dtil fue de 9.2 m¢ lLa dis-
tancia entre matas,0.5 m. con un mimero de 40 plantas por parcela
(20 matas). )

La siembra se verificd a mano colocando 4 semillas por postura (gol-
Pe) y se raled a 2 plantas 23 dfas después de la siembra. ILa densi-
dad aproximada fue de 43,000 plantas por hectdrea,

Se fertilizd a la siembra con 50 - 40 - O Kg/ha., y a2 los 25 dfas con
50 - 0 - 0 Kg/ha. después de la siembra, e inmediato a la cultivada,
Las malezas fueron controladas con Gesaprim 80, 3 Kg/ha. Llas plagas
fueron controladas con Aldrfn granulado al 5% verificidndose ésta -
cuando lo requerfa el cultivo., No se aplicd ningun riego.

l/ Fitotecnista de DESARRURAL. Ministerio de Recursos Naturales.




;
g
3

e B —— ST Al

- —

Ce s e —— e

' L5

purante el desarrollo y cosecha del experimento se tomaron los sigulentes
datos por parcela:

I. CARACTERISTICAS AGRONOMIZAS, (Cuadro No. I)

1) Precocidad: Ia precocidad fue determinada mediante:
Dfas de floracidn masculina al 50%
Porciento de materia seca.
Porciento de plantas acamadas y quebradas.
Altura de plantas y mazorcas,
Sanidad de las mazorcas,

©C A0 o

II. Rendimiento de grano al 15% de humedad.

RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos:

CUADRO NO, II, ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE GRANO AL 15% DE HUME-
DAD (KG/HA) PROMEDIO DE 4 REPZTICIONES DE ILAS INTRODUCCIONES

BLANCAS Y AMARTLLAS DE MAIZ SEMBRADAS EN CATACAMAS, OLANCHO EN
CICIO 73-A. DISTRIBUCION BLOQUES AL AZAR.

CAUSAS G.L. 8.0, S* Fc. 05 FOL

Bloques 3 215 D72 1.18 N.S. 2.76 4,13
Tratamientos B2 148.73 L,37 7,16+ 1.65 2.03
Error 102 62.10 0.61

Total 139 212,98

C.V. = 12,3%

N.S. = No significativo.

++

Altamente significativo,

El andlisis de varianza nos indi-~ que la variaiilidad entre los tratamien-
tos no fue debida al azar, sind a un efecto diferente de las introducciones,
lo que equivale a indicarnos que las diferencias son significativas entre
las medias de las poblaciones estimedas por lzs media.. de las muestras, sin
embargo la prueba de F no indica cuales medias son iguales o son diferentes,
ya que puede suceder que las introducciones, pueda significar, que la pruc-
ba de F nos indique diferencias en el conjunto; pero un par en particular
pueden ser iguales.

Para determinar cuales de las introducciones fueron las mejores eon respecto
al testigo, se hizo la prueba de Duncan (Cuadro TII). En é1 podemos ver que
¢l HB-105 fué el mejor tratamiento, pexro estadisticamente fue igual a seis
tratamientos mds, incluyendo entre ellos el testigo.
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CUADRO NO. I. COIOR, DIAS DE FLORACION MASCULINA AL 50%, ALTURA DE PLANTAS
Y MAZCRCAS EN MTS. DE LAS INTRODUCCIONES BLANCAS Y AMARILIAS
DE MATZ SEMBRADAS EN CATACAMAS OLANCHO, CICIO 73-A.

JE—

No.  INTRODUCCIONES COLOR DIAS PLANTA MAZOR-
TRATAMIENTO FIOR m. CAS-m.

1 DESARRURAL HA-501 A 58 2.95 1.78
2 V-520-6xA-6,A21,etc,S.A. A 57 2.76 1.59
3 Colombila 721155 B . 56 2.96 1.75
L i ZELTSY A 58 2.84 1.75
5 = 721158 B 58 2.99 1.75
6 " 721159 AyaB 57 2.81 1.61
7 = 721161 AyB 57 3.03 1.73
A L ?2116_2 A 58 2.83 1.78
9 " 721163 A 57 2.93 1.74
10 " 721165 A 57 2.74% 1.68
11 Colofibia -721169 A 56 2.66 1.70
12 " 721172 A 57 2.98 1.69
13 " 721173 A 57 2.69 1.61
14 Mezcla-México AyB 58 3,00 1.73
15 Comp-Mundial, Sel. Prolif-

x Brp Trop. AyB 57 2.85 1.70
16 Tuxpefio Planta Baja. B 57 2.53 LsS1
17 (Mix-1 x Col.Cgpo.l)Pta.Baja- B 57 2.69 1.58
18 Amarillo del Bajio A 57 2.46 1.31
19 Eto Bl.Pl.Baja x Lineas

Illinois B 57 2,70 1.50
20 DESARRURAL HA-502 A 58 2.99 1.80
21 Sintético Precdz-202 B 57 2.90 1.75
22 PobLlacidn de Mafiz Tropical-

-x Mz, larga. A 57 2.68 1.53
2} 249 P1, x (Ant-Ver-181)- A 57 2473 173
24 Comp, Caripefio AyB 58 2.91 1.80
25 Compuesto Caribe (Syn 3) A 57 2.83 1.63
26 Sint, Cubano resist. al -

achap. A 57 3.08 1.63
27 Comp, Mundial Ciclo I AyB 58 2.99 1:76
28 Compuesto Blanco (C—%) B 58 3.05 1.79
29 Chontalpa-Chaparro ByaA 57 2.79 1.71
30 Sintético Tuxpefio B 58 3.05 1.81
)1 HB-105 B 57 2.96 1.78
)2 Comp. Amarillo 180 A 57 3.00 1.76
)} MNlcarillo A 57 3.01 S 1.74
¥t Ploneer X=306-A A 57 2475 1.66
)5 mi-1 A 57 2.84 1.63
———

A~ Amarillo,
* Blanco,
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rln que en el andlisis de Varianza hubo diferencia altamente significativa pa-
}“ 0,05 y 0.01, se procedi$ aplicar la prueba de Duncan y determinar asi cuales de
a1 introducciones fueron las mejores, con respecto al testigo Sintético Tuxpefio.

~+.DRO III. RENDIMIENTO PROMEDIO DE GCRANO AL 15 % DE HUMEDAD TON/FA Y PORCIENTO
p= *ATIVO SOERE TESTIGO DE LAS INTRODUCCIONES DE MAICES BLANCOS Y AMARTLIOS SEM-
w; \DCS EN CATACAMAS, OLANCHO 73-A, '
(. -rupamiento de las introducciones de acuerdo a la prueba de Duncan al 0.05)

T T NOMBRE DE IA ORIGEN  RENDIMIENTO AGRUPAMIENTO % RELA-
r.  INTRODUCCION PROMEDIO TON/ TIVO S/
: HA AL 15% H. ' TESTIGO
' i, & =105 Comercial 8.98 = 109.2
. ) =DESARRURAL HA-502 = 8.84 |t 107.5
| -DZSARRURAL HA-501 e 8.77 106.,7
g ;, <fezcla-México Mex. 8.44 : 102.7
i .. .l =Conpuesto Blanco (c4) CcIMMYT 8.3 T 101,5
b ¢ ~0intético Tuxpefio ~ Camercial 8.22 ;L/ 5 100.0 1/
: =Conpuesto Caripefio  CIMMYT 7.96 = 96.8
-Y-520-CxA-6,A-21,Etc, "
Sl " 7.50 < 91.2
2) <249 P.L., x (Ant.Ver-
1A1) " 7.30 B 88.8
> =Chontalpa--Chaparro . ' 2.36 T 87.1
' <lintético Precdz 202, Var, Exp.
Hond, 711, 86.5
I <Tuxpefio Pta, Baja. CIMMIYT 7.10 86.4
¢ =Nolombila 721161 ICA-Col 7.06 = 85.9
} =M'carillo Comercial 6.98 84.9
4 =folombia 721158 ICA-Col. 6.96 o 84,7
). =Comp,Amarillo 180 Var.Exp.Hond, 6.94 . 8h .4
'« <Colombla 721157 ICA-Col. 6.87 83.6
V' ~olombia 721165 " 6.82 83.0
‘. =Ploncer X-306-A Niczaragua 6.62 83.0
) Lolombila 721163 ICA-Col "5.81 82.8
~Colombia 721169 " 6.69 8L.4
! ~(Mix-1xCol.Gpo.1l)
“to Pta.Baja CIMMYT 6,60 80,3
' -folombia 72155 ICA-Col. 6.59 - 80.2
-Coombia 721162 " 6.41 T ' 70.8
- =Compuesto Caribe (SynZ)CIMMYT 6.37 775
‘. -Colombia 721172 ICA-Tol 6.25 E 76.0
! =<Colombia 721173 " 6.19 75.3
D= M-l Colrmbia 6:.15 74.8
* =5int.Cubano resist,
~ achap, CIMMYT 6.01 ‘ 73.1
+ =Conpuesto Mundial
_ Clelo I CIMMYT 5.95 B w
« »Poblacidn de mafz
. _% Mz, larga CIMMYT 5,74 - 69.8

P TINSTICO,
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. XOMBRE DE 1A ORIGEN  RENDIMIENTO AGRUPAMIENTO % RE
) L lA?I-
~ .  INTRODUCCION PROMEDIO TON/ VO S/TES-
i HA AL 15% H, TIGO,
Lé Con::puesto Mundial
dal, Prolif x Br. -
Trop. CIMMYT 5.52 67.1
i.= Colombla 721169 ICA-Col 5.14 62.5
1 - Azarillo del Bajfo CIMMYT 5.0 = 61.2
4 - Eto Bl,Pb, baja x '
linoas Illinois CIMMYT 4.95 : 60,2




CONCLUSION,

Podemos concluir diciendo que existen grandes posibilidades de

obtencidn de buenos materiales gendticos dentro de éste grupo,
para el me joramiento del programa.

s

M W
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RESUMEN DE LOS TRABAJOS R EALIZADOS DENTRO DEL
PROGRAMA HACIONAL DE MAIZ DE EL SALVADOR en 1973

tHugo Salvador Cérdova 0. 1
Roberto Antonio Vega L. 2

INTRODUCCION
" En los dltimos afios ha sido verdaderzmente notable el incre
F
, mento en la produccién de mafz en El Salvador, llegando a satis-
e facer la demanda nacional y tener margen para laexportacién de -

este cereal, esto se debié principalmente a la zdopcidn de nueva
tecnologfa y al potencial de rendimiento de las variedades actua
les. Sin embargo condiciones adversas del ecosistema son facto--
res limitapjtes de la prc&uscién. P otra parte la cantidad y ca-
lidad proteinica es deficiente. Frente a esta situacién la In—-

vestigacién desarrollada, en el Programa de Mejoramiento de Mafz

se condujo sobre dos aspectos generales.-

12) Mejoramiento Genétjaq

29) Ensayos con hibridos y variedades experimentales nacio
nales, ensayos uniformes del PCCMCA y experimentos del
CIMMYT.-

Mejoramiento Genético

Se ha logrado notable avance en la incorporacién de alta ca
lidad de protefna a las lineas que forman los hfibridos comercia-
les, utilizando como fuente el Compuesto Tropical Opaco -2 y An-
tigua Gpo2 x Ver. 181 x Venezuela 1, con endosperma modificado,
habiéndose realizado la 3% y 4% retrocruza a 22 lineas endogdmi-
cas, as{ como también los respectivos andlisis de lisina y trip-

tofano, la poblacidn con endosperma modificado se estd mejorando

_/ Ing., Agr., Jefe del Depto. de Fitotecnia, Centro Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, Ministerio de Agr1cultura y Ganade-
rfa, El Salvador, CsA.-

Ing. Agr. Técnico Encargado del Proyecto de Ma{; Depto. de
Fitotecnia, Centro Hacional de Tecnologfa Agropecuaria, Mi--
nisterio de Agricultura y Ganaderia, El Salvador, C.A.-

3/ Ing., Agr. Actualmente realizando Estudios de Post Graduadod
en el Instituto Tecnolégico de Monterrey, México.-

“-s e 2
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por rendimiento y calidad, utilizando el método de seleccidén ma-

zorca por surco modificado (HS).-

Las 1lfneas de los hibridos comerciales en mejoramiento se =,
han purificado; en el presente afo serin incrementadas por el Depto.
de Certificacién de Semillas. Como resultado de las pruebas de ap
titud combinatoria entre un grupo de 64 lineas endogdmicas blan

cas (84) de origen Tuxpefio, se han obtenido 32 hfbridos dobles,

cuyo rendimiento se predijo a partir de los rendimientos de las
cruzag simples por el método de Jenkis, estas cruzas dobles se -
evaluaron en el ciclo 73B en 2 localidades y los resultados son
muy halagadores.-

Un aspecto muy importante de nuestro Programa de l"‘ejorayi:nj.ento
es la formacién de lineas endogdmicas, para la produccién de nue-
vos hfbridos, por lo tanto se investiga la manera de obtener lineas

mds eficientes en sus combinaciones hibridas.-

En la actualidad el programa cuenta con lineas blancas y ama-
rillas en diferentes grados de endogamia, las cuvales se hace se-
leccién visual y se aplica una presién de seleccién de 10%, has-
ta llegar a un grado de endoganmia de 54 donde se realizan las —--
pruebas de aptitud cominatoria. Con la idea de obtener lineas =
mds eficientes y con base en los trabajos de Russel y Teich(l955)
Y Russel y El-Lackani(1971) se inicié en 1972 un proyecto para -
derivar 1f{neas endogdmicas a diferentes densidades de poblacién
Aunentando esta densidad en-las generaciones sucesivas de endoga
mia,- _

En-el presente sc han obtenido las:lineas Ss habiéndose sem-
brado en 1973B a una densidad de 95.000 plantas/Ha. y no se ob--—
servaron plantas en mazorcas, en cl presente afio se hardn las —-

pPruebas de aptitud combinatoria para ver su comportamiento en —-
combinaciones hf{bridas.-— '

LRI 5
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Con el objeto de obtener hibridos resistentes al acame se ha
continuado con el proceso de reduccién de la altura de planta —-
de las lfneas que forman los hibridos comerciales utilizando di-
ferentes fuentes de planta baja; estas fuentes son el compuesto -
. 301 SSE y Tuxpefio éraquitico En 1973 se realizé la 2a, retrocru-
za y se hicieron cruzas simples dirigidas, con la idea de obtener
datos preliminares, las cuales fueron evaluadas en 1973B, la reduc
cién en altura de planta es muy considerable y los rendimientos

obtenidos muy halagadores. En el cuadro No. 1 se presentan algunos

resultados.

Cuadro No. 1

ALTURA DE PLAI'TA DE HIBRIDOS SIMPLES HNORMALES Y BRA-
QUITICOS EN La SEGUNDA RETROCRUZA fRCgl

Souza Simple Altura de planta en mts.
Normal Broguitico
E.S. 607 x E.S. 511 24T 1.45
E.S. 619 x E.S. 615 2.40 1.55
E.S, 512 x E.S. 1560 2.70 1.30
E.S. 607 x E.S. 528 2.60 1.50
E.S. 4104 x E.S. 4106 2.95 1:85
R-D 130-97 x E.S. 9121 2.80 1.50

En la actualidad se encuentran sembradas las lineas para rea
lizar la 3® retrocruza y se cuenta con 40 lineas 84 derivadas de

Tuxpefio Braquftico en las cuales se hardn pruecbas de aptitud com
binatoria.—‘

Otra de las metas fundamentales de este programa es el de ha-
cer llegar a los agricultores de escasos recursos y que todavf{a -

8iembran variedades criollas de bajos rendimientos, las ventnjas

esee 4
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de varicdades mejoradas de polinizacién libre, en este aspecto se
estdn mejorando las poblaciones por SelecciénMasal y Seleccién -
Mazorca por surco modificado, aplicando una presién de seleccidn
de 10%, las dos poblaciones se encuentran en el 42 ciclo de seleo-

cibén y serédn entregadas a los agricultores en el presente afio.-

También se estd conduciendo un proyecto de formacién de sin-
téticos en el cual se evaluaron en 1973B, 39 sintéticos Fl forma
dos con las cruzas posibles de ocho lineas endogdmicas blancas -
derivados del Sintético Tuxpefio La Posta, seleccionados inicial-

mente por su buena aptitﬁd combinatoria.-—

Los sintéticos obtenidos presentan un potencial de rendimien-
to muy halagador por lo que en el presente afio se evaluardn en ex
perimentos regionales a nivel nacional para dar a conocer 2 los
agricultores las ventajas de estas variedades.-

Con otras combinaciones de esas lfneas se formé otro grupo de

71 sintéticos de los cuales su F2 fueron evaluadas en 1973B.-

Con el fin de obtener variedades de mafz para la zona norte
del pafs, con altitud arriba de 1500 mts. se inicié en 1971 un --

proyecto, introduciendo variedades de polinizacién libre.-

En 1973 se incrementazron las variedades con mejor adpatacién
como Compuesto Chalquefio, Hgo 8 x Mex Gpo 10, l{ineas de ILL x p.
Cr1 y otros, que en el presente afio serdn entregadas a los agri

cultores,-
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ENSAYOS CON HIBRIDOS Y VARIEDADES EXPERIMENTALES NACIONALES,
ENSLYOS UNIFPORMES DEL PCCHMCA Y EXPERIMEITOS DEL CIMMYT.-

a) Ensayos con hibridos experimentales y variedades nacionales

En el cuadro No. 2 se presentan los experimentos conducidos -
durante el ario de 1973 en las estaciones experimentales, de las
cuales 14 incluyeron hibridos y variedades experimentales de —-——
nuestro programa, dichos ensayos estdn identificados con los si
guientes ndmeros! 101,102,103,104,105,106,107,108,109,123,124,125
126, y 127. En el cuadro No. 3 se muestran los rendimientos obte

nidos en las mejores entradas de estos ensayos.-—

Fn los experimentos del 101 al 106 se incluyeron cruzas sin--
ples blancas y :iamarillas provenientes de tres dialélicos realiza
dos en 1972-B con el objeto de provar la aptitud combinatoria es-
pec{fica de los grupos de lineas 84 blancas y amarillas, el el —-
experimento nimero 107 estdn incluidos 68 cruzas simples formadas

con 1lfneas semi-enanas blancas.-—

En los experimentos 108 y 109 estén involucrades 39 sintéti
"cos y 10 testigos bajo disefios de latice simple (7x7). Con los -
resultados tebricos de prediccién de cruzas dobles se formaron las
mejores 32 hibridos dobles predichos, los cudles se evaluaron en

2 localidades bajo disefios de bloques al azar y estdn identifica-
dos con los numeros 123 y 124. Las generaciones F2 de 71 sinté-

tico blancos fueron evaluadas incluyendose en los experimentos 125
y 126 « =

El ensayo No. 127 estuvo formado con nueve cruzas simples bra-
qufticas proveniente de lfneas a las cuales se les ha reducido la
altura de planta. Los resultados obtenidos en esta serie de expe-
rimentos nos muestran el avance logrado en los dltimos afios por -
nuestro frogr_.a de Me joramiento de Mafz.-

b) Ensayos uniformes del PCCMCA

Se condujeron un total de seis experimentos(lll,112,113,114, -
121,122) los cuales corresponden a las series BA,ME y OP de prime
Ta y postrera.- ‘
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c) Experimentos del CIMMYT

El total de experimentos realizados fueron siete identifica
dos con los siguientes numeros: 110,115,117,118,119,120,122, -
en ellos se incluyeron materiales resistentes al achaparramien-
; to, selecciones de planta baja, cruzas de fam. selectas blancas

y amarillas, el IMAN, IOMT y BlancOs cristalinos de El Salva"‘—“
dor.-




Cuyadro No, 2
EXPERTMENTOS CONDUCIDOS EN EL PROGRAMA DE TEJORAMIENTD
DE MATZ EN EL SALVADQR DURANTE EL ANO T'® 1973 —
e T{tulo Enhends|Rap. | 058 17
101 Cruzas gimples amarillas 17 4 S.A.
102 Cruzas simples amarillas 21 4 S.A.
103 Cruzas simples blanéis 23 4 S.4A,
104 Cruzas simples amarillas L 4 S.C.P
105 Cruzas simples amarillas 21 4 S.C.P.
106 | Cruzag simples blancas 23 4 S.C.P.
107 | Cruzas simples(semi-enano) 68 2 S fia
108 Formacién de sintéticos 49 4 S.A.
109 Formacidén de sintécios 49 4 Ssle -
110 IOMT 44 25 4 S.C.P.
LI PCCMCA 02 10 4 S.A.
112 PCCMCA Serie M.E, 14 43 4 S.A.
113 PCCHMCA Serie BA-20 30 4 Las De-
licias
114 PCCMCA Serie BA-22 30 4 S.A.
115 | IMAN 47 50 4 S.A.
116 | PCCMCA Serie ME-15 43 4 S.A.
137 Cruzas,Fam.Sel.Blancas-1 256 2 S.A.
118 | Blancos Cris.El Salvador-3 256 2 Se.he
119 Cruzas Fam.Sel.amarilles-7 256 2 S.A.
120 Serie SPB 8 256 2 S.A.
121 PCCMCA Serie BA-24 30 4 S.6:Ps
122 | Mat.resit.al achap. C1=2 256 2 S s
123 Cruzas dobles E.S. 35 4 8.C.P.
124 Cruzas dobles E. S. 35 4 S.A,
125 Prueb.rend. Sintéticos I 38 4 S.A.
126 | Prueba.rend. Sintéticos II 38 4 - I U

e
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Continuacién Cuadro No. 2

No.de No.de No.de |Locali |..
Exp. G Entr. | Rep. [dad 17 ";;lo
127 |[Cruzas simples braquificos 9 4 S.A. B
128 |Prueba rend. braguitico (Poey) 23 4 S.A. B
129 |Prueba rend.braquitico(Poey) 2 L 4 S.4. B
130 |Prueba rend.braquitico(Poey)3 16 4 S.A. | B
\ 131 |Prueba rend.braquitico(Poey)4 18 4 Sedes | B
1/ S.A. = San Andrés 2/ R= Riego
S«C.P., Santa Cruz Porrillo A= Primera
B= Postrera

amvdeu.—




Cuadro No. 3 8
RENDIMIENTO DE LAS HEJOEEé DOS ENTRADAS EN LOS
EXPERIMENTOS DEL PROCRaiik DE MEJCRAMIENTOD DE MAIZ
EN 1973
Ng;n Genealogia No. de Rendimiento de
e S Entrada Grano 1/
Cruza simple amarilla 1 T 10O
101
Cruza simple amarilla 6 6.15
102 Cruza simple amarilla 5 7.40
Cruza simple amarilla 18 7.03
Cruza simple blanca 10 9,01
+035 Cruza simple blanca 3 8.93
Cruza simple amarilla 8 T.80
b Cruza gimple amarilla 16 7.62
105 Cruza simple amarilla 14 B.11
Cruza simple amarilla 21 753
Cruza simple blanca 6 8.38
106 Cruza 3imple blanca 4 8433
Cruza simple semi-enana 45 T7.00
107 Cruza simnle semi-snana 11 A.0A
108 Sintético blanco 24 6.60
H-3% : 39 5.80
109 Sintético blanco 24 T+05
H-3 38 5.80
123 Cruza doble blanca 19 5.4
H-3 33 4.5
124 Cruza doble blanca 32 5.9
H-3 ~ 33 4.8
125 Sintético blanco(Fz) 30 6.30
H-3 36 6.30
126 Sintético blanco(Fz) 51 6.20
H-3 71 5.50
127 Cruza simple br, 6 7.5
Cruza simple br, 1 6.4

1/ Ton/Ha. al 15% de humedad.-

amvdeu,-
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LeUPULUY tBYNGiIO AuVALAN

AVANCES D3L PiUGAAMA ws ALZ N guNdULAL 1973

Las actividades del programa de mai-. en el a:o 1973, estuvieron
encaminadas a evaluar variedades e hibridos locales, prdcticas
agrondinicas, materiales del PCCMCA y ClLiwmYT.

Los trabajos se realizaron en 4 localidades: camnpo experimental
Omonita 37 m.s.n.m., Catacamas 442 m.s.n.m. Comayasua 720 m.s.n.m.
y La bsperanza 1980 m.s.n.m.

Se reportan los {rabaJos mas importantes realizados en las siemura
de postrera (72-B) y primera T73-A.

Accontinuacidn, se desglozan los avances del pro;rama:

MEJUAAMIYHTO rut SEL..CCIUN

seleccidn Masal

Se derivd el ciclo IV de seleccion masal en la variedad CLuMYT -
opaco—-2, en el momento de la cosecaa, se observo que se ha mejo-
rado notavlemente el aspecto de sanidad de wmazorca. wmsta situa--
cion es muy,K nalagadora, yd que la variedad mencionada es muy sus

ceptible a podredumbre de mazorca (Uiplodia SSP).

La seleccidn se nizo en vase a rendimiento y prolificidad, apli-
cando una presidn de seleccidn de 5 %.

Lvaluacidn de ciclos de seleccion nasal.

Al evaluar dos ciclos de seleccidn wasal en la variedad Sintético
Tuxpefio se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro I. 2espuesta a Seleccidn kkasal par_ reandimiento. Promedios

de dos localidades. Ouonita y Catacamas T3-A.

*Enc, Campo Experimental de Catacaumas
Direccidn General de desav:iollo Agropecuario,

Catacamas, Olancho.
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ALTUNA CnS. deNo L Lo w1 "% sobLre
Ton/a al 15 %

Generacioncs Plant. Mz. dumedad Testipo
Uriginal 280 166 4.50 100.0
Generacidn I-1 289 180 4.64 ~103.1
" 11-5 278 169 4,46 99.1
" 1i-1 288 176 4.96 110.2
" I:-5 277 . 166 4.46 99.1
2 8 5 281 170 4.96 110.2

El cuadro I wuestra que no huvo aumento sigaificativo para los
dos ciclos cowparados con la variedad original. Ademds se incre-
mentd la altura de planta y wmazorca a wmedida que se avanzaba en
las .eneraciones, caracteristicas indeseables en una poblacidn
de maiz. Bn vista de esto, se decidid no coatinuar travajando -

con este sistenna.

SSLUCOIVN wnlUaddNTS Pacs APTITUY CUBSINALQ.IA G SNIudl

Uerivacidn de lineas S)} en Tuxpeuo Planta daja y Compuesto Umonita
Planta Baja.

Se derivaron lUU lineas en las variedades Tuxpe:sio planta baja y -
Compuesto Omonita planta baja. AL momento de derivar las lineas,

Se formaron los mestizos para evaluar la A.U.U. en prucba temprana.
sCtualmente, se estdn evaluando los westizos en dos localidades del

Pals: Quonita y Catacamas.

4 BT DO U2 A B

Se ha trabajado en el mejoramiento de¢ la calidad nutricional del -
d % . . . * ’
Maiz mediante la introduccidn del rene opaco-2 a la variedad Sintg
t" - N Al L - -
1¢o Tuxpeiio. D¢ igual rorma, se esta incorporando el sene.8r, a la
Msma variedad.

A F - 3 E 2
ctualmunte, se esta realizando el II ciclo de retrocrauzas.

BORLACTION welh LIWIPETICU aitaslowt)
b No. 2
¢ un total de 13 lineas.de Sint. amarilio No. 1 seleccionados rer-—

Se
& - : : : i

- n Tl—u se¢ hicieron fraterunales en cedena para efectuar el inter-
Zamiento de las lincas.
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Jon este material se balancearon muestius y-se llevd el Sintéti
co hasta yeneracidn F,. xsta semilla se usard en las pruebas -
regionales para evaluar el nuevo Sintético en las condiciones -

del agricultor. Tampién, se incluird en la serie M.d&. del PCCuCA.

41 3 il vaclOoOHd

gvaluacidn de Hioridos Dobles Amarillios.

Se evaluaron un total de 53 hioridos dooles distribuidos en 3 -
experimentos, los que fueron sembrados en dos localidades: Omonita
y Catacamas. In la formacidn Je estos hibridos, se usaron lineas

de Nicarillo, Antigua y Sintético Amarillo.

En los cuadros siguientes, se presentan datos de rendimiento y --

alzunas caracteristicas agrondmicas de los hibridos dooles evaluados.
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Juadro III. ribridos Dobles forwados con lineas de antigua y
S.A=55 X ©.4.-56. batos prowedios de dos localidades V.. y
C.A.A.

vias Altura fend. % dobre
Genealogia Flor Planta Ton/ha. Testigo
(Ant.66-2-2 X Apt.34-1-2)(5A-55
;X 84-56) 57 257 5423 104.4
(Ant.72-1-3 X A-0)(5A-55 X SA-56) 58 265 5.23 104.4
(Ant.72-1-3 X aAnt.66-2-2)(SA-55
X SA-56) 56 263 4.99 99.6
(An4.72<1=3 X K;b:04-1-2) (8455
XSA-56) 56 257 5.04 10u.6
"(Ant.36-1-2 X 4-6)(54-55 X SA-56) 57 270 5.28 165.4
(Ant.34-1-2 X Ant.72-2-2)(SA-55
X SA-56) 56 258 4.98 99.4
(Ant.66-2-2 X A-21)(54-55 X Si-
56) 57 275 4.99 99.6
(ant.72-1-3 £ A-21)(SA=55 X SA-
56) 56 274 4.98 99.4
(Aot.66-2-2 X s t.72-2-2) (5A-55
X SA-56) 57 260 5.05 100.8
(Ant.72-2-2 X A-21)(SA-55 X SA-56) 57 263 5.09 101.6

fioneer : 56 248 5.01 100.0
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Cuadro 1V. Hibridos Jobles formadus con lineas de antigua y S.A~

147 X S.A.-148. vatos promedios de dos localidades v.il. y C.A.A.

itend.

—

Vias’ Altura % Sobre

Genealosia Flor Planta Ton/tla. Testigo
(Amt.72-1-3 £ A-6)(5A-147 X 5o
148) 58 271 5«31 110.9
(Amt.72-1-3 X isnt.66-2-2)(SA-
147 X SA-148) 56 263 52T 110.0
(#pt36-1-2 X A-6)(85-14T X $a-
148) 58 271 5. 27 110.0
(ant.66-2-2 X Ant.34-1-2)(Sa-
147 X SA-148) S 268 5.23 109.2
“(aut,72-2-2 % 4-21)(S=-147 X Sa
148) 56 . 269 5.14 107.3
(ant. 72-1-3 X 4pt.72-2-2)(S)-
147 X SA-148) 56 . 260 5.02 104.8
(Ant-6 X £1-21)(SA-14T7 X 3a-148) 57 271 5.12 106.9
(A,t.72-1-3 X Apt.T72-2-2)(54-
147 X 5A-148) 56 260 5.02 "104.8
(Ant.36-1-2 X Ant.66-2-2)(Sa-
147 X SA-148 56 259 4.94 103.0
(Ant. 33-1-2 X Kot g2-2-2)(s8-
147 X S4-148) 57 258 4.92 162.7
(Ant.34-1-2 X £-21)(SA-147 X SA-
148) B 265 4.91 102.7
(AptiT2<1-3 X Ant34-1-2) (SA-147
X SA-148) 56 261 4.89 102.1
Pioneer X 306-A 57 278 4.79 160.0
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sede observarse, que varios hibridos superan en rendimicnto -

1 testiso Pioneer X-306-A. Usra caracteristica descable es gque
ostraron altura e planta aceptavle.

e estos hivridos, se selecciunarun 11, la seleccidn se hizo en
ase a rendimiento y altura de planta. Los mejores hioridos se

stdn aumentando y en fechna prdoxima se¢ evaluaran en prueoas re-

ionales.
AlBRIDOS SInkLEs 3ul,NUUS

ve evalud el rendiwmiento de 101 hibridos simples blancos. Ll ob-
letivo de estos trabajos fué ouscar comolnaciones hioridas con —--
raracteristicas agrondmicas deseables: buen rendimiento; planta
!a ja. Lamentablemente, la mayor parte de las cruzas evaluadas
oresentaron caracteristicas indeseables como altura de planta ex
cesiva. '

in la actualidad, disponemos de un zrupo de lineas derivadas de
Tuxpefio Planta Baja y Compuesto Unonita Planta 3aja, con duenas
caracteristicas agrondmicas, que probablenente nos serviran para

buscar combinaciones hioridas de altura de planta reducida y ouen

rendimiento.
CarULAS Pupnda dadn

Durante las sicmbras de primera de 1973, se efectuaron cruzas
entre los hioridos siaples: Clo_9 X B.3. 1-10-3 y C10 £ Cy; ¥
progenies seleccionados en los ensayos 3.P.3; C.P.3.8. y (Mix) X
ICol. Gpo. 1) X Zto Blanco ¥l. Baja. Todas las cruzas inencionadas
se encuentran en proceso Jde evaluacion. Considerawos gue esta es
una forma de aprovecilar eficlientemente los materiales ipcluidos

en esas series 1interaincionales.

P.E.ACI‘ 1 C."'. %] .:‘1G’I,':'.U NOmICsn

Se efectuaron ensayos de fertilizantes y densidades ide siemovra en
OCmonita y Catacamas, sin emovar.o no se ian ovtenido datos confia-

bles ue puedan servir para hacer recomendaciones a los producto-

res.
fgn-vista-de—lo-anterior-se -continuara-con-este tipo—de—emsayos pa

ra obtener la inrformacidn necesaria.
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BNSAYUS LATsHNSIVUS

un colaboracion con agricultores y Arentes Agricolas, se sem-
braron 73 ensayos extensivos en Jdilerentes zonas del pais. &n
estos ensayos se incluyecron las siguientes variedades e hibri
dos: Sintético Tuxpeno; Uesarrural HB3-101; Yesarcural hB-105;
vesarrural HA-501; vUesarrural 11A-502 y Iioneer X 30U6-A (tes-

tigo). Faira la zona sur y central se sustituyd Jesarrural iH3-

101 por Honduras compuesto precdz.

ENSAYuS INTaAduACIUNALSD

Como parte del programa del £CCMCA, este ano se semoraron 8
ensayos de las series: blancos y amarillos, waices experimenta
les, Braquitico-2 y opaco-2 con materiales del CIruwiYT se sembra
ron 9 ensayos de las series: Cruzas Spglectas Ylanta Baja, Selec.
Planta daja, Cruzas Flanta daja émarillas, Iiaid,IUMT. £stos en-

. sayos fueron sembrados en Omonita y Comayasua.
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SIST2IiA DINAMICO DE MEJORAHIZITO DE POBL/CIONES DE MAIZ

EN HONDURAS

0
JUAN JOSE OSORTO

IHTRODUCZION :

El cultivo del maiz en Honduras ocupa el primer lugar en #rea
cultivada, comparado con los cultivos de frijol, arroz y sorgo. Sin embar-
go los rendimienfos por unidad de superficie se encuentran en un nivel bas
tante bajo, si consideramos las posibilidades que el pais presenta par: la
produccion de este cereal.

Factor decisivo en el bajo rendimiento unitario nacional, es

1

la existencia de areas marginales para el cultivo, donde se siemiran maices
criollos con poca capacidad de2 produccidn, y sin la aplicacidn de una técni
ca adecuada. Sin embargo, cxisten zonas ecologicamente aptas, dond: los rendi
mientos son aceptabl2s, debido al uso de semillas mcjoradas y bucnas practicas
de manejo.

A continuacidén se presentan las drecas cultivadas y la produccidn

nacional de maiz, frijol y arroz en los ultimos aios:

CULTIVDO

MATITZ =~ FXIJOL ARROZ
All o0 Sup. +  Prod. Rend. Sup. Trod. Rernd. Sup. Prod. Rend
Has. T.M, T/Ha. Hzs T.M. Ton/fHa. Has. T.M. . Ton/
69-70 271.809 339.159 125 72.702 54.676 0.75 5.465 6.453 1.18
70-71 271.800 346.300 1.27 72.700 55.400 o0.76 5.500 6.500 1.1¢
71-72 266.469 381.818 1.43 72.631 35.00 0.48 12.000 10.000 0.8:

Ing. Agr. Jefe Depto. Promocidn y Ejecucidn de Proyectos Agropecucarios
Direccion General de Desarrollo Agropecuario

Apdo. Postal Mo. 309-Tegucigalpa, Honduras, C. A.
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El programa de mejoramiento de maiz tiene €omo objetivos bdsicos la obtencidn
de varicdades e hibridos de¢ alto rendimiento con buenas caracteristicas agro-
nomicas y que sean accptables por el consumidor. Desde 1970 hasta el afio pasa
do se le did especial énfasis al mejoramiento por hibridacidn, habiéndose pro
ducido los siguientes hibridos dobles: Desarrural HB-103 y 104 (Blancos) y
Desarrural HA-501 y 502 (amarillos), los cuales presentan rendimientos supe-
riores a 5.0 ton/ia.

Bn 1973 se analizd la situacidn del cultivo en cuanto al uso de semilla mejo
rada llegando a la conclusidn de que aproximadamentc solo 8-10 % de la semi-
1la distribuida corresponde a hibridos y el 90-92 % a varicdades de poliniza
cidn libre. En vista de esto se decidié iniciar un proceso dinamico de mejora

miento de dos poblzciones: una de grano blanco y otra de grano amarillo.

MATZ2TALZS Y METODOS:

Las poblaciones basicas sc2leccionadas fueron las siguientes:

a) Cruza V-520-C X Ag ,A21, A4, etc. introducida del CIMMYT, que en ensa

yos realizados en diferentes zonas del pais ha mestrado bucnos rendimientos y
que probablemente este afio serd lanzada como varicdad comercial sustituyendo a
Nicarillo.

b) En 1973-A, sc derivaron lineas y al mismo tiocmpo se formaron mestizos
para evaluar la habilidad combinatoria gencral; cn las variedados tuxpciio plan-
ta ocaja C-7, originario de CIMMYT y en el compuasto Omon ta planta bajz, el cual
fué formado con progenies seclcccionadas cn un experimcnto de la serie SPB cose-
chado en 1972-A. Estc compuesto fud sembrado en un lotc aislado para obtener re-
combinacion gamética del material. imbas poblaciones son de grano blanco con bug
nas caractetgisticas agrondmicas como altura reducida de planta y mazorca.
Inicialmente nuestro objetivo era formar dos sintdticos de grano blanco y de ci-
¢lo intermcdio, pcrb nos dimos cuenta que podiamos aprovechar las lineas seleccip
nadas en ambas noblacicones, después de un ciclo d¢ recombinacidn para iniciar un
Un nucvo sicstema de mejoramicnto similar a2l que se esta usando cn CIMMYT. Vale la
Pena obscrvar quc ambas poblaciones ticnen caracteristicas muy similarcs y que es
vilida lz idca de formar una sola poblacion, ahorrandonos esfuerzos vy dinero, asi
Como la posiblidad de uszr de una forma mas cficiente los series de ensayos in-

ternacionales que semkbramos cn nucstro campo experimental.
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La mctodologia a seguir sera l:. siguiente:

Poblacion base: Sintético interc ‘uio (lincas S; recombinadas).

1.- Seleccionar 250 mazorcas las cuales seran desgranadas mazorca por Sobre.

2.- Con estc m terial se prepararan 3 ensayos usando un disefio lattice 16 X 16
que sc sembraran en 3 localidades: Cmonita, Catacamas y Comayagua. Cada ex
perimento tendra dos repeticiones con parcelas de un surco con 20 plantas.

3.- AL mismo tiempo sc hard la siembra de un lote aislado de mestizamiento usan
do cada progenie como progenitor femenino y un compuesto balanceado de las
progenies como progenitor masculino en la proporcion de 2 : 1 0, formando
medios hzrmanos. Cada progenie scera sembrada en un surco de 5 metros con 22
plantas. Durante cl ciclo se practica seleccion para caracterts de alta he-
redabilided como altura de planta, mazorca, resistenciz a enfermedades, etc.
Al momento de la sosecha se aplicard una presidn de seleccidn dz 20 % entre
progenies y 25 % dentro dc las progenies lo que nos mantiene constante cl
ndmero inicial de progenias. '

4.- El lote aislado dc moestizamiento de preferenciz deberd sembrarse cen la misma

época de interdés con cl objetivo de efectuar cruzamientos entre aquellas pro
genies quc presenten caracteristiczs deseables, detectables antes de la flora
cion, como: vigor, altura de plénta, senidad, etc. Para tal fin se siembran 22
plantas o sca que la m ta de la orilla puede utilizarse pzra hacer las cruzas.
Bstos cruzamicntos deberdn evaluarse en ensayos de rendimiento con 2 6 3. re-
peticiones, a la dosecha se¢ seleccionan las me jores cruzas.- La semilla rema
nente de estes cruzas debera adiéionarse 2 la poblacion bdsica en el préximo
ciclo de scleccidn.

g 5.-Al cabo de 3-4 ciclos dc proccso, donde a cada ciclo se selccciona el 20 %

. de las progenies, se aplicard un indice dc sclecciodn intensa del 2-4 % del

total de las progenies o scan 4-10 familias que sin lugar a dudas sera la

"croema de las progenies'. Esta familia selecto debe recombinarse en lotes

2islados, sirvicndo al mismo tiempo como lotecs de aumento, constituycendo cn

esta forma la "variedad experimental".- A seguir sc dcberdn realizar dxperi-
mentos de pricticas agrondmicas: Densidades de siembra, fertilizantes, con--
trol de¢ malczas, etc. Con cl objcto de obtencr un "Paquete Tecnoldgico", acce
sible al productor.

Uga vez conocido el paquete tecnoldgico, sc deben establecer lotes demostra-

tivos ¢n fincas de agricultores, donde se aplicardn las recomendaciénes del

pPaquete.
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Estos lotes deberan ser de preferzncia relativamente grandes ( 1 Ha.)

donde se realizardn dias de campo para dar a conocer los bondades de la

nueva varicdad.

(En la pagina siguicntc se prescnta un diagrama general del sistema).
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3015

RENDIMIENTOS DE SORGO Y MATIZ
ASQCIADOS EN GUATEMALA

Dr. Victor M. Urrutia l/
Dr. Albert Plant 1/
P.A. César Catalen i/

~ P.A. Manuel Alonzo 1/

Tradicionalmente el sorgo y el maiz han sido cultivados asociados
por el pequenio y mediano agricultor del Oriente de Guatemala, la
regidon de meyor produccidn de sorgo en el pafs. El maiz se siem-
bra con las primeras lluvias y el sorgo 3e siembra entre surcos
de maiz a finales de julio o en agosto. Esta asociacion de cul-
tivos le da al pequerio agricultor un sentidec de seguridad econd-
mica. El Oriente de Guatemala se caracteriza ocor un régimen de
lluvias muy irregular. En algunos aflos aun las siembras de pri-
mera época (mayo) pueden sufrir falta de agua. EL sorgo presen-
ta mejores posibilidades que el maiz de producir mayores rendi-
mientos promedios bajo estas condiciones climaticas, principal-
mente cuando se siembran en segunda época (agosto).

Otra razon para asociar sorgo con maiz es que las variedades de
sorgo que hasta la fecha se han venido cultivando en Guatemala
han sido de ciclo vegetativo bastante largo uebido a su sensibi-
lided al fotoperiodo y se deben sembrar temprano para obtener me-
Jjores rendimientos. Esto solo se pruede hacer entre los surcos

de maiz y& que las tierras generalmente ce siembran con este cul-
tivo en mayo y no se cosecha sino hastz diciembre debido a la
falta de facilidades para el secamiento de gramos.

Actualmente, el Programa de Sorgo del Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas (I.C.T.A.) de Guatemala cuenta con tres nue-
vas variedades de sorgo que vendran a reemplazar a las varieda-
des locales. Estas nuevas variedades dan buenos rendimientos con
un ciclo de crecimiento relativamente corto (90 a 105 dias) ¥
estéan siendo recomendadas para sembrarse en mayo para poder apro-

1/ Técnicos del Programa de Sorgo de I.C.T.A., Guatemala
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vechar as{ su retofio. Sin embargo, muchos pequerios agriculto-
res probablemente seguiran practicando el cultivo asociado de
sorgo y maiz usando las nuevas variedades que estan disponibles
actualmente. El estudio reportado aqui fue llevado a cabo con
el objetivo de determinar los méritos y desventajas de esta
préctica tradicional.

METODOS Y PROCEDIMIENTOS

El experimento se llevo a cabo en el Municipio de Asuncion Mi-
ta, Jutiapa, en Guatemala. El clima de esta localidad es cali-
do con una precipitecidn media. Sus caracteristicas climatolo-
gicas, en base a un promedio de 1l afics, son las siguientes:

478 m sobre el nivel del mar; 1.231 mm de precipitacion anualj;
y 25.9 grados C. de temperatura media apual. E1l suelo utiliza-
do fue de caracteristicas aluviales bien provisto de nutrientes
segin el analisis de suelo.

El disefio utilizado fue de bloques al azar con 4 replicaciones.
El temsfio de las parcelas fue de 12 m de largo por 6 m de ancho.
El suelo fue tratado con 2.7 kg./ha. de Valekon (ingrediente
activo) antes de la siembra. Se usd la variedad nueva de sorgo
Guatex café y de maiz el hibrido H-3. EL experimento fue sem-
brado con ambos cultivos el 31 de mayo de 1973 y se aplicé 2.5

kg./ha.'de Atrazine inmediatamente después de la siembra para
controlar malezas.

El sorgo se sembro a 0.60 y‘l m entre surcos segun el tratamien-
to y el maiz a 1 m. Distancias entre plantas para el sorgo fue
de 5 cm. y para el maiz de 30 cm. Nitrogeno se aplicé 3 veces
a razon de 40 kg./ha. de N cada vez a los 10, 30 y 55 dias des-
pués de la siembra.

El control de insectos se realizo con Dipterex y Endrin al 19.5%.
El experimento se cosechd el 20 de septiembre de 1973. EL gra-
no de sorgo y maiz se pesd en el campo y se tomaron muestras de

humedad para calcular los rendimientos en base a grano con 13%
de humedad.

Los tratamientos consistieron en numeros de surcos sembrados de
cada cultivo y distancias entre surcos (cuadro No.l). EL trata-
miento No. 1, por ejemplo consistid de 5 surcos consecutivos de
sorgo seguidos de 3 surcos consecutivos de maiz. E1 tratamiento



Th

No.5 consistio de 1 surco de s0rgo "rgulc de 1 surco de maiz
a 1 m entre surcos para ambcs cultivos. stas combinaciones
de cultivos se repitieron consecutivamanzc hasta que se cubrie-
ron los 12 m de largo que tenia cada parcela.

RESULTADOS

Los rendimientos de grano que se obtuvieron con cada tratamien-
to pueden verse-en el cuadro No.2. Est s rendimientos estan
expresados en base a una hectarea ya seza de sorgo o de maiz solo
y estan calculados al 13% de humedad. Notese gue todos los tra-
tamientos de sorgo y maiz asociados proiujeron mayores rendimien-
tos por unidad de area que log tratumientos donde sorgo y maiz

se sembraron soles. El mayor rendimiento de sorgo fue de 6.759
kg./ha. que correspondid a la combinacicn d2 5 surcos de sorgo
con 3 surcos de maiz. El tratamiento No.lt, que consistid de 2
surcos de sorgo seguidos por 2 surcos Gz maiz, produjo el segun-
do mayor rendimiento de scrgo con 5.912 kgz./ha. Los rendimientos
de estos 2 tratamientos fueron significativamznte mayores que el
tratamiento de sorgo sembrado solo, que fue de 4.168 kg./ha. EL
tratamiento No.5, que consistis de 1 surco de sorgo seguido de

1 surco de maiz, rindid estadisticamcniz lo mismo que el trata-
miento de sorgo solo.

Notese que el rendimiento de sorgo se puede correlacionar direc-
temente con el nimero de surcos de maiz adyacentes a los de sor-
go; es asi que el tratamiento que tenia sorgo adyacente a 3 sur-
cos de maiz vredujo mds guz el trasamiento que tenia sorgo adyea-
cente a solo 2 surcos de ms.m, ¥ ect? Uliimo rindid mds que el
tratamiento que tenia solo 1 surco do maiz adyacente. Esta co-
rrelacion sugiere la hipdtasis de gu> uno de los factores cau-
santes del mayor rendimiento obtenidso ccn los tratamientos aso-
ciedos, comparados con el de sorgo s:mhredo solo, haya sido una
mayor incidencia de luz solar sobre las plantas de corgo resul-
tante de la mayor fil”:racidn de luz pernitidz por una menor den-
sidad de poblacion de la plentacidn adyacente de maiz.

Los rendimientos mis altos de maiz se cznsiguieron con la combi-
nacion de 2 surcos de sorgo con 2 de mais (5.20% kg.Xha.) ¥y con
el tratamiento No.5 que consistio d» 1 surco intercalado de cada -
cultivo (4.99% kg. /ha ). El tratam.ento sembrado con maiz solo,
rindio la cosecha mas baja con 4.470h k1./ha. El tratamiento

No. 1, que consistio de 5 swrcos de scrgc seguidos de 3 surcos

de maiz rindid estadisticamente igucl que cuelquiera de los



otros tratamientos.

Notese que aunque la asociacidn de cultivos aumentd los rendi-
mientos de ambos cultivos, este efecto fue myor con el sor-
go, 62.2% de aumento en los rendimientos, que con maiz (16.3%).
Fuera del efecto positivo de la asociacion de cultivos, no se
note ninguna relacidon entre rendimientos ¥y numero de surcos de
cada cultivo asociados ya que los rendimientos de los tres tra-
tamientos con cultivos asociados son estadisticamente iguales.

Los rendimientos de grano exprésados en kilogramos por hectarea
de cultivo asociado se presentan en el zuadro No.3. Basados en
un precio de Q0.0% (quetzales) por kilogramec de maiz y Q0.077/
kg. de sorgo, los ingresos brutos para el agricultor con cada
tratamiento fueron calculados en el cuadro No.l.

El tratamiento que produjo el ingreso mas bajo (§220.95) que el
de sorgo solo. Los ingresos mas altos se obtuvieron con el tra-
tamiento de 5 surcos de sorgo con 3 de maiz (Q486.81) y con el
tratamiento de 2 surcos de cada cultivo (Q471.18). Con la excep-
cidén del tratamiento con surcos alternos de sorgo y maiz (No.5),
la asociacion de estos dos cultivos dio mayores ingresos que los
que obtuvieron con cada cultivo sembrado solo.

CONCLUSION

Estos resultados preliminares indican que es posible aumentar
tanto los rendimientos como los ingresos econdmicos por hecta-
rea por medio del cultivo de'sorgo v malz asociado. Estos re-
sultados sugieren la existencia de un punto Optimo en la rela-
cidn entre el numero de surcos asociados de cada cultivo y los
rendimientos e ingresos obtenidos. Esta practica, ademds de sus
méritos agroeconomicos proporciona al pequefio agricultor un sis-
tema de cultivo de mayor seguridad econdmica. Este sistema ame-
rita un estudio en mayor detalle en el futuro.
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CUADRO 1. Tratamientos incluidos en el experimento de sorgo y
maiz asociado, A. Mita, Guatemala, 1973.

Surcos Asociados

Distancia entre surcos (m)

Sorgo Maiz Sorgo Maiz
(1) 5 3 0.60 1.00
(2) - Todos - 1.00
(3) Todos - 0.60 -
) 2 2 0.60 1.00
(5) 1 1 1.00 1.00

CUADRO 2. Rendimientos de grano de
sado en kg. por hectarea

Id .
sorgo y malz asociado expre-
del cultivo solo, Guatemala,

1973.
Surcos Asociados Rendimientos
Sorgo Malz Sorgo Maliz
----- kg/ha.- - - - - -

(1) 5 3 6.759 a 1/ 4.905 ab
(2) - Todos . b.U7h b
(3) Todos - 4,168 ¢ -
L 2 2 5.912 b 5.204 a
(5) 1 1 4.275 ¢ 4.9% e

l/ Dos numeros en una columna seguidos por una misma letra no
son diferentes al 5% de probebilided.
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CUADRO 3. Rend%miento de Grano por Hectdrea de Sorgo
¥y Maiz Asociado, Guatemala, 1973,

SURCOS ASOCTIADOS . RENDIMIENTOS
SORGO MATIZ SORGO MATZ TOTAL
Kg/Ha.
, (1) 5 3 3.380 2,452 5.832
(2) - Todos - L L7k L L7k
(3) Todos - 4,168 - 4,168
by 2 2 2537 3.252 . 5.469
(5) 1 1 2.138 2.L98 L,636

CUADRO 4, TIngresos Brutos de Maiz y Sorgo Asociados,
Guatemala, 1973.

SURCOS ASOCIADOS INGRESOS
SORGO MAIZ SORGO MATZ TOTAL
Q/Ha
(1) 5 3 260.25 226,56 486,81
(2) - todos - L13.k0 413,40
(3) todos - 320.95 - 320.95
(4) 2 2 170.70 300,48 471.18

(5) 1 1 164 .60 230.82 395.42
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COMO DESARROLIAN LAS PLANTAS DE SORGO Y MAIZ
Angel Salazer B.*

En tres publicaciones separadas se encuentra una relacion de-
tallada sobre diferentes estudios del desarrcllo de las plan-
tas de sorgo y maiz, estas publicaciones son:

"HOW A SORGHUM PLANT DEVELPS"

R. L. Vanderlip, Contribution No. 1203 Agronomy Department
Kansas Agricultural Exp. Sta. Manhattan 56502 USA, 1972.

"HOW A CORN PLANT DEVELOPS"

J. J. Hanway, Special Report No. 48, Iowa State University
Ames, Iowa, USA. 1966.

"THE PHYSIOLOGY OF YIELD IN SORGHUM"

Dekalb Research Notes No. 9. Dekalb Ag. Research Inc.
Dekalb, Illinois 60115, USA.

”, rd
La ultima publicacion contiene ademds informacidn sobre algunos
estudios sobre la fisiologia del rendimiento de sorgo granero.

Con el fin de difundir, entre los técnicos que trabajan en sor-

g0 ¥ maiz en Centroamérica, la informacion contenida en las men-
cionadas publicaciones, hemos traducido las partes concernientes
al proceso de desarrollo de las plantas del sorgo y maiz.

Esta informscidn debiera ayudar a los técnicos a conocer mejor
la fisiologia de estos cultives para luego elaborar recomenda-
ciones culturales que resulten en mejores rendimientos. Debe-
ria también esta informecidon despertar el interés de los encar-
gados del mejoramiento de estos cereales, en obtener datos sobre
como desarrollan las plantes de sorgo y me{z en las conciones

de la§ zonas de cultivo y con lss variedades sembradas en Cen-
troamerica.

Tk Director de Operaciones de Semillas Dekelb en Centroamérica y
Panama.




79

SOR&O *

Durante el ciclo de vida de la planta de sorgo se pueden dife-
renciar 3 estadios o etapas de desarrolio. El primer estadio
(ED1l), que empieza con la emergencia y termina con la inicia-
cion florsl, repres nta la etapa de desarrollo vegetativo del
sorgo. La iniciacion floral ocurre cuando el punto de crecimien-
to de la planta cambia de 1la produCC1on de hojas a2 la producc1on
de la cabeza. Este cambio ocurre en las condiciones de Estados
Unidos alrededor de Jos 34 dfas después de la emergencia. El
Estadio de Desarrollo 2 (ED2) comienza' con la iniciacidn floral
¥y termina con la plinizacion; durante este periodo la cebeza del
sorgo se expande y desarrolla completamente. El Estadio de De-
sarrollo 3 (ED3) comienza con la polinizacion y termina cuando
cesa el llenado del grano. Aun cuando los tres estadios mencio-
nados son distintos y ocurren separadamente, cada uno de ellos
contribuye al rendimiento final.

Los investigadores de Dekalb han estudiado estos estadios con

el fin de determinar cual es el gque tiene mayor influencia en
el rendimiento. En estos estudios encontrd que el EDL es pro-
bablemente el mas critico en la determinacion del rendimiento
porque el numero de semillas que tendra la cabeza es determina-
do poco después del fin de este estadio. Ya que el numero de
semillas por cabeza es el mayor contribuyente al rendimiento de
grano, todo leuerzo que hagan los mejoradores para extender es-
te perlodo asi{ como el uso denractlcav 3gronom1cas por parte de
los agricultores para asegurar las mejores condiciones posibles
durante el ED1 darsn por resultado las cabezas mas grandes posi-
bles y el maximo rendimiento de grano.

Aln cuando aparentemente el segundo estadio de desarrollo (ED2)
tiene poca influencia en el rendimiente final, las nltas tcmpe—
raturas, baja fertilidad y la escasez de agua causan la aborcion
de las flores y reducen el rendimiento.

En el tercer estadio de desarrollo (ED3) se determine el peso
especifico del grano y ecste es el segundo faCuor mas importante
en la determinacidn del rendimiento. Las lineas de sorgo que
tardan mas en el ED3 tienen los mayores pesos especificos en el
grano y viceversa.

En un experlmento conducido por los 1nveetlgadores de Dekalb se
estudio la respuesta del sorgo al nitrogeno. Con este fin se sem-
bré un grupo de 1{neas en terreno en el. que se aplico una baje do-
sis de nitrogeno, 25 libras por ecre, antes de le siembra. Trein-
ta y cuatro diss deqpuec la emergLnC1a (eproximadaemente al fin
de ED1) se &DllCO 50 libras de nitrogeno a una mitad de los sur-

cos de cade linea de sorgo y 200 libras a le otre mitsd. Al fi-
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s o £
nsl se compararon los rendimientos y contenido de proteins en-

tre las partes de los surcos que recibieron slts y bajs centi-
ded de nitrogeno. En prumedio de todsz les lineas de sorgo pro-
bados, la alte adicion de nitrégeno, 200 1bs./acre, aumento so-
lemente 1.5% el rendimientd en relacidn con la baja adicion de
nitrégeno; gin embargo =21 contenido de proteinas aumento casi
23%. Este resultsdo indica ls necesidad de aplicar tempresno el
nitrogeno as{ como ls importancia de nitrogeno en el contenido
de proteina en el grano. Ademds este estudio reveld que algunss
lineas si-respondfan significativamente a le aplicacion de altas
dosis de nitrogeno y otros no lo hicieron mas que ligeramente
Este informacioneesta qlenda usada pars seleccionar liness que
ecponden mejor & altas dosis de nltrogeno para su inclusion en
hibridos de alto rendimiento de grano.

ESTADIOS DE DESARROLLO EN FROMEDIO DE 32 LINEAS DE SORGO GRANERO

(En las condiciones de Estados Unidos

ED1 ED2 ED3
Vegetativo Iniciacion florsl Polinizacion a Ma-
a polinizacion xima. Peso Seco

Medis de numero de

dias 34.0 30.5 25.8
Rango 28-45 24.7-38.3 21.3-31-3
% del ciclo de vida 37.6 33.6 28.7
MAIZ *

Con el proposito de presentar la informscidn sobre los estadios
de desarrollo del maiz en la misma forma resumids como 1l hechs
pera sorgo, hemos extractado de la publicacién "How a corn plant
develops" las partes pertinentes. Es necesario recalcar que en
el caso del maiz como del sorgo los datos fueron obtenidos en las
condiciones de la zona maicera de USA y con veriedades usadas en
ese paf{s. Por esta rozon los preriodos de duracion de los dife-
rentes estsdios sersn diferentes en las condiciones de Centrosmé-
rica. Le influencia de cada uno de estos periodos en el rendi-

miento debe ser, sin embargo, similer en las condiciones de am-
bes zonas,

f
El primer estadioc de dessarrollo del msiz, Qque corresponder{a al
mencionado pares el sorgo, se inicia con ls emergencia de la plan-

* Detos obtenidos de: "How & corn plent develops" J.J. Henway
Specisl Report No. 48 Iows State University USA 1966.
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tula y termina con le iniciacion florsl. En el caso del maiz
que tiene 2 inflorescencias separadas el primer estadio de
desasrrollo termina con la iniciacion floral femenina (mazorce).
En este per{fodo tiene lugar el desarrollo vegetativo de las
plantas, pues al final de el todas las ho, as estan formadas.Es-
te estadio, en las condiciones de Ecstados Unidos, toma aproxima-
damente 42 dias. El tercer estadio comienza con le iniciacion
de ls mazorca y termina con la madurez fisioldogica de la mazor-
ca es decir cuando elcanza su mayor contenido de materia seca.

El primer estadio de desarrollo del ma{z, que es ‘importante para
el rendimiento final del grano, se prolongs mas que en el sorgo
ye que la formacidn del grano ocurre en ls mazorca que desarro-
1lla después de la panoja. Es decir mientras la iniciscidn flo-
ral masculina (Panoga) en el maiz ocurre alrededor de los 30
d{as la iniciacion floral femenlna (mazorca) tiene luger aproxi-
madamente a los 66 dias después de la emergencia. En cambio en
el sorgo que solo tiene una inflorescencia, la iniciacion floral
(cabeza) y con ello el eventual rendimiento de grano tiene lu-
gar alrededor de los 34. Ests diferencia en la duracion del
primer estadio de desarrollo entre el sorgo y el meiz seria fa-
vorable al rendimiento del segundo ya qQue durante mas tiempo

se puede absorver el nitrogeno y. otros nutrientes.

El segundo estadio de desarrollo del maiz es critico para el
rendimiento ya que en el se determina el numero de ovulos que
- ’ & N
tendra la mazorca y con el gran parte del rendimiento del gra-
. . a £

no. Toda diferencia de nutrientes y humedad asi como competen-
cia de malezas y staque de insectos interfiere en la formacion
del numero de ovulos en la mazorca.

En el tercer estadio de dessrrollo del maiz tiene lugar en pri-
mer término, la polinizacidn y fecundacidn de los ovulos. A
diferencia del sorgo quc tiene flores hermafroditas, las flores
unisexusles del maiz tienen que efectuar la fecundacion median-
te le polinizacidn cruzada, Varios factores adversos de clima
Yy ataque de plagas puede interferir con la polinizacion y fecun-
dacion de los ovulos causando bajas de rendimiento de grano en
el maiz,
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LA FISIOLOGIA DEL RENDIMIENTO EN EL SORGO GRANERO *

El desarrollo de hibridos de cads vez mayor rendimiento de-
penden de los esfuerzos coordinades de muchss ramas de lss
ciencias agricoles, siendo dos de las mas importantes la Fi-
siologia y el Fitomejoramiento. La fisiologia estudis como
se desarrollan las plantas y trata de explicar que fsctores
que contribuyen a la obtencion de mayores rendimientos. Los
fitomejoradores a gu vez usan estas explicaciones e intenten
combinar el mayor numero posible de factores favorables al
rendimiento pers obtener hibridos de slto rendimiento.

Con el objeto de desarrollsr hibridos de sorgo cade vez mejor
adeptados 8 cade grupo de condiciones agronémicas 1s Compaﬁia
Dekalb Ag. Research Inc. en los Estados Unidos ha complementa-
do sus programes de mejoramiento, conduciendo estudios basicos
sobre la fisiologia del rendimiento en sorgo de grsno. A con-
tinuacién se expone en forma muy abreviada los resultados obte-
nidos hasts el presente en algunos estudics de la fisiologis
del rendimiento del sorgo.

ESTUDIOS DE LA RAIZ

El sistema radicular de la planta en gran medida determina la
eficiencia con la que utiliza los nutrientes y humedad dispo-
nibles en el suelo. '

La presencia de un extenso sistema radicular secundario ha =si-
do reconocida de hace tiempo como un factor significante que
permite 8l sorgo rendimientos relativamente buenos, bajo condi-
ciones de sequia. Delkab ha dedicado mucho tiempo y esfuerzo
al dessrrollo de hibridos con sistemas radiculares extensos,
porque soportan mejor los efectos adversos de 1la sequia y los
consiguientes problemas de enfermedades.

Tan pronto como la coleccion mundisl de sorgo estuvo disponi-
ble a los Fitomejoradores de los Estados Unidos, los investi-
gedores de Dekelb inicisron un programa de seleccion de lineas
con sistema radicular fue evalusdo en 21 estedo de pléntule.
Pocas de estas lineas que mostraron un cistema radicular supe-
rior se sembreron en cilindros llenos de srens para observar

el desarrollo radicular en plentas maduras. Se observeron gren-
des diferencias entre cstes lineas y algunas de endosperma bron-
ce (rojo x emerillo) como E-57, F-61 y F-64 mostreron sistemas
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radiculares mes extensivos que los hibridos de endosperma
rojo como por ejemplo RS610. Siguiendo mas estrictamente
esta seleccion, fue posible obtener hibridos ain mis re-
sistentes a ls sequis, debido a su superior sistema radicu-
lar.

Otrss pruebas reslizadas en condiciones de campo remarcaron

el progreso hecho a2l seleccionar hibridos con mejor sistema
radicular. Por ejemplo, se condujo un experimento de campo
con dos hibridos, uno de endosperms amsrillo C-42-Y y otro

de endosperma rojo RS610. Estos dos hibridos se sembraron

en terreno en el que se colocaron bloques de yeso retenedo-
res de humedad a diferentes profundidedes. En estas condi-
ciones, se determind el desarrollo radicular midiendo el
descenso de la humedad disponible del suelo durante el ciclo
de desarrollo de los dos hibridos. El sistema radicular mas
extensivo de C-Y2-Y extrajo humedad mas répidamente que RS610
tanto el nivel de 18 como de 30 pulgedas de profundidad en el
terreno. Ademés, ¥y aun cuando en el terreno sembrado con
RS610 quedaba mss humedad disponible que en el de C-L2-Y, en
el primero se desarrollaron sintomas de "Stress" antes que

en el segundo. Este temprano "Stress'" sufrido por RS610 redu-
jo severamente la habilided de las raices para producir los
azuceres necesarios durante el llenado del grano. Para que se
reslice el llenado de en RS610 la planta tuvo que usar los nu-
trientes acumulados en las hojas y tallos, con lo que se aumen-
td le susceptibilidad al scame y enfermedades de las plantas.
En cembio C-42-Y mantuvo hests la madurez el color verde de las
hojss y mostro mayor resistencia al aceme debido a su mejor
sistema radicular.

ESTUDIOS EN EL DOSEL FOLIAR

Las hojas del sorgo son como pequefias fabricas que usan ener-
gie solar pars convertir materias primas (Bioxido de carbono

y agua) en szucares vegetales. Este proceso llamado fotosin-
tesis provee s la planta de alimentos y energ{a necesaria para
el normal desarrollo y produccion. Delksb ha estudiedo exten-
sivamente el dosel foliar (Lesf Canopy) en los ultimos afios en
un intento por encontrar que factores pueden sumenter ls cepa-
cided de produccion de las plantas.

Le luz solar debe chocsr con las hojas pars que la fotosinte-
sis ocurra al maximo nivel. En el sorgo se han hecho verios
estudios que probaron que el dosel folisr es relativamente ine- -
ficiente detido al combreamiento de las hojas inferiores por
parte de las superiores. Estudios conducidos por Dekslb en
relacion con el area foliar y con su progresive reduccion mos-
treron que a pesar de que las 3 hojss superiores constituyen
menos del 50% del sres foliar, ellas constituyen con el 70% del
rendimiento de grano.
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La mayor parte del estudio de Dekalb en relacidn con el dosel
foliar =e dirigié 2l incremento de le cantidad de luz que cho-
ca con las hojas inferiores. En dos afios de experimentos se
aplico pintura plateada en les hojas superiores parae reflejar
la’ Juz y aumentar el nivel de luz en todas las porciones del
dosel foliar. Ests técnica incrementd los rendimientos en
11.6% ¥ aungue esta técnica no es préctic& al presente sirvio
para mostrar que el incremento de luz solar en todas las par-
tes del dosel foliar aumento el rendimiento de granos.

Otro experimento, disefiado para incrementar la penetracidn so-
lar en las partes bajas del dosel folisr, consistio en atar
las hojas del sorgo de modo que ellas presenten una posicién
erecta para interceptar mis luz solar cuendo se siembran al-
tas poblaciones de plantas. Los resultados obtenidos mostra-
ron que, al igual que 2n estudios similares conducidos en ma{z,
las hojas erectas pueden determinar auemnto de rendimiento de
grano de sorgo. En base a esta informacion se seleccionaron
mutantes con hojas erectas y estan siendo usados en programas
de mejoramiento tanto para hibridos graniferos como forrajeros.
Los hibridos forrajeros 5X-16 y 5X-15 ya tienen el cerdcter

de hojas erectas.

USO DEL MEDIDOR DE IA RESISTENCIA A IA DIFUSION

El medidor de la Resistencia a la Difusion ("Diffusive Rezzis-
tance Meter) es un instrumento eléctrico que mide con preci-
sion le resistencia de las hojas a le pérdida de agua, que es
un{factor clave en la habilidad del sorgo pars soportar la se-
quia.

En un estudio conducido por Dekalb se midio en condiciones de
campo, la resistenciz a la difusidn de los hibridos C-Y¥2-7 y
RS610. Los resultados mostraron que C-L2-7 Senia A mds re-
sistencie a la pérdida de agua que RSH10., En otro ensayo si-
milar realizsdo en la Universidad de Nebraska, encontrd que
C-U2-Y tenia 16% mas resistencia & la pérdida de agua.

Estudios mAs evanzados sobre este mismo tema indicaron que la
resistencia a la difusidn es en caracter heredable, y en con-
secuencia a través del uso del medidor de la resistencie a leo
difusion se pueden seleccionar lineas con mejor resistencia

a2 la pérdide de sgua para usarlas en hibridos altemente resis-
tentes a la sequia.
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COMPORTAMIENTQ DEL SORGO EN EL PACIFICO SUR Y NORTE DE COSTA
RICA. 1973.
Nevio Bonilla ILeiva.t

Al pacffico sur de Costa Rlca se introdujeron los sorgos por pri-
mera vez en la segunda siembra de 1971; por inquietud de algunos
agricultores fueron sembrados sorgos para grano como E-57 princi-
palmente, Ia época mis recomendable por ser menos lluviosa para
las siembras de sorgo es diciembre a enero., Con el objeto de es-
tudiar algunos hibridos de- sorgo se planté un experimento con 16
variedades, Los resultados indican la superioridad de algunos -
materiales; el rendimiento de P-8417; P-842; R-1090; Br-64 y -
C-42A y caracteristicas agrondmicas deseables hacen de algunos

estos sorgos recomendables para la zona del pacifico sur.

La zona tradicional para el cultivo del sorgo lo ha sido el pacf-
fico Norte; actualmente se siembra en mayor escala la variedad
E-57; C-42A; C42Y, Dorado, para citar algunas. La época de siem-
bra del sorgo en esta zona es.la postrera y veranera o sea al fi-
nal del invierno y principios del verano., Pocas siembras se han
realizado al inicio del inviermo, principalmente debido a que el
grano es infestado por enfermedades fungosas, Ios anes 1971 y
1972 se realizaron algunas investigaciones para encontrar material
mds resistente a la precipitacidn. Sin embargo, no ha sido posi-
ble recomendar alguno; para estas condiclones esta variedad debe
ser precdz, rendimiento aceptable y tolerante a las enfermedades,
Durante 1973 se sembraron dos experimentos; uno de varledades pre-

coces y otro de floracidn intermedia,

}/ Ingeniero Agrdnomo. Jefe Programa de Irvestigaciones en mafz

302+

sorgo y oleaginosas de grano., Minst, de Agric. y Ganad. San José€,
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Los resultados reflejan algunas variedades premisorias como NK-123,
NK-125, XB-935, BR-64 que pueden sembrarse en primera siembra de-

l1a zona.
MATERIAIES Y METODOS,

Ia estacidn esperimental "Enrique Jiménez Niufiez" estd loealizada

en la provincia de Guanacaste, cantdn Cafias, a elevacidn de 12 m,
s.n.m, precipitacidn de 1700 mm. y temperaturas mdximas y minimas
promedios de 33.1 grados centfgrados y 23.1. En Palmar Sur el cam-
po experimental fue la finca de un agricultor cooperadori situada

en el mismo lugar, con precipitaclones aproximadas de 3382 mm. anua-
les, pero con disminucidn de la lluvia durante los meses de diciem-
tre a Marzo; en &ste lapso de tiempo se registran 237 mm. distri-
tuidos uniformemente,

Sin embargo el experimento fue conducido durente la €poca menos llu-
viosa, como representativa de las siembras de sorgo comercial que
apenas se inician., El tamafio de la parcela experimental es de 6
surcos separados a 0,35 mts. por 5 m. de longitud; al momento de
la cosecha se elimlnaron dos surcos laterales considerados como
btordes. Ia densidad de siembra para todos los experimentos es de
21 kilogramos por hectdrea. E1 disefio experimental es bloques al
azar con cuatro repeticlones, éon un total de 59 sorges distribul-
dos en un experimento en Palmar sur y dos en la estacion experi-
mental, Ia siembra del primer experimento. se hizo en diciembre 10
de 1972 y se cosechd en marzo 27 de 1972; en el Pacifico Norte se
sembraron los experimentos en junio 6-7 y se cosechd en septiembre

6 (precoces) y sep tiembre 23 del mismo afio (intermedios).

En las dos localidades los experimentos fueron conducidos bajo los
métodos convencionales de un experimento. Como fertilidad, control
de malezas y plagas; se evaluaron las variedades en cuanto a flo-
racidn, altura de planta, enfermedades de la planta (follaje, y el

grano, acame, tipo de panja, color del grano, relacidén grano-panoja
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y el rendimiento,

RESULTADOS Y DISCUSION,

En el cuadro No. I se presentan los resultados Cel exporimento de
Palmar Sur, incluyendo el andlisis de Varianza, rendimientos y ca-

racteristicas agrondmicas de cada sorgo.

CUADRO NO. I. ANALISIS DE VARIANZA, RENDIMIENTO Y CARACTERES AGRO=
NOMICOS DE VARIEDADES DE SORGO EN PACIFICO SUR DE COSTA RICA., 1973.

F. V. G. L. 8, C. C.M.
Repeticiones 3 3,666,939,79

Variedades 15 50,709, 027.23 3.380,601.82 ++
Error Experimental Ls 37.307,340.96 829,052.02
Total 63 91,683,307.98

C.V. = 13.83%

——— —— ——

Nombre del Origen Rendimiento Enfermedad Tipo es- Color del

Hfbrido o en Kg/ha-gra- del grano. piga. grano.
Variedad, u/ no 12% H, 1/ 2/ 3/
P-8417 P 7815 & 2.0 A Br,
P-842 P 7542 ab 2.4 C R
R-1090 ACCO 7436 ab 2.3 A R
BR-64 D 7405 1b 1.0 ST.5A . C
C-42A D 7394 abc 2.4 A Br
R-1019 ACCO 7262 abc 2.4 SA Be.
P-846 P 6726 abcd 243 C.80 R
R-109 ACCO 6521 abed 2.4 SA R
XB-935 P 6428 abcd 1.0 C BY.
P-814 P 6382 abed 2.9 c R
NK-133A NK 6301 abcd 2.l A R
P-8681 2] 6298 abed 23 SC Br
P-828 P 6230 bed 2.5 SC R
P-886 P 5871 dc 2:3 c Br.
F-61 D U6l e 2:3 Se R.
Mini-Milo

54 BR Nk 4220 e 1.0 sc c

——— — ——— e 8 e e e
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e Diferencias altamente significativas,

1/ Curvalaria sp. principalmente; 2/ A-Abierta, SA-semi-ablerta;
SC-semi-cerrada y C-cerrada; J/ Br-bronce; R-rojo, C-café; 4/ P-pio-
neer, ACCO-zcch, SC, D-Dekalb, Nk-Nerthrup King.

los sorgos, hfbridos P-8417, R-1090, Br-64 y C-42A poseen altas ren-
dimientos; ademis para una mona como Palmar Sur estas variedades
resultaron tolerantes a las enfermedades de la panoma; la cual afec-
t8 en menor grado a BR-64, E1l tipo de panoja en estas variedades

es ablerta en la mayorfa y el color predominante es el rojo. Ila
variedad mds alta es BR-H4, pero sin incidir el acame, las restan-
tes sorgos ocupa ron grupos mis bajos al comparar las medias, perO
con buen comportamiento de R-1019 en cuanto a produccidn y otras
caracterfsticas deseables,

En el cuadro 2 se presentan los resultados del experimento de varie-
dades precoces, realizado en primera siembra en la Estaci én Experi-
mental "Enrique Jiménez Nifez"; las variedades NK-123, NK-125, NK-180
y NK-121 fueron las de mejor rendimiento, Sin embargo, tomando en
consideracidn los caracterss agrondmicos, los sorgos mds promisorios
en condiciones de alta humedad resultan ser los dos primeros, ofre-
clendo mis garantfa la sanidad de la panoja.

CUADRO 2. ANALISIS DE VARIANZA, RENDIMIENTO Y CARACTERES AGRONOMI-

COS DE SORGOS PRECOCES PARA GRANO EN PRIMERA SIEMBRA EN EL PACIFICO
NORTE. COCSTA RICA., 1973. -

F.V. G.L, S5,C, C.M.
Repeticiones 3 0,09

Variedades 13 38,42 2.96
Error Experimental 39 1.19 0.03
Total 55 39.70

C.V, 8.17%
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HOMBRE DBL ORIGEN RENDIMIENTO  ENFERMEDAD TIPO DE COLOR
HIDRIDO O 1/ EN KG/HA DEL DEL GRANO ESPIGA GRANO,
YARIEDAD GRANO AL 12% 2 3/ 4/
HUMEDAD
: =
; NK-123 NK 4859  a 2.0 A R
NK-125 NK 4690  ab 2.1 SA R
( NK-180 NK Ly 37 ab 1.9 c R
- NK-121 Nk 4268 B 1.9 8¢ R
i NK-133a NK 3239 c 3.9 SA R
; Mini-Milo S4BR WK 2789 d - 1.8 sc c
1 lod Raider ASC 2606 de 3.8 sC R
; NK-133 NK 2535 de 4.0 SA R
- « locket B ASC - 2507 de 2.4 ¢ R
i Rico ASC 23 6 de 3.5 c,SC R
B NK-127 NK 2324 e 3.0 SA R
b NK-129 NK 1761 f 4,0 SA,SC R
el C-l2a D 1690 f 3.4 SA Br,
' lalder B ASC 915 £ 26 sc R

—

XX diferencias altamente significativas.

1/ - NK-Northrup King, ASC-Asgrow Seed Company, D-Dekalkt.

2 = Curvularia sp. principalmente; 2/ A-abierto, SA-semi-abierto,
SC-semi-cerrada; 4/ R-rojo, C-café y Br-bronce,

;f los sorgos NK-180 y NK-121 ademds de poser menor rendimiento que los an-
& tGriores, si si son tolerantes en cuanto enfermedades de la espiga; tie-

hen tipo de panoja cerrada y semi-cerrada de poca aceptacidn entre los
Agricultores de la zona, Las variedades restantes producen poco y son
incidentes de enfermedadades ¢n la espiga.

CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA, RENDIMIENTOS Y CARACTERES AGRONOMICOS
QE SORGOS DE FIORACION INTERMEDIA EN PRIMERA SIEMBRA EN EL PACIFICO NOR-
€ DE COSTA RICA. 1973.

Py, G5 S.C. C.M.
—
Ropeticiones 3 0.14
~ _ Variedades 28 33.62 1.20 xx
18 Brroy Experimental . 84 3,36 0,04
e} Total 115 37,12
E

B, = 9.95%
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NOMBRE DEL _ORIGEN RENDIMIENTO ENFERME TIPO COLOR
HIBRIDO 0 KG/HA 12%H. : DAD GRA- ESPI- GRANO
VARIEDAD 1/ NO. GRA

2/ ¥y Y
HB-935 P L4577 a 1.3 sc C
g-4075 NK 4479 a 2.5 c Br,
BR-L4 D LOl4 b 1.8 ge R
BR-64 D 3563 c 145 SA c
Savanna-2 NK 34973 ed 2.3 SC R
846 P #51 cd 3.8 Sc R
NK-233 NK 3380 cde 2:% SC R
Ni{-2104 HK 3380 cde 3:5 c R
X-3019 NK 3352 cde 3.3 c g
N¥K-290 NK 3310 cde 1.5 5 A
NK-266 NK 3099 def 2.8 sc R
NK-212 NK 2958 efg 3.8 sSC R
814 P 2859 fg 4,0 C R
NK-275 NK 2718 fgh 3.8 o} R
828 P 2718 fgh 3.8 ¥ R
R-109 ACCO 2648 ghi 3.8 SA R
NX-285 NK 2507 ghi j 3.8 C R
Savanna-3 NK 2507 ghi j 1.5 SC R
X-3027A NK 2507 ghi j 13 c R
8681 P 2507 ghi j L,o SA R
X4082 NK 2296 hi jk 2.5 SA R
NK-280 NK 2225 1kl L.,o c R
NK-265 NK 2155 jklm L.o c R
Tasco ASC 2042 k1lm 4,0 sSc R
E-57 D 2042 klm 2.8 A Br.
NK-222 NK 1803 1lmn 4,5 Sc R
NK-222G NK 1732 mn 4.8 SA R
NK=-222A NK 1949 n 4.3 SA R

xx altamente significativo.
P-Zioneer, NK-Nor’hrup King, D-Dekalb, ACCO-Acco seed Company,

ASC-Asgrow Seed Company. 2/ Curvularia sp.

principalmente; 3/ A-abler-

ta, SA-semi-abierta, C-cerrada y SC-semi-cerrada; 4/ rojo, Br.Bronce,

C‘Ca_féo
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Los sorgos XB-935 y X-4075 no difieren significativamente en rendimien-
rendimiento, aunque resulta mds sana la espiga de la primera de tipo -
semi—cerrada; BR-44 difiere en forma significativa de las anteriores,
esplgas sanas practicamente y semi-cerradas. El soxrgo BR-64 ofrece me-
jores caracter{sticas de resistencia a las enfermedades de la espiga,

y tipo, pero en este experimento su rendimiento fue satisfactorio,

En las restantes variedades se encuéntran algunos con tolerancia a en-
fermedades de la espiga, pero no son tipos de espigas aceptables y las
producciones son muy bajas; las caracteristicas de un sorgo para alta
humedad deben ser de corta duracidn, buen rendimiento, espiga abierta

y lolerancia a las enfermedades que imperan bajo estas condiciones.

Sin embargo, esta informacidn indica la posibilidad de poder cosechar
algunas siembras con éxito cuando se siemtran en primera (inicio de las

lluvias) para recolectar en "veranillo". (Agosto)
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ENSAYOS DE RENDIMIENTO OE 3 NUEVAS VARIEDADES Y UNA LINEA '
AVANZADA DE SORGO EN GUATEMALA
Autores **
P. A. César Catalan C.
Dr. Albert N, Plant

Or. Victor Urrutia
P. A. Manucl Alonzo

- El cultivo del Sorgo en Guatemala ha girado alrededor de 2 6 3 variedades
locales; éstas variedades son sensitivas al fotoperiodo, razdn por la cual no
pucden sembrarse mas que una vez por afo; ademds son muy susceptibles a en-
fermedades y alcanzan considerables alturas que las hacen susceptibles al
scame. Los rendimientos que los agricultores alcanzan con estas variedades
varian de 650 Kg/Ha., a 1,548 Kgs.

El Programa de Sorgo de Guatemala cconciente de la necesidad de contar

ton nuevas variedades quc tengon un alto rendimicnto, mayor resistencia a
cnfermedades y un <iclo vegetativo mi3s corto, comenzd una scrie de selecciones
misales con un material denominado E-75. La primera selecccidn que se hizo
ton este material persiguid conscquir mayor excersidn de panoja, logrindose
nds 0 menos 140 selecciones. Estas selecciones se scmbraron panoja por surco
obteniéndose gran nimero de segregaciones; se volvid a scleccionar y se
“mbré en la misma forma susccsivamente hasta llegar a la generacion F6 con
35 o menos 500 selecciones. A continuacidn el procesc de seleccidn fué mas

rastico eliminandosc por susceptibilidad a enfermcdades hasta reducir el nidmero de

'Wlecciones a 65, Estas salecciones se colocaron n ua am-ayo de adaptabilidad y

e

L}

Tenicos del Programa de Sorgo 1.C.T.A., Guatemala.



93

rendimiento cn Asuncidn Mita, en la zona Oricntal dcl pafs con un clima calido
seco y otro en la Estacidon Experimental de Cuyuta, cn la zona Sur con un cli-
ma calido muy humedo. Esto se hizo con el fin de escogcr las seleccciones
que sc adaptaran a las dos zonas de mayor importancia para el cultivo en el
pais. De estos trabajos se obtuvieron 3 selecciones quc posteriormente
dieron origen a las variedades Guatex Café, Guatex Blanco y a la linea avan
zada G-3-1-30., Estas selecciones se someticron a ensayos dec rendimiento en
1973 en las localidades de Asuncidon Mita, Jalpatagua, Monjas y Chiquimulilla
El discfio de estos ensayos fué de Bloques al azar con 4 repeticiones.
Las parcelas se sembraron con 5 surcos por variedad con surcog de 6 metros de
largo. Distancia entrc surcos fueron de .80 a 1 metro. El plan de fertili-
zacidn se hizo de acuerdo al andlisis de suelo aplicindosec niveles de 116
Kg/Ha., de N en forma de urca y 65 Kg/Ha., de P205 en forma de triple super
fosfato. El control de malezas se hizo con Gesaprin 80 y mcnsualmente con

azaddén. El1 control de inscctos sc hizo con Dipteres SP 95 y Endrin al 19.5%.

Caracteristicas Fenotipicas

Las caracteristicas de las variedadcs se muestran en el Cuadro No. 1.
En este cuadro vemos que las variedades Guatex Café, Guatex Blanco y la 11-
nca G-3-1-30, tienen los mismos dias de floracion que varian de 60 a 7k,
Esta variacidn en los dias a floracidn sc debe principalmente a las épocas
de siembra. Estas variedades presentan: difcrentes coloraciones de grano
y alturas, las cuales tambiln presentan variacidn debido principalmente a 1a
época de siembra. La variedad Guatccau es mds precoz y su altura cs mas

baja.
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'
Ensayos dc Rendimicnto

El Cuadro No.2 conticne datos climatoldgicos de las zonas donde se efectuaron
los ensayos de rendimiento, La localidad de Monjas tiene un clima fresco y una
precipitacién maediana (1,009 mm); Asuncion Mita tienc un clima calido y una pre-
cipitacidén de 1,231 mm; Jalpatagua presenta un clima calido y una precipitacion
de 1,287 mm; y Chiquimulilla ticne un clima calido y una precipitacion de 2,186
mm.

NStese en el Cuadro No.3, los réndimientos de grano al 13% de humedad en
las difercntes localidades. En Chiquimulilla las variedades Guatex Café y
Guatex Blanco no muestran diferencias significativas, no asi la variedad Gua-
tecau que tuvo un rendimiento por debajo de su capacidad; esto se debid a que
cn esta zona se presentd un fuerte ataque de Bacteriosis y la variedad fué
“susceptible. En Asuncion Mita, las variedades Guatex Café y Guatex Blanco no
mostraron diferencias significatives entre sus rendimientos que fueron de
5,930 y 5,986 Kg/Ha., respectivamente. Sin embargo, estos rendimientos fucron
mds altos que los obtenidos con las variedades Guateccau y la linca G-3-1-30
que fueron de 4,863 y 4,720 Ka/Ha..- respectivamente.

En la localidad de Monjas se obtuviecron los rendimicntos mas altos en
comparacion con las otras localidades, estando por encima de 6,256 Kg/Ha.;
esto se debid a que en esta localidad no sc tuvicron problemas en cuanto a
malezas, enfermedades, inscctos y humedad del suclo., Ademds ésta localidad
tenia un suclo bien provisto de nutrientes. En esta localidad las diferencias
significativas fueron entre Guatex Café, G-3-1-30 y Guatccau; no cxistig
ron difercencias entre las dos variedades Guatcx.

En Jalpatagua todas las varicdades mostraron diferencia significativa

entrc si, Llos rendimicntos variaron de 4,375 Ka/Ha., para G-3-1-30 hasta




95

4,943 Kg/Ha., para Guatex Blanco. Estos rendimicntos cstan bajos comparados

con las otras localidades, pero esto se decbe a que fud una siembra de segun-

da (Septicmbre), y que el terreno era arenoso y pcdregoso, y posiblcmente

pudo lavarse algo del fertilizante aplicado,

Ensayos dc Finca

Otra etapa del trabajo de cvaluacién de las nueves variedades consistid

en probar estas variedades contra las variedades locales. Todas las practicas

sy vt R

agricolas realizadas en esta fase fueron llevadas a cabo por los agricultores

mismos incluyendo la compra de los insumos. Los tdécnicos del Programa de Sorgo

sélo sc concretaron a proporcionar las semillas y dar las recomendaciones para

su cultivo. Se usaron diferentes pricticas y niveles de tecnologia por los

agricultores encargados (Cuadro No.4). En el ensayo No.l, el agricultor usé

tractor para la preparacion de su terreno, controld inscctos del suelo, apli-
cé_una formula completa de fertilizacidén, las malezas las controld con mache-
te, y no controld inscctos; nétesec cn el Cuadro No.l que diferentes combina-
cioncs de practicas fueron usadas en los otros ensayos.

E1 Cuadro No.5 contienc los rendimientos obtenidos en cada ensayo. Con
¢l ensayo | sc obtuvicron rendimicntos de 4,680, 5,C05, 4,420 Kg/Ha., para
las nucvas variedades en compraracidén con 2,275 Kg/Ha., que rindié la variedad
local. En el ensayo No.6 los rendimientos fucron de 6,810 Kg/Ha., para la
variedad Guatex Blanco y 5,070 Kg/Ha., para la varicdad Guatecau comparado
con 1,950 Kg/Ha., para la varicdad local. Come se pucde ver cn el Cuadro

No.5 los rendimicntos de las varicdades nucvas triplican cn muchos casos los

rendimientos obtcnidos con las variedades locales. Mas significativo es el
hecho que estos datos fucron obtenidos por los mismos agricultores wusando

difercntes niveles de tccnologia.

=3
i
Y |
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CONCLUSION.

El Progroma de Sorgo de I.C.T,A, en Guatemala cuenta con tres nuecvas
variedades y una linea avanzada que produccn altos rendimientos, tanto
bajo condiciones experimentales, como bajo condiciones de los agricul-
tores. Estas variedades podran substituir a las. variedades locales y

aumentar asi rendimiento y produccidn.de este grano en el pafis.




CUADRO 1. CARACTERISTICAS FENOTIPICAS DE LAS NUEVAS
VARIEDADES SEGUN DATOS OBTENIDOS EN 1973,

GUATEMALA.

DIAS A TIPO DE COLOR DEL ALTURA DOE
VARLERAD FLORACION  PANOJA NEGRO PLANTA
Guatecau sh-69 S.Cs Blanco 1.80-2.50
Guatex Café 60-74 S.C. Café 1.80-2.60
Guatex Blanco 60-74 5aCs Blanco 1.80-2,66

G-3-1-30 60-74 SR, - Café R. 1.40-1.55




CUADRO 2. DATOS CLIMATOLOGICOS DE LAS REGIONES
EXPERIMENTALES, GUATEMALA

LOCALIZACION ALTURA PRECIP, TEMP, PES;EE:‘OS
-m - - mm - - Cc - - afos -

Monjas 961 1,009 22,1 6

A, Mita 478 1,231 25.9 1

Jalpatagua 557 1,287 26.9 10

Chiquimulilla 260 2,186 28,3 8
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CUADRO 3. RENDIMIENTOS DE GRANO DE 3 VARIEDADES
Y 1 LINEA AVAMZADA, GUATEMALA, 1973

SIEMBRA . DE PRIMERA S. DE SEGUNDA
VARIEDADES CHIQUIMULILLA A. MITA MONJAS JALPATAGUA
I e Kg/Ha ------------
Guatecau 2,550 b 4,863 b 6,257 b L,730 b
Guatex Café 6,224 a 5,930 a 6,492 a 4,504 ¢
Guatex Blanco 6,300 a 5,986 a 6,432 ab L,943 a

6-3-1-30 o 4,720 b 6,286 b 4,375 d

* Nlmeros en una misma columna que no esten seguidos por una

misma letra son diferentes estadisticamente al 5%.
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CUADRO 4. PRACTICAS UTILIZADAS Y MIVELES DE TECNOLOGIA USADOS
EN 6 ENSAYOS DE FINCA EN LAS REGIONES DE GUAZACAPAN-
CHIQUIMULILLA, GUATEMALA, 1973.

No. de Identificacion del Ensayo
PRACTICA
1 2 3 4 5 6
Preparacion del Suclo Tractor  Bueycs Bueyes Tractor Bueyes Tractor
Control Inscctos del Suelo Si Si Si No No Si
Fertilizacidn 76-30-30 *208-0-0 230-0-0 67-0-0 67-0-0 129-30-30
0-0-0
Control de Malczas Machete Her., Herb. Machete Machete Herb.
Machete Machete Tractor
Machete
Control Insectos No No No No No 51

T

208-0-0 a las nuevas varicdades;

0-0-0 a la variedad local.
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CUADRO 5. RENDIMIENTOS DE GRANOS OBTENIDOS DE CADA
VARIEDAD POR LOCALIDAD O NIVEL TECNOLOGI-
CO USAOD
No. DEL GUATEX GUATEX
- ENSAYO © CAFE BLANCO GUEIECAL CRIOLLO
--------- Kg/Ha.—------—---
1 4,680 5,005 4,420 2,275
: 2 e e 4,680 1,170
i. 3 5,200 s 1,300
i 4 3,965 4,290 3,250 2,340
1 5 3,380 3,835 3,250 2,340
a4
15~ 6 _— 6,110 5,070 1,950
% X 4,306 4,810 L, 134 1,898

b\

(;r-!lﬁ'l latersmericeas de Bacumentacidn
¢ lafermacion Agricsla '

/
(Ca-ci0t>

\
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5041

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS UNIFORMES DE RENDIMIENTO DE SORGOS
GRANIFEROS EXPERIMENTALES Y COMERCIALES SEMBR DOS EN TOCUMEN,
PANAMA, 1973 B. |

Ing. Alfonso Alvarado®

Introduccidn:

Las empresas privadas 2 instituciones oficiales que
se dedican a la produccidn de semilla mejorada de sorgo granifero,
todcs los afios disponen de nuevos hibridos experimentales, por lo
cual se hace necesario tener en cada pafis o regidn productora un
programa continuo de evaluacibn de estos materiales genéticos.

"En la estacidn experimental ‘de la Facultad de Agrogomia de la
Universidad de Panam&, localizada en Tocumen, al nivel del mar, se
scmbraron el 29 de septiembre de 1973 dos ensayos con sorgos gra-—
niferos experimentales y comerciales para observar su grado de
adaptacibédn bajo condiciones locales sus principales caracteristi-
cas agronémicas y determinar el potencial de rendimiento de los
materiales genéticos ensayados.

Materiales v Métodgs:

El disefio empleado fué el de bloques ccmpletos al azar con
cuatro repeticiones. Cada parcela consistid de dos surcos de cin-
co metros de longitud. Al mcomento de la siembra se hizo una apli-
cacibén cnn abono ccmpleto de la férmula 10-30-10, y a los 30 dias
una sequnda aplicacidén de urea hasta complatar la dosis de 100
kilogramos de nitrdgeno por hectdrea. Para ei control de las ma-
las hierbas sc¢ hizo una aplicacibn premergente del herbicida Gesa-
prim,80 a razbédn d=2 2 kilogramns por hectidrea del material comer-
cial. La limpieza se complementd con deshierbes manuales.

Ins materiales genfticos que se ensayaron inclufan: anntlﬁn
variedades de sorgos graniferos de Primera Introduccibn.
Diecinucve variedades de sorgos graniferos Comerciales.

Resyltados v Discusiln:

En el cuadro 1 aparecen algunas de las caracteristicas agro-
némicas y el rendimiento de grano de los sorgos graniferos de pri-
mera introduccidn y en el cuadro 2 el anflisis estadistico de los
datos de rendimiento. . '

* Investigador programa de mafz y sorgo de la Facultad de Agronomia
Uriversidad de Panamd.
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Las variedades incluidas en este ensayo fueron eon su mayor{a
geveramente afectadas por la enfermedad fungosa Antracnosis: los
sintomas de dicha enfermedad se empezaron a notar antes de que se
iniciara la floracidn. La alta precipitaci’n pluvial ocurrida du-
rante los meses de octubre y'noviembre sin duda favorecieron la
incidencia del hongn. En el cuadro 1 sc observa una estrecha co-
rrelacién entre el grado de susceptibilidad de las variedades y
sus rendimientos. Nueve de los hibridos ensayados produjeron arri-
ba de los 3,000 kilogramos de grano por hactdrea, siendo las més
sobresalientes el Pioneer 8202, E-57, NK-233A, NK-290 y Asgrow
Dorado TX. ' : :

En el cuadro 3 se aprecian las caracteristicas agrondmicas y
los rendimientos dé grano al 14% de humedad de 1los sorgos granife-
ros comerciales evaluados y en el cuadro 4 el anélisis estadisti-
co de los datos de rendimiento.

La mayorfa de los materiales genéticos incluidos en este ensa-
yo entran en la clasificacifdn de sorgos de maduracifn tardfa, ex-
ceptuando el NK 125 que floreci’ 55 dias dospuls de la siembra.

Siete de los hibridns evaluados fucron fuertemente afectados
por la Antracnosis. En el cuadro 3 aparecen los rendimientos de
1os hibridos ensayados, en dicho cuadro se pu=ade notar que existe
una estrecha relacién entre el rendimients y 21 grado de suscepti-
bilidad de las variedades ‘a la Antracnosis.

Los hibridos comerciales BR-64 y Dorado M dieron los més altos
rendimientos 23,917 y 3,301 kilogramos Ze guand por hectdrea respec-
tivamente. Las variedades Caudatum y Guatecau de grano blanco fue-
ron fuertcmente afectadas por los pdjarcs este dafio afectd negati-
vamente sus rendimientos.
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Cuadro 1. Caracteristicas agronimicas y rendimiento de grano al 14% de humedad de 21 sorgos granfifec
feros de Primera Introducciédn(PCCHCA). Centro de Investigaci®n Agrfcola, Tocumen, Panami.

1973

Variedades D;as GlEnfermedades Al;;;ié:e P ngo Cgiir Rendimiento

F . en. llel. Ant. | 5 . . B Kgs/Ha.
Pioneer 8202 61 1x5 1.5 3.0 160° R A & 3667
Dekulb E-57 59 1.5 1.0 2.0 153 1.5 A "R 3517
NK-233 A 58 1.5 1.0 1.5 146 1.0 c A 3501
NK-290 54 1.5 1.0 0 154 1.5 C C 3384
Asgrow Dorado TX 61 1.5 1.0 250 150 1ah A Cr 3367
NK - 265 58 1.5 1.0 1.5 160 1.5 SA C 3251
NK - 285 59 1.5 1.0 1.5 157 L:5 C C 3084
NK - 277 58 1.5 ;8 245 156 e SA A 3067
Asgrow H 7042 65 1.5 1.0 2.5 150 1.0 c C 3067
Asgrow Double TX 63 1:5 L% .30 157 ) 1 R 2884
NK - 280 58 1.5 1.5 1.5 159 1.5 SA A 2851
NK - 266 56 1.5 1.0 2.5 162 1.5 C A 2801
Pioneer 8311 58 1.5 1,0 2.0 122 1.0 A 2734
NK - 180 56 1.5 0 2.5 136 15 c C 2417
Pioneer B18 62 1.5 1.5 3.0 165 1.5 SA R 2317
Pioneer XB-382 61 2.0 2.0 3.0 135 1.0 c C 2250
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D . -
Variedades ias Enfermedades Altura de , ng"‘ Cgéir ~ Rendimiento  ~
Gleo. Hel. Ant. 1 ' .
flor pianta Panoija grang Bgsi/hia
Pioneer XB-935 61 X5 1.8 B0 154 s SA e 2184
Pioneer 843 ' 60 2.0 2.0 4.0 129 L0 C . 1700
Pinneecr B69 60 2.5 2.5 4.0 130 15 A C 1634
NK 129 57 Y5 1.5 345 134 1.0 A C 1634
Pinneer 8600 58 O 1.8 4.0 127 1.0 A C_ 1534
: _ _ OMS 5% 1104
Gleo.*» Gleoncercospora Tipo de Panoja . Color del grano 1% 1467
Hel. = Helmintosporium C = Compacta C = Cafd
Ant. = Antracnosis SA = Semi-abierta R = Rojo
A = Abierta A = Amarillo
Cec = Café clarc
Cr = Crema

Cuadro 2. AnAlisis de variancia de los datos de rendimiento.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valsres de P
variacidn libertad cuadrados medio .
Tatal 83
Bloques 3 0:33 0.11 - 0.50
Variedades 20 13.36 0.66 3.00%**
Error 60 13.69 0.22

- e

Significativo al 1% de probabilidades
Coeficiente de variabilidad = 28%




Cuadro 3. Caracteristicas agrondmicas y rendimiento de grans al 14% de humedad de 19 sorgos granf{fe-
ros comerciales (PCCMCA). Centrn de Investigacidn Agricola, Tocumen, 1973 B.

Variedades Dias Gfggerggiadsit Al;zra Acame Tézo Cgi;r Re}rzd imiento
flor i 4 °  planta panoia Grano gs/Ha.
BR - 64 62 1.5 1.5 1.5 164 1.0 SA o 3917
Dorudo = M 62 1.0 1.5 154 1.0 A | o 3801
Caf-Darso 63 2.0 1.5 2.0 131 1.0 Cr 2817
E-57 63 1.5 1.0 2.0 151 1.0 A R 2667
Flare 65 1.5 1.5 2.0 152 1.5 sn R 2650
c-42 A : 64 1.5 1.0 2.5 144 1.0 A R 2617
Dorado 62 1.5 1.0 2:5 134 1.0 SA R 2400
D~rado E 60 1.5 1:5 2.5 _126 1.0 R 2184
FK-133 A 60 1.0 2.5 136 1.0 R 2150
P - 214 63 1.5 3.0 145 1.5 R 2150
E - 59 64 g0 1.5 3.0 141 1.0 A R 2134
Bravis-R 59 1 1.5 3.0 135 1.0 SA c 2967
c-42 ¥ 66 1.5 1.0 1.5 155 1.0 A A 1950
Jumbo C 62 1.5 1.5 3.0 136 1.0 SA "R 1734
Caudatum 63 1.5 1.0 2.0 167 2.0 SA B 1634
Caukauva 62 =5 % 1.5 3.0 167 2.0 c Cr 1517
Cont..es
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Dfas altura Tipo . Calar

Enfermedades Rendimiento
ariod: Ae A
Variedades a Gleo. Hel. Ant. 5 Same ae Gak Kgs/Ha.
flor ‘ planta panoja grano
Guatecau 61 145 1.0 2.5 165 2.5 SA B 1517
NK-125 55 2.5 2,0 4.0 132 1.0 SA R 1337
NK-127 62 230 1:5 3.0 120 1.0 SA R 1250
Gleo = Gleocercospora Tipo de Panoja Color del grano DMS 5% 493
Hel. = HEJ.mintOSporium A = NAbierta ' A = amarills 1% 658
Ant. = Antracnosis C = Compacta B = blanco .
SA = Semiabierta Cr = Crema
R = semiabierto

Cuadro 4. Anflisis de variancia de los datos de rendimiento.

Fue?te'qe Gr;dos de Suma de Cuadrado Vainves de B
variacidn libertad cuadrados medio
Total _ 75
Bloques 3% 0.02 0.006 0.136
Variedades 18 14.01 0.77 17 ./5%%
Error 54 2.38 0.044

** = Significativo al 1% de probabilidades
" Coeficiente de variabilidad = 15.5%
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cuadro . Precipitacién pluvial registrada en la estacibn experi-
mental de Tocumen de Julio 2 Diciembre de 1973 y prome-
dio de cinco afios expresada en milimetros de lluvia.

pfa Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Digjembre
1 0.9 0.2 6.5 6.5 0.0 0.0
2 20.2 1.0 22.6 12.5 . 4.4 0.0
3 0.8 0.0 15.2 68.7 6.0 0.0
4 9.1  .17.5 0.2 - 2.5 6.0 13.8
5 02 . 0.0 7.5 3.5 3.9 0.0
6 2.6 3.6 6.2 7.3 7.0 0.2
7 5.6 0.0 0.6 * 7649 8.0 1.9
8 0.2 0.6 0.0 5.6 0.3 0.2
9 0.9 3.3 0.0 02 20.3 0.1
10 0.2 35.5 37.0 18.9 35.0 8.7
11" 8.0 - 1.1 0.4 18.5 3.0 0.0
12 2.4 0.0 1.0 18.8 0.5 0.0
13 0.3 02 0.0 96.1 8.8 0.0
14 0.7 . 2.5 1.9 0.0 25.0 9.2
15 10.3 0.8 3.4 0.0 0.6 0.0
16 0.6 0.3 95 3.4 2.5 0.3
17 5.5 0.0 41.6 20.6 0.0 0.0
18 15.8 0.0 29.0 3.8 25.8 0.0
19 10.5 112 6.3 0.3 0.7 0.0
20 - 2.8 0.0 1.0 22.3  115.3 0.1
21 1o | 0.3 10.6 1.4 3.5 0.0
22 0.0 4.3 . 0.0 0.0 0.8 | 0,0
23 4.7 0.8 0.0 21.2 9.8 _.0‘3{~;*“
24 0.3 7.5 5.8 8.3 1.6 0.0
25 2.0 35.3 0.5 14.9 . 0.0 5.0
@ 0.0 1.2 " &1 1.6 5.5 0.0

27 14.3 15.8 0.2 5.8 5.2 0.4
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Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

XY
" . 0.0 5.2 0.0 0.9 26.0 0.2
t " 257 2.5 3.0 0.0 19.3 7.6
] o 15.5 - | 0.0 0.0 0.0 0.7
; 0.1 4.5 2.6
.—-""'-:_
- eales 260.0 152.8 201.1 445.0 344.8 53...3
e do 169.0 206.0 280.0 344.1 239.4 74.5
2inco :
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EL USO DEL GENE BRAQUITICQ=2 EN MAICES TROPICALES

Federico R. Poey D, E/

RESUMEN

La excesiva alturs de planta y mazorca comunes en las varieda-
des e hibridos de maiz utilizados en el drea Centroamericana,
constituyen uno limitacidn para la obtencidn de mejores rendi-
mientos, principalmente por su susceptibilidad al acame e ine-
ficiencin :en altas densidades de poblacicn,

El gene braquitico-2 (bro) se viene utilizando en slgunos pro-
gramas de mejoramiento ccmo una alternative para reducir 1a al-
tura de-la planta, a la vez que se selecciona para hojas finas
y erectas pretendiendo lograr un mdximo de eficiencia fotosin-
tética que resulte en meyor rendimiento por planta y por unidad
de area sl aumentar la densidad de siembra,

LA . . .
En Mexico, el Dr, Mario Castro Gil de la Escuela Superior de
- . - & s P
Agricultura "Antonio Narro", de Saltillo, Cozhuila, est2 diri-
. & i - -
giendo su seleccion en lineas br, hacia plentas de menos de 1
metro de altura habiendo logrado excelentes rendimientos a unsa
densidad de poblacion de 130,000 plantas por hectarea, en Corta-
. 5, & 1
zar, Guanajuato, en 1972. En nuestro programa la seleccion ha
sido en el sentido de plantas 2ltas despues de convertir las
& ,
lineas o poblaciones a br, . Esta seleccidn praotende aprovechar
las altas correlaciones p%sitivas que se ooservan entre rendi-
miento y altura de planta y mozorca, pero dentro del rango de
altura que se obtiene en poblaciones brp que raramente excede

los 2,00 y 1.00 mbts. respectivamente en altura de planta y ma-
zorca,

Esta sltura, asociada a las modificaciones de forma y posicidn
de hojas que permite aumentar la densidad de poblacion debe ser

,
mas adecuada para contrarrestar los problemas de malezas y exce-
sos de humedad comunes en los tropicos.

l/ Director de Investigaciones
Semillos Peoy, S.A.
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En todos nuestros expﬁrimsntcs Ja reciztencia al acame de los
hibridos bry fue infﬂr*or a 5% mientra:s que los hibridos norma-
les fluctuaron entre 11 3 25% en las dersidades nds bagas ¥ en-
tre 32 y 429 en lacs densidades wis altas,

EL USO DEL GENE BRAQUITC-2 EN MAICLS TROPICAIES

Ia excesiva a1tura de planta y mazorca cinines en las variedades
e hibridos de mafz utilizados en el érea Centroamericana consti-
tuyen una limitacidn rara la obtencidn de mejores rendimientos,
principalmente por su susceptibilidad al acamz2 e incficiencia

en altas densidades de poblacica,

Las corre~ciones obtenidas eatre readimiento ¥ alt:ra de plan-
ta, y rendimiento y altura de mszcroa i 1.3 seri“ de cnzayos
del PCCMCA de maices Blancos y Amariilcs (T correspondientes

a 6 Zocalidades sembradas en Pzctrera en 1771, 5e obhservan valo-
res de 482 y .U55 respectivamente ca rrowzdio. (PCCMCA 1972).
Los hibridos ¥y variecades repoitadas el es2 ccrie incluyen las
recomendas- ~-ra el area Ceatrcamerictna, En ¢l Cuadro 1 se
detallan estos rezvlitadss indicanis lac lssalidades y nimero

de entradas en cada expeir.mcato.

“"h

Los resumenes precliminares de] PCCMZA para <2l ado 1972 también
evidencian esta alta accciacifa, (BCCMCA, 7973). En el Cuadro
2 se detallan lac 3 cntradas quz obuivierza les rendimientos
mds altcs en las mediag de varias locaTidados -ara las series
BA y ME. Ea ece cvodrc se comparan 1<n rcidimientos y altures
de planta y mazorca cua la ricdia corrizponlier“e a esas varia-
bles en cada cx;.’rimeato.

Estos resultados demestran claram<nt2 12 neccsidad de incluir
las variables altura ¢ planta y de manorz: como elementos de

prlmordlal importancia en el desarrol.’o <3 ntevas variedades
e hibridos.

Este nuevo cnfoque ha sido incorporad> a “ns programas de me-
joremiento de la zona y ya se cmpierman a vci resultados expe-
rimentales pocitivos. En particular, lon métcdos y materiales
desarrollados por el Dr. Elmer C. Johass1 ¥ €1 grupo en el
CIMMYT para rcducir la altura de la p'.cn%n seleccionando efec-
efrctos aditivos, ceactituyen la maycr cantribuve lon hagta el
momento hacia este ntuevo enfoque, no 5olo para eL drea Centroa-
mericana sino p~ra otras monas tropiciles <2l mindo.
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La utilizacidn del gene braqu{tics-E (brg) para reducir drasti-

camente la alturs de la planta, es otra alternativa que tambien
* u - .

esta recibiendo gran atencion y de la cual expondremos comenta-

rios,

CUADRO 1. COEFICIENTES DE CCRREIACION ENTRE RENDIMIENTOS Y ALTU-

RA DE PIANTA Y MAZORCA EN SEIS _ZCALIDADES EN EPOCA DE
POSTRERA REPCRTADCS POR EL PCCMCA EN 1972

Rendimiento: Altura Rendimiento: Altura

Planta (r) Mazorca (r)
Cofradia Nicaragua L4s55 .383
Enac, Nicaragua 429 b7
Matagalpa Nicaragua «327 157
San Andrés Salvador .618 .sko
Tocumen Panama .553 540
Cuyuta Guatemala .550 662
Promedis 489 U455
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CUADRO 2, RENDIMIENTC Y ALTURA DE PLANTA Y MAZORCA DE LAS TRES
ENTRADAS SUPERIORES EIl CRUPCS DE ENSAYOS DE RENDIMIEN-
TO DE 24 LOCALIDADES REPORTADAS POR EL PCCMCA EN 1973

SERIE BRA

Medi de 11 localidades
Poey T-27
H-5
DESARRURAL H-105
Media de 31 entradas

SERIE ME

Media de 4 localidades
Delkalb Exp. U4
Delkalb Exp. 2
Poey T-53

Media de 30 entradas

SERIE ME

Media de 6 localidades
Poey T-59
Poey T-53
Poey T-321

Media de 30 entradas

SERIE ME

Media de 3 localidades
Poey T-31
X-306B
E.S.H,F, B-2

Media de 30 entradas

Rendimiento Altura P anta Altura Ma-
Kg[Ha cms zorca cms.
5.221.1 248.9 142.9
5.141.6 237.5 138.9
4.585.05 239.23 135.99
7.526.5 278.4 1L45.7
6.957.8 288.3 1971
6.694.1 282 .4 170.8
5.502.49 256.30 134,69
5.036.6 274 .7 186.6
4.96k.5 294 .4 185.0
4,910.1 272.5 162.8
3.998.51 257.29 145.37
6.305.5 288.6 152.1
5.6L41.3 2L4Y 1 125.4
5.627.2 2Lg .6 121.6
L, LL6 42 231.07 117.19
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EFICIENCIA FOTCSINTETICA

Primero conviene discutir aspectos tedricos que osrienten los ob-
jetivos del fitcmejorador hacia la nueva arquitectura de la plan-
ta que pretende obtener. Estos objetivos son lograr un rendimien-
to maximo de grano por unidad de area ﬂﬂdiante el equilibrio
del optlno rendlmlento por planta ¥y por area. En otras palsbras,
necesitaremos interpretar la narrologla de la planta y su efec-
to competitivo con otras plantas para una maxima prsdu001on de
grano por unidad de area. En esta 1nterpret301:n la intercep-
cidn de 1la energla solar constituye el factor mas importante
suponiendo que la humgdaq y nutrientes del suelo se encuentran

en cantidad y condicion optima para las plantas,

Veamos este factor desde el punto de vista de la planta indivi-
. = - = - - .
. dualmente y en asociacion a la densidad de poblacion.

Ia posicidn de la hoja con respecto a la fuente de lu° deter-
mina la eficiencia de esa hoja en utilizar la energla solar.
Hojas horizontales, por ejemplo, interceptan la luz mejor que
hojas verticales, sin embargo, les Ultimas son mds eficientes
en su utllngc1on cuando se considera un numero alto de plan-
tas por hectarea, Para analizar esta eficiencia se utiliza
el indice de Area Foliar (IAF), que es igual a:

SUPERFICIE FOLIAR EN UNIDAD DE AREA. Unidad de drea.

Esta eficiencia en relacidn a la posicién de la hoja fue estu-
diada tedricamente en la Universidad de Cuelph, en Canada, uti-
lizando una computadora programada para considerar genotipos,
condiciones de luminosidad, distanciamientos de plantas y
otros factores que intervienen en la fotosintesis, (Reportado
por Duncan, 1972).

En la figura 1 se compara la eficiencia fotosintética tedrica
de la simulacidn de superposicién de hojas horizontales y hojas
horizontales y hnjas a 15° con la vertical. Se aprecia Jque
entre los IAF de 3 y 4, 1~s hojas horizontales captan més de
90% de la luz mientras que las de 150 solo irterceptan de 75 a
80%. En la practica, la ‘orientacion real de las hojas sera

en un punto intermedio entre estos extremos, 1o que sugiere
poder aumentar la densidad de poblacion con plantas de hojas
erectas,

Duncan sugiere que un tipo de planta con 8(# de hojas inferiores
horizontales y lassuperiores 20% en posicicn vertical asume la
eficiencia comparable a las hojas horizontales 3 bajas IAF mien-

tras que logra la meJor eficiencia comparable 2 la obtenida por
las hojas a 15° de dngulo con la vertical.
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FIGURA 1., INTERCEPCION DE IUZ CAICULADA PARA PIANTAS CON HOJAS HORIZONTAILES Y A 15° CON 1A
VERTICAL. Duncan, 1972,
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El TAF de 3.5 en un malz ,13 co de 1a zona icera de los Estados

Unidos se logra aproximadamente a 40.000 p1anugs/hectérea. Para
plantas tropicales altas y las de altura reducida es 1dgico supo-
ner que resulten diferentes IAF para una densidad de poblacidn de-
terminada por hectdresa. Posiblemente ese IAF sea inferior en la
generalidad de las variedades e hibridos comerciales de la zona,
pero para nuestra discusién tedrica suponemos valido inferir simi-
lares tendencias a las observaciones realizadas.

Segun Duncan, el rendimiento de grano por planta estd siempre 1i-
mitado por una de las siguientes condiciones: el numero de granos
disponible a desarrollarse, o a la habilidad de la planta para
desarrollarlos. Por lo ta nto, el equilibrio dptimo serad cuando
se logre formar el numero miximo de granos y la ccmpetencia con
otras plantas no reduzca su habilidad de d-sarrollarlos. Esto lo
demuestra Duncan graricando el rendimiento contra nimero de plan-
tas por édrea e IAF (Figu:a 2). A baja densidad de siembra y bajo
TAF el aumento en rendimiento es lineal. En esa seccidn de la
curva, de O a 6.000 plantas/acre, sus observaciones sobre sélidos
golubles en el tallo y peso de grano, sugieren que los granos se
desarrcollaron a méxima capacided indicando que la energia dispo-
nible se utilizo a capacidad pero que no hubieron suficientes gra-
nos para aprovecharla mejor, En la seccion de 6.000 a 24,000
plantasfacre, el rendimiento por planta disminuye pero aumenta gl
rendimiento por unidad de drea, A 24,000 planta s/ach la inter-
cepcion de la luz es mayor y por lo banto aumenta la fotosintesis
por acre, sin embargo los analisis bloaulmlcos de la planta y
granos demostraron que los sdélidos solubles en el tallo fueron
bajos y que el peso de granc por planta se redujo en un 15% infi-
riendo que en esta densidad de siembra el rendimiento estaba limi-
tado por la inhabilidad de 1la planta para desarrollar los granos,
¥y no al nimero de granos por planta., En otras palabras a esta
densidad de siembra, que equivale a IAF de 4.7, el rendimiento

se 1imito por la capacidad de fotosintesis por unidad de area.

A partir de esa densidad de siembra la curva de rendimiento se
mantiene estable o disminuye sugiriendo que las plantas pierden
eflclenCLa fotosintética, limitando, a los niveles de poblacidn
mas altos, no solo la poblacién de grancs sinoc también la de ma-
zorcas por planta,

Este interesante trabajo resalta la interaccion de eficiencia de
(ke are % 2 .2 s
produccion por planta con la eficiencia de produccion por area.

GENE bﬁa y MODIFICACIONES

Dentro del marco tedrico expuesto, podemos plantear la hipotesis
de que maices con el g-ne braaultlco 2 y ‘hojas superiores erectas
permiten los resultados practicos optlmo s, por ofrecer estas

plantas ventajas de gran resistencia al acame a altas densidades
de siembra y mejor eficiencia fotosintética.
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CURVA DE RENDIMIENTO DE GRANO Y DENSIDAD DE POBLACION PARA MAICES DE RIEGO
INDICE DE AREA FOLIAR EN PARENTESIS. Duncan, 1972,
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Para discutir esta hipdtesis explicaremecs las caracteristicas
de los efectos del gene br, y algunos de los progresos logrados
, 3 - - v
hesta la fecha en Mexico con su utilizaecion.

B gene braguitico-2 (br,) es uno de varios "utaﬂucs recesivos
conocidos de provocar enanismo en la planta de maiz.

El efecto caracteristico de bro es ocasionar un acortamiento
dréstico en los entrenudos debajo de la mazorca, gue general-
mente se asocia a un aumento en el ancho de las hojas y una
tendencia a demorar la madurez de la planta. ILa campactacidd
de las hojas en la base de la mazorca interfiere en algunos
casos con la emisidn de los pistilos ocasionados polln12301on
deficiente y mazorcas deformadas como consecuencia de la ausen-
cia de granos en la parte inferior de la mazorca. Ia altura
total en plantas tipicas bro es inferior a 1 metro estando la
mazorce a menos de 50 cms, sobre el suelo,

Como sucede con la mayoria de los genes mutantes recesivos,
existen en las poblaciones mecanismos modificadores con efec-
tos cuantitativos que pueden ser seleccionados para contra-
rrestar los efectos drasticos de los mutantes. Para el caso
de br, Lengo reportd en 1957, la posibilidad de capitalizar
en eso$ mecanismos para reduC1r el enanismo extremo caracte-
ristico.

El ancho y verticalidad de las hojas es también modificable
en las poblaciones de maiz tropical también mediante la se-
leccion gradual de efectos cuantitativos favorables,

En la formacidn de hibridos con lineas brp, la heterosis con-
tribuye a recuperar altura, independientemente de los efectos
aditivos seleccionados en las lineas que también se complemen-
tan en producir plantas mds altes en la generacidn Fl1.

Ia seleccion por varias generaciones en lincas segregantes
puede modificarse la altura de la planta y angulo y ancho de
hojas en el sentido que el fitomejorador se proponga. En
efecto, citaremos dos programas en México en donde genotipos
brp han sido medificados hacia plantas bajas y altas respec-
tivamente enfocado en sentidcs opuestos.

El Dr. Mario Castro Gil, actualmente con la Escuela Superior
de Agricultura "Antonio Narro", en Saltillo, Coahuila, ha
encauzado la utilizacidn del gene bzé a la formacidn de plan-
tas superenanas, es perando maximizar los rendimientos por uni-
daed de Area en base a poblaciones superiores a las 100.000
plantas/hectarea La seleccién del Dr. Castro la realizd en
una ganerecion avanzada de material br, cruzado con un maiz
procedente de Argentina llamado "tallo cuadrado”, el cual le
permitid scleccionar 500 mazorcas de plantas extremadamente
enanas, con hojas ercctas y de doble mazorca, Los hibridos
reconstituidos con linecas derivadas de este origen han produci-
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do experimentalmente rendimientos extraordinarios en el estedo
de Guanajuato a 130,000 _lantas/hectérea en 1972. En el Cuadro
3 se aprecian los resultados de un experimento del Dr. Cnstro
con rendimientos calculados hasta 15,7 toneladas de grano por
hectdrea, Las plantas de ~sos hibridos son dc aproximadamente
1 metro de altura, con la mazorca a menos de 50 cms. (Castro,

1973) -

Por el contrario, el método practicado en nuestro programa ha
pretendido modificar la planta de maiz con relacidn a las norma-
les & un nivel intermedio. Seguz este objetivo se pretende pro-
producir una planta de 1.00 a 2.00 m.:de altura con la mazorca

a 1 m, sobre el suelo. EL cambio en la arquitectura de la planta
debera permitir aumentar la densidad de siembra, posiblemente a
no mias de 100% s bre las densidades actuales para aprovechar mas
eficientemente la energia fotosint~tica disponible. Por otro
lado, el tamafio y vigor de estos maices debera ser suficiente pa-
ra contrarrestar la competencia de malezas y problemas climdti-
cos de los trdpicos con un minimo de cembios en las practicas
culturales de los agricultores.

RESULTADOS PRELIMINARES

Los estudlog encaminados a conocer la densidad de pobla01on optl-
ma con estos materiales son aun muy limitadas, encontrindose en
estos momentos varios experimentos en varias localidades para co-
nocer el IAF y distribucidn de semilla éptimos. Sin embargo, po-
demos reportar dos experimentcs donde se comparan hibridos br
con normales, donde se puede apreciar, bajo esas condiciones ?os
mejores resultados entre 65 y 70.000 plantas/hectarea.

En los Cuadros 4 y 5 se recumen estos resiultadcs para Celaya, Gua-
najuato, y Cuaautla, Morelos; respectivamente,

Resaltan de estos datos la extraordinaria superioridad de los mai-
ces bry, a resistir al acame a cualquier densided sembrada, Es
interesante apreciar como el peso ror ,planta se r- “Juce segun se
incrementan las densidades de pobla01on,

Estos datos preliminares sugieren que el desarrollo de hibridos
con gene bro pueden centribuir a aumentar los rendimientos uni-
tarios, como consecuencia de una seleccion hacia una arquitectu-
ra preconceblda con el obgetlvo de aprovechar la eficiencia fo-
tosintética en condiciones Optimas de fertilidad y humedad.
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CTNCO HIBRIDOS bry
SEMBRADOS A 130.000
TAZAR, GUANAJUATO, EN

1Y

D
DE HQJAS ERECTA
D
-

HECTAREA EW CO

1972, (Castro, 1973)*

CUADRO 3.
SUPERENATCS
PIANTAS PCR
Pedrigree

(SSE-232-1-1). x (SSE-255-1-1)
(s€R-26-1-1) x (SgE-76-1-5)

(SSE-311-1-1) x (SSE-76-1-5)
(ssE-22-1-3) x (SSE-246-2-5)

(ssE-1L9-1-1) ﬁ (SSE-76-310)

Rendimiento Altura Mazorca Mazorca por

Kgs/ha cms planta
'15.700 LY .96
14,500 L7 .98
13.200 L6 1.00
1%.100 65 .96
12,600 43 1.04

I . 5 o i
(*) Hibridos superiores en rendimiento entre 34 entradas evaluadas

CUADRO 4, COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE UN HIBRIDO br, Y OTRO
NORMAL A DIFERENTES DENSIDADES DE POBLACION EN CE-
IAYA, GUANAJUATO, EN 1973.
Plantas Kilogramos Altura Altura
Por Ha, por Ha. % Acame Flanta Mazorca Mazorcas
(m) (m) por Planta
BTC-101 45,700 12.275 2.7 2.01 0.79 1.08
H1.300 13,291 3.0 1.98 1.00 1.02
55.200 12.379 L.o 1.99 0.78 0.97
65.500  13.533 2.7 1.93 0.80 0.93
B-15 45.700 13.391 110 3.16 1.78 1,03
51.300 11.014 8.0 3.27 1.92 0.90
55.200 13.937 26.0 3.20 1.76 1.06
65.500 12.926 2.0 3.18 1.72 0.96

A
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CUADRO 5. COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE NOS HIBRIDOS br, Y UNO NORMAL

T-27

TC-17

TC-3

A DIFERENTES DENSIDADES DE POBLACION EN GUATEMALA, MORELQOS,

EN 1973.
Al tura Altura
Plantas Rilogramos Planta Mazorca Mazorcas
Por Ha. por Ha. % Acame (m) (m) por Planta
Ll . 000 6.293 29,1 3.38 1.70 2 3
60,000 6.960 35.4 3.46 1.83 0.88
72,000 7.128 Lo.3 3.56 1.88 0.77
Lk, 000 6.223 2.9 2,38 110 07T
60.000 6.781 B 2.39 1.11 0.74
72,000 6.645 3.3 2.35 1,12 0.68
LL 000 6.11L 9.7 o .ml 0.97 1.03
60,000 6.156 2.0 2.36 1:10 0.85
72.000 5.498 1.6 2.24 1.05 0.70
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"IETODO DE PARCELAS CIRCULARES PLEA Li EVALUWCION IE DENSIDADES
DE POBLACIQN EN MAIZ

Federico R. Pcey D.*

RESUMEN

En tesis realizada en la Escuela Hacicnal de Agricultura en Cha--
pingo, t&a’xico, en 1973, se caiprcbd que el disefio eircular siste-
mdtico cfrece ventajas de aharro de superficie de tierra a la vez
que pernite evaluar una gana de genctipcs y densidades de pcbla-
cidn maya que la que se puede cbtener par disenics cconvenciamales
¥y can la nispa confiabilided estad{stica.

Se sugiere un.disefio especifico basado en dicha tesis cqio neto-
do practico para evaluar 10 genctipcs y 10 densidades de pcbla-
cid utilizanmdo lecs siguientes requisites: un circulo de 60 ra-
dics de 11.625 n coarrespandientes a igual minero de surccs. la
distancia de siembra en el surco es de 25 cms. entre plantas,
tratando de lcgrar 1 planta par geolpe. Ila planta ccrrespendien-
te a la periferia y a la perte central del circulo nreterde eli-
ninar el efecto de falta de capetencia en la parcela nis exte-
riar. En tctal se siebran L2 golpes en cada radio. Ias varie-
dades se distribuyen aleatariamente en 10 sectaes circulares de
6 surccs cada uno, utilizando caio parcela util solacente lcs b4
interiares. DPara estimar la densidad de poblacién en parcelas
de I surccs par un retro, lo que es igual & 16 plantas par par-
cela, se estinmd una ccnstante

=16 x 10,000 x 15 o 381 971
29 X% 1

que dividiéndcla par una lagitud del radio praiedio en cada
parcela praluce el minero tedrico de plantas par hectdrea co-
rrespondiente a cada parcela. Los 10 tratamientcs de densidad

de poblacién serdn, por lo tanto: 3U4,725; 38,197; b2,ul1; 47,746;
54,566; 63,661; 76,30L; 95,4935 127,327; y 190,999 olantas/hncta—
rea. E1 J_nterlca:' del circulo de radlo 1.375 no se sienbra ya que
la densidad equivalente gueda fuera de nugnitud practica.

(*) Directar de Investignciones
Senillas Pcey, S./..
Trabajo mresentado en la XX Reunién del PCCMCA
San Pedro Sula, Honduras. Febrero 11-15, 197k.
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Para tener repeticicnes se puede repetir el circulo ccn las
nisnas variedades, ardenadas aleatarianmente, 2 o nds veces.
El andlisis estad{stico se realiza cmsiderando un arreglo

de parcelas divididas, dmde parcela grande es variedad y
sub-parcele densidad de pcblacién. Ias linitacimes estadis-
ticas de este disefio son tamafics diferentes y falta de aleato-
rizacin en las sub-parcelas, as{ caqio incmvenientes en la
distribucién equitative de fertilizantes, trazado de surco,
riego, ete. :
Este disefio puede mcdificarse para incluir nds o menos varia-
bles, en cuyo caso serd necesario calcular nuevamente la cams-
tante y densidades de poblacién ca las nuevas variantes.
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METODQ TE PARCELAS CIRCULARES PARA LA EVALUACION DE DENS IDADES
DE POBLCION EN MAIZ

Las nuevas variedades e hibridcs experimentales de planta baja
vy hojas nodificadas en fama y pcsicidn pretenden un nejar apro-
vechaniento del prcceso fotcsintético nediante el aunento del
numero de plantas par hectdrea. Camviene, por lo tanto, reali-
zar estudics scbre la interaccién de genctipo x densidad de po-
blacin can el cbjeto de recmendar las densidades de pcblacicn
mas indicadas a los nueves fenotipos.

Ias variedades e hibridcs de planta baja dispcnibles actualmen-
te varfan nucho en su fenctipo. Estas variacimes se mamfles-
tan en la verticalidad de l.l‘..: hojas, ancho y numero asi caio
en campactacidn y arientacién can resnecto al tallo (un salo
plano, o en espiral). Por lo tanto, cmviene utilizar un dise-
fio que permita incluir una amplia gama de tratanient s de geno-
tipcs y de densidades de pcblacicm.

El uso de disefics circulares sisterdticcs para cecnccer esta in-
teraccidn se sugiere caio un metcdo apropiado can las ventajas
adicimales que utiliza pcca superficie y praduce resultadcs es-
tad{sticos canfiables. En un estudio realizado en la Escuela
MNaciaal de fgricultura en Chapingo, México, se demostrd que el
disefio circular sistemdtico es al rencs tan eficiente estad{isti-
caniente cauo los disefics camvencimales de parcelas rectangula-
res (Velasco, 1973).

En esta pcnencia se sugieren dimensiocnes exactas para un diseido
circular sisterdtico que casidere 10 tratanient o de genotipos
¥y 10 de densidades de pCblﬂCién, y se discuten algunas de sus
ventajas y linitaciones.

DIMENS IDNES Y CALCULOS

Se traza un circulo de 11.625 n de radio y se marcan 60 radic
(surccs) que faman un angulo de 6° entre ellos. En la perife-
ria la distancia lineal entre cada dos radics sera de 1.22 m

(2 sen 39 x 11.625). Estas medidas sirven para facilitar el tra-
zado del disefio, marcando cada radio can un cordel de 11.625 n de
longitud desde el centro del cfrculo, separdndolcs entre ellcs a
1.22 n en el extremo exteria. En la Figura 1 se describe la par-
cela experimental y util. -
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/77 1lm
\

' /

Fod
;_‘_—-_IL —L_f—\“ 31":725 Pl/ha

54,566 pl/ba

76,394 pl/ha

FIGURA 1. PARCELA EXPFERIMENTAL DTE 6 SURCCS CORRESPONDIENTE A UN
TRATAMIEN'O DE GENOTIPO Y A 10 TRATAMIENTOS DE DENSIDAD
DE POBLACION. PARCEIA UTIL 4 SURCOS X 1 m = 16 PLANTAS.




La presente copia (sin la pagina No. 126)
fue enviada por H. Miranda del IICA de El
Salvadaor en julio, 1978.

Turrialba, 8 nov.

1978
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En la Figura 2 se describe la sub-parcels dtil de densidad de
pcblacién. EL radio carrespendiente a cada parcela interiar
se ird reduciendo en 1 m, hasta lleger al tratamiento mds in-
terno que sera de 2 m.

Para estimer el mimero de plantas par hectdrea en cada parcela,
bastard relacicnar por simple regla de tres, el mimero de plan-
tas par superficie de cada parcela (L x Im) con la superficie
de una hectarea, asi teremos:

plﬂ.ntas/hecta'rea. = 16 x 10,000, dmde , por ejemplo, sus-
Lx Im

tituyendo L por su valor en la parcela mas exteriar, tendremos:

pl/ha= 160,000 = 34,725
G.6077 x 1

Para simplificar las coperacicmes pademos cambinar los valores
constantes en ambos cdlculcs, para cbtener una constante (K)
que solo necesitard ser dividida par el radio carrespcndiente
a.{la. semisuma de los 2 arcos de cacda Iiarcele. para ccnocer el
numero equivalente a plantas pa hectarea

K =16 x 10,000 x 15 = 381,971.
2 X 1

De manera que,

pl/ha = K .
i

Par lo tanto, para calcular pl/ha en la parcela mds externa,
par ejemplo, de radio pranedio de sus dos arcos igual a 11,
tendremos:

pl/ha = 381.97L = 34,725.
i %

Par lo tanto, para les 10 tratamientos de densidad de pcbla-
cidn tendremos 34,725; 38,197; L2,kkl; 47, 7&6 5& 566; 63,661;
76,394; 95,493; 127 327; ¥y 190, 999 plantas /hectdrea.

"Este disefio puede variarse para incluir mds o menos variables,
en cuyo caso sera necesario hacer nueves cdlculos con las va-
riantes intrcducidas.

ANALISIS ESTADISTICO ¥ LIMITACIONES

El andlisis estadfstico se puede hacer considerando un disefio
de parcelas dividides, donde parcela grande es genctipo y sub-
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FIGURA 2. SUPERFICIE DE PARCEIA UTIL
UBICADA EWIBB RADICS DE 11.
Lx lm = 4.6077T x 1 = L4.6Q7

LE TENSIDAD DE POBLACION
9 X lO 5 o EQUIVAIENIE A
T m
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|
parcela densidades de poblacicn. Para repeticiones se hacen
tentos circulcs cao repeticicnes se deseen, arganizando los
genotipos aleatariamente en ceda circulo.

Ias limitaciones mas importantes de este disefic experimental
cansisten en la falta de aleatarizacién de subparcelas as{i
cauo sus tamafics diferentes. Ia primera limitacidén tiene im-
partancia estadistica ya que puede confundirse efectcs de sue-
los can tratamienteos, y la segunda implica un aprovechamient o
desigual de fertilizantes cuando €stcs se aplican en una pro-
parcién dada.

En el estudio realizado en Chapingo, las carelacimes de me-
dias de renmdimiento entre tratamientcs de disefo circular sis -
temdtico y rectanguler convencicnal fluctuarcn entre .960 y

.986 para 9 camparaciones (Velasco, 1973). Estos altcs valo-
res de "r" sugieren que la falte de aleatorizacién en las sub-
parcelas no fuerm impartantes, al mencs para ese experimento.

En cuanto al arrweckemiento desigual de la fertilidad, se
suglere que se apliquen cantidacdes scbradas de los elementos
mayares, para tratar de lograer par este medio que cada planta
cuente can cantidades éptimas de nutrientes. También se puede
cc:rreglr esta limitacién afiadiendo la variable fert:l*zaczl.m
rero ésta J.mpllca ctro tipo de limitaciones en la real:.zac:_on
e interpretacicn de resultados.
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"Carrelacicn entre dos procedimien-
toe experirentales de evaluacidn de
densidad de pdoblacién en mafiz."
Tesis Prcfesional, E.N.A., Chapingo,
Mexico.

Velasco, Nufiez, F., 1973.
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MEJORAMTENTO GCENETICO DE TICC-N-1 FOR MEDIO D& LA
FORMACION DE CRUZAS TRIPLIS
TERCERA PRUEBA REGIONAL DE CRUZAS PROMISORZAS COUSTA RICA
1973

Navio Boailia Leiva l/

Durante tres anos consecutivos se han conducido pruebas regio-
nales de las cruzas triples formadas eantre el cruzamiento de
Tico H-1, hibrido sencillo, entre lineas de primera generacidn
Rocamex V-520C 63-1 y E%o blanco 70-1, v lineas de primera ge-
neracion de las variedadss Tuxpedo Cr.l y Colimz 14. Durante
las pruebas se han obtenido increcmentos en el rendimiento que
han oscilado entre 25 y 35% de las mejores cruzas triples so-
bre Tico H-10l. En el przsente sstudio se informe de los resul-
tados de las mejores cruzas ilentificadas coa b4 testigos comer-
ciales. TLos experimentor se coadvujeron en dos localidades del
pa{s, Guanecaste y San Cerlos,- log cuales difieren principal-
mente en el régimen pluvicaétiico; algunas cruzas manifiestan
consistencia en comportemiento ¢e cuando menos Jdos afios; esto
de suficiente base para la scleccion de cruzas para cada zona
en particular; en la Zstacion Buxperimentzl "dnrique Jiminez
Nufiez" ocupa 2l primer lugar la cruza Tico H-1 x Colima 14
34-1; ocupa segundo lugar Tico H-1 x Colima Ik - 71-1. En la
zona de San Carlos la: w2jores crusas corrac-onden a Tico H-1

x Tuxpefio-82-1 y Tico H-1 x Colima 14-34-1.

En general cste matarial posaz la Jagventaja de ser plantas
bastantes alias, 1o aue va en deurimenteo de la produccién, al
ocurrir quebramientc:z de Toilc: y voleamiento de raiz, siendo
este el fackter mas frocusnte. 3in embargo, lcv materiales han
probado su potencial Ze rendimisnto y aanpuac1on a varias loca-
lidedes.

MATERIALES Y MZTODGS

La Estacidn Experimental "snrique Jiménes Nufiez" esta locali-
zada en Guanacaste, a 12 metros s.a.m., p1cc1p-taci6n media

l/ Jefe Programa de Investigecicua2s en Maiz, corgo v Oleaginosas
de Grano. Ministerio de Agriculture y Gansderia.

*
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anual de apgoximad:ma::e L700 mm. ¥y temperatiirns redia de 28
gredos centigrados. En San Carlos la medip e tacion

es dc 3000 mm. y temperatura media similor, , ) metros S.n.m.
En ambas localidades las sieTbras se con%ujqrcﬂ en primere siem-
bra, en junic y la recolsccion se efectud en onty,,.. El tama-
fio de la parccla experimental consiste en dos zuren, ge 5 metros
de longitud, distanciados a 0.92 m. y entre plantas 0.50 de dos,
dando un total de plantas por parcela de L0; para a| casg0 de Sen
Carlos no S% cosecharon por aparte las plantacs cabecoryg, por

lo que el numero de plantas fue de Uh. TLa densidad ge siombra
fue de L44.000 plantas por hectarea aproximadamente; e} disero
experimental consiste en bloques al azar con cuairo repeticio-
nes. Se aprobaron 10 cruzas triples, 3 testigos de maices co-
merciales que se distribuyen en la zona (Guanacaste), y una va-
riedad local. En ambas zonas la metodologia de mantenimiento
consistid en las formas tradiciomles, como adecuada fertiliza-
cidn vy uniformidad en la aplicacion, control de malezas e insec-
tos, etc. La informacion recopilada consiste en floracion, al-
tura de planta y mazorca, enfermedades, acame, pudriciones de la
mazorca y rendimiento. EL andlisis ecstadistico se hizo ea 1la
oficina de Estadistica Experimental del Ministerio de Agzricul-
tura y Ganader{a, haciendo correccidon del numero de plantas.

RESULTANCS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se incluyen los datos mas importantes obtenidos
en Guanacaste; se da preferencia al rendimiento, acame de raiz,
acame de tallo y tipo de gramo. En general todes las cruzas
incrementaron los rendimientos en comparacidn con los testigos
comerciales; n buen nimero de ellas produjercn aumentos signi-
ficativos sobre el testizo TICO-H-1.

CUADRO 1. ANALISIS DE VARTIANZA, RENDIMIENTO Y CARACTERES AGRO-
NOMICOS DE CRUZAS TRIPLES DE MALZ. COSTA RICA. 1973.

F.V. GL sC CM
Repeticiones 3 3.46

Variedades 13 59,41 4,57 **
Error 39 30.37 0.78
Total 55 93.24

C.V. = 14.97%
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MEJORAMIENTO [ETICO DE TICC-N-1 POR MEDIO D& LA
4 FORMPCION DE CRUZAS TRIPLIG
TERCERA PRUEBA REGIONAL DE CRUZAS PKOMI 0RZA3 CUSTA RICA
1973

Nevio Bonilla Leiva l/

Durante tres anos consecutivos se han conducido pruebas regio-
nales de las cruzas triples formadas eantre el cruzamiento de
Tico H-1, hibrido sencillo, eatre lineas de primera generacida
Rocamex V-520C 63-1 y 4o blanco 70-1, v lineas de primera ge-
neracidn de las variedadzs Tuxpefio Cr.l y Colima 14. Durante
las pruebas se han obtenido incrcmentos en 1 rendimiento aue
han oscilado entre 25 y 35% de las mejores cruzas triples so-
bre Tico H-10l. En el przsente asstudio se informe de los resul-
tados de las mejores cruzas jlentificadas con Y testigos comer-
clales. TLos experimentor ce coalvjeron en dos localidades del
pais, Guanacaste y San Cerlos, loe cuales difieren principal-
mente en el régimen pluv1onétrico; algunas cruzas manifiestan
consistencia en comportamiento de cuando menos dos afios; esto
da suficiente base para la seleccion de cruzas para cada zona
en particular; en la Zstacidn Experimentzl "inrique Jiminez
Nufiez" ocupa el primer lugar la cruza Tico H—l x Colima 14
=13 ocupa segundo lugar Tico H-1 x Colime 1 k= 71<1: En la
zona de San Carlos las w2iores crusas corre?"onden a Tico H-1

x Tuxpefio-32-1 y Tico H-1 x Colima 14-34-1.

En general cste mataerial posz2z la ﬂﬁ'?nntaja de ser plantas
bastantes altas, lo que va en dzurinmente de ia produccién, al
ocurrir quebramientcz de Gollr: y vclcnmlento de raiz, siendo
este el facter mas frocusnte. 3in embargo, los materiales han
probado su potencial ie rendimiento y adaphacion a varias loca-
lidades.

MATERIALES Y MZTODC3

La Estacion Experimental "snrique Jiménez Nufiez" esta locali-
zada en Guanacaste, a 12 metroc s.n.m., px‘cipitacién media

L/_Jefe Programa de Investigocicaas en M&lg, Sorgo ¥ Oleaginosas
de Grano. Ministerio de ngrlcultura y Ganzderia.
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CUADRO 1. (Cont.)

Rendimiento
Kgs/ta de grano Acame
variedad - al 129 humedad Tallo Rai-
Tico H-1 x Coli 2 1L4-34-1 5978 1.5 =%
Tico H-1 x Colima 1L4-71-1 5t2g 1.1 1.8
Tico H-1 x Colima 1h-77-1 5326 1.3 2.0
Tico H-1 x Colima 57-1 5217 1.5 2.9
Tico H-1 x Tuxpefo 3h-1 5109 1.5 2.4
Tico H-1 x Tuxpefio 36-1 . 4891 1.5 2.1
Tico H-1 x Tuxpefio 107-1 391 1.5 2.5
Tico H-1 x Tuxpefio 82-1 LeTl 1.3 2.9
Tico H-1 - Ls65 1.4 2.k
Tico H-1 x Tuxpefio 39-1 43L3 1.6 2.4
X-3064 3913 1.3 1.5
T-66 3656 1.9 2.6
Veriedad criolla 2226 1.5 2.3

Las variedades difier=n significativemente; las cruzas triples
més scbresalientes son Tico-H1l x Colima 14-3L-1 v Tico H-1 x
Colima 14-71-1, que ademas posec resistencia al volvamiento,
aumentos ralativos de 131% y 119% -zspectivamentz sobre Tico
H-1.

En el cuadro 2 se presentan los rasultados de San Carlos.

CUADRO 2. NALTETS “STALTSTIC0, IEFDTMIENTO Y CARLCTFRES AGRO-

NOMICOS DE CRUZAS TAIPIZE3 o5 MAIZ. CCIZTA RICA 1973.
F.V. G.L. SeCis C.M.
Repeticiones 3 .ol
Variedacea, 12 39.03 3.00 **
Error i 37.14 0.95
Total ' 55 80.18

C.V. = 17.93%
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTZNIDOS EN EL FROGRAMA DE MEJORAMIE!T
DE SORGOS GRANLIFEROS DE “ICARAGUA - 1973

Laureano Pineda L. i/

Durante el ciclo agricola de 1973 los trabajos llevados a cabo
por el Programa de Mejoramiento de Sorgo se limitd a la evalua-
cidn de variedades introducidas a través del PCCMCA y Jtras que
fueron proporcionadas por el Centro Internacional de Mejoramien-
to de Maiz y Y.igo (CIMMYT) para su evaluacidn recpectiva.

Los ensayos se establecieron en la zona del pac{fics en el Depar-
tamento de Ledn, Centro Ixperimental del Algoddn (CZA) en siem-
bras de Primera y Postrera; en Managua Campos de la Escuela Na-
cional de Agricultura y Ganaderia (TFAG) de Primera y Postrera;
Rivas, Escuela Internacional de Agricultura (EIA) siembras de
Primera; y en la zona Central Norte ea Matagalpa, Liceo Agrico-
la (LAM) siembras de Primera.

El nimer> total de ensayc: establecidos fueron: ™ueve para la

época de Primera y 4 para la época de Postrera, con un total de
261 entradas.

En las siembras de Primerd los eansayos se vieroan afectados en
su mayor parte por las prolongadas lluvias para la época de co-
secha; sin embargo, estos pudieron ser cosechados con bastante
éxito. :

1, ENSAYOS DEL PCCMCA

1.1 Sorgos Graniferos Comerciales

Este grupo comprendié 21 variedades y fue sembeado en
las localidades de Rivas, Ledn y Matagalpa, de las cua-
les las dos primeras son de zona baja S4 metros sobre

el nivel del ma» y la otra de zona alta 850 metros
SITM.

l/ Encargado de lc Lcccion de Mejoramiento de Maiz y Sérgo. CEIZA.




SITUACION EnTOMOLOGICA EN EL CULTIVO DE MAIZ, EN hEgC:{j?gf

LA RETUPLICA DE GUATEMALA

Roberto Rodriguez de Ledn 1/

INTRODUCCION

La formascion de nuevas variedades & aibridos de ma{z, zz-
gue su curso, sin embargo el dafic czusado por incectos
persiste y sigue a2umentzdo tanto en nuevas especies y z_
tas poblaciones, los cuzles actisn como masticadores, t=-
rrenadores o taladradores, chupadores ¥y raspadores, rec.-
ciendo el rendimiento, 'bajando la czlidad del producto =
sumentandc el costo de ﬂroducc1on.

(Peneralidades

En Guatemala la zona de influencia cde ataque de plagas
esta localizado en los cultivos semtrados entre log O a
1500 metros sobre el nivel del mar, favoreciendo su decz-
rrollo las temperzturas prevalentes =zntre los 22° C y lzc
300 G; dentro de las isoyetas comprz=didas entre los 1500
a 3500 milimetros de precipitacion pluvial.

ciclo 1359- -70, fue de 713.230
vamente un irea de 71. 3 co-
secios < Sea un 10%.

El area que se cultivé en
Has., considerandose hstimati
mo fue-temente atacsda por in
Se cslcula gue dado la gamz de inzec=cs y las densidades
de pob1301on tan altas, se estima gquz por ceusa de dano de
plagas, existe una merme de rendimier<o de 30% o més.

Observese el siguiente cuadro, que zinte®iza estimativarmen-
te, la situacion de 13 zora de meysr incidencia de plagas:

Situacidn de ia Zona de Mayor Ir~idencia

de Plagas
Has.alta- Produccion Produc.al Incre- 9% para
Aﬁor mente in- zona infes- Frore21i0 haber con-mento lograr e:
Agricola festadas toda TNS Kiie=z/Ha trol -8 % te incren
1969-70 71.323  70.256 F1.1 91.413 30% 82%

1/ ESpGCl&llutu en Para itologia Vegetzl. Instituto de Ciencia
y Tecnologia Agricola., Guatemale
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NOMBRE BIOLCGIA, DESCRIPCION Y CONTROL DE CUATRO PLAGCAS DE IMPORTAN-
CIA ECONCMICA, EN EL CULTIVO DEL MAIZ

Nambre Nombre Dario Postra Larva
Tecnico
"Gusanos Tierre- Agrotis sp. Mastican el cue- En el sue- Color Gris te-

ros", "G. Troza-
dores" G.Noche-
roa", G. Cueru-
dos™"Rosquillas

Prodenia sp.
Feltia sp

camo

llo de las plan-
tulitas trozdn-
dolas, actuan
barrenadores
cuando la plan-
ta estd mis al-
ta,

lo constru-
yendo cel-
dillas,

rroso, de apa-
riencia lisa,
llegando a
medir 5 cms.
siendo bastante
robustas,

"G.Perforador,
Barrenador o Ba-
rrenillo”

Diatrae sp

Ataca panojas
perforandolas,
filamentos cor-
tdndolos hojas
raspando, elo-
te masticando
el grano, olo-
te perfordindo-
lo, tallo ba-
rrenandolo,

Hojas, file-Cabeza negra,

mentos, pano cuerpo color

jas, ovipnsi cTemoso con

ta hasta 200 hileras de pe-

huevecillos. quefios lunares
negros.

"G,.Cogollero del

Spodptera

frugiperda

Pequeiio actia co-
mo raspador, lue-
go perfora el em-
budo foliar, ba-
rrena el ccgollo
destruyendo la
yema foliar.

Sobre las De 3 a h cms.
hojas (haz) de color verde
en forma de claro a café os-
masa, cu- curo, con bandas
briendolos longitudinales
con una pe- café claro. Tex-
lusilla. tura granulosa.

"Gusano Soldado"

Spodoptera
exigua

Raspa las hojas
en edades tempra
na de la planta,
dejéndolas tras-
lucidas secéndo-
las,

En las hojas de 3 a 3.5 cms.
en forma de cabeza negra,

macas, cu- cuerpo verde
brisndolas claro, cubierto
con pelos por escasos pe-
finos en litos, pasa por
forme de es- 5 instares lar-
cama, varios

(Cont,)
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PREVENCION DE DANOS EN PRODUCTOS AGRICOLAS
DESPUES DE LA COSECHA EN NICARAGUA

Peter H. Giles '”l/

Alvero Sequeirsa 'g/
Oscar Leon 3/

Une nueva Seccion de Productos Almacenados (SEPRAL) fue estable-
cida en Julio de 1972 en el Departamento de Parasitologfa Agrico-
la del C,E.I.E.A., La Cslera, M.A.G., Managua, pars mejorar la
celidad de los productos agricolas después de cosechada mediante
investigaciones, ssesoramiento y entrenamiento a persana involu-
crado en esta actividsd.

Un deno considerable ocurre en los productos alimenticios duran-
te €l almacenamiento, particularmente csudéado por el ataque de
insectos, ratas y hongos. Actualmente SEPRAL esta concentrada en
el desarrollo de métodos orientsdos a reducir €stos problemas en
mafz, principalmente el producido por pequefios agricultores.

Reportes de dos trabajos llevados a cabo en 1373 son aqu{ presen-
tados. :

1/ Asesor SEPRAL (facilitado por el Centro de Almacenamiento
de Productos Tropicales/ Instituto de Productos Tropicales,
Gran Bretafia.

Jefe del Departamento de Parasitologia Agricola, M.A.G.

v

Jefe de Seccion SEPRAL.
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fue cssi siempre proporcional al nivel original de infestacicn
por adultos. Esta 31tuac100 sucede en la pract;ca cuando un
productor almacena su maiz, ocurre una infestacion grande de
generalmente mas de S0 insectos por 100 gramos.

La proporcién de mazorcas con coberturas de tuzas incompletas
varis del 10 al 75 porciento. A menudo, aunque no siempre, ocu-
rre una infestacion de insectos mas grave en €stas variedades
que tienen mala coberturas que en agquellas en las cuales la co-
bertura de la tuza €s buena slides, - Rk B R B e

e

En el muestreo total habian 2.5 veces mas inseetos en mazorcas
con la tuza ebierta que en mezorcas con la tuza cerrada.

Todavie no se ha hecho un analisis completo de todos los Coleop-
teros encontrados. No obstante en una parcela el nurmero total

y la distribucidn de insectos encontrados en todas las varieda-
des se demuestran en TALBA III.

Cerca del 90 porciento de todos los insectos encontrados eran
Nitidulidae, Cathartus quadricollis y Gnathocerus sp., de los
cuales todos. pueden causar serios dados durante el almacenamien-
to.

Resultados de andlisis delsegundo muestreo tomado 90 dias después
de anthesis (de 130 -147 d{as después de siembra), son dados en
TABLA IV. A esta etapa tardia de desarrollo el contenido de hu-
medad es' razonsblemente bajo y varia muy poco de una variedesd s
otra, ( 15.2 - 19.3 ¢ C.H.), y ocurrieron grandes infestaciones
y dafios causados por insectos. Como se esperaba, €l uno es corre
lativo con €l otro. En la mayoria de las variedades se encontra-
ron por lo menos 30 gorgojos por mazorca. Como en €l primer mues-
treo, mazorcas en las cuales la tuza no cubre completanente el gra-
no, generalmente, aunque no siempre, estaban mas infestadas que
aquellas mazorcas con tuza completa. Mazorcas abiertas estaban
1.6 veces mas infestadas que las mazorcss cerradas, cusndo se ana-
1igd el muestreo total.

En el muestreo anterior el radio fue de 2.5, la razdn de esta di-
ferencia fue que en el segundo muestreo una proporcion alta (O sea
95%) de la tuza habia sido perforada, principalmente por larvas de
Lepidopteros; y en el primer muestreo (solamente el 6L4%), estas
perforaciones facilitaron el acceso a los gorgojos.

El nivel de infestacion, hasta el momento ha sido expresado en
bese a ls mezorca. Las variededes varian en la produccidn de
grano por mazorca y el numero de mazorcas por planta. Estos fac-
tores hen sido tomados en consideracion en TABLA V. donde se ex-
presa el promedio de grano infestado por mazorca. Puede observar-
se que de alguna manera €merge una visidn diferente.
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TABLA I

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACIUNW DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73 |

VARIEDADES DE MAIZ UTILIZADAS

No. DE DIAZ DE STEMBRA

LETRA VARIEDAD TIPO COLOR ORIGEN - A 50% ANTHESIS
A Sslco V.M. Bl. CEIEA  Semi duro 55
B Nicerillo . V.M. Anm. CEIEA Semi duro 56
C Nic-Sin. 2 V.M. BL. CEIEA Semi duro 47
D N.B., =1 V.M. Bl.segr. Am. CEIEA Semi dentsdo o7
E NA 2 - macho V.M. Anm. CEIEA Semi duro - 56
F X 338 H Anm. Pioneer duro 56
G XB 101 H BL. Pioneer semi dentedo 55
H Tux Cr.1-P.B. C cr. CIMMYT duro 57
I H-5 H Bl. e Am. El Ssalvador Semi duro 56
J Criollo T BL. Sabans Grende Semi duro Lo

V.M. = Vgrieded mejoreds, H = Hibrido, C = Compuests, T= Tredicionsl.
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TABLA III

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO ( SEP/10/73)
PRIMER MUESTREO - 116 DIAS DESPUES DE SEMBRADO

TOTAL DE COLEOPTEROS ADULTOS DE PRODUCTOS ALMACENADOS

ENCONTRADOS EN LOTE U4

INSECTOS ' - No.

Carpophilus spp. y otros Nitidulidse 200

Cathartus quadricollis 189

Gnathocerus sp. 95

Cryptolestes spp. ¥ otros 'Laemophloeinaelg

Tribolium castaneum 11

Sitophilus sp.
Otros

TOTAL = 547

S &
36.5
3k.5
17.4
9.0
-
0.2
ol

1C0.8
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TABLA V

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA TNFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73
SEGUNDO MUESTREO - GO DIAS DESPUES DE 50 % ANTHESIS

Q= o o

e

ORDEN DE ACUERDO AL MEJCR CCMPORTAMIENTO

PESO DEL

GRANO NO

DANADO POR

PLANTA

£.

Salco 5T 9
Nicerillo g2 L
Sint.Niec2 72 T
NB-1 50 10
NA-2 Macho Tk 6
X 338 169 2
XB 101 80 5
Tux.Cr.p.b.38 3
H-5 119 1
Criollo 71 8

ORDEN: *

No. DE ORDEN *

GORGOJOS

POR MAZOR-

CA
40 8
25 3
31 S
L7 9
23 2
36 7
56 10
34 6
29 L
13 1

’ ’ i i + 7
= Entre mas bsjo €l numero - menos dafdo o infestacion pro-

ducida.



151

INVESTIGACION DE METCDOS DE CONTROL DE DANO DE INSECTOS
EN MAZORCA DE MAIZ ALMACENADA EN TROJAS

El meiz es tradicionalmente aslmacenado por el pequefio asgricultor
en mazorces con tuzas en capas, en diferentes tipos de estructu-
ra (trojos). Durante el per{odo de almacenamiento, pérdidas con=
giderables son csausades debido al ataque de roedores, hongos,hu-
medad y principalmente por insectos de productos almacenasdos.

Se estima que por lo menos el 15% de las cosechas en Nicaragus
son perdides o desperdiciades cade sfioc despu€s de haberse cose-
chado.

Con une produ201on anual de 5 mlllones de quintales y un consu-
mo enual por- persona en sress rurales de 228*Lbs. por afio, per-
demos suficiente alimento para satisfacer la ncce51dad normal de
casi un tercio de milldn de habltantea, (La poolac1on de Managua
en 1972). Con los precios actuales és ©o es equivslente a una pET

dide financiera de C$ 26 millones de Cdrdobas, ( U.S.$ 3.75 Millo-
nes).

Como puede verse en €l ensayo que va 8 describirage a continuacion,
eésta estimacion es probeablemente muy conservadora.

r
Mezorcss de meiz con o sin tuza almacenadas en La Calera en pe-

quenss cribss fueron tratadas con cuatro insecticidas el 12 de Fe-
brero de 1973.

Un tratemiento "sendwich" usando cuatro czpss de 19. Tg-. de insec-
ticida en polvo ceds una, con una ccncentrac1on.nornal de 2 por-
ciento, fueron aplicados & cada criba slides (2.5 pie cubicos he-

ches de mayss de alazmbre y medera). En esta forma 2.78 onz. fueron :
aplicadas a cada criba.

Esto equivale & aplicer 2 onzas de polvo al 2%. en 200 lbs de grano

que es lo que produce una criba conteniendo la varledad Nic.Sint.
II de mezorca sin tuza.

El peso medio de mazorcas estimado fué, sin tuza 363 Lbs., con tu-
za 220 Lbs. El peso medio del grano producido serias de 274 y 125
Lbs. respectivemente. EL nivel teorico de aplicacion corresponde
entonces a 12.5 y 27.4 p.p.m. (el peso de insecticida puro por
pertes por millon por peso de grano), €l nivel actusl de contemi-

nacion podr{a ser en esta forma reducido desgransdo y descsscs-
rando.

* Informecicp del Ministerio de Econdmis,
Mansgue, Nic.
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memiferos con el porcentaje de aplicacion orlglnalmente utllizado,
ver Tsebla XII. Como se espersbs, menos contaminacion ocurrio en
elgrano de lasy mazorces tratadss con tuza que aquellas sin tuze.

Los resultedos obtenidos con los diferentes insecticidas hasta 16
semanas pueden ser resumidos de la siguiente maners:

a) Malathion - de todos los insecticidss, malethidn' fue siempre
_guperior o al menos igual. Elpolvo parece ser poco estable en
pruebas de expirecion (Shelf test).

b) Tetrachlorvinphos - en las primeras 16 semanss éste polvo fue
giempre inferior ( = excepcién de lindano, dependiendo en como
se valord la infestacion de insectos y dafios). A las 24 sema-
nes se obtuvieron mejores resultsdos, probsblemrnte porque la
formulacidn es estable.

c¢) Lindeno - este insecticids did resultados pocos satisfectorios
probsablemente por que el tiempo de expiracion fue corto.

d) Pirimiphos-metilo - aunque no tan efectivo como el malathion,
este polvo fue siempre superior a los ofros insecticidas. Su

estabilidad en las pruebas de expiracion fue aparentemente ex-
celente.

Malethion y Pirimiphos-metilo estan siendo utilizados en 20 ensa-
yos a través de todo Niceragua. Al finalizar estos ensayos, se es-
pera obtener recomendaciones especificas. Trabajos adicionales
estan en progreso en La Calera para reducir el nivel de dafos en ma-
zorces de maiz almaconadas hasta 6 meses O mas, con nuevas formula-
ciones y dosis mas alta de insecticide. Muestras de grano son cui-

dadossmente anslizadas para asegurarse que €l limite de tolerancis
no se exceda.
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TABLA VIIIX

GRANOS DANADOS EN SEP/L/72
9, DE GRANOS MOSTRANDO LOS DANOS EXTERNCS

INSECTICIDA INICIAL & Sem. CON TUZA 2L sem. 8 sem. SIN TUZA 2L gem.’
0 semana 16 sem 16 sem.

M 3 9 22 78 5 ) ol
n 3 16 54 83 9 11 51.
L 3 1k L5 | 85 10 18 70
P 3 11 3k 82 6 8 64
C 3 13 52 9l 9 22 69




TABLA X

PESO DEL POLVO EN SEP/L/72
PORCENTAJE DE POLVO REMOVIDO DEL GRANO SACADO DE LAS MAZORCAS
DESPUES DE 24 SEMANAS DE ALMACENAMIENTO

TNSECTICIDA CON TUZA SIN TUZA
M 16 N
T ' 18 3
i< i 27 5
i
P 14 7
& 25 7

El polvo fue removido con una criba con perforaciones redondes de 12/64 pulgedss de diemetro.
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]
TABLA XII

CONCENTRACION DE POLVO DE INSECTICIDA %

Fecha i P L

M
20 mayo 1.85 2.85 1.68 1.58
Medisdos de Ju-
lio 1.98 2.70 B B
Principios de .

Agosto - - 1.2 0.86
Fecha de llena-
do 12 febrero de 1973
CONTENIDO DE INSECTICIDA (p.p.m.) EN EL GRANO
DESPUES DE 16 SEMANAS DE ALMACENAMIENTOC
G P L M
Con tuza 0.10 €0.1 0.0k <o.1

Sin tuza 0.18 0. 0.14 <o.1
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Los nervicidas usados, asi como su dosificacion en K.
de inygrediente activo por lia. y su época de aplicacidn
" estan detallados en el cuadro to. 1.
CUAD.L 1
nkBICIDAS, JUsIS Y EouCa 0w aiLICACION
CNAG. COMAYAGUA 1973. |
No. T<A UUS16 ng. EYUCA L&
TANTZNTU f5e s ICI A i.a./ila. ArLICACIUN
¢ 1 Gesaprim 80% - 1.6 PIRA
2 " o 243 ik
. 3 . Lazo 4 los/galén 2.0 Pz
4 " " 2.4 Fi%
5 fgggpria. & 1:6 PRE
6 Gesaprim + 1.6 PRE
Lazo 1.V
MC-4379 2 lbs/gl. 2.V PAB
8 MC-43TY 2 1lbs/gl. 4.0 Pl
9 pMC-4379 2 1lbs/gl. 2.0 F3H
10 #C-4379 2 lbs/yl. 4.0 FOST
11 Afaldn 50% 15 Pili
12 Afaldn 507% L PRE
13 Bladex 50% _ 2.5 PRE
14 Bladex 50% 2.5 Pak
15 Bladex + 1.25 il
Lazo 1.00
16 Bladex + 1.75 Fiti
Lazo 1.25 '
17 ﬁ;gion - %:35 Ty
18 afaldn + 1.25 _ £l
Lazo ].25
19 2,4-u Lbs/paldn U.5 | POST
20 2,4-bL Los/galdn 0.75
21 Testiyo (Gin her-
bicida) Limpio Avsoluto
22 Testiro (Lin ner-—
bicida) uimsio Absoluto
FOSTE DS e s
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Ademds de esto, se tomaron datos soore la aparicidn de
las priuweras flores, lo cual ocurrid a los 45 dias, se
hicieron muestreos para determinar el grado de infesta
cidn del barrenador del tallo del maiz (lUistrea sp) y
conteos sobre la incidencia de la enfermedad fumizosa
"Punta Loca" causada sor el l"icomiceto Sclerophthora

Macrospora.
ABSULT A0S HAPTALi NTALES Y JISCUSIOH

Grado de =ficacia de los ierbicidas.

&l prado de eficacia de los dirlerentes hervicidas en el
control de mnalezas de hoja ancha y zramineas se presen
en el cuadro No. 2. &y el control de nho)a ancha, los me-
jores iieroicidas fueron los sipguientes: Uesaprim, rC-4379
(como rost-emer;enve) sladex, las mezclas de :sesaprim +

Lazo y 8ladex.

Bn el control de malezas gramineas los mejores heroici-
das fueron los siguientes: Lazo, $ladex, Uesaprim y las
mezclas wesaprim + Lazo, vladex + Lazo y afaldn ¥ Lazo.
11 heroicida Afaldn usado solo, dio un control mouerauo dc

malezas de hoja ancha y gramineas.

La escala de povlacidn ae wmalezas de hoja ancha y gramineas
tomada de las 5 semanas después de la aplicacidn de los

herpicidas, se presenta en el cuadro HNo. 3
ALTU W, Y VIgUs oL CULLLVO

En el misimo cuadro No. 3 menciduzdo anteriormente se pre-
senta una escala de altura y vigor de las plant s, resul-
tante de dos mediciones tomadas a las plantas de maiz a

los 6 y-12 despuds de la aplicacidn de los herbicidas.

Como se esperaba, las plantas mds alt:s y vigorosas co-
rrespondieron a aquellos tratimientos con un alto grado

de eficacia en el control de malezas de hoja ancha y ygra
mineas.



165

:
CUADAO No. 2

G:Aap0 08 BEFICACIA v LUo olFId Nred Taal:HMLI3NTCs £1iia Gb
CUNTAUL ‘U8 MALZLAS v n0da dinn ¥ GdamlnsAS . 208uacIuN
V& MALEZAS ruv hialav CUbodadu vavd s calrisoIlU JE 3 ABPS
TICIuuis. CNAG., COmaYnGUA 1973.

TRATA-  FO3uACION DEY - . g2 00 PUBL.de GR:u0 de
MISWNTUS  GALSZAS Pus 1 il ZPICACIA%  MALEZAS P/M2  EFICSCIA%
G 1 3.4 96.7 146.3 71.0
2 1.0 98.9 106.9 78.8
N T 74.6 28.0 1.6 99.7
4 81.5 21.4 1.8 99.6
- 5 14.0 86.5 29.3 94.8
G X g 6.1 94.1 1.3 99.7
v T 25.4 75.5 273.0 43.9
8 13.0 87.5 292.9 41.9
o 2 a6 98.5 304.2 39.6
10 2.1 98.0 194.2 61.5
y U 38.6 62.8 155.0 69.2
12 16.7 84.0 165.6 67.1
S 13 6.4 93.9 84, 1 83,3
14 7.4 93.0 38.6 92.3
T 4.0 96. 2 ©.9 58.6
16 10. 6 89.9 &, 4 BT
el U7 52.7 49.2 14.5 97.1
18 31.0 70.1 7.1 98.6
5eq 19 10.1 90.3 437.6 13,5
20 ~ 50,0 51.8 441.0 12.5
21 0 0 U 0
22 103 .7 100.0 504.0 100 .0

1 Poblacidn Fromedio ue malezas de noja ancha.

2 " " n n n L‘rramineas.
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Rendimiento

%n los cuadros Nos. 4 y 5 se presentan los andlisis de
varianza y el diterencia winiwa significativa respecti-
vamente. 51 coeficiente de variacidn fué 18.6% el cual
lo counsideramos adecuado «or traturse del primer estu-
dio. il factor de variacion de hervicidas resulto alta
mente siznificativo (1% de probabilidades), lo wismo que

- 7

la interaccion lierbpicidas-Dosis.

v, el cuadro Wo. 6 se presentan los resultados de rendli
miento, el cual fué corregido de acuerdo al nudmero de
plantas cosechadas y la humedad yue tenia el grano al
momento de la cosecha y luevyo transformados a toneladas
por hectareas. Todos los tratamientos resultados altamen
te significativos con excepccidn del 1iC-4379 couwo Pre-e-
mergente al nivel mds alto y el mismo como rost-emergente

al nivel mds bajo y el 2,4-b a la dosis mas alta que resul

taron no significativos.

En el cuadro No. 7 se presenta el andlisis de significan-
cia entre las medias Jde los tratamienios seyun la prueva

de Juncon.

£l rendimientos mas alto se obiuvo con el tratamiento Ge-
saprim + wazo en la dosis wenor con 8.05 toneladas por
nectareas y el renuimiento mas bajo con el testiso absolu-

to con 3.35 toneladas por uectarea.

El tratamiento con el mas alto renaimiento solo fue siggifi

cativamente superior a los tratamientos No. 8,20 y al testi

go absoluto (No. 22).

La competencia de malezas en maiz reduce grandemente la -

produccidn, especialmente la competencia de malezas grami
neas.
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CUpADKO No. 4
ANALISIS i VaiaIANZA. PAdA aeNoIoIsdTo 08 Go .NO SN TONZSLAJLS
POQ HECTALZA A UN CONTENIJU UE HUHEDEJ AL 15% CNAG, CukAaYaGUA

1973,
FUZENT DEC ggﬁA ?ﬂOMiD.
VARIACIOHN G.LIB, CUnY1520 CUADNR..J0 Va2 "FY
Heroicidas h-1 =10 _ 62.10 6.21  CruCH3PTi3.95%- 9%y,
Repeticiones r-1. = 2 6.78 339 2.42ns 3.49 5.85
Error (a) (r-1)(h-1)=20  28.19 1.40
Parcelas con
Heroicidas rh-1 =32 97 .07
Dosis d-1 =1 2.85 2.85 3.85ns 4.30 794
Hervicidas '
X

Dosis (h-1)(d-1)=10 30.48 3.04 4.10** 2,30 3.26
Error (b) h(r-1)(a-1)=22 16.47 0.74
Total hrd-1 =65

** iltamente significativo al 1%
NS = No significativo

X =6.33

Error standard + 0.57

C.V= 18.6%




B
CUAURO No.b

CUriIPALACIUN DE LAGS MuDIAS 92 CADA TAATAMIENTO CON Zice .CTU
AL TESTIGO AuGuLUTO. As00IelENTO SN TONALADAS V& GiiaNO POR
HECTA&ZA CON UN CUlTaWIDO vz nUtlEDAD VEL 15%. CNAG. COMAYA
GUA 1573. _

T2,TAMIENTOS
HZaBICIDAS.

G 1 6.51%%
2 6.25%%
" 3 7.57%%
N 4 7-47**
. 5 8.05%%
GXL o 7. 40%*
'v‘ 7 5-94**
HC 8 4.69%%
: 9 4.59ns
e 10 6.94%%
! 11 & 4R
12 5. 48%%
5 13 7.23%%
14 7.13%%
Ly = 0.98*#*
BXL 3¢ 6,97 **
17 7.04%%
A+L g 7.19%%
19 5.54%%
2,4,F 20 4.45ns
21 ; 7002**

22 3.35 Control

*¥%: Altamente si;nificativo al nivel 1%
con respecto al coutvrol. '

NS: No sivnificativo superior al control.
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CulilCLUGLIUuNES

l.- 34jo las condiciones del valle de Comayagua, los
herosicidas que dieron los we)ores resultados
fueron los sizuienves: Gegsaprim, Lezo, sladex
y las comoinaciones de Gesaprim # Lazo y 3ladex +
Lazo.

2.- Los heroicidas MC-4379 y 2,4-P, resultaron sin
fitotdoxicos para el maiz, bajo las condiciones
del Valle de Comayagua.

3.- N.nguno de los herbicidas experimentados ejercid
control sobre walezas de la familia Cyperaceae.
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Dr. Alfredo Carballo
CIMMYT

Londres 40, ler Piso
México, D.F. México

Se deberﬂn enviar 10 kilogramos por unidad, la cual
deberda ir ‘dentificada con una etiqueta que lleve
las siglas: PCCMCA

b) Se resolvid que la prueba de Opacos del PCCMCA que-
dard incluida en las pruebas internacionales de Maices
Opacos del CIMMYT. Ia semilla de variedades opacas
para esta prueba deberan ser enviadas en la cantidad
de 15 kllogramos/varledad en el mismo plazo y Direc-
cidén arriba indicada.

c) Se resoclvid continuar con la evaluacidn d§ Progenies
de difgrentes poblaciones (I.P.T.T.), en ultima cola-
boracion con el CIMMYT,

d) Se resolvid colaborar con CIMMYT en el desarrollo y
. . -
evaluacion de variedades experimentales normales y
opacas.,

Se resolvid continuar con el desarrollo de dos pruebas
uniformes de sorgo, la primera con variedades comercia-
les y la segunda con variedades de rimera introduccidn.
Tos interesados en evaluar variedades en estos ensayos
uniformes deberin enviar 68 sobres por variedad conte-
nilendo 10 gramos de semilla, al Ing. Laureano Pineda del
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, CEIA, La Cale-
ra, Managua, D.N. Nicaragua.

Por unanimidad se resolvié otorgar Diplomas de reconoci-
miento a los Ings. Laureano Pineda de Nicaragua y Adolfo
Fuentes de Guatemala, por sus contribuciones positivas
e las actividades del Programa de Maiz del PCCMCA.

En reunidn convocada a peticidén de representantes de la
Fundacidn Rockefeller y del CIMMYT, se comunicO a los
Delegados nacionales de los paises centroemericanos,
que existe un firme interés por fortalecer las activi-
dades del PCCMCA, asi mlsmo se solicitd que manifes-
taramos nuestra opinidn sobre 1as necesidades que tiene
el Programa Cooperativo de Maiz, para hacerlo mas efi-
ciente,

Como es sabido, el Programa COOperatlvo de Malz, se ini-

cid en 1954 como une extensidn del Programa Agrlcola aus-
piciado por el Gobierno de México y la Fundacidn Rockefe-
ller y tuvo ap--taciones de dicha Institucién hasta 1972.



9-

2)

177

Ia funcidn primordial del cuerpo interdisciplinario Ge-
- . * .

r{a resolver los problemas de produccion al nivel de]

egricultor,

; . . .
Esteblecer y mantener una politica nacional que estimule
g .
la produccion procurando que la relacion procducto vs.
i = .
costos de produccion sea favorable al agricultor,

Los Delegados nacicnales consideraron que les activida-
des del PCCMCA si se fortalecieran contribuirian a satis-
facer los objetivos y a resolver los problemas planteados.
En los siguientes puntos se sefialan cuales son las necesi-
da?es v formas en que podriz impulsarse la produccién de
maiz,

- . " . . P
a) EL establecimiento de una coordinacidn dinémica y efec-
. . ,ooL
tiva con residencia en Centroamérica,

b) El financiamiento necesarin para las funciones de la
. . # - - s
coordinacion debe provenir del exterior a traves de
CII’R'HTJ

e) Ila coordinacidn deberia canalizar en forma srmdnica
los esfuerzos aplicables a Centroamérica de 103 orga-
nismos internacionales a través y de comin acuerdo
con CIMMYT.

d) Acelerar la capacitacién a corto y a largo plazo del
£ . . . “ - - s &
cuerpo tecnico interdisciplinario de produccion de
- 4
cada programa nacional de maiz,

e) Desarrollar o impulsar la integracidn de programas
de capacitacidn 2 nivel nacional considerando en un
principio la capacitacidn en los Centros Interacio-
nales como CIMMYT, CIAT, CATIE e INCAP,

Se recomienda a los Coordinadores de las diferentes mesas
que con el fin de concretar el interés de instituciones in-
ternacionales en fortalecer el PCCMCA, se les soliciten que
determinen y tomen las ecciones mas indicadas para satis-
fecer esta urgente necesidad,
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CUADRO 1. (Cont.)

Rendimiento
; Kgs/ta de grano Acame
variedad - al 12% humedad Tallo Rai-
Tico H-1 x Coli =2 1h4-3L-1 5978 1.5 2.1
Tico H-1 x Colima 14-71-1 5k25 I 1.8
Tico H-1 x Colima 1L-77-1 536 1.3 2.0
Tico H-1 x Colima 57-1 5217 1:5 2.9
Tico H-1 x Tuxpedo 3h-1 5109 .5 2.4
Tico H-1 x Tuxpefo 36-1 . 4391 15 2.1
Tico H-1 x Tuxpefio 107-1 4391 Y5 2.5
Tico H-1 x Tuxpefio 82-1 LETL 1.8 2.9
Tico H-1 - L4565 1.4 2.4
Tico H-1 x Tuxpefio 39-1 L3L8 1.6 2.4k
X-3064 3913 1.3 1.3
T-66 369% 1.9 2.6
veriedad criolla 2226 1.5 2.3

Las variedades difier2n significativamente; las cruzas triples
més scbreselientes son Ticc-Hl x Colima 14-3L-1 y Tico H-1 x
Colima 14-71-1, que ademas posee resistencia al volvamiento,
aumentos ralativos de 131% y 119% _cspectivamentz sobre Tico
H-1.

En el cuadro 2 se presentan los rasultados de San Carlos.

CUADRO 2. ANALISIS “STAL'TSTICO, TERDIMIENTO Y CARLCTFRES AGRO-
' NOMICOS D& CRUZAS TRIPIZ3 U5 MAIZ. CCITA RICA 1973.

F.V. G.L. SuCh M
Repeticiones 3 k.ol

Variedacea.: 12 39.03 3.00 **
Error =5 37.14 0.95
Total ' 55 80.18

C.V. = 17.93%
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CUADRO 2. (Cont.)

Acame
Variedad Rendimiento Tallo Raiz
Tico H-1 x Tuxpefio 82-1 4605 1.6 1.6
Tico H-1 x Colime 1L4-34-1 hahg 1.6 1.9
Tico H-1 x Tuxpefio 107-1 bh111 1.6 .3
Tico H-1 x Tuxpefio 36-1 3933 [ 1.3
Tico H-1l x Colima 14-71-1 393k 1.0 L3
Tico H-1 x Tuxpefio 84-1 3834 1.8 1.3
Tico H~-1 x Colima 14-57-1 3185 1.3 1.5
Tico H-1 x Tuxpefio 39-1 3646 1.3 1.0
Tico H~1 x Colima 1h4-77-1 3557 1.3 1.8
Variedad Criolla 3478 1.4 1.3
Tico H-1 x Tuxpefio 52-1 3468 13 1 1%
X-306A 3043 5 L3
Tico H-1 2955 1.5 1.8
T-66 2500 1.6 251

Las variedades fueron altamente significativas, obteniéndose loz
mas altos rendimientos con Tico H-1 x Tuxpefio 82-1 y Tico H-1 x
Colima 1U-34-1, con aumentos relativos de 156% vy 1437 sobre el
testigo Tico H-1.
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RESUMEM DE LOS RESULTADOS OBTZMIDOS EN EL FROGRAMA DE MEJORAMIEIT,
DE SORGOS GRAIIFEROS DE “ICARAGUA - 1973

Laureano Pineda L. 1/

Durante el ciclo agricola de 1973 los trabajos llevados a cabo
por el Programa de Mejoramiento de Sorgo se limitd a la evalua-
cion de variedades introducidas a travées del FCCMCA y DJtras que
fueron proporcionadas por el Centro Internacional de Mejoramien-
to de Maiz y ¢.1igo (CIMMYT) para su evaluacidn recpectiva.

Los ensayos se establecieron en la zona del pacifico en el Depar-
tameato de [edn, Centro Fxperimental del Algodda (CZA) en siem-
bras de Primera y Postrera; en Managua Campos de la Escuela Na-
cional de Agricultura y Ganaderia (TFVAG) de Primera y Postrera;
Rives, Escuela Internacional de Agricultura (EIA) siembras de
Primera; y en la zona Central Norte ea Matagalpa, Liceo Agrico-
la (LAM) siembras de Primeza.

El nimer> total de ensayc: establecidos fueron: Mueve para la

epoca de Primera y 4 para la época de Postrera, con ua total de
261 entradas.

o las siembras de Primerd los ensayoss se vieron afectados en
. L
su mayor parte por las prolongadas lluvias para la epoca de co-

secha; sin embargo, estos pudieron ser cosechados con bastante
éxito. ‘

1. ENSAYOS DEL PCCMCA
1.1 Sorgos Graniferos Comerciales

Este grupo compreandis 21 variedades y fue sembeado en
las localidades de Rivas, Ledn y Matagalpa, de las cua-
les las dos primeras son de zona baja 54 metros sobre

el nivel del mar y la otra de zona alta 850 metros
SIM.

L/ Encargado de lc Szecion de Mejoramiento de Maiz y Sbrgo. CEIXA.
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Tomand> ea consideracida las tres localidades, las va-
riedades mas scorecalientes fucron: Dorado-M, C-b2-A
y BR-6U4 con rcndimicatos de 7292, 7137 y 7012 kilogra-
mos por hectarea e graas al 12¢ de humedad, superando
al testigo [-57 en un L, 3 y L porcients respectivamen-
te.

rL‘-

\_)n

En los ensay?s de Postrera, scmbrados a una altura de
s4t metros ean la zona occideatal; las variedades C-U2-A
vy Dorado-M. Obtuvieroa readimicntos de 6950 y 6750 .
kilogramos por hectdrea, superando uuevamente al tes-
tigo E-57 que rindio 5635.

- # -
Tambien hay gue hacer notar Gue algunas variedades fue-
ron seriamente cafadas po2r ins2cticidas deatro de las
que aparece PIOWAIR - 828.

Sorgos Gran H1as de Tr'ﬂﬂru Int_cofc"'on

Un total de 21 variedades fu2ron ezluadic en los min-
mas localidades mencionadas anteriormante.

Tomanda como provedio las tres localidades, 11 anica
variedad que supﬁra al testigo E-57 fue PIOWZTR-8202
con un rendimiento ¢» 7938 kilsgr-zmcs por hectarea.

Sin embargo, hay que hacer notar, que vajo ciertas con-
diciones esta varizdad ticne “endencia hacia el acame.

Este mismo grups fne zambrads tambien er la zoaa occi-
dental en la 2poca d2 postrera. £n csta oportuaidad
solo una verieded rindid mas que el “ectigo E-57 y fue
XB-382.

Los rangos fe rendimients fueron para XB-382, 7325
kilogramos por hec:aren y parc E-57, TLl37.




SITUACION EnTOMOLOCGICA EN EL CULTIVO DE MAIZ, EN 3034/
LA REFUBLICA DE GUATEMA

L—l

Roberto Rodrizuez de Leon 1/

INTRODUCCION

La formscion de nuevas variedades & hibridos de mafz, z:-
gue su.curso, sin embargo el dafic czusado por insectos

persiste y sigue aumentodo tanto en nuevas especies y zI-
tas poblaciones, los cuzles actlisn como masticadores, t:-
rrenadores o taladradores, chupadores y resspadores, rec:-
ciendo el rendimiento, ‘bajando la celidad del producto

sumentando el costo de produccion.
Generalidades

En Guatemala la zona de influencia cde ataque de plagas
esta localizado en los culiivos semtrazdos entre los O a
1500 metros sobre el nivel del mar, favoreciendoc su decz-
rrcllo las temperaturas prevalentes =ntre les 22 o o7 Vi
30 C, dentro de las isoyetas COﬂpréﬁﬂldaﬂ entre los 1500
a 3500 milimetros de precipitacion pluvial.

El area que se cultivd en el ciclo 1759- 70, fue de 713.230
Has., considerandose .stimativaments un irea de 71. 2?3 <co-
mo fue-temente ataceda por insectoc < sea un 10%.

s y les densidades
por ceusa de dario de
o de 30% o mss.

Se cslcula gue dado la ganz de inzezz
de poblac1on tan altas, se estima gu=
plagas, existe una merms de rendimier

Obsérvese el siguiente cuadro, que zintetiza estimativamen-
te, la situacion de l1a zona de meysr incidencia de plagas:

Situacion de i3 Zona de Mzyor ir~idencia

de Plagas
Has.alta- Produccion Produc.al Incre- 9% para
Afio mente in- zona infes- Fror=zio haber con-mento lograr e
Agricola festadac tada TNS Kiinz/Ha trol ©i8 % te incren
1969-70 71.323  70.256 #1.1 91.413 30% 829

1/ Especialista en Para itologia Vege<zl.. Instituto de Ciencia

y Tecnologia Agricola. Guatemale



Ante tal situacién, se puede deducir que el combate de pla-
gas por medios quimicos es oneroso para el cultivo del ma{z,
per lo que el I,C,T.A., tiene que trabajar intensomentc y a
corto plazo sobre nuevas técnicas o métodos que permitan el
necesario control econdmico de plagas.

PIAGAS DE INSECTOS DE IMPORTANCIA ECONCMICA EN MAIZ, GUATEMAILA

El Programa de Mafz, se ha iniciado con la produccidn de semilla
hibrida "Tuxpefio planta baja x Eto Blanco planta alta', las cue-
les han sido sembradas en las zonas de la Nueva Concepcion Ti-
quisate y Cuyute, Masagua ambos del Depto. de Escuintla, en es-
tas regiones se ha detectado el problema, influyendo decidida-
mente a que en la primera zona .ueva Concepcién, los agriculto-
res hayan decidido no sembrar en las siembra2s dencminadas de
"humedad" que acostumbraban iniciarlas en los meses de noviem-
bre-diciembre, ya que la explosién de plagas es alte e incon-
trolable, desperdicidndose un ciclo, ya que las condiciones de
humedad son aceptables, aprovechando estos meses pere la siem-
bra de Cucurbitaceas, meldn y sandia,

En seggida se presenta ma cuadro sintetizado, la biologfa, des-
cripcion y control de las plagas de mayor importancia actuel.
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NOMBRE BIOLOGIA, DESCRIPCION Y CONTROL DE CUATRO PLACAS DE IMPORTAN-
CIA ECONOMICA, EN EL CULTIVO DEL MATIZ

Nanbre

Nambre

Técnico

Daro

"Gusanos Tierre-
ros", "G. Troze-
dores" G.loche-
roa", G. Cueru-
dos™"Rosquillas

Agrotis sp.
Prodenia sp.
Feltia sp

camno

Mastican el cue-
llo de las plan-
tulitas trozan-
dolas, actuan
barrenadores
cuando la plan-
ta estd mis al-
ta.

Postra Larva

En el sue- Color Gris te-
lo constru- rroso, de apa-
yendo cel- riencia lisa,
dillas. llegando a

medir 5 cms.
siendo bastante
robustas,

"G.Perforador,
Barrenador o Ba-
rrenillo"

Diatrae sp

Ataca panojas
perforandolas,
filamentos cor-
tdndolos hojas
raspando, elo-
te masticando
el grano, olo-
te perfordndo-
lo, tallo ba-
rrenandolo.

Hojas, fila-Cabeza negra,

mentos, pano cuerpo color

jas, ovipnsi c¢-emoso con

ta hasta 200 hileras de pe-

huevecillos. quefios lunares
negros.

"G.Cogollero del

£

Spodptera
frugiperda

e ]
Pequeno actua co-
mo raspador, lue-

go perfora el em-

budo foliar, ba-
rrena el cogollo
destruyendo la
yema foliar.

Sobre las De 3 a b cms.
hojas (haz) de color verde
en forma de claro a café os-
masa, cu- cure, con bandas
briendolos longitudinales
con una pe- café claro. Tex-
lusilla. tura granulosa,

"Gusano Soldado"

Spodoptera

exigua

Raspa las hojas
en edades tempra
na de la planta,
dejéndolas trds-
lucidas secdndo-
las,

En las hojas de 3 a 3.5 cms.
en forma de cabeza negra,

macas, cu- cuerpo verde
bri<ndolas claro, cubierto
con pelos por escasos pe-
finos en litos, pasa por
forma de es- 5 instares lar-
cama., varios

(Conto)
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NOMBRE BIOLOGIA, DESCRIPCICN Y CONTROL DE CUATRC PLAGAS DE IMPORTAN-

CIA ECONOMICA, EN EL CULTIVO DEL MAIZ

Pupa

Adulto

Control

Pupa en el suelo, son de

.
color cafe

Color castafio gris
manchas oscuras en
las alas inferiores

Aldrin 2.5% + BHC
3% 68 Kgs/Ha.
Cebos: Endrin 19.5%
o Dipterex 90% +
afrecho + maleza o
jugo de naranja.

Color café claro pupa den-

tro del tallo,

Control fisico: quema
del rastrojo.

Temaron 600, Valexodn
granulado 2.5% 350 a
500 cc/Ha Cytrolane
250B. 400-600 cc/Ha.

Color verde claro a café os-

curo, Pupan en el suelo,

El macho es de color
cenizo, Las hembras

mAS oscuras, con una
mancha blanca en los
extremos de las alas
superiores. Alas in-

feriores blanco su-
cio.

En ataques tempranocs
aspersicnes de Tama=-
ron 600. Cytrolane
250E y Volaton 50%
1{quido, mezclado con
arena de rio.

Fl el suelo

Pequefias 2-2.5 cms.
alas supericres de
color café opaco
moteado. En el cen-
tro tiene una man-
cha circular café,
Bordes de las alas
superiores de co-
lor gris.

LANNATE. 90% 326 grs/Ha.
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PREVENCION DE DANOS EN PRODUCTOS AGRICOLAS
DESPUES DE LA COSECHA EN NICARAGUA

Peter H. Giles ~ L/

Alvaro Sequeira ‘g/
Oscar Ledn

Une nueva Seccion de Productos Almacenados (SEPRAL) fue estable-
cida en Julio de 1972 en el Departamento de Parasitologia Agrico-
la del C,E.I.E.A., La Cslera, M.A.G., Managua, para uwejorer la
celidad de los productos agrfcclas después de cosechada mediante
investigociones, ssesoramiento y entrenamiento a persana involu-
crado en esta actividad.

Un defio considerable ocurre en los productos alimenticios duran-
te €l almacenamiento, particularmente caudado por el ataque de
insectos, ratas y hongos. Actualmente SEPRAL esta concentrada en
el desarrollo de métodos orientsdos a reducir €stos problemas en
mafz, principslmente el producido por pequedios agricultores.

Reportes de dos trabajos llevados a cabo en 1373 son aqui presen-
tedos. .

e i il _— —

1/ Asesor SEPRAL (facilitado por el Centro de Almacenamiento
de Productos Tropicales/ Instituto de Productos Tropicales,
Gren Bretafia.

2/  Jefe del Departamento de Paressitologia Agricola, M.A.G.

3/  Jefe de Seccidn SEPRAL.
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LA SUSCEPTIBILIDAD DE LAS VARIEDADES DE MAIZ AL ATAQUE EN E L
CAMPO DE INSECTOS DE PRODUCTOS ALMACENADOS ANTES DE LA COSECHA

En el campo el maiz esta propenso a ser infestado por insectos
de productos almacenados antes de la cosecha. Estas infestacio’-
nes pudieran reducirse una cantidad considerable de dafios poc-.
drian ser prevenidos durante los aslmacenasmientos subsiguientes.

Probatlemente La formz més efectiva de Lograr éste proposito es
desarrollando O cultivando veriedades ma2s tolerantes al ataquE
de insectos; la posibilidad de ésta sugerencia se comprobo en
un enssyo llevado a csbo en La Calere - Mznegua, 1973.

En este ensayo diez diferentes variedades de maiz fueron cosecha-
das en cuetro psrcelas situadas a cerca de tres yardas del sitio
donde se llevan a cabo los ensayos de trojes (descritas despues)
que contienen maiz almacenado infestado. Cada parcela consiste
de una files de cada variedad, sembrada el 13 de julio de 1973 a
una distancia de 36 pulgadas X 8 pulgadas. En dos ocasiones,

116 dias despué€s de sembrado y 90 dias después del 50 ¢ de anthe-
sis. (130-147 dfas después de sembrado, dependiendo de la varie-
dad), fueron tomadas al azsr de cada. fila cinco mazorcas y lleva-
das sl laboratorio de SEPRAL para ser examinadas.

De esta manera le primera muestra fue tomadz el mismo df{a, cuen-
do la etapa de desarrollo entre las variedades era diferente; en
la segunda, la etepa de desarrolle fué cesi identica, pero las fe-
chas de muestreo variaron.

Los detalles de las variedades utilizadas y el tiempo de 50% an-
thesis Se demuestrzan en TABLA I.

El sndlisis de la primera muestra tomada 116 dias después de la

siembra se demuestra en TABLA IT.

Se notara que €l pefiodo desde anthesis varia segﬁn la variedad.
El contenido de humedad depende en gran parte de la madurez de
le mezorcs.

Respecto & la infestacion de Coleopteros adultos, como se espe-
raba, la cantidad de greno dadado fue usualmente, aunque no siem-
pre, proporc1onal al numero de adultos encontrados. EL nivel de
infestac1on fue muy alto en ls ayorias:ide lns +aricdsdds~, tenien-
do més de 15 gorgojos por mazorca. En €l lsboratorio, después de
remover los insectos adultos, el grano fue dejado en un recipien-
te a prueba de insestos por 10 semanas pere permitir el desarro-
llo de las etspas inmaduras. El nivel de infestacidn encontrzdo
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fue casi siempre proporc1onaL el nivel orlglnaL de infestacidn
por adultos. Esta 51tuac1on sucede €n la prsctlca‘ cuando un
productor almacena su mblz, ocurre una infestacion grande de
generalmente mas de 50 insectos por 100 gramos.

La proporcién de mazorcas con coberturas de tuzas incompletas
varias del 10 al TS porciento. A menudo, aungue no siempre, ocu-
rre una infestacion de insectos mas grave en €stas variedades
que tienen mala coberturas que en aquellas en las cuales la co-
bertura de la tuza e€s buena slides, - v Kl=zg 37 . §E°g
En el muestreo total habian 2.5 veces mas insectos en mazorcas
con la tuza ebierta que en mazorcas con la tuza cerrada.

Todavia no se ha hecho un znalisis completo de todos los Coleop-
teros encontrados. No obstante en una parcela el numero total

y la distribucion de insectos encontrados en todas las varieda-
des se demuestran en TALBA III.

Cerca del 90 porciento de todos los insectos encontrados eran
Nitidulidae, Cathartus gquadricollis y Gnathocerus sp., de los

cuales todos. pueden causar serios danos durante el almacenamien-
to.

Resultados de analisis delsegundo muestreo tomado 90 dias después
de enthesis (de 130 -147 diss después de siembra), son dados en
TABLA IV. A esta etapa tardia de desarrollo &l contenido de hu-
medad es' razonsblemente bajo y varia muy poco de una variedad a
otra, ( 15.2 - 19.3 % C.H.), y ocurrieron grandes infestaciones
y dafios causados por insectos. Como se esperaba, €l uno es corre
letivo con el otro. En la mayoria de las variedades se encontra-
ron- por lo menos 30 gorgojos por mazorca. Como en €l primer mues-
treo, mazorcas en les cuales la tuza no cubre completamente el gra-
no, generalmente, aunque no siempre, estabaa mas infestadas que
aquellas mazorcas con tuza completa. Mazorcas abiertas estaban
1:6 veces mas infestadas que las mazorcas cerradas, cuendo se ana-
1igd el muestreo total.

En €l muestreo anterior el radio fue de 2.5, la razdn de esta di-
ferencia fue que en el segundo muestreo una proporcion alta (S sea
95%) de la tuza habia sido perforada, principalmente por larvas de
Lepidopteros; y en el primer muestreo (solamente el 6L%), estas
perforaciones facilitaron el ascceso a los gorgojos.

El nivel de infestacidn, hasta el momento ha sido expresado en
base 8 la mszorca. Las varledades varian en la produccidn de
grano por mezorca y el numero de mazorcas por planta. Estos fac-
tores han sido tomados en consideracidn en TABLA V. donde se ex-
presa el promedio de grano infestado por mazorce. Puede observar-
se que de alguna manera emerge una visidn diferente.
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Un resumen de todos estos resultados exprescdos en un sistema ca-
tegorico €s dedo en TABLA VI.

Bajo las condiciones de Mznagus hemos demostrado que las wvarieds-
des que a su vez son tolerantes a la :festac: 3n y producen un al-
to rendimiento de maiz no infestado por plantz incluyen: H-5, Ni-
cerillo y NA-2 Macho.- Aquellas que son pobres desC2 ambos puntos
de vista incluyen: NB-1, Salco, y KB - 10l. Variedades que son re-
lativamente susceptibles a la infestacion en el campo son: Salco,
NB-1 X-338, XB - 1Ol y Tuxpefio Crema Plenta baja.

Estos estudios se continuaran, trabajos futuros sobre la2 suscepti-
bilidad inherente del grano dursnte el almacenamiento estan siendo
planesdos. Eztos trabajos futuros son eseacizles zntes de que
puedan hecerse recomendaciones firmes sobre la seleccidn de varie-
dades por los agricultores. Los resultazdos han indicado que las
veriededes difieren en sus susceptibilided al ataque de insectos
de productos almacenados en €l campo y gque algunas de las nuevas
veriededes son aveces mas propensas a dafios que las variedades vie-
Jes tradicionales. Esto se considera como un paso hacis atras.

Los Titogenetistas han tenido mucho éxito en producir variededes
con grandes ventajas en cuanto a cartidad. Se sugiere que se haga
mas esfuerzo para mejorar tambien la cslidad.
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TABLA I

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACIOW DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73 |

VARIEDADES DE MAIZ UTILIZADAS
No. DE DIAZ DE SIEMEBRA

LETRA VARIEDAD TIPO COLOR ORICEN A 50% ANTHESIS
A Sslco V.M. Bl. CEIEA Semi duro 55

B Nicerillo V.M. Am. CEIEA Semi duro 56

¢ Nic-Sin. 2 V.M. Bl. CEIEA Semi duro L7

D N.B. = 1 V.M Bl.segr. Am. CEIEA Semi dentsdo o

E NA 2 - macho V.M. Am. CEIEA Semi duro 56

F X 338 H Anm. Pioneer duro 56

G XB 101 H Bl. Pioneer semi dentsdo 55

H Tux Cr.l-P.B. C Cr. CIMMYT duro 57

I H-5 H BlL. € Am, El Sslvador Semi duro 56

J Criollo Bl. Sabana Grende Semi duro Lo

V.M. = Vgrieded mejoreds, H = Hibrido, C = Compuests, T= Tredicionsl.

k3




TABLA TII

SUSCEPTIRILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73)
PRIMER MUESTREO - 116 DIAS DESPUES DE SEMBRADO

DIAS C.H. GRANOS No. DE No. DE TUZAS ABIERTAS

DESPUES DAADOS ADULTOS COLEOPTTROS

507 POR COLEOPIIl- EMERGIDOS DE

gggg?rs % INS%CTOS §8§C§OR MA igg g. de Gra- .

A Selco 61 2h.7 10.3 21.0 115.0 25
B Nicerillo 60 27.0 1L.0 1E.6 L .,5 15
C Nic-Sint.2 69 19.2 15.0 16.7 61.0 20
D NB-1 59 27.8 6.5 16.3 T4.5 20
E NA - 2 NACHO 60 26.5 6.5 17.4 36.0 20
F X338 60 28,3 18.8 24 .1 12.5 75
G HB 101 61 30.7 19.0 27.5 93.5 L5
H Tux. Gr.P.B. 59 31.0 11.0 21.4 109.5 Lo
I H-5 60 28.2 13.8 15:1 51.0 25
J Criollo 76 16.3 3.8 T+l 20.5 10
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- TABLA III

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO ( 3EP/10/73)
PRIMER MUESTREO - 116 DIAS DESPUES DE SEMBRADO

TOTAL DE COLEOFPTEROS ADULTOS DE PRODUCTOS ALMACENADOS
ENCONTRADOS EN LOTE 4

INSECTOS ' _No. %
Cerpophilus spp. y otros Nitidulidee 200 36.5
Cathartus guadricollis 189 34.5
Gnathocerus sp. 95 17.4
Cryptolestes spp. ¥ otros Leemophloeinaely 9.0
Tribolium castsneuvm 11 - 2.0
Sitophilus sp. 1 _ 0.2
Otros 2 0.l

TOTAL = 547 100.6
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TABLA IV

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS DE PRODUCTOS

AIMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73) .-
DE 50% ANTHESIS

SEGUNDO MUESTREOQ - 90 DIAS DESPUES

DIAS 0.H GRANOS No. DE ADULTOS TUZAS ABIERTAS

DESPUES DANADOS COLEOPTEROS

DE SIEMERA FOR IN- POR MAZORCA.

(dfes) 7, SECTOS %

%,

A Selco 145 16.4 37.0 39.9 35
B Nicarillo 146 16.3 16.7 2k .9 31
C Nic.Sint. 2 137 19.3 39.3 30.9 20
D NB-1 1h7 L7.5 31.3 46.6 29
E NA- 2 Mecho  1L6 16.7 15.8 23.3 10
F X 338 146 17.1 25.8 35.5 75
G XB 10l 145 17.3 Lk .5 55.6 Lo
H Tux. Cr. P.B. 1k7 Y5 4.8 33.7 L2
I H-5 146 17.0 26.2 28.8 11
J Criollo 130 15.2 16.8 13.2 10
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TABLA V

SUSCEPTIBILIDAD DE LA VARIEDAD A LA INFESTACION DE INSECTOS
DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP/10/73
SEGUNDO MUESTREO - S0 DIAS DESPUES DE 50 % ANTHESIS

Lo I

[}

ORDEN DE ACUERDO AL MEJCOR COMPORTAMIENTO

PESO DEL ORDEN *

GRANO NO

DANADO POR

PLANTA

&

Salco 27 9
Nicerillo 92 ; L
Sint.Nic2 72 T
NB-1 50 10
NA-2 Macho Tk 6
X 338 169 -2
XB 101 80 5
Tux.Cr.p.b.98 3
H-5 119 b
Criollo 71 8

No. DE ORDEN *

GORGOJOS

POR MAZOR-

CA
40 8
25 3
33 -
L7 9
23 2
36 7
56 10
34 6
29 L
13 1

. - £ 3 . 2
= Entre mas bsjo el numero - menos dasfic ¢ infestacion pro-

ducida.
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TABLA VI

SUSCEPTIBILIDADDE LA VARIEDAD A LA DNFESTACICN DE INSECTOS

DE PRODUCTOS ALMACENADOS EN EL CAMPO (SEP./10/73)
RESUMEN DE RESULTADOS DE AMBOS MUESTREOS

INFESTACION CORERTURA PCR CANTT D DE GRANO
EN LA MAZORCA TUZA LIMPIO POR PLANTA
A Salco X X XX X
B Nicarillo TTLX XXX X X X
C  Sint. Nic. 2 X X% X XX . XX
D NB-1 X X | X X X %
E NA- 2 Macho XXX XXX XX
F X - 338 XX X XXXX%
7 XB 101I X X %X
H  Tux.Cr. P.B. XX X X% x
I H-5 p s o : X X% XXX
J  Criollo ol B g X XXX X %
X = Alts X = Mselo X = Bsjo
X X X X = Beja ' X X X X = Buens XXXX X = Alto
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U

INVESTIGACION DE METCDOS DE CONTROL DE DANO DE INSECTOS
EN MAZORCA DE MAIZ ALMACENADA EN TROJAS

El me{z es tredicionalmente slmacenado por el pequefio sgricultor

en mazorces con tuzas en capas, €n diferentes tipos de estructu-

ra (trojos). Durante el periodo de almacenamiento, pérdidas con-
siderables son cesusadaes debido al staque de roedores, hongos,hu-

medad y principalmente por insectos de productos almacenedos.

Se estima que por lo menos el 15% de las cosechas en Nicaragus

son perdidss o desperdiciades cade afio despu€s de haberse cose-
chado.

Con unea produccién anual de 5 millones de quintales y un consu-
mo enusl por: persona en sreass rurales de 228%Lbs. por ado, per-
demos suficiente alimento para satisfsacer la necesidad normal de
casl un tercio de millon de habitantes, (la pcblacién de Mansgua
en 1972). Con los precios actuales ésto es equivalente a una pér
dide financiera de C$ 26 millones de Cdordobas, ( U.S.$ 3.75 Millo-
nes) .

Como puede verse en el ensayo que va s describiree a continuacion,
» .’
esta estimacion €s probeblemente muy conservadora.

Mezorcss de meiz con o sin tuza almacenadas en La Calera en pe-

quenss cribess fueron tratades con cuatro insecticidas el 12 de Fe-
brero de 1973.

Un tratemiento "sendwich" usando cuatro czpas de 13.7g. de insec-
ticida en polvo cada una, con una ccncentracion: normal de 2 por-
ciento, fueron aplicados & cada criba slides (2.5 pie cubicos he-
ches de mayas de slambre y medera). En esta forma 2.78 onz. fueron :
aplicedas a cada criba.

Esto equivale & aplcer 2 onzas de polvo al 2%. en 200 lbs de grano
que es lo que produce une criba conteniendo la variedad Nic.Sint.
II de mazorca sin tuza.

El peso medio de mazorcas estimado fué, sin tuza 363 Lbs., con tu-
za 220 Lbs. El peso medio del grano producido seris de 274 y 125
Lbs. respectivemente. EL nivel teorico de aplicacidn corresponde
entonces a 12.5 y 27.4 p.p.m. (el peso de insecticida puro por
psrtes por milldn por peso de grano), €l nivel actusl de contemi-
nacion podris ser en esta forma reducido desgranado y descssca-
rando.

* Informacion del Ministerio de Econdmis,
Manague, Nic.
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Los insectieidass usados fueron recientemente formulados en polvo
al 2% : Mslathion, Lindano, Pirimiphos-metilo y Tetrecholorvin-
phes.

Hubo tres replicas de cads tratamiento. Cada crivas fue muestreesda -
a las 0,8, 16 y 2L semsnos. Un examen comp.eto de laborstorio fu€
parcticado en los granos. Como pucde verse en los cuadros VII y
VIII, €l nivel de infestacion y deafio en cualquiera de los periodos
de muestreo fue mucho mas bajo en mazorcas sin tuzas que las con
tuza. La tuzs indudeblemente prot=gid a los insectos del insecti-
" cide, como las mazorces ven infestadas con insectos sntes de alma-
cenerlas, esta infest=cidn continuo dentro de la tuza.

Hesta las 16 semanas, algunos insecticidas dieron protecncion sa-
tisfactoria al greno, sun cusndo laz tuza estaba presente. Por
consiguiente el dario minimo fue de 51 por ciento e€n mazesorcas sin
tuza y 78 porciénto en mezorcas con tuza, aun con el insectici-
de. mas efectivo. En €l control sin tratamiento ( el método mas
usado por los egricultores) 9L Slides porciento del grano mostra-
ba defio después de 2L semznzs de 2lmaccnamiento el cusl es equi-
velente a la perdida en peso de un 40 norciento (TABLA IX), vein-
ticinco porciento (por peso) del grano removido de las mszorcas

en la misma criba consistia de polvo (Tabla X). EL cembio en el

patrén de infestecidn es interesante como lo deruestra la Tebla
XI.

Al momento de llenado, Cathartus auadricolis era el predominen-

te; deqpues del Prostephsnus truncatus y los uenebrlonldae (Trl-
bollum castaneum, Gnathocerus sp)fueron los maa comunes. Un aumen-
to clasico de Hymenopteras parasiticos ocurrio en este tiempo.

Un sumento del contenido de humedad dursnte el periodo de almace-
nemiento coinciZio con el aumento de la humedad relativa del am-
biente.

Muestras de polvo de insecti-ida zlmaccnadas en bolsas de polie-
tileno en un cuarto y granos a granel de las mazorcas de maiz
tratedes fueron analizadas por €l Centro de Almacensmiento de Pro-
ductos Tropicales (TSPC/TPI) en Inglaterra, para determinar el con-
tenido de insecticida. EL por-encaje (%) de concentraciodn de

polvo puede verse en Tabla XII.

En menos de cinco meses ocurrio une peréida significante de ingre-
dientes sactiveos con malathion y lindzno, por otro lado tetrachlor-
vinphos y ‘*pirimiphos-metilo fueron estables.

Resultados de enslisis de grenos a grenel de las mazorcas tome-
des el 3 de junio de 1973 después de 16 semanss de almacenemien-
to demostreron que el nivel de conteminecion .me de extremede-

mente bsjo, por lo tanto no existe problema de toxicided en los
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memiferos con el porcentaje de saplic acion orlglnalmente utllizado,
ver Tebla XII. Como se esperaba, menos conteminacion ocurrid en
elgrano de lssi mszorces tratedes con tuzs que aquellas dcn tuza.

Los resultsdos obtenidos con los diferentes insecticidas hasta 16
semanas pueden ser resumidos de la siguiente maners:

a) Malasthion - de todos los insecticides, malsthiodn' fue siempre
_superior o al menos igual. Elpolvo parece ser poco estable en
pruebas de expirescion (Shelf test).

b) Tetrachlorvinphos - en las primeras 16 semanss éste polvo fue
siempre inferior ( = excepcién de lindano, dependiendo en como
se valord la infestacion de insectos y dafios). A las 24 sema-
nas se obtuvieron mejores resultedos, probsblemrnte porque la
formulacidn es estable.

c¢) Lindeno - este insecticida did resultados pocos satisfectorios
probsblemente por que el tiempo de expiracion fue corto.

d) Pirimiphos-metilo - aunque no tan efectivo como el malathion,
este polvo fue siempre superior 2 los ofros insecticidas. Su
estabilidad en las pruebas de expiracion fue aparentemente ex-
celente.

Malathion y Pirimiphos-metilo estan siendo utilizados en 20 ensa-
yos a través de todo Niceragua. Al finalizar estos ensayos, se es-
pera obtener recomendaciones espec{ficas. Trabajos adicionales
estan en progreso en La Calera parsa reduc1r el nivel de dafos en ma-
zorces de meiz slmacnnadas hasta 6 meses 0 mas, con nuevas formula-
ciones y dosis mas slta de insecticidz. Muestras de grano son cui-
dadossmente analizsdas para asegurarse que el limite de tolerancia
no se exceds.




TASBLA VII

NIVEL DE INFSSTACION EN SEP/L/T2
NUMERO DE INSECTOS ADULTOS VIVOS POR 100 MAZORCAS

INSECTICIDA INICIAL CON TUZA 8 ST TUZA
0 semsns 8 sem. 16 sem. 24 sem. sem. 16 sem. 24 sem.
M 119 g7 536 2543 3 17 31é
4 119 257 919 3293 3 10 418
L 119 239 1470 3545 ¥ 19 512
P 119 66 636 3788° 10 16 517
c 119 273 1760 387k 10 103 652

M = Malsthion,

T= Tetrechlorvinphos, L= Lindane, P= Pirimiphos, C= Testigo.




TABLA VIII

GRANOS DANADOS EN SEP/L/72
9, DE GRANOS MOSTRANDO LOS DANOS EXTERNOS

INSECTICIDA INICIAL 6 sem. CON TUZA 2L sem. 8 sem. SIN TUZA 2k sem.’
0 semana 16 sem 16 sem.
M 3 9 22 78 5 2 51
i 3 16 5k 83 9 11 51,
L 3 1L L5 - 85 10 18 70
i P 3 ¥l 3k a2 6 8 6l
: C 3 13 52 9l 9 22 69




0
L

————— - — 23 i

TABLA IX

PERDIDA DE PESO EN SEP./L4/ 72
PESO DE GRANO PRODUCIDO DE UNA UNIDAD DE PESO DE MAZOR-
CAS DE MAIZ ALMACENADO CON TUZA Y SIN INSEC-

TICIDA.-
SEM/ NAS DE PESO DEL GRANO PESO PERDIDO
ALM&CENAMIENTO (Lb) (%)
0 100 -
8 33 T
16 7 23
QY= =rn ' ) _ 60 Lo

Todos los datos fueron corregidos s un Contenido de Humeded, (C/H) de 10 %.




TABLA X

PESO DEL POLVO EN SEP/L/72
PORCENTAJE DE POLVO REMOVIDO DEL GRANO SACADO DE LAS MAZORCAS
DESPUES DE 24 SEMANAS DE ALMACENAMIENTO

TISECTICIDA CON TUZA SIN TUZA
M 16 I
T ' 18 3
= L 27 5
~
P : 14 7
C 25 7

El polvo fue removido con una criba con perforaciones redondas de 12/64 pulgedss de difmetro.
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TABLA XI

PATRON DE INFESTACION SEP/L/72

9, DEL TOTAL DE INSECTOS ADULTOS VIVOS * ENCONTRADOS EN TODO
EL TRATAMIENTO Y CONTENIDO DE HUMEDAD.

INSECTOS SEMANAS DE ALMACENAMIENTO
5 P 8 16 2L

Prostephanus truncatus 2.2 L6 .7 53.1 56.5
Tenebrionidae 2.9 33.5 38.6 8.9
R. Dominica 0 LT 2.9 1.6
C. quadricollis g4.2 1L4.0 1.4 9.3
Sitophilus spp. 0.7 1.5 0.6 2.4
Carpophilus spp 0 0.3 0.2 5.9
Lepidoptera 0 2.3 0.9 pIEBE
Hymenopteros parasiticos 0 0 i 10.3
Contenido de Humedad % 166 . 10.6 12.0 12.9

* Los datos de 24 semanas representan el total de insectos sdultos vivos
y muertos.
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'
TABLA XII

CONCENTRACION DE POLVO DE INSECTICIDA %

Fecha T P L M

20 mayo 1.85 2.85 1.68 1.58

Mediados de Ju- '
lio 1.98 2.70 - -

Principios de '
Agosto - B 1.2 0.86

Fecha de llena-
do 12 febrero de 1973

CONTENIDO DE INSECTICIDA (p.p.m.) EN EL GRANO
DESPUES DE 16 SEMANAS DE ALMACENAMIENTOC

Con tuze 0.10 <o.1 0.04 <o.1

Sin tuza 0.18 <0.1 0.14 <o.1

it A il dla e B AT 8™ . 8 e s s
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AESULTAWS pisbltdliiidnd vau Cut'TOu QUIHICO uwE

It AL\EZ AD ...LN 'n.'ix*n l _;

Norverto <. Urbina *
José Uset .odriguez *
INT..ODUCCIUN ¢ '
El maiz es uno ue los cultivos ude mayor importancia en
Houduras, iara la alimentacidn humana y animal. El afio
de 1971 la ,roduccidén por unidad de superficie, bastan
te bajo, se debe en pvarte, a las pérdidas ocasionadas
por la competencia de malezas con el cultivo, ya que
segun alzunos investi;adores las walezas jueden redu-

cir desde un 5% hasta un-50% la produccidn.

El objetivo de este travajo es -reseatar los resultados

prelimnares de © productos .aeroicidas, usados solos o

en mezclas (de algunos de ellos), vara el control de ma

lezes de 10ja ancra y <ramineas en waliz y Su repercusion

en la yroduccion de s1ano.

MATEATALES Y METUOUS

Este ensayo preliminar fué estaolecido en el Centro Na-
cional de Ayricultura y Ganaderia (CJAG) en Coumaya;ua.
La fecua de sieawvra fué.el 14 de Junio Jde 1973. (ilabien-

do recibido 2 riejros de auxilio durante el ciclo).

Se usd el hibrido de maiz :i13-105 ; lano, la cual es una
cruza simpie derivada de las variedades vColima 1411 y
Eto Blanco. Zste nibprido de »rano vlanco tiene una pro-
duccidn promedio de 6 toneladas por iiectdarea en el pais,

con un ciclo vegetativo de 12U dias ean promedio.

* Jefe Departamento =ntoaologia-:iorticultura. UcdaituUnAL

* Kncargado Seccion Horticultura, CHdAag.
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Los hervicidas usados, asi como su dosificacidn en K.
de ingrediente activo por lla. y su época de aplicacidn
h estan detallados en el cuadro Wo. 1.
CUAD.U 1
nkdBICIDAS, JU0lS Y EcuCa Ui aiLICACIUN
CNAG. COMAYAGUA 1973. |
No. TzA LUS16 Rg. EYUCA -Li
TANTLNTU bl ICTOA i.a./ila. A LICACIUN
1 Gesaprim 80U% . 1.6 PR
2 v " 2% Tk
- 3 . Lazo 4 los/galdn 2.0 Piz
4 " " 2.4 £il
g Eeggorim + 1:6 PRE
6 Gesaprim + 1.6 PAE
Lazo 1.9
MC-4379 2 lbs/gl. 2.V YA
MC-4379 2 lbs/gl. 4.0 PilE
9 MC-4379 2 lbs/gl. 2.0 b
10 #MC=4379 2 lbs/yl. 4.0 FOST
11 Afaldn 5U% LD Pl
12 Afaldn 50% 241 PRE
13 Bladex 50% 23 PRE
14 Bladex 50% 2.5 Pikt
15 3ladex + L.23 ZRE
Lazo 1.00
16 Bladex + e Ko
Lazo 1.25
s > Bl by, e
18 ~ afaldn + 129 , £
Lazo 1.25
19 2,4-U Lus/paldn U.5 ‘ PUST
20 2,4-U Los/galdn V.75
21 Testiyo (Gin her-
bicida) Limpio Avsoluto
22 Testiio0 (Lin ner-
bicida) uimilo absoluto
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La aplicacidn de los wuervicidas fué hec.a con un asper-
sor portatil (Cuzen este caso) a una presidn de 35 lbs/
vulgada cnadrada, usando Cuz comprimido como fuente de
presidn. '

El lise’o experimental usado fué el de bloques al azar,
liubo tres repeticioues y arrejlo Jde parcelas .divididas,
en el cual la parcela grande corresponde a neroicidas y

la jarcela peguena a dosis.

La parcela pequeiia consté de 5 surcos de 9 m. de larpo,

dist«nciados a 0.91 m y una distancia entre matas de 0.5
m., dejando 2 y 3 plant:s por mata (postura) en forma al
terna dando una poblacidn aproximada de 55.0U0 plantas i
fdectdrea. =l drea de la parcela util cosechando los 3 -

surcos centrales, a los cuales se les elimind la primera
y uUltiwa mata para dejar una poblacidn de 128 plantas d-

tiles.

A las cinco semanas después de la ayplicacidn de los hervi
cidas se hizo el conteo de poolucidn Je malezas para deter
minar el yrado de eficacia de cada tratzmiento en parti-
cular. Para tal efecto se tomaron 3 muest.oas al azar de -
cada parcela y se coutdé el numero de malezas de noja .incha

y ‘ramineas existentes.

La altura de las plantas fué tomada en cemtimetros desde
la supertficie del suelo hasta la base de la dltima hoja;
a las 6 y a las 12 semanas Jdespués de la aplicacidn de

los herbicidas. se tomaron 1lU plantas por parcela en una

forma diagonal para dicha meilicion.

Los rendimientos se tomaron priwero en libras por parcela
y luejo se corripgid el peso de acuerdo al nduero de plantas
cosechadas para dar el pedo rinal del grano con 15% de hu-

medad. fosteriormente se transformaron los datos a tonela-

das por hectdrea.
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Ademds de esto, se tomason datos soore la aparicidn de
las priwmeras flores, lo cual ocurrido a los 45 dias, se
hicieron muestreos para determinar el g¢rado de infesta
cion del barrenador del tallo del maiz (Uistrea sp) y
conteos sobre la 1incidencia de la enferme:dad fumizosa

"Punta Loca" causada sor el l'icomiceto Sclerophthora

Macrospora.
ABSULT A0S HaPiali iNTauvBS ¥ DISCUSIUN

Grado de ficacia de los iderbicidas.

&1 prado de eficacia de los dirferentes heroicidas en el
control de nalezas de hoja ancha y isramineas se presen
en el cuadro No. 2. &y el control de nhoja ancha, los me-
jores neroicidas fueron los siguientes: uUesaprim, rC-4379
(como rost-emergencve) sladex, las mezclas de :resaprim +

Lazo y Sdladex.

Bn el coantrol de malezas zgramineas los mejores hervici-
das fueron los siguientes: Lazo, ladex, Uesaprim y las
mezclas vesaprim + Lazo, vladex + Lazo y afaldn ¥ Lazo.
&l heroicida Afaldn usado solo, Jdio un conitrol moserauo dc

malezas de hoja ancha y gramineas.

La escala de povlacidn ue wmalezas de hoja ancha y gramineas
tomada de las 5 semanas después de la aplicacidon de los

herbicidas, se p.esenta en ¢l cuadro No. 3
ALTU Wy Y VIGUw JoL SULLLIVO

En el misino cuadro No. 3 mencidunsado anteriormente se pre-
senta una escala de aitura y vigor de las plant s, resul-
tante de dos mediciones tomaldas a las plantas de maiz a

los 6 y 12 despuds de la aplicacidn de los herbicidas.

Como se esperaba, las plantas mas alt:s y vigorosas co-
rrespondieron a aquellos tratimientos con un alto grado

de eficacia en el control de malezas de hoja ancha y gra
mineas.
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En el caso del tratamiento Wo. 1 (uvesaprim dos buja)
Se ovuservd yue la altuia de vigor de las plantas a
las 12 semanas no fué muy buena cn comparscida con el

tratamiento MNo. 2 (Jesaprim dosis alta).

En el azo el resuliado fué al contrario, la altura y
vigor de las plantas fué mejor cuando se usd la dosis

mdas oaja.

Las plant s mds pecueias y raquiticas correswondieron
al testipgo uvsoluto y a los nerdbicidas 2,4-D, 11C-4379
usado como post-emer-ente y como vre-cmer.ente, en la
dosis mds alta en ésce ultimo caso. .sto es comprensi-
ble, ya :ue fueron estos hervicidas los gue dieron el
control mds bajo de malezas tramineas cuya competencia
es mas critica cuando se trata de cultivos de la misma
familia. for otio lazio se notd un efecto fitotdxico de

estos uervicidas en las plant.s ue maiz.

vave mencilonar gue ninruno de los lieroicidas ejercio

algin control sobre malezas Jde la fawmilia Cyperaceae.
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CUAVAO No. 2

Gapl 0% BFICACIA v LUo oIFid Nywd TaalT:MLISHICs £uiA SL
CUNT. UL 'O MALZOAS U HUJ;; etk Y ‘;IL‘:.AL'L[M.:L..-‘{E ¥ :C.UI_‘LJ_-\L;IUN
V& MALELAS ru e nalav CUbokaov vavd N colrisulu 0B 3 (brs

TICIuwils. CNAG., COuaYnGUA 1973.

1

TRATA- , FOBLACION DE' . Ggruo POBL. de GR:U0 de
MISNTUS  WALEZAS Pus 1 M2 ZFICACIA%  MALEZAS P/M°  EFICACIA%
¢ 1 3.4 96.7 146.3 71.0
2 1.0 98.9 106.9 78.8
S T 74.6 28.0 1.6 99.7
4 81.5 21.4 1.8 99.6
- 5 14.0 86.5 29.3 94.8
G 1 iy 6.1 94.1 1.3 99.7
o 25.4 75.5 273.0 43.9
8 13.0 87.5 292.9 41.9
— 1.6 98.5 304.2 39.6
10 2.1 98.0 194.2 61.5
L 1l 38.6 T62.8 155.0 69.2
12 16.7 84.0 165.6 67.1
5 13 6.4 93.9 84.1 83.3
14 T4 93.0- & 38.6 92.3
e 15 4.0 96.2 .9 58.6
16 1.6 89.9 . 4 28.7
el 17 52.7 49.2 14.5 97. 1
18 31.0 70.1 7.1 98.6
s 19 T 10.1 90.3 437.6 13.2
20 50.0 51.8 441.0 12.5
21 0 0 U 0
22 103.7 100.0 504 .0 100 .0

1 Poblacidn Fromedio ue malezas de hoja ancha.

2 " " n n " Uramfneas.

B DR A A R T e i L A~ A T
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Clavuwu No., 3

ESCALA Ds FUBLACIUN D5 vlALLTAS ol audy pnicdas Y GoAMliizad A
LAS 9 SdmANLS USo#Und o9 LA ~PulCacIun . ule s LS DAD
ESCALA 02 AuTU s Wiz v1GU ¢ ULl CULTIVU A LAS 6 y 12 ListialNAS
DESFULS b3 uadA ErulCroluid. v wWUa Yoo Talml iy CNAG.,CUHAY&UUA

1973
TiATAH- 58CALA UE LALLALAS ESCALA ul  E3CALA UE E;QGuA %EV‘G
. L T N | MALEZLAS ALTUwy Y VIgu. auTULS 1G |
MIENTOS DE iwd:i AHCHA GRALINTAS Jsl CULTIVO JiL CULTIVO

¢ 1 0.1 1.2 2.6 1.7
2 0.0 0.8 3.0 2.8
L2 2.8 0.0 3.1 3.5
4 3.1 0.0 7.6 2.7
5 0.5 0.2 .0 4.0
Ly 0.2 0.0 40 3.8
bic 7 ]-.O 2.2 2-4 '2.5
8 0.5 2.3 1.2 _ 0.5
e 9 0.1 3.4 0.5 0.1
10 0.1 1.5 U.o 0.4
A 1.5 1.2 2.4 2.1
12 0.6 1.3 1.4 1.0
5 13 0.2 0.7 33 2.9
14 0.3 0.3 3 3.1
15 0.1 0.0 3.5 3.3
B+L 16 0.4 0.0 3.5 1.3
17 2.0 0.1 Aok 3.0
ML g 1.2 0.0 3.6 3.3
2 19 0.4 3.5 1.3 0.5
20 1.9 3.5 C.6 6.9
21 0.0 0.0 1.3 W
22 4.0 4.0 0.0 0.0

1 Escala de malezas de U al 4.U=uiore de flalezas; 4=Cuoierto to-
talmente de malezas.

2.Escala de Altura y Visor del cultivo de v al 4

O=Plantas peguelas y raquiticas
4= Flantas vigorosas irual o mejores jue las del testi,o liore
de malezas. i
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Rendimiento

“n los cuadros Nos. 4 y 5 se presentan los andlisis de
varianza y el diterencia wianilsa signifizativa respecti-
vamente. .41 coeficiente de variacidn fué 18.6% el cual
lo cousideramos adecuado vor traturse del primer estu-
dio. il factor de veariacidn de herwicidas resultdé alta
mente significutivo (1% de probabilidades), lo wismo que

la interaccidn lierbpicidas-Dosis.

L, el cuadro ho. 6 se piesentan los resultados de rendi
miento, el cual fué corregido de acuerdo al ndmero de
plantas cosechiadas y la humedad gue tenia el grano al
momento de la cosecha y lueyo transformados a toneladas
por hectdareas. Todos los tratamientos resultados altamen
te significativos con excepccidn del 1C-4379 couwo Pre-e-
mergente al nivel mds alto y el mismo como Post-emergente

al nivel mas bajo y el 2,4-b a la dosis mas alta gue resul

taron no significativos.

En el cuadro No. 7 se presenta el andlisis de significan-
cia entre las medias Je los tratamientos seyun la pruewva

de Juncon.

£l rendimientos mas alto se obiuvo con el tratamiento Geg-
saprim + wazo en la dosis wmenor con 8.05 toneladas por
nectdreas y el renuimiento mds bajo con el testico absolu-

to con 3.35 toneladas por uectarea.

El tratamiento con el mds alto reanaimiento solo fue siggifi
cativamente superior a los tratanientos No. 8,20 y al testi

go absoluto (No. 22).

La competencia de malezas en maiz reduce grandemente la -

produccidn, especialmente la competencia de malezas grami

neas.
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Cuando una plantacion de maiz se mantiene liore de ma
lezas con cultiva.16n mecdnica los rendimientos de maiz
eon altos, lo que se evidencia por el hecio de que nin
guno de los herbici.as gue dieron los wds altos rendimien
tos fueron estadisticamen.e superiores al testipo libre

de malezas.

Cuando se usa una dosis elevada de un herbicida hay la ten
dencia de reducir el rendiwiento, debido posiblemente a
una accion fitotdxica del nervicida o herbicidas al cul-
tivo. bstos resuliados 1uadican La necesidad we continuar .
ensayos con los herovicidas mds prometedores a diferentes

niveles de aplicacidn para determinar la dosis dptima.



169
CUADKO No. 4
ANALISIS uib ViailIANZA. PA:A 4BNSIfIoNTO D8 G.o.NO =N TONZLADLS
POs HECTARZA A UN COLTENILU DE .‘IU’A:ED;:J AL 15% CNAG., CulMAYaGUA

1973.
FUZNTi DT §UmA PAOMED.
VARILACIOH G.LIB, CUAUXA20  CUADX..J0  VaLOi "F©
Heroicidas  ~ h-1 =10 62.10 6.21  ritH3¥lis.98%- 9974,
Repeticiones r-} =2 6.78 339 2.42ns 3.49 5.85
Error (a) (r-1)(h-1)=20 28.19 1.40
Parcelas con
Herovicidas rh-1 =32  97.07
Dosis d-1 =1 '2.85 2.85 3.85ns 4.30 7.94
Heroicidas '

X

Dosis (h-1)(d-1)=10  30.48 3.04 4.10** 2,30 3.26
Error (b) h(r-1)(a-1)=22 16.47 0.74
Total hrd-1 =65

** Altamente significativo al 1%
NS = No significativo

X =6.33

Error standard = 0.57

C.V= 18.6%
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CUADRO No.>

DIF3 .ENCIA MININMS oIGNLIFICLTIV:S Y SuxOR TIPICO DE

HERBICIDAS Y
ENT<E LA INTERACCIUN DE (IEnB8ICIDAS Y DUSIS CHAG.

LA DIF:RZNCIA ENTod U3 mEUIAS Piadih

COMAYAGUA 1973.

Q-1 1/ E.T.D

2% %o 2/
ENTHE DUS MEDIAS DE Hal3ICIDas 1°%2 1.94 0.68
INTELACCION ENT.AE HERSICIuaS Y  1.97 2.63 1.21

DuSIS

1/ Diferencia Minima Significativa

2/ Error Tipico de la Diferencia



L7L
CUAVRO No.b6

CUHMPALACIUN DE LAS MsDIAS D2 CAUA TAATAHIENTO CON iice .CTU
AL TESTIGO AuGULUTO. «sfDI-1ENTO ZH YONILADAS UE GuiiANO POR
HECTA«ZA CON UN CuliTanIDO va nUrlEDAD JEL 15%. CNAG. COMAYA
GUA 1673. :

TAi,.TAMIENTOS
HEaBICIDAS.

G 1 6.51%%
2 6.25%*
. 3 7.57%%
. 4 7-47**
) p) 8.05%*
XL % 7. 40%%
'\r’- 7 5094**
L 8 4. 69%%
; 9 4.59ns
MC 10 6.94%*
p 11 5.41%%
32 5.48%%
5 13 7.23%%
14 7.13%%
15 b.98**
BXL 3¢ 6.97**
17 7.04%%
A+L g T.19%%
19 5.54%*%
2,4,P 20 4.,45ns
21 - 7.02%%

22 3.35 Control

*%: iltamente si;nificativo al nivel 1%
con respecto al coutrol. '

NS: No sinificativo superior al control.
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CUADAL No. T

SIGHIFICANCIL SNTHe LWAS Lioswlis J4 Wwo daalall HTOS SEGUN

LA PuUZS3a i OUnCaN oNolnloare ol TOL Sweabas J5 JilaeNO -urt
HoCTAREA CON UN CONTENILU w5 dUmbopru sl 15% CNAG,

COMAYAGUL, 1973,

TXAT0IENTOS

HEsICIDAS

1 6.51 abc
2 6.25 "

3 T«57 ab

4 T.47 ab

5 8.05 a

6 T.40 ab

7 5.94 abcd
8 4.69 bed
9 4.59 beci
10 6.94 aoc
11 5.41 abced
12 5.48 abcd
13 T«23 abe
14 7T.13 abc
1> 6.98 aoc
16 _ 6.97 abc
17 7.04 abe
18 T.19 abe
19 9.94 abed
20 4,45 cd
21 7.02 ave
22 339 d

Las medias seypuidas con

significativas entre si

la misma letra no son
al 5% de probabilidades.



CunlCLUGIURES

l.- 34jo las condiciones del valle de Comayagua, los
hervicidas que dieron los we)ores resultados
fueron los sizuientes: Uesaprim, uLezo, oladex
y las comvinaciones de Gesaprim # Lazo y Bladex +
Lazo.

2.- Los heroicidas MC-4379 y 2,4-P, resultaron sin
fitotdxicos para el maiz, bajo las condiciones
del Valle de Cowmayagua,

3.- N.nguno de los herbicidas experimentados ejercid
control sobre walezas de la familia Cypereceae.




17k

RESOLUCIONES DE IA MESA DE MAIZ Y SCRGO

1a mesa de mafz inicid sus sesionres de trabajo el afa 12 de
febrero a las 8:30 de 1la m“rana, habiendo sido nombradeo como
Presidente el Ing. Juan José Osorto, Delegado de Honduras y
como Secretario el Ing. Hugo S. Cordova, Delegado de la Repu-
blica de El Salvador,

Por este conducto deseamos expresar nuestro reconocimiento por
. = .’
el esfuerzo realizado y contribucion presentadas,

la mesa de mafz en su sesidn final decidid formular las siguien-
tes resocluciones a la Asamblea General de la XX Reunidn Anual
del PCCMCA.

1., Expresar profundo agradecimiento al Gobierno de la Repibli-
ca. de Honduras por todas las facilidades brindadas para
- que esta Reunién se desarrollard con todo éxito,

2, Patentizar su reconnocimiento a2 la Fundacién'Rockefeller,
CIMMYT, IICA e INCAP, por su decidido interes en fortale-
cer las actividades del PCCMCA,

3. De i%uﬁl manera se desea expresar gratitud a los gobiernos
del érea por su decidido interés y participacién de sus
respectivea Delegaciones,

L, Se resolvid expresar un voto de sincero aprecio y agradeci-
miento al Ing. Fernando Rulfo, por su incansable labor en
procesar todos los documentos relacionados con el PCCMCA
v al personal que colabord con é1,

5. Se resolvid continuar con las pruebas de ensayos uniformes
’ . - . -
de malz y sorgo con las modificaciones siguientes:

a) las series de experimentos BA y ME, se consolidarin en
una sola prueba designada: "ENSAYO UNIFORME DE MAIZ
DEL PCCMCA",

El nimero de entradas que formarédn esta prucba, seran
conducidas bajo un disefio experimental Lattice simple
repetido 6 x 6. Ia semilla de las variededes incluidas,
deberdn ser recibidas en CIMMYT a mis tardar el 15 de
narzo de 1974 y enviadas a:
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Dr. Alfredo Carballo
CIMMYT

ILondres 40, ler Piso
México, D.F. México

Se deberan enviar 10 kilogramos por unided, la cual
deberd ir ‘dentificada con una etigueta que lleve
les siglas: PCCMCA

b) Se resolvid que la prueba de Opacos del PCCMCA que-
dard incluida en las pruebas internacionales de Maices
Opacos del CIMMYT. Ia semilla de variedades opacas
pare. esta prueba deberan ser enviadas en la cantidad
de 15 kllogramos/varledad en el mismo plazo y Direc-
cidén arriba indicada.,

¢) Se resolvio continuar con la evaluacion de Progenies
de diferentes poblaciones (I.P.T.T.), en ultima cola-
boracicn con el CIMMYT.

d) Se resolvid colaborar con CIMMYT en el desarrollo y
evaluacion de variedades experimentales normales y
opacas,

Se resolvid continuar con el desarrcllo de dos pruebas
uniformes de sorgo, la primera con variedades comercia-
les y la segunda con variedades de rimera introduccion.
Los interesados en evaluar variedades en estos ensayos
uniformes deberin enviar 68 sobres por variedad conte-
niendo 10 gramos de semilla, al Ing. Laureano Pineda del
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, CEIA, La Cale-
ra, Managua, D.N. Nicaregua,

Por unanimidad se resolvid otorgar Diplomas de reconoci-
miento a los Ings. Laureano Pineda de Nicaragua y Adolfo
Fuentes de Guatemala, por sus contribucicnes positivas
a las actividades del Programsa de Maiz del PCCMCA.

En reunlon convocada. & peticidn de representantes de la
Fundacidn Rockefeller y del CINﬂYT, se comunicd a los
Delegados nacionales de los paises centroemericanos

que existe un firme interés por fortalecer las activi-
dades del PCCMCA, asi mismo, se solicitd que manifes-
taramos nuestre opinion sobre las necesidades que tiene

el Programa Cooperativo de Maiz, para hacerlo mas efi-
ciente,

Como es sabldo, el Programa Cooperatlvo de Malz, se ini-

cid en 1954 como una extensidn del Programa Agrlcola aus-
piciedo por el Gobierno de México ¥y la Fundacidn Rockefe-
ller y tuvo ap--taciones de dicha Institucidn hasta 1972.
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Graduolmente estas actividades se ampliaron para cubrir
log cultivos de frijol, arrcz, sorgo y constituir lo que
actualmente es el PCCMCA, El esfuerzo de lcs gobiernos
centroamericanos tambi n ha quedado de mrnifiesto durante
los ultimos afio 0S8, al financiar los gastos involucrados en

~ .
la participa i in de sus delegaciones ~ la Reunion Anuel
de este programa.

A pesar de su caricteg informal ¢l PCCMCA ha logrado gene-
rar suficiente Interes para que pcr veinte afios ininterrum-
pidos se celebre dicha reunic.:, avicriva a todos los grupos
N'g crgan*za"iowe: oficialez 7 nrive 22 de Centroumérica, B
Caribe, México y Colcmbia, ccn el prordsito de intercambiar
informac1on y planificar las actividades regicnales para

el préximo afio, '
Se reconoce que se han logrado avences de irportancia en
determinadas rea sin =miargo, lac EQVELESEicaa revelan

que la D"Cd_culﬁﬂ mella 22 Centr~américa eontinda siendo

baja (ap"cx1ﬁad mente de L.L ton/ia.)

3 # A . -
Tambien se reconcoce gQue 2n vivies cezgiocnzs durante los 11L-
_timos afios se han efectupds reunizcacs enire representantes
‘ . L A " .
de los paises cecatrcemoricen:c con el propcsito de definir
i e

rutas que permitieran fortaiccor las aztivid

El IICA, Zona Norte, ccn rede en Cuatemaia b fectuado una
serie de estudics sobre la materia y producido varios do-
cumentos. EL sentir general k1 si 2 1os cultivos basi-
cos alimenticios deben recitir la ra

los esfuerzos de cco fAlﬂlCl:n regi

se,

=

zdes del PCCMCA.

s aita pricridad en
caal que pudieran plantear-

irimordial 2 aivel nacional y
ilos rendimicntcs por unidad de ‘
7 eficicnte,

Por lo anteriox
Centroamérica ¢
superficie en fo

4

A

0

0 .
2
[
U~
t

el

o

Es fundamoiial, pacn cumlir cea dicho onjetivo que se tomen
ciertas cecisicnes u@sinns rcmo las sc¥aiadas en los dos
siguientes punt~oo:

1) Desarrollar y estzilceer un C-erpo 1nte“u1501pllnarlo
integrado d2 prolusciin para cada c¢iitivo bdsico ali-
menticio de Importancia para ei pais., DEste cuerpo de-
be incluir entre oiras las siguientes disciplinas: Fi-.

tomejoramlento, Sanidad Vegetcl, Produccidn y Econamia
Agricola,
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wzodf a & . . . .
Ia funcicn primordial del cuerpo interdisciplinario geo
- . * -
r{e resolver los problemas de preduccion al nivel de)l
agricultor,

Esteblecer y mantener una pol{tica nacional que estimule
la produccion procurando que la relacidn producto vs.
costos de produccidn sea favorable al agricultor.

Los Delegados nacionales consideraron que las activida-
des del PCCMCA si se fortalecieran contribuirian a satis-
facer los objetivos y a resolver los problemas planteados.
En los siguientes puntos se sefialan cuales son las necesi-
daies y formas en que podriz impulsarse la produccidn de
meliz,

a) El establecimiento de una coordinacidn dinémica y efec-
N . e om
tiva con residencia en Centroamerica.

b) El financiamiento necesarin para las funciones de la
o . P o i '
coordinacion debe provenir del exterior a traves de
CII‘R'{YTC

¢) La coordinacidn deberia canalizar en forma armdnica
los esfuerzos aplicables a Centroamérica de los orga-
nismos internacionales a través y de comin acuerdo
con CIMMYT.

d) Acelerar la capacitacidn a corto y a largo plazo del
- . & a . - i P 4
cuerpo tecnico interdisciplinario de produccion de
% /’
cada programa nacional de maiz,

e) Desarrollar o impulsar la integracidn de programas
de capacitacidn a nivel nacional considerando en un
principio la capacitacidn en los Centros Intemacio-
nales como CIMMYT, CIAT, CATIE e INCAP.

Se recomienda a los Coordinadores de las diferentes mesas
que con el fin de concretar el interés de instituciones in-
ternacionales en fortalecer el PCCMCA, se les soliciten que
determinen y tomen las acciones mas indicadas para satis-
facer esta urgente necesidad,



