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Dominco 290:

100 -~ 18:00

Tunes 21:
S:OO = 9230
9:30 - 9:45

9:4%5 =10:30

10345 - 11:45

horas

horas

horas

horas

horas

\ PROZRAMA DE PRnSEHTACTOW LE CQNFEQEQCIAS EX LA XXIII REUNIONW AJUAL DEL PCCHCA

bmAm, PAT\IAL‘}A. MARZO 21 - 24 TE 1977.

Inscripcidn de participantes.

Inscripc*én de participantes.
Sesién preliminar para elegir al Presidente, Vice-Presidente Y

 Secretario de la XXIIT Reunién.

Sesidén Inaugural.

a. Palabras de bienvenida por la Presidenta del Comité Orga-
nizador, " Ing. Carmen Damaris Chea C.

b. Inauguracidén por el Se7ior Ministro de Desarrollo Agrope-
cuario, Tte., Coronel Rubén Dario Paredes.

Receso

Conferencia sobre "Politicas Reglonales para el Incremento de
cultivos alimenticios.”

Dr. Orlando Jdlcese, Representante Residente. Programa de Na-
ciones Unidas para el Desarrollo en Guatemala.
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Iunes 21 de Marzo
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Mega de Maiz v Sorgo

'Mesz de Leguminosas
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“Mésa de Raices y
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£5:15

15:25
15:30

Sesiones <e la Mesa
de ftrabaio.
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Sesiones de la Meza de
da ‘trahaio.

ferentes nroporclones,
gérmen endospermac.
A.Garcia; A. Condes
A.Garcia; Ri-arde Bre-~
ssani y Federico Poey.

Valor bicldégice de di-

Caracterizacidn de gra
no de doce poblaciones
de maiz y parimetros e
indice de medicidn.

A. Garcia; A. Conde:A.

Gercia; Ricardo Bressa-

ni y Federico Poey.
Guatemala.

Sesicnas,. de la HMesza Jde

trabajo.

. . .
2. Bieooion oz Presi-
dents v Becrciario.

y i

Tubérculos.

b. Inforne de 1os Co
dinadores.
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gunes 21 e Marzo. .
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Mesa de Arroz

Mesa de Maiz y Sorgo

Mesa de IL.eguminosas

Ay
“
\

—

Me
Mesa de Reor ~as
Tubérculos.

15:30-15:45

[ ———

P

A ant Al el

15545-163:00

[

16:00-16:15

16:15-16:20

16:30-16:45

A

Importancia de ajustar
iterios de humedad y
piantas faltantes .en en
savos de rendimientos .
de poblac1ones de- fami-
Jia-de maiz.
Mareco Antonioc Dardon~
Federico Poey; Hugo COr
dové Guatemala.

Resultados obtenidos con
cuatro ensavos de evalua-
cién, con 36 variedadeés
blancas y amarillas del
PCCMCA.

Laureano Pineda Lacayo.
HNicaragua.

Receso (15 minutos).

Estudios sobre relacidn
germen endospermo en

M. Garcia Vasquez.
Guatemala.

Desespigamiento en maiz
Yy sus perspectivas-en
temporal adverso.-

" Oscar Fernandez Morales: vi

Federico Poey D.




wrtes 22 de Marzo.

L . :
Hora Mesa de Arroz ; 'Meésa ée Maiz y Sorgo Mesa de Leguminosas ° Mesa de Raices
_ T e : S : Tubérculos.
200-8:15 Especies parasiticas Algunos aspectos de
- de Spodoptera frugi- la seleccidn y prie-
perda,Smith;Diatrea ba de campo usados
liniclata (wen) vy en el programa de
Mesatepe. mejoramiento de fri
jol de Puerto Rico.
George Freytay.MITA,
Puerto Rico. e
¢15-9:30 Control quimico del Resultados de las
. gusanoc cogollero Spo- pruebas cooperati~ _
i . doptera frugiperda, vas de 1975-76 de 2
' Smith, en maiz. 15 lineas y varie-
Republica Dominica- dades de frijol. ;
na. C.Cassalett; {Phaseolus vulgaxis) -
A. Montoli; R.Pérez. del Instituto Mayva-
S guesano de Agricul-
- .-tura Tropical, sem-
“brados en Centro y
T Tigar América y en
" Puerto Rico.
George F.Freytag.
MITA,Puerto Rico.
Control de insectos Efecto de 4 distan-

30~9:45

en maiz.
J.FcogAlvarez_Bonilla

cias de siembra en

4 variedades de Po-
roto (Phaseolus vul-
garis) en el area

de Caisan,Panami,1975.

-
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Mesa de Maiz v Sorgo

Mesa de Leguminosas

Mesa de Raices vy
Tubérculos.
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“Ensayos e ren
dimiento de linea
promisorias y va--
riedades comercia-
les bajo dos siste

-. mas de sienbra.

E. Espinosa.

Avance sobre investiga-

ciones en asociacidn de
maiz-frijol en Repibli--
ca Dominicana.

Pablo E.Paz:Rafael Pré-

rez D.

Receso

Evaluacidén del control
de malezas en maiz me-
diante varios métodos.
Parcelamiento "La Ma-
quina", Cuatemala 1576,
Ing. Marco Antonio Mal-
donado. Por disciplina
de prueba de tecnologia.

Control guimico de ma-
lezas en maiz (Zea mays)
v evaluacidn de su efec-

to residual sobfe el cul

tivo de ajonjoli (Sesu-
mun indicum). La magui-
na,Guatemala 1976.Ing.
Marco Antonio Maldonado.
Por disciplina de prue-
ba de tecnologia de la
regidn IV.

Receso

Receso

Control quimico de HMa=-

lezas en frijol de cos

ta (Vigna sinensig}.
Metodio Rodriguez;
Franclisco Ducreaux.

Prueba de 4 herbici-
das preemergentes en
el control de male -
zas en frisjol.
Victor Daccarett;
Héctor Fernandez.
Honduras.

=
oL

*Actividades de CATI
en el programa de si
temas de produccidn
agricola en Centrcam
rica. T

R. Moreno.

. Actividades del.CIAT

en Centroamérica.
K.C.Rachie.
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HO%D Mesa ce R¥roz Mesa cfe HMaiz y Sorco Mesa Ce Leguminosas ilesa de Raices y

: Tubérculos )
10:30 Experiencias con nie Investigéciéh déi
50245  yme variedades ce IICA en raices
l0:30. arroz de madurez tem - tubérculos en 1§
l2:00 - prana deserrolladas zona de las Antillas,

por la SML ce Surinam.
J. Adames.

Efectos de la ferti-
lizacidn nitrogena-
da y la canticad de
semilla de siembra
en el rendimiento
del arroz bajo inun-
dacidn.

J.M., Bravo Baez.

Efecto del dafio de
£.frugiperda al fg
llaje, en los ren-
dimientos de arroz,
D. Navas.

Una epizotiz ce No-
muraez rileyi en el
qusano cogollero
spotopters frugipe:: -~
da y otras plagas

en el cultivo de
arroz en Panamad.

A, Percdomo;

A. Pinchinat,.
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Martes 22 ¢e Marzo.

Hora

Mesa ce Arroz

Mesa de Maiz y Sorgo

Mesa Ge Leguminosas Mesa de Raices y

Tubérculos

10:45-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

Parcelas cCe prueba en
el cultivo de maiz
(zea mays) .La Maguina,

o709 Guatemala, 1976. Ing.

' Horacio Juarez Arella
TuioiTHG, por disciplina

" prueba de tecnologia
de la Regidn IV.

Ensayo de finca.Eva-
luacidén de practicas
agrondémicas en el cul
tivo de maiz, La Ma& -
quina,Guatemala, 1976.
Ing. Horacio Juarez A.
Por disciplina prueba
de tecnologia de la
! Regién IV.

' gistema de siembra de
“.. ‘maiz en surcos dobles
" con sorgo y frijol in
tercalados Jutiapa.
p.A.César A.Catalédn C.
p.A.Carlos A.Gorddn.

xii

IZiciencia en la fer
tilizacidn aplicada
al frijol sembrado

en chuzo (Macana).

Edgar E.Rios M.,
ICTE - Guatemala.

Niveles de Nitrdge-
no,Fésforo e inocu-~
lacién y su influen-
cia en la produccién
de frijol.

Leopoldo R.Alvarado
M.MRY. .- Honduras.

Evaluacidon de la
respuesta del fri-
jol a diferentes
niveles de ferti-
lizacidén N-P-K,

en la regidn in-
terior central.
J.0ndeo Quintana;
Reynaldo Treminio;
Anibal Palencia.
Nicaragua.
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s#%- Hoxa Mesa de Arroz

Mesa de Maiz v Sorgo

Mesa de Leguminosas

lMesa de Raices vy
Tubérculos.
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Efecto ¢e fungi-
cidas- schre Ey-
ricularia Oryzae
durante la fase

&2 maduracidn. de .
la planta ce arroz

1 b
oF
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Efecto de defoliaciédn
en maiz-sorgo, sobre
los rendimientos ce
maiz-sorgo..Jutiapa,
Guatemala, 1976.
P.A.César A. Catzlin;
ing.Jorge S.- Fuentes;
P.A.Carles Gorddn 7.

Sistemas de culti--
vos para agrigulto
res tradicionales

del Qccicdente de
Chimalteco. _ :
Peter E.Hildebrands
iic.Sergio R.Ruano
P.A.Teodoro Ldopez ¥os
P.A.Esal Samovyoa G.
P.A.Rolando Duarte M.

Resultados del pro-
grama de ansayos de
mostrativos de maiz

en Haiti. - -
.Ing.A.M.S5.Claucde

Zrand Plerre,Sec-

.minicana.

Efecto del ancho de

la faja ce siembra.

sobre el comportz -
miento agrondmico

del sistema de pro-
duccidn frijol~sor-

- go asocladc,en la

recidn interior cen
tral de dicaracgu=.
José Angel Ponce E.:
Anibal Palencia:
Wwilliam Arancibia.
Hicaragua. -

La situacidn dal fri
"jol comun (Phageolus

vulearis L.) "col ze-
lacidén a enfermedades
de origen viroso en

<1z Republica Domini-

cana.
H.Martin;C.Pefia;
F. Acgudelo; Rep. Do

Resistencia @& tulti
vires de frijol comin
{Phaseolus vulgaris
a"la roya - (Uromvces
appendiculatug) (Pers.)
orden y comparacidn

Digcusidn sobre la
mesa de hortalizas,
raices v tubérculos

‘en la zona ce Las

Antillas.
4. Pinchinst.

.o
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lMesa de Maiz y Sergo . Mesa de Lequminosas Mesa de Raices
S : Tubérculos.

dorz Mesa de Arroz

M. Carrera.

Ensayos con fun-
gicidas para el
control de Pyri-
culariz oryzae
en la variecac
Cice-6.

L.O. Ldpez.

Identificacidn: del
afiublo bacterial
¢el arroz causado
por Xanthomonas
oryzae en Panama.
L. Feli¥er

gaciones Agricolas Apli
cadas. . o

[

Cogollero Urabrales per

misibles de dafio foliar.
v métodos &= control -~ ¢ -

guimico en maiz.
INTA,Hicaragua, 1976.
Santos,Rafael Chando

Solis; Arnoldo Van Huis

Seleccidén masal y fami-

liar en sorgo en dos
ambientes.
Pedro Jasa.

Evaluacién de la res-
puesta de sorgo gra -
nifero a diferentes

niveles de fertiliza-
cién N-P-K en la re-

- glén interior central.

Jorge Ovidio Qhintana;
C.Reynaldo Treminio:
Mario A. Delgado.

luacidén para escalas

“yisuales.

C.Rodrfiguez; E.Vargas
E.Portella;Costa Rica.,
#ris7agia poblacional
de Ceratoma atrofacia-
ta.

R.E.Resech. NMicara-
gua.

Fluctuaciones eh po-
blaciones del insec-
tos, plagas en frijol
comin en el Sur~orien
te de CGuatemala.
Edgar E. Rios. ICTA =~
Guatemala.

Ecologia del picudo
de lz vaina del fri-
jol (Apion godmani) .
en la zona de Hueva

- Segovia.

René Mairena Centenoc.
Nicaragua.

xiv

Receso.



iartes 22 de HMarzo.

Hora

¥esa de Maiz y Sorgo

:200~15:30

1230=16:00

Evalunacién del dafic de
Contarinia sorhicola en
Rio Hato, Panama.

A. Ortiz; D. Vega; H.
Hernéndez; D. Havas.

Bvance de los estudios
sobre fertilizacidn en
el cultivo de soxgo en
Repiblica Cominicana.
R. Pérez: J.C. Peflay
R. Ledezma. Repibli-
ca Dominicana.

ilesa de Lecuminosas:

Mesa de Reices y

Tubérculos. _

El efecto de diferen-
tes condiciones de al

macenamlento sobre
las caracteristicas
fisio~guimicas nutri-
cionales del frijol
(Phaseolus vulgaris) .
Elizabeth e Ruiloba,
Panama.

Efecto de bhordes en
parcelas de ensayo
de rendimiento ce
frijol {(Fhaseolus
vulgaris).
J.E.Mufidz; #.C.
amezguitas; C.Voyset.

—_— . -
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Lorz Mesa ¢e Arroz Mesa de Maiz y Sorgo Mesa de Leguminosas . HMesa de Raices
- . e . -Tubérculos
16.00 Sesidén Plenaria . ' Sesidn Plenari:
i7:Z= '

"Proyectos integra-
dos para aumentar
la produccidn agri-
cola experiencias

“"al presente y las
- perspectivas.”

Presidentes:

Dr. Antonio Turraent, -
Rama de Suelos, Co-~
legio de Post~-gra -
duandos, Chapingo,
México.

Miembros:

Dr. Francisco Esco-
bedo, Colegio cde
Post-graduandos,
Chapingo, México.
Dr. Canuto Cardona,
Consultor, Colombiz.

Ing. Astolfo Fumagally
Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas.
Guatemala.




dore Mesz de ArYroz

Mesa cde Malz y Sorgo

Mesa d{e .Letumincsas

Mesa ¢e Raices y
Tubérculos.
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Adiestramiento en maiz
en el CIMMYT,
Alejanéro L. Violic.
Federico Xocher
Edgardo Moscardi.

Resumen de las activi-
dacdes realizadas por
el Programa HNacional
¢e maiz en El Salva -
cdor cdurante 1975.
Manuel De J. Cortéz
™

A. Vega L.

Resumen c¢e la investi
gacidn efectuadas en
fertilizacidn de gra-
nos bésicos.

José R. Salazar.

]

Avances ¢e los estudios
sobre zsociacidn de fri-
jol v maiz en ReptGblica
Dominicans. e
P.Paz; h.lontolic; R.Pé~
rez; J. Ligz. Rep. Lo -
minicana.. - -

Mosaico emarillo en fri-.

jol, efectos control y
soluciones posibles en ..
Rep. Dominicana. B
Paklo E. Paz; Fredcdy
Salacdin: Juan Liaz.

Rep. LDominicana.

*Evaluacién agrondmi
ca ce cones ce yuca
{(Manihot esculenta)
en tres locazlidades
¢e PapamdJ -
H. FPérez.

oy

Bvaluacidn de practi
cas culturales y el
uso de fungicidas pa
el control de la mar
chitez causacda por
Phvtophthora capsici
en <hile dulce.

E. H. Conzalez.




Mesa ¢e LTXOo=m

‘Maiz y Sorgo

¥Mesa <e Leguninosas -

Mesa de Raices y
Tubérculos
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Ensayos regionales ce

acdaptacidén v rendimien
to con hibridos y varie
xperimentales ce.

caces
maiz.
Raill Rodrigquez S.;J0s
A. Trejo;Roberts Ariz
M.:¥Yoalmo A. Cabreras
Roberto A.Vega L.

0 O

olocaiT vy ove l1ac1on'
¢e familias cb nalz pox
su res:scch1a al -
parramlento.

Antonio de J.Biaz Ch.:
carlos E. Arévalo-R.;
Roberto Vega L.; Ma -
nuel e J.Cortéz.

Y Wl

acha

Eficiencia y precisidn
¢el disefio en latices
bajo distinto namsro

sayo de rencimiento
ce frijol (Phaseqlius
vulgaris).

M.C. Amezguita; J.E.
iufiéz; O0.Voyset.Colom
bia.

}‘.

Estudio de la hetero-
seneidad del suelo,
tamafio, forma ce Dair-
cela y numero de re-
peticiones 6ptimas
para ensayos de uni-.
formicdad en frijol
(Prhaseolus vulgaris

L-)
', Baena; M.C.Amez -
quitasP.Rodriguez.

s

Comparacidn de i
secticidas micyo
biales y piretro:
ces en 2l contro.
del gusano falso
medidor Trichopl
sin (Hubnerjen e
repollo,

b W a1 5
J. A Tredo A,

Recaso.




oz Mesa ce HMaiz y Soxgo:: Mess de Leguminosas
- uhc*ﬂulos

2:30 Estudio preliminar de:- Situacidn éel cultivo
factores qgue influen- e frijol en Haiti.
cian la epidermiologia Ariel Rzsel Telgado.
cel acaapa:ramlentoc Haiti. .
édel naiz sn El 3alva-
€or.
antonio ée J. Tiaz Ch.y- o i
Carlo E. Arévalo: Wi- -
llian Tarrvie Sotos Tar-
los O. Pérez C.

933 Compzracidn ée métodos . Logros del programa
guinicos,mecénicos y nacional de produc-
manuales ce prepara -~ cidn en frijol du -
"cidn de cama ¢a siem- rante 1576.

. bra para maiz. Edgar E. Rios M.
Jogé E. Vider B.: ICTA-Guatemala.
Robezrto Arias M.
12:00 Prueba c¢e insectici-~ Estudio preliminar

cidas aplicadas al
suelo yv al follzje
para el control cel
gusano cogollexrc

Spodoptera frugiper=
éa (smith)en maiz.
Antonio de J.Diaz Ch.
Carlos E. Arévalo.

William Tar1a° Carlos
Pérez C. ‘

Receso

sobre el efecto del
contacto de las vai-
nas de frijcl comdn -
(Phaseolus vulgaris
L.)con el suslo =n
la diseminacidn de
Fusarium spp.

~-@hto L. Tercercs..

Recesn



i kffrcoles 23 e marzo
Hora ilesa C¢e Arroz Mesa de Mai:; ‘Borco Mesz de Leguminosas Yiesa Ce Raices y
YL Tubérculos
10:10 Control gquimico cde ma- *Sesidn de Programa- 'wEnsayo de adap-
il:L0 lezas en el sistema Ba.:: cida. tacidn y rendi -
L2 :15 sico ¢e multi-cultivos. miento de varie-
L2:00 Josa B, cades da zanaho-

19:39

HE

Vloes B.M,C.

Estudio de,la;biolc ia
y control ce la pal
milla mecditerranea
la harine, Egh_stla
hLlella ;

José Al Trewos A,
;r*.

'ﬁ" ™ 0 LQ
70

Avarncés de resultados
y ohsefvaciones metc-—
dolégicas del Programa
¢e Produccidn de maiz
y el

ce Centro Amerlc
Caflbe.

1973ﬂl97C.
H. SOaa,Eccarm

Formac1on ée nuevas
llneas 5naogamlcas

de maiz 1r~la1n<:o v ama-
rillo. RS

Manuel de J. Cortéz F.;
José A. O*tLZ°V1ctor Ro

C*""f"L.Eu;R \]ecga ___;,,,R RO- )

Pl T & RSl

ria,
C.A. Tobar F.
Resultados pre-
liminares c¢e una
prueha ce tamiza
o de cultivares
de tomate para
resistencia & la
marchitez bhacte-
riana {Pseudomo~
nas solanacearum)
C. Duarte.

Efecto del dis =
tanciamiento de
siembra en el
comportamiento ce
dos hibridos de
repocllo en E1 3al
vacor.

0. Duarte.




Miércoles

22 de Harzo.

fora

Mesa de Arrogzg

Mesa ¢e Maiz y Sorgo Mesa de

Leguminosas

Mesa de Raices y

.210-12:10

Resumen de activida-
des ‘desarrolladas por
el proyecto de inves-
tigacidn de sorgo en

- Bl salvador, durante
- 1976.

Carlos Walter V.:Ro-
berto A. Vega L.;Re~
né Clari.

El 2iléiu lanoso cel
sorgo en El1 Salvador.
B.5.George Clayton ¥.

Formacién de varieda-
des de polinizacidn
libre en El Salvador,
durante ‘1975,

René Clarf:;B.S.Geor-
ge Clayton #.;Rober-
to A.Vega L.

Formacidén de sorgos
hibridos en El.Sals:
vador, duféhte 1976,
René Clarj;iGeorge
Clayton ¥.:Roberto
A. Vega L.

Ensayo de rendimien
to de hibridos expe-

- - - -

Mibérculos



evaluar los residuos

ce placuLCLCas en cul
tivos alimenticios.

L oLCAfar WM. Segura.

Phaseolius vulgaris L.
Pox su resistencia 2l
ataque <el plcuco de

la vaina. 2. ooineinns

7

Hora Mesa {e Arxoz Mesa ce Maiz y Scrgo Mess Ce Legumingsas lesa ce Raices y
s Tub rculos
12: 16 Evaluacidén de insecti-~
12:25 cidas orgénicos tradi- )
cionales parz el con~
trol cel gusano <ogo-
llers (Spocoptera fru- T
giperéa) en sorgo.
José 2. Garcia L.
14:00 Ensayo (e rencimiento Identificacidn de Tiscusidn v reso-
15330 ce variedades ¢e sor- honcos poritados in- luciones éde la me-
go provenientes del ) ternamente por la - -s5&. ’
PCCMCA . T semilla ¢e friiol
arlos walter vValdés (Phaseclus vulcaris) Recesc.
v su efecto’ en la
Resultados prelimina- germinacidn.
res de anflisis qgui- Héctor R. Ferpéniez
micos realizados en a
distintas variedaces Efecto e dosis v
e s0rgo. frecunenciags cde apli-
Manuel Martinezl cacidn ée azodrin
&0 en el control
¢e Empoasca kracme~
Evaluacidn del rendi- ni en frijol comin
miento de forraje ce Ph. vulgaris.
501 gOs ce poliniza - Carlos Deras Figue-
cidn libre. roz,
carlos Waltexr V.
Consiéeraciones. soO- 2valuacidén de 16 li-
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Apartado 9813

Panama 4, Rep. de Panamd

PERDOMO, Alberto Jaime
Apartado 5935
Panama 2, Rep. de Panama

ROGAS, Luis Benjamin
Apartado 5254
Panam& 7, Rep. de Panamd

ZIVMERMANN, Jorge I,

Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
Apartado 7297

Panamnd 5, Rep. de Panamd

RICO:

ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA

155.

126,
197.

Box 505
Isabela,Puerto Rico 00662

CRUZ, Carlos

MORALES HUNOu, Abad
FREYTRG, George

MITA

P.0.Box 70

Mayaguez, Puerto Rico 00708

e L
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198. LOPEZ ROSA, Julio H.
Universidad de Puerto Rico
Bstacién Experimental Agricola
Apartado H.

Rio Piedras, Puerto Rico 009282

REPUBLICA DOMINICANA :

INSTITUTO INTERAMEBRICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS
Apartado Postal 711 _
Santo Domingo, Republica Dominicgna

199, CASSALETT, Climaco

200. PINCHINAT, Antonio
SNERAURLA
201. GATICA, Henry J.
Foréemaiz
Avraure
ndo. Portuguesa
Venezuela
202, PICELLI ,Mauricio

Broductora de Semilla, CL.A.
Flor Amarillo
Valencia, Venezuela

203, TOVAR P. , Douglas
CITRCO
FONAIAP
Acarigua
Edo. Portuguesa
Venezuela

204. GARAY VIRTO, Adriel
Centro Internacional de la Papa
Apartado 5969
Lima, Pernu



COMCLUSIONES ¥ RECOMEHDACIONES
MESA DE HAIEZ ¥ SORGO

De acuerdo a la programacidn cgeneral ¢e la ¥XIII Reu-
nidn Anual del Programa Cooperativo Centroamericano para
el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios, el d¢ia 21 de
marzo de 1977, d¢e las l¢:00 horas en adelante se 1llevd a
cabo lo siguiente:

1. La eleccidn de la mesa directiva de Haiz yv Sorgo gue-—
danco integrada de la siguiente manera:

-

Presidente :  Ing. Jorge A. Gonmdlerm G. ce Panama.

Secretario : Ing. Alejandro Fuentes O. ¢e Suatemala.,

2. Informe del Coordinacor del Programa Cooperativo Cencro-
americano, Dr. Willy Vvillens, guién en forma breve resue
mid los resultados ¢e los 39 ensayos uniformes distribni
ooz, de los cuales se recibieron golamente 22.

3. Cumpliendo las pa

rtes anteriores se ilniciaron las presen
teciones de traba-o

1os cuales totalizaron 57.

Estas presentaciones se consideraron de alta calidad,
lo gue indica una nayor preocupacidn de los participantes
por un lado, vy por otro, el interés de cada entidad de me-
jorar constantemente los papzles a presentar, principalmen-
te por su contenido, por lo que se sugiere a los paises pax
ticiffontes gue continue con el proceso de evaluacidn y auto-
eritica.

Clausurada la presentacidn de la mesa de maiz v sorgo,
se inicid imncdiatamente la mesa de trabajo para la progra-
macidn de actividades a desarrollar en 1973, debido a que
la programacidn del presente afio, fue realizada a través
de comunicacidn personal y por escrito, de parte de la Coor-
¢inacidn Regional, con los técnicos de los programas nacio-
nales, por otra parte y ¢dabido a la inguietud y preferencia
se prouadid a enlistar los diferentes ensayos ¢e poblaciones
internacionales (IPTT), que deberin ser recibidios por los
paises colaboradores oportunamente en el presente afio.

oa-/-anno
w3 G
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Por otra parte, se revisaron y aceptaron las-distribus~"
ciones qgue previamente habian formulado @ la Coordinacidn
Regional, respecto a los ensayos internacionales experimen-—..
tales (BVT) v los ensayos de variedades Elite (ELVT).

La produccidén c¢e semilla sobresaliente precomercial de
los ensayos intermacionales, ha sido incrementada en algu-
nos paises. Adenads se hicieron axrreglos ¢irectos con los
Representantes de los Programas lJacionales, para hacer- .
fluido el intercambio de estos y otros materiales. :

Acto seguido, se procecid a elaborar el ensayo uniforme--- -
de rendimiento de maiz del PCCHMCA para el presente afio.
Treinta y seis variedades han sido incluidas en este ensayo,
cuya semilla (10 kilos por wariedad), cdebe ser enviada & mas
tardar, el 15 de abril del corrviente afio, al Dr. Willy Ville
na, a CIMMYT, Loudres 40, México 6, D.F.

Se acordd preparar el ensayo uniforme de rencimiento de
sorgo, el cual guedd integracdo por 27 entradas. Este ensa-
vo cdebera ser preparado por el programa ce sorgo e CBEHTA
¢e Bl Calvacdor. La semilla de estas variedades debe ser en-
viada a la siguiente direccidn: Inc. Carlos ¥Walter Valéés,
Centro Wacional de Tecnologia Agropecuaria, Santa Tecla, =l
Salvacdor. La semilla requericda es ce 2 kilos por variedad
y Gehe llegar a mds tawvdar el 15 de abril a dicha direccidn;
gracias al aporte de las Compafifias privacdas DEXALR y PIONEER.

RECOMENDACTONES ¢

1. Se recomienda a la plenaria pateintizar su agradecimiento
al pueblo vy al gobierno ¢e Panaand, por las miltiples aten
ciones brindadas a los participantes de esta Reunidmn.

Dejar constancia de nuestro reconocimiento al Comité Ov-
ganizador, por la eficiente organizacidn del evento; asi
mismo, hacer ewtensivo este reconocimiento al personal
téonico y administrativo.

B
L]
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La mesa de maiz y sorgo de manera especial agracdece a
la sefiorita ¢loria CGlave, su preocupacidn e interés en
@l control c¢el material de proyeccionesu:

El Doctor Arnoldo Van Huis, hace patente‘su agradeci-
miento por este medio a la Fundacidn Rockefeller,AID-
ROCAP, al BIR y al Programs de las ilaciones Unidas
para el Desarrollo, por el tinanciamiento de las pu-
hlicaciones de contyvol integrado. Ademds, a los Doc-
tores Iuis Roberts, de la Fundacidn Rockefeller y Willy
Villena, Cel Centro Internacional de Mejoramiento de
tain v Trigo.

3e recomienda enfatizar ¢l uso del sistona métrico do=
cimal en la presentacidn ce trabaios.

Se recomienda la presentacidn dé informes del progreso
¢e los programas nacionales de produceidn; y por otra
paxte, se recomienda el inicio de los programas de pro-
duccidn en los paises gue afn no. lo tuviesen.

La Mesa Divectiva de iHaiz v Sorgo, agradece ‘el recono-
cimiento que le fue conferido por los asisrentes.

Establecer un mecanismo para lograr el wayor nimero de

participantes poxr nedio des

a) Tovitacidn divecta a cada
a fin de interesarlo para g a i
nlEnexro de téonicos a la nyduwima Teuaidn.

4

D) Invitacidn a los Divectores CGCensrales, Gerentes v

otras auntoridades con el mismo obieto.

¢) Invitaciones directas o losg. téenicos.

~'Bugerir a los paisds micbhros Gel DOCHMCA, gue establaz-

ca un Comité Wacional pera calificar losg trabajosz por

presentar y unificar el estilo: ademds sugerizr al pafls
sede de la Reunidn que & su vez integr, un Cowité para
estudiar los trabajos, darles el visto bueno & los que
califiquen por su calidad vy devolver a los autores los

“que no califiguen pera su revisidn.

508, oo e o R
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RECOMENDACIONES ¥ RESOLUCIOLIES

L DE IA
MBESA DB LEGUMINOSAS DE bhANOS

Las leguminosas de grano y especialmente el frijol co-
min constituye la base de la alimentacidn en los paises del
area; sin embargo, v a pesar de los milltiples esfuerzos gue
se han hecho para aumentar su rendimiento, é&ste se encuentra
a niveles muy bajos.

~La soya, el frijol de costa v el gandul, ya comienza a
cultivarse en escala comercial en algunos paises del area,
por lo gue se considera necesario incrementar la generacidn
‘Ge informacidn técnica. Estos cultivos se espera gque en un
futuro cercano complementen la proteina del frijol comin en
la dieta diaria de los centroamericanos.

Durante la presentacidn de trabajos y discusidn de te-
mas relacionados se aprobaron las siguientes resoluciones
y recomendaciones:

1. El CIAY con la colaboracion de la (Oficina Coordinadora
continuara enviando los ensayos de rendimiento de fri-
jol a los paises del &area.

2. ICRISAT, ofrece enviar a través de la Oficina Coordina-
dora variedades de ¢ondul (Cajanus cajan) para su res-
pectiva evaluacidn.

3. El MITA continuara enviando a los paises germoplasma
de frijol comin y frijol de costa, para su evaluacidn.

&. Se distribuiran mediante la Oficina Coordinadora alma--
cigales de frijol de costa, con variedades suministra-
das por instituciones de Costa Rica (CATIR), Bl Salva-
dor (CENTA) y Panama (Facultad de Agronomia). Ademds,
se solicita al Coordinador gue active las gestiones
para consegulir germoplasma del IITA.

5. Be sembraran ensayos de rendimiento de soya con las
variedades comerciales disponibles en Centroamérica.
El Cooxdinador promovera tal actividadg.

6. E1 CATIE publicarad una bibliografiia sobre cultivos asop
ciados en los gue intervengan leguminosas.
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Se recomienca que la investigacidn esté identificada con
los problemas del agflCUILOL vy gue el investigacdor esté
conscliente cuc los resuludoos no son dtiles hasta tanto
no sean transferidos: al productor.

Dﬁb@ eotuolarse 1n;en51vamente la asociacidn de las 1e=
gumlnosas ‘con otros cultlvov v los pos¢bles s1stema de

'- produccidn.

] .

e recomienda a los procramas nacionales e internaciona-

- les 20 cambiar el powbre a las variedacdeés ya estableci-
daSo_' ’ S 3 ’ ’

 8e recomiendaz elaborar uns lista de variedades de frijol

comin del area centroamericana.
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RESOLUCIONES ¥ RECOMENDACIONES
MESA DI ARROT

Habiéndose discutido durante la Reunidn, laﬁimportancia
Y alcances del Programa de Pruebas Internacionales de

" Arroz para América Latina, Coordinado por el CIAT e IRRI,

se acuerda:

Oue todos los DalSEF cel qrea Centroamericana participen

'actlvamente en este es’ Aer?o internacional,sifmiendo los

neamientos gue se ‘han egtaoleCLdo rara la reallza01on da

1os siguientes ensayo ﬁhgsc- i Lo

1. . Vivero Internaclonal de’ Rendlmlento de Arroz,ﬁ,‘
para Amer1ca Latina, VIRAL, de variedades pre -
coces, tempranas v de sccano

2, Vlvero'InternaCLOnal de Obsarvac1on para Anméri-
| ca Latina, {(VIOAL) . _ ;

3. ~Vivero internacional de Pyricularia para 2mé- - .
rica Latina, (VIPAL). % e

Considerando el comportamiento satisfactorio reportado
en la Reunidn de las variedades CICA-7, CICA~9, TIKAL-D2
y Linea 4440, se recomienda continuar con la evaluacioén
y multiplicacidn de semil’ln de estas variedades a esca-
la S emi-Coamercial.

Teniendo en cuenta gue und> de los factores que limitan
la productividad del arroz en el area centroamericana,
ea la carencia de semillas certificadas en cantidades

adecuadas, se recomienda:

a. Dar prioridad dentro de loa Programas Nacionales,
a la produccidn de semilla bhasica v se propicie
su utilizacidén inmediata con la produccién de se~
millas certificadas siguiendo en el proceso, las
normas estabklecidas.

b. Reformar los Programas de produccidn de semillas

cartificadas tanto a nivel del Estado como del
gector Privado.

aoo/d-.n
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Teniendo en cuenta que las enfermedades y plagas limitan
la productividad de las variedades, se recomienda:

a. Evaluar las pérdidas econdmicas que ocisionan las

pr1nc1pales enfermedades como Pyricylaria y Rhynchos
porium oryzae y de otras gue potencialmente se con-
sideran importantes como la Pudricidn de la Vzina y

”H&MTf”l:el Afiublo uaccerlal

Y, 7 L Establecer programas 1ntegracos de control, evaluan

do su eficiencia econdmica a nivel’ del agricultor.

Téniendo en cuenta’ que la comerc1a11»ac1on del arroz se

-hace' en base a factores de calldaé ' se recomienda esta-

blecer normas adecuadas para la comercislizacidn Nacio-
nal, debidamente consultados: con guienes intervienen en

“la Produccisdn, beneficio Vi comerc1a117a01oh del grano.

Aguellos paises con posibilidad de exportacién, deben pro-
curar ajustar sus normas a. las 1nternac1onales para faci-
lita¥ el mercacdo’, . ;‘~* S

dablendose reportado durante la reunidn normas consice-

‘rables én"la produccidn de arroz oca51onadas por 1a irre-
gularidad en la distribudidn de las lluvias; se’ recomien-
“da’ dar un mayor apoyo- a los proyectos de riego- con miras

a asegurar una produccidn- que abastezca las- nece51dades

del area y a la vez aseqgure las invérsiones de¢ los’ pro-
ductos.
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RESOLUCIONES DE LA MESA DE HORTALIZAS, RAICES ¥ TUBERCULOS.

(.3

CONSIDIERAWD O:

OQue en la ¥XXII Reunidn realizaca en Costa Rica en julio
de 1276, se acordd incluir en las Reuniones del PCCHMCA
unh mesa de Hoxtalizas, Raices v Tubérculos.

=3

gque esta mesa ha sido implemeniada, es necesario estable
cer pautas para el mejor funcicuamiento de la misma en
los trxabaljos a desarvollar en prdximas Reuniones.

Que siendo por lo tanto la XXXI:! Reunidn la primera vez
(‘.\l"‘

Que es necesario golicitar la cesignacidn de un Cooxding

doxr para esta mesa.

Que tanto el CIAT como el CIP y& estdn desarrollando tra
bajos de yuca v papa respectivanente, conjuntamente con
los paises miembrog del PCCMCA, a través de sus Progra-
mas Regionales en el area.

Que por tanto es necesario activiar la realizacidn de tra
bajos en Hortalizas y otras Railces Tropicales, por medio
de esta mesa. -

Que tanto el CATIE como el IICA estan llevando a cabo
trabajos de investigacidén en Hortalimas y Raices Tropi-
cales.

A CULERTID Az

Solicitar al CATIE a través dc la Presidencia cde la
XXIII Reunion Anual del PCCMCL, colabore designando
un Coordinador para Horxtalizar, Raices y Tubérculos.

Gue tanto ol CIAW como el CIP gontinuen con 3us tra-
bajos en yuca y papa respectivamente, activando la
participacidn de los cientificos gue trabajan en es-
tos cultivos =n prdximas Reuniones. Los Representan-
tes Regionales de ambas instituciones cooperaran es-
trechamente con el Coordinado:: gue se solicite al
CATIE.

Solicitar al IZCA gue icualmenite coopere para acti-
var en el Area del Cariuc la realizacidn de trabajos
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POLITICAS [JACTIOWALES PARA MEJORAR LA PRODUCCION DE ALIMENTOS

-mula010n de‘E_ol;Lt:Lcaa°

: ,—"- ey

EN CENTROAMERICA.

e/
=

Jlcese. 0.

Al hablar @&l tema “Politicas regionales para mejorar:
la procuc01on de alimentos en Ceatroamerlcﬁ, quL51era;1
sefialar dog” cosaso En prlmpr lugar, lo oue 0100 sera'
conflictivo porque se refiérxe a p011c1casv‘ Ademas, .
como no hay tradicion en la regidn de hablar de estos
temas, es inevitable gue cada uno tenga una opinidn.per
sonal. ~

"En sequndo lugar, al hablar de pollthas en nueSuro lglo

ma’ se pueden confunalr dos conceptosur Uno 28 el de polz

‘t1Ca conSLderado como normag de ﬂcc10n cada vez qgue las
“ClrcunstanClas se"eplteng que es el conggpto en aomln;s»

tracidn’ b economla. El otro cqncepto es el de. pplltlca

partldarlsta, como normas par; obhtener el concrol del. po
der. los investigadores deben participar en la formula-
cién de ambos tipos de politica.

LS I i

El proposito de esta charla no es definir politicas, si

no crear inguietud y discusidn para oue los propios na-

cionales ce los paises de Centro América y Pahamd esta-

blezcan gus propias politicas. L

LI

La necesxcad de gue el lnvesthador_gartlclpe en larforu

Es comun en huestro medio pensar aque los investigadores

.agricolas, siendo técnicos, deben cdigociarse en su tra-
~bajo, de todo lo politico,v de . las personas gue formulan

pt:nl:L’(:i)cas‘F incluso.-en el -campo el investigador. L
Kjf r P !' : '

ConSLGero que se trata de)un erroxr Fundamental. En pri-

mer lqgar{.se elude una regpeonsabilidad principal del %E

técnico, que es el de asesorar en la formulacidn de po

liticas .en el campo de su;-qompetencia, para asegurar que

estas sean loﬂmas-raCLO%alo s oues 59 po gibhle.t ST
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En segundo lugar, el investigador no puede dejar de in-
tervenir, en decisiones de politica gue afectan el desarrollo
de sus propias actividades. En este caso, se trata de que el
investigador salvaguarde su interés profesional de que se asit
ne la debida prioridad a sus actividades, asi como una adecua
da perspectiva sobre el potencial y uso de la investigacidn. .

Ciertamente,;IOSfinvestigadores puaden influir, por ejem-
plo, sobre el porcentaje del producto nacional bruto que se d
dica a la investigacién. En los paises industrializados, ‘est:
proporcion es mucho mayor que en los paises en vias de desarxc
llo. Adoptando el punto de vista de gue la investigacidn ha
sido uno de los elementos claves en el desarrollo de los paise
industrializados, no cabe duda gue el lnvestlgador esta .en la
condicidén especial de poder opinar con autoridad técnica sobre
los recursos _que deben asignarse a la 1nvest19a01on.

Por otra'parte, el investigador,agricqla no puéde'abstrag
se de las consecuencias (o0 falta de ellas) de su investigaciodrn

En Centroamérica, asi como en muchos paises en vias de
desarrollo, se destaca el hecho de que la orientacidén de la

1nvest1gac10n no se adecia a las necesidades. Esto no se . .
refiere dnicamente a la poca prioridad y defic;entes recur—.
803 gque se asignan a este sector en la regidn. La investi=:

gacion muy especializada de un cultivo especifico puede ser
insuficiente para la solucidn de problemas integrados de pro
duccidn que deben considerar aspectos de suelos, fuentes del.
agua, mercadeo y factores econémicos.

La diseminacidén de la tecnologia agricola esf por otro
lado, muy 6¢f1C1ente, Y. esto tamblen resulta del hecho de
cesidades en el -campo y no orlente su lnvestlgacion de tal
forma que facilite la adaptac10n masiva y el -desarrollo de’
programas extensos de produccioén en base a sus: resultados..
Este leOIClO también resulta en que se le asigne baja prio-
ridad a la 1nvestigac10n, considerada por algunos pOllthOS
como de eflclenc1a dudosa (espec1a1mente porgue los. resulta=
dos con frecuéncia solo se vmslumbran a’ 1argo plazo).
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Podemos conclulir gue tanto en los resultados de su tra-
bajo como en su didlogo con los politicos y los ejecutores
de politicas el investigador debe mostrar consciencia de ob-
jetivos de politica asi como participar en su formulacién.
El resultado serd una investigacidén con mayor impacto sobre
el desarrollo vy como consecuencia un mayor interés en nues-
tro medio del potencial que ofrece la investigacidn.

II. La perspectiva global v coyuntural.

Antes de entrar en las politicas, analicemos la perspec-
tiva global que influird sobre la formulacidn de objetivos y
las politicas que los mismos conllevan. '

La,FAO estima que para 19385, el déficit mundial de ali-
mentos habra ascendido a mas de 100 miliones de toneladas
métricas, comparado con un déficit de 45 millones de tonela-
das métxicas en 1974-1975, vy un promedio de 28 millones de
toneladas métricas en un buen periodo como fue 1969-1971.

Las perspectiva coyuntural ha sido mucho mas favorable.
En el periodo 1976-1977, se prevee una reduccidén en 13 millo-
nes de toneladas métricas del déficit de cereales, de manera
gue los pafises en via de desarrollo sdlo necesitaran importar
126 millones de toneladas métricas. Los precios de cereales
han bajado y se prevee gue las reservas mundiales seran las
mas altas en cinco afios, incrementindose en 27 millones de
toneladas métricas para llegar a 149 millones de toneladas
métricas, o sea el 16% del consumo mundial aparente. Esto
se aproxima al “nivel minimo de zeguridad” de reserva esti-
mado por la FAOQ.

Desgraciadamente, todavia no existe una politica inter-
nacional coordinada para el manejo de reservas, como ha sido
propuesto por la Conferencia Mundial de Alimentos. 81 no se
persigue una politica de acumulacidn de reservas por parte de
los exportadores principales (ER.UU., Canadd, Argentina), la
congiguiente depresidon en los precios puede incidir negativa-
mente sobre la futura produccidn y resultar en escasez en los
afiog posteriores. ’
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Debe tomarae en cuenta cus 1A coyuntura Lavorable en gt
no# se debe & factores espociales como el clima Y un mejora-
miento relativo en la dispenlbllldad de insumos (especialmen
ﬁé\paﬁroqumxcos)._ La perspoctiva a mas largo plazo no es

avgrable. Los datos @eﬂlﬁ FAO indican gque la produccion de

Q@gglgs en s_un desarrecllo ce lncremento & una tasa an
' e 3. Pox otro lado, de la proyec
mundlal reﬂuWuﬁ una tqsa de incremento an
i crgmehto e Ia poolac1on, ¥ mejoras en

iv‘lea §e iggrgsol

,Cﬁm:xo yaméxica.

,unstanc1 1 oqua exlstlrap a nivel mun“
: ‘ama tenJvan que hacer un’ tremendo
ar’ que e- contdn del hambre se’ haga pre-

Para lggrar unw contrlhuc AN mas efectiva del smector
oomrllo vooautosuficiencia rela.-
G2 swtoncsamente la producc1on
o gue se reflere a la produc-~
La gr“cultura de exportacidn

altamente’ tecnlfxcadaﬁ

. Wac1ones Unldas pQL
“7aron un estudlo sSobré las Pers-
_ 110 'y 1la Integracién de la Agrlcul
'?1ca_(PACAl; Bl estudio del . Grupo Asesor
nEac ién Econdmica Centroamerlcana -
flC“ﬂ”ﬁﬂ Je1 seqto; agrmcola como.
damentalo a’propue;

do La’ estrat
‘pava’ el sécior de 1?79 a 1990

i

Ao GAFICA fue comp;ementado ante
~racios del petro}eo, y de que <3
’ﬂ“uﬁos agr,co as de esta sztu

n

nszcac:c“

&% -k

sgitenls. v
6m n&ada o7
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Por otro- lado, " exlste el problema de.que el alto costo

Y de produécidn de’ alimentos’ impligue una menor demanda efec-

tiva, por los bajos ingresos .de la poblacién.. Sin duda, el
proceso de desarrollo tendrid gque orientarse hacia una tecni-
ficacidén progresiva del sector agricola para abastecer a la
poblacidn creciente {que se:duplicara en Centroamérica para
el afio 2,000), en base a una industrializac16n de la sub-re-
gidén y la creacidén de nuevas Fuentes de empleo para incremen-
tar los ingresos.

“* Bs decir, ‘la tecnificacidén tendrd que fundamentarse lo
mas posible en recursos y un proceso de industrializacién

'tlnternos, Yy no ‘podra depender -tanto.-de divisas de los pro-
~ ductos tradlclonales ‘de 'exportacién, .cuyos precios estan

sujetos a gerias fluctuaciones, y cuyo aude a corto plazo
no llenard los requisitos de desarrollo a mdés largo plazo.

IV. Objetivos de produccidn regionales.

El analisis de la perspectiva mundial Yy para Centro=
américa indica la necesidad de que los p11ses centroamerlm
c¢anos formulen objetivos y politicas adecuados parw ‘hacer
frente a la situacién futura. Considero gue entre los ob-
jetivos que podrian plantearse para la produccidn de ali-
mentos en-1990 y el bienestar de la poblacidn, podrlan in-
cluirse los. a;gulenteSh

Y. Lograr una autosuficiencia relatlva dentro 6e- la sub-
regidn, 'en lo que. se refiere a2 la pxoduccion de alimen-
tos T a '

2. Lograr una producc1on mas eficiente,.mediante la tec-
nificacién y los cambios estructurales que requlere
la eficiencia, en el sector agricolh;

3., Lograr gue la mayor .parte del produérocalimenticio se
"~ lleve al mercado, -reduciendo radlcalmente la agr1cul=
tura de.: sub51sten01a7 : : :

A. Lograr un adecuado nlvel de empleoc y de lngresos para

la poblacion-*



5. Lograr una nutricién adecuada, procurando alcanzar los
- niveles minlmos prOtelCOQCﬁlorlCOS y evitando en lo po-

... siblé. gue 1nestab111dades a nivel mundial resulten en-
menor ébastec1m1ento per—caplta en 1990 en comparaciodn
con. 1970, o ' : S :

6. Lograr una 1ntegrac1on de acciones por ‘parte: de los pa1=
ses en el campo agricola, maximizandoi‘dentro de 10 p051=

ble los beneficios de acciones conjuntas.

3 B I R .
B L AR R

A, PQllthaS de‘Erodu001on‘y de_ reglonali;a_ﬂég de _cultivos

La. pOlltha de produ001on que se plantee tendrd que. conm

,.8iderar dos aspectos. El primero es-gqgue .dentro de. las persw?

pectivas mundiales de abastecimiento de alimentos, ‘es: proba-
blemente deseable a largo plazo gue Centro América logre un

1c;erto rado. oe rautosuficiencia, para prevenlr problemas de
.abaste¢1m1ento yfde‘lnestabllldad econdémica. “El segunido as-—

pecto se refieré's 1la espec1qllzacron de la proéﬁcc1on regio-
nal, tanto de punto de vista técnico ‘tcaracteristicas de cli-

.. ma, suele y- facilidades de infreestructura econdmica), como
desde el ‘punto; de v1sta de las prlorldades seﬁ 1ladas para la

nutricidén. . .

El sequndo aspecto 1mpllca que una propuesta autosuf1*
ciencia para la Sub--regidn no significa que no hayan impor:
tadores y exportadores de ciertos alimentos basicos dentro
de la sub-regidn.

La gituacidn ‘del prdceso de integracidn no fadilita en
estle momento la implementacidn de politicas conjuntas en esta
Area, y actividades independientes por parte de los paises
pueden 1mped1r un desarrollo agricola mayor pﬁra lﬂ submren
gién a largo plazo. A - ’

Es preferible, como lo han propuesto ciertos sectores
1ntegrac1onlstas,_lograr una armonizacidén immediata de.po-
liticas de producecidn en seftores no competltlvo Lag di-
ficultades en concretar acciones conjuntas eéh la agrlcultum
ra, especialmente en la década de los setenta, inciden ne-
gativamente ‘en €l proceso de ‘integracidn, en el sentido de
gue no se generan intereses conjuntos y de interdependencia.



Por otra parte, la falta de resultados y beneficioz concre-

~tos resulta en una tendencia a acciones que perjudican a la
“integracion por parte de los paises, y una disminucidn en el
. dinterés de mantener el proceso en marcha.

Las pOllthaS que deben implementarse en este sector

“deben contemplar°.l

1. Ia asignacién de una mayor importancia relativa, a lay-
go plazo,a la produccidén de¢ alimentos a nivel regional;
. don

2. La especializacidn de cultivés sobre base no conflicti-
vas, en funcidn de adecuacidn técnica y criterios nu-
tricionales;

3. A mas largo plazo, la concrecidn de arreglos sobre pro-
duccidén de ciertos alimentos basicos, para asegurar
abastecimiento minimo en los paises de la regidn,

Como ejemplo de una accidn immediata a nivel regional
puede considerarse una especializacién en productos de cli-
ma templado en ciertos paises de sub-regidén (posiblemente
Guatemala y Costa Rica). ©Esto significaria ovientar los
esfuerzos de investigacién en cada paig, y a nivel regio-
nal, en primer término para deFlnlr las posibilidadeg de
especializacidn regional, v en sequndo lugar a apoyar los
esfuerzos para implementar los acuerdos a que se lleguen
de produccidn especializada. 7

SRl

Esta situacidn ya se di en el caso de la produccidn

- de cebolla. En 1975, Guatemala exvortd 2,900 toneladas

métricas del producto, mientras que Costa Rica exportsd 520
toneladas métricas, o sea un total de 3,400 toneladas mé-
tricas.  ILa iﬁpdrta ciones del resto de paises de Centro-
américa y Panami llegd a 4,646 toneladas, distribuidos cono
sigue: El Salvador 1,800 toneladas métricas, Fonduras 46
toneladas métricas, Nicaragua 700 toneladas métricas, Costa
Rica 77 toneladas métricas y Panamd 2,100 toneladas méitricas.
Si se incluye a Panamd, la sub-regidn es deficitaria en 1la
produccidén de cebollas, y politicas conjuntas para aseqgurar
la compra de todo lo que se produzca dentro de la regidn a
clertos precios, serian conducentes a un grado de autosufi-
ciencia. :



Politicas de tenencia de: tierxa.

La politica sobre la tenencia de tlerra es un asunto
nacional. Sin embargo, hay cierta carwcterlsulcas comunes
en la sub-regidn, gue tienen un efecto directo sobre el abag
tecimiento de alimentos, vy que sin duda tienén que ver con
la importacidn por parte de los paises. centroamericanos de
cantidades c*:l.gn:!.r:l.(:'atJ.vc'ls de productos. ba51cos de alimonta-
cion (en: 1975, de acuerdo al anuario de comercio de la FAO,
importaciones de maiz en CGuatemali Fueron de 68,307 t.m.,
en El Salvador 22,319 t.m., en Honduras 34,300 t.m., en Ni-
caragua 710 t.m., en Costa Rica 20,000 t.m. v en Panami
129 t.m.. El valor total de estas importaciones asciende
a 22.6 millones de ddélares.

Un comentarista (parw la reciente veunion del CATIE)
ha observado que el ocnenta por ciento de los alimentos se
produce en fincas menores a 35 hectireas, la mayoria de es-
tas fincas son menores de 5 hectareas. La produccidn de
muchas de estas fincas alcanza sélo el 25 por ciento de su
potencial con tecnologia moderna, y existe un gran nivel
de sub-empleo.

Es c¢laro que los objetivos de eficiencia productiva y
tecnificacidn, y de reducir la agricultura de subsistencia
significarin también cambios de tipo estructural en la te-
nencia de la tierra. Entyre los elemontos que tendran que
considerarse en la formu1¢c1on de politicas se incluyen las
.51gu1entesv

1. E1l £omento de grupos ce pequeiios agricultores organiza-
.dos para la produ001on v comelﬂ1a1121010n=

2. El retiro progresiyoﬁde larpoblacion sub—-empleada del
sector agricola (mediante el fomento de empleo en la
infraestructura, industria rural o servicios):

3. En la medida que ée,solucionakel problena de empleo
‘del gector minifundista, habr& que analizar la situa-
cidn de oferta de empleo de los productores de ex-—
portacidn tradicionales. Esto puede resultar en po-
liticas de mecanizacidn mis extensa: incrementos sa-
lariales y otras medidas para la agricultura de ex-
portacidn. :
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Polltlcaﬂ ‘da cbmerc1a1¢zac1on.hgu

Dentro de los ObjethOS que hemos planteado, las po-
_llthaS de comercializacidn para Centroamérica .-se orien-
tarian en primer término a reducir la agrlcultura de sub-
'351sten01a Yy lograr gue una mayor cantidad de productos se
“lleven al mercado. :

La ventalja de acciones conjuntas y acuerdos en el cam
po de comercializacién es una ampliacidén del merc ado efec-
tivo para cada uno de los paises, lo gue facilita la imple-
mentacidén de programag de credwto, v la rentabilidad de
muchos proyectos.

Al formular las politicas de comercializacidn, habra
que considerar los siguientes elementos:

1. El apoyo a los. esfuerzos de peqgueiios productores de
llevar sus productcs al mercdado en forma: organizada;

2. La aglll"ac1on de los mecanlamos para la comerc1a11m
zacidny L ; 7 R
3. El mejoramiento progresivo de facilidades ‘de comer-

~elializacién dentro de la sub- ~-regidn, y el fomento
del comercio agrlcola intra-~regional.
:-:.(_f_'
Dentro del marco de las pol iticas que se identifiquen,
hay ciertas acciones que pueaden sex de uvun impacto signifi-
cativo. '

Una reciente mision de las Naciones Unidas recomen-
d4, entre otras acciones, _que en Centroamérica se esta-
blezcan programas de accidn conjuntas para estabilizar
. precios, vy proyectos de almacenamiento. Aparte de los
efectos coyunturales de estabilizacidn y ‘de venta a los
mejores mercados, este sistema podrla ‘resultar en un fon
do y mecanismos para lmplemenuﬂr nedidas de precios minimos
de garantia y de eutﬁblllzac¢on generﬁl a nivel centroame-
ricano. :

Otra posibilidad que podrla considerarse es la creg
cidn de un sistema de informacidn de productos agricolas
dentro de la sub-regidn. Sistemas de este tipo aexisten
en un ndmero de paises en vias de desarrolle (Kenya,Co-
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lombia, Peri). Se trata basicamente de una red de comu-
nicacidn, probablemente por telex gque puede complementar-
se con difusidén por radio, a la cual - 'se dan datos sobre
oferta y demanda de distintos productos agricolas, y los
‘ultimos precios en diferentes lugares del sistema. Este
mecanismo aproximaria al de un mercado libre a nivel sub-
regional, y pérmitiria el contacto directo entre produc-
tores y compradores a grandes distaoucias. Es posible gue
las presentes deficiencias en los sistemas de telecomuni-
caciones rurales y de transportes impidan el establecimien
to de este sistema a corto plazo, aunque su factibilidad
nmerece estudiarse.

Eventualmente podria establecerse una "bolsa" para
la compra y venta de alimentos. Hay que recordar, sin
embargo, gque condicidn previa a todo esto, es una estan-
darizacidn completa de los productos.

,”Politicas de precios, de créditos vy de subsidios.

~En principio, este ¢onjunto.de politicas serviria
para apoyar las politicas dé produccidén y de tenencia
que se hayan adoptado. Entre los elementos que deben
considerarse para establecer politicas se incluyen:

1. La fijacidén de precios de garantia a nivel sub-re-
gional, para cumplir metas de produccidn regiona-
lizada;

2. La armonizacidn y estabilizacién de precios a nivel

sub-regional, para evitar desequilibrios en la pro-
duccidn y problemas de contrabando:;

3. La estructuracidn de créditos y subsidios (por ejem-
plo de insumos) para apoyar las politicas de produc-
cidén regionalizada, y fomentar el comercio agricola
intra~regional; C

4. ‘La orientacidn de cré&ditos y subsidios para fomentar
la organizacidn de productores de bajos ingresos y
diversificar sau base productiva (créditos no sdlo
para insumos si no para inversiones mas permanentes).



Politicas de mecanizacidn, de cmpleo v de industrializacidn.

En Centroamérica, el sector de exportaciones tradi-
cionales csta comparatlvamente mas tecnificado y mecani-
zado. :

BEn ‘tocdos los paises de la sub~-regidn, el sector de
exportaciones mas que compensa en divisas sus requisitos
de maguinaria e insumos agricolas importados. Hste no es,
ni tampoco seria el caso probablemente en lo gue se refie-
re a productos basicos de alimentacidén. Por tanto, se-
ria deseable gue se procure mecanizar en base a la capaci-
dad de la industria local de proporcionar los insumos de
implementos agricolas o maguinaria, es decir, gue el pro-~
ceso de mecanizacidn agricola se vincule estrechamente con
el proceso de industrializacidn. La base de esta estrate-
gia es procurar reducir al maximo las necesidades de impor-
tac10n par1 el desarrollo de la proaucc;on allment1c1a.

Esta estrategia tiene otra caracteriStiéé}' Puecde
contemplarse un proceso de industrializacidn rural, inten
sivo en el uso de mano de obra, vy vinculado (por lo menos
en una primera etapa como productora de insumos agxricolas)
estrechamente al sector agricola. El proceso de mecaniza-
cidén en este sentido también estaria vinculado a la crea-
cidon de nuevas fuentes de empleo en el sector lndustrlal
rural.

El problema basico e esta estretegia es el poco co-
nocimiento de tecnologias eficientes intensivas en. el uso
de mano de obra. Hay muy poca investigacién en este campo,
a pesar de los problemas demostrados de adaptacidn de las
tecnologias de los paises industrializados a nuestro medio.

En ciertos paises (como el Japén en una etapa de su
desarrollo) se ha logrado con éxito el reemplazo de insu-
mos de capital escaso {(controles ntmericos o por computaﬂ
dora de procesos de fabricacidn, produccidn automatizada)
por mano de obra, en este caso altamente calificada. En
otros paises, como en la China o en la India, se procura
aplicar este tipo de estrategia mas extensamente, ¥y desa-
rrollar procesos de fabricacidn utlllzando muy poco capi-
tal y mano de obra calificada.



Entre las medidas gue pueden adoptar los Gobiernos en
.1lo gque se refiere a la mecanizacién e industrializacidn se
incluye:

1. El fomento ¢e la mecanizacidn progresiva del sectoxr
agricola productor de alimentos, con miras a incremen
tar significativamente la produccidn pero procuranglo
mantener un eguilibrio en el sector empleo; ' A

2. Procurar mantener el eguilibrio entre el desarrollo
del sector industrial y la mecanizacidén, a £in de
que ‘el sector industrial local pueda suplir las ne-
cesidades de mecanizacién, y absorver la mano de
obra desplazada:

A nivel regional, esta medida "equeriria una armo--
nizacidén del desarrollo 1nﬁust£1al a nivel subwrem
gional, para asegurar gue.no surjan cesequlllbrlor
en la produccidn industrial o discrepancias de en-
foque- v de “estrategia;” ‘ '

W
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.  Fomentar el desarrollo de tecnologias eficientes
~ intensivas en el uso de mano de obra, tanto en el

sector industrial como en el sector”agracolaf ms
claro gue no nos referimos unicamente a industrias
de consumo (como textiles) gue tradicionalmente son
mas intensivas en el uso de mano de obra, si no tam-
bién industrias de produccion de insumos (como la
industria metal-mecanical. C

Politicas y programas de nutxicidn.

N Muy poco se ha hecho en el campo de la nutxicidn en
Centroamérica, especialmente por una alLa dc decigidn po-
litica en lo gue se refiere a la nutricidn. .Es importante
que una de las causas de esta falta de dmc1sxon politica
citada por el INCAP es

o ..el divorcio entre el politiCO v el técnico...(el técni-
co) debe adoptar una actitud mas agresiva en este senticdo,
buscando la decisidn necesaria y transfo rmandola a conti-
nuacidén en acciones gue vayan cambiando la. realidad del pxro

blema nutricional y déndole una direccidn al qesqxrollo . (1)

Cn

1. Guia para la defi-icién vy formulacidén de una politica
v plan de alimentacidn y nutricidn para los paises de Centro
América y Panama {(Quito Borradox). Julio de 1974.
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El INCAP tambien reconoce que existen factores de oxden
politico y estructurales que obstaculizan una mayor atencidn
a los problemas de nutricién. 8in embargo, argumenta en for-
ma persuasiva que existe interés entre los dirigentes de al-
to nivel de aliviar el problema, y que algo SLgnlflcatlvo
puede y debe lograrse en el sector.

La falta de decisidén politica ha resultado ademis en
gque los paises de la sub-regidn tengan poca experiencia en
la planificacidn e implementacidn de programas de nutricidn,
integrados dentro de los sectores econdmicos y ‘sociales. Tam
bien se derivan de esta situacidén ciertos problemas metodo-
18gicos como son la falta de datos y e anflisis a nivel re-
gional de la problematica nutricional, gue permita identifi-
car las deficiencias y necesidades en distintas zonas en Cen
troamérica y la adopcidn de medidas procductivas y sociales
para solucionar los distintos tipos de déficit nutricional
que se identifiquen.

10s elementos a considerar en la formulacidn de poli-~
ticas nutricionales son los siguientes:

1. Se reguiere una decisidn de investigar mas ampliamen-
te el problema nutricional en Centroamérica, y sus
-efectos sobre la produccidn y el desarrollo;

2. El fomento de la produccidn de cultivos para sclucio-
nar las def1c1enc1as nutr1c1ona1es que se identifiquen
en las diferentes areas, '

3. La incorporacidn, dentro del proceso de planificacidn
y de los programas de produccidn agropecuaria, de sa-
lud y educativos de criterios de nutricidn.

B

Es clarc que, como lo plantea el INCAP (y los elemen-
tos citados se inspiran en gran parte en el trabajo de esa
Institucidn), el problema de la nutricidn tendra que tra-
tarse en- forma integrada.

Bl éstudio de la nutricidn puede dar pautas para oxien
tar decisiones sobre los cultivos que se fomentakan por me-
dio de ‘politicas de créditos ' subsidios (asi como de pre-
cios), y ademds en recomendaciones sobre cambios en habitos
nutricionales, que tendrian que 1ncorporarse dentro de pro-
gramas educativos y de salud. R



e l} J -

Politicas de compra y de fabricacidon de insumos.

Los dos criterios que deben regir la formulacidn de
politicas en esta area son, primero, minimizar el compo-
-mente de insumos 1mporuados Yy seqgundo,. reducir el costo

"l @e-insumos.’ A corto plazoa estos dos criterios puede

ser contradictorios y tendran que compatibilizarse

LA m15101 de las Naciones Unidas citada anteriormente
pPropuso que se cgtablezca programas conjuntos para la com-
pra de insumos (fertilizantes, insecticidas, semillas me-
- joradas), y en lo gue se rafiere al uso de puertos y faci-
-'lidades de almacenamiento y transporte. Esto posiblemente
resultard en reducc1oneﬂ 51gnlflcaulvas en los costos de.
los insumos que tengan gue importarse. A mediano y largo
- plazo, lic politicas‘que’se‘formulen pueden referirse a los
siguientes aspectos:

1. El fomento de programas eficientes de produccidn de
insumos dentro de los programas de 1nnustr1a11 acidn
de 1la submreglon,

2. Continuar con la investigacidn orientada al desarro-
llo de semillas adecuadas a las caracteristicas cli-
matoldgicas de la regidn, asi como de las necesidades
nutricionales detectadas.

: Cabe mencionar gque las perspectivas para la produccidn
" de insumos en Centroamérica se han mejorado.significativa-
mente con el descubrimiento de yacimientos petroliferos co-
merciales en Guatemala.

Politicas de investigacidn y de capacitacidn.

Hemos cubierto un ndmero de tamas gue espero sirvan
como base para una anplia discusidn entre técnicos y poli-
ticos, a nivel centroamericano. Podemos revisar estos te-
‘mas” en térfiinos-de lo que significan para la investigacidn
v la capacitacidén, para ilustrar mis concretamente la re-
lacién entre las decisiones del politico y las funciones
del técnico y del investigador. En términos generales,
los objetivos y criterios de politicas en los campos ¢i-
tados requerir’n lo siguiente en los campos de la investi-
gacidén y la capacitacidn:



La asignacidn de una mayor prioridad a la investiga-
cién en términos de recursos y facilidades, para es-~
tablecer las bases de la tecnificacion de la producﬁ
cidén de los cultivos de la sub-regidn;

El fortalecimiento del sistema de diseminacidn de
tecnologias agricolas, haciendo operativo el inter-
cambio de informacidn cientifica entre los paises,
y los canales de comunicacién cntre investigador,
extensionista y agricultor; Lt

Produccidn y regionalizacidun. Se requiere el fomen
to de la investigacién reglonal de caracteristicas
climatoldgicas de suelos, de abastecimiento de agua
Yy aspectos socioecondmicos para establecer las bases
de produccidn regionalizada; se reguiere la capacita
cidn de cuadros técnicos para implementar los nuevos
programas de produccidn regionalizada.

Tenencia de tierra. Se regquiere la ccpacitacidn de
cooperativistas, tanto en aspectos de organizacidn
como en aspectos de tecnificacidén de cultivos, tam-
bien se requiere la formacidén de mano de obra cali-
ficada para retirarla progresivamente del sector
agricola, y organismos operativos en el sector de
tenencia;

Comercializacidn. Se requiere estudios regionales
mas profundos de mercados y situacidén de infraestruc-
tura, para la formulacidn de proyectos y programas

de comercializacidén. Se requiere la formacidn de
cuadros técnicos para manejar sistemas de comercia-
lizacidn regionales;

Preclos, créditos vy subsidios. Se requiere un ana-
sis financiero/productivo de las caracteristicas de
la produccidn agricola en la regidn, para definir el
impacto de distintas alternativas de politicas regio-
nales de precios, créditos y subsidios; tanto en tér-
minos coyunturalez como a largo plazo;
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Mecanizacién, empleo e industrializacidn. Se re-

quiere la formulacién de una estrategia equllibrau
da de mecanizacidn e industrializacidn, y el estu-
dio de las modalidades de armonizacidn de los pla-
nes y desarrollo industriales de cada pais; tam-
bien se requiere el fomento de la investigacidn de
tecnologias eficientes gque sean mds ihtensivas en
el uso de mano de obra; se reguiere la calificacidn
de mano de obra para apllcar tecnologlas de este ti-

po;

Nutricidén. Se reguiere un apoyo amﬁlio“iilas in-~
: vestlgac1ones gue realiza el INCAP en el campo de
la ‘nmutricidn, y el fomento de la 1nvest1gac10n a
-nivel nacional y regional (dentro de 1os palses)

del problema,

el
T
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 PROYECTOS INTEGRADOS PARA AUMENTAR
LA PRODUCCION AGRICOLA. EXPERIENCIAS
AL PRESENTE Y PERSPECTIVAS



AGRICULTURA DE TEMPORAL Y PRODUCCION AGRICOLA
EL CASO DE PLAN PEUBLA EN MEXICO.*

Escobedo Cop J.F. **

1. ZIntroduccidn.

Por medlo de este escrito pretendemos someter a ani-
ligis, la experlenCLa ganada por un programa de desarro,éj
1llo agricola regional, que a lo largo de 10 afios dé tra t
bajo ininterrupidamente, ha cobrado un enorme interés tan
to nacional como internacionalicnte.

Dada la importancia congue se ha tomado la experlen—
¢ia gue este programa ha generado,raSL como la enorme bi~"
bliografia que lo documenta, rnuestro ensayo hara solo én-
fasis en aspectos muy particulares, gue a nuestro juicio
pueden ser de interés para los asistentes a esta reunidn,

“En primer lugar, haremos una breve descripcidn de
1as caracteristicas de la agricultura mexicana, un enfa-
sis en la que se practica bajo condiciones de temporal,
con lo cual, esperamos poder enmarcar el significado de
las acciones que el Plan Pucbla ha emprendido.

Posteriormente, analizaremos en forma muy breve,
los-“principales aspectos de la operacidn de plan Pue-
bla y discutiremos sus resultados, tanto en el marco
@specifico de la regidén en que opera como en el con=-
texto nacional.

*Documento preparado para presentarse en la XXIII Ra&g
nién Anual del Programa Cooperativo Centroamericano
para el Mejoramiento de cultivos alimenticios (PCCMCA)
Panami, Marzo de 1977.

**Encargado de BEvaluacidn socio-econdémica del Centro Na-
cional de Ensefianza, Investigacidén y Capacitacidn para”
el desarrollo agricola regional del Colegio de Post-Gra
duados, Chapingo y Asesor de Plan Pueblaw.:
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Por (ltimo, presentaremos la situacidn actual en gue
se encuentra este programa, haciendo una breve descripcidn
de sus perspectivas actuales.

Las opiniones y los conceptos que sobre estos aspec-—
tos se han vertido son de la responsabilidad Gnica del ;;
autor de este ensayo y no representan necesariamente el ;i
criterio de la institucidn de gue depende Plan Puebla.l?ﬁg

i
2. Justificado y necesidad de desarrollo de- 1a agrlculﬁr
 tura de temporal en México. .

- En 1969, la superficie de labor del pais, qué esti-
ma 1/, en 22.6 millones de hectdreas, lo cual representa
tan sélo el 11% aproximado de la suoerf1c1e total de Mé-

No obstante lo anterior, en ese mismo afio,
sdlo 14 millones de hectdreas fueron cosechadas. La di-
ferencia con el dato anterior, estriba, en gue por 1a
rarte, no toda la tierra de labor se cultiva anualmente‘ -
y por la otra, que una gran proporcidn’ aungue se sicem=— -
bra regularmente no se logra cosechar, principalmente
por la incidencia de siniestros agricolas.

De esta misma superficie gue se cosechd, sdlo 2.3
millones de hectl@reas se localizaban en Areas de riego.,
el resto fue cultivado bajo condiciones de temporal., es . -
decir, que fundamentalmente, la agricultura mexicana se R
haya sujeta a la bondad del clima para lograr abastecer
sus necesidades alimentarias de productos agricolas.

1/ Rodriguez Cisneros, M. et al. Caracteristicas de la:
agricultura mexicana y proyecciones de la oferta y
la demanda de productos agropecuarios para 1976 v

1982. México, 1972.
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Este hecho tiene una enorme importancia para un pais,
cuya poblacidén actual, se calcula en 60 millones de habi-
tantes de los cuales, cerca de 25 miliones dependen direc-
tamente de la produccidn agricola para obtcner sus ingre-

sos g/.' ' T ey

Otro dato gue nos permite ubicar el significado de
la agrlcultura de temporal, lo representa la proporc10n
de superflcle agricola que se ‘cultiva con maiz 'y frljol
elementos esenciales de lac dietas media popular en es—:
tas arecas.

En 1974, de acuerdo a un estudio realizado.por. ia
Comisidn Coordinadora del Sector Agropecuarlo 3/ (COCOSA)
se est;maba que de 6.13 millones de hectareas cultivadas
con maiz . s0lo 438,000 hectireas, se hayaban_locwllzadaq
en los distritos de riego nacionales. Una relacién seme-
jante se encontraba con respecto a la superficie cultiva-
da de frijol, ya que 1.32 millones de hectarecas, sembra-
das en esc mismo afio, s6lo 114imil aproximadamente se en
contraba en e8os mismos-diStritbs de riego.

.. Como se puede 1dvert1rg la importancia de la agrlu
cultura temporalera, rebasa el marco de la necesidad
puramente agrondmica do enfrentarla, su peso: espe01f15
co abordd los aspectos sociales, politicos y econdmicos
no sélo del gector agropecuario, sino también del pais
en general.

et

_ ' Hasta hace poco tiempo, esta situacidén fue un tan-
to descuidada por las politicas de desarrollo agxicola
nacional, las cuales se enfocaron ::n forma prioritaria,
a la atencién de las zonas de riego, las cuales si bion
son sumamente importantes en la vida econdémica nacional,
come hemos sefialado son reducidas y se concentran prin-

cipalmente en la regién noroeste de Mexico, dejando, un
poco de lado la atencidn al sector agricola de temporal,
el cual ademés del riésgo gque representa su explota01on
dada la gran variabilidad ecoldgica del pals, carece de
los suficientes recursos econdmicos y técnicos para ele-
var su productividad.

2/ PRONDAAT: un enfogue para el desarrollo agricola en
Arecas de temporal. México, 1976.

3/ Silos, J.; Bassaco, L. y Lozano, V. El sector agrico-
la:Comportamiento vy estretegia de desarrollo. Mexico,
Comisidn Nacional Coordinadora del Sector Agropecua-—

rio. 1975.
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Estas regiones temporaleras, las vamos a encontrar
en forma dominante, en la regidn Centro y Sur-del pais,
en donde también se localizan la mayores concentraciones
de la poblacidn, con lo cual, se produce un nuevo fendme-
no que agrava la dimensién del problema, y que se mani -
fiesta en la pulverizacidn de la tierra agricola para con
formar un volumen enorme de pequefias explotaciones 1nd1v1
duales, tlplcamente minifundistas y cuya produccidn, cen
el mejor de los casos, serd solo suficienke para abaste-
cer la demanda interna de los productores y su familia.

ECOmo se manifiesta esta situacidn en términos del
pequeflo productor agricola que labora cn estas condicio-

nesy

‘.Intentaremos la respuesta valiéndonos de la infor-

- macidén colectada por. 13 estudios recalizados por el Cole-

gio de Postﬁgraduados Qe 1a Unlver51oad Autdénoma Chapin-
go, en el perlono 1975 —~ 1276. 4 / '

Encontramos gue estos campesinos tienen superficies
muy reducidas, que en el mejor de los casos, en la re -
glon Central del pais, apenas rebasan las 5 hectdreas en
promedio, aungue grandes proporciones de ellos, poseen
superficies por debajo de esta medida. ’

Agudizando el problecma, las unidades de explotacidn
en muy raras ocasiones estan lntograqaa por una sola par-
cela, siendo mas frecuente encontrar 2 o 3 pequeaiios pe -
dazos gue integran la explotacidn.

El cultivo de la tierra, se basa principalmente en
la aplicacidén de la mano de obra famlllwr v valiéndose
en la gran mayoria de los casos solo de instrumentos
manuales y de ;mplementos de traccidn animal .

4/ Colegio de Post-graduados, Chapingo. Mexico, sp.cit.
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El uso de insumos tecnoldgicos modernos, es redu-
cido, con excepcidén del fertilizante, sin embargo, con
respecto a este insumo, el uso no necesariamente es efi
ciente ¥ la cantidad Que’ es aplicada, . dependc directa -
mente de los ingresos que logre generar el campeSLno,
con lo cual, las dosis que se aplican, puedén variar no-
i tableménte de un aﬁo a otro.

El uso de los SerViClOS :|.nst1tuc10nalesP de crédi-
to, aseguramiento, comerclaliZac1on, etci, eB reduc1do,
ya sea porgue no existe una adecuacidn apropiada de los
sistemas por los cuales se o¢btieneri, o potr el desconoci-
miento gue tienen los campesinos de esas instituciones.

Todo esto se traduce ‘en la persistencia de bajos ni-
“veles de produccidn, -bajos niveles de ingreso. e.insuficien
-te abastec1m1ento de los alimentos que el mismo campesino
consuile ¥y en general, en la existencia de bajos niveles
‘de vida, carencia de servicios sanitarios, de escolaridad,
- pobreéza en la dicta media e insequridad social.

A esta situacidn, se han buscado en el (Gltimo tiem-
PO, salidas satisfactorias que puedan. promover el me-
joramiento de las condiciones de vida de este gran sec-
tor de la poblacidn, siendo una de ellas, la estretegia
de desarrollo de Plan Pucbla, la cual es generada y di-
sefiada’ en una regidn cuyo aspecto general, es semejante
al de la situacidn gue hemos sefialado brevemente. A
continuacidén iniciaremos el analisis de este proyecto
de desarrollo. '

3. E1l Plan Puebla.Desarrollo y resultados.

‘Este proyecto surge de la necesidad de atender en
forma inmediata, la agricultura de temporal del -pais,
no sélo con fines de probar si es posible encontrar es-
trategias de operacién que presenten viabilidad técnico-
social de resolver el problema, sino con el énfasis pues
to, en la necesidad de aprerider como hacerlo, con fines
de reproductibilidad en otros ambientes, scmnejantes al de
su zona de influencia. '




Los ohjetivos que este programa plantea, en 1967,
son los 51gu1ente5° SRR o

1. Promove: en Eo:ma acelorwdw ol aumento ae la pro-
.duceidn de maiz en el area. de trabajo. R

F s e o ‘.—.,,

.

2. Generar en este procaso und nutoaologlclef1c1ente
capaz de ser Qpllcﬁgo en otras Areas.,

PRR.

3. Desarrollar un programa.de capacitacidn de técni-
cos en base a las experiencias gue se logren obte
ner en este proceso.

La operacidn de este programa, en una primera eta
pa (1267-1973) es responsabilidad directa del Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT),
contando con la colaboracién del Colegio de Post-Gra -
duados de la Universidad autdnoma de Chapingo, ambas,
instituciones dedicadas a la investigacidn cientifica
las cuales cstablecen mecanismos de cooxdinacidén con
las autoridades federales y estatales del sector agri-
cola nagional. A partir de 1974 y hasta la fecha, la
responsahilidad total de la ejecucidn del proyectoa
es tomada por el gobierno federal mexicano, a.través
del Coleglo da Poatw-gracnuﬁdoso S : :

La regién de trabajo se localiza en el Estado
de Pucbla, (en la regidn Central de México) en una
superficie aproximada de 120,000 hectareas cultiva-
bles, las cuales se siembran en un 70.80% de maiz
cada afio.

La regidn se elige en base a la existencia de
_Gos condiciones que se consideran basicas pgra lo -
grar su &éxito.
12 Ambiente Ecoldgico favorable. °
2% Ambiente Politico Qaamlnlﬂtratlvo lguﬂlmente
favorable.
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Coincidiendo lo anterior en P-ichla, se procedia
1mp1ementar el programa, el cual se define operativa-
“mente, como un programa de accidn en gue part1c1pan
en una forma coordinadad los campesinos del area, las
instituciones de servicio de la regidn y el equipo
técnico gue opera el programa, siendo este Ultimo,
el elementO'que integre la accidén de los otros dos
sectores y quien tiene la responsabilidad de su efi
ciente coordinacidn. -

Este equipo técnico, debe “teier, una alta ca-
lificacidén disciplinaria pero sobre todo, una pro -
funda disposicidén a trabajar en.estas condiciones
no sélo con el interés de hacer-cosag, sino de apren
der a hacerlas y de poder trasmitir como hacerlas.

El ndmero de técnicos gue lo integra es reduci-
do, manteniéndose en promedio, 9 personas auxilia-
das por 30-40 promotores, “la mayoria, campesinos del
Area. D ' ' :

3 : : : -

Este eqguipo, cumple las funciones de Investiga-
cidn Agronémica, Divulgacibn Agricola; :Evaluacidn So
cio-econfmica y Coordinacidh Institucional.

3.1 Estrategia,de Operacién.'

Selecc;onada el area flslca en gue se ubicaria el
proyecto, en base a consultas en fuentes directas y
por estudios de campo, se deflne una sexrie de rasgos
de la regibn que definirén la’ estrategla en que se
apoyard la accibn general del proyecto. Estos ras-
gos son los siguientes: :

1% La existédncia entre los agricultores del area
de una serie de valores culturales, afirmados
a traves de 51glos, ¢considerando que esta re-
glon fue asiento de importantes culturas en
la época precolomblna Y ‘tuvo una gran impor-
tancia en la vida economlca qe 1a Colonla Y
en perlodos posterlores.' - :



2% La existencia de una tecnclogia de produccidn,
especialmente para olicultivo de maiz- bien
definida y acoxde a las condiciones ecoldgicas
con que se encuentra la xeaﬂon.

32 . La existencia de bajos niveles en los rendi-
mientos unitarios de maiz,. principalmente,
por la insuficiente capacidad del agricultor
para adguirir los insumos - tecnoldgicos moder-

7 - nes, y paralelamente por el escaso apoyo ins-

. titucional para satisfacer estas necesidades.

42 No obstante gue la tierra en la regidn casi

~ha sido totalmente repartida como resultado
de la Reforma Agraria Hexicana, ¢l hecho de
que en la fecha en gue esto e hizo, exis-
tird una gran concentracidén de poblacidn,did
pror resultado gue la extenzidén de las explo~
taciones repartidas fuera gscasa, lo cual
aunado a los niveles pobrgs de productividad
de los cultivos, se traducs en la obtencidn
de bajos 1ngresos por loz niroductores y por
ende, de su escasa o nula wopacidad de aho-
rro y capltallzac1on.

Ty

5% La existencia de una fuerwe dependencia eco-
némica, socizal y- eventual del cultivo de maiz,
el cual se cultiva con la funcidn basica de
aportar el sustento alimenticio de estos gru-
pos campesinos y sGlo en una peguefia propor-
cidn, con fines comerciales.

62 El acceso limitado de estos productos a los
servicios institucionales, no obstante que
e¢n la regidén existia una red de agencias de
crédito, seguro agricola, comercializacidn
de granos basicos, bodegas de fertilizantes,
etc.

La estrategla de operacidn gue se define y se
aplica en 1la. husqueda de los objetivas del programa
queda entonces definida, en los sigulientes términos:
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__Desarrollo de una teCnologla de produccidén agri-

”;cola que apoyada en el conocimiento de la tecno-
. logia tradicional de los;productores del area y
‘conducida en los terrenos. de los propios agricul-

tores, valiéndose de los mismos implementos agri-
colas empleados usualmente, pudiese generar reco-
mendaciones tecnoldgicas acordes a la ecologia 1lg
cal, con precisidén aceptable, contemplando la ca-
pacidad adquisitiva de los productores, asi como
el grado de riesgo que implica la inversidn econd
micn on condicioncs ¢ vomporal, s
Difusidén efectiva de la informacidén no sdlo agro-
noémica sino también institucional, lo cual impli-
caba que la tarea de divulgacidn trascendiese el
marco dé la mesa asistencia técnica, para conver-
tirse en un proceso mas amplio de educacidn no
formal para los productores del Area.

El enfoqgue, el uso de medios, la se;eccién de
los nmismos y la estrategia general. del progra-

ma de divulgacidn, debe ser cambiante y dinami.--

ca para tener capacidad de responder a las de-

..mandas campesinas.

Considerando la situacién, econdémica del tipo de
campesinos con gque se opera, la participacidn
institucionales det.rminante para gue el esfuer-
zo técnico de generar tecnologla v de difundirla,
no sea estéril.

La estretegia de Plan Puchla, a través de la ac-
tividad del coordinador, contempla la necesidad

de contar con los créditos suficientes, oportu -
nos y baratos para poder adquirir los insumos ng

- cesarios.

Logrado lo anterior es necesario estar pendiente

de que los insumos estén disponibles en las épo-

cas apropiadas, asi como t'imbiénF la oportunidad

del aseguramiento de las inversiones para dismi-

nuir el riesgo que corren los campesinos al apli-
car la nueva tecnologia.



" En un nivel mayor, que compete’ fundamentalmente
a la Politica Agricola Nacional, es necesario
contar con una relacidn aceptable entre costo
de insumos y préecio de productos agricolas, ca-
nales de comercializacidn flexibles y adecuados.
Esta situacidén se ha visto favorecida por el he-
cho de aexistir controles oficiales a precios de
fertilizantes y precios de garantia para los pro
ductos basicos. '

a) El elemento de la estretegia gue le otorga cohe-
rencia a todo el conjunto, lo constituye la or-
ganizacidén campesina, como un medio para poder
llegar a grandes ¢rupos en poco tidmpo, convir-
tiéndose la organizacidn grupal, en el eje sobre
el cual gira la promocidn del programa, la difu-
sién de innovaciones, el crédito, la adguisicidn
de insumos y otros.

- "En el caso de Puebla, existian pocas organizacio-
hes formales para produccidn agricola en 1967, por lo

cual, se promueve la formacidén de peguefios grupos so-

- lidarios como una primera alternativa. En condicio -

nes diferentes en donde si se tengan formas de coope-

racién y trabajo agricola, estructuradas y formaliza-

das, se deben tomar como base para el trabajo del pro

vecto.

3.2 Resumen de actividades por etapas de la vida del
proyecto. :

3.2.1. PFasc inicialw(l967a1968)e

Investigacién: Primeros ensayos de fer-
tilizacidn v de trabajos de mejoramiento
genético. Se genera una primera recomen
-dacidn para toda el &reca.

Divulgacidn: Promocidn masiva &el pro-
grama. Primeras. siembras comerciales
demostrativas. Asistencia individual a
productores.
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Evaluacidn: Conduce una encucsta por muestreo para
complementar: el conocimiento de la regidn. Genera
un método de medicidén de cosechas.

, Coord:l.nac:l.on° Desarrollo de una fuerte promocién en
el sector politico-administrativo federales y estata-
les del Ministerio de Agrlculuura°

.3.2.2 Expansién: 19269 - 1972.

Investlga01on° Conulnuq afinando ia prec1510n de re-
comendaCLOnes, llegwndo a generaxr hasta 32 diferentes
para el cultivo da maiz - inicia la investigacidn de
cultivos asociados.

Divulgacidn: Desarrollo un trzbajo masivo valiéndo-
se de la organizacidén campesina prcomovida por 1os
mismos técnicos. Se producen medics de adecuados
acordes con participantes, gue producen un gran efec
to en el Aarea.

Evaluacidén: Estima anualmente los resultados gque se
van logrando obtener entre los parti icipantes, midien-
do la produccién de maiz obtenida de sus parcelas .
Realiza un estudio comparativo a base de encuesta por
muestreo para deteéctarles primeros cambios.

Coord1nac1on° Lo mé&s importante en este periodo se:
_centra en’ la obtencidn y el maneijo oportuno de los:
grandes volumenes de crédito e insumos que reqguliere
la operacidn. Se continua con la promocidn no s6lo
nacional 'sino internacionalmente y surgen programas . .
‘gimilares en Colombia, Per(, Honduras y en otras. re-:
"giones de México. h

3.2.3 Institucionalizacién. 1973 - 1976,

Investigacién: Continua &iversificando y afinando

sus recomendaciones:; tanto de maiz, como de asocia-
ciones, se prueban cultivos en relevo, cultivos en

espalderas, etc., con buencs resuliados.



Divulgacidn; Fundamentalmente se realiza entre agricul-
tores que solicitan crédito oficial o privado, con gru=
pos solidarios mds formalizados, ya que la mayor parte
de los participantes que en afios anteriores obtenian
crédito con casas distribuidoras de fertilizantes, se-
intégran a_ la Banca Agricola Oficial, con lo cual, se !
institucionaliza el financiamiento d&el programa. :

Evaluacién: Continua con la evaluacidn de cosechas y
la medicidn del grado de acdopcidn de practicas.

Coordinacidén: El trabajo de coordinacidn obtiene exce-
lentes resultados en esta época, ya que se logra asegu-
rar la continuidad del Plan Puebla una vez que CIMMYT
decida retirarse, consiguiéndose que sea el Colegio de
Post-graduados, quien lo administre y opere en’ el futu-
ro. Asi mismo, se logra la decisidn politica que pro-
movera la expansidn de la experiencia a nuevos ambitos i
en el pais. Dentro de esto Gltimo, se crea el Centro
Nacional de Capacitacidn, elemento base para futuras
acciones de este tipo de proyecto .

s

3.3 Resultados de la operacidén de Plan Puebla. Lo e

La evaluacidn de los resultados de un programa de este’
tipo, presenta un alto grado de dificultad por lo que se re- '
fiere a la valoracidn de los beneficios secundarios gue van
generando, lo cual, en el caso de Puebla, parece ser tan im="-
portante o tal vez mis, gue los mismos beneficios de tipo diw-
recto. o ' ‘ SR

A continuacidén se analizan por separado, aguellos cam-
bios que a nuestro juicio, han sido los mas importantes tan-
to dentro de la regidn de influencia, como fuera de ese am--
bito.

3.3.1 Cambios operados por el Flan Puebla en la re-
gién donde opera. _ _ R

1. En 1967, al iniciar sus trabajos el Plan, por
la informacidén colectada a través de encuestas, el:ren
dimiento en el area se estimdé en 1,500 kg/ha.
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Al afio siguiente (1968) como se puede observar, el ren-
dimiento que se estima en el area es muy diferente al
de 1967, (Cuadro N 1). A partir de esta fecha, el mé-
todo de evaluacién de rengimiento es generado y siste-
maticamente, al fin de cada ciclo, es utilizado para
medir tanto el rendimiento de quienes forman parte del
Plan, como del Area en general, de alli que sea este
afio, el que se tome como base para las comparaciones

y no 1967. Asi mismo, se considera gue en 1968, por
ser el primer ciclo de cultivo en gue se operaba con
agricultores comercialmente, en nimero muy reducido,

se estima que este nivel de rendimiento tenia escasa
influencia de la accidn del programa, y valoraba el
potencial de produccidn en un afio agricola favorable,
de la tecnologia usada en esa época. :

Ocho afios mas tarde, en 1976, en un afio similar a 1968,
el rendimiento estimado en el area fue de 3,356 kg/ha,

es decir, un aumento global de mds de una tonelada res-
pecto al otro nivel. : o

La dinémica del rendimiento en la regidn, asi como de
los agricultores considerados como participantes se
puede observar en detalle en el cuadro N2 1.

2. El uso de fertilizantes ha tenido también un cam-
bio muy importante en este periodo, ya que de tener

en 1967 una dosis media aplicada en la regidn de 34

- kg/ha de nitrdégeno y 14 kg/ha de anhidrido fosfdrico,
en 1976, se estimd que la dosis media aplicada fue

de 84 kg de nitrégeno y 19 de PO, (En casi el 66%

del area, las recomendaciones van de 90 a 130 kg/ha
de Ny de O - 40.kg/ha de PZOSJ mientras que en el
restante 33%, la recomendacidén generada va de 90 .a
120 kg/ha de nitrdégeno,.o rucomcndable la aplicacidn
de materiales fosforados). En el caso de los agricul-
tores considerados como participantes este nlvel es
mayor. (Cuadro N2 2).

3. A partir de 1971, el programa de evaluacidn de
Plan Pucbla inicidé el estudio anual de la adopcién
de las practicas recomendadas por el Plan Puebla,



Cuadro N2 1.

Rendimiento medio de maiz* para todos ios

agricultores del érea del plan y para agrl
cultores en listas de crédito.

la ercuesta, fue de 1,864 kg/ra.

Todos los agricultores Agricultores en listas
, del area. de crédito.
Afio Rend., - % de cambi: | ‘Rengd.
nedio comparado medic
ka/ha a 1968, ka/ha
1967 1330 |
; L
1968 2140 base L3988 pase
1969 1832 ~14.4 ' 2829 «29.0
- ‘19?0 1952%* - 8.3 273 ~3Y .4
1971 1627 ~ 9,9 2679 -32.8
1972 2499 +16.8 2920 — 5T
1973 2552 +19.2 3026 w240
: E
1974 1714 ~19.9 1873 ~52,7
1975 2028 - 1.9 2243 w3,
-l97¢6 3356 +58,9 3406 =id.B
]
L
* Grano con 14% de, humedad. Il valor de 1967, se aal-
. culd de la informacidn dada por agricultores en la
encuesta: los valores para los otrys afios, se cal-
cularon de estimacionesg de campo herhaz poco antes
de la cosecha.
%k El rendimiento mediode 1972, calculade con datos =
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Cuadro N% 2. Comparacidén en las dosis medias de fer-
tilizacidén usadas en el cultivo de maiz
en la regidén de Plan Puebla.

Concepto I ' 1967 . 1976

% de agricultores que ferti- 62.0 ' 82.0
lizaron.
Dosis media usada por guie- £9-20-8 93-29-5

nes fertilizaron (NPK/kg/ha)

Dosis media usada en toda 1la 34~14-4 T 84-19=2
superficie de la regidn

(NPK/kg/ha) .



3. Wiveles e adopcidn de las practicas recomencadas¥®
por Flan Puebla en la regidn de influencia (% ce

agricultores) (muestra general). o
1271 1273
alta adopcidn de tres practicas 3.27 ;_é,l4
Alta adopcidn de dos practicas 27.55 %-30€24
Saja adopcidn de cos practicas - S 30.00 30.é2
baja adopcidn de las tres précticas 15.89 7.55
Diferentes niveles ¢e adopcidn 23.27 23.25

# Se reliere a fertilizacidn nitrogenacda, fosfoérica v densidad
de poblacidn.

26,0



21to nivel de acdopcidn de tres
practices.

Bajo nivel ce acopcidn de (os
practicas.
sajo nivel de adopcidn de tres
practicas.
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Cuadro N% 5, Nimexro de agricultores en listas de crédito
y superficlies de maiz habilitadas con crédi-
to en 1968-1973,

Afio. Comunidades . Nimero de % del  Superficie % del

atendiﬁas agricultores total®* has Total®
1968 28 103 0.2 76 0.95
1969 64 2561 5.4 5838 7.29
1970 97 AB33 10.2 12501 15.75
1971 110 5240 11.1 14438 18.04
1972 116 6202 13.1 17533 21.91
1973 139 71904 15.3 22345 27.93
1974 144 ‘_ 8130 17.2 24485 30.60
1975 155 8428 17.9 279%2 '34,94
1976 160 ‘; 8229 C o 17.5 24797 30,99
¥ Basado en 47000 jefezs de familia,

o Basado en un total de B0,000 hectdreas de maiz.



ﬁeflniendo convencionalmente, niveles alto, medio y

bajo para cada una de las practlcas de fertilizacidn
y densidad de poblacidén. Como se puede apreciar en

vl cuadro N& 3 y N® 4, los niveles ba]os de adopcidn
de practicas, tienden a reducirse, habiéndose encon-
trado los principales obstdculos con la adopcidn de

la densidad de poblacidén recomendada por el Plan.

Egta situacidén se presenta en forma similar tanto
con agricultores participantes, como en el &rea ep
general.

4, Al injciar sus operaCLOnes el Plan Pucbla, se
estimaba gue s6lo un 4% aproxlmadamente, de los cam

. pesinos habiag recibido crédito oficial para tealizar
su explataCLOn agricola, anuaimente.

En=1976, como se puede observar en el cuadro N25, el
nimero de participantes con crédito oficial o privado
ascendid a 17.5% del total de jefes, -mientras que ca-
si la tercera parte de la superficie de maiz del area
recibe este beneficio, tendiendo a estab;lizarse esta
clfra en los ulleos 3 aflos.

5. Resumlendo, en el area, el objetivo que se plan-
ted en el Plan Puebla, cuanto a aumentar el rendimien
to de maiz en forma considerable y acelerada parece
haberse logrado, no sélo entre aquellos agricultores
gque se considerarcomo partlcipantes, sino también
entre aguellos otros que alguna vez participaron y
dejaron de hacerlo y entre aguellos gque nunca han
participado, habiéndosé valido, de acuerdo a nuestras

. observaciones de un efecto de demostracidn muy inten-

so por parte de-aguellos que aplican la tecnologla
eficientemente.

3.3.2 Cambios operados en ambitos externos.

1. En este sentido, la experiencia de Plan Puebla

ha cumplido con creces su segundo objetivo, el de ge-
nerar una metodologia susceptible de ser aplicada en
otros ambitos semejantes; ya que no sélo actualmente



en el pais se han establecido 16 pfogramas_que glguen
esta metodologia, sino que en Pex(l, Colombia, Guatema-
la y Honduras, se ha hecho usc de esta experiencia.

Asi mismo, el desarrollo del proyecto, ha abierto a 1la
investigacidén agrondmica y a la divulgacidén agricola ,
un campo practicamente virgen de donde se obtendran v

se han obtenido, relevantes avances en el conocimiecn--

to da las zonas de temporal.

2. En cuanto a la capacitacién de equipos técnicos,
el logro mayor de esta experiencia ha sido ¢l haber
promovido la creacidén de un Centro Nacional de Capa-
citacidn, cuya funcidn es la de formar cuadros té&cni-
COsS que sean capaces de operar. programag similares

en otras &rcas. '

Asi mismo, en el transcurso de este tiempo, numerosos
grupos de técnicos han tenido oportunidad de obtenexr

capacitacidén en servicio en el proyecto, asi como tam
bien de realizar tesis de grado, que actualmente reba
san el medio centener.

3. A nivel estatal y nacional, esta experiencia ha
promovicdo un enorme cambio en la actitud de numerosos
funcionarios de instituciones de sexvicio, los cuales
en su oportunidad han dado su apoyo a los trabajos que
se realizan, habiéndose avanszado considerablemente, en
la institucionalizacidén de estos cambios para asegurar
su permanencia,

4. Por Gltimo, el hecho de gque el Plan Pucbla sea con
sidlerado como elamento integrante del Centro de Capaci-
tacidén, para ser usado como modelo de aprendizaje v el
gque forma parte de la Institucidn de Ensefianza Agrico-
la Supcrior mds importante de Mexico, permite creer qgue
su experiencia aportarid elementos esenciales para pro-
mover la mejor preparacién de gquienes cursaran estu -
dios de postgrado en ¢l Colegio de Postgraduados de
Chapingo, mientras gue en contraparte, se¢ vera favo-
recida la pavticipacidn del cuerpo docente de esta
institucidn, en los trabajos que se realizan.
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4. La expansién de Plan Puecbla a nivel nacional.

Hac1a 1973,.1as condiciones climiticas prevalec1entes
en el pais, dieron por consecuencia que la produccidn de

maiz pr1nc1palmentea se viera afectada en alguna proporcidn,

con lo cual, se cred la necesidad de implementar acciones
que pudleran aportar solucidn a la demanda insatisfecha de

maiz en Mex1co. e

Expuesta 1a experiencia de Plan Puebla ante los res-
ponsables de la Politica Agricola Nacional; se convino ini-
ciar un programa nacional que llevara esta metodologla a ‘di
ferentes reglones del pais. :

Para tal fin, se considerd conveniente que la opera-
cidén de estos programas estuvieéra coordinada por la Dircc-
cidn General de Extensidn Agricola, el Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas y el. Colegio de Postgraduados.

Asi mismo, se dispuso la creacidn del Centro Nacional

de Capac1tac1on de tecnlcos que ‘cporasen éstos programas.
! ' : {

r

Algunos dé“los primeros resultados de este programa son’

1. Se han cap1C1tado dos grupos de tecnlcos, ascendien
. do a 90 el namero de ellos gue han ido aespues de poner
en marcha los 16 proyectos regionales gué se han imple-

‘mentado de 1975 a la fecha.

2. En todas las regiones de operacidn, se estd reali-
zando investigacidn tanto econdémica come socio-econd-

-.mica, con lo cdual se esté ampliando el conocimiento

de estas Areas, pudiendc ser mAs eficientes en 1la ge="

neracién de recomendaciones tecnoldagicas.

3. Se trabaja no sélo con maiz, sino también con to-

dos aguellos cultivos anuales gque a nivel regional ten
gan importancia para grupos importantes de agrlcultores
‘de €5Cas0os recursos (papa cacahuate, cebaca, frijol y

otros).
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Cuadro W2 6. (Carccteristicas de las regiones vy avances en divulgaécidn curante 1976,

Mpios ] Comuni- |Pol.Totall Sem. s Soclos| Sup.ope
& cades {miles) Com.5-§f§é? # da. na.
atend niza-
i ' o ok

choacin |10 430 173.2 31.0 20.0 g | 66 | 31 517! 1300
an Pushla 27 | 170 360.0 £5.0 120.¢ 1 85 1160 | 208 82251 21797
tamoros Pue 17 84 35.7 16.3 36.3 | 65 | 311 70 | <slo| 993
iautla Pue. ! < 37.1 5.7 1.9 . 84 € i 15 £92 1792
s LLands Pue. 1L 113 33.1 19.5 132.2 74 i 4} 226 31671 135214
caguixiles Pue. 5 28, 29.2 |} 5.0 22.86 | 30 28 3 49 1388 4153
capoaxtla Pue. 7 74,3 13.5 . 16.0 60 | D127 | B1e7 2208
xt.Carrd.Oaxaca 6 20 16.3 2.0 b5 gatl g el e 2 215
xt.Altz Oazaca. |2 137 100.1 18.3 11.5 &3 | 93 . 40 1 s28| - 108%
iles Centrales Oaxaca . 7 171 £441.2 20.2 1500+ ] 82 | 81 % &7 ! 2063 3230
iauzhua ? = 1 20 2.3 1 1.9 ! 20.0 % ? e
varit P - 132.8 24.1 | 1210 | e3 | s
rango o L4 y 98.1 17.3 156.0 E 29'*5 &
mitan Chis. T oLER 145 . | 130.0 | 38.0 boos0.0 1 95 | o
axcala 11 115 78.0 | 13.0 es.0 | 7% =
camachalco Zue. 7 1 129 185.0 33,8 78,5 2 79 P
CTAL 129 2072.4 W 377.2-- | 31108 |\ 24560 | 72009
* No existe programa e civulcacidn, sélo se realiza investigaéi5m¢
1 Wo se tienen datos alspcnlole de su operacidn

e
[ENTE: Colegio ce Postgracuzdos EMA.SAG.PRONDAAT. Resultados de una experienciz en lz agriculturs
& 1 ral, Pr<eble Fue.. 1376,
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4, En las regiones en que se esté trabajando, se han
empezado las primeras labores de divulgacidn, con lo
cual se vienen sentando las bases para futuras promo-

ciones en el ambito de cada programa (Cuadro #6).

5. La coordinacidén no ha sido todo lo eficiente que
se requiere,de alli gue se hayan presentado algunos

problemas, principalmente administrativos que estdn

en vias de resolver.

4.1 La experiencia de Plan Puecbla en los prdgramas
integrados de desarrollo de México.

En 1972, el gobierno federal, inicia un ambicioso
programa de desarrollo rural (Programa de Inversio-
nes para el Desarrollo Rural - PIDER) en busca de
elevar el ingreso de las regiones menos desarrolla-
das de Mexico.

Actualmente este programa opera en cerca de un cen-
tener de micro-regiones del pais, generalmente en
zonas en donde se practica la agricultura de tempo-
ral.

El enfoque de estos programas contempla no sélo la

‘atencidn a los aspectos agropecuarios, sino también
‘el mejoramiento de las condiciones de bienestar so-
cial v la creacidn de infraestructura en estas mig-
mas Areas.

Ante la necesidad de atender los aspectos agricolas
con una buena eficiencia, en un proyecto regional
(Zacapoaxtla) se decide implementar en las cuestio-
nes agricolas un programa de trabajo que sigue la me
todologia del Plan Pucbla.

Este programa, iniciado en 1974, ha alcanzado un de-
sarrollo muy interesante, habiendo rebasado la expe-
riencia de Plan Puebla, en algunos aspectos, tales
como la organizacidn de productores para la comercia
lizacidn, la coordinacién con instituciones que en
Puebla no han sido integradas a la operacidén del Plan,
y otros.
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Ante este hecho, hay un.cambio de actitud favorable

en guienes dirigen estos, ;programas y guienes los ase
soran y le aceptan que serfa fuscchle que la orders Lo
cia Plan Puebla, fuere el disefio a. seguir en los pro
gramas agricolas del PIDER.

Asi, ‘en 1975, en otyos 3. programag PIDER, la experien
cia Plan Puebla, se pone en practica obteniéndose al-
gunos resultados interesantes, especialmente en lo que
"se refiere a 1la generaelon de nueva tecnologla de pro-
duccidén para esas areas,.con..lo cual, se piensa que a
corto plazo, se integraran nuevas regiones haciendo uso
de esta metodologia de produccidn agricola.

5. Principales problemas derivados de la operacidén
de Plan Puebla y Programas gimilares. :

Desde nuestro punto de vista, los principales proble-
mas que se han planteado en estos proyectos, han sido
producto de el intenso proceso de cambio en la acti~

~tud de los 1gr1cultores, los ¢uales son muchos casos,
han rebasado las expectativas ‘de los técnicos en cuarn

to a las tareas que estén dispuestos a emprender y a

las gue asignan mayor prioridad.
A Co T

Este cambio tan acelerado ha dejadb’éentrever:

12 La necesidad de elevar cada vez mas, la capacita-
cidén de gquienes tienen la responsabilidad de ejecutar

»-@stos programas.

2% 'La necesidad de promover cambios con la operacién
de muchas instituciones, cuyo funcionamiento actual,
parece poco apropiado para responder a las cdemandas
campesinas.

32 La necesidad de formaliszar Yy acelerar el proceso
de organizacidn de grupos campesinos, ya que de no
hacerlo en forma precisa, se corre el riesgo de perder
lo ganado en primeras etapas.
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i) La necesidad de desarrollar mas eficientes siste-
mas de coordinacidén inter-institucional que puedan ma-
nejar con eficiencié volémenes crecientes de crédito,
insumos, pdlizas de aseguramiento v otros.

AE

6. Conclusiones.

No obstante que los resultados obtenldos en Plan Puebla
muestran la bondad del metodo seguldo para lograr incre
mentos considerables eir la prooucc1on agricola, quienes

‘en alguna forma partlclpimos en estos programas, cree -

mos gue es necesario mejorar. la ef1c1enc1a de nuestras

-a001ones para ser mas eflclentes.

Algunas de las conclusiones; que a titulo personal PO-
demos establecer en torno a estos proglamas, son las
siguientes:

1= El Plan Puebla ha venido'probando con creces, que

la agricultura temporalera tiene un alto potencial de

~produccidn que se puede alcanzar mediante la coordina-

cidén adecuada de los esfuerzos técnicos, de los campe-
sinos y de la ocurrencia oportuna de los servicios ins
titucionales.

2% Parague osta sitnacidn se ddes necesario que las

instituciones en forma global, contemplen la importan-
cia que tiene, el establec1m1ento de normas de opera -
cidén que sean susceptlbles a las condiciones especifi-
cas que tiene una regidén cualgquiera én un momento dado,
de no hacerlo asi, se corre el riesgo de desaprovechar
el conocimiento c¢enerado por los tecnlcos y el esfuer=zo

- desarrollado por los campesinos.

3% Queremos reiterar gue en 'la medida en.que no se
fortalezca y formalice la organizacién canipesina para

.la produccidén, la estabilidad de los grupos gue se pue

dan integrar corre el riesgo de no ser capaz de abar—

. car a toda la comunidad como unidad de trabajo, con lo

cual, se pueden crear pequefios grupos privilegiados que
sean guienes resulten benef1c1ados ‘con el trabajo rea~
lizado. ' - :
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42 En cuanto 2 las acciones del equipo técnico, hemos
advertido un destasamiento entre el avance logxado en
el campo de la 1nvestlga01on agronomlca y el obtenido
en las tareas de divulgaciédn, evalu1c1on y “coordinacidn.

52 Esta situacidén se propicia por ‘el'“efecto que una

realidad tan compleja y cambiante como lo es el mundo

campesino, ejerce sobre los técnicos que son _responsa-
bles de estas tareas.

La experiencia de Plan Pucbla y programas similares,
sefiala con claridad que el aspecto técnico. agronomlm

co, por si s0lo, no es sufi. ..nte para resolver los
problemas de produccidon agricola en este tipo de con

diciones. A

Resulta impresci.:.dible gque los eguipos técnicos inte-
gren a profesionales en el area socio-cultural para
profundizay con mis elementos, en el comportamiento
de los campesinos.

6% La capacitacidn de los técnicos gue se aboguen
' a.estas tareas, es una condicidn imprescindible para
lograr tener buenos resultados.

El tipo profesional gue exige esta tarea, debe tener
una excelente calificacidn profesional en su area de
especializacidn, un: prOLundo sentido de traoajo en gru
po v una disposicidn animica gque le parmlLa entender

v respetar los valores de la cultura campesina, asi
como una actitud inquisitiva y 1utocr1t1ca hacia su

- misma actitud.

7% La reproduccidn en Ambitos diferentes al de
Puebla, de este tipo de proyectos, debe ser hecha,
una vez que se haya comportado, el estado actual

de las regiones que pretendan, no hacerlo asi, pue-
de determinar qgue este método fracase, no tanto por
el mismo, sino por el ambiente socio-politico en que
se guiera transplantar sin critica.
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7. Perspectivas.

A raiz del cambio de gobierno en los poderes federa-
les, en el pais se han trazado o reconfirmado nuevas
metas en los aspectos agropecuarios,

Ineludiblemente, la agricultura temporalera y los
programas que en ella estédn operando, han sido con
templados, como una alternativa viable que debe ser
estimulada.

La labor de guienes han estado al frente de Plan Pue-
bla y ¢z otros programas similares ha dado por con-
secuencia no sélo que estos programas sean valoriza-
dos en forma real, sino tambiehn, que algunos da los
técnicos que han contribuido a formar esta metodolo-
gia, tenga cierto poder de docisidén que permite creer
que estas acciones continuaron con mayor énfasis.

Asi mismo, el hecho de gue erista formalmente un Cen-
tro Nacional de Capacitacidn, dependiente del Colegio
de Post-graduados, permite creer que la Formacidn de
los cuadros téecnicos gue estos programas reguieren,
bpuede lograrse a corto plazo, con lo cual se habran
propiciado mayoires oportunid:des para gue estos pro-
yectos tengan un mejor desenpefio en el Futuro.



PANEL SCRRE: PROVECTOS INTEGRADOS PARMA AUMENTAR LA PRODUCCICI
ACRICOLE. IYPERIENCIZS AL DPE“"WT” Y TP” [ IFAERER

‘ -‘L-':._; St ‘TTVI\-\S
_lia‘EXPERIENCIg’COLQMRIANA-
L A “CARDOND ZLVAPEZ. CRIUTO-

INTRODICCTION -

[ AL

A los organizedores de la ¥42ITI reunidn dnl PCCHCR, naracid
importante y quizds oportuno teacr un feoro deonde s¢ expongan al-
cunas,ﬂypmrionciaa sohre la estrategia Pe lns Provectos Integra-
A0S,y come unha-horramienta para 1nﬂr9mﬂntar 1~ Frﬂ5U001hn. 1a =
Droducthlﬂad y @l ingreso =N ol campr-' ¥ no snlawonte prasentar
v discutir los nroblemas gendtices del maiz, dsl frijel, o los
mAtodos culturalas, las »lroas y-enferyadades, los pecticidas,
las suelos v 1os fertilizantes entre ~tros. F1 autor, asume
quz estn =23 asi y gue se pretende un valln'% mue lleve la tac—
nologfis mis alla de las variedades F“j ‘padas v los hibrides, o
los métodos cvlturales v los insumos 4@ nroduccién, a un contox-
to .de uso de estos ~lomentes an el medsramiente de las gantes v
dn:las regionas oox la via 2ol ﬁanhtﬂ Yo lr‘ﬂlOUUCleﬂ v ol in-
greso. - . . o ' . S :

Fn el titulo dn . ,rta par1 eo
" Intagrados”’ o sea Proyactos Inte
zés tros (3) cituacionan.

l reunifn aparccz la palabra
eqr 6 3 quc nodrin indlcnr ¢l

1. ue los Proyactos o Flanes 23tén mointadns sobhra la inyveccidn

do insumos do la producciﬁn en la forme do “pequetesi-gemillag-

clasn y cantidad por Bra fertilizantos, nosticidas, ansua,

dados culturaleur a51oten01h técnice pera aumentar la rproducti-

vidad v @l ingrasn,

2. am lo anterior est? adicionadn corn orédite, transporte, mare
cadzo, alracensarisnto, ontre otros

3, 0Ouve lo snterior se complements con eicrtors roguerimiontos o
Lnsumnsg socialaes comn:  educacidn, salud, vestids, vivienda,

recraacion, etc. Ponde: el Plan 2 ,chJcrt@ an Institucinnal

¥ de Desarrmlle Pural.

* PDiractor &= Flaneacién del ICA ha=ta 1.27%. ~heora consultor
narticular .
Diraccidn: Calle %4 ¥M°11-46- Bognid- Colemkia

*%  Prasentado en la %2ITI Reunién Zrual del ICCMCR, Prnamd 1077
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21 autor narece qua la intencién del foro es tratar el te
: ; icAdo »ajo los numerales uno (1) y dos (2)
arriba mencionados dejande de lado los fines sociales del me-
joramiento agricola y tomar el tema escusta mente como pla-=

“nes o estrategias para aumentar la produccidn en el campn.

%1 propdsito de aste Documento s oxponer la experiencla
qud 55 ha vivido en Colombia, durante los dltimos afios, en el
intrincade problema de mejorar la produccidn agricola, por el
caminc &2 la polftica del Gobierno.y de la aynda de equipCs.

té8cnicos interdisciplinarios en intercomunicacidn con los-ha=

bitantaes del campo. i

Conviene enunciar aguf el prohlema campesine Colombiano -
antes de entrar on otras consideraciones. ILa poblacidn actual
Colombiana sa ngtima an unos 24 7290.00° de personas, que seran
28'700.900 en 1.9380,38°'000.0007en 1.290 v en el afo 2,000 unos
ADIN00.000. Do Ssta en 1.973 la pohlacidn econémicamente acti-
va en ol %eckter Rural sa calculaba en 2°979.000 personas y ol
desempleo en 3.3%,aproximadamente 109.000 parsonas. La taza
de crecimizsnto intersensal para 1.251-1.9264 fue de 3.2%, la na=-
talidad para 1.965~1.2¢66 fue Jde 4.0 para la zona rural y 3.4
en el sector urbano, por otra parte, para 1.960 habia en el
pais vnos 1°2092.672 predios en explotacidn en 27%'232.020 hac-
tAreas y se ha estimado que en-1.%73 las erolotaciones se han
elevado a 1'2006.990 2n 42'000.000 de hectéreas. En ralacidn al
tamafio d2 las explotaciones en 1.9C0 al £2.6% de &stas tenfan
una cabicda menor de 5 heatireas v ocupaban 21 4.5% del rea, ¥
habia 0.2% Jde explotacionss mayores de 1.009 hectireas en 2l
30.4% de la tierra. FEsto disminuy6 en 1.270 a 52% de cxplota-
ciones con menos <2 5 hectlreas en 3.5% d= la superficis y las
navoraes de 1280 renrasantan el 4.5% en el 68% 421 &rea bkajo
axnlotacidn. En 1.263-1.9G6 en 21 sector rural 2l 58% dc las
familias tenfan un ingreso acondmico Az m=nos 42 § 3%0.00 pe-
sos/mes mientras gue en el sector urbano s5élo 23% 322 les fami-
liag recibfian un ingreso similar. Los ingresos de las familias
urbanas era ¢l dohle cus el de les familias rurales.

Como en muchos otros pafses, @n Colombia se han configurado -
dos (2) Sectores Rurales claramente definidos: - uno empresarial,
modarno y altawente coma2rcial y otro tradicional (que bien puede
englobar parte de un sector en transicidn), numericamente. granda,
cuya produccién escasainente penetra la econonmia de mercade, pa—
ro donde se producs la mavoria de los granns bészices, de consumo
v cuya fuente principal de trabaio es la farilia. El fector
Fmpresarial posse u operd en pradios =n ragiones mAs favoreciAdas
vor fartilidad natural da los suelos, topoarafia plana o semipla-
na. por las vias de comunicacidn, cercanfia a centros 4o consimo
v se ocupa de cultivos (ganndos) de alta rentakilidad vy Adn ox-
portacidn. Tiene accaso A créditos, asistencia técnica, a nue-
vas tecnologfas. z insumos @2 produccifn, transporte y mercadeo.
El Sector Tradicionnal, por el contrario, opera an pequenos pre-
dios, genearalmente alejados deo”los cantros de consumo, 9o baia
fartiliddd, 2o topografia v clima donde los riesdgos parecan sar
mayores, y S® ocupa, con gran frecusneia, de 1la produccitn de
alimzntos bAsicos, no en monocultivoz, sino en sistemas de vro-
duccibn, como cultivos asociados. intarcalades, 42 reorplazo,
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miltiples, cortinaciones 4o cultivos y ganndos y otras formas
da defensza gontra =1 nedie adverso v el riesgo para asaqurar-
su exiskoncia y la s su familia, -
Bntoncesp.varw raso%ar el pro:klara,. auncuz alt ri indi-
cer cifras sobre consumoz, nubricion. “mml“o v migracién, se
podria dacir gus en el sactor agricola tradicional so conjugan:

~ Condiciones de alto creciminnto Germoardfico
-~  Alta Divigién v subdivigin do la tierrr-laja tenencia

- Fajo"‘ﬂlvelQa ﬂe,nroﬂucc16n v productividad Soenee e
- Bajos ingresos v rﬁduc160" nalar109J con efectosgen §

= Paja y deficiente nutyricién, haJltaﬁién v vagtido,
e Eajos n*vel@s,ﬂﬁnnarlonal«u
= . RBaja utilizaci®dn de tecnolncina mnjn*aﬂav

m TP“ﬂficlenCLaa Ae crédito, mqrcaieo, infra n”tructﬂrnp transe:
L_horte ¥ alnacenamisnto de arodoctos ¢ ilnsupos., - _ v
- . .Bajas cnortunidades

h"_Des mﬂlno ¥ migracibn

COMEINT: "‘“"‘If"T"’" COMCTRTUALES

Pera axponar, a los 23istenkes vy 2 }nq lactores,; 2 cizr-
tag denominérionas ans aparacan fracuentomant: en la litera-
tura: (“avenss intarcambianlles) Re dicidid alordar “quﬂO' te-
mas que ng usan con fracusncia on lasg pnliticas nacionalas de
nroduccién v desarrnlla secial v ocondmico. Principelmenta

lo qun g0 refisra av

- Praducceidn Aaricola
- Lasarrollo Agricela v
- Daesarrollo Rural

'm =21 cago da log nlanas T2 Producciéin Fqgricola, aanoral-—
mente 82 ousca aurmcntar la disocnibilidad do uno o varios pro-
ductns Jdo consumo familiar, on determinados esvecios vy tiumpos,
2n log cuales el £in 235 ol »roducto y no el Droductor ¥y 5¢ mon-
tan, gencralmente, scbre ciartos ingentivos a. ruien les producs
cuidando d2 no éf@r%; a quizn los consuma. <on plenaes fisicos.
¥n estos se incluyen los planas de substitucién de *Pnorhgrionms,
aumanto on los productng de exportacidn v de alimentos kAsicos
e incremonto de ciasrtes productos con potencialidades an las
Sraas. “Amui surgen asoclacionas o grupos pera.la defensa da los
productos como el caso dol café, el ~arroz, ol alcoﬁonq al tabaco,
la-cefa, el banéno, ctc. |

i

In 19" planas dh Dﬂnarrollo mqrfcola 80 1nc1u¢wn accionasg

ariontadas al mnjoramionta dnrl campa, riontadeos sohre produceién,
productividad e ingreso, buscango con el nlan -l nejnramionto

dal camon v crear cOndic1onP@ nara el desarrello xural €o lag
Sroas 2n donde los hanaficios se cownnrtan entre guignos parti-
cipan 2n el nrocidfo. Pauf la n kart1c$pac16n dal horre es figi-
caly zcondmica ¥ no sgcial, ni cultural, ni de mejoras =n los
servicios del astado (salud. educacidn. ~tc.)
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ALt
aitn Sal ingraed

In ¢l Dasarrcolle Tural, sc onera sohre un nracaszo 2n el ocual
i

0 durante =1 cumrl 52 craa uns condlcidn 9o gracimiontn z2eond-
mico unida A2 vn prooroso social 4o la comunidad comprormetids an

agto, La pearticipacicn e iy daba ocurrir dnsda la nro-

qrama acifn. }a dAcfinicidn 1~ las factoras lipitentes, la reali-

Zacibn, haxta la evaluacidn de log resultados de las invorsio-—
oYY

nes vy del egfusrzo. Lar fSreas de dessrrollo ruxal, vor Aofi-
nicidn, carncon de madios para reali?

™

dad da Ahorro. Zn loe NDNEDFYAVIAS LD
wvicecne una zsoris de factnrag mcmalﬁﬁ-
ticcs,

erxolle Tural . inter-

x?
arln wor la aja capaci-~
M2

socicacondnicon v poli-

Dado un p*i“, con un colxiecrne cue Husca majorar las condi-
ciones 4c los hahitantos da2l cavwo v dol preductor en nrasen-
cia do abundantﬂ mAane da Ghra, ancasez do canital v astraches
relativa Ao tiorra v Tonde se raguiers nroduc¢r alirmsntos &A
sicos, para conswunn nonular, pareca racional cua se buscuz al-
gn cun aftocte 2l nivvl Az vidr an ol Flan de Yajoramionto. &a-
re llacar a astn se podria nartir do algenas definicinnes con-
2optusaleg due punmﬁn msar danatiblos, maro cgus ayudan A ordanar
los pensamientos. Intonces Nasarrolle Fural (TP) s oodria
Acfinir como una funcién de formacibn Jdo capital (A7), Aictri-

mueidn Azl ingraso genaradn (YD) . v mojorawiento de nival Ade
vida (5IV) (tisns qgua ver con el incried, la wducacidn, nivel

zeidencial ., nutrx,mﬁn intagracisn . sonial . ate.) . =251,
PP £ (KL YT, L)

pundan ceontribuir & rajorar 21 ni-

" Los téonicos ‘
i A macitin 9ol canital k

vl 2z wids.

.‘1‘

rm 1H<‘1Lw ritaa-
ul;_ do fel éxitn on el padorecionto
cion cubdorto vor el 2l=n., Tl ni-
ntao datorminado wor 2l ingregso,
v on o)l sector xural depende da 1o produccion {(dede
una tecnologia v unna notructura s comsraialinacisn) la ratri-
tucifn por la mano do ohra v la administracidén., FEntoncs uane
forma de entmndar o escquoratizsr asroduccion (2) zeria-

N

1 roas
An la produccitn v la @ohl
verl Ao vida va a2 astar A

¥o= £f(T,Tr, ¥/Tranologia), Jonds:
T o= Tioarra

Ty o= Tralbajo

o= Capital v

/ = Dréa

o se podria antondar oc
ch*LLﬁﬂa en un modalo taonalad

: u

m2 qgue 12 arcduceidn estaria con-
aico--~Macacional v oo 1o Fockoros

 deban snr combinAadoz soglin la ralatividad d= agtos v de noliti-

cas A=l Cobiocrno.

DDA BERERIINICIA COLOMRIMNR

e Pomefa TistSrica:
S¢ han intentodn rachos exfucrsns para anmantar la Rroduce
aidn vy degsarrollsr las Arees ruralog on Tolombhia, por aios v

pory difarcntos Aprozimacionos asy:



¥ loa =dtodos monvencionalas de los fervicion A« Fa
ansién vy Plucacidn Informal.

|_l
S
Q

™
‘o
e |

for grunes privados como la iglasia v particularas
3. Por rofnrmag a la tonencia 42 la tinrra
4. DPor colonizacifn dirigida v exnontédnea

5. Por intensificacién de lz oroduecisdn en fincas comzne
, para aumantary corralativamente al onplan

6. Por parcelacién do fiacas czandoes ¥ ontroga Go parcis
las & log neguefing nroductoran

7. Tor incorporacién Io WAﬁnnlm~¢ﬂ 7 nival Fo neqgunios ¥

radianos prodvctoran apayadon sobre cré&dito

g Por incorpnracifin 4o Tocnnlesfa acownafiafa Ao dnsumos
como oriadito, marcadaon, aducacidn, salud o Infrasstrues

!
;
3 1 Intagrados

tura, cte.. o°n la frrma G0 Fravaagtos

»

L

. 2or plagracisn Anl camoe aclas glodaltes . sontada sobrn
nlenas hehitacinneles urhancs para aumantar el on ¢

Nn me intonta. aquf. nracisar las fachas Ada clartos acontas-
cimiantﬂﬁ o las razonaes causa 1ﬁn Ao plortos finchng . 2ino wis DHian
tratar <o tracr la3 raferencissz an forwa aproxinada cvando no axis-

i inf ﬂrﬂﬁﬁién cun se trata do roviear. sce ovigi -

n
raf
ten documontow« I inf
na en docunantacidn Aol Llnliteria e Lquculturap d2]l Imgtituto
Cnlomiano Lgropecusaric TCAT, informacifn ocrsonal vy da intorcoo
rnicacién con tfenicon cue en una v otra £orma Nean tenido ome Vor
von log Planes de Producciéin Marepacuaria en Colewhin,  Louil,. ae
Aars informacidn sohru vainte (20) Proyactos 4o Doeasrrollo fural
(1Dv denominados Dig Frlths e ﬁsistancia Tdcnicea) gue ﬂ“tajl fertel
2l ICA comenzando 2n 1.279-1.971 (con szig (3) injciales) coro
una astrataegia para umcntar 1= PrﬁduLClOH en ¢l cAmpo Yy o asnoarar
cisrto grade da desarrolle rﬁg1onr1

La rounidn narecs, linita los temas al oficio cue toncan o
Aasemppeion clortos factores on la Produccién Agricola, factoros
ous son goneralmente de t2acnologia gendticas, agrondnicas, 4o
pancic v no 9o crédito, ni sconémicas, ni de mercadao, toacnolo-
weocfnica, de salud, educacifin. vivienda, vestido, recreacifn,

mntonces @8 may dificil ovitar, en =l caso colormbianc, ha-
roforoncia 2 otros tamas quo aungua no sean relativos A le

SRR SR e =

nroduceifn migna tienen gquae ver con ﬁupartmllc Miral (sslud, =au-
cacidn infracmstructura, 2tc.) v han aldn vsedon comn componentos
e una estratcgia mén qlobal »nara mejorar el nivel de.vida rural

v nerous log Tlanes hen actado v o2stfn dnmersos on un, contexto Ao

Negorrollo ﬁnval con s complicacionas inherentes.

La figqura ilustra =] concento:
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Planes de produccién para mejorar -
la productividad y el ingreso.
Montados sobre ciertas tecnologfas
(Asistencia Técnica) conducidas
desde las Estaciones Ex¥perimentales
por el Servicio de Extensidén, o re-
cogidas del mismo agricultor.

Cultivos y ~Industrias
Ganados Locales
. Trahajo
. " Agalariado
e I
Paquetes Tecnol8gicos: | Tacnologias Econdmicas, Tecnologias In-
elementales, parciales, mec&nicas,;  de insumos, dustriales.
intérmedios, incompletos de mercadeo, (e trans-—- Tecnologias In-
Y no necesariamente com- porte, :de lcr&iito, etc. tensivas en alto
pletos, ' T .consumo de mano
‘ " de obra. BAhorro]

En algunos planes el crédito
podria ser substituido por
un plan de ahorro.

| A esta estructura bdgica se
le puede agregar: insumos so-
ciales para convertirla en
Desarrollo Rural.

Vo

Fig. 1 ESTRUCTURA BASICA DT UN PLAN DE PRODUCCIQN



Lo anterior expuesto,

~7G o

convendria'anotar las causas reales

0 aparentes gue determinaron el surglmlento de los Planes de Pro

duccifn, asi sea en una forma genérica (Cuadro 1).
i
Cuadro 1. Visidn general del conjunto de causas que influyeron
en la generacidén oficial de Planes de Produccidn.
, MECANISMO DE
CAUSAS SOLUCTON OBSERVACIONES
1. Bajos rendimientos Desde hace aprox1ma La estructura y los

en las cosechas, de
terminaron la nece-
sidad, en el campo,

.de nuevos conocimien

tos, materiales o

sistemas mejorados,
para buscar inducir
mayores niveles de

" Produccidn.

Necesidad de afron-
tar los .problemas in
herentes a la baja
Produccidn {Consumo
de alimentos y mate-
rias primas bisicas)
por medio de planes
Nacionales - Necesi
dad de un plan Nac1o
nal de Produccidn Ga
nadera,
nal Pesquero, etc.

un Plan Na01o

damente 25 anos se
inicid, en el Minis
terio de Agricultu-
ra, un Programa de
Extensidn paras lle-
var conocimientos,
materiales y ziste-
mas mejorados de las

Estaciones Experimen

tales al campc.
También han existido
Programas de Exten-
s16n en otras Enti-
dades Semioficiales
¥ particulares.

Creacidn de lés con
diciones, mecanismos
Yy peoliticas Neciona-
les de Planif:cacidn
Nacional y Sectorial
a niveles del Minis-~
terio de Agricultura

mecanismos se han
creado concebidos

como-no de ejecucin.

Planes basados en
diagndsticos 'v Pro-
gramacidén a mediano
y largo plazo. In-
cluyen 4 factores:
zonificacién, crédi
to, osistencia Téc-
nicay comet¥cializa

cién.

Nece51dad de desglosar y organismos adscritos

los Planes Nacionales o

descentralizados.

en los Planes Regiona Planes sobre Produc-

les y Sub-regionales
unida a un ingredien
te de descentraliza-
cidn.

Baja participacidn
campesina en las

tos de consum> popu-

Se incluye tecnifica
cibén de &reas e 1in-

lar y de consumo popu yeccidn de ciertos
lar y de substitucidn insumos a nivel de

de importacicnes.

Planes por productos
¥ Regiones.

Organizacidn de la

pequeno y mediano
productor.

comunidad-participacidn



husnos v tiena ﬁranﬁrc
honlbl1sﬂadﬁﬁ an ol Wﬂ"
joramionto 942 la praduce
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acciones a niveles Pegio- ¥ COOOart101paCl0n an laj Ha 0curr1an chari
nal 7 Sub-Pagional. ; 1nvos+1ca030nr planaa- Aapoantralizacion
cibn, programnacidn, administrativa
diacnésticos . axpari- Aaexr v aresunues
mentacidn campesina v on) cara facilitar la
los nrocasos dz divalca=| oreanizacion. gamde-
cibn. gina.
Bajs disponinilicad o Cimnlificacidn dal cré- %1l Tanco Paricola
vtilizacidtn de insumos dito, marticinacidn en (Caja de Credito) ha
de la produccidén, se- la produccion d2 senl- realizado modifica-
nillas nejoradas, ferti-i llas- facilidadazrs nn la cionas para Acer
lizantes, westicidas y obtenc10n de insumoa. wag accesiblp 2l
otros. ; cradito., Tamhién se
cﬂnﬂi&eran OtrQﬁrih“
SUKOSG »
Poca Intercomunicacion Paconocinisnto de lan
entre Técnicos vy Produc-| tacnologias v ohron rew-
torag v carsncia 4dn van-{ cursos de lom carneginos ;
sajes practicos para a8z-| Timplificacion le la= £
ton, rocomandacionng ds: los
Faonicos.. ( concenoidn
da partinkes tAChicos
alamantalan, si-nles, in-
aomplahos v oo accesas
riancnts commleton.
dcent1CLDn an la arioe
tancia da seriss limita-
cidn ez a nival des pro~
ductor .
Cme las nuavaz varioeda=| ™ie 1z nusva Ticnologi faovianen rlaw nonsi-
o 7 los. modernos in- dehe aumantar 1 incresn| cando las mis serias
auros azociados con neto v ser ajurtada oo liwmitacionas del
ellaz an producido la zituacidn zcondmica, acricultor. °
grendn: randimientos en{ zsocial v zcolfdgica del
ol szctor awpresarial, agriculior y roesnondsy
paro han nhrﬂgaga‘o a 2 los Limitant:s cue
los mediano v pagquaios| estos bancan, lnc]uyﬂndo
prodnctoras. contos fda oroduccion y
rizsqons,
e no g8 ha prestado Nar cicrto valoxr a los T2 viaena ostudisando
mayor atenclon a las matariales criollos =e- la wotencislifad do
variadadane v sisteran ~Gn log zigtemas A2 pro-| loz materialas vy
Fao produ01r“que narsis--: Jduceidn vy zogiin las con- inllos an
tan =an condicionaes del. Aiciones que o eshozral - da los
acricultor, gu2 son E ron bhain 7 arriba. ccondmicos,

ﬂCOTONLcoc wosaoias

lan del productor.
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CAUSAS . 1 MECANISMOS DE OBSERVACIONES
- : _SOLUCION S
91 Que existe un pro- Dentro de un esque~  Se ha establocido

blema de descooxdi- ma Oficial Central -~ un sistema Nacion
nacién institucio- con altoridad para de coordinacidn e

" "nal a nivel de cam- inducir el que se una politica de d
po y regidn, produ - formen politicas sarrollo.
ciéndose programas Y eguipos multi-
paralelos con la disciplinarios
consecuente dupli- y/o multiinstitu-
cidad de funciones cionales de accidn
y de los gastos pa- en el campo.
blicos.

Regresando al movimiento histdrico, en 1.967 tomd auge signifi-

cativo el establetimiento de Planes de Produccidn, con un Plan Cua-
trienal Agropecuario 1,967-1.970 del Ministerio de Agricultura para
ocho (8) Productos de Consumo Popular vy un Plan Cuatrienal de Sug-
titucidén de Importaciones Agropecuarias 1.967-1.970. Acompafiados
de un Plan de Reestructuracidn del Sector Agropecuario y la formu-
lacidn de una Politica deo Transformacidn Rural, Organizacidén Cam—
pPesina y Unidades de Accidn Rural.

En 1.968 el ICA, como organismo odscrito al Ministerio de A-
gricultura y como consecuencia de la reestructuracidn del Sector
Agropecuario (1.968), propendid por el establecimiento de Planes
de Produccidén en ciertos cultivos de alimentacidn bésica, de ga-
nado de carne y de leche y también sobre Substitucidn de Importa-—
ciones y de Exportacidn. Posteriormente, se aceptd gue la apli-
cacidén de Planea de Produccidn deberia u‘¢llzﬁrae, prlorltarlﬁm
mente, en regiones deprimidas y por esta via generar cierto gra-
do de Desarrollo Ruxral y Regional, al introducir equipos técnicos
y Planes de Produccidn en Ragiome s Especificas. Al evolucionar
este conjunto dio origen al nacimiento de los Proyectos de Desa-
rrollo Rural Regional. En 1.971 por Resolucidn 1220 del ICA se
crearon seis (6) Proyectos Rurales en Regiones especiicas v en
1.372 por Resolucidén 1734 sce crearon 14 nuecvos, adicionales.

Por estos tlempos aparecié una informacidén sobre el Proyec-
to Puebla de México, donde sc relataba la experiencia, inicial,
en este Proyecto e indicaba el uso de una estrategia para aumen-
tar la produccidn en un cultivo bhésico-~el maiz- en una regidn
de agricultores de subsistencia. De alli gue en 1.9270, una de-
legacidén del XCA se trasladd a México para observar cl Proyecto,
los diagndsticos, su estratogia, los planeu, las acciones, es-
tructura técnica, cubertura, plan de accidn, coordinacidn, cos-
tos y evaluacién. Para entonces se tenia ya la base operacio~
nal para poner en marcha el Primer Proyecto de Desarrollo Rural
en la Regidn de Rionegro, Antioquia (1.970) en Colombia.
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De esto nacidé la idéa de intercambiar 1a experlen01a y de una
cooperac;on del CIMMYT. Asi se obtuvo una cooperacién, en perso-
nal técnico pata ayudar en la seleccidn de dreas y en los Planes
de Investigacidn Agrondmica. Asi en 1.971'y 1.972, en cicrtas
oportunidades, visitaron el pals los doctores E.J. Wollnausen,
Leobardo Jiménez, Antonio Turret v R.J. Lalrd Se apoyd el Pro-
vecto de Rionegro con una ayuda en¥eh 1culos, asistvencia del doc-=
tor Turret y becas para profesionales Colomblanos enviandos a
Chaplngo (m&xico), en equipos multidisciplinarios.

Tambien durante 1.970, se estudiaron otras zonas para loca-
lizar otro Proyecto de Desarrollo Rural gue entxd a operar en
1.971 denominado Oriente de Cundinamarca, conocido como Céqueza.
En 1.971 se obtuvo una cooperacién del CID (o IDRE de Canadd) en
transporte, estudios econdmicos y aclestram;ento de profesionales
v subprofesionales en el exterior.

Al tiempo que se iban melantando los dos (2) primeros Proyec-
tos se fueron selecclonando nuevas dreas en regiones deprlmlaas,
en zonas de m;niLundlo para buscar aliviar la situacidn de la po-
blac10n, con el uso de la nueva estrategia de los proyectos, donde
se pasd del- serv1c1o convencional de extensidn a una estructura
operaclonal mads dindmica vy realista, acercando mas la tecnologia,
otros servicios y los técnicos a las necesidades de las gentes y
de las reglonLSa Se entr® a operar en nuevas regiones Provi=
dencia de Garcia Rovira (hoy Distrito de Asistencia Tecnlca de
Garcia Rovira), Norte del Cauca (hoy Distrito de Asistencia Téc-
nica del Worte del Cauca), Altiplano de Narifio (hoy Distrito
de Asistencia Técnica de Pasto) y Regidn del Ariari (hoy Distri-
to de Asistencia Técnica del Ariari).

B. SECTORES INVOLUCRADOS EN LOS PLANES:

‘En cada Proyecto intervienen cuatro (4) Scctores:
1 ector Campesino

2. Sector Técnico- Equipo Téenico
3 Sector Institucional

4 ector Urbana (Congumicdores)

El equlpo cécnico biésico en cada regidn, estaba compuesto por
unicdades al cuidacdo de un profesional:

1. Tngeniero Agrdénomo de Procuctividad Agricola

2. M&dico Veterinario sootecnista en Productividad
Animal

3 Trngeniers Agrénomo en Livulgacidn

4. Profesional en Mejoramiento Fagniliar

Ingeniero Agrdonomo (BEconomista o Sociclogo)

en Evaluacidn
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_ 6. Unidad de Opciones al Agricultor (una unidad futurista,
- en la practica no se establecid)
.. 7. Ingeniero Agrbnomo, Médico Veterinario, Economista o
L Sociologo Coordinador del Proyecto. Era a la vezm el
. - Jefe Administrador,

En la- practica cada proyecto funciond con una ndmina nucleo me-
noxr. o '

En el sector institucional, participaron {(participan) princi-
palmente la parte de Investigacidén y Semillas del ICA, la Caja
Agraria en su funcidn crediticia y de distribuidora de insumos
(semillas, fertilizantes, herramiecntas, pesticidas), el Organis-
mo de Reforma Agraria-INCORA y el de Hercodeo~IDEMA parcialmente.
La Universidad Nacional v el ICA con su Procrama de Graduados.
Otras acciones pertenecen a otros Organismos como salud, educacidn,
vivienda entre otros. ' g

C. ACCION BN LOS PROYECTOS O PLANES -MARCO METODOLOGICO

Invariablemente después de seleccionada el Area por clertos
criterios caracteristicas, se establecid el eqguipo técnico por un
tiempo en una fase adaptiva y se procedid as

1. Adelantar ¢l estudio basico de reconocimiento ¥y eva=-
luacidn del Area diagndstico de la gituacidén por una
de varias metodologias, fuente secuncaria, de encues-
ta, de caso 0o por una metodologia informal.

2. De acuerdo con los resultados y consultas conn la gen-
te del campo se establecid un orden de prioridades
en los problanas,

3, Se¢ establecid unn lista de recursos gue estaban dis-
ponibles para el plan de accidn. '

4,.5e determinaba ua programa general de trabajo (pla-
neacidn) para periodos de 3 y 5 aflos con objetivos,
metas cuantificables, calendarios, metodologia do i+
trabajos, costos y evaluacidn a varios periodos,
con posibilidades de reprogramacion.

4. La adainistracidn a nivel del plan o proyecto esta-
ba en manos de un coordinador, ligado al gerente Ya-
gional y al subgerente de desarrollo del ICA.

Cada proyecto tiene un equipo de tdécnicos y auxiliares dividido
en grupos asi: :
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Investigar- eyperimentar en plantas y animales. - Generar
conocimientos en lasg éreas y-comprobar y adaptar tecno-
logias de la Estacidhn EyPerlmental del. sistema central

de investigacidn del-1CA y de otras: instituciones. Retro-

allmem..aczl.on al sistema.

2. Divulgar resultados de las- investigaciones, planear la ac-
cién, recomendar y asistir al productor, generalmente con
. _ el uso del crédito. Asi como organizacidn de la comunidad.

3. Mejoramiento Familiar como un programa social y educar pa-
ra la produccidn y el cambio.

4, Evaluar el efecto del plan y de las acciones

5« Reprogramacidén en los casos pertinentes

Esto asi, sin embargo los grupos trabajan como un-solo eguipo
con el transcurso del clempo han ocurrido —iertos cambios en la es-
trategia: E : L . i

s R K N PP SO :

1. "Diagnbstico+ Planes @& Accidn "i- i o~ .-

2. Diagndstico- Planes de Accidn-Eviluacidn
- 3. Diagndéstico~ Investigacidn (inven :ario tecunoldgico en la
. Bstac .6n Experimengal)
Evalu .cidn- Replantcamiento de la
estra'enlw T
investigacidén (sistama de produccidn del agri-
- cultox) o

a) ' Dur dmportancia a los estudios de la tecnologia del
: ‘agrlculuor Yy a 1nvestlgac101 acdaptiva. (nivel regio-
. nal y de usuarios) - : -

b)) Consideraciones en el compo:; tamient> del riesgo ¥ en
" los planes de produccidn, e elucam;o y evaluaciones
parciales-ajustes-necasario:s. -

c) Organizacidn de la comunidadr-tiendas, fondas, etc.

d) Planes alternos de mercadeo-que ¢l Distrito mismo co-
nexcialicea él‘proéucto°

De otra parte, en la evaluacidn de la strategia, como efecto
del interés que se fue desarrollando en log grupos politicos y en
el sector de dirigentes vy por las immensag dificultades de la coor-

dinacidn para hacer converge la estructura de apoyo (tecnologia,
cradito. mercadeo. etc.) en las Areas suletas del plan, se genard
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un camblo al sacar del ICA la funcidn coordinadora y ¢alocarla en
un organismo mis arriba en la escala administrativa oficial, bus——
cando el punto desde donde se pudiera influir mayormente los cuaw
dros oficiales del Estado especialmente del Sector Agropecuario,

de otros sectores y Hsi se oficializd la estrategia al conformar-
se lo que hoy se dendmina DRI (Desarrollo Rural Integrado-con
Distritos de Asisteneia Té¢nilca) v se incluyeron como componentes
globales del DRI ciertes requerimientos sociales.

Desarrollo Rural=z £ (produccién + infraestructura+componente
: social, educacidn, salud, vivienda, ser-
vicios, etc.)+ componente institucional

(coordinacidn y manejo presupuestal)

Produccildn=Ff (generacidn de tecnologia y transferencia+ comer-
cializacidn+crédito+capacitacidn para la produccidn)

Esto estl considerado como un avance para el mejoramiento de la
produccidn vy un gran alcance en el Plan Hacional de Desarrollo.

Podria tener algin mérito indicar agui, gue un proyecto (o
plan) de desarrollo Rural {o un plan de produccidn) se inicia con
la identificacidn c@e los problemas Socio-Econdémicos-Ecoldgicos de
la regidén, de la necesidad ée incorporar una zona a la cconomia Na-
cional y se basa en la potencilacidad, asi como en la capacidad
inherente de sus gentes para lograr su decarrollo. Se pasa pox
el proceso de seleccidn del &rea, del diagnéstico de fuente se-
cundaria (u otro), al aspecto de planeacidén para luego llegar @
su aprobacidn y estructuracidn y posteriormente a la programacidn
fisico inicial de actividades y su planeacidn posterior a 3 y 5 afios,
con objetivos y metas fisicas.

D. ALGUWAS REALIZACIONES Y AVANCES

Podria sexr oportuno destacar ahora, algunas realizaciones. o
numéricas ni-cuantificables que se consideran parte del efecto de
los planes de produccidn o de desarrollo.
1. Se reactivd mucho el interés del Gobierno Nacional y Local
y de los cuerpos colegiados por la procuccidn, sus proble-
mas, las regiones y las gentes comprometidas en esto.

2. Se causd cierto impacto en cl scctor agropecuario, en las
estructuras v funciones. Ocurrieron cambios adaptivos a
los nuevos enfogues en la estructura del Ministerio de
Agricultura, en la agencia de crédito (se cred un Departa-
mento de Desarrollo), en ciertos organismos de comaerciali-
zacidn incluyendo el piblico y en el orcanismo de investi-
gacidn- el ICA. Por otra parte, se afectaron los cuadxos
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técnicos y en la Universidad Nacional se cred un Programa para
Graduados, en asocio del ICA, para estudlantes de Produccidn y
Desarrollo Ruraln

-3. S8Se genero un gran interés vy upoyo ‘en el Organlsno de Plani-

£ficacidn ‘Nacional, gue hoy &ia es el promotoxr del finan-
ciamiento. y-de la coordinacidn 1nst1tuc1onal a todos los n1~

veles.

ey

. Se motivd -y auspicid la participacién del Sector Campesino,
en la forma de Comités Recionales y Veradales para abocar
los diagndsticos, la programacidén y la ejecucidén de las
acciones.

Ocurrid uvna reorientacidén de los Técnicos de Investigacidn
vy Extensidn hacia materiales, sistemas y planes que fueran
una respuesta a las peculiaridades de las Areas.-Investiga-
cidn practica-paguetes incompletos—extensidn de conocimien-
tos y materiales-gestacdos en las dreas o adaptados del ser-
vicio central de Investigacidn, '

iy
[ ]

6. Las Areas v los equipos técnicos funcionan como laboratorios
de adicéstramientoqg a varios niveles, como un sub-producto de
toda la operacién.

7. Se abocd la necesidad de evaluar los efectos ¢e las inversio-
nes y el ICA cred una Divisidn de Evaluacidn.

B, TDurante el proceso se¢ generaron cambios profundos en relacidn
a la pollblca del Gobierno, sobre toco en la planeac1on de la
prooucc10n, reuniones anuales sobre programﬁc1on y se desembo=
cé en la adopcidn de la filosofia del Desarrollo Integrado co-
mo parte -sustancial del Plan Macional de Desarrollo 1.274-1.9279,

En el Cuadiro 2 se presentan OthS alcances referidos a las accio-
nes en los Proyectos pero va de Produccidn y Desarrollo asi:
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ALGUMOS PROBLEMAS,FALLAS Y RESTRICCIONES QUE LIMITAN O

COWDICIONAN LOS PLANES O PROYECTOS

En este documento, se tratan las tres (3) palabras, prohlemas,.
falla y restriccidn intercambiablemente.

Como fallas enddgenas, cn un plan de produccidén o desarrollo
se podrian anotar:

3.

Caracteristicas de la propiedad (tamafio, localizacidn,
niveles de inversidn, ectc,)

Caracteristicas fisiograficas (fertilidad natural baja,
zonas de ladera topografia, etc.)
Estos dos (2) factores pueden ser determinantes en el
factor riesgo.

Atomizacidn y dispersidn de la propiedad.

Fallas exdgenas:

l - V

e
.

Politicas microecondmicas-~resolver el problema sélo des-
de adentro del area y enfocando directamente la parte de
produccidn.

Fallas en las politicas macrecondmicas:

Las. inversiones regionales para el estimulo de la activi-
dadi econdmica no tienden a generar ingreso y empleo alter-
nativos diferentes al que puede generarse con la expansidn

de la produccidn en las parcelec.

Problemas estructurales (tamafic de la propiedad, relacio-
nes de la estructura de apoyo, dispersidn, etc.-venta de
productos, venta de mano de obral.

Problemas institucionales-defisiicidn de problemas vy falla
en la definicidn v ejecucida de los planes por falta de
coordinacidn, ctc.

Fallas en el enfoque de la projuccidn gque es una resultan-
te de la deficiencia en la definicidn del problema (diag-
ndstico) v fallag en la distribucidn de los productos.
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;Ibuu' S ALGUNAS PERSPECTIVAS DE LA ESTRATEGIA
b

~-Una consecuenc1a'de 1o que ‘se ha venido exponlendo, tratar

deléllegar algunas ideas o argumentos sdbre las p051b111dades Yy
_ﬁpqtenclalldades o defidétos de los.planes’ ‘de produccidn ‘engloba~
' dos.en una’eStrmtagla general de produccién y desarrollo econd-

7'“_=-}_mlco. Lo

ik

I

Cuando se comezd a trabajar en planes de produccién, por
cultivos, se vino un auge de ciertos productos, gue no eran
necesariamente los de consumo popular, asi,surgieron los casos
del algo@n, la cafia de azlcar, el ganado de carne, la caraota
(frijol negro) Y: laaﬁflores entre otros. Dado el tipo de tec-
nolegid que se utilizé, que era ahorradora de copnsumo de mano
de obra e intensiva en el uso de capital, ‘entoncés 1la poblacién
gue adoptd ésto se beneficid con esta estrategia fue el mediano
~alto y el gran productor. Asi, se aumentaron las exportaciones
“hasta que cayeron los precios internacionales. BSe favorecid
~una clase no necesitada y se depcnv .. de las importaciones para
?CLertos productos .de .la. canasta famlllar.

Los planes de produccién, por producto, no aumentaron la

~ capacidad de compra de la masa ni la demanda agregada y pox

" tanto esto tiene efectos en el estancamiento industr’al lo cual
afecta el crecimiento econdmico nacional y el desarrollo.

Las perspectiva de trabajar con los pequefios y medianos
“productores trae un sacrificic relativo en las exportaciones
del pais, pero se amplia la posibilidad de ensanchar el merca-
do interno para bienes de consumo, de;aumentar la propensidn
marginal del ahorro (ahorro 'en la medida gue se aumente el
ingreso y esto forma capital) y se abre el acceso a otros ser-
vicios esenciales como salud, educac1on, etc.. Esto haria o
traerla un desarrollo 1nterno mas . armonlco. o jU14Q

- . . (‘\‘ . .
De. los puntos anterlores se podrla especular sobre la efi-
c1eqc1a en. la 1nver51on de los recursos del Estado. ReE

i A . . e

‘:1: Invertlr pa:a el beneilc%o de las exportaclones y los
' gnupos qqn mas control sobre los medios de produccidn.

2. RedlstrlbULI ingreso a base de 1nver510n de recursos
en generaCLQn de tecnologla ¥ llevar S@IVLClOS'a gran
cant;dad de personas’ (masa) para mejorar sus cond1c10m
nes. .

3. Invertir parg:que una mayor cantidad de gente adquiera
una mejor nutricidn (afecta el desarrollo organico, 1la
salud, el trabajo, etc.). Esto a base de un mayor in-
greso.
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Se podria segulxr especulando sobre este tema, perxo de todos
modos a lo mejor la respuesta en un plan de inversiones podria
ser una politica para favorecer los grupos menos favorecidos, el
desaxrollo econdmico y el desaxrollo social en una estrategia
que combiné acciones y élementos en un contexto regilonal y de
politicas estatales. BEs declr, planes seglin las necesidades de
las reglones, los tiempos Y los recursos del campo, las tecno-
logfas y las restricelones, En un mismo pais pueden existir pla-
nes de exportacidn, de distribucidn del ingfeso y de nutricidn
_canjuntamente..

ALGUNQS ASPECTOS QUE HA ENSENADO 1A EXPERIENCIA
1. WNivel Agregado {(no a nxvel de flnca«polmtlca general de
Desarxrollo),
a) Con la metodologia actual de trabajo, es 1mposiole
lograr un cubrimliento adecuacdo de los usuarios poten-
ciales, de no contar con extragrdinarias sumas de dinero.

b) La solucidn tecnoldgica aislada de otras {mercadeo,
etc,) no es segura en todos los casos, lo cual implica
gue paxa llegar a nivel de finca se debe partir de un
cuidadoso diagnéstico nacional, donde se determinen va-
riables estratégicas por zonas, (aumento de pxoducciédn,
disminucidn de costos, transporte, demanda, mexcadeo,
empagque, nutricidn, etc.).

c) HNo hay una interaccidn de todas las politicas sec-
toriales incluyendo el sector agropecuario. Ejemplo:
El Sector Agropecuario se dice es muy importante, sin
embaxgo, los recursos de asignacidén al Sector son, en
términos reales, decretientes. Ejemplo: - se dice que
el adiestramiento para la produccién y el cambio, es
prioritario, sin embargo, los programas de adiestramien-
to para el Sector Agropecuario, en ciexto modo, estén
parallzados.' No se ha determinado el volumen de expan-
si6n en la produccidn lo cual introduce riesgos en los
ingresos de los agricultores para aguellos productos

. que sobrepasan la demanda.

d) Adln no se sabe a que nivel debe ocurrir la expansidn
de la produccidn, grandes o pequefios productores y aln a
nivel de los mismos pequefios.

‘2. DNivel Institucional- a nivel de funcidn institucional en
produccidn v desarrollo,
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O

-

a) Fallas en la definicién de los problemas: la deficien-
cia viene por el caridcter disciplinario gque es un vicio de
las Instituciones.

b) Io anterior fuerza a que el campesino adopte tecnologia
sin base en una buena definicidén del problema.

c) Hay paralelismo institucional y disciplinarioc enfocado
hacia la produccidn. Tecnologia que va a la produccidn,
crédito gque va a la produceidén, pero no para mercadeo que
se dice es uno de los grandes determinantes en la produc—
cidén, el ingreso y el desarrollo :

d) Hay un distanciamiento institucional entre lo dque son
las necesidades nacionales y los intereses politicos.

A nivel de Finca:

a) En muchos casos la tecnologia que rebaja costos de
produccidn en lugar de aumentar produccidn es mds apete-
cida, pues resulta mis segura. :

b) Las decisiones sobre qué producir no toman en cuenta.
como afectan estas decisiones al campesino. Luego se de-
be partir del examen de la racionalidad del campesino,
antes de tratar de introducir técnicas que no tendrén
aceptacidn.

¢) Si no se modifican situaciones estructurales como te-
nencia de la tierra, o cdrédito, o mercadeo, se tendrd que
trabajar con las premisas del agricultor, o sea adecuar
tecnologia con minima varianza de rendimiento por condi-
ciones cambiantes de cardcter climdtico y con préacticas
que no impliguen inversiones que superen la capacidad de
ahorro del campesino.

el campesino haya capitalizado. Entonces serd posible
recomeérdarle otras practicas y variedades. Esto no su-
pone que paternalisticamente los agentes de Desarrxollo
deban atender el campesino per sécula seculorum, sino
mas bien establecer sistemas de rotacidn en 1los programas
(especialmente). '
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BANDL: PROYEQTOS INTEGRANOS PARA AJMEITORZR LA PRODUCCTION AGRICOLA.

DEPDRITVICING AL PPUSENTE ¥ PIERSPECTIVAS %
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ra ascgurar la provigién elimentaria cgus el wafs reduaria én log ano
wor vonir, Congciontes de asta situacidn, las mas Aaltas autoridodsns
dnl vais han inieciado v tienzn en rarcha un Plan Pacional dea Dasarro-
1lc Rural 2l curl a2 inicid con 1o roestructuracién Azl “ector POLLI-
co Farfcola., D= aesta manora nAacieron a la vida piblice 2n ol afo o
1271 ~1 Fngtitutn Jacional do annr01nlt"ﬁa1hn Rarionla -TINB0r-, ol
kRanco Tacional do Deﬁarro1lo ?ﬂrzcﬂ] NGR= yla Dirocoion General
dn “arvicios Agricolas . hag don nrimoras institucion2s con
réctaor de ”"C“ﬁtf,l?71 a” con auvkonomia adrinishtrativa v funcic-
nal: la Gltim2 contralizada Al Minintarin do Roriculture. -

Er 1273 se fundd el Tnztitute deo Ciencia v Tacnolenia Mgricolas-
IOTI~, fart ién con cardctar antcnomn, v con 2l obiative As genprar
voaromnvey ol uesn d2 la cisncia v o tacnnlocia nr rolan o el oai
Anra 2lavay 2l orado de oficicneia de la sopicnlingea Nﬂﬁihnﬂlh
~rr tedo An ecta prirera otapac. Jdando Snfasis 2 le
hasicon para la alimentecion ponuler., Con ogl

aranng S
fincionas ””W“Cfflc 5 para cada institucifn. fum nocesar “arda un
wrincipin uscar la NA]OT forma da dintnorar las accicnes Ao cada una
22 2)lles.  To dntegracion de actividades a nivel intnr' stitucional

-

anl Soctor POhlicen Zgriemla, so ha logradn 4o 3 rasn‘

1. 2 travéeu las Juntas Dircctivas g0 gads Tnﬂt tTucidn,. las cus-

lzs son matantes on o su eatmctura, ~1 Ministro Ade i¥eh o R
ul*ura 2l Pragidente de cada una 4o laﬁ

2. Por modio dol Comité Superinr de Conrdinacion dal e Fi121i-
co Taricola~-COSUCO-inteorado weor los Diroctores doe lag Institu-

¥ Fresentado en la YEIIT Tewnién Anual Al PCCHOR, Pernawd, 18977
% TOTA, CMuatamala

B A



ionen con el pronfzitn Ao nroponer v diacutir las estra

tegiasn
filosofia Fﬁ traheio, con las altas aut toridades inisteriales

LRGN

g Negionalar . donds e ancuantran represon-
titucicnzs Snl Toobor Ritlico Aqunnla Aair-
Jnfr Varicnal de la Direccién ”onau

3. Tor medio de TZorité
tzfas todas lasz ins
viendo cnmo Conrdinador ”J
ral de Servicios qufc

b
B

RNt
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e
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Lonoia v Tecennlogia Naricolas.
pensd on que dobiéria trabas

Im 2l caoo Jrl Institutn &
sﬁo ﬂl inicio dz su funciona: s
ar en forma coordinada o intocoraia oov

it

Log COrganigimos v Cantros Interns:ionalas dedicados Al Azsarro-
1lo agricolin,

°

1

Existe rmuacha tecnclocfa cuo ha 2ido gonarada on los Centros y
Organismos internaciona J'u.r v ey mediants un proczsn de adap-
tacicn s2 podria utilizer ripidsrante = un ensto considerable-
nante mAanor gue 81 asta tzcnolegia hubispgs do sey g 2rada en.
los paizes, fin embaron, para gua 2ste Oroeeso S& ODRKe en
forra eficicnts, g2 necanits lacar jl@Vl?ﬂ“nt“ le infraeg-
tructura adecunrda. n nuestro oo o, ox¥iztn 21 criterio del
pactor Plblico anricola v Santre Jde asta esrusma opera ol

ICTA eon avhkonomia funcional v la £layinilidad necasaria un
permiten captar escta ayuis dintornacional,

S

3
antah
oy o

T

1

2., Con las otras institucionss Al Szctor Piahlico Pﬂrlrola,

A nivel suparior, con gl 00 v 2 nivel nnaracional Ao came
no vor madio de los Comitds Pacionales on los cuales particina
com¢ representanta del TCTR, =21 Riractor Pogional de operacio-
nes, Fn 2eta forma guada integrada la investicacisn, la asis-
tencia tfcnica, ©l cré&dito y la comercializacidn, :

3. Adewés, los programag institucionales =zs tﬁn.1nteqrados a nival
intexno, dentro de un csogusma que hoamos dado en llamar Fguipos
Fegionales intocrados de Prolduccion. ‘

La rzsponsabilidad da geNerar, nroharx, du?arrnl1 T ¥ PYOROVEY

la focnolocl A racae en la ¥nidad 9écnie pcrmmeélomﬂmwsquPr@m_
gramas da Prouu001ﬁnp DlSClPllnﬂm o e: icineg d=» lnoyeo.

Ios programas estsn identificados con los cultivos: Mafz, Prijol,
rrxoz, Scrgo, Trigo, Wortalizas, Iionjnli v EBoreinos, miontras cue
las dig01olfnas v ﬂﬁ"v1cloq con:  Prucha ds Tacrelogla,. Zociozcono-
mi~ Fural, "anejo A2 Muales vy Fgua, Mministracion do Ceatros Ao
Droducecidn, =tc. . Uﬂto“ nrupnes tionen un conocimi~snto amplic ao
los problamas del Aroa, actian con pragmatismo fisciplinado v re-
conocen cua forman parta de un vrograma de produccidn v né cons-
ituyen cada uneo Je allos wn vroorars genarado. Dsta mistica da
trahajo permite astablcenr linces dn wando claramante astahlacidas-
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dadas por log programas- qua permiten la ojecucidn de los pla-
nes operativos con el maxire Ae oficiencia.

La figura 1l- describe con alagtin detalle 12 metodolosia em-
pleada por los Frquipos Fegionalas Integrados de Produccidn. In
prirar t8rmineo s2 cohserva cus la gensracidn de tecnologia gue
sz realiza on los Centros de Producciédn. cuenta con un anplio
regspaldo internacional. Las actividades 2n los Centros da
Froduccifin se reducs a trabajos de fitompjoramiento (evaluacion
da garmoplasma creacién de nueves varicdades) estudios rle siste-
mas do riegos. narn lasg actividades de generacildn vy prunba Ao
taecnologia, un alte porcentaje, se realizan dlrecfﬁmontﬂ a ni-
vael de fineAa, por madic An Ensayos de Finca y Pareslas d= Prucha.

FHSLRYOC DY FTHCH

Los resultados ohtonidns on los Centros do Prodvccicon cua
son sowatides a2 un cuidadesne anslisis cstadfistico necasiten.,
sin ambarao, ser probados an wsa egscala mas ~awplia, con =l fin
2o ohtaner parfnatros para es stimar la nohlacidn promedio, la
consistencia, la orecisgién v 1s variatilidad de una raspucsta
ohitenida en lag eonciclones particularmonte faverahnles 4 log
Centros de Produvccién. Fara este fin se conducen lng Fnsayoe
¢a Tinca, que tiepan por obieto avaluar la hondad 4o uvna deter-
minada practica o conjunto de practicaz. Fatag actividades dn
car8cter exoperinmental continfian hajo control dal invaestigador,
ain cuvandn 2l agricultor participa an leg mismos. askin sujetos
a disefo y andlisis ostadisticn., Bl ICTN apcorta los insumos ¥
reconnce los gastos on gue So incurra.

n forma quultﬁn log Boulnos Foglonales Intooradns de Pros-
ducciénﬂ conduean. ”n:?j o8 a nivel de fiinca v cuycs rasultadosg,
sen evaluados por la Unidad %8cnica para conformar un conjunto
de recomendacicnaz qua serfn llavedas a la Parcela  de FPrueba,
En 2zte punto, pracisamenta, 2s donde se inicia al precoenn o
ratroalimentecidén. acricuvltor-investigadnr-agricnlfor an procaso
s8in f£fin. gue s~ considgra 92 gran valor mara ol ﬂnrfﬁccrcnrhl“nt
de la tecnﬁlonia agenerada.,
Gi egta ofraec? potencialicdades a sea cun vonga 42l Contro

de Produccifn o da los Fngsayns inca, se vasa inrasdiatansnte
a la Pareela de Prueba. 5i 1eg resultados no son 103 zgperados
la informacidn ohtenida reaor=msa a los investigador=a con al prﬁm

Agito d2 ajustar,. corregir, adbptar o desechar la nuava préctica,
variedaﬂ o insumo, antag 42 Dasar a la faze siouiontoe,

PRAECULES DI DRIOFRA

La Farcela da Pruabha es la continuacidén y fage final &2 la
investigacifn 221 Instituvio donde el criterio Azl agricultor as
la clava para avaluer la tocnologia.

¥l chijetivo da cstas parcelas ¢ dajar a2l aqricultor »rohar
por su cuenta una tecnologia gque se ha comnprohadn exparimonts
mante gua es huena, rantable vy apropiada 2 las condiciones agro-
sociczeonfmicas da ellos. ' :
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LA manera de avaluar ol dxite o fracaso A2 lea t2eonelogia

zard a travds de medir la aceptacidn de 2sta oor los colaho-
radoras, al afo sicuionte 2n que afctu’d la Tarcela de Prucha.

2l inveztigador el ¢ue aevalfia la tecnnlocia, on la Parcelrs

¥ eontrasta con 1nag Ensavon de FincAa 2n log cuesles es
la Ao

b

Frucba es =21 agricultor quien la avala v la juzoa.

ad

1

[ ]

La definicifn de la Parcaela da Prucsha sugierc las "1gu1“ ntas.
leionas: . .
(lue la tecnelocis A sar orchada astd Gigefada para sar mana-
jada neor al anrlcultnv.v nor aso 8an una privera eheona dehe sor
*ien sencilla. v rontable para condicionas agrn-gocinecond

micas d2l colabrrader, oo oo ouede estimar on los Fnsay
A2 Fincas mAs avanzrdes en donde uno Ao los tratamiontns 25
un Lasgtign que reonlicrme la faenclogia tradicionsl del agri-
cultor. FEn egtos angayns 3¢ necasitan recigiros para cus
2l invastigador puada avalvsr eornfmicawents log diforentos

tratamientos comparados con la tacnclocis tradicinnal,

La tacnologis an lag Fercelas e Pracha nacasita ser zancilla
norgua. 92 otrn forme sl téenico ne se 1a podria axp Aan
curdamente Al acrvicvlior v este no la padria poner an practi-
aa. Ll orineipin 1A tecndlogia Aoha 1nvnlucrar una. dog, n
maAXire tres varizbles. -

Pravio al inicic Aal trabsjo con parceclas de prushe, serd
necasario egeorilir folletes sencillas u otxo natarial 6@
divulgacitn asi‘bnw* sistemas do demngtracifin, nara llustr ar
la teecnolngia a ser probada, _ B

Nebide A gus hay diferencias entroe agriculteras atn dentro
An]l mismn astreto s le pusde presentar antes de la prueha

A cada uno, més ﬂ@ ma altarnativa para gre &1 @scojala o las
cue quisra probar.

1

n aannral sa daba ﬁrﬁkﬂr A voa leo oo dos altarnativas
para aompararlas con la tecnoloafa tradicional del agricultor.

Ml z2gricultor debe comaronder cue hendrd cve sufragar kodon
los garto 22 log insuvras.  Fa 21 casge de cun el agricoltor
nn tenga accesibilidrd a dﬁrﬁrrln 20 Ansume o g 3ato sea
Aa-naturaleza. critica a la toennloagia, 2l Institutn lo pro-

porcinnard nagindolo el agricultor con @l arcducte 4o 40 o=
secha, ..

3 ineumes aue on ninmin case sorin proeoroionadeos nox ol
Instituko. zZon la wano d2 ohra v la ticzrra.

En cade zona de krakaio s¢ asecura que la tocnologfa caté
dirigida a la clase 4o agricultor para la cunl fue dissfinda.

El tamafio de parcela tieno rue mer guficientomante grande
nara ¢u2 ¢l ingroso de la finca con z2stos Lrabaijos gea -
gignificativo con 21 £in d2 cue el Aacriculior 1= '
cifn gue merace.
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For 2u naturaleza, les nargelos de prunts actfn dinefiades
hera hacor Anflisis nancillos.  La ov alucc1hn nrlnﬂlnel
28 A cus haca ol moricultor. T Tnntitute ac ovelua
solaronte 1as parcelas 92 nrieha an g sine 1o fiAs i
portante, ovaluerd ol 2o gi~ruionte cl grade da AneRnael s

s |

g2 la. tecnslaals orohada,

kS

Taos Ingayos da Finca y las Tarealas de PFrueba Ao son eire-
ple{@ntﬁ una acvalvacifin de la tacnoleoafa, sino qua marcrn
2l conionzo do dom otepas s iMportantos 2el Drogosns

-~

1) T Aa patrpoalimentacidn: v
2} Le A2 transferencia o tocnolngia

La xrtroalimentecién do inforwacidn as ouade iniciar
densda une etapa v terprana coro lo ap o anaayo Ao fine
ca. i uvha ﬂﬂ*ﬁrmvn da rrictice o insurn tienﬁinnsibilim
dedns g2 pase para evalnahiﬁn en la O”TCElo da orunha.

i axizateh Sndag AADEC (U8 TEritos rooarasa a los Contros
c'n Produccidn mara s nanCocagirmemionto, ™ I1a wisma for-

wa. 81 la evaluereitn 2fectusda prr el agricultor an e e
narcala de pracha on fﬂvnrnklp ta@ Aan a cencmar loa raoul -
tades a través Ao les diversce medios haste ]]:ﬂav =
acricultores. Tucde guc:dar, zin cmbargo
hahersa llegado A la 2teapa Ao difunifn de reﬂultadoﬁw,
tomen oaua r\cnnalicrev 1o acturge,  Por &5 L& :
una variodsd A2 arrez cuya cvaluacidn acrondmics fao
varahle incluse por a2l agricultor. sin orharoo, la varioo
dad tuvo cue Jescarterne por falles =n oug cunlidades de
molincria. o '

luncifn ﬁOTO au difuslén masive vuso Ao manifiasto wna
NOG“Wturn “flO1OHtU fle la mazorca, un ﬂ\Fuc O GUE DaDo
dezaps ClJldO 2 las ctapas anterioraes. n a2sts cAaso.

los idvesticador:s corriniﬁron 2l dafacto v Ahora se cuen-
ta con una nueva variadad,

¥n otre caso, nna varicedsd do maiz =843 lP wtapa do ovas
i
A

¥n 1o tocante 2l arocase de transforanciz 9o tecnclroia,
Agte pe inicia con 21 Ratablecimionto 4o 1on anaayos 4o
Tineca y continfa 2n las »narcelas d2 prushs, cuyas Areas

An influoncia ac QXtien N an ocAarionas . 90 manara oonsidoa-s

ranlae, Para cun nste Trocoera ge [ |
cumpla a2 asha 11fﬂ~f oo ragnicre 21 oonoursn e ﬁ%raq inqr
titucicnnn trnto 3ﬁ“liﬁ“”.cdmo“privaﬂa9~ y oo asty .caso el

2l ICTA le corrosoondery on el fururo tomar las acclnnaa
corrasarndiantos pers antranar ~l parsonal téenice de
PACECL . v da obras ihstitugicnes gua fanogan raianada nnta
responpanilicact,

S hn deserito un wodole cuntemaltace do dogerrnlloe aorf-
cnla ovyns ropultados hagta la focha han sidc catizfactorios.
PRXO M2 no nacegariamentn 2o o aplicabilidad oechoral,
Cada nafz dobaerd desarrellar o1 agrmoma aue mejor ge adape
tea mmae condicicnag . sin arbargo, : oner oiarbas ca-
racterizticas como lag sicuientes
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nehe a2 contar con al anove..decidido del gobierno
Fstanlecor politicas da2finides da produccion,
Provocar lns germbics inatitucionalas nacesarios
para cun los sarvicing de cen~racifin, wruacha.
Adesarrolln v vromocidn Ae 1a toonrleoaia. asis-
tonein craditicia v Ae comercialimacion pundan ser
2jecutadas pox psrgonal hisn antronado qua tras-
baije directamaente con los agricunltores.

d) rrindar loo servicios de apoye aecasarics. semilla
d= variodades mrjoradas . Sartilizant~s, nesticidas,

-
ta

Q -

e) ﬁggéﬁ ﬁ%iéﬁfﬁarSQ-las duplicaciones y ascaurer la
coordinaciis o
titucinnales- v = S o g

£y  Pvaluar neriddicemanta la marsha do™los drogranmas

[

i

vy ¢l impacto gua se cause en la préaduccisn porfeclz.

PEESPTOTIVALS

Lag perspactivas para log pafsos on dasarenlls no g-n nada
halagadoras v ouzden llegar a ser criticaz, si no 56 toman las
madidas oue la situacifin denanda, Tas nosikilidadan do abrirx
nuevas fronteras para la  agrienltura scn ruy limitedas por lo
sue una de las alternativas mas viablen es la de incremantar

la preductividad por medic de uns facnnleaia adecvada qun ragi-

ha tndn ¢l apoys cubarnamonifl.

- lingunAa Zgencia u drganisme Internacion~l podrad ofracer ls
panAacaa vara aliviar la situeacidn y 2l 2sfuerzo hiens ¢ue 50x
nacinnal en ceda case v ap rasponsshilidad Ao todns v cada uno
de nngotros ascourax nunstrn propio hienastar.

Cuaterala~ D2anand . Yarso 4

7 inkteoracifn 2 los cofuerzon intarins-

1377




EL PAPEL QUE DESEMPENA LA SOCIQ~ECONOMIA

EN LAS FUERZAS COMBINADAS PARA AUMENTAR
LA PRODUCCION AGRICOLA,LOS INGRESCS Y EL-
BIENESTAR DE LA POBLACION RURAL.
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LA CIENCIA ECONOMICA EN LAS INSTITUCIONES DE
INVESTIGACION AGRICOLA. SU CONTRIBUCION
TECNICA E INSTLTUCIONAL, %

ke : AR ‘ﬁ»a “f”v . Dow, K. *%¥

El tema que se mé Ha solicitado desarrollar en esta

- reunidén es interesante’ Y complejo. Sd interés se deriva

principalmente de la importancla que -¢l-sector agropecua-
.. rip tiene en los palses en’ desarrollou ~de. la contribu-

- eidn.que las lnutmtuciones ‘de’ investzgac;on pueden y da-

ben hacer al creaimiento y desarrollo -de. ese. sector. La
. compleijidad se débe al gran ntimero de inkteragciones e
Anterrelaciones, que existen dentro de la'agxicultura y
entre el sector agricola y los otros .sectores de la eco-
ngmia ¥y que lejos de redu01rse se incrementan cada dia
mas . ) BT . L

S NN | ar e ;.,.,,;..
. . Los objetlvos finales de las instmtuciqnes de inves-
tigacidén agrgpecuaria estén bien definidos dentro del ti-
: tulo.que se ha escogldd para el tema de¢ esta mesa redon~
o> da:  aumentar la produgeidn agricola, los ingresos y el
g bienéStar de 1a poblacion riaral. ' La contribucidén de la
e ecaibmia. agricola & estos objehivoS debe mirarse desde
Dl Qo8- éngulqs ai erentes; en’primer lugar la contribucidn
L gue|se. hace en forma intéxrna vl desarrollo y efectividad
de la institucidh y sus programas dentro del sector y, en
gegundo lugax, la contribudién gue hace a las relaciones
B ;entﬂe la 1nstituc;qn, considerada ésta como la represen~
2. Gackdn dei sectdr agropecuario:y el resto de la economia.
o En ambos casos la contribucién de la economia agricola,
si.. QOmo veremos mas adelante, ayuda a afiadir relevancia a
L) los trabajos de la institucidén asi como a identificar los
PP posibles confl;ctos lntersectorlales Y sus soluciones.

o , - . )
bl . By

PR : .o - r
PR : ) ' . . Py " -
Sirel o o . R

[

L

* Presentado en 1a XXIII Reunién del.PCCMCA, Panami, 1977.

:**Profesor asociado, Departamento de _Economia de Alimentos
Y Recursos, Universidad de Florlda, U.S.A.. Actualmente
Jefe de la Misidn de Asistencia Tecnlca de la Universi--
dad de Floxida al Instituto Nac10nal "de Investigaciones
Agropecuarlas de Ecuadox (INIAP)
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La funcidén tradiclonal en que se visualiza al
economista agricola en una institucidn de investigae
cién es la de dar signifigado econdémico a los resul-
tadog de los experimentos o, en otras palabras, con-
vertir las funciones fisicas de respuesta en funcio-
nes econdmicas de produccién para asi poder dar re-
comendaciones a los agricultores, Sin desconocer -
la 1mportanc1a de esta funeidn, podemos afirmar que
por si sola seria bastante 1ncompleta Y €s por eso
que el economista debe ir mas alla del: simple calcu-
lo del dptimo econdmico, En primer lugar se debe
investigar sl esta recomendacidén de un nivel Sptimo
tiene relevancia para la clientela a que se dirige;
de poco sirve saber que <on 500 libras de un fer-
tilizante por hectirea sc obtiene el maximo rendi-
miento econdémico y recomendar este nivel de aplica-
cidén, si la mayoria de los agricultores no tienen
la capacidad financiera y/o empresarial de adguirir

esta cantidad; o sl por circunstancia de imperfeccio~

nes en el mercado muchos de los productores no estan
recibiende los precios oficlales vigentes o pagando
los precios normales del insuma. Decbe entonces el
economista agricola estar continuamente al tanto de
este tipo de clrcunstancias para que su contribucién

a la transferencia de tecnologia seca lo mas efectlva .

posible.

Iqualmente, es labor del economista agricola el

investigar las razones de orden financiero, empresa-

rial, de mercado, etc., por las cuales no se aplican

las recomendaciones y no se produce lo que potencial-.
mente se podria producir en una regidn; la identifica-.

c¢idn de los cuellos de botella en el sistema de crédi-
to o de distribucién y las recomendaciones de politi-
ca agricola para su eliminacidén son labor exclusiva
del economista agricola y sin esta contribucién el
paquete tecnoldgico que se entregue a los agriculto-
res sera de utilidad muy limitada.

El economista agricola debe también estar cons- -
tantemente al tanto de la dinamica del sector ya que -

su evolucidn debe afectar directamente la orlentaC1on

de la investigacién agropecuaria. La investigacion.

estd dirigida a una clientela; si las caracterlst;cawﬁ

de esta clientela cambian, de igual manera se debe
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ﬁajustar el producto que se .ofrece, - Camb;gs afy el tamafio

de- 1as explotaciones, én la estructura de la tenencia de

la- tierra, en el n;vel tecnologlco de los agricultores,

o énla- disponlb lldad total ‘o estaclonal de nano., .de obra

- generan cambios en la demanda por el producto que ofrece

la: 1nvestlga010n. Por e]emplo, .81 la tendencia es hacia

‘disminuir el tamafio . de,las explotaciones debido a progra-

mas de reforma agrarla la investigacion debe orfientarse
hacia productos y practlcas adecuadas para el nuevo tipo
de fincéai, 70 si la tendencia es hacia el cooperativismo,
abriendo posibilidades a la mecanizacidn colectiva, deben
desarrollarse practicas de acuerdo a esta tendencia. La
investigacién én cconomia agricola debe ser lo suficien-
te. &gil y rigurosa para mantenerse no sélo al tanto sino
un paso adeldnte en la detrceidn de estas tendencias para
dar oportunidad a la 1nsﬁltuc10n de planear anticipadamen
te los cambios necesarlos en’ su polltlca de 1nvest1ga01on.

Es func1on primordial del econonmista agrlcola el ser-
vir como lazo y comunicacidn entre la 1nst1tu01on de inves
tlga01on y demas lnstltu01ones que sirven a la agrlcultura
vy al resto de la economla.L En esta capac1dad el economis
ta puede ‘prestar uno de los mas 1mportantes servicios a
nivel de institucidn y a.nivel de programa.> Me refiexo
aqui a'la determinacidn,. de prioridad de 1nvestlgac1on.

En la generalidad de los casos: las nec951dades ‘son.mil-
tiples y casi 111m1tadas mientras cque los recursos dis
ponlbles son llmltados.; A . nivel. inst1tuc1onal el|eco=
nomista 1gricola puede: y debe conciliar las metas de
los planes sectorlﬁles de desarrollo con las disponibi-~
lldadep de la institucidn. .. En un principio estO‘“se
puede’ hacer én forma general y. ‘rélativemente simple,
con.una serie’ de CrlterlOS redicida, llegando luego a
metodologlas mas rlgurosaa a medida gue  la- ‘disponibi--
11dad de 1nformac10n lo permlta. El resultwdo lntermew

de’ acuerdo a la 1mportanc1a que cada uno tiene dentro

de los planes nacionales. - El resultado.final sera ‘una
mejor utilizacidn de los recursos flnanc1eros y hiumanos
de la institucidn y un mayor retorno .a los recursos in-
vertldos. : :
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A nivel de programa, los estudios diagnéstico,
idealmente llevados a cabo en foxrma interdisclpli-
naria por un economista agricola y un ijnvestigador
del programa respectivo, son de gran ayuda para de~
terminar la importancla relativa de las diferentes
variables que intervienen en la produccién y de es-
ta manera guiar la ilnvestigacidén y los programas
de transferencia de tecnologila, poniendo énfasis
en la solucidén de aquellos problemas cuyo impacto
econdmico en la produccidn es mayor,

Como en el caso anterior, aqui también debe
mantenerse el economista un paso adelante, ya que
tanto las metas nacionales de degarrollo come los
problemas a nivel . de explotacion se mantlenen en
evolucidn contlnug.

Hasta ahora ne.he referldo a lnvestlgaciones
econdmicas que de una u otra ‘forma estin llgadas-
a los demds programas de la institucidén. Adicio-
nalmente, el c¢conomista agricola debe contribuir
con otro tipo de investigaciones que pudiéramos
llamar "independientes" aungue en un sentido bas-
tante restringido de la palabra. Ejemplos comu-
nes son los estudios de mercadeo, de transporte,
de localizacidn -de Areas de produccidn, etc.
Aﬁnque en este tipo de estudios no se requiere
inicialmente la colazboracidn lnterdisciplinaria,
sus resultados pueden contribuir a reformar la
arlentacidn de la investigacién, por ejemplo
hacma el desarrollo de productos gue Lesistan me-
jor ¢l manipuleo o el almacenamiento prolongado,
-o’'hacla un cambio en el énfasis regional trad1c10m-
nal de 1= 1nvestlgaclon por productos. -

Finalmente, es el eéonomista agricola el encar
gado de recoger la informacidn necesaria para asegu-
rar que la lnvestigacion agropecuaria no sea sola y
exclusivamente sectorial. El sector .agricola moder-
no estd intimamente ligado a los demds secctores de
la economia y los resultados de sus investigaciones
no seran validos ni dtiles si no se tiene en cuenta
esta realidad. Hay casos en que hay gque hacer con-
cesiones asi como recibirlas. Un ejemplo de mucha
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actualidad es la preoqupacidn de los sectores conser-
vacionistas por el excesivo uso de productos quimicos
en la agricultura; el conflicto que se crea entre este
grupo preocupado por entregar a las generaciones futu-
ras un recurso tierra sin contaminar y otro grupo preo-
cupado por producir el maximo para alimentar una pobla-
cién que crece continuamente debe ser resuelto a la luz
de un andlisis socioecondmico que contemple ambos tipos
de valores. Igual cosa podemos decir del conflicto gue
puede existir entre mayores rendimientos y mejor cali-
dad alimenticia de los productos. O también del conflig
to que puede existir entre la produccidn para el consumo
local y aquella destinada a generar divisas para finan-
ciar el desarrollo., La institucidén de investigacidn que
no cuente con la capacidad necezaria para enfrentar este
tipo de problemas perdera actualidad y tendra el peligro
de desaparecer a largo plazo.

Creo gue he copado el tiem>o que se me ha asigna-
do para abordar el tema que nos ocupa. He procurado
hacerlo refiriéndome a funcione: que podemos conside-
rar poco ortodoxas de acuerdo al pensamiento tradicio-
nal gue tenemos de la labor del economista en una ins-
titucidén de investigacidn agropacuaria; sin embargo,
la misma dinfmica del sector ya ha creado estas deman-
das y seqguird haciéndeclo en foraa creciente en el futu-
ro., La colaboracién del economista agricola con los
demis cientificos de las ramas bioldgicas y sociales
para atacar y resolver estos problemas, hard que la
investigacidn agropecuaria deje el reaimo puramente
tebdrico y se oriente hacia la resolucidn de problemas
a los que dia a dia nos enfrenta el proceso del desa-
rrollo econdmico,




¥I PAREL DY SOCIOECOWOMIE PURAL DENTRQ
OFEL IHSTITUTO DE CI NI ¥ TECHOLOCIA ACRICOLAS

SERGIO R, RIAMID A
DETED F. HILDERERHD

fn el ICTA se tienc al convencimiasnto do qua la gensracion
de tecnnlegia hacia lns nefuafiog vy radianns agricultnres tradi
cionalas s tavrea sumamente corpleja y gue para 2110 no solo
ge dehen %tomar an cuenta loz factores fisicod »n agronomicos
3i no que aparte de astos hay que considarar soriamente facto-
ros gocialas culturales vy economicos los cuales en gran medida
consideran los sistemas da cultivos 92 los campaesinng de nuas
tros pais.

Concientes de esta situacion en ICTA se ha dagarryclladn una
netodcloaia qua permita obtener vn conocimiantoobijetivo de los
agricultores de cada una ds las ddferentes regiones =2n donde
trabaja la Institucion y como losg factores a cohocer son obhije
to de astudic de diferantas disciplinas cisntificas. la matodo
logia desarrollada as multldlgﬁugllnarla en donda lae ¢ilencias
soclales estan altarente inteoradas a las ciencias acronomicas

Es asf como antropSlogns, socinldgos y econonistas trabajan
estrechaménte con agrénomos, apoyando a estos Gltimos para que
los ensayos €e la nueva tecnologia estén enmarcados dentro de
las restriccionzs no solo de orden fisico bioldgico sine gus
tambi&n- dentro de los de orden socioeconSmico. para awmsntar
las probabilidades da que esta tecnologfa pueda tener una real
y efectiva aplicacién prictica a nivel de agricultor.

sta metodologia consta de cuatro componenta2s con una secuen
cia interrelacionada entre &lleos vy son:

1. Descripeién y andligis del WfrlCLTtO? tradicional, con
el propBsito de entandsr los factores limitantes que
no han permitide qua ests 6qucultor se beneficie oon
la tecnologia modarna. K

2. In base a aste conocimiento se realiza evaluacidn de
garmoplasma a nivel de estaciones experimentales y ge-
. neracidn de tecnologia agrondnica a nivel de ensayos de
~finca en las condiciones del agricultor., Aqui el Insti-
tuto maneja y nvalua dicha tecnologia. : e

3. Pruebas con agricultores en las cuales scon allos los que
manajan y avaluan la tecnologia gus estf siendo desarro-
11lada.

AntropBdlogo Scocial gue es Investigador Rsiztente y Foonomista
‘gricola gue es Coordinador de la Disciplina de Apoyo de Bocio
aconomfa Rural del ICTA.
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4. Evaluacidn por parte del ICTA del grada de aceptacién
~de la tecnologfia probada por los agricultores colabo
radores . con el fin de conocer qué précticas tuvieron
alta -aceptacidn y poder recomendarlas al equipo de
transferencia de tecnologfa. T -

-

EL PRIMLR COMPONENTL: DESCRIPCION Y AHALISIS - -

El primer componente incluye un estudio agr5'socio~econ6"
miCO-del~qrupo-objetivo«de agricultores . para obtener infor-
macion en detalle sobre sus culfivos y responderemos quf. -
cudndo. cfmo y por qué lo estsn haciendo de determinada manera.

El. propSsito es definir-y conocer los factores que influ-
yen en que el agricultor practique el o loe sistemas - mejora-
dos puedan sar disefiados dentro de un marco aplicable. Para
definir estos factores es necesario conocer y entender los
factores econdmicos- sociales y culturaleg- asf como las reg-
tricciones agronfmicas. que condicionan dichos sistemas y las
précticas .de cultivo. : S

Cuando el Instituto va a trabajar en una nueva zona

se
inicia.la aplicacifn de la metodologfa. El primer paso-es un
raeconocimiento no estructurado (sondeo) due dura varios dias

dependiendo del tamafio y la complejidad de la regidn a’ estu-
diar. _.Se debe rvealizar en =1 perfodo de tiempo entre dos tem—
poradas de cultivo. Tanto los cientificos agrfcolas como los
cientificos sociales forman el nticleo del equipo de estudio
del &rea. Previamente se obtendr& informacidn secundaria y
el equipo usard el sondeo para obtener informacién de primera
_m@no}que ayude a interpretar los datos secundarics. Azimismo
se selecciona y delimita una zona dentro de la regidn y como
caracteristica muy peculiar de la metodologfa esta delimita
cion de una &rea de trabajo, no se hace en base.a regiones
politicas, ni los agricultores an base a tamafio de finca, u-
suarios de crédito o cualquier otro método como estos, comin
dentro de estudios de este tipo. Dicha seleccién del ‘Area.. -
de trabajo se determinan en hase a la homegeneidad de las con-
diciones agro-socioeconfmicas. #l criterio de homegeneidad
con gua escoge .la regidn-y al grupo de agricultores,; &5 de
............................ acuerdo. a la similitud de sus sistemas de cultivos y -a la tec-
nologfa que estAn utilizando. O ss2a al seléccionar una Area
Y un grupo de agricultoras Jdentro de 2sta. arez con un gistema
comtin de cultivo. @& una manara relativamentzs simple de esco-
gar un sector hemogéneo 2n hase a los factores que influyen
en la tecnologfa gue usan, e —

£1 conocimeinto inicial d4 oportunidad al aguipo de apronder
algo del vocabulario agricola y del gsistema de medidas caracte
risticas d2 la regidn y también para empezar a localizar futu-
ros agricgultorazs colaboredores d=l Instituto. EHstos aspectos
son importantes para disefar el cuestenarin que se utilizari .
en la encuesta formal para obtener informacidn wés detallada
del siztema o sistemas m&s comunes. '



. La encuesta formal requiere entrevistas intuitivas y pro
fundas: por lo tanto. la calidad esz mAs imoortante gque la canti
dad. [l tamano de la muestra es tambidn menos importante que
la representabilidad, porgque los resultados son utilizados para
disefiar los tratamientos experimentales.. ™1 sacundn e ppoaahie
{los ensayos de finca) y mucha de esta inforracidn es dificil de
‘analizar estadisticamente.

Al terminar la encuesta se inician registrog econdmicos
de finca con los colahoradores ezcogidons para los propnsitos
siguiantes:

1. Verificar en forma mas oxacta los datos cohtenidos en
la encuzsta,

2. Fstablecer con los colahoradores contactos permanentes
en el proceso de generacidn de tecnologia y

3., Que nos roporcionen informacidn para la evaluacidn de
la tecnologia generada.

EL SECUNDO COMPOMENTE: FEVALUACION NP CERMOPLASMA Y RSHNAYOS EN
FINCA, '

En esta etapa. el miswro nucleo del equipo que perticipo
en el primer componente continua con 2l procesc. Como primer
paso realiza un analisis de los datos obtenidos en la encuesta.
Aqui se extraen las variahles agro socioeconomicas gue se con-
consideran determinantes dentro al sistema mas comun identifi
cado en la regidn: como estos datos 21 ~quipo multidiciplinario
disefia la eoxperimentacién a provesr en oractica ase mismn adfn .
Una parte de la experimentacion s2 lleva a cabo en estaciones ex-
parimentales con 2l proposito de evaluar grrmoplasma. LIa otra
parte se realiza en terrenos de agriculinres colaboradores  como
ensayos de finca y en donda 2l tratamientn testige 235 £l sistema
tradicional del agricultor.

Llevando a cabo la fage Az censayos de finca en estrecha re-
lacion con miembros <2l arupoe obijetivo de agricultorss y conside--
randolos como “asescras asi ocome empleando alqunos de ellos co
me jornalares en los trabajos axperimentales se logra fomentar
un contacto continuo que eontribuyae a lograr un mejor conocimiento
mutuo para ambas pertes.

Para que este intercambio s=a beneficiosn el diseno expe-
rimantal (asi como el de los tratamicentos) dabe ser lo suficien-
temante flexible para tener opecidn de hacer cambics durante @l pe-’
ricde de crecimiento de les cultivos. si es que hay alguna justi -
ficacidn. &l control estadisticn debe ser menns prio .ritario que
¢l sentido comin por gque la meta en asta parte del procesc 28 a-
yudar a entender al agricultor v su sistema tradicional de culti
vo, asl como probar ideas y producir una tecnclogia medorada en
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un perindo Aa uno a dos afos . La publicacion ccasional de ra-
sultpdosien ravistas holetines u otros no as el objetive primor
dial, "aunqua2 <2 ser posible so hace

D -los ansayos de finca existen 2 clases identificables de
@llos. una scn lns ensayns agroteenicos . aqui el enfasis os en
los factores agrontmicos y son replicados para obtener informa
cicn estadistica sohre cada sitio. La otras as un #Apoca avanza -
da de los ensayos de Ffineca con las trcnnlogias que son prametodo-
ras y en las cuales so necesita wn #nfasis agroeconnmico para
gvaluar su factikilidad de aplicacion a las condiciones de los
agricultores. En estos Ultimos, tanto la teenologia como el
dis2fio son sencillos y en ganeral no son replicades sino que hay
miciins distribuidng sobre tndo al srea para ohtener informacicn-
regional sobre la rxentabilidad y el riesgo siendo los mismns téc -
nicos quienes llavan los reaistros necesarios para la avaluacion
agrnecondmica.

FL TFRCER COMPONENTYS: PRUERA DI THRCNOLOGIA

Cuancdo un ensayo da finca Agroaconfmico hz dado resultade
gatisfactorios oste se traslada a la etapa de probarle hajo la
reaponsabilidad del agricultor. Aqui es 6l guizn maneja y evalia
la tecnologia y »or la naturaleza sencilla de estos agricultnras
2icha tecnologia deba ser sencilla y no un pacuste complejo. 8o
raocaba la informacidn técnica v gocinaconomica posible sin inter -
ferir con 2l criterio del agricultor ya que o3 &l quien decids a
su discracion el valor de la tecnologia probada. Por ejemplo =i
unn d2 los datos t&cnicog a obtener es el rendimianto de determina
do cultivo y el agricultor cosecha sin qgue el tecnicn pueda medir
leos resultados esto de ninguna manera podrd considerarse comn una
prusba fracasada ya que da todos modos el agricultor habra hecho :
su evaluacicn sea esta positiva o necativa : lo mas importante pa
ra nosotros es conocer si hubo o no aceptacion por narte de aste
agricultor y &sto Gltimo es lo que se hace en 2l cuarto componente

LL CUATRCO COMPONENTE: RVALUACION

Los rasultados patisfmotorios evaluados a nive) de ensayoe
de finea Agreccondmicos no es evidencia eoncluyente para juzgar
81 un® ®@cnologia es aplicable vy fitil al agricultor para quien se
~generd,  Fn el tercer componente - (Pareelas de prueba) el agricul-
tor tiene la oportunidad de evaluar la tecnolncoia I'n la sicuiente
etapa (cuarto compenente) es necesario gue nosotrns evaluemos que
le parecio a2l agricultor la tecnoloaia qua &1 probs. Esto lo ha
cemos en base Al grade de aceptacicn de la teennlogia de la prusha
da fineca eantonces ya sa nuede recomendar al equinn Ae transferancia
e tecnnlogia para su promocisn v entensifn 2 nivel masivn  Si 1a
tecnnloaia es rachazada. parte A= la a2valuacion consiste an inves
tigar debido a que factoras no hubo acentacion. para poder contar
con los elemenths: de juicin gue nos parviten cambiar o modificar
dicha tacnologia a la realidad Agrnsocioaconorica dz2) agricultor
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¥n conclusion podemos decir gque la tecnologia para aenerar
paguenos y medianos agricultores tradicionales.debe ser senci
lla y facil de poner en practica por parte de estos agricul-
tores, para gue por medio de vroceso olaros irla dosificando
en forma escalanada de lo simple a lo mas complejo. Lxperiencias
obtenidas han comprobado que los tecnologicos con mas de 3 varia
bles no son adaptados o bidn solamente alguna parte de sus compon
tes (alouna practica especifica) qus no necesariamente son complz
mentarios antre si.

La generacién de tecnologis para agricultores en las condicio
nes en gue sa encuentran la mayvoria de los campasinos e nuestros
palses. es un reto de mucho compromiso para los investigadores,
dabido a gue las limitaciones con que ge Lropi=szan son de esta in-
dole sin emhargo. la intagracidn de lae ciencias sociales en esta
tersa da mayores posibilidades de conocer la problematica para en-
focar la investigacion a esta realidad y poder hacer uso mas eficien-
te de los renursos,



TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y CIENCIAS SOCIALES W

Bernal Q., F.*¥%

Un balance retrospectiuvo del desarrollo del sector
agricola latinoamericano en la dltima década, considera-
dos los esfuerzos y recursos empleados en buen nimero de
paises, es sin duda desalentador. En este sentido, un
analisis general del sector indica que la regidn se ha
caracterizado por: a) un lento crecimiento de la pro-
duccidn, derivado principalmente, de una expansidn de
la tierra cultivada., b}Un estahcamiento genexral de la
productividad de la tierra aungue es posible identificar
casos destacados donde los rendimientos han aumentado de
manera apreciable 1/. g

Este diagndstico es sin duda preocupante, para una
regidn cuya tasa de ¢recimiento demograficq a@s del oxrden
del 2.5% anual, pues el sélo magtensr log'niveles de ali-
mentacidn actuales, requiare aumentos de la producaidn
por cierto considerables. Sin embargo, se tiene gque la
produccién agricola de la regidn tiene una tasa de cre-
cimiento anual de la produccidn que oscila éentre el 2.5%
Y el 4% para el sector global. Gran parte de esta tasa
es atribuible a las plantacibnesg la agricultura comer-
cial y la expansidén de las zonas cultivadas. Por tanto
la tasa de crecimienho de los pegueilos debe estar muy por
debajo de estas cmfris 2 /. los efectos de esta situa-
¢idén sobre los deficlentes niveles de nutricidn seréan sin
duda negativos. S

l 9 7 7 ................................... S
" %% Director del Programa de Estudios Reglonales, IICA,Co-
lombia.

'TQ;‘/ Pifieiro; M. Tr1g0y E, ¥iorentino, R. "El Proceso de

Generacidn, Difusidn y Adopcidn de Tecnologza Agrope-
cuaria en América Latina" IICA, Bogota, 1977.

2/ Feder, Ernest. La pequefia revolucidn verde de McNamara.
" Comercio Exterior, Vol. XXVI, N®= 7, Julio 1976.
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Este panorama, conduce inavitablemente a la evalua-
cidén de los modelos y estrategias de desarrollo gque han
guiado la actividad de los plantflcadoresa con tan pobres
resultados.

Un analisis de esta q@turu]evag por supuesto gue no
puede limitarse a la rev1sion ile las politicas y estrate-
glas implementadas y de los supuestos de los cuales han
partido. Ademads de ésto, hay que adentrarse indudablemen
te en el andlisis d¢ las condiciones estructurales en que
se ha venido dando dicha produccidn y que en ultima ins-
tancia, ha determinado no =dio la 1mplementac1on de las
estrategias, sino su misma concc_p“'lono

Es un hecho inco:rstrastable que el Estado se adapta
a las condiciones d2 la estructura econdmica y que ésta
determina en Gltima instancia al primero. De acd se de-
riva gue la politica econémica dictada por el Estado res-
ponde a las necesicdades de la estructura econdmica. Esto
estd indicando que el Estado responde a’ los grupos gue
tiene capacidad de expresion y presidén y se adapta a las
condiclones estructurales economLVOmpolltlcasg sefialadas
por éstos.

Este principio general, que ha caracterizado casi
cualguier sistema de organizacidén ccondmica-politica,
ha tenido una génesis particularmente relevante en Lati-
noamérica. Con un desarrollo his:drico-ccondmico simi-
lar, gue se ha materializado en ingtituciones sociocco-
némicas y politicas similares, se ha desembocado en una
conformacidon y desarrollo similan:s de los diferentes
sectores de la economia.

Estas instituciones socioecond-.unz y politicas
han conformado la estructura social clasica de latino-
américa, con un grupo reducido de grandes propletarlos
sefioregs de la tiorrn y ur lmozasc ntmere de peguefios
minifundistas, dependientes en buen nimero de ¢asos de
los primneros. :

En efecto son ios primeros.con poder suficiente
para presionar los canbios desealns en la Politica del
Estado, y con el poder suficient: para determinar la
magnitud de los cambios que se daseen introducir al sec
tor.



Ahora bien. ha sida'dent:n Qa £REE Marss ﬂé eftEyc-
tura social-esendpida v politica. en que ee hy dado el
desaprolie dal sagm egnia@.xa,, seps@aantaao en la Poli-
tiga dsl Eataﬁo .

. Ohsaﬂrm wa mem*saéea Qe J.a w@lmmaﬁéﬂ de
eata Poiitica, cuando’ ha- buscaﬂo el eBtimulo a la pro-

 ducgldn, puede decirse que ésta ha estado determinada

por las condichenes particulares de Brc&ngaion de los
diwa:sos grupos de productores.-

Para un buen nimexo de'pnodnctoras ha @&ég inoommen
surablements al.ficil el ‘acteso a la tierra, el capital,
les inswmoe tecnalégicos, a la informacidn, lo que de
hecho ha inhibido cambigs er la pxoduscaon, en la aﬂopﬂ
clon temnolagzca Yy el nlvel de vida.

 _.Para un grupo mingritario, la 1de¢$en secnplégiaa

é&ﬂﬂ éﬁﬂmﬁﬁdﬁmﬁnte fagilitadg 2 Lrawés de una estruc-
dfd e hd facilitado el atneso 4 los factores de

ﬂkdﬁﬁd éh i3 &hfosﬂag&gn1 asxsteddi& técnica. etc.

ity dﬁﬂ@ﬁ&ﬁisnto da ia estructuxa sog;alreooaomia
ca ¥ politica, ha sidoe 4fidligablemente el mejor mecanis-
mo de organizacidén de ld Hdenominada demanda de los grane-
des productores. ELl Estado ha ordenatc congsscuentomente

- la oferta do serwicio y tecnaologisi No ha gsido éste el

cagso de la agricultura de subsistenc;a;que. no ha cogta-
do-con la Lnfraestructura necesaria pare Srganigar su deo
rahda, ni ¢l Estado ha estadp en urgente necesidad de
hacerlo La.intraacenﬁencxa a nivel de cambios estructu-
rales prnduaido por las Reformas Agraryias Lﬁtanoamer;cam
nas conﬁirma la-aﬁxxmagaon anterior. .

tﬂuiara rapeieus;anes a’ nivel ae 1os plgg;fgcadores e
inclusive a nivel de’ 1os'g‘§Cutores ‘de’ 'los Programas del
Estado que buacaban camblos”en 1a produccidon agricola.

Es 1ndndéble‘que a més ‘de 1as razones expuestas el
origen de esta sittacién tuve otras fuentes. La conceps
cidn neoclisica dé' 1a tecnologla como variable exdgena
al 51stema socioeconémlco, generada en los paises desa-

reallados, no” fue contradicthma gon las caracteristicas
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socio-econdmicas y politicas del sector agricola desa-
rrollado de estas sociedades latinoamericanas. Es de-
cir, las caracteristicas estructurales de la produccién
agricola comercial de estos paises subdesarrollados

eran tales que la demanda por tecnologia era adecuada-
mente expresada por los gripos privilegiados y adecuada-
mente respondida por el Egtado a través de los centros
encargados de dicha generacidén y difusidn, al tiempo que
se facilitaba un adecuado acceso a los demds sexvicios
que facilitaran su adopcion.

‘Los resultados mds importantes de este proceso de~
muestran que evidentemente en sectores de la economia
comercial de algunos paises latinoamericanos esta con-
cepcidén neoclisica funciond. Tales fueron algunos ca-
sos de crecimiento espectacular en algunos cultivos co-
merciales en phises como Colombia, México, Argentina.

Ho fue éste el patrdén de desarrollo de Europa como

- lo sefialan Pifieiro y Trigo 3/ en referencia al trabajo
de Owen sobre el Paradigma Occidental: "Por un lado las
condiciones del desarrollo de los paises industrializa-
dos donde buena parte de los excedentes generados a par-
tir del cambio tecnolégico en el sector agropecuario
eran apropiados por el sector consumidor, aseguraban el
interés de la sociedad en su conjunto {intereses dominan
tes) con regpecto a una politice econdmica gue indujera
el aumento de la produccidn agropecuaria. Consecuente-
mente, las mismas gondiciones tambien aseguraban la exig
tencia y funcionamiento eficiente de las instituciones
encargadas de la generacidén difusidn tecnoldgica como ing
trumentos del desarrollo global de la economia. 4/

Pifieiro, M.; Trigo, E. et al, op. cit.

AN

Owen, Wyn. "The Rural Development Sgueeze on Agricul-
ture". American Economics Reviews, Vol. LVI, N= 1,
March, 1966. ‘
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No fueron estas las caracteristicas de las distri-
bucidn del beneficio social de-la produccidn, en los
paises latinoamericanos. Cugndo se trataba de implemen-
tar la POlltha del Estado a través de Programas parti-
culares, &éstos eran indudasblemente mis adecuados para
la solucidén de problemas de los empresarios que de los
minifundistas. El bengficio social de la produccidn
dadas las caracteristicas del mercado, no llegd al con
sumidor.

Buen nuimeroc de planifidadores v administradores
educados dentro de los canones de la concepcidn neocld
sica, sin una similacidn critica de los resultados de
la agricultura de los palses_desarrollados, considera-
ron que la variable tecnolégica, junto con los otros
factores, podian incorporarse al sistema de produccién
bajo el supuesto de gque el sistema socio-econdmico no
les afectarla. -

be paso- se 1gnoro gue los. .intereses, necesidades
v restr1cc1ones de los usuarios (potenciales) no eran
correctamente percibidos por el conjunto de administra-
dores debido a los factores de control social. Se otor
gd importancia tengencial al flujo de informacidn, acce-
so a factores, de esta agricultura tradicional, lo cual
de hecho limitd la adopcidén. Estos factores unidos a
las politicas econdmicas inhibieron por supuesto la ge-
neracidén y adopcidn tecnoldgica.

Esto se pudo observar cuando el Estado organizd el
servicio de Extensién Agricola. El buen conocimiento
que tenia de la dinfmica del funcionamiento de la agri
cultura comercial hizo pensar a los planificadores que
no era necesario estudiar la dinamica de la agricultura
tradicional. Este servicio operd con el mismo esquema

tedrico de la agricultura comercial. Atlin, cuandd sé OF-
ganizaron los Proyectos de Desarrollo tipo Pucbla, se
partidé de los mismos conceptos.

Los rasgos mas sobresalientes que presentd esta es-
trategia sefialados por diversos autores, pueden resumir-
se a la manera como Foot White lo ha sefialado.
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. Enfasié “en la demostraCLOn mas bien que en la ‘in-

ﬁVest;ggclon. los materiales traidos de los-labora
- torios ¢ prdbados en clerta medida a las condicio-

. nes locales eran tan dramatlcamente demostrados

que el campesino estaba obllgado a aceptar la 1nno~

Enfagis en la produccidn. ' Se partia del supuesto
de que grandes aumentos en la produccidn, ayudarla
~a soldcionar los demas problemas al campe91no.

Espec h]i:l.zac:.on. Los avances geneticos en Cult:l.VOS
.individuales 1llevé a lQS planlflcadores a pensar -en
-planed de deSarrollo en termlnos de . aumentds en un

i solo cult1VQ;””

,\PartlcipaCLQn periférica de las ciencias soc1ales.

Es deoi? goc1ologos, antropologos, 80lo se consi-

- .deraban importantes en 1la interpretacidén de-las"
-culturas localées y en casos. de resultados- desalenm
"tadores, como estudlosos de.la ”reSLStenc1a al cam

bio de los campe51nos“ 5/ .

Fue a partlr de la cohjunc10n de 1os elementos ex-=

_puestos como las ciencias soc1ales fueron soslayadas de

la participacién ea la planeaCLOn o evaluac1on de -estos
Proyectos Agricolas.

A el

- ‘Foote Whyte William "Poward a New Surategy for ReaAﬂ

search and Development in Agrlculture : Summer Ing

titute on Science Technology and Development . dor+ -

nell University, Ithaca, N.Y.,~ 1976.‘



4l
é——l
e
fe]
[

Toda esta area del conocimiento, de la dinamica de
la relacidn entre la agricultura tradicional y capitalis
ta, de las posibilidades de adopcidn, del preveer el im-
pacto de la tecnologia, de la organizacidn social para la
producc1onp dela organizacidn de part;c;pac10n, fue igno-
rada y por ende fueron excluldos los c1ent1f:cos gociales.,

El caso ‘mds dramatico que repres enta toda esta tradi—
cién es 51n lugar a dudas el conoc1do como la Revolucidn- .
Verde. Feder 8/ dice wl respecto: "La reyolucidn verde:.
consiste .en trasferencias. na51vao de capltal v tecnologma;
desde las naciones industrializadas (e Dec1almente EE.UU.)- .
prlmero hacia las oligarquias tcvrnuenlenfeg ‘nativas y des;:
pués hacia las industrias.y los servicios relacionados conm
la agricultura. Sus resultados directos fueron: un gran
aumento de la concentracion de la propiedad de la tierra,
el desalojo masivo de los pequefios campesinos, la prolife
racién de los campesinos sin tierra, el desempleo rurali .. :
la pobreza, el hambre y una dominacidn creciente de la o
produccién y distribucién de los: -insumos y productos.agpgg?
colas por parte de’ 'las empresag transnacionales". Este::-
pancrama desoladbr indudaklementa que trajo como revultaﬁ~
do la crisis de la Politica Estatal y de la concepcién b
empirista neocléasica de los planificadores que les llevas’
ba a olvidar las condiciones estructurales sociocecondmi- .

cas que rodean la produccidn.

i
Sl

NuevqﬁquelQ;

“'l_'-‘ AR - . -'EJ_.‘
Como consecuencia de lo ant erzor y bajo multlplés
presiones sociopoliticas ciertos cambios generales se

han venido presentando.

Este es el caso de Colombia, a donde a finales de
la pasada década fueron generados con. tanto entusiasmo
experiencias conocidas mas tards como tipo Puebla. Sin-

embargo, los no muy ‘halagadores resultados convencieron”

al Estade de que aebl permitir.o propiciar ciertos cam-
bios en las condiciones estrucuurales que rodeaban la- E;
produccidn. s

ARV

Ello se ha reflejadn no sélo a nivel de la Politica
Econdmica emanada del Estado, sino a nivel de las estra-
tegias implementadas.

6/ Feder Ernest. La pequeila revolucidn verde de McNeomara.
Op. cit. :
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Es decir, puede afirmarse que en la Politica econd-
mica del Estado se vislumbran ciertos cambios orientados
- a tomag en cuenta y a organizar las demandas de la agri-
cultuxa tyadicionalmente relegada. En este sentido el
Estado ha canalizado ingentes recursos y ha reorientado
el aparato estatal de lnvestigacién tecnoldgica y los
- .servicios integrados, para que se tomen en cuenta estas
- demandas. Esto lo ha buscado a través de la implementa-
cién del Programa especial DRI, Desarrollo Rural Integra
_ do,;con sus Proyectos de Desarrollo Rural Integrado.

Pero es a nivel de las estrategias con que se han
1mplementado estos Proyectos, donde pueden observarse
los cambios mas tangibles, ILos Planificadores una vez
‘que ‘admitieron la crisis de sus esqguemas sobre el De-
sarrollo y forzados en parte por sus experiencias y
en parte por la politica del Estado, ante la necesidad
" de obtener resultados.concluyentes, han ido incorporan—
do nuévos elementos de analisls e investigacidn, asi
como nuevos campos de . la 01enc1a a la actividad de De-
sarrollo.

Indudablemente que la discusidén académica ha contrl,
buldo grandemente a los cambios conceptuales a que se ha
llegado. Tal es el caso de Hayami y Ruttan 7/ y "luego

~de Janvry 8/ quiénes, entre otros, empezaron a conside-
“rar la variable tecnoldgica como una variable enddgena
al sistema socioecondmico.

Esto ha llevado en primer lugar a la n30651d&ﬂ de
considerar las condiciones estructurales que circuns-
criben la producc1on. El analisls estructural conjunﬂ
to que se ha 1n101ado de las variazbles tanto tecnold-
gicas como econdmicas y sociales ha empezado a diluci-
dar en parte el conocimlento de la dindmica y organlza-
c10n de la agrlcultura trad1c1onal

7/ Hayami y and V.W, Ruttan, Agricultural Developmeﬁtn
An International Perspective. The John Hopkins Press.

1971
/ De Janvry, Alain. "Political Economy of Rural Develop
ment®, American Journal of Agricultural Economlcs 57,

N® 3. Agosto - 1975.



Esto ha llevado ademis a entender el condicionamien-
to a que estd avocada la generacién, la difusién y la adop
cién de ‘la tecnologia; por parte de la estructura social.

Estos cambios conceptuales han llevado a:la conc1u~
sién de que el proceso de desarrollo es un pkoceso com-
~plejo qué no es solamente produccion, en ¢l que estan
- -conjugéndose diversos factores particulares y estructu-
rales.

Es en este proceso de anAlisis en el que la sociolo-
gia ha empezado a tener una participacidén cardinal. El
~ estudio de las caracteristicas de la produccidn, de la
- organizacidén social para la produc01onp de la tecnologia
misma, del impacto social y econdmico de ésta, de las
posibilidades de adopcidn, de la organizacidn de la comu-
nidad y de la evaluacién final, son todas Areas que la
socioclogia esté avocada a estudiar para contrlbulr y fa-
cilitar el proceso ‘de Desarrollo. 9/ ' - :

Dentro de eStL nuevo intento de Desarrollo, que al-
gunos autores 1laman "Nuevo Modelo" 10/ la participacién
de las ciencias sociales y“en particular de la- sociologia
en la generacidén y transferencia de tecnologla en los Pro
yectos del DRI se ha esquematizado.asi:

1. Investigacién Explorotoria.

En esta primera fase se han estudiado las caracteris-—
ticas particulares que presenta cada regidén. Se realiza
- el inventario de recursos disponibles coen que cuenta las
unidades familiares: tierra, mano de obra, capital. Ade-
mis de éstos, se estudia la tecnologia disponible, el cré
dito y el mercadeo elementos gque en buena medlda estin de
_termlnando el resultado de la actividad econdmica de la

. Unidad Familiaf#.,” Conjuntamente con la organizacidn .fisica .

de la producc1on (sistamas de producc10n) se estudia la oxr
ganizacidon social de la produccidn, fuentes y acceso a fac
tores, intercambio de estos, a fin de entender la raciona-
lidad eondmico-social que subyace en su funéionamiento.

9/ Higgs,John “"Extension in developing countries” SPAN,
Vol. 18 N= 2, 1975, pys. 52.

10/ Poot Whyte, William, Op. cit.
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~ Este dlwgnostico sin duda alguna qula la genera-
cion tecnologlca w7 da los elementos para considerar las
“‘posibilidades técuicas~econdmicas y sociales de generar
y transferix uecnﬂlogla, dentro de los planecs de acc1on
1m,plement1r° ' :

2. Programacién y Ejecucidn.

En base al diagnéstico se procede a: a) la defini-
cidn de alternativas de accmon a seguir y b) definicidn
de planes espec;flﬁos. 11/

El conocimiento due se tlene sobre el func10nam1enm
to de la sociedad peLMIte entrar a definir lternatlvas
. de accidn Génjuntamente tanto en el drea de generacidn
de tecnologia como en’el Arvea socioecondémica. Estas al-
~kernativas-estéan orientadas a satisfacer demandas no sdlo
tecnoldgicas sino a hacér que @sta tecnologia sea congruen
te con las necesidades scntidag de la comunidad. Este he
'cho:asegufaré su adopéién y su'?epercusién posterior.

Lov planes GSPGClLlCOS como regultado de lo anterlor
engloban toda una serie de alternativas de accidn gue |
llevan implicita una politica de Desarrollo. En el dise-
filo de las alternativas en el disefilo de los planes es fun-
damental la accidn de los cientificos sociales. Las in-
novaciones tecnoldgicas afectan la organizacidn social
del trabajo y el uso de los factores productivos.

Los cientificos sociales han entrado a analizar y,.
~eontribuir al disefio de la estrategia de introduccidn.y
.wel andlisis del impacto social y ccondmico de los mismos.

AT

3. Organizacidén de la Comunidad,

11/ Colmenares, H.; Escobar, G.:; Londofio, D. "Manual de
- Evaluacidn Analitica para Programas de Degarrollo
Rural”, ICA. .-
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Dentro de la nucva concepcidn sobre la organizacidh
de la demanda de la agricultura tradicional, se le ha da~
do especial importancia a la participacidn activa de los
agricultores en el suministro de ideas y enlla toma de de-
cisiones. o o

Esto rlﬁe con la concepc16n que se tenla del agrlcu1~
tor como recipiente pa51vo de . 1a lnnovac on tecnologlca.f
Se ha buscado una mas e’ Lc1ente organlzﬁc1on de la demanda
de la agricultura tradicional. Ello a través de una mayor
participaciéon del agricultor en la investigacidén y en la
difusidén de la tecnologia. El cienti{fico social ha entra-
do a participar en el disefio de alternativas de organiza- .
cidn, basado en el andlisis de la organizacién de la pro- :
duccidn existente.. En base a esta organizacidén se ha es-
tablecido el mecanismo de discusidn de los resultados del
diagndstico de discusion de las alternativas de accidn,
de implementacidn de programas y de Evaluacidn del Pro-

yecto con los agricultores.

4. Anilisis de la Economia Campesina.

Es 1ndudab1e que la economia rural es compleja y que
el diagndstico inicial sefialado no da respuesta a diferen-
tes interrogantes y por el contrarioc sugiere nuevos inte-
rrogantes. Esto es particularmente relevante en el area .
socioecondmica.  Tépico como el uso particular de los fac-.
tores, la organizacidén regional de la produccidn, las fuen
tes, uso y costo de capital, las fuentesz y uso de mano de:
obra, la acumulacién de capital, las posibilidades de adop
cidn y los efectos sobre el bienestar son Areas. intrigantes
de analisis. Muchos de estos interrogantes pueden converw-
tirse en obsticulo para la  adopcidn tecnoldgica vy para

el-mejoramiento-del-estado de la.-produccidn y del bienes- .
tar. Por tanto, a lo largo de la actividad en los Pro-

yectos de Desarrollo, se viene realizando paralelamente

investigacidn de esta naturaleza a fin de dilucidar estos.-.
interrogantes, de la estructura sociocecondmica que facilis
teg el avance de la produccidn y el bienestar de la pobla-
cion. -



5. Evaluacidn.

El andlisis conjunto de los objetivos propuestos,
las metas logradas y los medios instrumentados, sin du-.
da akguna deben permitlr en primera instancia conocer . ,
lo acertddo dg toda la estrategla implementada y en se= . = .
gundo lugar consolidar una buena parte del conocimien-
to sabre el funcionamiento de la sociedad rural.

En este sentido la primera parte o evaluacidn de
impacto de la actividad estatal era permitido a los -
técnicos observar a través de indicadores especiales
Jos cambios logrados en parametros definidos. Esto S
ha conducido a conocer la bondad o no de la estrategla:f
implementada y de los planes de accidn ejecutados. Bsta
bien puede medirse en términos de ingreso neto, empleo,
beneficio, costo, adopcidn tecnologlcag bienestar, sa-
iud, educacidn, nutricidn, etc. ST

e

En el segundo aspecto, esta informacidn permitird
adentrarse en el conocimiento de la dinamica del desa-
rrollo, Esta presenta caracteristicas particulares
para cada sgciedad.

g4 sido, por tanto, papel de los sociélogos, junto
con los economlstas astudiar 'y entender esta dindmica
subyacente y las estrateglas que mejor se- ‘adaptan al de-
‘sarrollo de estas sociedades.  Bata acc1on “de organlzar¢
y sistematizar las exper1enc1asp es la qué lleva_al de5nf
cubrimiento de principios generales que permitan en,,(‘
futuro 1mpulsar en forma mas expedita el desarrollo de
estas economias rurales, ST s

‘Estrategla. o
5 b
Esta actividad investigativa ha conllevado la orgé-
nizacién de un sistema de recoleccidn y andlisis de in-
-formacién constante de toda las actividades del Proyec-
to que perxmita no sélo la evaluacidn sino el desarrollo
de metodologlas de cuentas e indicadores reglonales §0=
cioecondmicos.
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EHSAYDS REGIONALES DE EVALUACIONW DE VARIEDADES Y
LINEAZ PROMISORIAS EN SIEM3RAS DE SECRHO*

W. Ramiro Pozos M. #**

THTRODUCCION

Wuchas rqe las variedades de arroz.desarrolladas en los

[
(IR

KEstados Wnldoo de iTorte América, han resultado f§c1lmente adapﬂ

tadas a las condiciones de Guatemala. Prueha de es ) aﬂaptab111:
dad se tiene en la varisdad tradicional Elue bonnet 50 que. aﬁn“

se cultiva en muchas zonas arroceras del pais y de las nuevas va-

riasdades La Belle vy LE Bonnet de reciente creacién.

Estas variedades de muy buena calidad de grano pero de baja pro:
ductividad, han influido en buena parte para que el promedio na-

cional de rendimiento se manéenga entre 1.5 y 1.8 T¥/Ha.

3in embargo, en 1275 como consacuencia de la respuesta
a la polftica de estfmulo al cultivo de granos bhésicos impulsada
por el Gobierno de la Bepdblica, grandes extensiones rde terreno
fueron sembradas con arroz ufilizando en una alta proporcién, la
variedad CICA 4 recomendada por =1 ICTA. .

pl aumento en el Area cultlvadap ‘el uso de varlodaﬁps o
de rendimiento como CIBA 4 vy la aplicacifn de una:mejor técnoloﬂ_'lnr _
gfa de cultivo, hicieron posible gue por primera vez se OP@FﬂrOQw;;TM

fenbmenos de mercadeo gque dieron por resultado gue muchos agri -

cultores abandonaran el cultivo, pues pese 2 la erigstencia de un
precio de garantfa, &ste no fue opaerante y al final los produrto='““
res se vieron obligados a vender su cosecha a precios muy irnferio
res que los costes. de produccibn, aduciéniose para eiler qie la

calidad delgrano de CLCA 4 no zra lo.des=ado.

* Trahajo presentado en la X¥XIII Peuni6n Anual del PCCMCR,
Panans&, 1577. B |

¥* TInvestigador Principal y Ceoordinador del Programa de Arroz
Instituto de Ciencia v Tecnologia Agrfcolas, ICTA. Guatemala.



.o anterior justifica una vez mis, la conveniencia de con

tinuar con los programas-de evaluacifin de nuevos materiales gené--
ticos, pues con ello se tiene la oportunicdad de seleccionar varie-
dades y/o lfneas gue ademis de producir cosechas abundantes, supe-
ren las paésibles deficiencia de las.variedades actuales.

MATERIALES Y METODOS

1. Lotcalizacién ~y Condiciones Ambientales de las Areas de Tra-~
bajo.

Los ensﬁyos se llevaron a cabo bajo condicicnes de seca-
no en Aireas comprendidas en las zonasg ecolSgicas: Tropical secas
suh-tropical y Tropilcal HGmeda del pais, Los rangos de precipi<
tacién pluvial vdriaron entre 300 y 3590 mm anuales. Los suelos
donde se ubidaron lds ensayos presentaron deficiencias de uno a
mis elementos y en algunos casos 2l congenido de materia orgfni-
ca fua muy bajo, Cuadro 1. Estas deficienias fueron corregidas
COrregidas'hasta cierto punto, con aplicaciones de fertilizantes
qufmicos basadas en anéAlisis del suelo.

Tuadro 1. Algunas caracterfsticas gufmicas de los suelos del Va-
llé del Motagua.

ug/ml me/100wl
O . Procedencga ph P i Ca Mq
1 Veracruz (Entre Rfos}) 5.2 3.80 95 4.5 2,9
2 5238 (Rfo Dulce) 5.6 4.00 109 5.2 3.5
3 Havajoa, Izabal 4.6  4.90 50 1.8 0.3
4 Los Amates, Cristina 5.7 1.80 177 4.0 1.8
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2. Material genético, Giembra, Fertilizacidén y Control de Male -

2as

La evaluacidn incluyd 4 variedades enanas, 4 lineas semi-e— .

nanas y 4 variedades altas, Cuadro 2. Las variedades IR 8, CICA
4, ICTA &, Blue bonnet 50 y Lira blanco sirvieron comno materia-

les de comporaciédn.

En todos los casos so usd el disefio experimental de-bloques -

al mzar con 4 repeticones. El tamano de parcela fue de 2 meitros
cuadrados con 6 surcbs de 5 metros de largo separados a 0.30 m.

El drea titil para los datos de rendimeitno fue de 6m<. La siem-
‘bta se hizo a chorro corrido usando una densidad de 10 gramos Ade

semilla por surco.

La fertilizacién hmase en los ensayos ubicados.en los Valles-~

del Motagua y Polochic, consistid en la aplicacidn de W, P,0f ¥

Kzo a razbn de 14, 3% y 14 Kg/Ha, respectivamente.

En Jutiapa 3¢ aplicaron al momehto de la siembra 100 Zg/Ha.
F P

de P2®5 incorporado al suslo. A los 30 dias de higd una aplica-

cién de nitrdgeno equivalente a 5C¢ Hg/Ha. ¥n Cuyuta y Chiguimn-

lilla se fertilizd con nitr6geno y f£8sforo al momento d=2 la siem-

bra, aplicando el eguivalentée 'a 13 Kg/¥%a. de Iy P,0s, respecti-

vanente.

En Hueva Concepcibn, no se fartilizd a la sienhra.

Con axcepcifn de Jutiepa vy Chiguirualilla, en todos los casos

se hizo una aplicacién suplementarie de nitrdgeno a razén de 100

Ya&Ha; guministrando la mita? a los 30 dfas despugs de la silembre

-

y 2) reseo 25 Afas mis tearde.

21 control de malezas se llevd a cabo por madio deo aplirnacio-

nes de productos herbicidas y limpias corpletarias a mano. Las

plagas @z insectos fuaron controladas coninsecticidazs apropiados

gn 2l caso. ¥n la mayorfa de loz ensavos fue necesario nmantener

5&-

un control consitante de roederes (ratas) por maio de cebos envona -

nados a kase de Walfarina.
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Cuadro 2. Genealogia de las lfneaz inclufdas en los en-

sayos regionales.

Lines v Variedad Pedigree —— Origén
Lfnea 3 - °  P881-15-28-12-1B~7-1B . 4462 ICA-CIAT
Linea 5 I P881-15~22~12~1B-6-13 4461 TCA- CIAT
Lfnaa 9 ~ P201~22~11- 2- 6--2~1B 4421 ICA-OIAT
Linea 14 P901-22~11~ 5~ 3~2-1% 4422 ICA-AIAT
IR § ) INRI

IR 28 . IPRI

cIca 4 | IcA-cIAT
ICTA 6 S P723~ 6 —~ 3= 1 ‘ LA ICA~CIZM
Le honnet , ) ush

L.a belle Usa

Jlue bonnet 50 UsAa

2lue bonnet 50 . Usa

Lira blanco (Variedad crio%la) Guatenmala -

+

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Valle del rotagua (Zona tropical Hneda)

hados an

o

T.os sueles donde se degarrollaron los ensayos so

t

e
[}
o]
[63]
vt
Qi
6]
o
ot

nitrégano vy fésforo particularmente. & ra 4.5 v 5.5,

La precipitacidén plukial anual fue alrededox de 3200 mm distribui-
da =2 mayo a octubre; la humedac ambiental es alta. Fstoas fectores:
contrijuysron en parte al desarrolle de organismos patSganos, par-

ticularmente Pyriculzria y Rhynchogporium oryzae.

La informaci®n contenida eén los Cuadros 3 y 4 corraesponde
al estudio de 12 genotipos de arroz sembrados bajo las condicio-

n2z antes citadas.
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Fn el Cuadro

3 se resuman los datos sobrs la incidencia ds
laz enfermedades mds limitentes y los rendirmizantos obtenidos e
[

n
ada localidard. Como puede verse, 10 de los nateriales evaluad
dos se comportaron =n promedlio como resistentes a P, oryzae del
follaje a los 45 dias. Sin embargo, en el ensayo ubicedo an Ya-
vajoca la incidencia en las variedades susceptibles fus mucho ma-
vor. FRl porcentaje de espigas dafadazs pox este organismo varid
de 11 a 51%. Todos los guenotipos se compoftaron como rasistentes

a Helminthosporiwm oryzae. FEn ralacidn a Xhynschosporiuvm oryzas,

dz los materiales mostraton thedencia a supceptibilidad siando’

(53]

esta muche mayor en las lineas 3 y 5. Las veriedades ICTE &, IR
8 y la linca 14 tuevieron un comportamiento d¢ registencia mode-

[A%)

rada y. como resistentes la Linea 9, La beile y Blue bonnet ST
Es de hacer notar gue la incidencia de Rh. oryzae fu= més severa
en =21 ensayo de Havajoa. Esto Gltimo unido a los danos ocaciona-
dos por P. Oryzase. fneidid en un mayoyr nfimero de granos vAnos
poxr espiga, granos manchades y como consecuencia los rendirminsntos
fusron particularmente bajos en la citada localidad y para algu-
nos matariales en Entre RPios, Cnadros 3 y 4. El cigln vegetalti-

vo varid entre o0 ¢ 128 dias.

Algunas lineas y varizdades con altures mayores gue un netro,;
mostraron tendencia al vueleo.
Bajo condicioneés de las &reas consideradas. el rendimiento

sromedio m&s alto, 6.1 Tm/i'a, se obtuvo con la linea 14 y el mfs

bajo, 3.3. ™m/Ha, con la variedad tradicional #lu=z bonnaet 50.




pl-6

I
i ' ! T o - T -
; TIFEPMEDADES”
Variecdadas Iyricularia oryzae
v Lineszas Fqja Esglga 2.0, ™M.o. CRIS- CIRRR
o _¢3 dfas ' ‘ TIA JC2,

24

~ 0

L= Tl
w

nIHn 14 R _ R MR 7872 4758 5522 5.1
LIEA 2C 3 14, 2 q o g £52 5.5
LISEA 3 A 13 R S 5794 2894 53 4,3
1CTA § 3 41 ® MR 6824 1383 5093 4.5
LIVER 5 R 11 R s 5515 2556 4555 £.3
cich 4 g 49 "R 18 6515 1013 5205 4.2
L@ Lo BT T ﬁ 20 k] nME £697 3782 e &, 3
IR 28 R 33 2 MR 7423 1349 3432 4.1
7R 3 | 34 R M5 5765 1205 2947 3.6
LA EELLE © R 51 R R 4199 23953 S 3.4
LIRA ZLEICO R 31 R M3 3796 39390 3288 3.4
BLUN 3OWNEIT 530 R 33 R 1 £139 2555 3311 3.3
TR _TESJIRS
= fientras da Secano ,
h EJFERVEDADIS: H.o. & Helminthosporir oryzas: Ri.0. + UTiynclosporiuws OYyzZag

F. = Resistente; Mk = Modsradamwante Pasistante

§ = Susceptible; ¥§ = loderadamente Suscentitle,

Lvgares en blanco (~+) indica que la varieflad no se cosechd 2 no
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Cuadro 6; Cermportamiente Agroncmico de 1l Variedades y Lineas de 2rrea.
VALLE TEL POLOCZIC- IZA3AL. GUATEMILIL..

B e T

ALTUNA MADURRA - VE - CRANBRS
Variedad ¥ VIGOR Prome - FACIOW ACHME DES MIEITC GEICHEEDOS
v Linsas _ dio ome. DIAS GRANE 2 %
I 8 1 97 126 R R 2 3
LIWEA £ 110 128 2 R 3 3
LINTA 3 115 124 R ¥ 3 3
LIVER 14 123 112 MR E 3 £
CICR 4 91 125 = b 7 ]

3 106 124 23 R 2

sS4 1
146 1
58 162 R
118 S6 ME
121 21 M

sl
=
T

by
N

15 BOMNET

, BELLE

£
|
<22y
il
s
() ¥
21
Wow ke o P =

o~
'l—l
-

Y]

ft

VIGOR: 1 = Euen Vigor: 5 = Sin Vigor.

mesistnte: MR = Moderadamente Nesistente:

ACKFE ¥ DESGRENME: R o= } =
5 = Susceptible:¥S = Moderadamente Susceptible.
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@

Como 52 observard, en general el comportamiests de los materia-
les avaluados fue muy similarx en lo que se reflere a lasg enfer -
medades. La aparieneila del grano gﬁgechado fue superior v sélo
aumantd el porcentaje de granas vanos como consecusncia de 1l
falta de humedad en el suelo en los perindos da producnidn,
Esto dltimn afectd de manera gonsiderable los randiriontos en
Chiguimulilla, on donde incluso doz de los materiales svaluados
no prbdujeron ninguna cosecha, (Lines 9 & IN 8). Bl rendimien
o peomaedio para estas regiones fus hajo siaendo el mayor Ae
4.4, Tm/Ha, vy oI més bajo de 2.3 Tm/Ha, alcanzados con la 11 -
nea 2 y Blue honpet £0, rcpactivamenta.

%) promedio de altura de planta fue infarior al ve-
portado para el resto de localidades, pues temhidn 21 factor
precipitacidn detgrmind su inflyencia en eshe caso, Cuadro 8.

Con el obijeto de visualiaar en mejor forma el
potencial de productiviﬁad da las variedades v lineas evaluadag
en el Cuadro 2 ae anota el rendimisnto promadio observado en
¢ada regidn y al f£inal la media general correspondiente. &m
puede ver que las lineas hermanas @ y 14 y, la wvariedad IR 5
nrodujeron los rendiinientos m&s altos a nivel e pais, co--
rrespondiendo los mbs bajos a Blue bhonnet 50 Le bonnet y La helle.

Finalmente, en hase a la informacid n acumulada de 1874
a 1976, en relacidén al comportaniento y cvalidades mostradas por
las linecas qua se ahn venido evaluando bajo condiciones lonales,
el Programa d2 Rrroz del INTA tomd la decisién  Ae saleccionar
la Tinea 14 para nombarla - como - la-nueva. variedad ~TIXAL 2. Fa-
ra complementar la informacifn de campo y lahoratori, 3a distri.
Yyeron 300 muestreds de 1 XKg da arroz pulio 4de primerz clase pa
ra determinar antre aras de casa la apariencia fisica v cslidé!]
culinaria del grano de la nueva variedad. In 2l Cuadro FEnous -
ta anero, se rasumen las respuestas obtenides al finalizar la
misna.

2 la fecha s2 cuenta conmés de2 30 Tm de semdilla - i

8% 2 lista para su distribucidn.
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Cuazdio 9.  Tendirianto promedio de 11 Verisdadses v Linzen 22 Arroz.
regionas: IX. IV VI Y TIT. Gnateralis

Tendimiento Medio Taddg

Yerisdelss Xg/Ha. o
7 Linzas Totamua® ? o
Llaga © SAG2 10243 LAAG

L{nzz 1. £929 8271 G387

in 8 3839 10722 £233

T.fnez 3 4864 2e22 3421

cIon 4 4245 FRRRK) 3713

T.fnzs 3 A3E53 7074 34z2%

I ¢ BE35 5123 314a 4,3
T 27 4001 ' 3731 3287 3.7
2lua honnat 59 335¢ 4225 2304 3.3
7. bonnat 4243 2744 252+ 3.3
La Trlis o _ 33495 2034 2342 o g

B
w

nruaias

e
de 4 pruebas

D

D

Fromedic 42 4 prushas

6]

4 Promelins de 11 pumebas regionales.
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INSTITOTO DE CIFHNCIA Y TRCNOLOGIA AGRICOLAS

Cuatemala, C. 2,

EVALUACION NF T,A YARIFDAD DE
TIRAL, 2
FCNARTO ENCURTA Y

1. Caracteristicas del grano antes de cocinado:

Tamaho:

Forma

Dloxr

2.
rgua neecesaria
rspectos

Sabor

Como clasifica vd.

este arroz?

HOTA =

Corto
Regular
L.argo

Entero

Maehrado

Transpoarente o ecristalino
Blanco u onaco

Catacteristicas del grano al cocinatlo:

Normal
Mucha

Poca
Paventado
Mo wvantado

Bien separado vy seco (suslto)

Parcialmante savarado
Masudo

Bueno

Minaquno

Mal gabor

HMalo

Bueno (

Muy bueno

nxcelente

ARROZ

Pespuestas

%

(x) 2.41
(x)26.51
(»)68.67

(x)on. 36
() 1.20

(x)R4,.22
(x) 40,96

(x) 20 42
(x)£3.86
(»)84.34
(x) 2.62
()

(x) 120
()

()

() 1.20
{x)19.28
()32.76
(#)38.5¢

2.41%

n.44%

2.829

15,762

€.02%

Senale en el paréntisis correspondete. la resvuesta ague de a-

cuardo a su criterio califica a2 1la muestrya.

NISERVACIONES ¢

b et Y g .+ A b A ek . e e gy At 1.

JrET— P Uy U TP

Firma:

Momh:rea -




CONMPORTAMIENTO DE 15 PROGEMIES DFE ARROZ EAJO RIEGO ¥ EV SECANO
EM DOS LOCALIDADES DFE PAMANMA *

Lasso, P., Palomino B.,
De Lebn K. **%

INTODUCCION

La estacidn de lluvias de 1976 se lLa caracterizado por una bhaja
precipitacidn, ello ha redundado en una caida dramidtica en 1la
produccidn y la productividad en las Zonas arroceras.

-~ Bruscamente Panamd ha pasado del Superavit del afio Agricola
75=756 al déficit, vrovocando una alarma muy comprensible,' BExis-
te actualmente en el pafs un gran interés por habilitar &reas de

riego para arroz.

Mos preocupa que en una pafs con recursos limitados nos lan-
zemos a realizar inversiones cuantiosas sin contar con informa-
cifn suficiente. Podrfa resultar mis conveniente, quizids, el
destinar nuestros pocos sistemas de riego a cultivo mds rentables
gque el arroz y este rubro destinarlo a zonas en donde la preci-

pitacibén tiende a ser elevada.

Con la intencién de conocer mejor el comportamiento de los
mejores cultivos disponibles, bajo riego y secano, en diferen-
tes localidades, hemos venido haciendo estudios desde hace 3

afios .

MMATERIALES ¥ METODOS
El estudio se efectud en las localidades de La Pintada,
Provincia de Coclé y en RBayano, Provincia de Panami. FEn cada

localidad se establecieron un ensayo de secano y otro de riego.

* Presentado en la XXIITI Reunibdn Anual del PCCHMCA, Panamd 1277.
*%*  IDIAP, Panama”



R2~A

=1 andlisis combinado, el hecho no es aislado, su buen

DX . . .
[ ortamlento en secano ya ha sido previamente observado en
= :

> EEY ia.
LaomP Tt

COMCLUSIONES

w1 riego superd al sccano de manera muy clara tanto en
L Bayano‘ como en La Pintada. ’ o ~

1.a Pintada resulté méjor localidad que Bayano tanto para
2 Gultivo de Riego como para cultivo de secano bajo las con~
dicionas que reinaron durante el desarrollo de este estudio.



Cuadro 1.

A2-5

Progenies

Nil:. 1
Nilo 2
Awini
Apani

. Cica 4

Cica 6
L-2221 (Cica 9)
L-4422
L-4461 (Cica 7)

 L-4440
L9

L-15
L-19

162

Oricen
Surinam (Magali}
Sdrinan (Tapuripa)
Surinan
Surinan
CIAT-ICA-Colombia
CIAT--ICA~Colombia
CIAT-ICA=Colombia
CIAT-ICA~Colambia
CIAT-ICA-Colombia
CIAT-ICA~Colombia
IDIAP-Panami
IDIAP-Panamé
IDIAP-Panamé

"IDIAP-Panami




Cuadro 2, COMPRRACION DI HMEDIAS DE RENDIMIENTO DR LAS PROGEMIES, ANAVA INDEPENDIENTES
LI PIHTADA
SECAIID RIEGC : . .. -SECAHNO : RIEGO

Progenies Ra:ndiniento Progeniss FRendimisnto Progenies BRendimiento Porgenies Rendimiento

8422 7,965, 75 2421 2.785.06 4440 4,125.84 Cica 4 5,182 .28
Y4440 7,575.13 4422 8,574.22 1~15 2,290.63 A489 4,871.27
1~£421 5,314,068 44490 3,352.38 162 2,852.60 - 7 4,824 ,26
£R1113 5,210,904 CR1113  6,855.47 CR-1113  2,775.17 4861 4,787.49
L4461 5,132,132 1=15 5,542.97 4421 2,670.32 CR1113 4,756.24
Cica § 5,155.32 1~2 6,347.5¢ 1-139 2,428,123 Nilo 2 4,675.51
1~15 5,015.53 Cica § 6,113,28 Bwini 2,426,31 1~15 4,549,47
-9 1,960,594 4451 6,074.10 Nilo 2 2,393.22 1,52 4,233.33
L=13 4,355.17 1~82 5,356, 10 4451 2,273.43 1~18 1,246.3¢4
L-62 2,212,758 (ica 4  5,957.04 L-9 2,620.32 milo 1 4,067.18
Apani 3,202,132 18 5,012.54 Milo 1 1,792.19 4421 3,774,989
Awini 3,105.47 Apani 4,589 .85 Cica ¢ 327.09 4422 3,244,732
wiio 1 2,535.06 Nilo ~  4,511.72 Bpani 232,30 Awini 3,119.72
uilo 2 2,039 .85 Awinan  4,277.35 Cica 4 242.19 ipani 2,471.87
cica 4 2,550,79 wiio 1 4,140.63 Cica 4 242,19 Apani 2,471.87
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Cuadra 3, S BNaVA COMBINADC PARA RIECO Y SECANO EN DOS LC+7"T.IDADES

v . . 5.C. @M. F cal 0. 05 £0.01

Bistemasy ¥ 181,423.148.49 181,423,74%.49 8,87%% 3.84 6.63

Lugares o L, 324,054,%34.58 324,054,934.58 15.84%% 3.84 6.53

Vatisdades . 14 240,031.8C.23  17,145,035.73 0.84 1.69 2.07

Intaraccldn sistexas | |

i Localidades | 1 8,002,16C.13 ,002,160.13 0.39 3.84 €.63
~ dnteraccifn varieda- ' -

des x Sisfigmag | 14 42,796,563 .38 3,056 ,897.38 5.15 1.69 2.07

interaccién varieda- , , : ‘

des x localidadss 14 324,454.934.38  23,.146,79}.04 1.12 1.69 2.07

Jhteraccidn variedam

desx Sist. xLog. 11 206,8¢£3.53€.813 14,758,824.06 . 0,72 1.6% 2.07

Blogues . 3 537,%94,945.20 179,331,648.40 8,76%* 2.60 3.73

Br:or | 177 3,622,022,203.10

TOTAL f 239 5,437,004,36%.52

20,463,402.28




ENSZYOS DE COMPARACION DE VARIERADES DE ARROZ
EN SECANO Y RIEGO
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COMPOPTIVITHTO D7 15 PPOCENIFE NT ANROZ RAJ0 PIMEA Y TN SEOM

BN DOS ¥FPOCAS h”L nﬁo* -

Lassq, P, PRlomino. B.,

 INTRODICCION o

Si hién en. el mundo 1la nrorvﬂc16n ﬂc arrosz He 3cansa asencial -
1entn en 2l sistema de riego, 2n la PErmerica TLatina la gituwacifn :as
liferente., jugando el cultivo de secano un papel essncial. Pajo
1990 existen en la Emfé¥ica Latina 1 906,000 Ha, v en sanano

639, 700 "ao (2). '

Los rendimientos bajo riego son claramente sunariores a los
shtenidos en secano, el promedio de produccién para las Sreas Ao
riego de Latino Amé&rica es de 3.5 m/Ha. mientras qua en las Areas
Jé secano del suvkcontinente el rendimiento se situa en 1.3 T /Ma .
(2). '

“n Panamd de un total de 15,000 Fa, guvd@ se cultivan de arroz
1.500 estén hajo riego o en vias de habilitacién. (Tormunicacién PER

sonal de la Dir. Nal. de ProMuceién Aal ™IDAY,

En nvestro pais como en el vesto dal continente la productf-
vidad Ade las ar=acz de rieqo =25 mis erlevada gue la gu~n existe on.

régimen Jde temporal., Sin emharco toda la 1f@reﬂﬁ:a de Ge pro-~-

ductividad no se debe al riego pues aquellos nrnﬂuvtn 8 que lo.
emplean representan una &lite gqua también hace uso de ﬁuchas otxras

practicas mejores,

cfuanto podria mejorarse la eficiencia del arroz de secano si

contlsemos con variedades mAs resistentes a la sequda, tolerante
a Pyricularia .oryzae si conociesemos mejor la forma de; fertilirar

estos cultive. si el combate de malezas se hieid iese con 8xito?. Ha

Aie conoce la respuost l verdaﬂero p ncial del arroz de seca-

no no ha sido nxplorado, pocos astudios 3é han consagrado & wsta-

modalidad,

MATERIATLES Y METODNT

*n aste trahajo se han comparado Jdiferantes ganotipos fde  A-
Yroz en secano v en riego, sembrando en do<e &pocas diferentas en

ura misma localidad (Ver Muadro 1).

¥  Dyasmentado en la YYIIT RPeunian 2nual d=2]1 poosrn

& IDIAP, Panama.
A3=1

et

e
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La loeslidad fue Bayano ep donde existen 1990 Ha. bajo onl
tivo del aryoz y existerla.vogihilidad de 1nnornovar ha,fa 5,000

Ta. mas.

™n 4ta zona existen suelos rasg ne%aHOF v sue]os manos pesas

dos, el trakajo s2 realizd en suelos r@latlvemnnte nnrmnﬂhlpaa
(Ver Cudaxo 2). L

Kl contenido de humadan Fel sua 10'9 3us Variaciéhés' uﬁ'
medido mediante 2lectrodos del sistema Ro?ancos colocadéa a

20 em., de profundidad (Ver Figura 1).

La precipitacifn ocurrida durante la estacidn aparece en

1a Figura 2.

Las fechas de sierbra faerdn: 6 de junio para el prirer
ensayo e secano 14 de junio para el primer ensavo de rieqo,
14 de Julio para el 27 de sacano v 21 de dulio para =) 2° de |
riago.

rtilizacién nitrogenda usaﬁa fué de 162 Ka/Yla. fra-
ncionada en trea anlicaciones: 1/3 al serhrar. 1/3 a loz 20
Afas e alad v 1/3 a la formacifin del primordio floral. La
tercera anlicacion vario entre las variedades atendiendn a su
Holo . astima MO8 30 ﬂfaﬂ antas de la floracidn coro 2l momen-

o
tn rds aproviado.

Todo 21 fésforo fuﬂ 1nv0rpornﬁo an bhandas dl wom@ﬂto ﬁe la
gsiemhbra. a la rata de 108 Ra/a.

71l potasio ze »plicd solamente & la siembra a razén de 54

e /Ha

Los ensayos Jde secano y riego se rituardn » 30 m de dis-
tancia ¢e manera d gue la alteracidn inktrocducida por el rir
no influyeges en el nivel de la ¢apa freAdtica haio =l evpari-—

ronto de secano.



A3--3
71 disefio experimental fu8 an todos los casos el Ae blocuas
al azar con 4 repeticones. Las parcelas e¥perimentales estubier

rén conformadas por 10 hileras de 5 m Ae largo, separadas a 20®mmw

entre si., La nnidad experimental fud constitnida por las ¢ hile-

ras centralss una vez eliminadas sendas franijas de 50cm. de an—-

a
cho en cada extremicdad d=2 la parcela.
Los riegos se realizarén por innundacién cada 7 u & diac.
Las malezas fuverdn conhatifas con una dosis “e £ 1b./Ha.

Ae nroprnil + 1 1/Fa. de 2-4 N, nNaenuds de la anlicacidn del

herbicida. hvho gque realizar una Aeshierba manual.

L.os insectos plagas no representardn prohlemas Je conside

racitnn T.as enfermedades cuva innidencia se hizo notar fuerdn
la Aoja Rlanca v la Pyricularia orvzae- la nrirera no fuvo in-
fluancia visibkle on los rendimientos v la sequnda solo afectS
a Cica £ y a Cica 6 en el priwexr axupsrniento de sacanrc. Ho s2

afectud combate Je enfarmadadas,

Tomamos los datos de germinacidn mediante conteo Je planti
tas nacidas nor matro lineal antes del ipicio 4el ahije. Ta in

cidencia da Pyrlcularla al follaje la leimos a los 45 3fas de

edad. usando la escala internacional, en esa eitapa tormamos tai-

bién altura de planta.

Tos Ademis “datos furrdn tomados noce antes o curante la eo-
sacha- altura final 2e nlanta. % de azame, ahije. largo y peso
As pannia. niraro de granos nor pancia, nfimoro de granos llenos
por oano1a % e drano~ vano~f nasn A2 170 gemillas, rendimien

+0 nvnrpvaﬂo an PTIOW an 6Aas scara Al 1A% Ao humatade e

PRETILMARNR Y DTSITIOTON

n o] analisis cominado (Cuadro 3) no se apreaecian Aifze

.

ranagiags, significativas entys varisdadses ni entre sistema, ni

entre Apocas,

e las intaraccionas. es lz triple: entre variedades sis
g i

temas v &pocas la finina que result cnwacntlva vy a2ltamente.

B
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'Tna interaceidn dd estae corden ez dificil Ae interoretar.
sin emhargo 10" analisis Thechos a cada sxperimento por sena-

de nos permiten obgservar alcunns aspeactos gque aclaran =n cier--

to grado el asunto.

n primera ingstencia teode 2l grupe de variedades v lineas
32 comporta’hian bajo riego. Los reéndirientos fuerén sengille-

q
mante souivalantes entrz ellas bajo las condicionas an que sSe
st

's Aan szcene en donde s2 presentardn diferencias siomifica-
tivas antre variedades perc dichas Adiferencias se dehan mas a
la moineidencia entre las precioitaciones v leas fases criticas
22 qada progenie, gu2 a Jif

cnetivo, Bn el caso aezitndiade la Auraciin del eciclo fus lo més

Tn la sievhra e Jjunio la saguia da nregentd cusndo las

plantas tenisn 30 Afas As anroy¥iradamente . la misma sn

o]

1

evtanlis nor £ Y factando principalmente 2 las varia-
dades méz precoces como Cica: € v Ppani, en sw fase s forma

cién dal nrimorx”io floral.

Tn lasiembra ds Julio la zeonia se Dresenté inmadiarante

Aesnuidg de la siewbra v afectd princinalmenia los nerviodon da
germinacion v azhije- baio esas cirvcanstancias fuerdn las lineas
del INIAP y las variadades Jal) Surinen las oua mads anfrieron.
Fstas progeniesz adolecen de noco vigor iniecial y las condicio-
nes que prevaleciercn en essz &poca acentuaron aste defecto.

®1 eomnortarientce ants la
y Clca & tamhién ha debhido contri®
variedadnos, sistemas v anocas. Tl casce Jde Cica 4 =n la siem-
bra de Tunio 28 notanler an sacano aounS 2l dlkiro lagar %@Hi;

do & un etaque Je Pyricularis magtanie fuarte avs se sumn a

los efenton da2 la seguia: hado vieco askta varisdad s~ situd al
frenta Aal arvuno. Fl Cica % se pnvasanhd m incremento de 10

vacas cuando anlicares aguz.
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Madro 1 ..
Progenies _ Origen

Milo Surinam (Magali)

S Milo 2 o  Surinar (Tapurina)

Awini Surinarm

Apani ' ' furinam

Cica 4 CIAT=-ICA-Colomr-aa

Cica 6 o FIAT-ICRA-Colombia

1-2221 (Cica o)  ~ cIaT-ICA-Colombia' "

L4422 NIAT=-ICA-"0olombhia

L4461 (Cica 7) CIAT-ICR-COlomhis

e P

L4440 o CIAT-ICA~Colomhia

T,-0 : INIrP~-Panamé

[V

LLIS B s IDIAP“P&HBﬁﬁw.

T.-19 IDYIAP -Panamé

T-62 IDIAP-Panamé
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Otro aspecto a destacar es gue.la-sequfa.en amhas fechas
de siemhra. provect atrasos en la floracidn que fluctuvardn se-
gn la variedad y la gpoca de siembra entre 15 y 30 dias.

PP

. La linea-4440 _nos- parece-notable en lo-gque se refisre a
zu adaptacidn al sistema de secano, los rwsultados ohtenidos
aqui_ddrfbbnfan.Qbservaciones hechas por colegas colombianos.
Esta lfnea sim embarga resultd extremadamente suceptible al aca-

e .

La linea 4421 ha Jdemostrado altisimo notencial de rendimi
miento. pero ha dado tambidn sefizles .de suceptibilidad a la Pyri

~cularia. : T )

Da las lineas del IDIAP la H?¢ 15 fue la que presentd el
mejor comvortamiento,. sin- embardgo-la M2 2 tuvo rendimiento bag

tante bhuenos.

CORCTLUCTIONESR
1) " Rl sistema de riego aseguro altos rendimientos en todas *

las variedades.

2) Bajo riego todas las variedadas presentaron productivida=-

des similares,.

3) Bajo secano se obsarvan Jdiferencias significativas entre las
variedades pero la situracidén cambla de una &poca a okra.

4) Un Aéficit hidrico en la fase dz formacidn de la pancija pa-
rece mucho mis nocivo ocue cuando el mismo se presenta en las

prmimeras semanas riel desarrollo.
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Cuadro 7
CARACTERISTICAS NEL SIIELO
Finca-32-Chichebre-Bavano

Color Textura pH P K Mm
FPardo Pranco 5.57 9. 6ppm 2 0ppm 160ppmm
Arcilloso
Al Ca Mg Fe ~u . Tu
Ime/100ars 1lma/100ayrs " 4.11me/100%rs 18%mmm 7oom 2ppn
Materia Nrasinica 2.20%
Rrena ' | A%
T.adimo . - a0 %
Arcilla 36%

Mota: La arcilla es problemente Yontmorilamita, pues estos
suelos g2 han caractarizado mor un drenaje insuficien-

te. Fl suelo tiende a dormay grietas cuando s2 seca. .
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Zeeno de Junio

rivinacién Altura almes P.CG. al  Bhije/m Tcame £2.0.% a2 la Dfias a Flo- 2ltura

y medic cns. follajs . Panoja racion. final cms.
11.9 £8.30 1(4) 70 .65 32.50 2 137.30 116,75
12.76 55.30 1(4) 92,20 g 2 145,00 113,25
15.€5 40.00 1(4) 75.75 8 2 115,00 72.09
15, 55 36.90 1(4) 75.65 2 0 125.75 7225
18.45 21.30 1(4) 72.02 2 128.5 77.50
€.1 47.909 1 54,39 & 0 123,25 85.75
3.65 50,790 1(4) 71.62 2.5 2 28.0 22,56
11.25 47.80 1 54,65 o 2 115.753 27.50
8.€5 £8.20 1 65.75 3 g 114,75 32,04
12.3 35.79 1(4) 97.00 0 g 125,25 78.25
£.3 28.40 1 58.20 g 0 198,75 185750 )
12.3 41.49 1 51.80 2.75 0 117,00 23.75
9,7 3. 80 1 74.40 9 9 113.00 €1.50
1122 47.90G 3.4(5) 84,20 0 61075 109.00 72.25
3.05 0 41.7% 55 .59 35.90

41.29 3(4) 112.54
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leco de Junio
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Conc.. Cualro 7

wurgo d2 T3 Pasc de Pa- TR Tota

- - -
) al de 7% da granos lesn &z 120 ¥ 22 granos
2anscja cms. neoja cms., granos x Danc ousnos ¥ ne  semillas gre., Vanos
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Cuadro 5
Promedio General

I~4440 4662.96
L-4421 4502 .54
CRr1112 378,33
I,-15 3898.31
L4461 3845.24

L4422 3824.88
T,-19 - 3676.37
Nilo 2 - 3663.87
L~-2 . _ 3596.23
Nilo 1 3320.75
Cica 4 3147.20
Awini 3139.82

Cica 6 3068.04

Apani 2672.14



EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA ¥ LA CANTIDAD DE SEMIYIA
DE SIEMBRA EN EL RENDIMIENTO DEL ARROZ BAJO .INUNDACION, *

< . MANUEL BRAVO B, ¥

INTRODUCCION

El arroz es uno de los cultivos mas remunerativos y desempeiia
un papel muy importante en la dieta de la mayor parte de la po-
blacién nicaraguense y en la ocupacidn laboral gue brinda tanto

en su produccidn como en su comercializacidn,

En los Ultimos afios, el rendimient> unitarsio del arroz de
riego ha presentado ligerxos inciyomentos, la causa primordial ha
sido la promocion del uso de técnicas e cultivo a través de
instituciones naclonales y privadas para el fomento de la produc-

cion de este cereal.

Hunerosos trabajos sobre diferentes niveles de nitrogeno y
cantidad de semilla de siembra han sido realizados en forma in-

dependiente en Nicaragua por Trahan y Vaca (7), Treminio et al

(5), Treminio Cruz (6} y Narviez (4).

La mayor parte de los trabajos seiaian respuestas del cul civo

a la fertilizacion nitrogenada v las relsnuionadas con la canti-
dad de semilla de sienmbra parecen ser contradictorias en algunos

casos y consistentes en oLlios.

* Presentado en la XEIIT Reunidn Arval del PCCHCA, Panamd 1977

% @ncargado del Proyecto de Hejoramiento de Arroz del INTA,
Trabajo de Tésis para optar el crado de "ngeniero Agronomo.
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Considerando estos resultados, se establecidé bajo condicién
de riego un ensayo para determinar la respuesta del cultivo a
diferentes niveles de nitrdgeno y cantidad de semilla de siem-

bra.
REVISION DE LITERATURA

La cantidad de semilla de siembra de arroz y ¢l nivel de
aplicacidn de fertilizante nitrogenado varia de acuerdo a

una serie de factores: variedad, condiciones fisicas y fisi-
co-quimicas del suelo, sistema de siembra, factores climéticos

etce. (1).

Segin Vaca (8) en Nicaragua la siembra del arroz se efec-

than en cantidades de semilla gue oscila entre 115 y 165 ki-
logramos por hectérea, utilizandose a la vez aplicaciones de

nitrégeno que van desde 32 a 150 kilogramos por hectarea.

Velly (9) hace mencidn, que los rendimientos se incrementan
en relacidn al aumento del nivel de fertilizante nitrogenado

hasta un nivel limite de 100 kilogramnos por hectérea, siendo
el nivel éptimo de 150 kilogramos por hectarea.

Doyle (2) Qemuestra con los datos de muchos paises gue hay
una relacida lineal entre el aumentc de rendimiento del avroz
y la proporcién de nitrdgeno aplicacio, pudiéndose elevar has-
ta 200 kilogramos pox hectarea el nivel de fertilizante nitroe

genado en algunos paises.

Trabajo realizado por Warvaez (4) utilizando 4 variedades

comerciales vy diferentes niveles de nitrégeno, observd res-
puesta de las diferentes variedades a medida que se incremen-

taba el nivel de fertilizacidn, hasta en limite de 180 kilo- "
gramos por hectarea para ls variedades IR-22 e Ix~100 y 90 ki-

logramos poxr hectadrea para I-20 y CICA-4,
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Treminio et al (5) trabajando com la varisdad CICA-4 y

cantidades de zepilla de siembra variables de 60 a 160 ki~
Roacamgs por hectirea y utilizandoﬁuna.fextilizaa&én;ba395m“*“n%ﬁ,mn
rara todog los tratamientas de 160.7 kilogramos por hecta-
rea de nitrédgeno, obtuvo el mayor- rendimiento con la canti-

dad de mepills-de siembra de 160 kilogramos por hectirea.ao
signdfisativa para el resto de.las cantidades-ensayadas.

Por otra parte el mismo investigador (6) ensayd con las

variedades IR-22, IR-100d y CICA-4 cantidades de m=milla des~
de 40 2 160 kilogramos por heCtarea; obteniéndoge sl mayay -« -
yerdiniente para todas las variedades con la cantidad de

-~ . Senddla de siembra de 140 kilogramos por hectadrea, no se en-
captrd interaccion para variedad en cantidad de semilla de

giembra.

Estudio efectuado por Giraldo (3) en Colombia, con la
“wariedad CICA~-4 e IR-22, utilizando.cantidad de semilla en-
tre 120 a 150 kilogramos por hectarea, determind un rendi-
miento significativo con la cantidad de semilla de siembra

de 150 kilogramos.

MATERIALES ¥ METODOS

El presente trabajo se realizd bajo condiciones de riego

en la hacienda Altamira departamento de Boaco, establecién-

dose el 23 de julio de 1976.

El andlisis quimico del suelo presenta una textura arci-
llosa , pH de 6.1; foaforo variable de 4 a 18 ppm; 70 ppm de
petasioy 37.5 y 12.3 m.e/100 de suelo, de calcio y magnesio,
y un contenido de materia orgdnica variable de 1.89 a 2.17 ’

por ciento.
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Se estuelaron los niveles de nitrogeno: 0, 75, 150 y 235 kiflo-

‘_-gramos por hectirea y las cantidades de semllla de SLembxpu an

';00 120 v 160 kilogramos poxr hectdrea, corzespondiente a la vei: .
“dad,comerCLal IR=-22, .

5e utilizé el discfio de bloques completos al' azar cou si::
‘en parcela dividida, siendo cuatro -el nimero de repeti: i uii.

eantldad de semilla de siembra gcuparon las parcelez:s foine
=ﬂ1pa1@86y los* n_veles de nitrdgeno las sub*parcelas¢

' La aplicacidén base de fégforo y potasio, fue de 50 kilogriwos
por hactérea, ¥ se realizd pl momento de 1la germinacioén.

a1 total de nitrégeno utilizado en cada tratemiento fue
‘dido en kres partes iguales, y se aplicéd a la germinacifs,
) de macollamlento e inicio dsgl primordic £lowal:

~La parcela. experimental constd de sels surcos de cinco mztxos

,de 1argo separados a treinta- cent;met:os siendo: la parcelz nhil

gl@s cuatro _sureo centrales.

BY control de malezag s¢ hizo manualmente uebldo a que lag inw

,Hloh de herblclmas.

Para el control de insectos chupadores 'y barrenadores se apli:zh

Azodrin a razén de 1000 c.c, por manzana del prc’itty uon on

QESULTADO ¥ DIS JUSION

B el Cuadro 1, se muestan»los’tratamientos de cantidad de szenmi-

lla de siembra y niveles de nltrogeno escuo;aoos, v los efectocs g0«
bre lag caracteristicas agronamlqas v do repdimiento en 1~ wmeed om0

Ih~22;

Bungue la floracidn estuvo cogprendida entre los 70 y TR (I
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la mayoxia de los tratamientos estudiados florecieron entre los
73 y 75 dias, esta variacién nos indica que tanto la cantidad
‘e semilla de siembra como los niveles de nitrdgeno probados, 1o

tuvieron influencia alguna sobre la floracidn.

21 observamos el Cuadro 1, veremos gue el vigor y la =ltura
de planta estuvo estrechamente relacionada con la cantidad de
nitydgeno aplicado, ya que a medida cue se aumenta el nivel
¢e nitxrdgeno en general, las plantas mostraron poseer mejor vi-
gor y una mayor altura; esto coincide con resultados obtenidos: -
por ciertos investigadores en el CIAT (Colombia), guienes en-
contraron que 2 niveles altos de nitrdgeno habia diferencia en

altura de planta (10).

E1 volcamiento de plantas estuvo efectado Gnicamente por los
niveles de 150 y 225 kilogramos por hectarea de nitidgeno, obser-
véndoae un’mayor'bdr ciento de plantas caidas a medida gque aumen-
taba la cantidad de genills de 31eMbra, coincidiendo esto con los
resu1tacos obxehldos por ciertos lnvest_gaoo:es guienes afirman

gue las apllcac1oneqﬁexce31vas de nitrdgeno favorece el acame. ..

' La mayoria de:ibs,inﬁesfigaéores scfialan quellas altas densi-
dades de sieMbra'y‘hiveles de nitrégeno favorecen el desarrollo
de enfermedades fungosas, en este experimento la incidencia fue-
leve lo cual puede ser debido a que durante el desarrollo del en-
sayo las condiciones ambientales no exan propicias para la proli-
feracidén ¢e estas enfermedades, sin embargo, en el Cuadro 1, se

puecde observar con respecto a la enfermedad conocida como Pudri-

cidn de la Vaina (Coxticium sasaki) que aungue la diferencia en

porcentaje encontrada para los diferentes niveles de nitrégeno
studiados es poca, existe una relacidn dixgcta entre el porcen-

taje detectado y la cantidad de nitrdgeno aplicado.
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£ anédlisis de varianza de los rendimientos aparecen en el

Cuadro 2. Mediante la prueba de F al 5% no se encontrd dife-
¥encias estadisticas para blogues y densidades de siembra; de-
termindndose al 1% diferencias altamente significativas para
niveles de nitrégeno y diferencias significativas al 5% para la

interaccidn.

%l Cuadro 3, donde aparecen: los rendimientos para deinsidades
de siembra y niveles de nitrégeno, se nota qgue la diferencia exis-
tentes entre los promedios para las diferentes densidades de giem-
bxa es poca, por lo cual no existe diferencia estadistica entre

ellss, contrario a los promedios obtenidos para niveles de nitrd-

geno en donée 150 y 225 estadisticamente son iguales, pero se di-
ferencia con los niveles en 0 y 75 kilogramos por hectirea.,

. oy ot o o~ 1
En la *igura 1, se observan las graficas de las funciones de
respuesta del arroz a niveles crecientes de nitrdgeno para di-

gerantes densidades de siembra, determinados con el modelo disw

goetinue-vrectilines.

32 puede notar que los mayores rendimientos para determinada
€engidad de siembra se alcanzaron con los niveles de 150 v 225
kilogramos por hectérea de nitrdgeno, pero haciendo uso del mo-

delo discontinuorectilineo, se pudo determinar el nivel necesa-
rio para alcanzar en cada densidad de siembra, el rendimiento

Tmakimo estable..

Con excepcidn de la densidad 30 kilogramos por hectarea de
de memilla, para el resto de las densidades estudiadas el nivel
de nitrdgeno a aplicar, para lograr el rendimiento méximo estable
egtuvo comprendido entre 82,96 y 92.04 kilogramos porx hecté;ea

¢e nitrdégeno.
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La alta cantidad de nltxdgeno a usar. para obtener el renw.
dimlento mawimo estable en el caso de la densidad de siembra
de 80 kilogramos por hectarea, parece estar determinada pox
aloun otra factor limitante.

'T‘

in el Cuadro 4, aparecen los componentes de las funciones

e respuesta usando el modelo discontinuo--reciilineoc. Los da-
tos de relacidn benéfico/costo nos indican gue con la densidad
de 120 killogramos por hectarea de semilla y aplicando ©2.04 ki-
logramos por hectarea de nitrdgeno se obtiene el maximo benefi-
cio, elewvandole ¢l rendimiento de 2896 a 5775 kilogramos por
hectirea, a una tasa de 31.06 kilogramos de acryoz producido pox

kilogramos de nitrdgeno aplicado.

CORCLUS ToMES

Las diferentes densidades de siembra y niveles de nitroge 10

no tuvieron ninguna influencia gobre la floracidn de IE Varie—

dad I-22. L aew

B} vicor v la altura de planta estuvo directamente relaciona-

¢a con la cantidad €e nitrdgeno aplicado.

Las aplicaciones excesivas de nitrdcgeno favorecen al volca-

miento de plantas,

La Llncidencia de enfermedades fue leve, debido a gue durante
el desarrollo del ensayo las condiciones ambilentales no evan

propici para el desarrollo de enfer medades fungosas.

Para las diferentes dengidades de siembra, los rendimievtos

mas altos se lograrown a2l hacex aplicaciones de nitrégeno de 150

o

-
Q

v 225 kilogramos por hectarea; gin embargo, mediante el wode

discontinuo~2ectilineo se determind que con la densidad de 120
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kilogramos por heetagea de manills v aplicando 22.04 %ilo
pox hectarea de nitrdgeno se obtiene el méxzimo beneficio,
vandose el rendimlente de 2896 a 5775 hilogramos por hect
a una tasa ¢e 31.06 kilograwos (e arroz producido por kil

mos de witrdgeno aplicaco.

Cramos

ala=-

Araa,



=i
:

T

o

ST =
NP A R

e

o

Lz

Eho e Bt

e Rt

[y ERA RV

xE)

SEX

4

-

2870

'

,-
vtk

]
Y

LRIEDED

]

[P —.

1

O
¥y

AR

S PN

D

T TR

o

T2ITCRE

e

ey

Zra

N
S e et e d

o/

s

Cilmients

=Yl

L

¥

fermnecades

Brf

oo

|

2

Scens

N
NITIT

oy

(i
3
o

s

£l.1¢

ke

g/

To/Ha

o
=

1o

ud

Ha

c/

e
s

=3

£

no/H

o
[

o

[}

o)}

1)
wy

0.0

(L))
o

[y
-

<

m

[y
(93]

N
]
]
e}

o

s

T
[
!

1590
225

SL.37

53908

13.2

0

ul

H

'y
iy

0N
gl

[

<

[ %)

[}

(4]

(]

i)
1

Ll
)
[\8]

s b
[

°?

(o)

73

[

Lo

Wy
!'.

1y

3

£

0D

2
1)

L]

<
=}

O

«

w

[
e
iy

P

Yy

ul

20

iy

2E26

2.0

[AR]

(3¢}

<y
£

W
(]

[y}

€3

51

0

Y

L}

o

120

.,
1

o
0

)

|
o
e
Lig]

1

R

™

\Q
o

(%3}

!

in

-}

()
[

48]

o

th

=
iy

]
\O

r~]

o

o

o

76

Ly
™
(g

62.23

-

141

o)

5249

(o

=i
=t

¢l

=
£ oo

160

o

S5€27%

9]

<3

o

ﬁi

=
)

73

.10

L]

[#0)

[

5]
1}

)
[

o

<
(o}

[0

2.

-
-

0

=i

iy
(]

(L8]
o

x,

3

[e] -
7 el

31

.
=1

ot

icul
moder

B -
Pl

- a
PRl )

bR

[,
ente,

ZLaence resisc

0
W
i
]
i8]
T3
U]
1}
w
[ 43]
[}
&~
¢
ot
r=}
o}
8]
L}
iy
O
[y .r.‘
W
W
U
i @
AA G
@]
Q@ Qg
ey b}
]
0}
[ TS ]
W
]
(O]
o0
4 oy
I
o6
QO
Q1
Ll R
-
0 M
230G
oow
o W
= W
O o
T
0 -t
£y L)
s
oA
[ S
0}
O
=} -
]
@ ol
5o
Uh oeed
{
)
U]
3
3 =l
O
O
o
ol
Mog
[(VYs]
= e}
i ¢
U -
e S
LERLEE
.‘.‘ 4
AT AT

-
I

humela

-

ce



}é”ll

...__ ,
ik

Lm
D

Cuadro 2,

LB

ﬁﬂﬂLJﬁDLﬁﬁhJquﬂ.u“

*”A!T"’TEAD Lt

fuente de ‘ -
variazidn al, 5.8, i, .o
Lepeticiones 3 221,351.37 73,783,779 D.54 .2,
Cantidad Jemilla . .

siembra 3 695,727.87 731,909,29 1,2 i
Zrrors {a) 3 1,211,16)l.26 134,573.47

PO 15 2,128,240,50

ah-Taycelas e v b e o

iveles fa Mitrd-~
a

s 3 16,950,028,25 %,650,009,41 79,14
Tterazcién o  1,702,3/8.88  109,153.20 2,64 +
M o s NN (Q) 36 ,,,69 aga 37 ]l 3Ub Ah

et et g St aan - i 2r ey

o e R AR 1 RGP o, R A e e R Sk e R P T ry R VR s . = e e = G T s s

H.o.= Mo sicnificativa al nivel de 0.05 de probabilidad cde exror.

e =2 da prohabilicdad de exror,
4 s Aliameunte signdficative al 0,01 de proo ani licad de oreote —
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FVALUACION -DE VARIEDADES PROMISORIAS A m_v_ﬁms CRECIENTES DF NITROGENO
BN EL CULTIVO DEL ARROZ (Orizae sativa). PANAMA-1376 *

JOSE R. ARAUZ, JUAN C. RUIZ**

INTRODUCGCION

En Panamd los rendimientos por hectérea del cultivo del arroz
mecanizado, son badjos 2,260 kilos por hectdrea (45-a-50gg/ha) lo
cnal se debe a varios factores entre los que se destacan la falta
de variedades con un alto potencial de rendimiento, perb que a la
vez presenten cierto grado de tolerancia a las enfermedades produ-

cidas por hongos como Pyricularia orizae. Falta d2 un mejor con-=

trol de malezas y mayor conocimiento an «l1 manejo del abano, esve-~

clalmentae el nitrdbgenado.

Objetivos:

1.~ Bvaluar a nivel del agricultor <uales son las variedades
de arroz que presentan mayor potencial de rendiwiento y

resiencia a las onfprmeda1eso

2.~ determinar cuales son las dosis econdmicas al aplicar

niveles crecientes de nitrdgeno,

MATERIALES ¥ MET'ODOS

]

caracterizadas nor una fertilidad media. Ge sembraron 7 varledades
da arroz promisorias, las cuales va habfan sido evalualas en ensayos

de rendimientos a saberx:s

#*  presentado en la ¥XIII Reunibn Anual del PCCMCA, Panami, 1977

** Investigadores del IRIAP, Panami,

Ag.l



1. Lfnea 9 | 5. Cica 4
2. Lfnea 13 - 6. CR. 1113
3. Linea 4421 o 7. Nilo 1 Purificado

4, Cica 6

La siembra se efectud a mano el 5 do agosto de 197% y se
ukil1iz8 la variedad Cica 4, como Testigo.

Para cada variedad se sembré una parcela de 14 m d2 ancho
x1l8 m de largo (252 mZJ, rtilizdndose la densidada para cada una
de las variedades en estudia.

Cada parcela se subdividid en 3 subparcelas de l4m x 6m
(84 m2),  (Fig. 1). A cada subpaycela se le aplicd um nivel Cle-
ciente de nitr6geno a saber:

Sub-parcela A= 50 kg de N/ha.
Sub-parcela B= 100 kg de M/ha

Sub-parcela C= 150 kg de MN/ha.

Abonamiento:

Al inicio de la siembra se hizo una aplicacién general de
abano completo a todas las parcelas a razdn de 227 kg por hectérea
de 12-24-12 ( 5 gg/ha). Posteriormente el resto del NitrBgeno fal-
tante para cada tratamiento (sub-parcela) se completd r=alizando
aplicaciones en partes iguales de Ursa a los 30 y 25 dfas de haber-

se realizado la siembra.

El control de malezas e insectos se hizo quimicamente aplican-
do una mezcla de Propanil mds 2-4-5-T a razfn de 3 galones v un
litro por hectdrea respectivamente. En el caso de las plagas se
anlicé Diazin6n en 2 aplicaciones a razén de ) litro por hectirea.

La cosecha se efectud a mano a medida que las variedades ibhan

madurzndo, obteniéndose los siquientes resultados.
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Se hizo una apllcacwon general de abono completo al inicio cde la
siembra a razdén de 5 gg de 12~24-12.

Posteriormente el Hitrdgeno . ::altantep se aplicd en parte
a2 los 30 y 85 dias de haberse realizado la siembra, p ara codos los

tratamientos en estudio.
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Ra~omendacliones:

1.

Se debe incrementar los trabajos de evaluacidn de va-
riesdades de arroz a nivel de agricultor.

Las aplicaciones de 100 kg de §/Ha. incrementaron los

nayores rendimientos en todas las lineas o variedades

en estudio, por lo cual este nivel de abonamiento ni-
trogenado pudiera ser recomendado a los agricultores

que siembran este grano en suelos con caracteristicas
similares.

Indicar las pruelas de épocas de aplicacidon de nitrd-
geno, a f£in de esclarecer cual es el ciclo de estrati-
ficacion de este elemento que induce los rendimientos

mas econdmicos.

Los trabajos de niveles crecientes de nitrdgeno se de-
ben efectuar en tipos de suelos diferentes, a fin de
obtener mayor informacidn sobre las necesidades nutri-

cionales de estos suelos.
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MATERIALEE Y METQDOS :

El znsay~ se inicid en junio de 1976 en el Caserio Santo
Tomds, Municizio de Cha~eltique en el Denartamento” de San Miguel:
¢l objetivo fundamental era evaluar la ressuesta de la a-licacidn
de los elementos beoro ¥ cinc, en el arroz variedad CICA 6.

£l sueclo en el qua se llevd a cabo el ensayo pertemece a los
vertisoles: con un 7H que o0scild de 5.0 (muy fuertemente dcido a
6.3 (ligeramente Acido), ero sredominando los valores fuertemen~
te 8cidos: la textura es arcillosa; el contenido de f6sforo osci-
16 de 1 a 2 op.2.m. (muy bajo): los niveles de »otasio fueron me-
nores d= 60 p,n.m. (bajo); los niveles de cinc ozcilaron de 1.90
a 5.00 3.o.,m. (utilizanda como extractante la mezcla Acida HC1 -
0.05 ¥+ 1 SO4 0.025 H); el contenido de boro soluble en agua fue
de 0.08 ».G.m.

El disefio experimental usade fue un factorial 3 x 3, en 2l
cual se comgararon 3 nivelas de cinc (0,3.24 y 6.48 Xg/Ha), 3 -
niveles de boro (0, 1.%4 y 3.89 Xg/ila y sus interacciones.

‘ Las fuentes emileadas fueron : Borato 68 y Quelato de cine
(10%); estos oroductos se aslicaron al momento de la siesmbra jun—
to con el fertilizante MPK, La fertilizacidn se hizo =n base a -
97.2 ¥g/Ha de #, 77.8 Kg/Ha de P,D,. y 38.9 Kg/Ha dao KZOU A los
70 dias se hizo un muastrec foliar“vwara determinay 13 absorcidn
de los elementos &:licados: dicho muestreo se hizo siguisndo las
indicaciones de Westfall, Andersom y Hodges (11). es decir que
se tomaron hojds qua recientemente hayan llegado a la madurez -
fisioldgica. La cosecha se ajustd 4l 14% de humadad en hase
a la formula empleada sor Gomez (4).

RESULTADOS Y DISCUSIOH:

En cuanto a la osroduccidn de arroz en granza nc hubo una
diferencia significativa entre los tratamientos; sin smbarpgo an
observacionas hechas tomando como base las medias de leg tratamiens—
tos (Cuadro Ho, 1) se wudo determinar gue existid una res-uesta
a los niveles crecientes de cinc, cuando se anlicd la dosis de ~
. 1.94 Kpg/Hla de bore elemental; con las dosis 4o 1.94 Kg/Ha da bo-
ro y 6.48 Kg/la de& Zo se-obtuvo el rendimiento miximo, mientras -
que el minimo se obtuvo con las dosis més altas de ambos élomar="
tos (3.89 Kg/Ha de boro y 6.48 Kg/fa de cinc).

Otro resultado es =1 obtenido del =eso de 190 gramos (Jua-
dro No. 2), el cual sepiin 21 andlisis de varianza mostrd diferen-
ciag altamente significativas aentre traramientos habi&ndose obteni~
do a2l miximo neso cuando se anlicaron 1.%24 Eg/Ha de boro y 6.48 -
Kg/Ha de cine; cuando se desglozd el andlisis de vavianza se en-
contrd que el boro y 2l cinec actuando separados no afectaron signifi-
cativamente ol neso de 190 pgranos, sin embargo la interaccidn de
B y Zn fue altamente significativa.




ol
REL 4f.

De acuerdo con la wrueba de Duncan se determindé que el tra-
‘tamiento ani} ( 6.48 Kg/fa de cinc y 1.94 Kg/la de B) fue supe--
rior a todos lTos tratamientos

En cuanto a los resultados de los anilisis foliares no fue-
ron significativos estadisticamente; nero nuede observarse en: ~
cuadros 3 y 4 que hubo cierto incremento en la absorcidn de W al
aumentar los niveles de Bjmientras que la absorcidén de 2n casi -
no fue afectada nor 1la anlicacidn del nivel 3.24 ¥g/Ha de cinc
- - P . .

y sdolo hubo un pequefio incremento cuando se avlicaron 6.48 Kg/Ha
de cinc elemental.

Los resultados de los andlisis de muestras foliares nara
fosforo y boro son muy contradictorios rnor lo que no se -resen—
tan en los rasultados: wosiblemente hubo »roblemas en la metodo-
' logia de andlisis empleada.

CONCLUSTONES ¢

1.~ Los rendimientos yromedios fueron bajos, siendo la
causa fundamental de ello la anormalidad de la 2re-
cizitacidn pluvial en dicha zona.

2.~ La interaccién de cinc y boro influyd definitiva--
mente en 21 seso del grano.

3.~ Hybo una correlacién entre el weso de 100 granos y
" rendimiento total en el tratamiento anBlS el ~
cual fus el mejor.

4.~ HNo hube efecto alguno de los elementos B v Zn ac~—-
tuando senaradamente.

5.~ No existid una clara correlacibn entre las dosis
em:.leadas de los elementos y su absorcidn zor la
wlanta. ’

6.~ Hubo un leve efecto del B sobre el contenido foliar
del N, aungue no hubo diferencia entre aplicar 1.%4
Kg/Ha & 3.89 Kg/Ha de B.
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CUADRO Na, 1

PRODUCCION DE ARROZ EN GRANZA AL 14% DE HUMEDAD (KGS/HA)
VARIEDAD : CICA 6

LOCALIDAD : CHAPELTIQUE, SAN MIGUEL

FECHA DE SIEMBRA : 17 DE JUNIO DE 1976

BORO EN KGS/HA

Zn 0 1.94 3.39

X
0 2006.9 1780.1 1916.1 1901.0
3,24 2176.9 1961.5 2279.0 2139.1
6.48 1938.8 23697 1553.3  1953.9
X 2060.5 20371 1916.1
CUADRO No. 2
PESO DE 100 GRANOS EM GRANZA AL 147 DE HUMEDAD (GRS)
VARIEDAD CICA 6
LOCALIDAD : CHAPELTIQUE, SAN MIGUTL
FECHA DE SIEMBRA : 17 DE JUNIQ DE 1976.
RORO EN KG5/HA
Zn 0 1,94 389 X
0 2.29 2.17 2.26 2.24
3.24 2.57 2,09 2.31 2.32
2.15 2.62 2.27 2.35

- 6.48

X 2.33 o -ZU:)'[) P ? ?.,).R - e L




ANALISIS FOLIARES

~NE-6

NIVELES DE ‘NUTRIENTES EN HOJAS INTERMEDIAS

VARIEDAD CICA 6

LOCALIDAD :

ED:D e

Cuadro No. 3

CHAPELTIQUE, SAN MIGUEL
70 dias

% DE NITROGENO FOLIAR

BOR® EN KGS/HA

n 0 1.94 3.89 X

0 - 3.47 3.72 3,55 3,58
3.24 3.34 3,69 3.77 3,60
6.48 3,46 3.69 3.73 3.63
X 3.42 3.70 3,68

Tep.M. NE CINC FOLTAR
BORO EW KGS/HA
Cuadro MNo.4

7Zn 0 1.4 3,89 X
0 41.50« 33.50 37.52 39.17
3.24 37.78 39.02 40.42 39.08
6.48 46,79 46,82 43.80 45,80
X 42.03 41.45 40.58




RVELES DE WNUTRIENTES EN HOJAS [HTERMEDIAS (ANAL, ECLIAR)
VARIEDAD CICA 6 - CHAPELTIQUE, SAN MIGUEL
EL SALVADOR - 1976 |

oB0 = 0 Kg. /Ho
P81 s 1.94 Kg./Ha,

T foB2= 3.89 Kg./He

PRM. DE ZING ENCONTRAGO

Es"ADISTICH CEKTA




PRODUCCION DE ARROZ EN GRANZA AL 14% DE HUMEDAD
VARIEDAD CICA 6 — CHAPELTIQUE , SAN MIGUEL
EL SALVADOR-1976

Tan. M. / Ha.

B2={(3.892 Kg./Hal

6.9 Kgs /Ha
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PESO DE 100 GRANOS EN GRANZA AL 4% DE HUMEDAD
YARIEDAD CICA 6 - CHAPELTIQUE,SAN MIGUEL

EL SALVADOR — 1376

j}Bi=l.94-Kg&/Hu
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CONTROL QUIMICO D MALEZAS BN ARROZ (Oryzae Bativa) *

Marco A. Maldonado**
IHTRODUCCTON

Guatemala, al ignal que el resto del mundo, tiene varias y
serias dificultades para alirentacién fe su pueblo, debido.a la
escasdz de granos hésicos v al poco desarrollo econSmico; es por
ello gue se hace necesario aprowvechar los recursos digpdﬁibleg

en la amplitud de~cada uno de ellos.

%1 Parcelamiento La Miguina (udbicado en la costa sur-occl
dental del nafs), presenta 2 series béisiceas de suelos: . La Tx-
tén (suelos Franco-arcillosos y Franco-Lirosos) y -la Champerico

qne comprende suelos neyros, pesados v facilmente inundables pa

H
@

cuyo aprovechamiento eficiente ge esté Jncrementéndo'el'culm
tivo €éel arroz. Ahora bién, el arroz y lo: deras cultivos dél;
parcelamiento tiene una serie dJe proolemas agro-té&cnicos inci-
dentes en un nivel de rendimiento que estd muy por debajo del
potancieal alcanzanle: asto se demuestra fécilmente con los ran-
dimientos promedios de la regibn, por ejempleo: - ¥afz 1.6 "m/H. a,

2jonjolf 2. & Tr/Ha, y Arroz 2 Tr/Ha.

Tantro de estos problemas resulta como mds importante el
control de malerrs, debido al casi desconocimiento .de los her-
hicidas an el parcelaniento y o la escasez cada dfa mayor ce la
mano &= ohra disponible: agragado a #sto 21 hecho €fe lo costoso
de alla, vg aue el Arroz debe ser desyerhado por lo menos, 3
venss en un cicle vegetativo lo aue elva considerablemente los

rostos, pues &sta mano @2 obra reclama més del doble <¢e dinero

POY deqyef%ar una unidad de superficie de Brroz ¢ué an otros
cultivba; Wﬁ‘por 2llo ¢z 3¢ hace necesaria la invesﬁigacién del
contrel de malszas por meJios quirilcos, para lo cual se planifiw
e ) progante exparirzento con los herbicicas conociﬁbs en el
Lwels nara tratar de solucionar el prohlemanleon 2llo no se
pretends elirminar ‘la mano de obréréino tratar de integrar todos
lon factores para tenzr un adacuado control al menor costo posi-
*  Presentado an la ¥EILI Deunidn Anual cel PCCHMCA, Panamd 1977
% Investigador en Control de walesas del Instituto de Cienchas

y Tecnologfa Rgrfcolas de Guatemala.
A7 ~1
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Ohjetivos del Estudio:

1. Doterminar la selectividad de algunos herbicidas, sus mezZ-
clas, dosis y &pocas de aplicacidn en el arroz, bajo con--

diciones el Parcelamiento La M&guina.

2. Dsterminar la posible fitotoxicidad de los herbicidas so-
bre~el .arroz y €l por gqué de ella.

3. =valuar =1 control total y de malezas especfifas, de cada

uno de los tratamientos guimicos.

&, Clasificacitn de las malezas predominantes gue se preszen-

ten en los lotes experimentales.

5. DNeterminacidén de costos y rendimientos de los tratamientos

guinicos comparandolos contra testigo mecanicp.

MATURIALES ¥ METODOS

56 wsaron como materiales bAsicos:

Armoz de la varicedad CICA-A,

Horbicidas: Butaclor, Bentiocarho, DPX,
A~4068, Fropanil yv 2.4. D. Amina.

Fl experimento se realiz8 en el Parcelawiento La ™&guina
que se encuentra entre los €-152 metros sobre el nivel del mar,
con una temperatura y precipitaciones wmedias anunalas de 27% C.
y 1869mm respectivamente. Los suzlos de los lotes axperimen-
tales presentaron como promedio un pH de 6.2, textura arcillo-~

52 v un 6. 8% de materia orgdnica.

Lasz siembras ss efectuaron en mayo y junio de 1975, con-
2igtancia entre surcos de 30 cm, sembrados al chormo continuo
usAns o B0 Xg/ila., de semilla.

Para la aplicacidén de herhicidas sa us6 una aspsrsora
i 7 con prasidn donstante de CP2 y boguillas de TH-~3. Dicha
ansdrsora fue calitirada antes de cada aplicacidn para determi-

nar voluren de agua, el que resultd ser de 250 1/Wa, a una a-

‘Cln

5:8n de 20 #/p2 v paso del aplicador para tener un cubrimien

to edecuado an cada una ds las parcelas.
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%l ensayvo constd de £ repeticiones, las que se ubicaron

sactores By O

dieran eristir dentro del Area bajo estudio.

2 testigos (ALsoluto y Mec8nico), arraglados

del parecelamisnto, trantendo con cllos

trear todaz las. variables climdticas v edéficas que pu-

Cade repeticidn constd de 12 tratamientos: 10 guinmicos y

‘sloguss a2l azar (Cuadro 1),

Tuaedro 1.,

Tratamientos aplicados:

en un digcno Ade

Tratamiento

NEsis

Epcca de

Rg.i.a./Ha. Bplicacibn

Hombre Comfin

1.»

%)

U S (g

o

14.

12.

“Butaclor

Bantiocarho
nbXN.--5774

nPX~-6774

RAL0EG:

Propanil

Propanil + Butaclorl.

Propariil=-Bentio-

oBrno
Propanil+LiP¥-8774 .

Bropanil + 2.3.0.,

Testhgo Mecdnico

8+1.2

.
4-7 N.D.S.
-

Pra-emerg

4-7 D,

J

3
Iy

WD E

u

Malezas do

23 Hojas

Malezas de

2-3 Hojan
de

Malozas
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%1 tamafio e cada parcela ¢ tratamiento fue Ae 5 x 8 m,

ae

La mehodologias gue se

metros?, observandose tamiifn el efecto

Las lecturas y tona de datos se realizaron sobre los

hre los

siguid fud la siguicenie.



A7--4

En «l.momento 2z -lzs aplicacionas de..los herhicidas se anotd

1.

13 temperatura amblental vy direccibn del viento.

2. Las evaluaciomas @2l fndice de dano sobre el cultivo, se =fec-
tuardn visulamente a los 29, 49, 60 dfas después de la siem-
hra, 2n base a la siguiente escala:

0 Sin dano
13 | ' Poco dafio
L=y Nano moderado
75 Dafio severo
- in Muzrte total 7 _

3., El porcentaje de control de malezas se determind de acuerdo
a la siguiente escala: (20, 40, 69 dfas después de la siem-
hra).

100-80% Fxecaelente a muy bueno
72--60% Bueno a suficicnte
- 59-40 Dudeso a madiocre
39--0% Malo a p€simo
e e ”19m0% rale |

4. 71 rendimiento del gzano fue tomado del &rea Gtil (leZ)

Ae cada parcela, datos con los cuales se hizo el anilisis
estarlfstico correspondiente. La humedad Azl gasano fue co-
rregido al 15%,
Précticas Culturales .
1. Control 4z Plagas:
1.i. Del suelo: 2Aldrfn Polvo al 2.5% a razén de 100 1k /Pa.
1.2 Del Follajz: Malathién al 57% a razén de 1.5 1l/Ha.
Furadén al 5% a razén de 25 1lb/Ha.
2. Fertilizacidn.
G5 1. de ditrSgeno/fla. en forma de Urea al 46%s
e Praeparacidn del Suslo:
“aganizadar Arado y 2 pasos de rastra. -
e . RESULTADOS )
1. 3Zelectividad

Indice de dafio
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“Céﬁé Duede¢o§§eivgr“e an. el Cnadre 2, Propanil qplo;y én 

M mezElaJcausﬁﬁfitotoxicidad,ligera al cultivo, preséntaﬁ@p
. un_indicewég-daﬁo que estuvo en el rango de,pocpldaﬁof‘éém
o ke te, fus. ﬁa?orien &pocas gémpranﬁs? luego 21 cultivé se recu

DEro atl factoriamenteuﬂfbas aplicaciones se rcallparén
con temperaturas entre 28-33% C., lo que pudo. 1nzlumr sohre

al w=dano orovocado.,

k]

'nﬂalezas“jrediminantesP en los lotes ewpefimenﬁaléS'fue

rono “chinnchlna colonuw, Leptochloa Jnlnerv1a, Welartmfra

nlvea y a“ﬁ@“a y Cleome viscosa. FEn el Cuaoro 2 n1eﬂo -

bge rvar e qu‘ wistieron diferencias tmﬂCO en ‘el contvo)

tots 1 LOVO d; halezas predominantes por tracamlenton

2.1. Control Total a ’ by

'Lropanll + Be ntlocarnoi propanll + DPx~RT774 'y Provanll + 2.4

Depresenteron un control total de excelente a bueno hasta los
57 dfas. Propanil y Propanil + Butaclor mostraron excelen-

tes 2 huan control hesta los 40 dias vy a los 60 dfas-en for-
va dudosa. Butaclor, Rentiocarbo, DP¥=677L (Pre-=)y 2-406%
‘tuvieron huen control s6lo a los- 20 dias’para luego manifes-
tarlo de nalo ﬁ.ﬁésimoo DP¥~6774- {Pre-1) “tuvo control-de du-

dodo a nulo.

2.1.1. FEchinochiloa colonum

Tata gramfnaen fué controlada =n forma Dvcelont@ haut lo“ 490
.*ias‘uor Sutaclor v Bentiocarbo. A-4068, rrooaan + Butaclor
ﬁ& anil + Jentiocarbo, Propanil + DPY G774 y Propnnl} + 2.
&;59 Controlaron o excelente a suficiente hasta los GD “ias

?roﬁégil tivo control’axcelente a los 28 dfias a pertir de
loslﬁualesgﬁu contyol fue pésimo.
mo G774

a nulo.

\‘amT) v BPY-6774 (Fre-) controlaron °n1r éudoso




2.1.2

2.1.4

AT-6

Leptochloa Uninervia

- Los tratamientos Butaclor, Bentiocarbo, 2-4068, Propanil y

P Propanil + Bentiocarbo controlaron excelentemente hasta
los 60 difas. Propanil + DPX-6774 y Propanil + 2.4.D presen-
taron este control sdlo a los 40 dfas a partir de los cuales
lo mantuvieron suficiente. Propanil + Butaclor controlé en
forma excelente a los 20 dfas 1ueqo fue‘éuficiente hasta los
60 Afas. DPX-6774 (Pre-c) 51empre presentd buan control y
DPX--€6774 (Pre-T) siempre controld en forma dudosa.

ilelanthera nivea y &spera

Esta compuesta fue controlada en forma excelente hasta los
60 dfas por Propanil-Bentiocarbo, Propanil + DPX-6774 y Pro=-
panil + 2.4D. Propanil y Propanil + Butaclor presentaron es-—
te control s6lo a los 20 dfas partir de los cuass fue sufi~
ciente. DP¥-6774 (Pre-e) mostrd excelente control a los 20
dfas, a partir de los cuales fus dudoso. DP¥-6774 {(Pre-T)
tuvo un control bueno a los 20 dfas luego fue dundoso. Buta-
cldr; Dentiocarbo vy A-4068 tuevieron huen control a los 20
éfas, 1luego fue pésimo.

Cleome viscosa

Propanil, Propanil + Bentiocarbo y Propanil + DPX=6774 tuvie-
ron excelente control hasta los 60 dias. DPX~56774 (Pre-e},
Propanil + Butaclor y Propanil + 2.4.d. manifestaron este
control a los 40 dpias luesgo fue suficiente. DPX-5774 (Pre-
) controld esxcelentermente a los 20 dias v suficiente a los
60 #A-406€ mostrd buen control a los 20 &fas a partir de los
cuales fue dudoso. 2futaclor v Bentiocarko controlaron an

forma dudosa en €pocas tempranas. luego fug nulo.

‘Rendimiento

%1 Srea 6tll para tomar el peso del grano fué de 18 m2 por
tratamiento, ye gue se 2liminp. un metro por lado ds cade
Farcala (B x Bm) para evitar =1 efecto de horde.

El Cdadro 3 iluntra los randimientos obtenidos en cada

una de lan rapeticioﬁes v localidades por tratawiento y
puada ohservarse gue Sstos fgeron mny variables entre lo-
calidadess para un mjsmo-tratamiento, lo Que ivplicd un coz-

flclente de var1ac16n demasi ado alfo (49%) al raalizar el
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. P . .4
andlisis estadistico glohal correspond iente lo gue hizo me-

]

cesaria efectuar un andlisis Ae varianza para ceda localidad.
Zstos andlisis indicaron diferencies altamente. significati-
vas entre tratamizntos y en sélo la localidad & se encontrs
ciferencia significakiva al 5% entre repeticéiones fe asta
manera se determinaron coeficientes de variacién menores del
20% en cacda unas de las localidacdes : ‘

1 Cuadro JF‘texpone el anflicis eqtadistlco glowal dal exgeﬁl
rimento, en el quc se pueden determinar diferencias altamen-—
to significativas entre tratamientos, localidadas y«en-la i&“
teraccin tratamientos por localidad y significancia al 5% -~ °
entre repetiéionesow ' ' )
La conmparacién de medlas (verlas en el Cuadro 3) realizada
con la prueba dc'DunCan al nivel del 1% indica que la media

de propanil #+ Bentiocarbo fue suverior a la media de los de-

m83 tratamientos. Las medias de 3utaclor, Bentiocarbo,Pfo- "¢

panil + 2.4.D. Propanil + Dutaclor, Propanil, Testigo Meci-
neco y Propanil + DPX=-6774 son estadisticamente iguales y
superiores a 2-4068 y DPX~6774 (Pre-T7) y las medias de &stos
Gltinos sugeriores & NP¥-6774 (Pre-a). Todas las mediss fua-

ron supariores s tedfsticamente a la QPl Testigoe Absgoluto.

OUCLUGTONES

Da acuerdo con el comportamiento da losg tratamientos, e lasn

salezas y obvservaciones Ao campo se puede concluir:

1.

Dpopanil s86lo v en malezas fue ligeramente fitotSxico al
cultivo, »rincipalwmente en &pocas tempranas ya qua el arrorz
ne recupersd satisfazctoriamente. Las temperaturas en el mo-
maento Qe las enlicacionss (22 - 30°C.) pudo influir sobre el

280 nrovocsdo.

L alaezas pradorinantes en los lotes expearimentales fueron

colonam, Teptochloa uninervia, Felanthiera niwa vy

Cleoms vigcosa.,

1: angelas de Bropanil ¥ Pronanil 36lo, mostraron un
n contrel hasta los 40 dias.
nearnochloa colonumr fue mien controlada hasta los 60 dias

por tofos lon hkratamisntos cguiricos involuerados con saop -
cion <2 Propanil solo y DPY-2774 tento Pre-smcrgente como

Pro-energente tardio.
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an&lisis e=stadistico global correspondiﬁﬂielo gue hizo me-
cesario efectuar un andlisis d=2 varianza para caca localidad.
“ntos anflisis indicaron diferencias altamente_significatiu"
vas entre tratarisntos y en sélo la localidacd 4 se encontrd
difercncia significatriva al 5% entre repetidiones Je asta
manera se determinaron coeficientes de variacién menoras del
20% en cacda unas de las localidacd: . o
#1 Cuadro 3 ‘expone el anélisis tadistlco glOﬁal Al ‘exnas

riimento, en 21 gque se pueden determinar diferencias altamen-—

t2 significativas entre tratamientos, localidades y en-la in'

teraceién  tratamientos por localidad y significancia al 5% "

antre repetchonesu

Lo comparacién de nedias (verlas en el Cuacdro 3) realizada
con la prueba de- ‘puncan al nivel del 1% indica que la media
de propanil i+ Ge :ntiocarbo fue suparior a la rnedia de los de
m&s tratamientos. Las medias de Jutaclor, RBentiocarbo,Pfo-
poanil + 2.4.D. Propanil + Dutaclor, Propanil, Testigo - -Mecsd~—
ntro v Propanil + DPX-6774 son estadisticamente iguales vy
superiores a 2-406% y PPX-6774 (Pre-T) y las medias e astos
Gltinos supefiores A NP¥=6774 (Pre=2). Todas las medias fu=-

ron sup2riores estadisticamente a la opl Testigo Ahsoluto.

COUCLUSTOMES
Na acuerdo con el comportamiento de los tratamientos, de las
anas y observaciones Jdo campo se puesde concluir:
Pmopanil s6lo v en ralezas fue ligeramante fitotSxico al
cultivo, »rincipalmente en Spocas tempranas ya que el axrosz
se recuperd =matisfactoriamente. Las temperaturas en el mo-
manto fo las enlicaciones (28 - 30%C.) pudo influir sobre el

Apfo nrovooedos.

o malogas predorinantes en los lotes experimentales fuaron

b4
Cosdincahloa colonum, Teptochloa unimervia, Melanthexa niga vy

A y Clecms viscosa.

a3 wmzelas de Propenil ¥ Pronanil s&lo, mostraron un
»unelents control hesta los 40 dfas.
o2

Leninochloa eolonurm  fue Wien controlada hasta los 64 dia

por todes los tratamisntos guinricos involucrados con =cap =
i

ion 2 Propanil solo y DPY=#774 tento Pre-emargente como

— N . -~
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Leptochloa unimarvia fue bien-conmtrolada hasta los 60 dfas

por todos los tratamientos qufmicos con-ercepcidn de-DEX—67
{Pre-T) dque siempre cdntrold en fotma dudosa.

Propanil solo y en mezcla presentagon un buen control de Me
lanthera nivea y &spera hasta ios 60 dfas. -

Cleome viscosa Fue Hien controlada hasta los 60 dfas por

todos los tratamientos quimicoe pon excepcidn de n-40&68, By
taclor ¢ Bentiocarbo. ' '

Los rendimientos fueron muy bariables en las localidades pc
tratamiento. lo gue implic$ un coeficiente de variacidn muy
alto cuando se yealiz8 el anidlisis Jde varianza global. Est
nizo necesario efectuar un anflisis para cada localidad. E
tos andlisis indicaron diferencias altitamente significativas
entre’ tratamientos y en solo la localidad 4 se encontrd di-
ferapncias significativas al 5% entre repeticones.

La prusba de Duncan indicd diferencias altamente significa-
tivas entre las medias de los tratamientos.

Bl rendimiento medio obtend3H por cada tratamienbo resalta
el control de malezas en arroz, asf como las ventajas gque

presenta el control quimico sobhre el desyerbe manual.
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Cuadro 4. A7-11
Analisig de Varianza global del experinmento

Parceclamiento La Maguina. 1975

Grddeste 'Suma dn Cuadrado .

Sig
de Variamza Libartad Cuadrados medio Calcunlada fic
ela:
1.05
0.01
Tratamientos a 41 65,11 5.92 15.90 88
Localidados | 3 92.66  30.86  82.95 88
Repaticiones  (dentro
docalidades) . 4 5.478 1.37 3.68 g
Interaccién: Trata-~
mento X Localidad 33 104 73.15 €.486 BE
Error 44 156.38 0.3272

Totales a5 283.34

ni
an

n

£

"

i [

)
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EPIZOOTIAS DE NOMURAEA RILEYI EN EL GUSANO COGOLLERO., -
SPODOPTERA FRUGIOERDA Y CON OTRAS PLAGAS DEL CULTIVO DE
ARROZ EN PANAMA. ' '

DR.ALBRERTC PERDOMO *
.DR, ALEJANDRO FERRER *%*

Dﬁfanfe'}és épocas de lluvias de 1975 y 1276 una epi-
zootia natural del hongo éﬁtomopatégeno Nomuraea Fiiéi%, RN
(Farlow) Samson ocurrié y fue observada por primera vez
en la regifin del Bayano, situada a 56 kms. 2l este de la.
ciudad de Panamd entre los riog Pacora y Chepo. o

Otras observaciones indican gue N, rileyi, se.ha presen-
tado en otras &reas arroceras del pais, tales cOmo'en,planje,
Chirigui, Los Llanos de Coclé?:Qampo Experimental de.ia Fa-
cultad de Agronomia (Univ. de'?dnamﬁ)_y en los.alrededéres de

Ocli, perc no con la misma intensidad que en Bayano.

Epizootias de N. rileyi en §. frugiperda Smith, han dide

reportadas en Colombin y Nicaragua :omo casos de asociaci®n.

En la regién de Bayano las epilzootias de 1975 y 18976 se
iniciaron el 19 y 22 de junio. respectivamente, coincidiendo
con la entrada de las &pocas lluvicsas y con altas poblacio~ s
nes del gusano cogollerc, §E?§9ﬂﬁﬁfﬁ.ffﬂgiﬂﬁgéaféﬁ cultivos
extensivos de arroz pertenecientes a la Corporacidn para el
Desarrcllo Integral del Bayano,

# Profesor Investigador de la Facultad de Ciencias Naturalacs

y Parmacia de la Universidad de Panama.

**% Pitopatdilogo del Banco de Desarrcllc Agropecuario.
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El hongo entomopatdgenc ha sido encentrado tanto en lar
vas de diferentesg estadiocs como -en. pupas de S. frugiperda.
Las muestras de larvas colectadas al amax éﬁ‘él camnpo Y ‘
criadas en el laboratorio han promediado hasta un 100% de
mortalidad. Recuentos perfodicos en =21 campe indican una
alta correlacidn con log datos del laboratorio. Pupas de
S, ﬁEBﬂiPEEQﬂ cbtenidas del suelo y disectadas en el labora

torio, también han indicado hasta un 100% de mortalidad.

La epizootia de 1976 se vid afectada por la sequia de ese
ano, por lo gque pocas semanas después de iniciarse (22 de junio)
no fue observada sino hasta finales de la época de lluvia. Sin
embargo su efecto sobre §. frugiperde fue notoric y logrd jun-
to con un parasito de la familia Braconidae reducir las pobla:

ciones de esta plaga a niveles insignificantes o casi nuloc.

Come resultado préctico de &stas observaciones de campa, &o
ha logrddo reducir. el uso de control guimico en las parcelas de
produccién'arrocera de la Empresa Agricola de la Corporacidn Ba
vano, y de los Asentamientos Campesinos en la misma regidn. con
los consiguientes beneficing de reduccién cen los costog de pro-
duccién'y'en les efectos contaminantes y desequilibraderes del
medio ambiente., Como ejemplc tenemos gue en 1974 se aplicd in-
secticida a un 100% del drea arrocera. en 1975 & un 75% y en
1976 a un 10% del Area total cue fue de aproximadamente 906 hec

tarceas,

Otros tres insactos-plagas del arroz. ceonocidos como gusanc
cortador, Pancquina sp.. gusanc medidor, Mocis sp.. y saltamcn-

tes de la familia Tettigoniidae han sido ocasionalmente encontra

dos atacados por N. rileyi en numercs substanciales.
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Estas investigaciones nos conducen a intentar el cultivo
de N. rileyi baje condiciones artificiales, con miras a lograr
un mejor aprovechamiento de este agente de conitrel natural en

el futuro.
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' La ¢distribucign de linesa praniscrise do mETQH qus remlizan
loa prLBCTnalea centros de 1nvest igacidn (. E 8. T, . CoAL) s tien—
We ‘entre otras COSRS., el d.nfsponar de mater:.ales sugtitwibles de
wlas variedades comeraﬁalzs-aue acusan susceptlullléac al hongo

:1cu1a:1g,osxzaer en Costa %1ca, la fase de obténcion de tales
materiales y 1a disponibilidad de su senilla para ofupar parte
cahgicerablendel.area de sﬂembra naclonal no se e&eotua en forma
aceieraaa, sitnacidon gque permite por un tlempo lq 51embra exten-
' siva de varigdades gue han perdido la tolergngla al patogenou' 31
'agxeqamos que aan las- nuevas wva riedades 110, oooeen_qna rasistencia
“ dgtable “a la ‘Piricular aria, nos encantramos con gue Jog oﬁr1cu1u0m
| veg en parte-GOHSLQeﬁable 5 mantlenen PfeClaPUGSLOu gl uso oe

fungicidas como alternative contributiva a. la reaucc1on del 9£ec=
to que 1a en-ermeda€ provoca pobre los rendlmrentos.

':

1

' bl presente trabajo indica el comporuam1ento de varios ifungi--

cidas aplicados cdurante la fase de mamuvaCLOn cde la varledar suscen—
tible Cica-6, gseubrada en condiciones de secanc en la e&tac.én RN

experimental agricola Bnrigue Jiménez Mifiez, =zona del Pacifico

Seco, 5uanacaste}»009ta.ﬂica.

% Teabajo presentado en la ¥XIII Reunidn Annal del P.C.C.H, Q.-
Panam&, 1977.

Fitopatdlogo Director "de Investigaciones Agricolas, MAG, Costa
ol ' : L
Rica.
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MATERIALES ¥ MEITODOS

Bl ensayo de establecid ‘edsuelo arenoso-axcilloso. ©@l ecli-
ma representado por una precipitacién pluvial irregularmente dis-—
tribuida de 750 mm a traves de los cuatro mesed del cultivo, tem-

peratura promedio ¢e 26-C y humedad relativae de 85%.

nn la siembra se eamnplearon 100 kg/ﬁa de semilla variedeﬂ_
Cica-6, distribuida en surcos separacdlos a 18 am. BSe fertilizd al
momento cde siembra con 15 kg/fHa de nitrdgeno; 40 kg/fla de fosfo-
ro y 15 kg/Ha de potasio; al macollaje se suplieron 42 kg/Fa de
nitrégeno, repitiéndose esta dosis de gitrégeﬁb al iniéio del pxi

mordéial floral.,

Se utilizd el disefio experimental de blogues al azar con 4
repeticiones; parcelas totales de 3.73 m x 0.7 m.

Tos tratamientos (Cuadro 1); incluyeron & fungicidas indivi-
duales, una mezcla de dos Fungicidas v un testigo. =1 adherente
vy dispersante Tritéh C5-7 (1.5 ce/l): s=2 adiciond a'los tratamien

tos, excepto al Xasumin.

Las aplicaciones se hicieron con homba de motor Haruyama, pr
vista de un aguildn con nueve boguillas 8002, presidn de 45 1lb.;

se gastd un volimen de 200 L/Ha.

TLos tratamientos se aplicaron a los siguientes dias post-
siembra: 85 (inicio de Ffloracidn); 93 (inicio estado leche en gx

no); v 101 (estado de masa suave del grano).

Ta enfermedad se hizo notoria a partir del estado de masa

suave del grano, incrementindose hasta la madurem toial del grano

Bl efecto de los fungicidas, se midid en base al rendimiento
por hectdrea de grano granza al 14% de humedad; anotdndose tambié

los valores porcentuales de infeccion en el cuello de la paniculs

Cuadro 2).
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RESULTADCS

LS Yngedatos de rendimiento oa ervados en el Cuadxo ?,.muestran
que ‘todos los tratamientos suDerar0ﬂ al testigo en “el valor ce -

producc;on expresado en 'Tm/Ha de grano granza .2l 14% ce numed;a.
— RE W .

T . - i alis

L Los'vélores de rendlmlento osc;laron entre l.Ja_Tm/Ha (Teg~
tigo) Y. 5 58 / a (Hlnosan)

BY ana1151s eStadlSthO qpllcado a los datos de rendlmmeACO,
__lndlco que el ilnosan 50% LC fue el mejor tratamiento de todos,
con. una. producc1on de. 5. 6 rm/ﬂa de arroz granza a2l 14% de humedad;
‘con un- incremento de- 4 im/La sabre:el testigo f(un. 287 { de aumento).

- La significacidn fue al 1%L .-

Le sigue en segqundo lugar el {itozin ACYH 4C con 4.6 Dm/Ha:
con un 4ncremento- de 3 Tm/ia- sobre el tastigo  (un- L28% de auwnento

en la produccidn). 3Significacidn,al. lf.. . TEE

e e e ST el L e oo Lt
nm. .. -0 tercer lugar guedaxo el.-hosvelﬁ4:‘”y el tasumin 2% li-~
quldo con 4.y 3.6, Wm/Ja reop cti amente,;que Nno. 6L£ier en signi-

i cat1vamenLe ﬂtfe,.s:.}.,a perQ Gif eren del tes L;go.al 5.

+

f w4

In un cuarto grupo qguedaron la mezcla Mentech + Hitazin
(3.1 ™a/Ha), Derosal 20 (2.0 Tm/da), Lelsene (2.9 m/da, y 3is-
thzne 20 (2.6 Twm/Ha), que no difieren significativamente entre

si, pero difiexren del testigo al 5%.

“n el dltimo grupo quedaron quedaron el Daconil 2787 Fid
(2,1 T™m/52) v el testigo (1.58 Tm/3a) gue cdifieren significati-
vanente entre si. Pero de los cuales difieren significativamente
todos los otros grupos de tratamientos.



teriormente,

. ,_l.'

Ante el marwzo de congdiciones experimentalesg indlcadas an-
se lncluye”en lo 51gu1enteo

- Log Lunglc¢uas nlnosan 50% CE v Kl azin 45% C&; mostraron
eficiencia altamence s;gnlflcatlva en la proteccidn de la
panicula al ataque de Pyriculazia, orzzge éfecto tambieén
que a nivel 51gﬂlLlCath0 marcaron las tratamAeuLo

repre~

sentados por el Fhosvel 4 EC y Rasumin 2%.

intos de infeccidn de cuello panicular, uo se sometie-

#on a andlisis, cdebido a que sdlo se midid la canticdad (33)

ée enﬁenmedad sin conslaeca? la severidad con gue asta in-
|

curr1o sobxe los cuellos, ZiiqaCLODES paniculares y de-

f.0s

sa:rollo del grans. - - -

Algunas caracteristicas como poder residual cel fungicida,

periodo de suscetibilidad del tejido panicular, y efecto
-ratamientos sobre la calidad molinera; debieran de

e los
fin de disponer de mayores

sor estudiadas en el futuro, a

elementos de juicio para la recomendacion del control quie-

mico econdmico de egta desvastadora enfexrmedad,



Cuadro 1. FUOIGICIDAS 7 DOHIS BAPLEADDS BN BL SO0 g
Mroricularia orvzae cav, Variedad Zica-56 “fua-
nacaste Costa Rica, 138976,

Losis
ombre comercial Formulacidn be/Ha/plic

inosan 50% .. Cone. Smulsific , L.50
itanin 48% o Conc. Smulsific, 1.59

hogvel 4 < Zonce. “mulsific., L.50
asumin 2% Tiguida , 1.50
aconil 2787 Polvo iiojable 1.59

erosal 20 Dispersion ] 3.00

ertect Hilitazin e an 200 oo 4+ 600 co
isthane 890 Palvo Hojable 1.70 kg
elsene Polvo iMa-jable 1.9%

e A L e AR L o T L s A= e
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Cuadro 2, HPFECTO DE FUNGICIDAS APLICADOS A LA PANICULA DPARA =L CONTAC
i gxgicularga oryzae. Variedad CICA-6 . Guanacaste, Cost:
Rica, 1976.

Tratamiento Dosis Rendimiento . R Incremente
Pc/Ha/Bplicacidn Tm/Ha Arroz  “uellos Tm/Sa-end
) granza 14% de Paniculas Rendimient
humedad Inferwns sobre
CEGLIG
Hinesan 50% E.C.  1.50 1. 5,58 | 25 4.00
Kitazin 48% ©.<.  1.50 1. 4,64 | ww 35 3.06
Phosvel 4 CH 1.50 1. L A.04 30  2.48
o - Coe
Kaswnin 2% Zig. 1.50 1. - 3.60 57 2.02
Hergect +Fitazin 200 cct 600 cc -.3,08 T 80 1.50
Dexosal 20 Disp. 3.00 1. 2.94 ¥ 65 1.36
Lalsene D0, 1.95 kg . 2.92 70 1.34
“isthane 80 P.I, 1.70 kg 2.61 70 1.03
Dasenil 2787 P.M. 1.50 kg 2.11 T 78 0.53
. l ME 1S
TESPTC0 e 1.58 : 95 e

% Gignificativo al nivel de 5%
** Significativo al nivel de 1%.

C.V.= 11.92 %%
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x EVALUACIDN DE FUNGICIDAS PARA EL CONTROL DE erlcularla oryzae
Cav. BN ARROZ,

+ George Cl yton Wall

RESUMEN

. Durante el afie de 1976, se hize una evaluacién de fungicidas pa=-
ra gontrolar la Pyricularia oryzae en arrcz. Los productes evaluados
~fueron los siguientoe, Antracol, Benlate, Benlate+Manzate D, Hinosan
y Kasumin, Estos productos fueron aplicados siguiendo las indicacio—
nes de sus respectivos representantes en El Salvador. Se incluyo en
la prueba un testiges sin tratamiente., Los resultados obtenidos fueron
semetidos a un andlisis estadfstico, por medio del cual se determind
que los dos productos que dieron mejores resultados, gue fueron Benla
te+Manzate D e Hinosan, respectivamente, presentaron diferencias sig:
nlflcatlvas con los demfs tratamientos. )

La evaluacién se baso en determlnar porcentajes de panocjas dafia—
das por P. oryzae.

INTRODUCCION

El afiubla del arroz, causade por el honge Pyricularia oryzae Cavs
es la enfermedad de mayor impertancla en arrcz a nivel mundial.

" Durante el afie de 1975 en El Salvador, se presentdé un fuerte ata-
que de esta enfermedad en las diferentes zonas arroceras. Hubo agricul
tores que sme vieron ebligados a pasarle la rastra a sus cultivos de --
arrez, debido a la severidad con que se les presentd el afiublo. La ma=-
yorfa de los agricultores que siembran arroz tuvieron que hacer aplica
ciones de fungicidas para combatir la Pyricularia.

Por esta razdn ge considerd§ necesario evaluar los fungicidas que
se eneuentran en el mercado y que se recomiendan para el control de P.
oryzae,, cabe agregar que también se estdn llevando a cabo evaluacio-
neg de dlqtlntos materiales de arroz en busca de resistencia a Pyrlcu-
laria,

+ Ing.Agr.Depto.Parasitologfa Vegetal .CENTA. Santa Tecla, El Salvador,

~Al10~1
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MATERIALES Y METODOS

La evaluacién se hizo en arrox X-.10, por ser un material suscer
tiblée. Los productos-—evaluados fueron: Antracol 70% P.M., Benlate 5C
W.P., Benlate+Manzate D, Hingsan 50% X.C. y Kasumin lfquido 2%.

Bl disefio utilizado fué un cuadrado latino de 6 x 6, incluyendc
un tratamiento testigo sin aplicaciones de fungicidasis Cada bloque
congistid de 10 parcelas de 3m x 3m, uedando los tratamientos alterx
nados c¢on parcelas sin tratamiento que sirvieron la funcidén de incre
mentar el indculo. Cada 2 blogues se dejo una calle de un metro. La
dimensiones del ensayo asi montado fueron de 20m x 30m, con un #rea
total de 600 m<, -

El ensayo fué montado en la Estacién Experimental de CENTA en ¢
Andrés, en el Lote 13 se sembrd en junio de 1976.

ILag aplicaciones de los productos se hicieron de la manera sigu
. P .
te:

Antracol 70% P.M.

Dosis -~ 1.43-2.14 kg/Ha (1-1.5 kg/Mz) de acuerdo a la edad
desgarrollo del cultivo.

a) Dos aplicaciones preventivas: Después de los 30 ai
de nacido, y otra de 15 a 21 dfas después, segin 1
necesidad. . : :

b) Una aplicacidn antes de la floracién.

c) Una aplicacidn al inicio del espigamiento, pudienc
repetirse a los 15 dfas,de ser necesario.

Benlate 50% W.P.

Desis = 0.325 Kg/Ha (8 onzas,;Mz) + Surfactant-WK, 0.25% de
volumen del caldo.

a) Una aplicacién a los 30 dfas de nacido
b) . Una anlicacidn al espigamiento.
¢) . Una aplicacién 15 dias dedpués.

Benlate+Manzate D,

Dosis - 0.244 Keg/Ha + 1.3 K¢/Ha (6 onzas/Mz + 2 1b/Mz) + ¢
factant-WK, 0.25% ccl volvmen del caldo.

a). Una av»liencidén cur:tiva al haber 20% de hojas con
tomas. : .

b) Una aplicacidén al inicio del espigamiento.

c) Una aplicacidén adicional de 10 a 15 dfas después,

ser necesario
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Hinﬁsan 50% E. C .
Dosis - 1{07-1.43 1it/Ha (3/4 a 1 1lit/mz), de acuerdo al -
desarrollo de las plantas.

a) Una aplicacién curativa al haber 20% de hojas con
sintomas.

b) Una aplicacidén al inicio del espigamiento.

c) Una aplicacién adicional de 10 a 15 dfas después,-
de ser necesario.

Kasumin 1fquido 2%.

Dosis - 1.07-1.43% lit/Ha (3/4 2 1 1it/Mz), de acuerdo al -
desarrollo del cultivo.

a) Una aplicacién curativa al haber 20% de hojas con
sIntomas,

b) Una aplicacién al inicio del espigamiento

¢) ---VYna-aplicacién adicional de 10 a 15 dias después,

de ser necesario,

ge realizaren 4 aplicaciones de Antracol, 3 de Benlate, 2 de Ben
late+Manzate D, 2 de Hinpsan y 2 de Kasumin.

La evaluacién de la eficacia de los fungicidas se hizo en base a
% de panejas dafiadas por Pyricularia. Se efectuaron 2 evaluaciones -
distintas: Una contando el % de panocjas dafiadas en 20 panojas tomadas
al azar de cada parcela de los diferentes tratamientos; la segunda --
evaluacién se hizo tomando el % de panojas dafiadas en .50 m de surco
de cada parcela de los diferentes tratamientos,

Los datos obtenidos fueron sometidos luego a un andlisis estadfs
tico.

/amdm .



RESPUESTA EN % DE LA EVALUACION DE FUNGICI
EN EL CONTROL DE Pyricularia oryzae Cav. EN ARR

EL SALVABOR-1977
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RESULTADOS

u

T T Las Z'Qvalﬂaciﬁnss foetuadas en pste pneaym.diereon comn resul
tade lés siguientes datsss ’

TABLA 1:

Poreentaje de

Panmjas Dafiadas,

Tratamientn 12 Eyales ~ 22 Eval. X Eigeiggzif
qo,%.

_ Benlate+fanzats D 16.67 . C TJ46. . ....12.D65. 27.765
Hinsaan 18.33 - 7.97 13,150 26.680
Antracol 27,50 29.33 28,415 11.415
Benlate 31,67 25.55 284,610 11,220
Kasumin 35,83 33.08 34,455 6.375
Testige 46,67 32,99 - 39,830 -
TABLA 2

. . . +
Pruebas de Dunean para Diferencias entre medias de tratamientos

Evaluacién Tratamientes Médﬁas Diferencia entre medias
2 Benlate+Manzate D B3.,33 a-
a Hinmsan 81,67 a bt
a AntrackKl 72,50 Y a _B c
: le Banlate 68,33 - * c
a Kasumin 64417 c
la Testige 53.33
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Evaluacidn Tratamientos Medias Diferencia entre medias
- : :
. : e 4

2a Benlate+Manzate D 52.54 a

23 Hinrsan 92,03 a b

22 *  Benlats 74,45 )

28 Antracol 70,867

ZQ.WTMLA | Testigo 57.71 e

22 Kasumin = 66,32

+ Tratamientos con igual literal significa que son iguales
estadisticamentae al 0.95 de proiabilidades.

Los andlisis estadisticos sefialan Jiferencias significativas
eantre lns tratamientes BenlatepManzate D e Hinosan, y los demis
tratamientos, al 95% de probabilidades; no hube diferencia signi
ficativa entre Benlate+fManzate'D e Hin»san. E1 tratamiento més
efrectivo en ambas evaluacicnes fué el 3Jenlate+Magzate D.

DISCUSION

A pesar de que 1la incidencia de Fyriculsria en el testigo no
se acercd al 100%, si anduvo lo suficientemente alta y se viernn
- diferencias significativas entre los (ns mejeres tratamientas y
los-demds. .

No hube .diferencia significativa entre los 2 wejores tratamien
tos, o sea gue se pueden considerar 2qualmente efectivms.

En trabajus realizadns por otreos investigadores (3,4,5), el -
Kasumin ha dado buenos resultados; eM esta evaluacidn dicho produc
to fué superior solamente al testjigc, aunque las dosis y ndmero de
aplicaciones scn similares en las pruebas mencianadas. Se pospe-
cha que el productn por alguna razdr. perdid efectividad durante su
almacenamipnto..

Resulta interesante el incremgnto de eficacia gue se logra al
agregarle Manzate D al Benlate; a pesar de que el tratamientn de -
Bonlate+Manzate D, incluyd solamentyg. 2 aplicaciones y. el Banlate
¢ aplicé 3 veces, did mejores resuitadeos el primern, y resultd -
mas econdmico.
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CONCLUSIONES

0 L
.

. De- acuerdn a lms datps obtenides en el presente trabajn, se
pusde econeluir que Benlate+Manzate D e Hinmesan fueron los 2 mejo-
res tratamientms centra Pyriculsria oryzae, en arroz, y dqus se -
pueden censidsrar igualmente efectives. Ambds fueron significati
~vamente superiares a los demas productons svaluados en esta prueba.
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TOXICIDAD AL ARROZ POR IHCOMPATISILIDAD DF
THSECTIDIDAS HO-CLORADOS €OW EI, PROPANIL %

J. Fco. Alvarcz®

IHTPORICCTON

A
[

o}

I'n t&rminocs generalss el cultivo del arroz en Cos
LoA no presenta problemas entomoldgicos imay serics. Sin emb-
Aargo en algunas zonas y e€n clertas ocasiones se presentan si- -
-naciones eSpecIfiéaﬂ an gque se hace dificil el combate de in-
s ho3, geéneralmen-& por carencia de un tratamiento gue vava
scorde con los nd8onitos dal insecto, las condicgiones amhienta
les v las précticas culturales propias 7el cultivo, en especial

21 gouhate de malezas.

¥ntre las situacionce: especificas taenemos ataques de soga-
ta (Jogatedes sp.) durange las primeran scenmanas de crocimiento,
an zonaz dondsa las malezas son un prohlema constan Infesta-

ziones del chinche Blissus leucoptasrus cuando prevalecen condi-

ciones de eicasa pracipitacidn v se hace necesario cambatir las

tzla2zans en cuanto haya humedad. Infaztaciones de Mlasmopalpus

el

s5ellus (taladrador menor del mafz) ern las premeras .semanas

del! cultivo. plagea de Aifficil control con las aplicaciones Ae
los insecticidas comfinmente usados an arroz, hajo muestras con-
diciones.

I.os insecticidas del grupo da los clorados, kanto aplica-

o

J05 2l suelo junto con la sewilla si como en aplicacionez 1lfgui-

as o aspolvoreos, son de uso generalizado 2n nuestras planta--
ciones fa arroz. Jaega papel importante en le preferencia e
ashons nroductos o vaic pracio en el mercedo, su eficacia para

v

corselrlr la navoria de las plagas dal cultivo v sobre todo el

naecho do que son compatibles eon los herbhicidas propanilicos,co-

T

l

A0 no Lo son loz insacticidas foasforados v carblmicos =p la ma-
yoria de los cas=os. Jdo olstante los <lorados no .son la »major re-
corendacidn para combatir las vlagas de los casos especifiicos,

ann s

sinneionados antes.

T4 Tyabajo presantado en la

HITT P:U116n nual del PCCCHMCA, Panamd, 1777
*%  Depto. “ntomologfa, “Ministeri

ey Aagriculture v Genaderia C.R,

AT T
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Fusrdn ohjativos de este trabajo: L- Determinar gEaGos da
fitotoxzicidad mostrados nor =1 arroz al aplicar herbicidas prope-
nilicos e insecticidas no clorados, tomando &n cuenta lapsos en -
tre 2plicaciones de insecticidas y herbicidas y vece-versa.
2.+ BSeleccionar productos para recomendarlos con las espacifica-
ciones de segulirdad necesarias.

Para lograr aestos okjetivos se sembraron T ensavos congide-
rados como preliminares, los cuales se describen a continuacién:

e

L. TWFICTOS SOBRE EL PRROZ CUANDO SF HAN APLICANG INSECTICINAS
MO CLOKADOS By MEZCLA CON ZL PROPANIL,

EATEFTIALES Y METODOS

£l ensayo se sembrd en la Estacibn Ixperimental Enrigue Jing
nez iltfez. %aboga, CGuanacaste, =21 11 d2 octubre 24 1975. Se an-
pled la variedad CR-1113 con una ¢snsidad do 100 Kg/Ha, de semit
1la,

Las parcelas constaron de 15 surcos de 5 »m de largo scpara-
dos por 3%.5 cm entre sfi. Cada parcela fue divida en tres suh-
parcelas de 5 surceos cada una y separadas por un surgo no senbra-
do. Las parcelas correépon&ienron a los diferentes prcductos in-

secticidas y las subparcelas a los herbicidas.

Los herbicidas propanilicos empleados fuexrén- Propanex 47,
Stem LV~10 v Fxcelso 3E, los tras a rawdn dz §.5 1/Ua. Adamis

s2 adiciond el hormenal PArmula 40 7 a2 0.5 1/f0a., Litro=l

Los insacticidas evaluados y sus dosis de producto comercial

por hectirea de san 21 Cuadro 1.

Las mezclas insecticida-harbicida fuerdn aplicadas a log 12
dias Jespuds do la germinacién, cmcepto en &l caso da los produwe-
tos azodrin, Mipecin, Bassa, 27=218 y Vydate gue fusron evaluardos
zn mezcla con Propanex 4 % selamente v en parcelas separadas de
este onsayo. Bn aeste caso la meicla insacticida-herhicida fue a
plicada 10 Jdias después de la germinacién. Lag aspersiones fnar
rén hachas con homhas de aspalda Super Carpi con bhoguillas '

8002 (T-jet), con un volumen 2e aplicacién anroximado de 315 1/Ha.
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La fertilizaciff total se hizo con 10¢ Xg/fa <z 1 L) ¥g/Ua
de fésforo (P05} y 25 Kg/Ha de potasio (K 0). Los dos dltinos
se aplicarpn a la siembra junto con 25 Xg/da de 1, 21 resto azl
nitrggeno se aplicd 2§ dfas y 54 dpias después de la sienbrs, =
razén de 50 Xg/Ha respectivamente.

z2drol.~  Insecticidas evaluadas y sus dosis de producto comeraial
nor Hectirea.

Insecticidas PC/da., Insecticidas rC/ide
Paratidn aetilico 40% 1.25 1 Muvacron 600 E 1.0 1
Zndrin 13.5 B 1.1.1 Waexagan 80 = 1.0
Mocap 50 F 1,7 1 Unlaton 50 T 1.0 1
Monitor 600 & 1.9 1 Testigo P
Tamaron S50 F 1.0 1 . Azadrin 86 B 1.0 1
Phosvel 3 7 1.2 1 Mipcin 25 PM 1.5 &
Orthene S0 PS 1.0 kK 2assa 50 E 1.5 K
Lannate 50 pg Q4 K Vydate 50 FE Hh.g 1
#locron 50 P 1.0 X FH-218 (50 %) 1.0 1
Cytrolane 250 & 1.0 1 Testigo e
Thiodan 35 & 1.5 1

Hect8reca (s) = la.

litros = 1

RIOSULTADOS

¥l Cuadro 2 expresa.. la calificacidn cobtenida por los deferentes
tratamicntos insecticidas mezwxlados con les herbicidas propanili.
cos los productos gue cansaron la menor fitotoricidad con cuslguisz
ra Ae los tres herhicidas pmopanflicos fuerdn - Tndrin, quae-fus

isado como testigo clorado: Phosvel, Cytrolane y Thiodan.

Los nroductos marcados con asterisco cansaron la toxicidacd
w85 fuerte y mostraron una muy probrz recuperacidn, los otro=

productos causaron fitotoxicidad visible pero transitoria.
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Puede observarse también que no hubo diferencias marcadas
en cuanto a los tipos de herbicidas propanflicos evaluados. ILas
diferencias observddaspudieron deharse a defectos en las aplica-

ciones.

Cuadro 2.- Calificaciones obhtenidas para los diferentes trata-

"l mientos insecticidas en mezcla con propaniles.
Insecticidas H ¢ r b 1 o 1 4 a s
Propanex Stam %V-10 Excelso

L

Metlil prathion¥
& ndrin .

l"ocap™®

= W = W
EC R T A

Monitor*®
Tamaron¥®
Phosgel

Orthene

n W =
w P o

Ln

Lannate®

W U W = s W B

Elccron
Cytrolane 1(2)
Thiodan 1(2)

Muvacron 2

Y D
—

taxagan
Volaton®

o W N R W
oW W N R

Testigo

¥
1

Azodrin

:
b

3
4
1
2
Mipein , 3
Bassa 3
Vydate 4
ni-218 3

1

Testigo (2) = -
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2.~ DBFECTOE S0371E KL ARROGE CUAIDO 2% HAH l‘—’TICP«DD 1'4,3F'CTICT”AU

Y

‘?‘30, OR}UJO% Y 5 ¥ L0 DIpS ANTHS DU "PL.L""!" “”OP" AILL.

La conduccibn ¢e este ansayo fue zimilar a la del ensavo
anterior asf como los tratamientos variando iinicawente en =1
tiempo de aplicacidn de los mismos y en la inclusién del Ria~-

SYWa) T

zinon 600 @ a razén de 39 oo Ta,

a7}

Log insécticidas fueron aplicados loa 17 2dias megpuﬁv

da la sjienmbra w jos hersicidas a los 19 dfas despds, 'Leos

B
\_a
=3

insceticddas ‘Rzo rin] "Mipsil | tasza, RE-218 v Vydake, evaluados
sepradaments, ILaeron piicados 2 los 12 2ips despuds de la

(53
siembra y el Bropanil 5 vy 17 Afazz después.

iBE?U{”PUO e

Las toxicidades &8s peligrosas fuerdn pfovocads Ak éobre'las
parcelas tratadas con Lannate, “ocap, Metilep. . iexagan, Tama-
ron, _olaton, Yonitor Mipecin v Ri-218, 5 dfas antes de La anli_
cacién de los herbicidas propanfiicos. &1 Cuadro 3'nzestra la
calificacifn para todos los tratamiantos. Obsérvese como en
este caso tawpoco hubo una difexvencia sus tancial entre cdifemen
tes rarcas de propaniles.

Cuandc la aplicacidn d¢ insscticidas se hizo & déiias dntes de

aplicar el Propmnil solo mostraron €itotoxicidad los productos

del Cuadfo 4,

En este caso los productos gue indujeron una toxicidad iwpor-
tante fucron el Lannate, “ocap, Monitor, Tamaron y los carha-
matos Mipcin v sSassa. Lo8 otros nroducgos £n3ayacdos no provo-
caron fitotoxicidad algquna. Tos productos-que presentan un gra

do 2% manifestaron uana ricida recuperacidn.
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Cuadrc 3.- GRADO DE TOXICIDAD MOSTRADC POR LAS PARCELAS T

COW NERBICIDAS PROPANILICOS A LOS 5 DIAS DESPULS

APLICAR LO5 INSECTICIDAS.

oam

PN N

AD2S
DF

Insecti - e Inzecti-~

cidas Herbicidas cidas . dexrbicidas _
Propa~  Stan Excelo Propa~ Stan Fxc
nex Lv-10 lo nex Lv~10 lo
Cytrolane 2 2 2 Nexagan 4 4 4
Lannate 5 5 5 Tamaron 4 3 4
Mocap 4 3 3 Phosve]. 2 (3) 2’ (3) 2
Matilep 4 3 3 Volation 3 3 3
Thiodan 1 (2) 1 (2) 1 (2)7Testigo 1 (2) 1 1
Huvacron 1 (2) 2 2 Azodrin 1 -
""onitor 3 3 3 Mipcin 3 - -
Endrin 1(2) 1 (2) 1 (2)3assa 2 (3) - -
Diazinon 2 2 2 Vydata 2 = -~
orthene 2 (3) 2 (3) 2 (3)RU-218 3 - -
¥locron 2 2 2 Testigo 1 "
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wadro 4,- FRODUCTOS QUE PROVOCAN FITOTNCHICIDAD CUANDO FINTRON
-~ - . APLICADOSI 10 DPIAS AWTES DE LA APLICACICH DI LOIS PRO-
PRJILES. GRADO DE TOXICIDAD.

‘" E R & I € I D Bp S
ASECTICIDAS | ' Propanex Stam LV-10 mycelo

W

annate

locap (3)

NowWw W
P

letil-p. - 2
ionitor 3 S22 3
‘rthene - 2 2 2
‘locron 2 2 2
lamaron 2 3 3
lipcin 3 - -
lassa 3 - -
'2 .

=218
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C. ZFECTOS SOBRE EL ARROZ CUANDO SE HAN APLICADO INSEQTICIDAS
NO CLORADOS 5 Y L0 DIAS DESPUES DE 2PLICRR PROPRIIL,

El ensayo se sembrd el 6 de agosto-1375 en la Estacin Zxpe-
rimental Enrique Jiménez NGficz, con la variedad CE~1113 con una den-
sidad de 100 kg/Ha de semilla. Las parcelas'CQnstaron de 11 surcos
de 5 m de‘largo separados por 17.78 om entre sf. Ias parcelas fuo-
ron sé?aradas por 1 m. La fertilizacién se hizo con 39 kg/dHa e
Fosforo (Py05) y 20 kg/Ha de Hitrégeno, al momento de la siewbra-

luego 20 dfas después se aplicd 50 kg/Ha de Witrégeno.

El herbicida propanflico ampleado fue el Propanil 3~%F a razén
A Soﬂ'l)Ha:y el hormonal U~46 (2,4-D amina)a razén de 400 cc/da.
-Emﬁééﬁhéfbicidas se aplicaron a los 13 dias Ao la siembra y los tra-
tamientos insecticidas del Cuadro 5, 5 y 10 dfas despuds. Las obser-
'véciones sobre fitotoxicidad se hicleron 4 dfas dezpuds de cada apli-

cecitn de insecticida.
HESULTANOS

En ninguna de las épocas de aplicacién de los insecticidas se
ohservé fitotoxicidad an ninquna de las parcelas. FEste resultado
indica que los productos ensayados pueden ser aplicados 5 dfas den -
puds de haberse aplicado el herbicida propanflico, sin riesgos de

producir quemas al arroz.



o
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sadro 5. TRATAHMIFNTOS INSZOPICIDAS Y SUS DOSIS DR PRODUCTO COMME
CIAL POR TROTARERA.

nsecticidas o PC/Ha Insécticidas | FC/da.

annate 29 PO . 0.4 kg - .Thiodan 35% ‘
rithena 50 PS5 . 0.~ . 1.0 kg - Cytrolane 250 B,
locron 50 PH - . 7 . 1.0 kg : - Paosvel 3 I

o e e
—
|—l

-]
&
[

asza H0 R T 21,5 1., = Azodrin 85 17

arathion netflico
L) O

H

.0 L. Mogap 50 _ 1.0 1.

uvacron 600 1

| -
a
2
-

Testigo ' — e
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D.— EFECTOS B0APE EL ARROZ DF DOS DOSIS DE INSECTICINAS GRANULANGS
APLICADOS JUITQ CON LA SEMILLA Y DOS SUSSECUEHTES APLICACIONES
DE PROPAITIL.

El ensayt se plantd el 18 de-agosto de 1276 en la Fstacién Ex-
nerimental Enrigue Jiménez Hifez, con la. variedad CR-1113 a una den-

sidad de 100 kg/Ha de semilla.

Las parcelas constaron.-de. cuatro surcos de 5 m de largo sepa-
rados por 35.5 cm. En dos de los surcos surcos.se .aplicé una dosis
baja y loz otros dos una dosis alta, de acuerdo con la lista do tra—

tamientos del Omadro 6. Las parcelas. fueron separadas por 1 im.

T.08 tratamientos insecticidas fuercon aplicados al momento de
sembrar junto con la semilla y =1 herbicida propanflico a los 16 ¥y
25 dfas despuds de la siembra, en parcelas separadas. Se empled
Propanil 3 E a razdn de 8.5 1/Ma. Para obtener una mejor apraciacién

de los efectos, cada tratamiento fue repetido 2 veces.

La observacién de la fitctoxicidad se hizo a los 5.dias después
de cada aplicacifn de herbicida y se emwpled para evaluarla una esca-
la de 1 a 5 referifa anteriormente. FEn aste caso se usd la media

unicad (0.5) para describir astados intermedios de fitotoxicidad.
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(madro. G.- TRATAMIENTOS INSECTICINAS, SUS DOSIS EH 4 _.ocmu:”=
I PRODIICTO COMERCIAL POR HECTAREA,

r—— ——

I8P CTICTIDAES _____DOSIS naJA NeSIS ALTA
focap 5% G, o : S 15 ' 30
Volaton 2.5 G. ‘ o » 49
Furadan 5% G, : 85 - 30
Disyston 5% @, 15 30
cytrolane-2% G, ' T an
Parahep (5'¥?5%) G. 7 ' o 15 ‘ . 30
sasudin 5% o 15 30
Tostigo o =

T . - o

Ll efecto de dosis 2n los insecticidas on cuanto a f£itotoxici-
dad, fue mfnimo, Solo lo mostraron algunos productos como el Risyston.

Parahep y Mocap.

1l efancto de SpocA no fue tampoco sustancial, aungua con algupos
inszoticidas 21 efecto Fitotdxico se reduce entre los lapsos e apli-
cacién avaluados aqui';” (Fuadro 7 Y !y, S5in e'n’vargo gn considera e

asta reducclidn en dicho cfecto as iy lenta.

rungue le fitotovicldad sufrida con ciertos insecticidas as
transitovia, no 2s aceptahle comarcialmante, va qua la accidén guo-
rante A2l Propanil hacia el arroz es aumentada por estos productos.
o ohstante insecticidas como el Cytrolane vy el Parahep nodrisan ser
anlicados a la sieabra. siempre que la dosis de Propanil no excada

a los B.5% l1/Ma, de acucrdo con lo obiscrvado en esto ensayo.
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Solamente los tratamientos con Furadan y Mocap produjeron
muerte completa an muchas plantas. Tos tratamientos Volaton y
Basudin fueron los que se comportaron mejor: el primero no mos-
tré8 sintomas de fitotoxicidad en ninguna de las dos dosis o &po-
cas y ¢l segundo mostrd quemas apenas parceptibles en la2 primera

Epoca, cuadros 7 vy 8.

Cuacdro 7.- CALIFICACION DEL GRADO DE FITOTOXICIﬁAD CORRESPONUDIEN -~
TR A LA APLICACION % HERDICIDA PROPANILICO HUECHA 15
DIR3 DESPUES DE LA SIEMBREA,

b

INSECTICIDAS | DOSIS BAJA | DOSIS ALTA
Mocap A 5 5
Volaton ‘ 1 1
Furadan | A: 5 5
Disyston _ 3 3.5
Cytrolane . 2.5 2.5
Parahep : 2.5 3
Basudin 1.5 1.5
Testigo 1 1
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~uadro 8:- CALIFICACION DRI, GRADO DE FITOTOXICIDAD CORTESPONNIPUTE
A LA APLICACION DR HERBICIDA PROPANILICO HBCHA 2 25

DIAS DESPUES NE L SIEMIPA,

rof

INSECTICIDA Crotres o o T a. DOBIS BAJD

TR

NOSIS ALTR

Moaoay N 3:5 _ oA
Volaton _ﬁ .1 AR | i
Furadan ‘5 5
isyston 2.5 2.5
Cytrolane 2.5 2.5
Parahep ii,s 205
Desudin [ i 1
Testigo 1 1

%. REFRCTCS SORPE ®I ARROZ CURNDO S¥ HAY IPLICADO INSECTICIDAS ™

ERANUT,ADOS - +(HO CLORADOS) BRI VOLEO Y LIHGO FI, HEP3ICIDD. PRO-
PAAILICO Y VICEVERS?H, L

El praesente ensavo se senbréd en la Fstacidn Fxperimental
snricue Jimdnez WGhez el 18 de junio de 1976, con la varicdad

Cr-1113 a una densidad de 100 kg/ia de semilla.

Las parcelas constaron de cuatro surcos da 5 m de largo
separados entre 351 por 0.354 m, las cuales fueron dispuaestas en
forma gcontintin. DNos de los cuatro surcos fueron tratados y los
otros dos airvieron para separar a los tratamientos. Las parce-
laz correspondierxon a loa tratamientos insecticidas, Cnadro 9,
¢y formaron bloques que corxespondieron a las diferentes £pcaas

3¢ aplicacidn explicadac a continuacidn:
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1. Insectlicidas granulados aplicados al voleo a los & dfias
ée la germinacifin: aplicacién subsecuente de Propanil 5
dias después.

2. Insecticidas granulados aplicados al voleo a los 8 dias
de la germinacidn; aplicacién subsecuente de Propanil 12
dfas después.

3. Herbicida propanflico aplicado 10 dfas después de la gar-
minacidn subsecuente de los insecticidas granulados 6 dias

2Spuss.

La fertilizacidén de este ensayo fue similar a la descrita
en los otros gnsayos: asi también la escala usada para medir la

fitotoxicidad.

Cuadro 9.=- INSECTICIDAS GRANULADOS APLICADOS AL VOLFO Y. SUS DOSIS
DE APLICACION,

INSECTICIDAS DOSIS INSECTICIDAS NOSI5 kg PC/Ha
Kg PC/Ha U
Furadan 5% G 20 Parahep (5+5) G 20
Vydate 10% G 15 Yocap 5% ¢ L 2
Thimet 5% G 20 Disyston 5% G 204
Cytrolanc 2% G 25 Clorahep 5% G 20
Volaton 2.5% G 25 Basudin 5%_@ ;28
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RESULTADO

En el caso.donﬂe los insecticidas granulados fuzsron aplica-
105 al voleo v luego el herwicida provanflico 5 y 12 dfas desnuds,
;blo'las'parcelas tratadas con Furadan v Vydate mostraron fitoto-
idad calificada en ambos casos con 3 unidades de le escala pro-

aesta, para las dos Spocas.

Cuando el herbicida propanilico fue aplicado 10 3dfas después
Je la germinacidn y los insecticidas ¢ dizs despuds,. ninguno dz los
insecticidas indujo la fitotoxicidad. Igualmento ocurri8 en el ca-

10 de los insecticidas de2 eplicacidn ligquida explicade anteriormente.

COMCLUS IONES

Pa los resultados cbhtenidos del presente travajo se derivan

los .siguientes conclusiones:

1. ...Jo hay diferencia entre los tres herbicidas evaluados en
cuanto a fitotoxicidad provocada por la incompatibilidad
con les insecticidas no clorados. Es posible gue tampoco

haya ¢iferencia con otras marcas.

2. "1 insecticida Phosval ¢s el insecticida mé&s confiabls para
ser aplicado =zn mezcla con ¢l FPropanil. F1 Thiodan y el
Cytrolane pucden wmochtrar una fitotoxicided apenas percepti-

bl



5
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Cuando el herbicida se aplica 5 dfas después de aplicar
los insecticidas, se puede esperar Fitotoxicidad con
cualguier producto insecticida, excapto con el Azodrin

y el Thicdan. Fl Rlocron, Diazinon, Huvacron, Cytrolane
y Vydate provocan una fitotoxicidad leve y trasitoria.
Cuando se aplique el herbicida 10 dias después de los
ingsecticidas no se esperari fitotoxicidad con Cytrolane,
Thiodan; Muvacron, Diazinon, Phosvel, Volaton, Rzodrin

Y Vydate.
Cualguiera de los insecticidas 2= aplicacién lfguida o
granulados pueden aplicarse sin riesgo despusis do los 5

dfas de haberse aplicado el herbicida propanflico.

Cuando s2 anlique insecticidas granulados no clorados

junto con la semilla y luego el herbicida propanilico, solo

el volaton no causa fitotoxicidad cuando el herbicida se
aplica 16 dfas después de la siembra. Fl Basﬁdin'genera
una toxicidad leve y el Furadan y el Mocap una toxicidad
muy severa. Cuando el herbicida se aplica 25 dfas después
de la siembra, el Volaton y el Basudin son insecticidas se-
guros.

Cuando se apliquen insecticidas granulados al voleo, el
Furadan y Vydate causan fitotoxicidad cuando se aplica el

herbicida propanflico 5 y 12 dfias después.

La dosis de insecticida granulado aplicado a la semilla,

tiene muy poco efecto en la fitotoxicidad manjifrstada al

aplicar el herbicida



ESTUDIO DE LA APLICACION DE FOSFORO Y FRACCIONAMYENTO ﬁE
NIVELES DE NITROGENO EN ARROZ VARIEDAD CICA 6.-

.VAPor : Ing. Edmidlia Guzman de Pefia*
Ing. José Roberto Salazar

LWTRODUCCION _ +

, En el Dezartamente de Suelos se han venido realizando
.ensayos de fertilizacidn en arroz desde el afio 1964, utili--
zando nitrdgeno y f8sforo, encontridndose respuesta al nitrd-
geno ¥y en algunos casos al f&sforo, devendiendo del gonte—-
nido de dicho elemento en el suelo. En cuanto a las aslica-
ciones de fertilizantes nitrogenados en 2 8 3 &yocas, en un
exJerimento realizado en 1972 se demostrd la necesidad de -
hacer 3 aplicaciones de nitrdgeno nara la variedad X-10, -
sin embargo las recomendaciones mno estln claramente defi~
nidas ; ya que han sido hechas en forma general. Por eso -
se acordd efectuar en 1974 y 1975 otros ensayos en &ste cule-
tivo wara corroborar los datos obtenidos. En 1974, ceon la -
variedad CICA 4 ., se encontrd respuesta (nicamente a las -
épocas de anlicacidn en Ayutica, suelo arcilloso y en Santa
Cruz Porrillo. suelo Franco arenoso hubo respuesta a 8po--
cas vy al nitrbégeno. EBn 1975 , trabajando con variedad -
CICA 6, en un suelo Franco Arenoso en Santa Cruz Porrillo
se, encontrd reshuesta al nitrdgeno y a las interacciones -
de Nitrégeno y fésforo . Mo s2 encontrd resnuasta a las =—-
Zoocas de anlicacidn del nitrégeno. En el Cantdn Iscaqui-
1illo en un suelo franco-arcilloso no hubo ninguna respues-
ta debido a la joca wrecivitacidn que cayd en la zona don-
de hubo una &woca que no llovid por egpacio dz mas de 2 -

semanas.

En este afio se trabaj® = con un suelo Franco areno-
so y en franco arcilloso, se intlugoron 3 niveles de fos-
foro. B

LITERATURA REVISADA

Seglin Jarero (6), la aoclicacidén de la désis total
de Nitrbgeno, dividido en 2 & 3 worciones, a diferentes
&nocas, ha dado buenos resultados : la »rimera en la - |
siembra, la segunda en la &woca del "amacollo™ y la ter-
cera 20 dias antes del espigamiento.

Hall (5), usando la elongacidn de los entrenudes co-
mo una guia cara estimar la morfologia uronia de cada edad
del desarrollo vy asi encontrar el &uwtimo tiempo de auli-—-
car nitrbgeno. obtuvo graniiﬁcremento en la »roduccidn, -
que sé puede atribufr a la aslicacidn del nitrégeno a medio

* Tdcnico y Jefe del De artamento de Suelos, del Centro
Nacional de Tecnologia Agronecuaria.
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desarrollo de la planta y-al inicio de la formacidn de la
panicula. Esto conciierda con lo reportado por WELLS y JOHNS-
TON (10) que trabajando con efectos de rangos y érocas de ~
aplicacidn de nitr8geno, encontraron que la miAxima cosecha

de grano jodria asociarse con la aplicacidn de nitrdgeno,
mediante la medida de longitud de los entrenudoes. Cordero -
¥ Romero (2), con estudios de fertilizaciod n1trogenada de
arroz variedad Costa %ica =-probaron 60-120-180 Kgs/Ha de ni-
trdgeno en &pocas de anlicacidn, con fertilizacidn en base

a la siembra de 50 Xg/Ha de P205 y 40 Kg/Ha de X,0 y también
con las variedades IR-3, CICA 4, IR-22 y IR 665-4~1 en tres -
zonas arroceras del pacifico hiimedo. No encontraron resypues-—
ta generalizada al nitrbgeno, ni a las Zpocas de aplicacidn.
El fosforo y »otasio no afectd el rendimiento., :

La Literatura reporta {9) que el uso excesivo del
nitrdgeno favorece el acame y alarga el neriodo vegetativo.
El mejor método nara fertilizar el arroz es anlicar todo el
fosforo y parte del nitrdgeno al momento de la siembra. El
resto del nitrégeno suaede aallcarse al formarse al amacolla-
miento.

Mata (7) informa que los méximos rendimientos en
cosecha - fueron inducidos nor el P,0_ solo y en combinaeidn
con el nitr8geno. Los incrementos obtenidos vor el nitr6w~
geno s8lo fueron muy vequefios y variables. El K.0 no varid
los rendimientos ¢rn ninguno de los casos {4 locazldades)

Ortega y otros {8) recomienda entre 80 y 120 Kgs/Ha
de nitrdgeno en las siguientes &pocas : variedades precoces
a los 25 y 40 dias despuds de la germinacidn; variedades -
temnranas a los 30, 50 y - 70 dfas y tardias a los 30, 60 y ="
90 dias despué@s de lz germinacidn.

Ehlermann (3), utilizando la variedad X~10, encon-
trd la necesidad de hacer 3 aplicaciones de nitrdgeno. E1
sugiere como nosibles ©pocas : a la sicmbra, a los 40 dias
y a los 70 dias, 1z altima.

Esoinoza (4) »ronorcionma como una recomendacidn
general en PanamZ lo siguiente : 183 1lbs de nitrdgeno, 150
lbs. de Fésforo y 50 lbs de wotasio por hectdrea. Celis vy
otrog (1) establecieron en Colombia que las mejores &nocas
de avlicacidn correspondian a 30, 50 v 70 dias en désis de
135 Kg. de Witrdgesno »nor hectarea.

MATERIALES Y METODBOS

an

El experimaris fe sembrado 2n la Hacienda San Jerd—
nimo,, localizadz an 21 {uadrante 2456 IIT coordemadas 523.5,
247,5 en la serie do s uelo Spa: Savuva franco arcilloso en
nlanicies. aluviales. Bl andlisis de suelo renresentativo -
del lote experimencal fue el siguiente : K= -35 p.v.m. (BAJO),
P36 o.p.m, (ALTO) K= + 200 u.p.m, (MUY ALTO) M.O. = 8.3% ~-
pH 5.4 (FUERTEMENTE ACIDO) Textura = Franco Arcilloso.
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Se nlanificd un factarial de 3 niveles de foaforo
X 4 niveles de Nitrdgeno » 3 8pacas de aslicacibn. Los
36 tratamientos digtribuidos en 3 bloques al azar; la
narcela fue de 8 surcas de 0.30 m de senaracidn y de 5
metros de longitud. La narcela {itdl la constituyeron 5
los 6 surces ceptrales de 4 metros de longitud (7.20. m

)
Los factores en estudio fueron :
Fasforo : 0—~48=80 Kg PZOSIHa

.. Witrdgeno : 30-100-146-180 Kg N/Ba
Enocas de aplicacién &e-mitrégeno s

e Siembra 49 dias 62 dfas 72 Qdias

E, - -+ 1/2 L. - —
E, © 4+ 1/3 1/3 1/3. =
E - 1/3 1/3 1/3



Fecha de Siembra

o
°

Facha de Cosechas.

RENDIMIENTO EN TON/HA DE ARRCY EN GRANZA AL 12% DE HUMEDAD

Al2-4

29 de junic de 1976
4 de noviembre de 1976

RESULTADOS

4/‘

Cuadro No. 1

E, . 1 E R E X
] i 3 | ' | 3 i
; 1. Fo b Par Po f, Pai P P1 Py
; i i - i i
. i ; i i
; N, 2.6 5.2  4.31 4.9 4.5 4.37 4.4 4.5 4.2; 4.3
; i i i
; N, 4.4 5.0 4.6] 5.2 4.4  4.07 4.1 4.1 4.0% 4.4
S 1 i i
; Ny i 3.6 5.0 4.6; 5.1 4.5 3,9 4.2 4.4 4,71 4.4
. i i i i
; N, 14.6 4.7 4.7 4.1 4.3  3.5; 4.7 5.2 35.27 4.5
" 3 i i ;
| j i i L
' i i i i
iX : 3.8 5.0 4.6 5.0 4.4 4,1; 4.1 4.4 4,5; 4.4
]
: i i ; ;
-t t t +-

u-'._Mma—aa—t-—.ma—aq—aa-oa-ua-.anna-;a-p'-o:p—lq-d
i
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Cuadro No. 2

Cuadro de Rendimiento en Kgs/Ha de la Intersccidn de
Nitrdgeno vor &pocas de anlicacion.

E E, E, Y.
Ni 4,004 4,555 4,350 4,303
N2 4,650 &, 544 4,073 4,422
N, 4,419 4,507 4,416 4,427
N, 4, 660 4,388 4,454 4,504
X 4,433 © 4,499 4,326 4,419

Cuadro ¥o. 3

Cuadro de Rendimiento en Kgs/Ha de ia Interaccidn de
Fdsforo nor &pocas de ajlicacidn dei Nitrogeno.

El E2 E.3 X
P 3,810 4,997 4,028 4,273
P° :
1 . 4,960 4,372 4,09 . 4,580
P, - 4,531 4,127 b, 540 4,399
% 4,433 4,499 4,426 4,419
AnAlisis de Suelo antas de la siem»ra : 1)
N : P K )i} Textura M.0
~35 36 +200 5.4 Areillo: 8.80%
Limoso

1) Resultados de anilisis en Do .M.
Solucidn Extractora de Acido “ulffirico 0.025 N + Acido
Clorhidrico 0.05 N . Swlucidn de Carolina del Norte.
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DISCUSION :

Dentro de los resultados generales no se encontrd dife-
rencia significdtiva entre las diferehtes variables en estu-—
dio, Fésforo, Nitrdgeno y &pocas de aplicaci6n del mismo.

El NitrSteno no respondid ni a nivelds ni al fraccio-
namiento comprendido en las 3 &nocas de anlicacidn.

Los incrementos obtenidos con los difererntes niveles
de W son minimos, lo que demuestra que los 80 Kgs N/Ha es
el nivel econdmico. Al considerar el fraccionamiento del
N es importanta hacer notar que la &poca 3 de anlicacién
fue pricticamente igual que las 2 Zpocas a pesar que con
aqulla nermanecieron las parcelas durante 49 dias sin ni-
ty.geno, la explicacidn es el valor tan alto de Materia -
organica de este suelo (mis del 8%); tanto el periodo ini-
¢ial que pasd sin nitrdgeno como el poco efecto del mismo
en los rendimientos fue originado :recisamente por la ma=--
teria orgldnica sresente en el suelo.

El P tampoco fue significativo, la tendencia general
del efecto de este elemento fue cuadrdtico, pero el dife--
rente comportamiento de «ste elemento dentro de las 3 &no—
cas de anlicacidn del nitr8geno, (va que en la &poca 1 fue
cuadritico, en la &poca 2 fue negativo lineal y en la &noca
"3 fue lineal positivo) (Cuadro No. 3) hizo que la interac-
cidn, &pocas de aplicacidn de nitrdgeno x fdsforo no fuera
significativa..

El efecto general del fésforc estd correlacionado -
con el contenido de este zlemente en el suelo (36 v.p.m.)
detectado por la muestra compuestes de las 108 parcelas -
que consta el exrerimento. IBste resultado reviste de la
importancia wor este valor ligeramante superior al nivel -
critico de P que es de 20 p.p.m. lo gue estd demostran—-
do mayor confiabilidad del andlisi:: de P en sueles.

Toa rondirciones favorables d: suelo (Alta M.), Tex—
tura Franco Arcillosa = mayor fretzacidn de humedad) hizo
que el periodo de falta de precipitacifn pluvial al inicio
del cultivo no le afectara saveravente.

Fn conclusidn los resultados estuvieron acordes con
1os anilisis de suelo, lo que vic-e a reforzar el wvalor de

los mismos.

RECOMENDACTIONES

ER)

El fraccionamiento del nitrSgeno es una npractica de
mucha imeortancia para el agriciltor porque puede repre--
sentar mayor aprovechamiento del nitrdgeno y nor ende nue=
de resultar mas. econdmica la fartilizacidn como tambi&n es
importante establecar si una sola anlicacidn =s suficiente
porque tambi&n renresenta reduccidn en los gastos de anli=
cacidn finica de N en la &noca de siembra cierta ventaja --
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sobre el fraccionamiento del mismo; pero siempre hay que
congiderar los factores en pro y en contra de dicha . »ric-
tica; el ciclo vegetativo del cultivo, el weriodo de 1llu-
via, la textura y esiructura del suelo, la calidad del
drenaje tanto externo como interno que tenga el suelo,

‘ Las condiciones favorables wara la lixiviacidn del
nitrdgeno pueden estar disminuidas por la calidad del
fertilizante nitrogenado empleado, va que el N-Amoniacal
es estable en ¢l suelo y su lixiviacion denenderd mas que
todo de la presencis de condiciones favorables para la ni-
trificacidn que se encuentra en el suelo.

Para cuantificar las »érdidas de nitrdgeno que el
factor suelo suede originar és recomendable disefiar los
experimentos en una misma zona en dos suelos diferentes
(uno con drenaje fuerte y otro restringido) Santa Cruz Po-
rrillo ofrece esta condicidn, con el propdsito de evaluar
las pérdidas de nitrdgeno bajo el mismo régimen de lluvia,
pudiéndose incorporar una variable mis al aplicar los dos
tipos de N, tanto amoniacal como nitrato.

Fn cuanto a la investigacidn de fosforo es bien im-
portante enfocarla primariamente en suelos bajos y secun-
dariamente en suelos que superen ligeramentz el nivel cri=
tico (20 p.p.m.) porque s necesario mantener la confiabi-
lidad de zste nivel critico, como tambi&n d=ztectar cual-
quier ressuesta que un cultivo & variedad tenga a un nivel
superior a 20 p.s.m, esto suede suceder que estae cultivo ~
sea mas exigente a las necesidades de fésforo y quz su ni-
vel critico sea sunerior a 20 ».p.m.

Lo mismo qua incluir siempre niveles adicionales de
K nara detectar cualquier indice d2 respuesta a dicho ele-
mento. - Con estos criterios siemnre estaremos actualizan-
‘do nuestra investigacidn, que redundard en mis garantia -
‘para el agricultor que es el que recibe las recomendacio-
nes adecuadas y econdmicas del uso de los fertilizantes.
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RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL PROYECTO DE
INVESTIGACION DE ARROZ EN EL SALVADOR DURANTE 1976 +

‘Luis Albertp Guerroro Rodr{guez++

».. INTRODUCCION o eim

La superficie cultivada y la produccién por unidad A
de superficie de arroz en El Saluador a partir de 1960 has Tekinin

grado de 1mportanc1a ecnnémlcauen la ob%encidn constante
de nuevas uarledades que abastezcan la demanda existente.

En E1 Saluador, Bl cultluo de =arroz est4 localizado
en peguefias 4reas de valles ‘intermecios y .zonas costeras.
Las épocas y condiciones de siembra, estédn ligados a los
regimenes pluviométricos, por lo gue en algunas ocasianes
ste, sufre alteraciones en la praduccién en épacas prolon
gadas de ssguia. R

Por las condiciones prevalentes en las zonas de cul-
tivo, se han desarrollado durante 1376 un programa que =
tienda a solucionar los problemas 2l agricultor.

MEJORAMIENTEO VARIEZTAL
El programa de mejoramiento vians trabajando activamen
te desde hace varios afos con i g mmid eualua016n y -
seleccidn de nuevas lineas y variecdzdes con el fin de ob-
tener aquellos gue tengan una me jor adaptacién a nuestras
condiciones generales de cultivo,

Con esto en mente durante el afo de 1976 fueron eva
luadas 675 lineas ssgregantes de las cuales 325 fueron —
seleccionad s por su excelente vigor y buen comportamlenf
ta agronémlco, as{ como por su resiatencia a las enferme'
dades de importancia econémica de niiestras zonas de cul=—
tivo.

+ Presentado en la XXIII Reunidn finual del PCCMCA, Pana
mé, Panamé, marzo, 1977,

++ Ingeniero Agrénomo. Coordinador del Grupn de Trabajo
de Arroz. Centro Nacional de Tecnologfa fAgropecuaria .. .
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa., E1l Salvador: Cafua::
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Al mismo tiempo, fueron mualyadae 97 1{neas por me~
dio de engayos preliminaras de rondimiento (1fneas dp ob
servacifn) de las cuales 30 fueron selsccionados y qus =~
actualmente estén siendo evaluadas para pruebas raglona—
les gue saorfn montados en el presente afo.

Durante el segundo semastre de 1976 {jumnioc— novieom—
bre) pe evaluaron por medio de prusbas regionales 15 1f=
neas, a partir de los cueles ss seleccionard una variedad,
que serd recomendada para su incrementacién y produccién
comercial dentro de la agricultura nacional,

AGRONOMIA
Se establecisron snsayos de control de malezas cgon
el objeto de encontrar la mejor combinacién herbicida=
deshisrbo que permite los mejores beneficios desds el
punte de vista econfmico.

SANIDAD VEGETAL

Se llevaron a cabo evaluaciones en las lfneas segre
gantes de acuerdo a la resistencia, tolerancia y/o suscep
tibilidad a plagas y snfermedades con la finalidad de de
terminar aquellos materiales promisorios para nuestra agri
cultura. Asf{ mismo se establécisron ensayos de evaluacién
de fungicidas como una solucién a la enfermedad oca: iong
da por el hongo Pyricularia oryzae, que ha pressntado al
ta incidencia en cultivos comercialss.

Se evalud la incidencia de plagas en las diferentas
reglones de cultivo, para determinar la importancia dsl
cantrol,

FERTILIDAD

Para hacer llegar al agricultor las recomendaciones
adecusdas y econfémicas en el uso racional de los fertili
zantes, se establecieron ensayos en los cuales se eualua
ron las aplicaciones de Fésforo y fraccionamiento de ni-—
-veles de Nitrégeno, con el objetivo de determinar las di
ferentes interacciones existentes y corrslacionar el re—
sultado de los andlisis de suslo con la respuesta a los
fertilizantes.

De la misma manera, se establecieron en determinadas
zonas de fijacifén estudios de la aplicacién de elementos
menores con el fin de determinar su relacién en la produc
cifn,

ASISTENCIA TECNICA

A través de las agencias del servicio de extensién
agropecuaria se establecieron parcelas demostrativas en
las zonas arroceras mis importantes del pafs, con el fin
de dar a conocer a los agricultores las nuevas variedades
y précticas de cultivo, as{ como obtener informacidén de =~

ellas en su adaptacién y desarrollo de caracter{sticas -
agronfmicas,
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CONCLUSIONES

Como podrd cbservaree el proyecto de invastigacién
en arrozy es fruto de la lebor coordinada de las diferen
tes disciplinas relacionadas con el cultivo, siguisndo la
polftica de trabajo del Centro Nacional de Tecnologfa Agro
pecuaria con el fin de coordinar esfuerzos y recursos pa-
ra resolver los problemas que demandan una solucifn den-
tro de la agricultura nacional.



ENSAYO REGIONAL DE ADAPTACION DE LINEAS pRUMISURHS DE A~
RROZ o ¢ R ‘

Luis Alberto Guerrerao’ Rodriguez e
cd Clayton Wall +++
Muriel Alas de Velis +++

[T
v

“~

INTRODUCCIONM

ba svaluacifn de materiales introducidos de 1los prin
cipales centros iaternacionales de investigacién, had sido
la base con las gue cuentan los programas nacionales de -~
me joramiento sn los diferentes cultivos. Siendo El. Salva-
dor un pafs sn el cual la agricultura juega upn papel pre— ...
dominante en su esconomfa ,68 necesario dotarla de nusvas
tecnologfas para un mejor desenu01u1mlanto. Es asf{ como -
en el cultivo de arroz se han ido constantemente superan-
do las producciones a- través de mejores variedades y préc
ticas de cultluo. ' :

‘San muchos los problemas por los-gque atraviesa el - |
cultivo en el pafs; por esa razén, es de importancia vital,
selsccionar variedades que presenten mayor rangos de adap~
tabilidad, hacisendo énfasis en aguellos que presenten ca-
racterf{sticas marcadas de resistencia a enfermedades, par
ticularmente . a la causada por el hongo Pyricularia orvsaa
que tan.-mareada importancia reviste para el cultlvo del v
arroz en ol pafs,

- El objetive del presente trabajo fue evaluar los ma-—
teriales promisorios en las distintes zonas arroceras, -
comparéndolasvcon‘tres variedades comerciales, T

MATERTAL Y .METODO

En 1975 .se evaluaron 15 lf{neas sobresalientes prove-
nientes del programa ICA~CIAT asf{ como otras tantas que
hebfan mostrade en evaluaciones anteriores muy buena adap
tabilidad a nuestras CDndlClDQBQ climdticas; como resulta
do de estas pruebas fueron seleccionadas 15 materiales muy
prometedores, los cuales fueron sometidos a nuevas prue—
bas durante el afio 1976, Estos materiales fueron eualuados
en A zonas de importancia para el cultivo, ’

- .Trabajo - en 1a XX111 Reunidn Anual del ——-

PCCMCA, Panamé, Panam&. Marzo 1977. o
++ Isgeniero Agrénomo, Departamento de Fitotecnia, Cen- -

tro Nacional de Tecnologfa Agropecuaria, Mlnlsterlo
de Agricultura. E1 Salvador C.A,.

+++ Técnicos Fitopatflogos y Entom&logos respectlvamente.
Centro Nacional de Tecnologfa Agropecuaria. Ministerio
de Agricultura y Ganaderia. E1l Salvador. C.A,
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Eabe mencionar el hecho que en las distintas regignes
donde se efectuaron las presentes svaluaciones estuvieron
sametidas a condiciones muy drésticas, sucediendo en la
mayorfa de ellas perfodos prolorngados de sequfa; afectan-—
do de una manera a otra las linesas en estudio.

En cada prueba regional se sembrdé un érea‘experimental
de 18 metros cuadrados por parcoala (6 x 3 mctros),con una
donsidad de siwmbra de 100 kilogramos por huctdrea‘

Como testigo se wtilizaron las variedades comerciales
X=1n (IR 634-8-=2), CICA=4 y CICA~6. :

No se efectud ningdn control de enfermedades unicamen
te se controlaron insectos. )

*

Se tomaroh datos de vigor, floracidn, dfas a cosecha
vaneamiento, altura de planta, incidencia de piricularia
al cuello y al follaje, vuelco, desgrans , rendimiento y
anflisis de molienda ‘

RESULTADOS Y DISCUSION
En el Cuadro 1 se pressentan las principales caracte—
risticas de las 1lfneas gue fueron observadas durante el
invierno de 1976 en comparacién con las variedades X-10,
CICA—-4 y CICA—-6G., :

En cuanto a la incidencia a la Piricularia en el cue-—
lio puede observarse gque los promedios generales son ba-
Jos debido a las condiciones de bajas precipitaciones ply
viales que imperaron durante todo el cultivo, sin embar—
go se destacan las lineas 1282, 1289 y 1294 por no presen
tar ninguna lesién en el cuello de la panficula; mientras
gue la variedad X~10 presenta los procentajes mds altos
de infeccidén. En cuanto a Pirieularia en el follaje la -~
incidencia fue muy baja.

En cuanto al vigor de las lfneas, se destaca la 1288

por tener un excelentefwhgor superando al testigo X-103

la mayorfa de.las lfneas presentd mejor vigor gue CICA—4
y CICA~GO,

El perfodo de floracién de las lfneas fue més corto
en la l-calidad de Santa Cruz Porrillo (elevacidn 30 me~—
tros sobre el nivel del mar) teniendo un promedio de B89
dfas mientras que el perfodo a floracién méds largo, fue
para la localidad "2l Porvenir (700 metros sobre el nivel
del mar) con promedio de 119 dfas. ]

Las 1lfneas gue se comportaron como las m&s precoses
fueron la 1280 y 128A mientras que las lfneas 1289 y 1285
como las mds tardfas, el resto fue semejante a las varie-—
dades comerciales.
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Con respecto a las alturas, la lotalidad de Samta =
Cruz Porrillo: fue donde presentaron mayor desarrollo con
promedio de B4 centfmsetros, pientras que E1 Pog -nir. prg
sentd el menor desarrollo con promedio de S8 centlmetros¢
Ffodas las lfneas presentaron mayores alturas que las vae
riedades CICA-4 y CICA=6 y menor gue la X-10,

Se observd volcamiento Gnicaments en dos localidades
Santa Cruz Porrillo y Chalatenango siendo las lfneas 1281,
1293 y 1294 las que presentaron los més altos valores;i en
cuanto al vaniamiento en todas las localidades se presen
taran valores altos influsnciados sstos por las condicio-
nes alternadas de sequfae que imperaron en la dltima Fase
del cultivo, ‘

Los rendimientos abservados en esta prusba fueron en
general bajos, debido a las ya mensionadas condlclones -
de sequfa que: imperaron e través. de. todo: BB‘ClCl”.‘Sln -
embargo, al observar el cuadro de rendimiento se destacan
las lineas 1286, 1280, 1268, 1284, 1291,12F7 y 1283 en — i
el orden manclonado que aunguo estadfstlcaments son 1guaa
les presentan! rendlmlentos mdg altos que los testhos-w-ﬁ

XelO y CICA-4.

£n el anéllsis de trilla efsetuado para las lfneas, . :
se destacan las 1280, 1284, 1291, 1283, Por su excelente !
calidad superando a lu testigos, sicndo la 1imea 1291 °
la gquu mejor trilla presentd,

De donde podemos concluir gues

- La linea 1280 ha presentado mayor constancies en su
produccién ya que durante 1975 fue la de rendimiento mds
altos y en el presente afio fue ligeramente superada por
la 1fnea 1286,

~ De similar comportamiento ha sido la linea 1284

- En trilla se ha destacado la lfnea *1291

= La 1fnea 1283 nombradai por, el .programa CIAT-ICA como
la variedad CICA~S9 ha presentadc una amplia gdaptabilidad
a nuestras condiciones de cultive ya que durante: los dos |
afios consecutivos se ha mantenldo gntre: las da superlores
rendimientos, : ; :



Cuadro 1, Caracter{sticas Agrondmices de 15 lineas Promisorias en El Salvador, 1976.
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. Fizjewlaria Vigor Floracidn Alture heame % % Volea~—- Rendimiento
Podigreo Origen
% cuelle €0 dfae 50% en ome. desgrane miento KefHectérea

1280 P901-22~11-5~-3~2-18 4422 1 2.5 o 75 4 15 4621.73
1281 PB8Y99-55-5-2~5-~2~18 4414 1 2 99 78 46 18 3709.98
1282 P917-57-3-3~3-3~18 — C 2 108 70 4 1t 3740,34
1283 P901-22~11~2~G~2-10 4421 1 2 a5 g0 - 1 14 4353.07
1284 P901—22~11~2~1-~3~1H 4419 5 2 B2 78 1 14 4516.65
1285 pP821~85~16~2~5-1~18 —— 1 2 108 76 17 13 3303,11
1286 PBOBE~4~12-3~3~2~1F 4403 ] 2 9¢C 71 12 17 4663.14
1287 PB54—3B—H2m~1~2-2~3~3

~18 - 3 2 98 70 20 16 4429,29
1288 PBY95-34~14~5~4~2-18 4465 4 1 91 82 13 19 4554 ,68
1282 P918~25-1~4—-2-3~~1B 4440 C 2.5 11¢ 71 31 10 3882,79
1299 pP921-85-16-2~H~3~18 — 1 2.5 106 e7 7 21 3576.94
1291 P9D1~22~7=2~3-2~1B 4418 1 2 ga =18 29 10 4446.51
1292 P917-30-3-3-3~-2~18 — 1 2.5 103 71 3 17 3187.76
1293 P918—-69~1Y=4—3~1~18 —— 2 2 165 76 35 21 3573.91
1284 P918-25-15-2~3~2-18 4444 7 2 105 70 32 13 3917.35

X~10 Testigo 28 1.5 94 84 4 15 4184,17

CICA-4 2 2.5 99 64 1 10 4098,60

CICA=-6 1 3 99 57 e 12 2616.19
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RESUMEN DE LA INVESTIGACION EFECTUADA EN FERTILIZACIOﬁ'DE
GRANOS BASICOS: (ARROZ, FRIJOL Y MAIZ)

afa

Preparado »or : Ing. José Roberic Salazar *

INTRODUCCION ¢

En E1 Salvador se caractetrizan 3 zonas limitadas por la
altitud , vocacidn agroldgica y condiciones ecolAgicas, estas
son .

l.- Zona costera de 0-200 m.s.n.m.
2.~ Zona intermedia de vlanicies, :y.valles interiores
de 200~700 m.s.n.m. '

3.~ Zonas altas mayor de los 700 m.s.n.m..

+

Casi toda la nroduccidn cerenlera de_. nais se encuen~
tra en las zonas costeras e interriedias, nor lo tanto la in-
vestigacidn de granos baricos se ercuentra enfocada en estas
zonas . '

Los objetivos generales cons:cerados en ésta investiga-
¢idén son los siguientes : Lo
I
a) Fncontrar respuesta a la lertilizacinfi en los dife-
renta2s tisos de suelo.

b) Determinar los niveles ecs némicog de fertilizacidn
'y recomendarlos de una malera general en las &reas
“del tino de suelo y cultivo estudiado.

c) Establecer la correlacidr de las respuestas a los fer—
tilizantes aunlicados con los andlisis de suelos.

d) Tratar en lo posible de «ducar al agricultor sobre el
buen manejo y use de los fertjilizantes.

) A medida qua se van obtenizixlo resultados y conclusiounes
la investigacidn se va amoliando rara comvlementar rodos los

factores inherentes a los »vobleras edéficos como a i~ exi-
gencias del cultive ya sea »or s variedad densidad de siembra
etc.

* “Jefé - del Departamento de Su:los del Centro Nacional de
Tecnologia Agrozecuaria, El Salvador, Centro América.
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El trabajo en el campo de la fertilizacidn de suelo
estd complementado con los estudios de Laboratorio e inve -
nadero, 1o que nos permite valorar los wroblemas antes d
investigarlos en el campo. Tambi&n nos anoyamos en los
andlisis foliares para cuantifcar la absorcidn de los e e-
mentos aprlicados como tambien investigar el sinergismo 3
sroblemas de antagonismo que existen entre los diferen.es
elementos estudiados.

Las recomendaciones de fertilizantes que ¢l Departa-
mento de Suelos le hace a los agricultores es en bas:: a
los resultados de los an8lisis de suelo y anoyados ¢ : IZas
investigaciones de laboratorio , invernadero y camp .

Considerando la confiabilidad en el muestre: de
suelos, el cual estd suvervisado en un alto porcer.taje-
sor los agentes de extensidn, se pueden tomar estos resul-
tados de los analisis de suelo como un indice de la ferti-
tidad natural de los suelos del pais, con los corsiguientes
beneficios para diagnosticar, consumo de fertilizantes,
f6rmulas necesarias etc, en las diferentes regiones del
Pais .

El presente trabajo es una sintesis de algunas in-—-

vestigaciones efectuadas en naiz, drroz y frijol por dife-
rentes t&cnicos del Departamento de Suelos del CENTA.

INVESTIGACION DE MATIZ

Los estudios de fertilidad de maiz se nueden sepa-
rar en tres etavnas : la. 1952 ~ 1959, 2a. 1959 ~ 1967 y 3.
la verificada hasta la fecha .

La informacidn obtenida en estos aifios ha servido
de base para las recomendaciones de fertilizacidn; »ero a
rartir de este afic 1976 v considerando la importancia de
los elementos menores es qué se ha programado su investi-
gacidn.

En la o»rimera etapa (1952 ~ 1959) los estudios de
fertilizaciﬁn fuercn :

1.4« Comnaracitn de diferentes métodos de cultivo, mane-
jo de residuos con diferentes aiveles de nitrdgeno.

2,~ TGfecto de niveles, fecha y colocacidn de nitrogeno
en experimentos de maiz en San Andrés.

3.~ Efecto de super y roca fosfatada aplicada en 77 €e-
rentes niveles vy en varias combinaciones.
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4,~ Yfecto de cada elemento fertilizante anlicado se-
varadamente y en todas las combinaciones posibles.

5.~ Comparacibn de diferentes fuentes de nitrdgeno en
malzn Comparacidén de una aplicacidn y 2 apllcac1ones de fer—
tilizante . - .

H.- Efecto de diferentes miveles de 1é f6rmula 3-1-1
en 3 variedadee de maiz.

7.~ Efecto residual de la férmula 3-1--1

8.~ Efecto de anlicacidn de diferentes fertilizantes en
maiz. en varias localidades de El Salvador.

De estos exocerimentos merece estudiar el de manejo de
los rastrojos con diferentes nivelcs de nitrdgeno llevados
a cabo durante cinco afios en la Estacidn Experimental de San
Andrés wvor, lo que se darid a conocer el siguiente resumen:

ESTUDIO DE CINCO ASCS DE LA APLICACION DE NITROGENO Y DIFEREN-
TES METODOS DE. MANEJC DE RESIDUOS DE LA PRODUCCION
o DE MAIZ

Bases para emsrender este estudi

El Salvador estd@ situado en un drea de’mrecipitacidn
pluvial y temsaraturas relativamente altasg lo que da nor
resultado un contenido bajo en materia orginica y de . "=
tr8geno en las tierras usadas para la agricultura. Tradieional
mente, los rastrojos son quemados en lugar de ser incorso-
rados al suelo. El prosdsito de este estudio es al de de-
terminar si es & no nosible mantener & aumentar el conta-
nido de materia y nitrdgenc del suelo por medio” de abonos
nitrogenados, abono verde y la incorroracidén de rastrojos a
tierras usadas en la siembra de maiz.

1. = Objetivos :

Investigar ¢l efecto de los abonos nitrogenados, emdlea-
ando distintos sistemas de manejo de los residuos de las cose-
chas anteriores, e¢n la produccidn de maiz. Tambi&h se cstu-
did el contenido de materia orginica y de nitrigeno en el <_.
lo. . Este experimento se ha llevado a cabo en el mismo sitio ~
de la Estacidn Experimental de San André&s durante 5 anos.

II.~ Métodos de Trabajo:

El exverimento comprendid 12 tratamientos resultantes
de todas las comhinaciones posibles entre cuatro sistemas -~
de manejo de residuos y tres niveles de fertilizacidn com ni-
trégeno.
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Los sistemas de manejo.de los residuos son :

A.~ Residuos cortados y Pemovidos.

B.~ PEmaiduos incorporados.

C.- ResTduos quemados.

D.~ Siembra € incorporacidn de$frijol_Lab~Lah$;-~'”"
Los niveles de fertilizacidn con nitrdgeno son @

No Sin nitrdgeno
N 170 Lbs. de nitrdgeno/Mz
N 340 Lbs. de nitrdgeno/M=z

Resultaron 12 tratamientos de las combinaciones de 3
niveles de nitrdgeno con las 4 précticas de cultivo.-

11T ~ Resultados :

Se presenta el cuadro de la comparacidn de produc-
ciones de acuerdo con los tratamientos ¢

No - Sin N1-170 N2 -~ 340
NitrSgeno Lbs.N/Mz Lbs.N/Mz

Practicas de Cultivo

A Residuos cortados y re—

movidos. : 51.1 ' 75.3 80.6
B Residuos incornorados ' 60.6 71.3 73.7
C Residuos gquemados 52.4 78.6 72.1
D Siembra de Lab-Lab & in-

poracidn 66.7 72,1 73.4

Promedios 57.7 74ﬁ3 75.0

NOTA : Rendimientos promedio de 4 repeticiones dados en qq/mz de
maiz en grano al 15% de humedad.

El andlisis estadistico de los datos obtenidos indican gque
hubo una diferencia significativa entre tratamientos.

Existe una diferencia altamente significativa entre los ni=-
veles N1 v N2 de fertilizacidn con el nivel WO. E1 nivel N1 (170
LbsN nor manzana), sin embargo, no muestra un incremento en ren—
dimiento significativamente superior al nivel N2 (340 Lbs.N/Mz). E
promedio de la suma de tratamientos con nivel N1 orodujo un ~-—
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incremento en rendimiento de 16.6 qq/mz (29%) sobre las
varcelas que no fueron fertilizadas con nitrbgeno. Los re~
sultados hasta aqui obtenidos indican la importancia de la
fertilizacidn nitrogenada en el maiz.

Lag cifras anteriores indicaron que la aplicacidn de
fertilizantes en suelos del Area de San Andrés, produjeron
‘un aumento en rendimientos de 9.8 Lbs. de maiz por cadd
libra de nitrdgeno awlicada al suelo. La cual se debe
exclusivamente a la aplicacién de 170 Lbs. N/Mz. Pero -
lo md3s importante es analizar la practica de la incorpora—
ciofi de Lah-Tab, en el cual el efecto del nitrSgeno no se
hizo sentir como en las otras practicas de cultivo: »u--
diéndose afirmar que "“con la incornoracién de Lab-Lab, no
fue factor limitante la arlicacidn de nitrdgeno para la -
nroductidn de maiz’, ahora si tomamos en cuenta el ahorro
que representaria: para el cultivo y el agricultor el empleo
de esta 9orActica, como una nosible reduccifn en uso de ni-
trégeno como fertilizante, nos dariamos cuenta de la enor-
me importancia que investiria este estudio y la incrementas
cidn de esta wriActica en el. agrosalvadoredio.

.8¢ han efectuado 67 ensayos de fertilizacidn, ademis

- se sembraron 30 parcelas demostrativas, las cuales corro-

boraron objetivamente leos primeros resultados obtenidos -

de fertilizacidn. En términos generales se puede resumir
los resultados obtenidos en maiz que es lo siguiente:

a) El Hitrdgeno es bisico en todos .los suelos de El
Salvador, quedando el nivel de 120 Lbs. de N/Mz. como una
aplicacidn minima recomendable en todeos los sueslos del «-
pais.

b) Generalmente los suelos Latosoles arcillo roji-
zos son deficientes en fosforo y .su aplicacidn és impres-
cindible en estos suelos, quédandog'en casos como de ex-
trema deficiencia un nivel minimo dé 120 Lbs P,0 /Mz. v
en casos de niveles medios a bajos con una anfidacidn de
60 Lbs P n todo esto queda determlnado segun el ani-~
lisis de sﬁéToc ' ’

¢) Quedd ;lenamente coma»robado 21 efecto residual
de fdsforo en los suelos ' Latosoles arcillo r031zos (en
regiones de HMoncagua y Suchitoto).

d)} Los suelos friables {(regosoles, aluviales) contienen
en un 95% un alto nivel de f8sforo quedando en estos casos
como una recomendacidn econdmica la aplicacidn de solp Ni~-
trégeno. Se ha sresentado en ciertos casos una resjsuesta de-
presiva a la a»nlicacion de fésforo (Izalco, Apona).
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@) Tl Potasio en ninguno de los suelos ha presentado
deficiencia, descarta@ndose en todos los casos su aplicacidn.
Es tombién onortuno sefialar que en algunas ocasiones mos-—
trd una respuesta negativa (Izalco, Anoaa).

£f). Se establecid la correlacidn entre =21 anilisis de
suelo de fosforo y la respuesta a su aplicacidn, es decir
que al obtenter un alkto contenido de fésforo en dicho ani-
lisis, no ekxiste probabilidad de incrementar la nroduccidn
al aplicar este elemento.

INVESTICACION EN ARROZ

TFn el afio 1966, se efectuarcen cuatro ensayos, dos en
Chalchuasa, en suelos sertenecientes al grupo Latosol Ar-—
cillo Rojizo y dos ensayos en el Denartamento de La Paz,
en suelos del gruco Regoscl. Estas zonas fueron selec—
cionadas por ser los Latosoles ucbres en fdsforo y los =
Regosoles ricos en fdsforo. '

En Chalchua~a las respuestas al fé&sforo (P,0.) fue—
ron significativas quedando establecida una difé&réncia -
entre la aplicacidn y no aslicac:dn de fdsforo.

En los suelos del gruwo Regosol las respuestas fueron
significativas nara el nitrégeno ; el fésforo y su interac-
cién no resentaron ninguna resniesta.

_ En las observaciones de camumo se determind la ne-
cesidad de una 2a. anlicacidn nitrogenada y »or lo cual
los ensayos del afio 1967 fueron nodificados aplicéndose
los diferentes tratamientos de fartilizantes en tres &po-
cas. Los andlisis estadisticos 1e estos ensayos han de-
terminado que hay diferencia significativa entre las di-
ferentes &wvocas de aplicacidn, fiendo una vosible causa
la escasa —recinitacidn wluvial en 1967 y que »udo influir
en el ciclo vegetativo de la variedad.

En 1968 se realizaron 5 ensayos en las siguientes
localidades: San Vicente, Sant: Ana y Ahuachapan.

A mesar de que en 2 ensavos (Sta. Cruz Porrillo y
San Lorenzo), no hubo significscién =n las 2 apnlicacio-
nes de nitrdgeno, ahy que considerar que esto se debid
en gran varte a la falta de lluvia que afectd. grandemen~
te los dos experimentos.
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La superioridad de las dog anlicaciones de .nitrdgeno quedd
Hlenamente demostrada en log ensayos de Ayuta, Ayutica y Galadano,
afin cuando los suelog son arcillpsos. Léglcamente en suelos li-
vianoe la conweniencia de fraccionar la fertlllzaclon nitrogena-
da es mas Jmperiosa.. :

El nitrﬁgend no fué signilficativo aﬁ todos los ensayos,
manifestamos el nivel de 100 Kgs. N/Ha. como el mAs indicado.

El fésforo no estuvo acorde la respuesta con el andlisis
de suelo;, en los ensayos de San Lorenzo, Ayuta y Galeano, nues
dicho anZlisis detectd un nivel bajo y no hubo respuesta a su
aplicacién. Sta. Oruz Porrillo y Ayutica, si presentaron resul-
tados 16gicos con el andlisis de suelo, ya que 21 primero fue
alto en P y no hubo respuesta 2ositiva a su aflicacién.

£n .1969, de los cuatro ensayos verificados, Gnicamente
los dos de Atiquizaya manifestaron respuesta a los. fert111“
zantes ., Fn cuanto a la prictica de distribuir el nltropen -
en 1/3 8 2/3 a la siembra y el comwlemento a los 50 dias des-—
pués, no se presentd ninguna diferencia.

Los dos ensayos de Chalchuaira no fueron significativos.
Las 120 Lbs de MN/Mz fueron suficientes, rosiblemente norque
se sembrd una variedad de ciclo corto (Wilo 4%) vy esa dosis
. - a - 4 . N =td T
es pri@cticagmentes la &ptima. En cuanto al fosforo,” es muy -
posible que no hubo respuesta debido al efecto residual de
arlicaciones anterioras de este elemento.

Fn los afios nosteriores se continud con la investiga—-—

cidén de arroz con énfasis en el fraccionamiento de la anlica-
[ - Pl .

cién del nitrdgeno, en e=ste camco resaltan los resultados ob-

tenidos en 1972 (E.N. Ehelermann). (Ver cuadro en Pigina si-

guiente)
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CENTA
CLAVE : II-2-5-2.72 1672 LUGAR: STA.CRUZ PORRILLO
g . - LOTE: LOS NARANJOS
INICIO :21/VI/72
CIERRE: 26/X/72
EXPERIMENTO CON / NIVELES Y 3 EPOCAS DE APLICACION
DE NITROGENO EN ARROZ DE SECANO EN SUELOS
FRIABLES. BASE: RENDIMIENTO ORO EN LBS.
AL 127% DE HUMBDAD POR PARCELA DE 7.20
. m '
CUADRO DE DOBLE ENTRADA DE NITROGENO
POR ‘EPOCAS
g T g " TOTAL
El(a) | F2 (b) r3 (c)
N, (D 21.85 27.17 28,91 77.93
N (2) 21.75 33.42 33.30 88.47
N3 (3) 25,29 27.69 38.56 91.54
N, %) 30.85 32.53 36.70  100.908
N, (5) 31.42 32.39 36.82 190.63
N (6) 31.62 33.37 37.11 102.190
EPOCAS DE APLICACION : NIVELES DE NITROGENO
KGS/HA
= Todo a la siembra. Nl = 84,5
= 1/2 siembra + 1/2 45 dias N2 =104.0
7. = 1/3 siembra + 1/3 45 dias N3 =123.5
+ 1/3 75 dias. N4 =143.,0
Ng= 162.5
M= 182.0

6
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En esta investigacidn se concluyd que a medida
gue se fraccionaba la aplicacidn de nltrogeno se in-
\crementaban los rendlmlentos,

En 1974 v 1975 no hubo diferencia en ‘el fraccio-
namiento del nitrdgeno, en 4 exverimentos verificados,
la influencia del fdsforo tamdyoco se manifestd.

El fraccionamiento del nitrdgeno merece investi-
garlo ma3s y aspociarlo a las condiciones de suelo y 1lu-
via que pueden incidir en la conveniencia de su fraccio-
“namiento, El f8sforo se mantiene de acuerdo al nivel de
disponibilidad en el suelo.

INVESTIGACION EN FRIJOL >

- e

Los estudios de fertilizacién en frijol se inicia-
ron en 1964:

Las conclusiones obtenidas en el primer weriodo de
investigacidén fueron las siguierntes :

" E1 nivel econdmico de nitrdgeno fué de 40 Xgs/Ha/X
y al detectar deficiencias de fésforo se debe aplicar 40
Kgs P205/Ha”n

La investigacidOn se continudé-— con todos los nroble-
mas caracteristicos del cultive (suceptibilidad de en--
fermedades, lluvia, insectos et:.) que limitaron consi--
derablemente las respuestas a los fertilizantes. También
se ha notado hastante contradic:ifn en los resultados. Las
respuestas a Hitrogeno posiblemante han estado influencia-
das por la casacidad de las legiminosas de fijacidn de N.

Dentro de las (ltimas conclusiones esti la rewor=
tada en la ¥XI y XXIT reunidn ¢2l1 P.C.C.M.C.A. del efec-
to residual del fésforo a:licaco en la siembra del maiz.
ya que el frijol en una &noca _.a siembra se efectiia en
asocio con el maiz. Como una comunicacidn personal del
Ing. Benedicto Camwos Nolasco. Técnicotde Suelos que lle=
va el programa de frijol a partir de 1970, ha encontrado
que el nivel ontimo de Nitrdpgeno en maiz oscila entre -
40-80 Kgs N/Ha.

El Denartamento de sueli:, de acuerde a los resul-
tados obtenidos de investigacidn, revisidn de literatura
vy con el asesoramiento del (I3FEL) International Soil
Bertility Evaluation & Imyrovement Program, se han ela-
borado hojas guias de fertilizacidn’ las cuales estdn -~
sunreditadas a los cambios que generen las investigaciones
tanto wara los niveles econdnicos de fertilizacidén, como
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nara el manejo del cultivo (cambio de densidad de siem-
bra, asocio, etc.), ko mismo que al contraer nuevas va-
riedades de los diferentes cultivos. Por todas las ra-
zones antiriores, estas hojas guias se revisan y actua-
lizan cada ailo.

En las investigaciones de fertilizacidn, han tra-
bajado en granos basicos, los Ingenieros José Roberto
Salazar, Erick Helermann, Jérge E. Alfaro M.; 0dildn
Platero Henriquez, Benedicto Campos Nolasco, Edmidlia -
Guzmin de Pefia, Salvador Molina. Actualmente en 1977 en
el Departamento de Suelos‘se estd trabajando en granos
bisicos con los Ingenieros Galindo Eledzar Jimémez, Bene—
dicto Campos Nolasco, José& Roberto Salazar , Oscar Miner-
vini.
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Cran nlmero de enfermedades de las plantas son transmitidas
or patdgenos que se encuentran parasitando las gemnillas. “stas
on vehiculos perfectos por medico del cual micro-orcanismos zon
strocucidos a nuevas areas, Ia bacteria Janthomonas camnestris,

or ejemplo, fuée introducida a lz India después de la secunda cue=

ra mumdial a partir de semilla que venia de Furopa. &

e controles cuarentenarios inkernos perwltieron la diseminacidi:

e lz enfermadad por todo el pais (7). @n 1958 el hongo Peronos-

ova tabacina se disemind pox toda europa a través de senilla pro-
edente ¢e Inglaterra (7). La gran mayoriz de estos casos se deben:
#alta de conocimiento de loz patdgenos en la gemtlla,

Tor otra parte la calidad vy valor comercial de las seanillas se
o

VG
‘educen en presescia de ciertos microorganisios. (uand

irandes volunenes las mermas poy reduccion de calidad son esconomica-

wenta importante.

A través de métodos Fitopatoldgicos ge logran detectar los pas-
1

:0Genos gue conuwamente se encuentran e la gemilla. Los vesultacos

meaen variar de acuerdo al oxigen de 1 emilla, =zona ecolocica, vy

¥

;ambién dependen de la especie estudia Indudablemente gue un es-

o

a
a.
la requiere un p" g?ama a lar-

[

:udio completo de patdgenos en la send

o playo Zin embarxgo, esto se justifica cuando se cous

jrandes pérvdidas econduicas causadas por los patdgencs de la senilla.

N R i Arem ¢ e 1 o

*  Presentado en la Reunidh JUITI del PCCHMCA, 1975 LEt

o

7  Prafesora de la Pacultad de Ciencias Waturales vy Farmacia,
quveTﬂidcé de Panama y Directora del Laboratoxrio de Patologia
te Semillas Ge la mefe a Wacional de Semillas del L, Z.D.A

nie 1



rEntfebrero.hé 197¢ se inicib -en Panami& el Programa de
Eafolégia ée Semillas con el objeto de~CODOCEI¢105“Pat5§EﬂOH“-Mm
queféfectén”nuééﬁro cultivos principales. En este trabajo se
informa sobre los avances alcanzados en.la patologia de .semi-

lla de arre=z.
MATERIALES ¥ METODOS

Se utilizé semilla de arroz pfdvenieneude los centros..de
beneficio de la Empresa Nacional de SEmilla del. Ministerio de
. Desarrollo Agropecuario ubicados en Alanje, Divisa y Panamé.
Un total de 155 muestras fueron estudiadas correspondientes a
73 lotes 73 lotes de la var. Nilo 2, 64 lotes de la var. ﬁim
1o 1, 11 lotes de la var. Apani y 7 lotes de la var. Awini .
Las pruebas PBueron analizadas por medio del m&todo del papel
secante.

(4,7) Doscientaa semildas de cada muesira fueron mantenidasg a
una temperatura cue oscil8 entre los 25°C a 285C Yy exnuesta

a ciclos alternos de 12 horas de luz artificial y 12 horas de
oscuridad. Como lfuente de 1luz a;tificial se ntilizarén des
“tubos de luz fluorescente Silvania XL40W, colocados a una dis
tancia de 40 cm. de las muestras. Déspués de siete dias se
realizo” el recuento de los hongos utilizando un aumento de
50X. FEn algunos casos fué€ necesario utilizar un mayor aumen-

to para la identifi¢acidnn hasta el nivel de especie.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
Los hongos encontrados en las muestras analizadas se
ppesentan en el Cuadro 1. Se indica si la transmisidn por

semilla ha sido reportada y si el hongo afecta la calidad

del grano (9,£). La importancia de Pyricularia oryzae, Bre-

chslera oryzaw, y Trichoconis padwickii como patdgenos en la
semilla ha sido estudiada anterimrmente (8, 1, 10). Fyricu-

.ria oryzae se observd ‘en tres de lag 155 muestras analizadas

obtenidndose recuentos gue flucturaron entre 0.5% al 1.5%. Tstu
dios realizados en Panam8 han demostrado la tolerancia de las
varliedades Nilo 1 y Nilo 2 hacia P. oryzae. La haja incidencia

del hongo en la semilla es un bhuen indicador de la pcoa afini-
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Drechslera. mryzae vy Trichconis padwickii parecen ser mis im-~

nortantes como patdbgenos de la semilla. D. oryzae es él'
causanté de la pudriciétn del grano y muerte de pléntuiés
(8,6). En la India (%) se han reportado pérdidas rpor dis

del valor comercial -de los mismes {(2,6). _Eh niestras inves-
tigaciones encontramos que lotes de semilla que presentaban

una incidencia lata de D. pryzae tenian valores cde germihacién
por debajo del 75%. En los lotes de semilla almacendos duran-
te varios meses se observd una reduccidén de los valores dejgerﬂ

minacidn y un aumento en el .grado de infeccidn por D. oryzae.

La presencia de altos porcentajes de D. pryzae en la semilla
estd estrechamente relacionda a la mortalidad de las pléntu=
las de arroz (l), A través de investigaciones preliminares
hemos visto cue una incidencia de.D. oryzae dal’ 25% en la se-
milla es suficiente como para causar un nfiero considerable de
pléntulas ruertas. Sin embargo, es probhable que en semilla we-
nos infectada tamhién se produzcan pérdidas importantes.

2Gn no hemos investigado la relacidn «ue existe entre la inci-
dencia dd D. oryzae en la semilla y ei desarrollo de epifitd=
tias. Otras investigaciones (2) han Jdemostrado que este fenb-
menc depende de lag condiciones ecoldsgicas y del grado de in-
feccidn de la semilla.

Trichoconig padwickii es el agente etiolégicc de "Stack

hurn disease” o “grano rosado®., (9). Tanto en Asia como en

los Estados Unidos el hongo se considera un patdgeno del arroz,
cauzando pudricitn de la semilla, muerte de plantulas y“d¢500m
loracién e los granos y semilla. En los EStados Unidos los da-

nos ceausadog por T. padwickii se menifies&an sokre todo en le

follaje (%9). A través de nuestras investigac¢iones hemos e¢ncon-

trado T. padwickli en un gran némero de muestras analizadas.

Se han observado dos tipos de crecimiento uno, presenta poco
micelio y esporulacién abundante. Fn el otro, el micelio ¢s

abundante y la esporutacidn escasa.



Hemod encontrado’dgue bhad_ semillas infectadas por el patdgeno
en muchos casos no germinan o producen plantuals anormales.

Cercospora oryzae se encontrd en 25 muestras del total

analizadas. El rango de infeccidn fluctud entre 0.5% a 20.5%
mientras que el promedio fue 4.2%~ Segln otras invesigaciones
realizadas el hongo causa lesions y descoloraciones de las dlu-
mas (9). FEl dafio mas importante, sin embarqgo, es al follaj (11).
Phoma spp., Se observé en 5 muestras y el promedio de infec€idn
fue de 1%. ILas especies de Phoma afectan las glumas y produceﬁ
descolomaciones de los granos y semillas (8) En 1060 Ferrer (3)

sefiald la importnacia de Fusarium spp. _Curvularia lunata y Mi-

grosppora otyzae como causante de Tizdn de las pldntulas. _Fusa-

rium monlliforme causa fa enfermedad del “hakanae®. 2Ademas

el hongo reduce la calidad de los granog y semillas, produciendo
la pudricién de los mismos (92). F. moliforme se encontrd en 1l

muestras donde los recuentos fluctuaron entre el 1% al 1253% -Fus:

rium gimitectum se observd en dos nuestras solamente. FEl hongo

Nigrospera oryzae fue detectado en 10 muestras. Fste patdgeno

produce lesiones sobre el follaje, afecta las glumas y causa des
coloracidn del grano (9). Ennel laboratorio hemos observado
semilla muy canchada v totalmente cubierta con las fructificacio-

nes negras del hongo. Curvularia spp. fue encontrado en &C 2e

las muestras analizadas. Tl promedio de infecci&n fue 4.2% vy
los recuentos fluctuaron entre ¢.5% a 133. SEgfin trabajos realis
zados en patoloagfa de semilla en otros palses el hongo causa desc
loracidén de 1la semilla. Fn el laboratoriao hemos okservado seni-
llas-fuertemente afectadas por el hongo.:

En algunos casos , el micelio del hongo cubre totalmente la senmi-

lla, la cual no germina.

Rychonporium oryzag se encontrd en 20 de las muestras ana-

lizadas. Los valores fluctuaron entre 0.5% a 3.5%. &e conoce
poco sobre el ciclo Ae vida del hongo. La enfermedad se manifiet
ta en el follaje produciendo lesiones gue se inician desde los

puntos y se extiendan hacia abajo en forma
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indefinida. Problamente la reduccidn del 3reafotosintética

incide sobre el rendimiento por planta. La enfermddad se en
cuentra ampliamente divtrihuida en camoosgarroceros en Panama
Costa Rica y otros paiqeg Centro Amerlcanoao En cebada se ha

comprobado que RanhO por1Um se@alis se transmite por semilla

(10) . 'Sérda 1nteresan te investigar si el mecanlsmo de! trans-—

misién OCuUrre en arroz,

‘Para los fines'de este trabajo se trazaroh tres qraéos
de lnfecc16n en baﬂe a exper1enc1a en ptologia de semilla
reallﬂnﬂa en otroq paisesp (1,2). Es posible que cgta dis
Lrlbuc10n prellmlnar 5e modlflque a meulda gue - se an °t1quen
estos patdgenos en nuestro prais. En el Cuadro 2 se 1ndlcan'
los grados de 1nfe001on de D. __y7ae y T. P&éWlello El QP%
de la semilla analizada presenté Dw oryzae, mientras que T,
padwickii se encontrd en un 77.4% de las muestras. La alta
incidenéia de estos hongos en la semilla se considera signiwf
ficativa. Por otra parte, mas del 50% de la semilla infectada’
por D. oryzae y T. padwickii cae dentro de los grados designa-
dor como infeccidn mogerada y severa. En casos de infeccidn
morderada y severas por D. oryzae. el micelio del hongo llega a
cubrir totalmente algunas semillas afectadas causando la pﬁﬁ
dricidn de las misma. Un fendweno similar se observd en in-

fecciones severas de TrthOCOPl Padwickiio+ El 71.6% de las

mueufras anallzaoaq preSﬁnfaron amho patégénos; De acuerdo con
lo des crlfo anteriormente, el efecto patoléglco de estos ﬂos
hongos es muy similar ya que ambOﬁ causan roduﬁ010n de la qerm
minacién, pudricidn de la semilla y reduccidn de la caliddd
de. los granos y semillas. La Dresenﬂin a¥c mhos hatéqenss en
un lote de semllla posiblemente nrOnuzéa un e;ecto final serio.
Sin embarqo egto debe ser dotevmlndco a través de futuras in-
vestlg c1onesu lom analisis pquqﬁlmtlcoﬁ revelaron Jque no exig-
ke Gihprenola 51ﬁn1£1catlva de la incidencia D. oryvae.Jép las
Varledade" Milo 1 y Nilo 2. Tnualwﬁnto no se oncontro 51gn¢@1m
cancia ecstadis tlca en la incidencia de T. padwickii entre las

variedades Nilo 1 y MNilo 2.

COWMCLUSIONES
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Aftraﬁés de loq euh iiosrfeali:ados en las bariedades Mi-
lo 1 V‘gr Apani vy hhlnly ﬁe-hh demos:raco la sresencia de hon-

05 pnbogenoﬂ.oue afectan la. cal:dad de la senilla, Drechslera

oryzae y TrlGhOﬁﬂﬁJg ondwickii se encontraron en lamayoLla de las

muestras v se consideran importantes agentepatfgenos ya gue cau-
gan pugh_01c1 CL ia semille, reduccidén del walor germinativo,
descoloracidn ﬂm los granos y semillag, v muerte de plantulas.

Iste es el primer trabajo dOnde ge iniorma sobre el efecto pato-

logico de T. padwickii en arrcz en forma sobre el efecto pato-

]

er arroz en Parama.

18gico de T. padwick

ey e 4 e

ebenrealizarse estudios que parn:.san determinar la:impor-
tan01a de sstos des hongos como patdgeros en el comapo.: Las re-
laciones ecoléigicas entre estos vatlgeros y otros factores bio-

18gicos y no hioldgicos del ambiente ¢eben ser:con:zidedos den-

tro de 23tos estudi.o.

Aunrue los b-alores de Pugarium, IThoma spp. . Migrospera

oryzae, v Curvularia spp. rueron kajos se debe tener en cune-

o
ta gue =ztos hongos ;.ocuntﬂ aefectos s:milares y que la presen-
cia de dos d2 ellos o miz en un mismo Lote de somilla, podria pro-

~

ducir un af

woto Einal sorio. El hechn de haker detectado_ Ryn-

chosporium ofyzae =2n un nimerc dlevado de mucstras se congide-
ra importante por sem este un patdgenon que se observa con

frecuencia cauvsando danos cn el Ccamnc.

Loz nivels de Lole:ancia nara tofos los patdgenos encontra-

dog deken zer estahlecides a travdz J¢ estudios relacionados
do laboretoric v campo cue permitar, oedir el efecto real de un
determinddo patdgeno on la senilla, fﬂte estudio hapuesto en evi-

dencia la necesidad gue exiszte de in;:laf un programa de control

fitosenitaifo de hongaos dn la semilla de arroz en Panama.
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Cuadro 1. Hongos encontrados en gemilla de arroz éen Panami.

Transm&sidn Reduce la
. ~ Nombre por semilla Calidad
Reportada
Drechslera oryzae + +
Trichoconis padwickii + +
Rynchosporium okyzae
Fusarium moniliforme +
Fasarium semitectum+ +
Vertidillium spp.
Agpergillus spp. +
Curvularia spp. + +
Cercospora oryzae +
Nigrospora oryzae +
Phoma spp. | *
Pyricularia oryzae +

Coniothyrium spp.
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Cuadro 2. Incidencia cde Drechslera oryzae y Trichoconis pad-. .

wickii en 155 muestras de arroz.

weode - 70 Ui 'sfde T Y UDistribucién de grado
Muestras Infeccidn de infeccidn
Infectadas.
TS PEE S Leve Moderado Severo

R 1-5% 6:-15% 15%
™, oryzas 144 82,2 15.0 53.6 30.5
T, rnadwickii 120 77.4 31.¢ 49,2 . - 19,2
T e 2 L _ - S

7T



»

Al&-

LITERATURA CITADA

1. Aulakh, X.S. , S.B. Mathur and p. Neergaard. 1974

comparison of seedborne infection of Drechslera oryzae as

recorded on bhlotter and in soil. Seed Sci. and PTecnol. 2:
385391,

2. Aulakh, ¥S., S.B. Mathur and P. Heergaard. 1274,

Seed Health testing of rice and comparison of field incidence

with lakoratory counts of Drechslera) oryzae and Pyricualaria

oryzae. Seed SBci. and Tecnol. 2:393-358,

3. Ferrer, J.B. 1960. Enfermedades del Arroz en Panami.

Boletin Té&cnico N¢ 1. 46pp.

4. International Seed Testing Association. 1966. International xu-~

les for seed testing. Proc. Int. Seed TEst. Assoc. 31:1-152,

5. Landaeta, A.R. 1968. Andlisis y certificacidén fitopatoldgica de

semillas. Pev. Fac. Agron. Maracav. V. 4 N23:29-62

€. Manual de Produccidn del Arroz. 1975. FRditorial Limusa HMéxico.

426pp.

7. HNeergaard, P. and Adib SaaB. 1962. Seed health testign of rice.
A contrihution to development of laboratory routine testigg me-

thod. Indian Phytopathology vol. XV: 85-111,

8. MHergaard, P. 1974. Seed health-policy of certificatfon and Ji-

seade control, Seed Patholocy Mewa. HS 6:7-2,

9. MNeergaard, P. 1970. Seed Pathology of rice: Plant disease pro-
blems. Proc. Rirst International Symposium on Plant Pathology. Hew

Delhi.



11,

Ala--10

Moble, M. and K. J. Richafdsono” 1968..An Annotated List of
Seed Borne Piseases. Common wealth Mycodocical Institute.
Phutopthological Papers H? 8 The Gresham Press Unwin Brothers

Limited. 191pp.

Ou, S.H. 1972. Rice Diseases. The Eastern Press Ltd. 368pp.



MESA DE HORT» LI ZAS Y

RAICES



CEL CENTPO INTERNACICNAL DT LA PAPR,

OBJETIVOS Y-ORGAHIZACIOH DE.ACTIVIDADES 01 CRMTROAMETTr= & ~ =7

Oscar 2. ifalgo L.¥%*

(3imbolo de. Identificacifin.del.CIP tomado Ok “sdides ds 1z -etile -
tura Hazca, al sur de Lime; representa al DIOZ D7 LA Papz).

%) Centro Internacicnal de la Papa (CIP) forma parte d= un cdon-
junto de Centros Internacicnales Auténomos. auspiciados por ol
Grupo Consultivo sobre investigaciones agrfcolas intewnaciona-
les. X1 CIP fue fundado el 21 de Enero de 1271 mediante acusr=
do entre ¢l Gobierno del Perd y.la idisién Agricola de la I'mi
veriscad de Carolina del Norte-- Este acuerdo. permitid su es
tablecinmiento como una Institucitn Cientffica y AutSnoma, sin
embargo, no depende de ninguna @ewlas partes-contratantes.

1l CIP fue astablecido en el Perfi. entre otras razones porduc el
. Perti'es uno “da los centros de origén principales-de este impor-
tante cultivo., el cual fue practicado eon eficiencia =n la &-
poca de los Incas, y afin lo sigue siendo en los Ances de conce
fua llevado al resto del mundo, como una ¢ran contribucidn vpse-

cffica para ayudar en laalimentacifn de la poblatién - mundial.
Los objetivos b&sicos del CIP daszde su creaéidn son:

a) Incrementar la capacidad 338 rendimientc ¥ efiiciencia
de BProduccifn fde los paises en desarrollce, donds crece

la vapa.

») Ixtender el rango geografico de la para, inclusc losg
i >

trbépicos hajos.
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La primera direccifin cuenta con 5 departamentos técnicos-adminis-
trativos, més uno de apoyo y también estd a cargo de los Provec-
tos de Investigacifn por contrato que CIP tiene con Instikfuciones
Internacionades;: la proyeccifn a los usuarios de los resultados
ohtenidos en la Sede Central y otros resultados sctualnente disg-
ponitles en el mundo sobre la papa, est8 a cargo de la Draccién
de Investigacién Regional y Adiestramiento, la cual, por razoneag
préicticas tiene cientificos distribuidos en 7 regiones estratdgi-
camente ubicadas en el mundo en desarrollo:; aderds-cuenta con se-

cciones especializadas para brindar mejor apoyo.. -

Esta organizacién administrativa facilita la integracién
vertical de los 70 cientfficos por su disciplina, presup
puesto, ete. S5in embargo, la investigacifn en el CIF: as
llevada a cabo a travss de LINEA3S DE ACCION, las cualns
proveen la unificaciSn horizontal y cohesiva entre los
cientificos de las regiones y secciones Zel 7IF. Cada u-
na de las 9 lineas de accidén gue se tienen, sirve para i
tegrar la actividad investigadora hacia la solucidén fe p
blemas importantes y de amplio alcance. Cada linea de a-
ccifn cuenta con provectos especificos de acusrdo a las 4ig

ciplinas involucradas en el provecto.

La ‘planificacidén y la posterior evalunacién y replanifica-
cidn de las investigaciones gue CIP lleva a cabo, se hacen
a traves de las €onferencias de Planificacién a las cua~
les son invitados los nm&s connotados investigacdores en la
wateria oara que asesoren a los cientificos del CIF, en la
ravisifn continuva de objetivos y prioridades de las lineas
de accifn vy proyectos. HUna porcidn de las investigaciones
de CIP se llevan a cabo a traves 4de contratos con institu-~
cionas nacionales o internacionales qgue disponen Jde lag fa-
cilidades y cientfficos calificados para llevar a cabo tra-
hajos de investigacidn para resolWer problemas especificos

Y prioritarios.

® continuacién se harid referencia a cada uvna de lar 9 lineas d2
acccién en las qua CIP estd trabajando para ayudar 2 la golucidn

- - o .

s ke Aml mrndo en desarrollo.
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Toleccli6n JisterAtica, Clasificacién, Mantanimionto v, Ti
tribucgion < todan las egpecias Solanum tubdri€oras. . ©is

ico

o
oy
i

muy importante presarvar =21 trmendo notencial gen

+
ctualraente exiztente en na; evitando azsi la constants

7
13

Ld

arozidn gendtica. Periéﬂicamente v en forma planificdls
c¢l pornonal ds OIP hace recolzecionas, tanto de material
sillvestre, como cultivado: los cuales eztin siondo con

sarva’dos en un Danco de Germoplasma quae en la actualidad
cuenta con aproximadamente 15,920 clones. fste danco =3
mantenido v estudiado por los cientificos <el CIP para

darle el mayor uso posible, y tambisén estd & “izposicidn
de todog los ciesntfficos Jdel mundo qgue de
Fa 2us investigaciones. ‘
VTILIZACION DR T.AS THARRIFERNAS - SOLANTM PARA ORMEMIED DAPL:
MEJOR ADAPTADAS A LOS PRISES EH DESMRROLLO .

7oesta linea de accién concurren otras qgue conbtribuyen ¢
la identifinacitn de materiales rasistentes, de altos rar
dimiebtos, o adaptados a condiciones adversas, los cualo:
son utilizados para conseguir a traves Jdal majoramiento ¢
tico papas (clonezx) superiores. Mediante provechtos <o ir

vestigacion, se estéin desdrrollando poblaciones adapta-

1z

26 a condiciones ambientales aspecifices, laz cuales oo

Jjuntamente con las= provenienteg “e los Proyactos nor con
tr cspacif

F.l.
3

&

@

ato v las investigacipnes cen aspecltos
tén producisando watarial gsnftico guperior, adaptaslss a

una amplie axtensidn Ace condiciones amixiontales. H3tos

materiales estin slendo protados en condiciones localesn
mediantz Gasayos Intarnacionales da los cunlecs cada nais

)

pueds seleccionar lon wateriales auve maojor se adaptan  a

aus condicionas,
OONTPROL, DY PATDOMGEIGY BIICGG0S SFELmSCN05 .,

Fl 7izén tardfio (“’yfophf001a infaestanz) constihuys 1o

£

anfarmnetal gua cauvsa lags veyores pardias an la oroln.
ccitn Ao papa: es por esto gue log trabadon en asta LI~

nea 4 accifn en su gran wmayoria se haeen con asha anfor -

maSad mantFinnandan man e Lfioenrmdd e Be sambmend 2 e e
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Cientificos del CIP v dea dos contratos continfian con ios
trabajos para identificar nuevas fuentes de resistencaa,
los cuales estén elendo incorporados a vablaciones de
pléntulag gque son prabadas principalmente en Toluca, 4
xico.

Ya sa dispone ¢e material genético con alta rasistencia
Yy estd 3iendo probado en muchos pafises del mundo conle

esta enfermedad es un probhlema,

Otros problemas fungosos Liportantes, Verruga (Synchy -
trium endobioticum), v Manchas foliares estin siendo es-—

tudisados enfocando siempre la solucidn a traves e la
via genética.

I3, ~CONTROL D LNFERMEDADES BECTRRIANAS SELECTASL .

Wt

S

Marchitez bacteriana (Pseudomonas solanacearwn), s
enfermedad més importante en csta linea de accldn,; dz=do
que es una de las méis peligresas y daiinas =2n el cultiva
e pama, va gur pueds ser transmitida facilmente en Al
tub8rculo. Los trabajos ds hfisqueda de resistenciz so
realizan an CIP-Lima y en un contrato con la Mnivérsie
dad de Wisconsin, estudiazndo la de la resistencial 8=
realizan estudios también sobre la supervivencia do la
bacteria en diferentes tipos de suelo y condiciones am-

bientales, asf como la variabilidad del patSgsho.

Piorna teqgra (Frwinia spp) estudidda tamhié&n desie

©s
21 ounto Lidldgico como en la bidsgueda de rasistencia.

b
I

V.- COHTROL T VIRUS ESCOGIROS INSECTOS VECTOPES.
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Tanto el Virus d=21 Enrollamientc Jde las hodjas (PL™V) o
wo 2l Virus ¥ dela Papa (BPVY), amhos transmitidos por 8-

A

fifog, son loa virug mis importantes cgue afeoctan a la pa
pa en 21 mundo en desarrollo, y gausan las pérdidas més

serias., y es por esto gue CIP estd trabajendo prioritaria-

]

mente on la Diisgueda de Resistencia a estos virus, asfi 2o~
mo en mecicag que puedan ser aplicadas durante da produ-
coifn de semilla. TLa meta principal de esta linea de a-
ceidn @5 el aumanto de la produccidn del pegusio agricul.-

%

tor ¢u ws su propia semilla. Se fusca resistencia e

nJ

PYX taubién. Se trabaije em la caracterizacidn de ¥irus

poco conocidos o nuavos.

Se han producido antisueros contra los VLYUU mAG comunes
an cantidades suficisntes para ser distribuidos a Prooa

1as Yacionales.

COWTROL TF PLAGAS PRINCIPALIS N NIHATODROSL .

Eat8n badjo estudio 3 nemdtodos princivales limitantes 3

la producceidn de papa:r HemAtodo del (miste (Heterodera
spp) (Globodera op P) © jemdtodo del Yudo de ]_a nafz (Mie-

loidogyne spp) vy el Falso Hexmdtode del udo (Macobius spp).

i

03 trahajos astin igualmente orientados hacia la biscous
Ga y mejoramiento de la resistencia 2 3 nematoedos. BSe o§
tudia también la Jdistribucion  bioldgica e iwportancia Ol

Palso Mem&iodo del Hudo,

e ectudia también la interaccién entre el Hamiitido dol

NMurdo v Pzendomcnas solanacearum Raza 3.

CRMEHEION DY PARAS O0d ADADPTRECION MAS AMPLIL ¥ THOSIDTENCT

A THEZECTCS .

Las prioridades de este plan de pobifn son la ohbzancion
de papas adaptades a zonas tropicelas himedas y Lejas y

el
lag zZonas tropicalas fde oran altnra.

P ot e mm mmide Dam emdaa A LA Tam mean Tamaa Ao vvndned T G
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En la resistencia al frid en especial se ha tendio bhuen

pProgeso.

Taniyién son estudiados en esta lfnea de accifn los sishe:-
mas agronémicos para la produccidn de papa, cultivos aso-
ciados y otras pracitcas en los diferentes ambientes Sonde
el CIF es5td trabajsndo. Almacenamientos semillas por we-
todos sencillos es tabbién estudiados.

MEJORAMIENTO DE CALIDAD MUTTICIONAL, CONTENIDO PROTE-
ICO? Y BL EQUILIBRIO CARJZCHIDRATO-PROTEINAS EN PRPA,

Se estd evaluando los clones del Ranco de Germoplasma, pa-
ra conocer mejor 21 potencial nutricional de estos mate-
riales. ¥Ya s2 han enpezado a usar en mejoramisanto gené-

tico los clones mds sobrasalientes. Tanla de WUTRICION.

TECHOLOGIA DE PRODUCCION DE SuMILLA PRARA LOS PAIGHS EW
PREARROLLO.

El proceso de Productidn de memilla empieza con el culti-
vo de meristemas para eliminar los patdgenos, principal -
mente virus que astén afectando a los clones que ll=gan a
este Programa. Los clones gue ingresan a cultivo de meris-
temas son materiales valiogos consaguidos por 21 CIP o va-
liosos on un PROGRAMA Hagional, La multiplicacién pozte-
rior se estd haciendo, usando el méﬁodo Ade multiplicacidn

por esgueijes, el cunal permite una multiplicacidén muy rani-

da de los materiasles libres: et posihle conseqguir una to-

nalada ¢e papa a partir del 1 tuh&rculo en un ano.

Esto es en breves sintesis las-actividades de investica- -

cidn gud el CLP realiza. La proyeeccién de =asitas invaentil

gaciones hacia el mundo an desarroldo como se menciond an
teriormente, realizada por lag 7 Pegionss en las qua =1 7707

ha dividido el mundo en desarrcollo.

IL.a Regidn II con Sede an Toluca, »8xico, que cubre HéExi-
co, Centroamerérica vy *1 Caribe. FEn Toluca se llavan a

cabo trabajos de investigacidn —-gue sonla preyveccién de



Se mantiene un llanco de Germoplasma principalments con
resistencia a Tizdn tardio, se vrucha vy seleceoiona mate
rial'genéticb,'el cual es enviadd caca afio en forme de u
#nsayo Internacional. Durante 137G se envio raterial go
-néticoe a Guatemala;'ﬁl Salvador, Hondurags, Costa Rica v
Panam&. 'ma preocupacidn constante an CentroamsSriaca oo
el DRDesarrcllo de los Pfogramaa Macionales, raszdn por 1z
cual se han establocido convenios Ade asistenaia técnica
en Gnatemala, Honduras, Costa Pica y proximanente =n Pas=
namé vy Costa Pica, Tos travajos ya se han iniciado en
astos paisns ¥ se avanzard cuidadosamente en los préxi -

A1

nog afiog.

Otra Funcidn importante del Prggrama “agional IT as A-
diestramiento de Pargsonal . Cada afo se ofréese un our-
o Ao 4 mzses en Toluca pmra tdonicos centroamericsnos.
De 1873 a la fecha se hen adiestrado 25 t2cnicos y an e
vo prdximo iniciapyemos un ourso &l gue asistiréin 7 mAs.,
Hdamos ofrecido hecas para segulr astudios de Post-grado,
asi coro oportunidades para recibiyx cursos cortos an CIP -
nina, aéistir.a cursos otfrecicdos por otras Instituciones
Internécionales;'pob; el Curgo de Produccion de Helanda.
Tambhién hemsg facilitado la asistencia dé'ciéntffic¢s 

centrqaméricanag a Founiones Internacionales.

Bl Personal del IP Jde.la Sede Central. como ol parmonal e
Programa Regional, hewos realizado contiﬁuos-viajesiée
hajo por log paises fe la Regién para ofracer agioramien -
to t&cnico, tanto en prohlemas gne se han preasentado, oo
mao. en el desarrollo da proyactos e ftrabhajo gue so wan -
tienen en. conjunto. ) o
Finalwente debo llamar la atencidn de. ustedes para ono oy
ditemon un momento sohre la necesidad do gque nuastros oo
fuerzos como trabajaiores al servicio del carmpo, Jdehonos
tener como weta final ayudar a nuestrog valnrosos sgri- -
cultores gu> son gulenes producen loz alimnentos gque neco -
sitamos y son guienes rds necegitan de nosotros pare pro
ducir cada vez 8s dlimentos para la cada w2z wdsn cracine
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ENSAYD DI ADAPTACION ¥ RENDIMIFNTO DE VARIEDADES DE ZANAHORIA |
(Daucus carota L.)"

RS s.z-Carloa~A, Tobar Palomo **
T "+ 7 lediis Vélez Fortufo - % .

RESUMEN

Se realizd un ensayo en la Estacifn -Experimental de San
Andr@s, Bl Salvador, C.A. durante la época lluviosa de 1976,
para estudiar la adaptacidn y produccidn de 21 cultivares da
zanahorias (Daucus carota L.). Tos cultivares se compararon
bajo un disefo de bloques al azar y los parBmetros znalizados
fueron peso y nimero de raieces mercadeables

Estadisticamente fueron iguales en cuanto a produceidn | .
los cultivares: Shin ¥uroda., Coral Cross, Royal Cross, Danvers
126 v ¥uroda Melhorada. El cultivar Shin Yuroda fue zl mejor
con una produccidn de 21.26 toneladas métricas por hectirea.

THTROGDUCCION

Fl Salvador se ha visto obligado -a importar grandes cans T
tidades de zanahoria debido a su gran cousumo interno, a las .
pocas Areas de siembra dedicadas a este cultivo, a los bajos
rendimientos obtanidos y al uso de varicdades poco adaptadas.

En los afos comprendidos de 1570 a 1274 se importaron 205,242
quintales por un valor de $1,203.G23.00 (£431,232.20) (3).

Se hace imperante encontrar nuevas varizdades que se adapten

a las condiciones de nuestro pais y gue sean buenas productoras
nara poder supnlir las necesidades del marcado interno y evitar
la fupa de divisas oue significa su importacion.

La zanahoria por su alto contenido de vitamina A, puede
ser usada como una fuente de csta vitsrina, ya que 1z mayoria
d¢ la poblacidn existente en El Salvador sc encuentra sub-ali
mentada, :

REVISTON DF, LITERATURA

A la zanahoria se le considera como materia prima para
la extraceion de algunas vitaminas (4), porque posae un alto
valor nutritivo. Yeiano (3} dice que l zanahoria estd dota-
da de un particular valor nutritivo graciag A la notable can-
tidad de sustancia seea (aprox1madamLmte un 12 por cicnto)
de caroteno o provitamina A, de niacina y de Acido pantoténico

* Trabajc preséﬁfzan en 1a Y¥YTII Peunidn Anunal d=l nrcHns, del
21--2%4, 1777, PanamA, Ranilblica A= Panama,

#%  Yoarticultrr, Tentro Macional Ae Tecnologia Agropecuaria
(MAR), Bl Salvador, Tentro América

**%% Torticultor, Universidad de Florida/AID
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ceradro 1. FPeso de raices mercadeables {toneladas w&tricas por
- hectarea)

Prueba de Tuncan para diferencia entre nedioe

Tratamientos X Diferencias entre ¥s de tra-
I tapiento .
<hin Furoda o 21.26 a
roral Cross 12.26 a b
weval Cross 16.34 a b c
Danvers 126 14,10 7.16 5 c a’
uaroda Melhorada 13.54 7,72 b c 4
nanvers Half Long 10.60 10.66 7.66 5.70 A
purpee’ s Oxheart 10,10 11.16 5.16 6,24 a
spartan Bonus 2.85 11.41 GB.4L  G.4S d
Chantenay Long 403 2.60 11.66 #.66 5.74 4
tTaltran Hi-Color 5.40 11.0%6  2.06 6,9 d
Eenont Cold 8.93 12.33%  9.33 7.41 A
gcarlet Wantes Strong ‘ _
TOop £.30 14,26 11.9¢ 10.04  7.60
noval Chantenny 5.94 15,32 12.32 10,40 B.16
antes Strong Top 5,94 15,32 12.32 12.40 8.1¢
Chantenay Red Core 593 5.55° 15,71 12,71 10.7% 2,55
acarlet Hantes 5,35 15.%1 12,91 10,93 B.75
Trmperator ¥xtra Long 5.11 16.15 13,15 11.23 £.9%
ohantenay Red Core 73178 4,24 16.32 13.32 11,40 2.16
antes A.h4 16,72 13.82 11,90 2.6
{emmerator 2.52 12.74 15.74 13.82 11.50
Tmperator 53 1.39 19,87 16.87 14,95 12.71
Wimero de promedios 2 3 4 5
e T T
valor tabla 40 G.L. al 5 por
ciento 2.8  3.01 3.1  3.17
timite significativo 4,28 5.24 5,39 5.52
P e -

e

BT = -\/ 0,04 = 1.74

EN
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Cuadro 2. Iiimero de raices mercadeables por hectirea.. ..

-

Pruebsa de Dunceon

Tratamiontos

Diferencias entre ¥ de tratamien-

Royal Cross
Spartan Bonus
Shin Huroda
Coral Cross
Vlalthan Fi-Color
Danvers 12¢&

Chantenay Longz 403

Hantes Strong Top
Burpee”s Oxheart
Scarlet [lantes
Chantenay Ped
Core 503

Danvers Half Long
Egmont Gold
Yuroda Melhorada
Scarlet HMantes
Strong Top
Chantenay Fed
Cors 731713

Poyal Chantenay
Hantes

Imperator Extra Lo
Imperator
Toperator 53

N tog o= -
151,096 a
151,0%6 a ‘
135,542 a B
131,098 a b c
1259543 a b c fal
123,321 a % c - d
122,210 a B e g
112,211 a b c . d
111,160 a b c a
105,545 a b c a
101,101 49,9925 b c d
99,090 51,106 b ¢ d
99,920 51,106 b c 4
5,546 55,550 b ¢ d
95,546 55,550 13 c d
21,102  59,9%4 b c a
Ba . 28 62,216 b ¢ 4
73,881 72,215 56,661 52,217 d

ng 67,771 83,325 67,771 63,327 57,772
41,107 109,902 24,435 £9,991 84,435
17.998 131,092 115,544 311,100 105,545

Namero de

Promedios 2 3 L S
Talor Tabla 4%
2.L. al 5% 2,886 3.0:1 3.10 3.17

Limite de signi
ficancia

45,743.81 48,142.06 4£5,582.45 50,702.06

BT =1/7567.456,716,00 = 15,904.34
o

-+




Cuadro 3. Resistencia o susceptibilidad de los cultivares de
zanahorin a la enfermedad Alternaria dauci (27 dias de
siembra)

1. Cultiwvares resistentes:

Shin Kuroda, Coral Cross, Royal Cross., DRanvers 12¢,
Kuroda Melhorada y Danvers Half Long.

2. Cultivares susceptibles:

Scarlet llantes Strong Top, Nantes Strong Top, Scarlet
Hantes, Inperator Extra Long, ¥Nantez, Imperator ¢
Impexrator 58.
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DISCUSTOY

El cultivar Shin Kuroda fue el mejor por su alta produc-
cidn (21.26 toneladas métricas por hectireas), por su niimero
de raices mercadeables y su resistencia al atague de Alternaria
dauci: seguido por los hibrides Coral Cross y Roval Cross
(18°QC y 16.34 toneladas métricas por hectarea. respectivamen
te), Danvery 12€ y Vuroda Melhorada gue tambifn tuvieron bue-
na vroduccidn, gran nimeroc de rafces mercadeables y presenta~
ron resistencia a Alternaria.

LITERATURA CITADA

1. CAGUA. BEstacién Fxperimental. Introduccidén de Variedades
de Hortalizas en los Valles de Aragua. Hoticias Agri
colas. Venezuela. Vol. I. Wo. 5, 4 paginas. 1955.

2. CASBERES, %. Produccidn de Hortalizas, 2a. FEdicion. HMeé-
xico. Herrero Yermanos, Sucesores, S.4. 1271 Pag.

3. FL SALVADOR, Direccidn General de Kconomia Agropecuaria.
Anuario de Estadisticas Agropecuarias. 1974-12975,
San Salvador, 1%76. Pag. 104,

4. TERSINI, A. Horticuyltura Pfactica. Trad. por Fernanda Ro-
driguez de Padilla, México. Editorial Diana, 8.4,
1974, Pag. 389-3922,

5. LEFANMD, ¥. Como se cultivan las hortalizas de bulbo, raiz
y tub&rculo. Trad. por Leando M. Ibar. Albifaua,
Bercelona. BHditorial de Vecchi, S.A. 1972, Pag. 77-
69,

6. BAYXENA, G.H. et.al. Evaluation of carrot and onion cyltivars
for commercial production iun Guyana., Scientia
Horticulturae, 2 (1974) Pag., 257-283,



EVALUACION DE CULTIVARES DE TOMATE EMN EL SALVADOR
Oscar Duarte-il

Jesitis Vélez-Fortufio,

Benjamin Vaite y
Poberto Ramirez

£l tomate es una de las princinales hortalizas cultivadas
en El Salvador y representa una importante fuente de ingresos
para los pequefios y medianos agricultores durante la estacidn
seca del pais. A pesar de esto, la produccidn nacional no es
suficienta para abastecaer el mercado y es por esta razdn gque
grandes cantidades son importadas, la mayeria de Guatemala.
Asi, del afio de 1269 a 1974, las importaciones se incrementa-—
ron de £142,400.00 a ¢276,620.00, lo cual representa un aumen-
to del 40 porc1ento en 5 afios,

Las siembras se limitan a la &poca seca del pais y es muy
pequefia la extensién o Area que se siembra en la @poca lluvio-
sa, debido a que el tomate, en la &poca lluviosa y aun, pero
en menor escala, en la &poca seca es severamente atacado nor
enfermedades, nrincipalmente la marchitcz bacterial
{(Pseudomonas solanacearun), TambiZn los nemdtodos (Meloidcgyne
sSp.) reducen censiderablemente la produceidn, situzcién que
da lugar a importaciones que representan fuertes fugas de di-
visas en el scctor agricola,

El desarrolilc de variedades resist:mtes a Pseudomonas.
solanacearun, a nemdtodos v a otras enf: :rmedades ha ido en PrO
greso en otros paises. In El1 Salvador 1o se lleva a cabo un
prograna de mejoramiento genétlco en el cultivo de tomate,
por 1lo que la introduceidn dz materiales de otros paises es de
suma importancia y necesidad para poder evaluar sus caracte——
risticas y comportamiento bajo las condiciones propias de Fl
Salvador de manera que se pueda conseguir como meta materiales
mAs resistentes que los que se cultivan actualmente.

Anaya y Waite (1) evaluaron variedades y lineas del DPr.
Gilbert (Universidad de Hawaii) con variables grados de resis-
tencia a la marchitez bacterial em El Salvador, durante la &po
ca lluviosa de 1273. '

1/ Horticultor, CENTA (¥MAG), El Salvador, C.A.: Forticultor,
Universidad de TFlorida/AID; Fitopatdlogo, Universidad de
Florida/AID y Fitcpatdlogo, CENTA (MAZ), respectivamente.

m3ale
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Dean v Lizama (2) evaluaron 43 variedades en cuanto a su
resistencia al nemitodo Meloidogyne sp. Entre ellas se inclu
yeron algunas con cierto gradc de resistencia a la marchitez
bacterial, despuds de haber hecho una seleccidn de estas, més
tarde en el mismo ado (1975). evaluaron las 13 mejores en
cuanto a su rendimiento, comparfndolas con variedades tradi--
cionales come Roma VF v Homestead,

La resistencia a la marchitez bacterial es hereditaria,
peroc esti regulada tambi&n por ciertos factores ambientales,
aun cuando la variedad posea el factor genético de resisten—-
cia. Segin Walker (4) y UWistad (6) 1la edad de la planta jue-
ga un papel importamte en cuantc a resistencia se refiere. En
variedades que poscen 2l gene de resistencia las plantas adul-
tas parecen ser mAs tolerantes que las plantas iGvenes, La
temperatura parcce tener un efecto sobre la estabilidad de 1la
resistencia en la variedad. Asi, Xrause y Thurston (3) iuves
tigando recientomente este problema reportan pérdidas de di--
cha resistencia a temperaturas arriba de 32°C en algunas li--
neas producidas on Hawaii. i

DespuZs que ¥ellman (5) publicd en 1253 una monografia
revisando toda la informaci®n sobre la marchitez bacterial en
tomate, pocos son 1os trabajos de investigacién publicados al
respecto en revistas de fitopatologia excopto ciertos informes
de horticultores sobre el desarrollo de variedades resistentes
o parcialmente-resistentes.

MATERIALZES Y METODOS

Sa estableci? un experimento en el campo durante la &poca
lluviosa de 1276 en la Estacidn Experimental de San Andrés,
El Salvador, C.A., con 21 propdsito de evaluar la resistencia
de 164 cultivares de tomate a la marchitez bacterial
(Pscudomonas solanacearum), ademds de otras caracteristicas
horticolas.

La Fstacidn Fxperimental de San Andrés (CEVTAMMAG), se
caracteriza por las siguientes condiciones: Suelo de textura
franco-arenosa, elevacitn de 465 metros sobre el nivel del
mar, temperatura media de 32,2 grados, humedad relativa de
76 por ciento y precipitacién anual de 1,597 nilimetros.

El terreno en que se sembraron los 184 cultivares ha si-
do utilizadc continuamente para siembra de tomate por varios
afios com un historial de incidencia de la marchitez hacterial
muy alto. Antes de la prueba se sembrd lo variedad de tomate
Homestead 24, que es muy susceptible a 1a marchitez bacterial
v luege fue inoculada con el organismo patfgenc. Posteriormen
te las plantas fueron incorecradas al terreno con sucesivos
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pasos de rastra hasta que estuvieron distribuidos uniformemen =
te en todo el terreno.

Luego que el terreno fue inoculado y previo al {iltimo pa-
so de ‘rastra, se aplicé volatdn granulado a razdn de 150 libras
por-manzanas ¢l cual fue, 1ncorporado con el dltimo paso de ras
Lra. 5

El abono f8rmula 20-20-0, se aplic8 13 dias despuds del
trasplante a razén de 1 onza por planta vy 30 dias despues se
apllco 1 onza de sulfato de amonio por planta.

RESULTADOS Y DISCUSION
El propdsito de esta investigacifn fue encontrar varieda-

des que mostraran resistencia a la marchitez bacter]al
(Pseudomonas solanacearum),

La Tabla Mo. 1 presenta los datos sobre los 29 cultivares
seleccionados de un total de 164, equivalente a una tasa de
seleccidén de un 17.6 por ciento del total de cultivares,

Para la seleccidn se usaron 105 sipuientes crlterlosu

1) Rendimiento y 2) Por ciento de plantas atacadas por Pseud0m
MONAS; -

En lo relativo a rendimiento se tomé como 1imite el pro-
medio de produccidn de todas las variedades, que fue de 14.78
kilogramos . Al iniciarse la prueba se sembraron alrededor
de 60 plantas de cada variedad, pero hudo gran pérdida de
plantas debido a un fuerte ataque de Tiz&én Temprano (Alternaria
solani), debide a abundante lluvia inmediatamente después de
la siembra. En cuanto al otro criterio se tomd como limite
un nivel de incidencia de marchitez bacterial de 15 por ciento,

o se elimin® ninglin cultivar que aestuviera dentro del
limite fijado para cualquiera de los dcs criterios.

De acuerdo con los datos que se presentan en la Tabla Ho.
1, el cultivar Small Fry, (#Bibrido), fue el que mejor resulta
do dioc en cuanto a rendimiento, siguiéidole Hawaii 81%4 y
BWW-21 (Hibrido). Aungue el Small Fry dio mayor produccidn,
en peso total no se puade considerar como un cultivar bueno
para El Salvador, debido a que el tamaio del fruto es demasia-
do pequefic como para tener buena aceptacidn en el mercado.
Por el contrarioc el hibrido BWH 21 nc »resentd dafio alguno a
causa de marchitez y sus frutos medianamente grandes se pueden
considerar de buena aceptacifn nara el mercado nacional. Lo
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RESULTADOS PRELIMINARES DE UNA PRUEBA DE TAMIZADO DE CULTIVA
RES DE TOMATE EN FL SALVADOR (Julio-Diciembre)

Ho. I- Inciden

Rendi- nicial cia mar Himero de
Cultivar miento de chitez frutas
Kilogra Flan-  bacterial por kilo-
mos tag=! HNo. X oramo
Small Fry, Hyb. 1392.65 52 2 b4 100
Hawaii 8194 115.63 47 4 8 33
BWN-21, Hyb. 93,74 45 0 O 9
Fortune, Hyb. 84.28 59 3 5 17
Arc 65.83 45 4 9 17
Wonder Boy, Hyb. . 56.21 37 1 3 7
Hawaii 8193 55.15 36 2 5 17
Hope No.l,Hyb. 54.01 34 1 3 9
Hawaii 8195 46,44 34 1 3 20
Big Set,Hyb, : 45.73 36 2 5 3
Quezaltepeque 41.42 36 it 0 50
UHN=-5, Hyb. 39.26 34 2 6 9
Umi--52, Hyb, 39.01 35 0 0 8
Saturn 36.10 36 3 g 20
L~253 ‘ 35.29 22 1 4 10
CL-11d 34.67 33 2 6 100
Round Dom . 34.06 27 a 0 50
Honte Carlo, Hyb. 33.19 - 31 3 10 7
Hyb.Master 2,Hyb. 29.32 32 4 12 12
Pelikan F.R.Knot 27.41 29 2 7 7
Rig 7, Hyb. 26.42 47 7 15 7
VFN 8 25.62 34 1 3 7
Kewalo 24,06 57 4 8 10
BWN 17, Hyb. 23,16 16 0 G 11
BWH-5, Hyb. 21.57 22 0 0 10
CL-7 21.18 41 4 10 25
Camarillo 18,81 52 3 6 8
L-384 18.29 23 0 0 11
1-386-9 15.12 32 4 12 12

1/ FE1 contaje de plantas se hizo a los 30 dias del trasplante
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mismo sucede con Wonder Boy (Mibrido) cuya incidencia de mar
chitez bacterial fue de 1 por ciento, peroc sus frutos se pue
den considerar como de excelente calidad para el mercado na-
cional. ’

La alta produccidn del hibrido Small Fry, que superd al
resto de los cultivares en rendimiento total, también se de-
bi& en parte a que hubo mayor niimero de plantas a cosecha, ya
que los otros, como por ejemplo Wonder Boy, tuvieron poblacio
nes menores., Esto se debif a que al inicio de la plantacidn
hubo un fuerte ataque de tizdén temprano que afectd mis a al-
gunos cultivares, que otros de aht la irregularidad de las po
blaciones. Es de hacer notar que este dafio no se habia pre-
sentado con tanta intensidad en anos antariores.

Estas pruebas continuar@n, ya que en base a estes resul-
tados no pueden sacarse conclusiones definitivas. Solo repre
sentan resultados preliminares. PEn base a los resultados
presentados y a los que se obtengan en la prucba que hay ac-
tualmente en progreso, y 1las que se programan para la esta-—
cidn de lluvia prdxima y la de sequia de 1978, se selecciona-
r2&n en igual forma los mejores cultivares, para evaluar en
pruebas replicadas en varias regiones del pais. Esperamos ob
tener de este programa resultados de gran valor para nuestros
agricultores mediante la scleccidn de cultivares de alta re-
sistencia o tolerancia a esta enfermedad, superiores a los
cultivares tradicionales.
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EFECTO DEL DISTANCIAMIENTO DE SIFMPRA EN EL COMPORTAMIENTO DE
DOS HIRRIDGS DE REPOLLO EN FL SALVADOR*

Oscar Duarte**
J. Vélez-Fortufio

El repollo es una de las hortalizas de mayor consumo en
El Salvador, razbn por la cual amerita que se hagan .esfuerzos
por mejorar su praduccidn en el pais.

- Es por ral wmotivo gque se le dedica alta prioridad en el
programa de investigacifn que realiza el Centro MWacional de
Tecnologia Agrovecuaria f{CEHTA/IIAG) con la colaboracién de la
Universidad de Florida v el USAID.

De acuerdo con los escasos datos disponibles; en el afio
1972 se sembraban alrededor de 130 hectfAreas de repollo en el
pais (7). Las siembras se efectilan mayormente durante la es-—
tacidn seca, o sca de noviembre a abril. Montalvo (5) informa
que el rendimiento nromedio es de 15 toneladas métricas por
hectirea, y segiin Montenegro (6) las importaciones en 1970-71
alcanzaron la cifra de %,095 toneladas métricas con un valor
de @478,240 {US5194,300),

Estos datos indican la gran necesidad que existe en el
pals de mejorar y aumentar la produccidn de repollo para redu-
cir el gran desbalance scondmico que ocasiona la dependencia
de las importaciones para suplir la demanda nacional.

El propdsito de este experimento fue evaluar el potencial
de produccitn de dos hibridos de repollo que habian anterior-
mente demostrado gran superioridad sobre un gran niimero de va
riedades e hibridos y el efecto de varios distanciamientos de
siembra en su rendimiento 7 alguuas caracteristicas de las ca
bezas. ’

Bl programa gue sc desarrolla actualmente en el CENTA con
templa la introduceién vy evaluacidn de nuevas variedades de
alto potencial de rendiniento y el desarrollo y subsiguientes
aplicacidn por los agricultores de précticas culturales mis e-
ficientes.

*  Trabajo presentade en 1a XXIII Reunidn Anual del PCCMCA, del
21-24_ “arzeo, 1077, Panamd, Repiiblica de Panamd.

*% moroicusror, CESLA (MAS;, .. Salvador, C..). y Horticultor, U
niversidad de Florida/AID,respectivamente. Los autores agra-
decen la cecoperscidn del Agr.Féctor Sanchez y del Ayudante
de T&cnico Sr. Rodeifo Godinez en las labores de campo de:-
esta investigacion.

LT
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El rendimiento informado en El Salvador es de 15 tonecla-
das mEtricas por hectfArea (4) comparado con los mejores readi
mientos obtenidos en estenexperimento, esto es, 76.03 y 74.77
tonzladas métricas por hect@resd a los distanciamientos de
0.5 x 0.45 y G.4 x C.45 metros, respectlvamente, Estos rendi
mientos representan una producc1on 5 veces mayor al rendlmlen
to informado para el pais, 15 toneladas métricas por hactirea.
Desde luego que este aumento se debe al potencial gen&tico
para rendimiento que posea ¢l hibrido KX junto al aumento de
la poblaciﬁn por unidad de superficie. El XY Cross también,
por las mismas razohes' supera por mucho el nivel de rendlmlen,
to para el pais. Naturalmente, es de esperarse que los hi-="
bridos rindan mayor produccién que las variedades corriente-
mente sembradas en el pais, como Golden Acre, Copenhagen
Market y otras.

En una publicacifn.del CENTA (1), se recomienda el hibri
do ¥ing Cole, y las variedades Succession, Copenhagen Market
vy Golden Acre, Los hibridos KX Cross y KY Cross ya han resul
+aﬂo superlores sobre estas variedades en otras pruebas efac~
tuadas anteriormente (2). De acuerdo con informacién del
CaNTA (1), los distanciamientos de siembra para El Salvador -
son de 0.40 m. entre plantas v D.60 m. entre surcos.

-

fegiin Gudiel (3) en Guatemala las variedades mis 1mportan'

tes son Surehead, Early Stein”s Flat Dutch, Golden Acre;
Golden Acre Res1stant Wakefield Farly, Mlchllll Savoy
Chieftain, Mammoth Red Rock, Copenhagen Market, Glory of
Enkkuizen y los hibridos King Cole y Roundup y las distancias
de siembra entre surcos, de 60 a 20 centimetros vy entre plan-
tas de 30 a 45 centimetros,

TembiZn Saxena et al (8) obtuvo buenos resultados con
el ¥K Cross en Guyana; cuando en siembra de verano, la produc
cidn mercadeable del repollo 08 Cross (21.2 toneladas por hec
tarea) fue 21 por ciento mAs baja que la del K¥ Cross {(26.9
toneladas’ por hectarea) La baja producecidn del 0S Cross se~
gin informa, se debid a-una reduccidn del 16% en la formacidn
de cabezas mercadeables y a la susceptibilidad de esta varie-
dad a la pudricidn negra (causada por Yanthomonas campestris)
¢n Guyana, ‘La ‘enfermedad no afectd al KX Cross.

In cuanto a’los efectos del dlstanclamlento de alembra,
los resultados de este estudio indican que la produccidn au=
mentd en 1inea directa con la reduccidn del dlstanc1amlento de
siembra y aumento de poblacidn por unidad de atea. '

Estos resultados también indican due hubo una reduccidn

en el peso promedio de las cabezas segiin pucde observarse en
¢l Cuadro 3. '
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MATERIALES Y METODOS

Este experimento se condujo en la Estacién Fxperimental
de San Andrds, San Andrés, Fl Salvador, €.A., durante la épo-
ca de sequia de diciembre 1975 a 1976. Esta localidad estd
situada a 460 metros sobre el nivel del mar y se caracteriza
por 1as siguientes condiciones: Suelo con textura franco-arg
nosa; temperatura media. de 32.2°C: humedad relativa de 75 por

ciento y precipitacidn anual de 1.6%1 mm.

Se evaluaron dos variedades. de repollo, los hibridos KY
Cross y XK Cross en cuvanto a rendimiento a 4 distancias de
siembra; 40 y 50 centimetros entre plantas en la hilera y 45
centimetros entre surcos, y 50 y 60 centimetros entre plantas
en la hilera y 60 centimetros entre surcos.

%1 XX Cross es un hibrido muy vigoroso, resistente al
calor y produce una cabeza. fina, gemi aglobada que pesa alre-
dedor de 4 lbs. Est3 lista para el mercado a los 58 o 60
dias de trasplante. Las hojas son verde azuladas y de muy
buena calidad.

El KY Cross es otro hibrido muy favorecido en el tropico.
Es muy resistente al calor y crece vigorosamente. Se puede
cosechar a los 55-60 dias de trasplante. La cabeza es gblida
y firme en forma de tambor y alcanza un peso de 5 a & libras.
Las hojas son verde azulosas, muy atractivas. o

Fl experimento fue establecido utilizando un disefio de
parcelas divididas (split-plot) con 4 replicaciones. Las va-
riedades ocuparon las parcelas principales y las distancias’
de siembra las subparcelas. El-tamafio de 1la subparcela fue
de 3.6 x 6 metros = 21.6 metros cuadrados y consistid de 8
hileras en loe distancismientos de 40 x 45, y 50 x 45 centime
tros: y de 6 hileras en los distanciamientos de 5Y x 60, ¥y
60 x 60 centimetros. La siembra se efectud el 15 de diciem-
bre cuando las plantitas tenian 34 dias en el semillero vy se
les dio riego por aspersidn inmediatamente despuds de la siem-—
bra. Fl riego por aspersidn continud cada 6 a 8 dias hasta que
las plantas comenzaron a formar cabeza. De ahi en adelante
se utilizd riego por gravedad. o

La fertilizacidn se hizo 11 dias después de la siembra a
razén de 1 onza por planta de 20-20-0 y una dosis de 1 onza
por planta. de sulfato de amonio 31 dias despuds de 1la siembra.

Tanto en el semillero como luego del trasplante, se hi-
cieron aspersiones con los insecticidas y fungicidas recomen-
dados para prevenir los insectos y enfermedades comunes al re-
pollo en El Salvador.
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La cosecha se efectud en febrero (mas o menos a los 71
dias de traSPIante) v se tomaron datos del difmetro de las ca
bezas de fepollo de cada variedad usindose una muestra de 10
cabezas de cada subparcela de cada replicacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

'Los resultados obtenidos en este experimento estin pre-
sentados en el Cuadro 1, Fl valor de F para variedades fue
altamente significativo y también significative en lo que se
refiere a distancia de siembra.

Fl hibrido KK Cross resultd superior al hibrido KY Cross.
con una produccién promedio de 9%2.37 kilogramos por parcela en
comparacidén con 86,28 kilogramos, respectivamente. La dife-
rencia de 13,09 kilogramos (13 por ciento} resultd ser alta-
mente significativa al nivel de probabilidad del 1 por ciento. .
KX Cross también superd en rendimiento al KY Cross en todas
1las distancias de sicmbra estudiadas con diferencias signifi-
cativas'al nivel de probabilidad del 5 por ciento.

Mo hubo diferencia significativa entre los rendinmientos
promedios a las distancias de 0.4 x 0.45 y 0.5 x 0.45, ni tam
poco entre los rendimientos entre 0.5 x 0. 6 y 2.6 % O 6. netros.
pero "'si entre aquellos dos primeros y estos dos ultlmos.

lLos rendimientos del XX Cross a 0.4 x .45 vy a 0.5 x
0.45 fueron de 104.87 y 106,68 Kgs. por parcela, respectiva-
mente, ' '

Fstos rendimientos en t&rminos de produccién por hecté-
rea son muy bucnos, ain en el caso del KY Cross. Sin embargo
la superioridad del KK Cross sobre el KY Cross queda demostra

da por 1la diferencia que hay entre ambos, en favor de KK Cross
en el G'Uadro 2,

Cuadro Z-Rendimiénto de 2 hibridos de repollo a 4 distancia--
mientos de siembra, toneladas métricas por hectirea

Distancias de siembra, metros‘a
Variedad Ax, 45 5%.45 L 5%.6 6%, 6

Plantas por hectarea -
55,536 44,144 33,321 27.668

‘ o e Tbneladas MELLICAS romvwmurmmmscnmin ) ;
KY Cross 74.77° 76,03 67.79 64,73
XY Cross 70.42  63.10 58,97 53,48

Diferencia: 4,35 12,93 8,87 11,25
RS 6.18%7 20.50% 14.96% 21.03%




Cuadro 3. FEfecto de la distancia de siembra en el peso de las
cabezas de repollo

Distancia de siembra, metros

Variedad
9°439&51:éﬁ;ﬂé_iéﬁdiwwifﬁﬁﬁﬂ__u
Hibrido KK 1.84% 2,32 2.43 2.40
Bibrido KY 1.82 1.75 1.921 1.48

% Promedios a base de una muestra tomada al azar de 10 cabe=.
zas de cada replicacidn.

Tambidn Jorddn (4) informé que la produccidn de repollo
mercadeable aumentd al reducir la distancia entre hileras de
2 al1/2 pies (61 a 46 centimetros) resultando a la vez en
una leve reduccidn en el peso promedio de las cabezas.

En el =X Cross se redujo &l veso promedio de la cabeza
de 2.4 a 1.84 kilogramos cuando sec redujo el distanciamiento
de siembra de 0.6 x 0.6 a G.4 x 0.45 m., lo que representd
una reduccién de 23% en el peso de la cabeza. El efecto fue
similar en cl caso del ¥¥ Cross. A pesar de esta reduccidn
en el peso de las cabezas; el tamafioc de las mismas fue muy
bueno y no implica problema alguno en cuanto a su aceptabili-
dad en el mercado local, donde la venta se hace por unidad.

Fn ninguno de los hibridos ni en los diferentes distan-
ciamientos sc observd pérdida de cabezas por causa de enfer-
medades. Todas las cabezas resultaron de buen grado de firme
za y muy buena apariencia, y de alta aceptacibn para merca—-
dear. .

¥n base a los resultados de este estudio, puede concluir
se que el hibrido KX Cross sembrado a las distancias de 0.4 x
C.45 v 0.5 x 0.45 metros puede contribuir substancialmente al
mejoramiento y a la vez aumento de la produccidn del repollo
en este pafs. Por consiguiente, la adopcidn de estas practi-
cas, cuales son la adopciédn del hibrido KK Cross para la siem
bra, v el uso de cualquiera de estas dos distancias tendrian
un gran impacto favorable a la economia del pais, esto es, la
reduccién de la importacidn de esta hortaliza del exterior.
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Cuadrol, Reundimiento.de dos hibridas da repolle-a-ewatra den:..
sidades de siembra (Diciembre de 1975 a marzo de 1976)

Distancia de siembra, metros Hadta de
X !"xaﬁs 5}!-[55 usx. 61{ 6 1!3.3 va-
Variedad Mumero de plantas por hectirea riada-
55,536 44,144 33,321 27.668 deg .~
J kilogramoe-
Hibrido XK, Fi1 104.87a*% 106.68a 95,12a- 90.83a 99,37a
Hibrido XY, F1 98,81h  88.53b 82.74b 75.04b 86.28h
Medias de las dis-
tancias de siemhra 101.8% 57.60-- 88,931 _ 22.93 . -
Significaﬁcig‘de
las diferencias
entres

. =~-las medias da 2 va
riedades (0.74 ¥gso. . 7 ‘ |
3 G6.L.) _ C o xx

~las medias de 2

distancias de siem

bra; (6.16 Xgz., 18

G.L.Y . a a b b

~1las mediasg de 2
distancias de aiem
bra para la misma
variedad (3.71 Keg.
18 4.L.) KK a a b b
i EY a a b b

~-las medias de 2
variedades para
diferentes distan
cias de siembra

(1.57) E¥. a
| oy b b b
¥E a
e b b
¥, ' - a
rY b

* No hay diferencia significativa entre las medizs en las columnas
seguidas por la misma letra, xx hay diferencia significativa al
1 por ciento de probabilidad.
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INVESTIGACION PRELIMINAR SOBRE LA COMNSWMRVACION DE DISCORER

%LATA {HAME) POR RAYOS GAMMA (B) =
' Eida Borrero de S&aiz¥¥

En Panamp, tradicionalments se consume el flame, Dioscorea
-aaiataéL no solo en la dicta del campesino, sino tambhién en las
ciuvdades. ILa cosecha de este tubérculo se raliza una vez al afo.

El mercado es suplido por la produccidn que es almacenada
gendralmente sin seguir patrones de astudios cientificos; sino
nds bien por cietas pricticas emplricéas como el desbhrote o cdes~
gemacidn manual vy periédicé gue obviamante no es una préctica
de f&cil realizacién en’ cantidades grandes. Fstas practicas em-
piricas, deberfan ser sustituidas por investigaciones cientifd -
cas de preservacibn duradera, como lo ez el uso de rayos gamma,

para la inhicidn dz=l brotesw

* Presentado en la XXIII Pezunidn Anual del P.C.C.M.C.A., Panamd

1977.
* Liec, &n Biologfa y Quimica.

CMATERIALES Y HETODOS

Fuente: a) Colalto 60 del Hoppital Santo Tomés

L) Tub8rculo: Dioscorea alata
rntecedentes: Dioscorea alatary fame cosechado 21 5 fde anero o

1976, en la regifn arenosas de la Fnaa de densabe.
Provincia de Los Santos, pox el agricultor afi

no lomingusz, vecino de este lugar.
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Caracterfsticas fel tubérculo en estudio:

Se tomaron 10 libras de D, alata cuyos tamafios ascilan entre
10 a 8 pulgadas de largo y entre 7 a 5 pulgadas de difmetro en

SU mayor groson.

Dosimetria: dosis suministrada:; 12.5 XKrds.
Bsta dosis es obtenida por la fuente de Cobalto de=l Hospital

Santo Tomé&s. 183 una dosis bastante homagénsa con variaciones de
un 5%, de un 10% de variacidn entre la muestra que recibio”més'y
la muestra gue recibid menos. Las cdlculos fuerdn efectuados
por el Departamento de Pfsica de la Unidad de Cobalto ¢03e1 Hos-
pital Santo Tomds.

Almaccnamiento: ILos tub&rculos se mantuvieron en holsas de pa-

pel. La humedad relativa en donde se= almacenaron es de + 65%;

a una tempcratura que oscila entre 1B8C a 20€¢, obtenida con un
aparato de aire. acondicionardo, instalado dentro del laboratorio.

Resultados y Pdscusin:

Primer An&lisis Qufimico fue efectuado el 3 de marzo de 1276 a
solo 2 semanas de haber sido irradiado. FEste~mnélisis se reali-
z6 con el propdsitor de-arle seguimiento a las compuestos del tu-
bérculo a fin de notar cambios significativos que este pueda pre-
sentar como consecuencia de dosis da irradiacién dada. Los re--

sultados se exponen -en el cuadro WS 1.

'Lbs_ﬁames utilizados como control, desaparecieron detericra-
dos debido a hrotacidn v Aescowposicién orgédnica durante los me-
ses de marzo y abril; o zea a los 3 v 4 meses de haber sido co-
sechados.

El Segundo Analisis Quirico fue =fectuado el 13 de marzo de
1277. 2 un afio y dos meseé después de haber sido cosechado,

1,08 rosultados estsn expuestos en el cuadro §°71.
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%l 2 de wmarzo de 1977, se realiz8 una prueba de coccifn en
el Aame. D. plata irradiado., . Se coloearon pedazos ddl tub8r-
culo en un vasa gufmico. sa le agregd agua hasfé cubrirlos por
completo. A partir del momento en_quh_el agua ﬂnmon&& & hapyir
se¢ cronometrs el tiempo hasta el momento en que ae ‘obsexvé que
8e¢ habfa ablandadae. Este tiempa de cogeifn fue de 10 minutos.

La prueba de coccibn en el fame D. alata, sin irradiar s2
cfectud en forma similar al del tubérqulo irradiado. Se crono
metrd el tiempo a partir de el momento en gua el agns somensd
a hervir hasta observar que s habfa ablandado. . El tierpo de

‘coceifn fue de 22 minutos.

La aparienciz gue presentd el tubéroulo cocido (irsadiado)
fue blando y pastoso. Al comerlo rasultd suave y sabroso. o
presentd acorchonamienka propia ge alouhes tubdxoules euandn =o
bfotan o tiene rucho tiempo de haber sido cosechada. IS onortu-
no sefialar gue est tub8reculo tien un afo y dos meses de habar 31

do cosechado.

La apariencia del name sin izradiar y con dos meses de habar

8ido cosechado. fue w8s bien fihroso vy suave. Agradable al pa-
ladar. Jo present8 la apariencia pastosa que se obsarvd en el

hame irradiado.

Segfn los anilisis quimicos efectuados, el tubdrculo D. azlatz
@5 una gran fuente de Carbohidratoz. Kl contenido de proteina,
agqungue es bhajo, no es5 un porcentaje despreciable, ya gue el pa-
namefo lo utiliza en sv dieta en el tipico "guacho.  kste con-
Siste de frijoles (gue contien alto porcentaije) con heara, vuca,
arroz y pequeilas cantidades de carne de cardo, lo que nace de
sste plato un balance de ppoteinas y carbohidratos. 5Su contond -
da en grasas es5 hajo, p=2ro tiene un alto contendic éda vitsmine 7.
Pstas caracteristicas bromatol8gicas del tubérculo, nos par -
mite visuvelizar la perspectiva econémica gue puede ofraecer estao
cultivo en forma extensiva, para consumo nacional y non poaitilas

mareados para exportacién en paises como Inglaterra y Franois.



Una vez se logre la inhihicidn dal brote con rayos gaerina v 5
mantegan en un almacenamiento higiénico, con temperaturss haias
{(18°a 20°C) obtenidas con aire acondicionado, eséo resulta eco-

némicamente factibhle, dado lo barato de este aliacenamiento.

Cunadro 1 TResultados de los Analisiz Ouimicos del flame N, alata

irradiado. FResultados expresados ~"tal como ofracido.”

IT Semana 0 Soamanas
26 .64

25.8C

“ateria Beca
i“ateria Organice

.~
oo

g0

—

} [
=~
°
s |
]

1 -
5 D, 84
A

Caniza (%) 1.2
Fibra Cruda (%) .64 hE

i B oie’
o

et
(5]

Extracto LEstereo (%) 0.25

Zxtracto no nitroge-

=]

) 23.84 22.67
) 1.87 2.45
Calgio ) 9.11 0.14
Faosforo (5) N.0& G.08

Tiempo de cocclbn (minutos) 22 10

nade

oo

Froteina (1 x 6.25)

{
{
(

oP
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GLOSARIO

RAD.

Es una unicdad de dosis absorbida de rsdieci@n . en. tejidc hue -
mano en t8rminos de la energfa absorbida por unicdad Ade masa del
tejido. Un rad es la dosis que corresponde a la obsorcidén de

cien (100) energios por gramos de tejido.

DOSIG:
Significa la cantidad total de radicacién _abeorhida. por
unidad de masa, por el cuerpo o por cualguier parte del cuerpo

durante dicho perfode de tiempo.

RADIACIOW ¢

Radiacién ionizante.
RAPIRCION IONIZANTE:

Rayos X, rayos gamma, partfculas alfia,beta, clectrones. de
alta velocidad, neutronaes, protones y otmas-particulas nuclesa -
res, pero no significa ondas de sonido o de radio, niluz visi-

ble;, infra rojo o ultra violeta.
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COMPARACION DE TNSECTICIDAS MICRUBIALES Y PIRETROIDES
EN EL CONTROL DEL GUSANO FALSO MEDIDOR,
Trichoplusia ni (Hubner) EN REPOLLO

Ing. Jose Arnoldo Trejo Aa,
Agr. Miguel Rom&n Cortez.
Depto. Parasitologia Vegetal,
CEMTA. Santa Tecla, El 3alva-~
dor, C.A. ' T

RESUMEN

El gusano Trichoplusia ni (Hubner}? ¥ otrosg como Plutella maculi-
pennis (Curtfs) son las plagad que mis dafio cansan a los cultivos
de répollo &n El Salvador, las cuales dltimamente han venido mos-
trando muchi resistencia a los productos .que potenc;almente las
controlaban. Por esta razén se probaron ingecticidas de origen or
g&nico (Piretroideg) y microbiales con el objeto & conocer su ca-
pacidad de control de tales plagas, asi como su toxicidad y cos-
tos de aplicacién, :

Un total de dos ensayos se efectuaron, haciendo las aplicaciones -
en repollo Copenhagen market, En el ensayo de Zapotitén, las ma=-: -
yores poblaciones fueron de Trichoplusia nl, Y. en el de San- Anﬂ
Ar8s, fueron de Plutella macullpennls° : ‘

1

Los resultados 1nd1caron que los plretrOtdes Desis 25 C.E., Per~ :!
metrina 50 C.E. y Belmak 30 C.E. mantuvieron compietamente hajas
las poblaciones de larvas de las dos plagas y mostraron diferen-
-cias significativas en la produccién sobre los otros productos.
Asimismo, se efectuaron menos aplicaciones y su toxicidad fue bas
tante baja a las 24 horas de aplicados, principalmente Permetrina
Yy Belmark.

INTRODUCCION

El repollo estd considerado como uno de los cultivos gque repre- .
senta los mejores ingresos a los horticultodres.’ Lamentablemente
esta crucifera es de las mas atacadas por varias plagas, princi-
palmente. los lepiddpteros Trichoplusia ni y Plutella maculipennis
las cuales bajan considerablemente las producciones y calidad de
los frutos y por consecuencia su aceptacidn en el mercado. Muchos
insecticidas tradicionales empleados en el control de estas pla-~
gas, han perdido efectividad, ya sea por baja calidad o por =1

excesivo uso de los mismos, lo cual haya provocado el incremento
de tales plagas y al mismo tiempo mayores acumulaciones de insec

ticidas en el repollo. Por tal raz6n, se dispuso probar nuevos
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productos para el control del Trichoplus1a, pr1nc1palmcnte de ori
gen orgé4nico como los Piretroides, con el objeto de encontrar el

mejor producto en el control del insecto, determinar su residuvali
dad en el fruto y costos de aplicacidn., -

MATERIALES ¥ METODOS

El ntmero de ensayoq desarrollados fueron dos, montados e¢n la &po
ca seca, con dos fechas diferentes de siembra. Los lugares selec—
cionados fueron Zapotitdn y la Estacién Experimental de San Andrds
habhiéndose iniciado en noviembre de 1976, con un ensayo en cada 1¢
calidad. La variedad de renollo empleada fue la Copenhagen Markaet.
Para tratar las eras para almidcigos se aplich Bromuro de Metilo y
el insccticida Mocap 5% G, cn el terreno de siembra contra plagas
del suelo, en dosis de 40 lb. por manzana. Se fertilizd con Sulfa-
to de Amonio. El trasplante sc efectud el 22 de noviembre de 1276,
en Zapotitdn y el 3 de enero de 1977 en San Andrés. En esta  loca-
lidad, las primeras aplicaciones se hicieron sélo contra Plutella
debido a que no se presentd Trichoplusia en las poblacionés e be:a
das.

Los insecticidas y dosis que se probaron fueron: Perma-Guard D-20
(P.5.) 150 gr./100 m?; Dipel #HD-1 (P.S.) y Turribac (P.S.) 2 1b./
ha: Lannate 90% P.S. 1/2 1lb./mz., los Piretroides Decis 25 C.E.,
1 litro/ha.; Permetrina 50 C.E., 200 c.c./ha. y Belmark 3C C.E.,
1/3 litro/mz. La cantidad de aqua utilizada fuc en base a 80 ga-
lones por manzana.

El disefio experimental empleado fue el de bloques-al azar con
tratamientos y 4 repcticiones, cuyas parcelas constaron de O s
cos con 15 plantas cada unc, con distancias de siembra de 0O. 6¢
y G.40m. respectivamente.

Muestreos

Los muestreos de huevecillos y larvas se efectuaron en cinco plan
tas tomadas al azar de las 1l centrales del surco medio de cada
parcela. Para decidir cada aplicacidén, se considerd una larva y
3 huevos promedio por planta. Los muestreos, despu@s de cada apll
cacién, se hicieron a las 24 y 48 horas y un tercer muestreo a -
los 3 dias despu&s de las 48 horas para decidir la siquiente a-
plicacién. En total se efectuaron 3 aplicaciones de Piretroides
y 4 de los demis productos en Zapotit8n, y 4 vy 7 en San Andriés,
pectlvamente° En los dos ensayos se tomaron datos de producciio:
y se efectuarcon andlisis de residuos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Fn el Cuadro 1 se expone el porcentaje total de control de hue-
vos y larvas de Trichoplusia y en la grdfica 2 se registra la po
blacidn total de larvas del mismo insecto, a las 24 y 48 horas
despu&s de aplicar los insecticidas en el ensayo de Zapotitdn,
Se observa que con los Piretroides Desis, Permetrina y Berlmark,




en su orden, se obtuvieron los porcentajes méds altos de control
de larvas (Cuadro 1) y por consecuencia pobladiones bajas de las
mismas (Gr&fica 2), tanto a las 24 como a las 48 horas. Ningfn
producto s ovicida, sin embargo con los mismos piretroides se ob
tuvieron ios porcentajes m8s altos de reduccibdn de huevecillos a
las 24 horas (Cuadro 1), pero seguidos del Perma-guard que Tégis
trd el mayor porcentaje. Asimismo, a las 48 horas, con el Desis
se obtuvo el segundo lugar, después de Lannate. o

En cuanto a produccidn de los dos ensayos, (Gr&fica 1) .con_los 3
piretrcides se obtuvo el mayor rendimiento (kg./ha.) de repollo,
registréndose el mejor peso 'y calidad con el Desis en forma sig-
nificativa. Se obsérva en la Gr&fica 1 cue en el ensayo de San
André&s, ¢l piretroide Permentrina mostr® efectividad: relatlvamen
te inversa a la ofrecida cn el ensayo de Zapotitln; esto prbbabTé
mente sc¢ deba a que la Plutella maculipennis C. sea més resisten-
te a tal producto, ya que fue esa plaga la que se presentd en ma-
yores poblaciones, principalmente durante los primeros dfas de
crecimiento del cultivo; sin embargo, lz recuperacién de las plan
tas fue notoria con los tres piretroides Desis, Permetrina y Bel
mark, los cuales recalcaron su alta capacidad para ¢l control de
1arva de Plutella maculipennis y Trichoplusia ni, a pesar de que
el niimnero dc aplicaciones fue menotr quo con los otros Droductos.

CON LU ’)"

Los p1~uvénldbs Desis, Permetrina y Belmark, demostraron alta. ca
pacidad 4o control de larvas de Tr1chop1u51a ni (Hubner) y Plu=

tells seacclipoanis (Curtis) en cultivo ¢e repollo, cuya efectivi

dad fuc significafivaments notoria en les rendimiéntos. y.calidad
de los fxutos, a pesar de gue el niimero de aplicaciones’” fue menor
gue con los demds productos probados. Asimismo, su toxiecidad.re-
sultd Luestante badja a las 24 horas de aylicados, especialmente el
Permetrins y Belmark.

RECCMEHDACION

En base a los resultados obtenidos, s¢ considera importante contl
nuar las evaluaciones de Piretroides, pr-rincipalmente ¢n dosis pa-
ra determinar frecuencias y costos de aplicaciones.
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CUADRD 1. Porcentajes promedios de control de Trichoplusia ni

a las 24 y 48 horas de aplicar los productos en en-—
saygg de Zapotitdn.

PORCENTAJE DE CONTROL

a 24 horas a 48 horas

Tratamientos huevos larvas huevos larvas
l) Perma-whard 47.83 25.62 41.30 - 10.84
"2) Dipel HD-1 21.89 22.44 37.28 3.41
3) Turribac 28.57 33.45 33.93 8.36
4) Desis 25 C.E. 37.26 77.71 43.91 64.56
5) Permetriha 50

C.E. 41,56 46.92 24,71 55.30
6) Belmark 30 :

C.E. 34,72 34.22 32.40 51.98
7Y Lannate 90%

P.S. 32.42 31.64 47,27 13.67
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EVALUACION DE PRAGTICAS CULTURALES Y FUNGICIDAS PARA. &L GONTROL. e
DE LA MARCHITEZ CAUSADA POR Phytophthona capsici.  CHILE DULCE,

Por: JOSE EDUARDC HUERZO GONZALEZ.
Tégnico, Depto Parasitologia. Ve
getal, CENTA, E1 Sedvador, C.h.

COMPENDIO,.

En un ensayo establecido en Zapotitin, El.Salvador. C,A. con el -
objeto de estudiar diferentes métodns culturales y fungicidas pa-
ra el eontrol de la marchiter causada por Phytophthera capsici en
Chile Dulce, se obtuvo que el fungicida DI?@%KT%N"EU%?@O VO modm~-
ble en ddésis de 3 1lbs por 100 galones de agua, aplicado en el 515
tema de cama doble al rededor de cada planta a intervalos de 8 ==
dias brindé los mejores resultados cuando se evaluaban plantas sa
nas por pareela. De los restantes S5-tratamientos no hubo- diferene
cia.

INTRODUCCION

Uno de los principales problemas fitopatoldgicos que afronta el =
horticultor salvadorefio en la siembra de Chile Dulce es la marchi
tez causada por Phytophthora capsici.

v

De acuerdo a los registros llevados en el Laboratorio de Fitopato
logla del CENTA, el mayor nlmero de problemas atendidos en Chile
Dulce es debido a una marchitez la cual se ha determinado es cau-
sada por el hongo Phytophthora capsici. Visitas realizadas al cam
po comprobaron la alta incidencia de esta enfermedad, atacando a
la planta durante todo su ciclo de vida, siendo al inicio de la -
floracidn la etapa mas critica, En algunos casos se ha observado~
pérdida completa de la produccidn., Este problema se encuentra aso
ciado & malas practicas de cultivo en zonas de mal drenaje,

La enfermedad se manifiesta rapidamente cuando la humedad relativa
¥ la temperatura son altas ¥y el suelo se mantiene inundado por va
rias horas, esto generalmente se observa en las partes bajas del -
terreno,

~T7 1=
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Al principio el control de esta enfermedad estaba inclinado a la
blisqueda de variedades resistentes, pero hasta la fecha no se —-
cuenta con ninguna informacidn acerca de resistencia; posterior-
mente se recomendd el uso de bueLasprécticas culturales para eli

- minar los posibles dafios mecdnicos que que fueran la puerta de -
entrada de la enfermedad; filtimemente Borders, Chambers y Mata -
" han investigado el uso de funglcldas para el control de la marchi
ter con muy buenos resultados. Es »nor esto que el presente traba
jo integra las practicas culturales y funsicidas para el control
més eficiente y econdmico de-la enfermedad.

- MATERTALES Y METODOS.

La semilla de Chile Dulce utilizadz en este ensayo fue la-selecw
cidn YOLO WONDER,. Para la desinfec:zién del semillero sc utilizé-
Bromuro de Metilo y ¢l trahsplante se realizd el 30 de Nov. ‘de .m
1976 en Zapotitén Depto de La Iibeotad. SRR

E1°D1EEHo EStadistico fue el de ‘parcela subdividida con Bloqueg‘—
al azar que consto. de 6 tratam10nto= con L repet1c1ones0

Los Tratamientos son:

SJEN CAMELTON; T ‘ o

.

A= Testigo - Método tradicional de siembra + atencidn de fungici
das al feollaje.

il
e

B= PCNB + Orthocide a la raiz + fungicidas al follaje
C= Difolatén a la raiz + fungicidas. al follaje.
- EN CAMA DOBLE )

D= Testigo - Sistema de Cama Doble + atcn010n de fungicidas 2l -
follaje. ‘

Ii="RBCNB + Orthocide a'la'raig‘+ furgicidas al follaje

F= Difolétan'ﬁ la raiz -+ fungicidas gl_follaje

La dbsis utilizadas de los productos:

PCNB - 2 lbs por 100 gls de agua, | o
CAPT: N ,35' (i (gl Ha 1 i .
DIFOLAMTAN - 3 1bs por 100 gls de oTua,

&l PCNB y el CAPTAN se usaron mezclados ya que en el expérinenLO
.realizado por Borders dieron los wejores resultados en el control
“de Phytophthora capsici en Chile Tulce,

. -
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La dplicaeldn de los Tungicidas se inicid al momento dsl trans--
lamte, poniéndose al rededor de la raiz 1la solucidn de los pro-
uctos quimicos en sustitucidén del agua, estas aplicaciones se -

~higieron con regadera sin granada, calculédndose gue por cada plap

ta se aplicaba media pinta de la solucidn,a los testigos se les -
aplicéd la misma cantidad solo que de agua., Les aplicaciones con-

tinusren cada 8 dias durente todo sl giclo vegetativo, Al follaje
se le hicieron aspersidnes a hase de Insecticidas y Fungicidas -

para proteget a las plantas de preblemas con ¢l follaje.

4 los 30 dias del transplante se efectud la primera eliminacidn de
plantas muertas, no de tomd winglin dato de marchitez debido a que
habian plamtas muertam par Hiferentes razones como mala siembra,
dafios mecdnicos, cortadores ete, Despuds de 12 eliminacidn de =~
plantas muertasy los Yecuentos se reelizaronm cada 15 dias, elimis
nando las plantas enfermas por cada parcela, estas se rotularon y
s& llevaron al Labokatorio de Fitopatologia para su examen corres
pondiente y asi{ saber si la marghitez era vausadsa por Phytophthora

caEsici u vtro pat&geno.

Para tener una mayor objetividad gn las resultados se delimitd A~
Tea Otil que consha del tamafic de ¢ada parcela menos el surcozl-
Ricial y terminal de eada una de ellas siepdo igual a 28.80 m

Logs distancidpientos de miembhpers fueron:
Entre gurcos ,60m y 0,50 m enmtre plontas

En el sistem# de cama doble, el ancho utilizado de cada una de el
las fue de 1.20ny ¥ se tenfa 2 hileras de plantas por cama.

El &rea de cadsa parcela fue de 36m2 ¥ el Area total del ensayo fué&
de 1188 n2y '

RESULTADOS, -

C.E.N.T.A,
CLAVE: III o 9 = P, 76

1977

" EVALUACION DE PRACTICAS CULTURALES ¥ FUNGICIDAS PARA EL CONTROL
DE LA MARCHITEZ CAUS.D/i POR Phytohthora capsici LY CHILE DULCH,

B A S E:PORCENTAJE DE PLANTAS MUERTAS POR PARCELA

REPETICIONES -
TOTLL X

TRATAMIENTOS I 11 111 v
A 6,73 6,65 22,11 11,53 43,02 11,76
B 10,57 21,11 15,38 10,57 57,67 14, 42
o} 12,50 9,61 13,46 11.53 47,10 11,78
D Q.37 7.861 9,37 1.56 28.11 7+03
E 1.56 18,75  3.12 4,68 28,11 7.03
¥ 6£.25 6.25 1586 186 15_A2 z Al
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ERROR - 15 10,4468 . G965
TOT L 23 2k, 5600 R

.r

+. ¢ Significative al .95 de probalilidades *

MEDTf EXPERTMENT AL - 2,87 _ "~
- ERAOK TIPICO = L8345 ' ‘

COEFICIENTE DE VARILBILIDAD = 29,08

Sk

1977
" EVALULCION DE PRACTICAS CULTURALES Y FUNGICIDLS PARA KL CONTROL™
DE L. MARCHITEZ CAUSADA TFOR Phytophihora cepsici EM CHILD DULCE.

B 4L 3 B: PORCENTAJIR DE PLAUTLS MUERTALS POR I RCELA. . .
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DISCUSION:

Como se podrd apmecior cn el cumdwe-del andlisis de vewianza los
_‘resultados d¢ los tratamientos sonm . significativos al 0495 de pro
bablliidades, lo que nos indica due los tratamientos son eficaces
en el control de marchitgz, Mlientras.que la prueba de Duncan, no=
muestra claramente como uno de los tratamientos es superior a los
_demés que no presentap ninguna diferencia entre ellosd Al trata-
miento que resulta superior es el fungicida Difoletan cuando &6 =

aplica en el sistema de cama doble al rededor de cada plapte de

Chiles

 CONMCILUSION:

De los resultados. gbservades se puede’ conclulr gue eynnda sa. pre

.sentan condiciones de suelo can mal drenaje y donde ¢l agua se -

estanca por varias horas en cultivos de hortalizas, el método a |
seguir deberd ser el de cama doble, ya que este método evita da-
fios a las raices por practlcas ds manego que ¢§ por donde pene=
tran las epfermsdadess

RECOMEND..CTONES s

De acuerdo a la experiencia adguirida en este trabajo se »econiepn
da:

2) Reducir el &rea de cada cama doble de manera que el agricultor
tengn la misma poblacidén de plantas gue en el sistema tradicio
nal, .

b) Recomendar ol agricultor el uso de coma doble para sus hortall
zas, gque se adapten, sin aplicacidn de fungicidas ya gue este
método resulta barato y eficaz,

¢} Continuar estudiando frecuencia de aplicaciones de los fungici
das utilizados,
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EVALUACION AGRONOMICA DE CLONES EN TRFS LOCALIDADES
DE LA REPUBLICA DE PANAMA** /"y cca/

FUCLIDES PEREZ OSQRIO**

INTRODUCCION
Desde 1965 se inicipo la coleccién y éﬁaluacidn de diferentes tipos
de clones en yuca con el prOpdsito de mejorar las variedades que -
siembran nuestros campesions, ya gue esta forma parte de su pxlgua
dieta. Se comenzé la investigacién en la provincia de Chlrlqui don
de se recolectaron 21 clones de yuca. Se establecif un ensayo expe-
rimental Y se seleccionaron 12 tipos.
En 1967, en el resto del pais se recolectaron 23 ngavos tipgs que
juntos con los 12 tipos seleccionados en la provincia de Chiriqui
se establecif un nuevo ensayo expériﬁéntal, en- . &l sqb;esalieron las
colecciones 3,.14, 21 y 23 que produjeron mis de 700 qﬁinﬁaies por
hectirea: la colecc16n 14 con un rendlmlento de 1,387, 50 qu1ntales

por hectdreas fue la mejor.

Fn 1972, se introdujeron al pafs 6 diferentes variedades de yuca por-
cedentes de Colombia ICA, nombrada "Llanera”™ La H - 35,5#88, sefs
meses, UCV2006, UCV2129, que juntos con las colecciones panamefias se
@stablecderon ensayos para evaluarlas en diferentes localidades de
Panamd, (Guararé&, Alanje y Ponuga).-

El objetivo del presente estudio que se va a presentar en la reunién
XXIITI del P.C.C.M.C.A. a celebrarse en Panami es buscar una variedad
con alta capacidad de produccifin, gue sea una buena base para aumen-

'tar los rendimientos.-

T8-1
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En el presente trabajo se eshozan las principales caracteristi
cas gue se consideren de mayor influencias para obtener una bu

‘na’ productividad, de los materiales introducidos como de los n

tivos.

‘Los datos tomados nos 1ndlcan materlales genéticos promisorios

f

que serv1ran para un futuro programa de mejoramiento genético

i

ca. ' i

r,

Encontramos con dificultad 1nformac1onps de las 1nveuh1qac1one
que se realizaron anteriormente; motlvo'por el cual otro de nt
tros objetivos es dar a conocer los clones y transferlr a los

cultores tecnologfa para futuras 51em5rau, mantenlendo una rel

1

:"5:;!‘Pa.namé, 1977 : P P S N | renrpaen L !
STEE RIS S TR G SR Lals

*%  TDIRP, Panam&
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MATERIALES ¥ METODOS

Para la realizacién de estos eﬁéayos se usaron disenos de bloques
al azar, con repéticones entre 3 yv 4. Las parcelas usadas en la
regién de Guararé y Alanje fueron de 4 surcos de 6 mts. de largo,

~con 36 mts2. de parcela dotal, y efectiva de 2 surcos de 5 mts.

de largo con 15 mtsz. Para la Regifn de Ponuga fue de 6 surcos

de 5 mts. de largo con 45 mts2. La distancia de siembra fue de

1.50 mt. entre hilera y 1 mt. entre planta. Se utilizafon esta-

cas con 5.yemas sembradas en forma horizontal.

La fertilizacién fue de 80 Kg/ha. de N, 90 Kg/ha de P y 120

Kg/ha de K. Los clones empleados fueron Clon 3;1cloﬁ,4, clon 21
Y c¢lon 23 nativos de Panam&, CMC #9, Llaera; CMC #15, H-35; CMC
#39, #88; CMC #72, seis meses; CMC #76, UCvV-2096; CMC #84, UCV
2129; clones colombianos que se introdujeron al.pais en 1972 v 1la

variedad Brasilena.

En la reqgién de Guararé ¥ Alanje se tomaron datos sobre rendimien-
tos, ataques de plagas y enfermedades, y los que‘résu1taron con nme
jores yesistencias fueron el clon 14 y VCV 2096.

-

En la regién de Ponuga se tomaron datos sobre rendimientos.
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DISCUSION Y RESULTADOS

En 1975, se estahlecieron los tfés ensayos bajo condiciones norma.
de estacifn lluviosa, ésta resulta una fecha recomendable para cas
tedas;las  regiones de Panami. 5in embargo la irregularidad en la
tribucibn déwiéésilﬁvias puede influir significativamente en los :

dimientos.

2 " C RTINS
) . .. S . N £ f;
- 3 ) fr 5 b
R “

VARIEDAD GUARARE ALANJE

Clon 3 22,878 31,845 .. L e39,:
Clon 14 27,738 34,152, 0 7 a8,

~Clon 21- - 16,686 30,655,;,ff SR 1

clon 23 ... , 27,738 . 31,920 .35,

Loag8s L, Y 22,047 . 13,467 8,
ucv - 2096 0T 39,097 .. - 37,798 B - 40,:
Tuev - 2129 77 26,637 7 33,110 =29,

“Llanera" - 34,197 T 28,497 27,
"SEIS MESES" 23,025 - 16,964 CE15,¢

D

© Y "BRASILENA" o P36,

La H 35. 27,084 32,887 T 39,0

1

17~ ANALISIS DE VARIANZA EN GUARARE: o

FV S GL sc cM FC
Blogues 3 107,243.5 35,747.8 5.85
Variedades 9 39,502.8 4,389.2 ¢4 0.72N.5. 2.25
Error 27 164,968.1 6,109.9
Total 39 311,714.5
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Como: podemos 1nterpretar no.se- encontraron diferencias entre los ren-
"dlmlentos de las varledades experlmentales en Guararé, es_probable
1'7que se. deba a la prolongada eataclén seca del’ érea utlllzada para este

ensayo.

2.~ ANALISIS DE VARIANZA EN ALANJE:

Bloques S 3o 788.2 0 262 1.5 _w L2 96" 5.60
Variedades 9 . 24,453.6  © 2717.1 15.7 . 2.25 3.15
Brror 27 4,662.8 17257 e e

Total 39 29,904.4 -

.. Como podemos ver en BNAVA se encontraton diferencias altamente signi-
,flcatlvas entre los. rend1m1ent0° de las 10 variaciones avaluadas.-

En el grupo con mgjores rendlmlentos Yy conh menores diferencias figuran
en orden descendetes UCV- 2096, ¢lon 14; UQV:Z;ZQ H|35 clon 23 y clon:
3., o

3.~ ANALISIS DE VARIANZA EN PONUGA:

V. GL 5C | Y FC F.05 F.01

Bloques 2. .  36,000;329.2, . 18,000.164.63 .16  3.49 5.85
Variedades 10  4,392,428,808.24 . 439,242,880.82°  4.05 2.35 3.37
Error 20 2,163,805,469.50  108,190,273.47°
Total 32 6,592,234,607.01 0 s

Como se puede apreciar en los tratamienzos hubo diferencias altamante
significativas y los clones con mejores rendimientos fueron, el clon

14, clon 21 y UCV-2096.~
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CONCLUSIONES

De los resultados de los ensayos conducidos y las observaciones e
fectuédas en el campo, puede deducirse que las variedades cstudlia
se adaptan satisfactoriamente a ‘las regiones y léé'variedades loc
les actualmente sembradas congtituyen un buen matefial,_debiendo;

.terse a seleccidn . para elevar sus rendimientos,

Se debe hacer seleccidn de las variedades locales y extranjeras p.
ra establecer ensayos en otras localidades de Panamd, yva que, nue:
tro objetivo es incrementar la produccidn para abastecer la denan:
de fﬁbricas p?béesadoras de harina de¢ yuca gue contamos en la acuy
lidad. -

RECOMENDACIOLI'ES

1. EIl clon 14 obtenido en Panamf resultd meior por su adpatacidn
~alto rendimiento, siendo adem&s resictente a las enfermedades v p.

gas.
2. Debe ubicarse ensayos de yucas er terrenos inciinador parna de

minar rendimiento y adaptacidn.

3. Efectuar un programa de mejoramiento genético que contemple cr
bios en las caracteristicas de la pienta con fines de a1 aprovechic

miento industrial.
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