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RESUMEN

Un total de 833 lineas de maices blancos y amarillos, en diferen-
tes grados de endogamia fueron incrementadas y evaluadas con res-
pecto al ataque de Spodoptera frugiperda, Heliothis zea, Diatraea
sp., Diplodia sp. vy “Fusarium sp., habiéndose seleccionado 339 11~

neas, por sus caracteristicas agronbmicas deseables y su respues-
ta al ataque de insectos y enfermedades, para probar sus aptitu-

des combinatorias.

INTRODUCCION

En los filtimos afos, ha sido notable el incremento en la produc-
cibn & maiz en El Salvador, logradndose satisfacer la demanda na-
cional; esto es debido,en gran parte, a la adopcibén de nueva tec-
nologia y al potencial de rendimiento de las variedades de polini
zacibén libre e hibridos comerciales nacionales.

El maiz hibrido se produce mediante la cruza de lineas endocria-
das seleccionadas. La fase prictica en el mejoramiento genético
del maiz es la basada en el desarrollo de nuevas lineas y en la e
valuacibn de éstas. En este sentido las variedades criollas han
sido las més usadas como fuente de lfneas de endocria, pero
recientemente, la mejor fuente son las variedades mejoradas de am
plia variabilidad genética.

Desarrollar lineas con alta aptitud combinatoria, partiendo de
fuentes de germoplasma de amplia variabilidad genética, determi-
nando la tolerancia o resistencia a insectos y enfermedades, bajo
condiciones de infestacifn natural e infeccién artificial, respec

* Técnicos del Depto. de Para51tologia Vegetal. MAG-CENTA.
El Salvador, C.A.

** T&cnicos encargados del Programa de Mejoramiento de Maiz.
MAG-CENTA. El Salvador, C.A.
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tivamente gue pueda presentar este material, lo cual nos permiti-
rd contar, en un futuro, con fuentes en diferentes grados de endo
gamia para la formacibén de nuevas lineas, que dar&n lugar a nuevos

hibridos.

METODCLOGIA A ) o i

El presente estudio se realiz6 durante 1976 en la estacifn experi
mantal del Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA) en
San Ardrés, Departamento de La Libertad.

El trabajo se desarrolldé en dos fases simulténeas, para lo cual
fue sembrado un lote de 833 lineas de maices blancos y amarillos,
en diferentes grados de endogamia; la siembra se hizo linea por
surco de 5.00 m. ée longitud con una cistancia de 0.50 m. entre
plantas v 0 90 m. entre surcos; &stas fueron incrementadas manual

mente (f aternales) y se hizo una seleccién en base a caracteris='~

ticas agrorndmicas deseables.

Ia otra fase del trabajo consistid én la evaluacién de las lfineas

con resbecto al ataque de insectos y eanfermedades. Para este pro- .

pésito se senbrd otro lote con igual nimero de lineas y distan-

ciamientos, utiliza’cs en la fase de incrementacibén, tomdndose la:

mitad de cada surco para la evaluacidn entomoldgica y la otra pa-
ra 1z fitopatolégica. En este lote nc 3e efectud ninguna aplica-

R

citn de insecticidas.

B

El nrocedimiento para la calificacibén 3el dafio de insectos se hi
20 bajo condiciones naturales de infes:acién y estuvo dirigido

principalmente a las siguientes:.

a visual de T a 5, en la que 1 rapresenta cero o poco dafio

odoptera frugiperda. Estimacidn 421 dafio por medio de una-es
i
5 miaximo daiio: b) Diatraea spp. 3e considerd el niimero de
nt
5]

enudcs dafados y ndmero de perforaciones por entrenudo en
antas por linea cuando &stas a]’anzaron la madurez fisiol6
: c) Heliothis zea. Se midié e€n centimetros la méxima pe—
a

cién lograda ror la larva.

Con respecto a la evaluacidn de enferrnedades, ésta se concentr6 a
iplodia sp. y Fusarium sp. en las ma:orcas de las plantas de ca-
dalifinea. :

ELl indculo para Diplodia sp. . .fue preparado en el laboratorio y &s
te fue aplicado eproximadamente 10 dias después de la apar1c16n
de los e¢stigmas, en una proporecibén de 2 c.c. de suspensidn de .es-
vcras; aplicada a los estigmas; las mazorcas se cubrieron con una
bolsa de nolietileno a fin de mantener la humedad y facilitar la
germinacidn de las esporas; ©sta se retird 3 a 4 dias después de
la in~~ulacién, utilizdndose una escala de infeccibn segfin la pro
vorcidn de la mazorca visiblemente afectada, segln se detalla a
centinuacidn:
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1 = 0 dafo. 2 = 1/4 dafio. 3 = 1/2 dafio. 4 = 3/4 dano y 5 = infec-
cién total.
La evaluacién para Fusarium sp. se hizo bajo condiciones naturales
de infeccibn, empledndose la misma escala de dafios arriba menciona

da.

RESULTADOS Y DISCUSION

De las 833 lineas incrementadas manualmente (fraterndes) fueron sz
leccionadas 339, que resultaron prometedoras de acuerdc a sus
racteristicas agronfmicas deseables.

Los resultados de la evaluacidn con relacién a la reaccidn del ma-
terial respecto al atague de insectos y enfermedades, se presentan
en base a las 339 lineas seleccionadas.

En las grdficas Nos. 1 y 2 se muestran los resultados dz la evalua
cibn contra Spodoptera frugiperda y Heliothis zea y Diatraea spp.,
respectivamente. En la grafica No.3, 13 reaccidn a Diplodia sp. V¥

Fusarium sp.

De acuerdo a la escala visual de 1 a 5 con la que se estimb el da
fo de Spodoptera frugiperda, el 28% del material resultd con gra-
do 1 (cero o ningQin dano) y 12% con ¢grado 5 (mé&ximo dafio). Con
respecto al ataque de Heliothis zea, obtenido, midiendo en centi-
metros la maxima penetracidn de la larva en las mazorcas, se obtu
vo que el 24% de lineas presentd cero > dafio minimo y el 9% del
material, de 90 a 10€% de dano.

La evaluacidn de la reaccidn al ataque de Diatraea sp., segfin el
niimero de entrenudos dafados y nimero de perforacicnes por nudo
relacionados con el nlimero total de ertrenudos de la nuesctra de
cada linea, dio como resultado que el 3% de las lirneas presenta-
ron de 0 a 4% de dano y en general, é&rste no fue mayor del 403 en
el resto de las mismas.

En relacién a la incidencia de Diplodr’a sp. y Fusarium sp. en la
mazorca, la respuesta de los materia’es fue m8s o menos similar, en
base a la escala de infeccién de 1 a 5, habiéndosec obtenido 51%
de lfineas altamente susceptibles (gralo 5) a los dos hongos, Vv

Y

14% con grado 1 para Diplodia sp. y 53 para Fusarium sp.

CONCLUSION

En base a los resultados de esta evaluacibén se determiné que de
833 lfneas, 239 fueron seleccionadas, las cuales se probarén en
relacién a sus aptitudes combhinatorins.
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RESULTADO DE LA EVALUACION DE 331 LINEAS RESISTENTES
AL ATAQUE OE Spodopterc frugiperda

SAN ANDRES,EL SALVADOR - 1976

FRECUENCIA EN %
DE GENOTIPOS

GRADO DE DANO

NOTA !
GRADO 1= O DANO Y GRADO S:= MAXIMO DANO

ESTADISTICA CENTA.




EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL ATAQUE_DE Heliothis zea
EN BASE; 4L PORCENTAJE DE MAZORCAS DANADAS POR LINEA

@ SAN ANDRES,EL SALVADOR-1976
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FORMACION DE VARIEDADES DE POLINIZACION LIBRE DE SORGO EN
EL SALVADOR DURANTE 1976+ Sorghum biceler(L. Moench).

Rend Clard 1/ wes
Roberto Antonio Vega Lara 3/
Jorge Clayton Wall, 3/

INTRODUCCION

Dentro de los granos bédsicos, el sorge (maicillo) continda acu
pando el segunde lugar en cuanto a superficie y produccidn (Cuadro
1), pero también es el menos tecnificade. Ultimamente las estadis
ticas muestran un incremento insignificante en el rendimiento, este
rendimiento no puede atribuirse, en especifico, al uso de las nue-
vas variedades de sorge CENTA S-1 y CENTA 5-2, gue el Cantro Nacig
nal de Tecnologfa Agropecuaria a liberado; sin embargo; aunquse no
tenemos estadisticas al respecte, pedemas observar el incremento -
de estas variedades en toda la zona sorcuera del pafs. Lc¢s peque~
fins y medianns agricultores acostumbrados a sembrar variedades crig
llas, han mostradn preferencia por la veriedad mejorada CENTA 5-2
y les agricultores mecanizados han preferido el CENTA S-1, Esto -
nos indica que la mayorfia de los agricultores prefieren variedades
de polinizacidén libre, de doble propdsito, grano apto para consumo
humano, resistente & plagas y enfermedaces y con alto potencial de
rendimientea, Este tipo de variedades ptieden ser sencibles al foto-
periodo para usarse asociadas con maiz al igual que se usa el sorgo
criollo, n insenciblgs al foteperiodc pisra siembras como cultivo so
lo o intercalado en la dobla del maiz. Hacia estos objetivos ha -

l/ Agron#mo, Enc. Prog. Mejoramiento Genético de SOrgo, CENTA, =
2/ Ing. Agr. M.C, Jefe de la Div. de Irvest. Agropec. del Centro
Nacional de Tecn, Agrepecuaria, MAG. Depto. de Fitotecnia.

g/ BeSe Fitopatdlogo del Depto. de Paresitologfia Vegetal, del -

CENTA. MAG. Santa Tecla, €1 Salvader, C.A,
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proyectado prioritariamente el Projrama de Mejoramiento Genédtico
del Sorgo realizado en el Centro Nicional de Tecnologfs Agropecua
ria (CENTA), para tratar de proveer a los agricultores las semi-
1l1as que demandan sus nescesidades.

CUADRD l.- Superficie, produccid: y rendimiento de los granos
bdsicos 1975/1976.

CuLTIVO Superficie Ha. Procuccidn Ton. Rend. Tn/Ha.
Maiz 246,190 w77.440 1.94
Maicillo 132,370 290.000 1,43
Frijol 55,860 43,090 0.77
Arrez 16.940x . 66.000" 3.89"

+ = En granza,

MATERIALES Y fIETODOS

.

Los materiales que se han sembracdo en ambos ciclos del mejora-
miento pgr. Pedigree, son familias foimedas mediznte multioruzasg,de
méterialeg introducidos y nacionales® de tal forma gque se incorpo-
ren caracteristicas favorables dentro de la pcblacidn. Como este
proceso ha sido constante,existen liieas en diferentes filiales, -
siends las primeras de generaciones nds avanzadas y las (ltimas mg
nos avanzadas. La estabilidad genotipica se presenta en mayor gra
do entre las primeras y en menor grado en las sibsiguientes.

El procesc de seleccidn de.bgaotiﬁzs estd basada en las carac-
teristicas fenatipicas de la plantz, tales como: altura de planta,
vigor del talls, hojas por talla, ciclo vegetativo, tipo y tamafio
de panoja, color y tamafic de grano, ahijamiento, tipo de endosper-—
ma, telerancia a plagas y enfermedsies. Todas estas caractetristicas
son cuantificadas para la clasifica:idn de los genotipos.en les di-.
ferentes precpdsitos u objetivos es’ 3blecidecg en 8l programa. 1

También se estd utilizando el r$todo de mejoramiento por pobla-
cidn el cual es una seleccidn masal modificada, utilizdndo la andro-
esterilidad genética (ms,) de la pcilacidn PR BR-1, En vista que
ésta poblacidn ha sido formada por la recombinacidn de 41 lfneas sen
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cibles e insscibles al thnperlodé, se estéd desarrollandoc en aso-
cio con maie,.sembrindola en 1a” aporcn (25 dlas) de este, en siem
bras de primera. -

El obietivc es la obtenciwn de variedades me joradas adaptables
a dicho asocio. Coma criterio de seleccidn se utilizan los expueg
tos anteriormente, tanta para genctipss androfértiles.

La metodnlogfa de Mnjoramien®c por poblacidn.se desarrslla en
2 localidades en condiciones de agricultores y las recombinaciones
se realizan en 1lg Estacidn Experimental Agricola de Santa Cruz Po-
rrilla; . - e

HEE I

Para seleccionar las plantas, se hicieron evaluaciones de enfer
medades con respecto a lecs deos grupns siguientes:
1. Enfermedades foliares - Roya, Cercdspnra, Gleocqrcéspora, -
Antracnosis, y Helminthosporium.
“'2; Enfermedades sistémicas - Milciu laneso, mosaico del enanis
mo y carbdn, R
Las enfermedades foliares se esvaluaron de acuerdo a la siquien
te escala: 1, 0-10% de dafis foliar 3.21-50% 5. afectadon

2, 11-20% "~ - -~ . 4.50% _  notsblemente el
) rendimiento.

Las enfermedades sistémicas se e\aluaron en base a porcentaje
de plantas enfermas,

Postericrmente, la escala 1-5 se ha cambiade a una califica-
+ P ’, . - -
cidén mag ccncilla:Bueno, Regular, Malis,

>

Estuv sigplifilca el trabajsa, ya qie se evaldan grandes cantida
des de mqteriales. Lo buens y lo renular se‘pueden utilizar pa-
ra mejoramientc, de acuerde a sus cacacteristicas morfoldgicas; lo
Mala se descarta. De esta, manera s¢ procura que les materiales re
sultantes vayan saliendo ya con cie-td gradc de resistencia a las
enfermedades_mas impsrtantes en el pais,

~

RESULTADGS -Y DISCUSION

PEDIGREE MODIFICADO

Los resultadcs obtenidos en los dos ciclos de siembra se resu-
men en el cuadro N22. Respecto 8l tatal de lfneas puras obtenidas,
hay de grano de diversns colores y tamafios, prcdnminando el grann
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blance y amarille cristalino; en la altura de planta también difie
ren, pero en general la mayer parte de l{neas es de altura mediaj

- el tipo de panoja en su mayor parte es de smi-cempacta o semi-abier
ta y el tamafio del grano es generalmente mediano.

Estas caracteristicas ‘agrndmicas obtenidas en este grupo de 1I
neas puras reflejan la mejora lagrada por recombinacidn de genes -
favorables dentro de la peblacidn.

CUADRO 2.~ Ciclos de me joramiento genédti n por "Pedigree" desarre-
llados en la Estacidn Experimental Agricola de San An-
drés durate 1976.

Ciclo de Fecha de Lineas Cruzas Seleccion Lfneas uni
siembra. siembra individual formes
1976-A 24/Vi/76 3223 1174 2,624 147
1976-8 3/X11/76 2624 = 2,320 65
Total 5847 1174 4,944 212

POBLACION MASAL MODIFICADA

Los resultados obtenidos mediante esta metodelogia se resumen
en el Cuadrd 3. En el ndmerm de selecciones se nota una mayor di
ferencia por localidad, pers bscurrié que en la lecalidad de San -
Miguel de Mercedes, del Depto. de Chalatenangs, la compstencia de
asnciacién fue mayer por le censiguiente hubs mis presidén por se-
leccidn natural. En la lacalidad de San ARlejo Depto. de La Unidn,
asotd una sequfa de 28 dfas, cuando el ensayo tenfa 35 dias de =
sembrado, per esta razdn el mafiz se estacd en su crecimiento y Bl
sorge lo superd en altura de tal forma que hubo una competencia ip
versa de maiz y sorgo., Es decir, que el sorgo le dio sombra al -
mafz., Sin embargo las selecciones obtenidas son de genotipes tar
dios y menos afectades por la sequia,
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CURDRO 3. Seleccidn realizada en dos lecalidades en la poblacién
PR BR-1 en asociacién cen maiz CENTA M-1B en 1976,

Lecalidad Departamento - Selec. Andre-Esté Selecc.Andre-
ril(meS) ) Fértil, v

San Alejo La Unidn 117 . 212

San Miguel

de Mercedses Chalatenango 18 27

Totales 135 239

En términes genrales se observd que la psblacidn PR BR-1 de -
Puerto Rico a pesar de tener recombinscidn de l{neas sensibles al
fotoperf{odo, no tiene suficiente potencial de adaptacién para el
sistema de asociacidn con maiz. Por ssta razdn fue retrecruzada
cen los mejsres criellos para someterla al medie de "asociacidn"
en el aporco del maiz.

En el Cuadro N2 4, se presentan las caracteristicas agrondmi-
cas de 5 nusvas variedades obtenidas en 13976 A, tienen la caractg
ristica principal de adaptarse a2l multicultivo o sea asociados con
mafz, también pueden sembrarse como monocultivo en agosto.

CUADRDO 4, Caracteriticas agrondmicas de 5 variedades de sorgo al-
tamente sencibles al fotoperfodo y adaptables a la aso-
ciacidn con mafz en siembras de primera, obtenidas en la
Estacidp Experimental de Santa Cruz Porrillo en 1976 A
(datos correspondientes a siembra del 6 de septiembre de

1976

Nombre de la Dfas a Mtura de  Tamafio de  Tipo de Color gra- Tamafio Calf,
variedad, Flor cosecha  plapnta c¢p,  panoja cm. pannia oo grano

£S~-406 73 103 222 29 Cemp. Crema fledia XX
£S-198 70 105 145 26 Sem-Comp. " " X
£5-199 69 106 122 24 " " " " X
£S-200 65 100 211 31 " " " Gde. XXX
£5-201 55 90 166 31 " ~ab. " "

X = Buena, XX = Muy buena XXX <~ Excelents.
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FORVACION DE SORGOS HIBRIDOS EN EL SALVADOR DURANTE 1976*

René Clari ==
Roberto Antonivo Veﬁa!Qara
Jorge Clayton Wall

XX

INTRODUCCION

La formacién de sorgos hfbridos continda en ascenden-
te importancia dentro del Programa de Mejoramiento Genético
de Sorgo, debido a la demanda nacional por este cultive., En
principio la formacién de hf{bridos granf{feros, adolecia de-
muchas caracteristicas desfavorables, heredadas a su descen
dencia; de tal forma que los primeros hfbridos expresaban
muy poco futuro comercial. Sin embargo a través del mejoa-
ramiento genético, se han logrado. avances significativos,
que han merecido destinar mayores recursos. El Programa -
Nacional de Sorgo ha liberado su primer sorgo hfbrido gra
nifero CENTA SH-500 el cu4il se estd distribuyendo a través
de la Divisién de Tecnologia de Semilla del CENTA. En esta
forma se comienza una nueva lfnea de produccién, en la in-
dustria de produccién de semilla en El1 Salvador.

Los trabajos de formacién de nuevos hibridos estdn te-
niendo actuvdlmente mayor interés, cuando se estd conocien-
do material genético de gran potencial de utilidad como --
progenitores; nuevos hfbridos granfferos con mayor poten—-
cial de rendimiento y mejores caracter{sticas agronémicas.

La formacién de hfbridos forrajeros también es otro ob
jetivo de este programa, pero se encuentra mencs avanzada
que el de granoc; sin embargo ya se estédn haciendo compara-
ciones entre los forrajeros formados en el programa nacio-
nal y otros importados.

¥ Presentado en la XXIII Reunién Anual del Programa Coope
rativo Centroamericano para el .Mejoramiento de Cultivos
Alimenticids, PCCMCA, del 21-24 de marzo de 1977, Pana-
mid, R.P.

ETS Agrénomo, Encargado del Programa de Mejoramiento Genéti
co de Sorgo. Depto. de Fitotecnia. Centro Nacional de
Tecnologfa Agropecuaria, Ministerio de Agricultura y —
Ganaderfa, El Salvador C.A. -

*¥¢ Ing.Agr. M.C. Jefe de la D1v1s16n de Investlga016n A-
gropecuaria del Centro Nacional de Tecnologfa Agropecua
ria, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, Depto.-de -
Fitotecnia. E1 Salvador C.A.

rx¥r B.S. Fitopatélogo del Depto. de Parasitologfa Vegetal
del Centro Nacional de Tecnologfa Agropecuaria, Ministe
rio de Agricultura y Ganaderfa. El Salvador C.A.
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MATERTALES Y METODOS 4

En hfbridos granfferos se ha comenzado a formar com
binaciones con 3 lfneas androestériles citopldsmética —-
comn progenitores femeninos. Estas lineas difieren entre
s{ por mds de tres caracteristicas importantes, las cua~
les heredan a su descendencia caracter{sticas] qué hacen
marcadas diferencias entre hfbridos. R

Respecto a los progenitores masculinos, se estdn u-
tilizando lfneas seleccionadhs provenientes del Pedigree.
para formacién de variedades de polinizacién libre, 1{--
neas formadas en el Pedigree para formacién de h{bridos
y lineas ex6ticas.

También se ha hecho una seleccién de -1lfneas "B" ena
nas con caracterf{sticaspotenciales ocsara someterse & en—-—
sayos de adaptacidén y rendimiento y former lfneas élites
para androesterilizarlas. “

En la formacién de hibridos forrajeros se estd bus-—
cando complementacién de genes para altura y vigor de --
planta a base de lfneas MA" y "B" poir zacate Sudédn.

La metodolagfa utilizada tanto -en la formacién de -
hfbridos graniferos como forrajero: es la de hibridacién
simple y triple; dependiendo de las caracteristicas que
ge necesitan transmitir y de la forna més simple en trans
mitirse.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1. se muestran lo3 resultados obtenidos
en seledcibn por Pedigree en 13 poblaciones formadas par
¢ruzad multiples de lfneas puras (ER,BB y RR) seleéciona
das por rendimidntéd y caracter{sticas agrondémicas favo-
rables para la formacibn de sorgod hfbridos granfferos.

Cuadro 1. Selececién por Pedigree e¢n S, de 13 poblaciones
de sorgo.Estacién Agriccla &xperimental de ~
Sta., Cruz Porrille 1976 B.

Ne Poblacidn Selceceiones Lineas puras
1 ES PR-1 225 110
2 ES PR-2 - 46 5
3 ES PR-3 ' 59 13
4 ES PR-4 S - ¢ TR 1
5 ESmPR-5 i ek Ap 31
6 ES PB-6 52 10
Jh BS PB-7 33 11
- ES PER-8 32 1 el K5
) ES PBR—S* 1 0
10 ES PB—lO* —-- -
11 ES PB-lli —_ ——
12 ES PR-12 - —
13  BS PR-13" .. =
Total 559 184

* =Fueron eliminadas antes de S4
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... . Las cuatzno poblacignes dltimag.fueron eliminadas
en S, debidq.a caracteristicag agronémicas deficientes,
éstoBincluyef tamafio y color de grang, . tamafio y tipo de
panoja, altura de planta, resistencia a enfermedades, -
contenide de tanino en el grano.

. Estas poblaciones han sido formadas y desarrolla-
das debido a que el Pedigree para formacién de varieda--
des de polinizacién libre no ofrzce . lfneas potenciales -
para la formacién de hfbridos y on egta forma se reducen
significativamente los genotipos semi-androestériles.

Ademds se han formado 17 hitridos simples granife
ros, cuyas caracter{sticas agronémicas se explican en el
Cuadro 2. En ensayos preliminares de rendimiento, éstos
hibridos han sido superiores al resto de hfbridos sim--
ples.

Cuadro 2. Caracterfsticas agronémicas de 17 sorgos hi-
bridos simples superiores en rendimiento en
siembras de primera. Estacibén Agricola Experi
mental de Sta. Cruz Porrillc.

Dias a Alt. _Granc  Panoja  Rend.prelimi

Hibrido floxr nlt. ColcrTema.Tivo Tam.nar Tn/Ha
Cim.
ESHG- 24 75 95 B M 8C 29 5o &
ESHG-25 70 129 B M SA 25 4.3
ESHG-26 95 154 Am M SA 31 5.6
ESHG—-27 84 120 Am. M SA 32 5.7
ESHG-28 69 134  An. M A 32 6.1
ESHG-29 67 119 B M SA 29 5o
ESHG~-30 64 132 B M sS4 29 5.6
ESHG-31 66 104 R M SA 29 sk 8 58
ESHG-32 67 114 B M A 30 4.6
ESHG-33 64 126 B M SA 31 4.4
ESHG-34 64 100 R M A 32 5L
ESHG-35 63 110 R ¥  SA 25 2.9
ESHG-36 63 119 B v oA 29 Ao Tt
ESHG-37 97 115 Am. M SA 26 4.5
ESHG-38 67 69 B L C 19 4.4
ESHG-39 70 104 B 1t © 34 5.6
ESHG-40 64 110 B 1A 25 6.2
= al 12 % de humedad B = 3lanco
SA= Semi-abierta AlM= Amarillo
SC= Semicompacta An.= Anaranjado
A= gbierta R= fojo

C= Compacta M= ledianc
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Con el objets de formar un hibride ferrajera {(cor—-
te, heno y pastmreo), se han heche diferentes cruzas en-
tre sorg® y pasto Sudén; pero al eomparar éstos hibrides
cAn los comerciales han sido inferieres en cuanto a altu
ra de planta y vigor. Este afio se estédn formando cruzas
simples androestériles (ma_ ) superiores en busca de nue
vas combinaciones con el pasto del Sudédn. Estas cruzas
simples se estén formando a base de 3 hembras para encon
trar la complentacién conveniente que mejore al hfbride
en cuante a su altura y vigdr, sin pérdida en el resto -
de las caraeteristicas favorables.
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ENSAYQ REGIONAL DE ADAPTACION ¥ REVDIMIENTO DE HIBRIDOS EYPE-
RIMENTALES DEL DPOCRNHf NACIONAL DE SOFGOr

. ek
Perc larlns "alter Valdez Aguilar

o COPEIDIO e
Se evaluaron ccho Vﬂrﬁcdades ‘de soreo, dos comerciales y
seis experimontales. Las varicdades comerciales CENTA SBE-500
y ML-133, no wostraron difercnciss siguificativas en rendimien
to, en relacidn con las: varleﬂades expurlnentales EQ"P 17,
SEG-12 y ESHC -13., o

o

Les diferenzias cue se detectaron ‘ue entre caracteristi-
cas agrondrmicns.

CINTRODBCCION "o re zed
7l estableci5iento de -1a inductris de concentrados, abre
unz alternativa Jdo iinea de PIOdUuC_OP : 1 agricultor. Las
dietas alimenticias tienea-cemo Hrincin:o fundamental:incre-
mentar el Pendimiento v.preporcidnsr &l:mentos con alta cali-
dad proteica L - :

Fl cul*ivo &n varlciaées-hior
grano sz ha intensificade en lo
que es necesarioc munevaarls
ten a las zZonas do enitivo, rue p
agrondnicas deseadlac, 210 potenc

cualidades nutricicnalesn.

éas vara la obtencidn de
timns 2fios, de tal mancra
ultnl aquellas que se adap
esent(n caracteristicas

ial 3¢ rendiniento y buenas

Sae pretende @a gste.t 2 mostra  al mercado nacional
variedades adaptadas a las rconas de eul ive;, con altos rendi
mientcs y buena calidad proteicza. i

==

. DPreacutaco en 1a S1iL1T Peunida f n,fl del P"CMCA del 21 24

r A
1977, Panamd, Pepiblica de Panamd
%% Tnzenicro A\rbacmo, Especialigta Titotecnia, Encargade
Gel Progrezma Nacional ¢o Investigacidn en Agronomia de Sor-
0. Denartamento de Titoteenia, Coatro Nacional de Tecnolo-
gia Axronacusria, Minicterio de .iiricultura y Ganaderia,
El Salvacdor, C.4.
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S REVISION DE LITERATURA

El sorgo (3), es un cultivo que se adapta a las regiones
c3dlidas sub~hiinedas y semi-aridas: crece en todo tipo de suelo,
siendo su caracteristica principal la capacidad de extraer a-
gua del suelo para su crecimiento. Se cosecha bien en suelos
cuyo pH'oscila entre 5.5 y 8.5, tolerando la salinidad, alca-
linidad y el escaso drenzje.

Ayyangar y otros, (1) 1%42: Martin (2), 1959: Enowden
(4), 1936; Vinall (5) y otros, 1936: resaltan que existen di-
ferencias importantes en las caracteristicas de la planta y
del grano, y en las respuestas fisioldgicas a las factores am
bientales.

v Dalton (1967 A), mencionado por Cuinby (4), analizé la’
regresidn positiva del rendimientc en grano respecto a la ma-
duracidn de.los sorgos hibridos. Menciona que en condiciones
favorables;-existe una corelacién positiva entre la maduracién
precoz y los bajos rendimientos, vy de 1a maduracidn tardia
con el alto rendimiento; hace*notar cuc en la mayoria.de las
prucbas realizadas, por cada dia de flozacidn se incrementa el
rendiniento del grano en 114 kilogramos por hectZrea; pudiendo
llegar en rendimientos altos hasta 341 “ilogramos por hectirea
por 4ia.

- METODOLOGIA

El ensayo se llevd a cabo en Sant: Cruz Porrillo; Depar-
tanento de San Vicente: con 40 metros s:bre el nivel del mar,
precipitacién anual de 1792 milimetros. La topografia del te-
rreno era plana, con buen drenaje interio y externo.

El disefio experimental utilizado 2s bloques al azar, con
cuatro repeticiones,; ochc tratamientos. El tamabo de la parce
la experimental fue de cuatre surcos de € netros de largo, to-
nindose como parcela itil dos surcos ceaxtrales de 5 metros de
largo. La distancia entre surcos fue ¢2 50 centimetros, el
Area total del ensayo fue de 448 metroe cuadrados.

El factor invesfigado fue; rendiriento y caracteristicas
agrondmicas: tomandose los siguientes (latos: Dias a floracidn,
altura de planta, tamafic de panoja, reidimiento de grano oro al
12-por ciento de humedad, tipo de panoia y color de grano.
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RESULTADOS Y DISCUSTON

Se realizé andlisis de varianz= vpara las variables dias
a flor, altura de planta, tamafio de panoja y rendimiento de
grano oro al 12 por ciento de humedad.

La floracidn, oscila de 52 a 59 dias despu@s de sembrado.
El an3lisis de varianza reporta significancia al 0.99 por
ciento de probabilidades para repeticiones y variedades (ver
cuadros 1 y 2).

Para altura de plenta en el anflisis de varianza existen
diferencias altamente significativas entre variedades. La al
tura entre las diferentes variedades oscila entre 1.22 y 1.62
metros (ver cuadro 1 y 3).

Fl tamafio de panoja, varia de 26 a 32 centimetros, pre-
sentando significancia al 0.95 por ciento de rrobabilidades
(ver cuadro 1 y 4).

El rendimiento de grano presenta significancia al 0.99
por ciento de probabilidades para variedades (ver cuadro 5).
Se realizd la prueba de Duncan, observiandose que no existe
significancia estadisticamente entre las variedades comercia-
les CENTA SH-500 y ML-135 con respecto a las experimentales
ESHG-17, EGHG-13, ESHG-12 (ver cuadro 6).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la variable rendimiento, cinco variedades entre si,
no presentan significancia estadistica; recomendindose obser-
var caracteristicas agrondnicas deseables, seguir experimen-
tando en otras localidades, aumentando el niimero de variedades
experimentales y seleccionando otros testigos comerciales conm
altos rendinientes. '
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Cuadro 1. Rendimiento y ‘caracteristicas agrondnicas de varie
dades h1br1das para grano.

i Pannde.

Altura Tamafol< Rendin.

de de de gra Color Tino
Variedades Dias planta Panoja no en de de
a en en cen oro grano Pano-
Flor ' metros timotios TM/Pa, ia
ESHG~45 52 1.22 26.89 4,51 .A.C. ' &.C,
ESHG-8 54 1.62 30.32 5.96 fCafz S.A.
FSHG~12 55 1.60 22,30 6,3 S.A.
ESHG~13 54 3.50°- ¢ 29,30 6.60 e ‘S.A.
ESHG-17 i 53 1. 33 82.20: 5" 27 AGate Sad
ESHG-18 53 1.47 3C,50 5.57 -A.Cv -Ef.
CENTA SH-500C 59 1.40 30,30 6.50 A. S.A.
ML-135 53 1,22 2¢.30 7.56 A, S,A.
AC. ~ Amarillo Crema C = Crema
A, Anaranjado
€.C. Semi-Compacta
S.A.  Semi-Abierta

Cuadro 2. An2lisis de VArianza para Dias a Floracion

Fuente de ' — T tabulada_

Variacidn G.L. S.C. c.M, . F.c. % A
Repeticiones 3 16,84 - 5.€1 £.07%%.3,07.. 4.87
Variedades 7 131.46 18,73 29,33xx-2:&9- 3.64
Error 21 13.40 2 e
Total 31 167.71

xx Significativo 21" 0.929 de probabilidades

Media experimental X’ 54,40
Error tipico 0.2¢

c.V. 1.77
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Cuadro 2. An3lieis de Varianza para Altura de Planta en
Metros. - o

Tuente de - “FTabulada

Variacifa G.L, &.C. C.M, g G A 1%

Reoeticiones 2 0,01 0.000 1.12%% 3,07 4.87

Variedades 7 2.567 049 17.30%X 2,492 3,64

Error 21 0.11 0.70

Tptall &5 31 g.21 .

xx Significativo al 2.99 de nrobabilldades
ns Mo significativo

Media eyperimental "X 1,41

Error tipico 0.07

GV 3,27

Cuadro 4.  AnAlisis de Varianza.para tamsfio de panoja en

Centinetros

Fuenta de i o ¥ Tabnlada

Variacidn Talie S.C. £.M, T.C. 7 1%

Repeticiones 5 23,59 7.8% 1.420% 3,07 £4.87

Variedades 7 115,71 15.Z53 2.97% 2,40 2,64

Frror 21 i ms S5

Total 3 255,95 B B

X Sigrificativo al £.%5 3e probabiliiladss

n.s. 1o signifieativo

Media experimentai X' 20.45

Error tipico ath

c.v, &€.07

Cuadro 5. Analisis de Variapsza para z~endimiento de grano en
oro al doce pvor ciento de wmedad en tOﬂeladas por
hecti3rea

Fuente de ¥ Tabuladn

Variacion 5.L. S.C. C.H. 7.c. 3% 17

Pepeticiones 3 1.36  0./:515 5.49m8 3,97 4.87

Variedades 7 27.12 3.80 4, 27%% 2,68 3,64

Error 21 1¢8.10 .

Total 31 47,64 o

xx Signl de wroeabili 23 ns : no signifiecativo

Madia ex 6.3 Frioer tipico 0.95

Coeficic ad 15.12
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Cuadro 6. Prueba de Duncan para rendimiento de grano en oro ai
12 vorciento de humedad en toneladas por hectirea.

Prueba de Duncan para diferencias entre medias de variedad.
Diferencia entre me-
VARIEDADES Medias dias

ML-135 (T)
ESHG-17

ESHG-13

CENTA SH-500 (T)
ESHG-12

ESHG-8

ESYG-18

ESHG~45

D PP e
oo oo
OO0 00

SN AN N
e o
VULTWWUY & NG
HFUarOoOONO

Nota: Variedades con igﬁal literal significa que son iguales
estadisticamente al 2.95 de probabilidades. 7

S s 0.47
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EVALUACION OE\INSECTICID%S PARA EL CONTROC DE GUSAND CUGO%LERU
v
Spodeptera frugiperda (Smith) EN SORGO.

Por Ing. Agr. José B. Garcia Lizamay
Técnico Entomélogo, CENTA, -
El Salvador, C.A. . °.

-

RESUMEN . 2

El eultive d€l sorgs enm E1 Salvador, se ve seriamente atacado
per un gran ndmero de insectos de importancia econdmica, entre los
que se encuentran el gusano cogollerd Spocdoptera frugiperda (Smith)
el cu?l llega 2 ocasionar la perdida total del cultivo, sobre todo
cuandd el daﬁJ lo efectua a plantas fovenes. .

] L |
Con el objeto de evaluar nuevos productos se llevo a cabo ests

ensayo, en el cual debido a gue el ataque de la:blaga fué terdio -
ne se obtuvo diferencias signifidstivas en cuantoc a rendimiento,-
ne obstante hubo diferencias altamente %igﬁificatiyas entre los -
tratamientos cuando s evg@lud el porcentaje de plaptas JLecuperadas
8 dfas después de la aplicaciédn de los praductos.. De acuerdo a los
resultades de este ensayo el mejer pioducté fué Volatén 2.5% G, en
dosis de 15 kilegramos por héctarea.

INTRODUCCION > ' =

- . . - i
En el cicle agricola 1974-1975, la superficie sembrada de sor-
go fué de 182.000 Manzanas solq y en asocio con maiz, obteniéndose
una produccidn de 2.850,000 quintales cen un rendimiento promedio

M33-1-
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de 15.7 gquintales par manzana. Estos bajos rendimientos estan
influenciades par el ataqua de gusane cogollero que es la princi
pal plaga del fellaje en el sorgo. Para el contral de este insec
to se ha venida‘usande insscticidas tradicionales a los cuales ha
adquiride en algunos casms fesistencia aplicdndose scobre-dosis de
estos productos 1lm que provoca dafies de fitotexicidad y aumentos
en la contaminacién ambiental. Cen la finalidad de obtener infor
macidn acerca del contrml de este insects se realizd el presente
estudio.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacidn de este trabajo, se utilizo un disefio de
blaques al azar con 4 repet1c1ones, 7 tratamientos y un testigo.
Cada parcela consta de 36 m* con 10 surcos de 6 metros de largo,
con un distanciamiente entre surcos de 60 cms. y 10 cms entre plan
tas. El area (til de la parcela fué de 12 m

Les datas que se tomsren para 18 evaluacidn de 1lns productos
fueren:

a) Recuentsa de 100 plantas en el ares Util 1 dfa antes de la
aplicacién para cenocer el porcentaje de infestacidne

b) Recuente de las mismas 100 plantas 8 dias después de, la -
aplicacidn,

c) Produccidn del area dtil en cada _psrcela.

g

B = ) 3 0
Los tratamientas y dosis usaddé ‘en este ensayo fueron los si-

guientes: . - .
1) ' Testige
2) Decys 1 litre per héctarea. =N e

3) Ambush 200 ci¢ par héctarea.

4) Perma Guard 150 grames poer 100 metros lineales.

5) Belmark 30% C.E. 475 centimetres cubices pnr hectarea.
6) Belmark 75% 2.142 litres por hectarea.

7) Volaten 2.5% G. 15 kilegramos por hectarea. ;
8) Furadan 5% G% 33 gramns por 100 metros lineales. .

Le aplicacién de lus insecticidas se realizé cuandn se observd
la presencia de la plaga, lo que mcurrio 35 d#ass después de sembra
de el ensaym, Para la aplicacidn de liquidos se uso tna bomba de
mechila cean una capacidad de 4 galones. La aplicacidn de Furadan
- se efectuo al mementa de la siembra y la de Volatén se realizd a
mano directamente al cegollo de la planta.
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R ' RESULTADOS- Y"DISCUSION - -

“TT”f“T“ﬁ?f““‘““BajU“ias—cnndlcxones an--que-se-desarrotlo-este ensayo, el ana
o lisis de varianza aplicado al recuento de plantas sanas 1 dfa an-
tes de- la apllca01on de 1nsectlcldas nos reveld que no hay diferen

c1§s slgnlflcatlvas entre tratamlentosl 1o _que _nos confirma gque

_pgbo uniformidad en e% ataque de cogollero (cuadro Ne 1).

En el cuadro N© 2, el andlisis de'uariénza nos revela que cuan
.- dc se-hizo el recuento-de plantas safds”a los B dfas después de la
aplicacidn hubo diferencias altamente signifjcativas entre trata-
meintos y al efectuar 1s prueba de Duncan (Cuadrn Ne3), para dife
rencias entre medias de tratamlentos, ésta nos dice gque el mejor
producto fue Volaton 25% G luego Decys; después le sigue Belmark
T30%, Ambusk, Belmark 7. 5%, entre los ruales no hubo diferencias -
F“Slgm.f’J.c:atJ.uas, luego sigque Perma Guard'y gquedando en dltimo lu-
" gar &1 Testigo y Furadan 5% G.

En el cuadro N94, aparece el analisis estadistico de la produc
cidn de sorgo sn el cual no hubo diferencia significativa entre -
tratamientos, lo gue se atribuye a que el ataque de cogollero ss
llevo a cabo cuande el cultive ya habisa desarrollado (35 dias des
pués de sembrado), y dBSpueS de edta etapa €l dafio causado por cg
gollero no es de con51dera610n.

e Ls gréfica nos muestra el recuentu de plantas sanas 1 dfa an-
‘tes de la apllca01gn y la rééuper301or de plantas sanas B dias des

iR pues de la aplicecidn.de insecticidas 'relacionados estos datos -

wimeme o g kg produccidn-de-sorgo-en kilograrios -por-hectdrea de los dife-

rentses tratamientos.

CUADRO N21.-Analisis de Varianza. Recuento de plantas sansas
1 dia antes de la apl*ca01on N

Fuents de - ‘ — - .+ "F".Tabulada
Variacidn., GeLo ' S.C. G ."17 R 17
. Repeticiones 3 . 5,700.37\ 1,900, 12 . Be oo* 3.10 4,94
Tratamientos 7 3,294.37 470,62 . 1,497°" 2052 3.71
Error 21 qi 5,646.13 336.481,ﬁa,“T
Total 31 .15,640.87
. n.gf%Nq §igqifiqgﬁiqubL . %+a5igqificativo al 0,99 de proba-

bi‘idades.
. Coeficiente~de Variabilidad "CW": 30.57,.
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CUADRO nN22, Analisis de varianza, Recuento de plantas sanas
8 dias después de la aplicacién.

"EY Tabulada

‘ e
Fuente de BO5" “ng, B Collls FoCe 5% s
Cariacicdne.
Repeticinnes 3  2713,10 904,37  2,817°°* 3,10 4494
Tratamientas 7 12060.22 1722,89 5,357 2,52 3,71
Errar 21 6762465 322,03
Total 31 21535497
nis. = Nb significativo ++ = Significativo al 0.99 de

prébabilidades. ’

Coeficiente de variabilidad “Cy%: 22,58

CUADRO N2 3,.,- Prueba de Duncan para-diferencias entre medias de
tratamientes.

TRATAMIENTOS MEDIAS DIFERENCIA ENTRE MEDIAS
VOLATON 99,75 a b €
DECYS 94,75 a b

BELMARK 30% C.E. 93,75 a - c
AMBUSH. . 92,00 a b -
BELMARK 7.5%. 88.25 a b c
PERMA GUARD . * 69,50 b c
TESTIGO 51.50

FURADAN 46,75

NOTA: Tratamientes cen igual literal significa'qué son iguales —

estadisticamente al 0.95 de probabilidades.
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ST CUADRO N2 4.- Analisis de Varisnza: Produccidn de sorgs

en Kilogramos por héctarea.

FUENTE OE "F" Tabulada
VARIACION Gol. s.C, C.Mi .F.C. 5% 1% -

Repeticiznes 3 3917417.53 1305805.84 3.83+ 3.10 4,94

Tratamientos 7 .28B47849,.44 406849,92 1.19ns 2,52 3.71
- Error 21 7155643,92 340794,95
Total 31 13921010.89

+ = Significative a2l 0.95 de probabilidades T
ns= No Significative
Coeficiente de Variabilidad "“CV": 16.17.

CONCLUSIONE 3

La aplicacidn de insecticidas fué realizada a los 35 dias de
sembrade el sorgo, los resultadns de La produccidn nos indica que
después de esta fecha de sembrado el 3orge, el dafio causado por -
el gusano cogollerv no repercutid grendemente en la disminucidn
de la produccidn.

Es evidente el control de los pir=troides para este tipo de -
plaga, siendo este un estudin preliminer, ceben someterse a nuevas
pruebas, las cuales nos indicaron el cerrecto manejo de estos produc
tos.

RECOMENDAC .ONES

1) Es conveniente repetir este ensay: bajo condiciones de un ataque
mis temprano de gusano cogrllero, utilizando los mejores insecti
cidas de este trabajn, incluyendc tasmbiédn otros productos prome-
tedores para el combate de esta plaga.

2) En el contrnl de esta plaga se piteden aplicar cuaslesquiera de -
los insecticidas sobresaslientes, efectuando una aplicacidn cuap
do el cultiveo muestra un alto grade de dafio durante los primeros
30 dias de su desarrollo.
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RESULTADOS PRELIMINARES DE ANALISIS QUIMICO
REALIZADO EN DISTINTAS VARIEDADES DE SORGO.

Dr. Manuel Martinez Martinez +

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad exponer algunos -
resultados de andlisis qulmlcos preliminares, obtenidos co
mo una fase.de la realizacidn de los subproyectos de inves
tigacidn:

I - "Evaluacidn de densidades de siembra y niveles de Ni-
trogeno sobre el rendimienio de materia verde para -
ensilaje, con dos variedades de sorgo CENIA S-2 y ES-
15" y

II- "Evaluacidn del valor nutritivo a nivel de respuesta
animal del ensilaje obtenic» con las variedades de -
sorge CENTA S-2 y ES-15 durante la época seca'.

Este estudio corresponde al programa de granos bdsicos.

Los objetivos para ¢l primero y cegundo subproyecto son:

Primero

A < Efectuar el andlisis bromasoldgico para determinar el
valor nutritivo tanto del Torraje verde como del ensi
laje. ;

B - Obtener una curva de conteaido de dcido cianhidrico

a través de diferentes:edales de la planta.

C - Elaboracidn de microsilos para evaluar el valor nutri
tivo mediante el andlisis -bromatoldgico.

Segundo

A - Enseriar al ﬂanadero la formulacidn de 81stemas de alji
mentacidn a base de forraje preservado mds suplemento
concentrado.

+ Jefe Seccidén Quimica Agrlcola
Depart;mento Quimica Agricola. Centro Nacional de Tecno-
logia Agropecuaria (CENTA). I1 Salvador:.
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B - Determinacidén de la rentlbllldad de los sistemas de -
alimentacidn.

C - Medir el valor nutritivo de las variedades de sorgo -
forrajero en términos de produccidn de leche. A

Los-andlisis quimicos aqui expuestos, se realizaron en los
laboratories-del Ceéntro Nacional:-de Tecnologla Agropecuaria -
(CENTA), del. Ministerio de Agr icultura y Ganaderia de El,-.

Salvador; se refieren a determinaciones de dcido cianhidri-
co, nutrientes digestibles totales (NDT) y porcentajes.de -._.
fésforo y calcio (1, 5) -
Aprovecho. la ocasidn' para informar que dentro del método -

de Weende, se ha introducido un: modalidad, y es el uso --

del método de Van Soest para determinar el contenido celu-

lar y-.de paredes de aquellos pastos, forrajes y concentra-

dos que tengan porcentajes bagoD 0 altos de contenldo de ce
lulosa A Nltrogeno. S : o S

Los resultados asi obtenidos, ayudaran a una mejor interpre
tacidn y por ende a una investigacidn mejor dirigida.

LITERATURA REVISADA

El 4¢ido cianhidrico o prusico \JNH), es un compuesto for-
mado por 188 elementos carbono, 2itrdgéno e hidrdgeno. Es
te dcido se encuentra en muchas variedades de plantas, pe—
ro no en estado libre, sino formindo compuestos organicos
complegos llamados glucdsidos CLinogenetlcos los cuales --
son téxicos- y sufren una descompisicidén per la accidn de- -
una enzima que contiene la misma: planta, o por la accidn -
de los mlcroorganlsmos que se encuentran en el rumen del -
animal al ingerir las plantas qu2 lo contienen y ponen en
libertad dicho dcido que es altamente tdxico. Hay muchos
casos de envenenamiento en el gznado a causa del consumo
de forrajes que contiene dcido cianhkidrico o prusico. EL .
envenenamiento por dicho dcido e¢s violento, pues el animal
muere a 16s pocos.minutos de haber consumido una pequetia -
cantidad de pasto; la dosis minima letal es.de 2 mg/kg de
pesc corporal en los bovinos y ovinos cuando lo toman en -
forma de glucdsidos (2).

Entre las especies de plantas cue pueden causar:dicho enve
- nenamiento se encuentra la mayor- parte de variedades.-de —-
sorgo. (Sorghum-vilgare), pasto Johnson (Sorgh halapense),
pasto del Sudan (Sorghum-Sudanense), zacate estrella (Cyno
don plectostachyum). El ensiledo de los pastos téxicos -~
%%ﬁrden una gran parte del conténido de dcido cianhidrico
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ILa cantidad de este principio tdéxico varia en las plantas -
segun ciertos factores, tales como: la -sequia, la helada, -
gl -pisoteo, la siega o la marchitez. ZIas-planias. govenes -
suele? gener nucho mas cianhidrico que en su fase mas avan-
zada (3 : - o : s e

Se ha observado que durante el cambio de estaciones cllmatl

'cas, el tanto por ciento de dcido cianhidrico, sufre varia-

ciones en las plantas que lo contienen que pueden ser fata-
~les para los animales que lo consumen.(3).

Manifestaciones ¢linicas

La 1ntox1ca01on por el deido 01anh1drlco 0 pru31co, es siem
. pre aguda y los animales afectados raramente sobreviven una
.0.dos ‘horas. En la mayorla de lcs casos, los pacientes en-
ferman entre diez o quince minutcs despues de digerir el td
xico y muerencdos.o tres minutos:mds tarde de: aparecer los™
primeros sintomas -que incluyen: disnea, ansiedad;.inquietud,
quejidos lastimeros, decubico, contraccidn brusca involunta-
ria y relajamiento posterior de los musculos, con :espasmos
que arquean el cuerpo hacia atrds y las mucosas de color ro
jo brillantel En casos menos aguios y quizds mgs frecuen-
tes, los animales muestran depres.dny marcha tambaleante, -
temblor muscular intenso y disnea, puede haber--sencibilidad
y lagrimeo. El temblor muscular comienga por la cabeza y -
el cuello; pero pronto invade todo el cuerpo; el animal se
debilita y cae en decubico, el pu.so es pequeflo, débil y rg
pido, hay dilatacidén de las pupil:iis, movimientos rdpidos 1n
voluntarios del gldbulo ocular en distintas direcciones y =
cianosis en etapas terminales, ac: mpanado todo por convulcio
nes y en algunos casos por vomlto,.,LI vémito no es signo -
tipicd en la intoxicacidn por ciaihidrico y cuando ocurre,
puede depender del meteorismo .en -1 anlmal en decublco y du
rante las convulciones finales (2:.. . = »

Tratamiento P 12

.

Con31ste en. el empleo de una - mezcla de nltrlto sodico y tio
sulfato sddico por via. 1ntraveno¢1. -BEn bovinos se emplean

dosis de 3 gramos de nitrito y 1% gremos de tiosulfato en -
200 mililitros de agua; en ovinosy, l-gramo de nitrito y 2%2
‘gramos dé tiosulfato en 50 mililitros de agua. Con frecuen
“eia debe\repetlrse el tratamiento debldo a la 11bera01on ul
“terior de dcido clanhldrlco (2) eedn e

s : . e
Lo B "
s
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MATERIALES Y MEIODOS

Para el desarrollo de los andlisis quimicos se contdé con -
las variedades de sorgo CENTA S-2 y ES-15.

Para la realizacidn del andlisis en la determinacidén del -
contenido de acido cianhidrico, se recibieron aproximadamen
te 2 kilogramos de materia verde fresca de la variedad CEN-
TA S-2, en bolsas de polietileno completamente herméticas,
transportadas al Laboratorio en hieleras, inmediatamente --
después de la cosecha, y el andlisis quimico consistid en -
una destilacidn por el método de Kjeldahl (1).

Para la determinacidén del valar nutritivo proximal, se uti-
ligaron aproximadamente 2 kilogramos de materia verde fres-
ca de las variedades CENTA S-2 y ES-15, se sometieron al --
proceso de secado y molienda. Posteriormente se trataron -
las muestras mediante el método de Weende para la determina-
cién de los respectivos nutrimentos (1).

RESULTADOS

r

En Cuadr-. Nos. 1, 2, 3 y. 4. - . -

CONCLUSIONES

Sobre cgadro ly 2.

1. E1 porcentaje de proteina de la variedad de sorgo CENTA
S-2 fue superior a ES-15.

2. El1 pprcentaje de grasa de la "rariedad de sorgo CENTA S-2,
también fue superior a ES-15.

Esta diferencia posiblemente sea debido a que la varie-
dad CENTA S-2, posee una capa cerosa mds pronunciada en
estado de ensilaje que ES-15.

3. Con relacidn al contenido de fibra cruda, se observa un
aunento después de los 38 dias para la variedad CENTA
S-2, en cambio, cuando esta variedad estd mds tierna, -
el porcentaje de fibra cruda es menor que la variedad
ES—l 5 .

Lo que nos igdica que el material de CENTA S-2, se lig-
nifica con mas rapidez que el material ES-15.
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,’Sobie cuadro 4.

o~ —

Un caso contrario se observa con el .contenide de carbo-
"hidratos, p081blemente dvrante la floracidn pues tienen
distintos perlodos,,as1 la variedad CENTA S-2 florece en
. tre 62-65 dfas, en- camblc la variedad ES-15 entre 53-55
dias. ..

4. Con relacién al tanto.por ciento de cenlza, se puede ob-
servar que en todo momento fue superior para la variedad
CENTA S-2; pPero no muy si.znificativa. Lo Jue concluye -
que a medlda que -avanza 3 madurez, cl porcentaae de ce-

~~nlza dlsmlnuye° ,,:. i ¥

5. Para el contenido de fosfo oy calcio, los resultados --
siempre fueron superiores para la varledad CENTA S5-2; pe
ro no significativos.

-
-

Sobre cuadfo 3,

é

1. Se trabajd con 3 niveles de Nitrdgeno bajo 3 distancia-
mientos y 3 densidades de :ziembra para cada nivel.

2. E1 ‘nimero, de tratamientos fue de 27 con 4 repeticiones;
pero el nuestreo se hizo en 2 repeticicnes,

3. El total de muestras fueron de 54. DPor lo que cada ni-
"vel aparece-con 18 datos de dcido cianhidrico.

- - . - i

PN
S N MR .
- . . .

4 1.

“1s La relacidn entre las variable: Nitrdgeno aplicado (X) y conte-

nido de Acido Cianhidrico en 1i planta de sorgo se ha determina
do por lcs valores.de regresiji lineal-simple.

2. E1 andlisis de Varienza nos irjica que la relacidn existe. Y que
el modelo de regresién linea.: simple propuesto ajusta las obser
vaciones obtenidas., satisfactcrciamente.



Cuadro 1.
Subproyecto: EVALUACION DEL VALOR NUTRITIVO A NIVEL DE
RESPUESTA ANIMAL DEL ENSILAJE OBTENIDO CON
LAS VARTIEDADES DE SORGO CENTA S-~2 Y ES-15
DURATEN LA EPOCA SECA

Anglisis @uimico Edad de la planta en dias. -
proximal e * = o1 P feae 3’3' Fer B | 22;
—"Component“e“— | cuwea s—2 | Es-15 CENTA S-2 ES-15 CENTA S-2 ES-15
é’ % humedad © 83.92 82,21 83.12 81.11 83.52 81.66
2 | % proteina 22,94 20.66 18,56 115,552 20.75 18.09
ol 2.8% 2.66 2.21 2.3 2,52 ¢ 2.48
% fibra cruda < 22,89 33,26 29.48 30,23 26,18 31.74
% Cenizas 12.24 10.61 124753 ey 12.48 11.19
% carbohidratos N 5oL 32.82 |- 37.02 40.18 38.06 36.50
% calcio 0.30 0,29 - - 0.30 0.29
% fésforo 0.33 0.26 - - 0.33 0.26
% T DN 68.41 59.46 60.55 60.87 64.48 60.16




Cuadro 2. ' . ° .
Subproyecto: EVALUACION DEL VALOR NUTRITIVO A NIVEL DE
: . RESPUESTA ANIMAL DEL ENSILAJE OBTENIDO CCN
LAS VARIED.DES DE SORGO CENTA S-2 Y ES-15
DURANTE LA EPOCA SECA.

M34-7-

Anﬁlisis Quimico ; Edad de la planta en dias_ ":

Proximal | 38 49 . 68 ] 51?66
Componente CENTA S-2 TES-lS CENTA $-2| ES-15 | CENTA S-2| ES-15 CENTA &-2| ES-15
% hunedad | ss.62 90.18 | 84.92 82.62 73.59 | 74.04 81.38 82.28
% proteina © 1 15.56 13.63 | 13.3% 10,31 | 11.00 9.29 | 13,29 © | 11.08
% grasa i WO 1.78 1 1.85 1:70 217 | o1.61 1.97 1.70 |
el e ey (g, 28 0l 25 and 35 as  dissmo | owaisg 0| swde™ “wan.er” | Baiga)
% cenizas 14.76 | 14.96 ! 11.97 ; 10.09 8.85 | 7.95 < Tl 11.00
% carbohidratos 20.62 | 33.73 | 39.52 ! 44.51 | 33,39 | 49.24 31,18 42.49
% calcio .45 0.47 | 0.55 E 0.35 = = 0.50 0.41
% £8sforo 0.52 |- 0.42 | 0.39 | o.35 : - J.45 0.38
%TDN 40.54 51.36 | 57.00 . 58.64 | 49,27 62.15 48.94 57.38
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Cuadro 3. ~ ANALISIS QUIMICO DE ACIDO CIANHIDRICO (ppm) !
SORGO FORRAJERO VARIEDAD CENTA S-2 i *
NIVELES-N - el <
300 24.1  10.7 1.6 15.8 19.3 26,2-  17.7 15.5 3.0 221.2 | 12.3
8.1 6.4 17.8 Teelor 3wl 17.7 0.0 11.2 18.3 | '
359 oS TUIEN R O o T Y VIR X TR ) - R SR e T N - W 3.0 . 265.5 14.8
13,3 19,0 G2l EgE T 25D 1L o e o ACTE 20
403 10,4 e 9.5 6.7 12.8 7.8 © 18.9 1.3 6.5 205.2 11.4
13,2 12.6 14,3 13.6 3.3 7.6  41.9 0.0 15.5
< 50,3 °/*% 24,2 34.5 41.5 = 59.3 56.0 46.6 9.5 691.9
i 34.6 38,0 38.5 37.6 . 29.9 46.3 62.6 18.9 46,2 -
- 16,8 9,1 8,1 11.5 13.8  19.8 18,7 15.5 3,2 12.8
X 11.5 12,7 12,8 12.5 9.9  15.4 17.5 6.3 15.4
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CUADRO No. 4

"EVALUACION DE DENSIDADES DE SIEMBRA Y NIVELES DE NITROGENO SOBRE
RENDIMIENTO:- DE MATERIA VERDE PARA ENSILAJE, CON 2 VARIEDADES DE SORGO CENTA S-2 y ES-15"

ANALISIS DE VARIANZA (PARA REGRESION)

FUENTE DE VARIACION G.L. SHCHE C.M. F.c. “§; TABUL?QA
REGRES ION : 1 8903.77 £903.77 133,32+ 4.00  7.08
RESIDUO 52 3499.15 67.29

T 0T AL 53 12410.04

FALTA DE AJUSTE 51 *  389.08 7.63 -0.12"° 1.53  1.94
ERROR PURO 51 .3110.07 60.98

4+ : STGNIFICATIVO AL 0.99 DE PROBABILIDADESl * ns : NO SIGNIFICATIVO

DONDE: X = DOSIS DE NITROGENO/Ha.
Y = CONTENIDO DE Hcn EN LA PLANTA (PPM)

LA ECUACION DE REGRESION QUE AJUSTA LOS DATOS ES:

Y = 9.73 - 0.00888 (X.)
1 1

ING. SALVADOR GONZALEZ ALVARADO
ESTADISTICO
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CONSIDERACIONES SOBRE LA NECESIDAD DE EVALUAR 1OS
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN CULTIVOS ALIMENTICIOS.

: Dra. Alba Gloria Cafias Rodriguez +
Dr. Victer Manuel Segura Lemus ++

INTRODUCCION

La grave preocupacidn que enfrentan los paises centroameri-
canos de aumentar la produccidén de alimentos a un grado su-
ficiente para mantener el equllibrlo con el rapido y cons--
tante crecimiento de la pobla01on, es parte de un problema
mund1a1 que se vuelve mds critico cada dia que pasa. ILa re
glon centroamericana, en congunto, tiene uno de los fndices
mds altos de crecimiento demograflco del mundo, por lo que
la preduccidn de alimentos bdsicos se estd quedando atras.-
Se necesita producri nueva tecnologia tendiente a obtener -
mayor cantidad de productos agropecuarios.

Al mismo tiempo, debe impulsarse la investigacidn al recong
cimients de las principales plagas y enfermedades que inci-
den desfavorablemente en la productividad de las explotacip
nes agricolas y establecer sistemas fltosanltarlos ma s efec
tivos que sean adaptables a las condiciones econdmicas del

agricultori

¥l control de plagas es bdsicamente un problema ecoldgico -
que surge de la relacion entre los organlsmos vevientes y -
su medio ambiente. Una de las armas mds poderosas desarro-
lladas para controlarlas, son los plaguicidas. Estos produc
tos se han convertido en una parte esencial para el avance
de la produccidn de alimentos en todo el mundo. Su aplicacidn
en los cultives alimenticios funciona principalmente para -
proteger los componentes nutritivos durante su crecimientc

y durante su almacenamiento para el posterior consumo., Sin-
embargo, -hay que ser muy cautos en su uso y estar conscien-
tes %S% efecto que ejercen sobre el ambiente total del hom-
bre 5

El suelo} las aguas y las plantas son los principales recep
tores en un ecosistema tan complejo; que contiene muchos --
otros elementos|

+ Quimico Analista responsable de andlisis por Cromatogra-
fia de Gases. Seccidén Residuos de Plaguicidas.

++ Jefe del Departamento de Quimica Agricola.
Centrn Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA).
E1l Salwvador.

-
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Ia contaminacién resultante de la aplicacidén de tales com--
puestos, persistentes y tdxicos, que se emplean en el con--
trol de plagas en la agricultura, ha despertado gran preocu
pacidn en el mundo entero, especialmente en los circulos de
conservacidén del medio ambiente y de la salud publicai(9).

) h
Mecanismo de Accidn de los Plaghicidas

Los estudios realizados hasta ahora, indican el mecanismo -
de como ciertos iones en solucidn, penetran en las raices -
de las plantas, desde el suelo, hasta que son absorbidos por
las raices, tallos y hojas moviéndose en el interior de sus
tejidos. -

Estos efectos representan la capacidad de absorcidn y tras-

locacidn para setfialar el control de deficiencias minerales,

y en el caso de los plaguicidas aplicados la distribucidén -

en su interior para erradicar inscctos nociveos. Evidentemen
te que para realizar esta funcidn de basorcién y transporte

Juegan un papel esencial, la anatomia de las hojas, tallos,

raices y frutos de la planta (4).

Comn resultante de la aplicacidn directa o indirecta de un
plaguicida a cualquier cultivo, al suelo o a espe01es anlma
los, como medida de una adecuada prdctica agricola o veterl
naria, surge el residuo del plaguicida.

la persistencia de los mismos depende de la naturaleza fisi
co- qulmlca de la materia activa, del tipo de formulacidén y
aplicacidén, de la naturaleza del sustrato, del tipo de sue-
le y del tiempo de tratamiento.

Generalmente, las emulsiones tlenen un efecto residual ma~-
yor que las suspensiones y é€stas mds que los polvos, ILa in
corparacidn de detergentes reduce la persistencia del resi=
duo al hacerls mds fdcilmente eliminable por el lavado, pe-
ro aumenta cuando se incorporan achesivos.

Las modificaciones que sufren los residuos dentro de las --
plantas, dependen esencialmente de la naturaleza quimica del
compuesto y de la fisiologia del sustrato (6).

Principales grupos de_plaguicidas

Son tres los grupos de plaguicidas mds generalmente utiliza
dos, teniendo cada uno de ellos acciones.especiales dentro
de su efecto residual.

a- Compuestos drgano-fosforados y carbamatos

Algunos tienen la facilidad de oxidarse formando sulfonas,
sulféxides, tioeteres, etc., j otros, se hidrolizan produ
ciendo una disociacidn de los ésteres fosfdricos. ZEste
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mecanismo provoca generalmente la formacidén de productos de
toxicidad aguda para humanos y mamiferos, aunque se degradan
fdcilmente y no tienen poder acumulativo.

El caso de mayor interés en cuanto a degradacidn de los pro-
ductos, lo presentan los parationes.

Al degradarse por hidrélisis, dentro de las plantas y anima-
les de sangre caliente, resultan todos los productos posibles
v al modificarse en el organismo animal, ejercen un efecto -
.inhibidor de la colinesterasa, incapacitando a la enzima pa-
ra cumplir su funcidn.

b- Compuestos Srgano-clorados

Actuan como insecticidas de contacto. Son solubles en --
las grasas y luego de ser 1ngerldos por el hombre y los -
animales se localizan en los depdsitos de grasa del higa-
do. Muestran mucha persistencia en la contaminacidn am--
biental pues se acumulan en los seres Vvivos produ01endo -
efectos destructores (adelgazamiento de la .cdscara de hue
vos de algunas variedades de pdjaros) (6, 7).

c~ Herbicidas

Estos actuan bloqueando la fotosihtesis ¥y provocan una ==
reaccidn en el proceso de transferencia de energia, pues-
evita la sintesis del material nuclear, le que parece ejer
cer la principal accidn fitotdxica.

El principal peligro que ocasionan los residuos de plaguici-
das, especialmente los drgano-clorados, es que la concentra-
cidén se va agrandando a medida que se extiende la cadena ali
menticia., Ya en 1945, Wigglen Wcrth, publicd un estudio re-
ferente a 1los posibles efectos del DDT en el balance de la -
naturaleza, refiriéndnse a la deveccidn de alteraciones en
las funciones biolégicas de muchcs organismos, tales como: -
alteraciones en la reproduccidn de los pdjaros y peces, des-
balance hormonal en ratones, sabor de las frutas, etc. (7).

En 1959, expertos de FAO formaron varios comités de andlisis
del problema y emitieron estas conclusiones:

1. "Existe una buena evidencia para asegurar que la disminu-
cidén de ciertas especies de pdjaros estd relacionada con
la acumulacidén de residuos de insecticidas drgano-clora-
dos en sus tejidos".

2. "Es indeseable el nivel residual de insecticidas en los -
alimentos',

3. "la contaminacidn ambiental por plaguicidas persistentes
tan difundida en nuestros dias, es una causa para esta--
blecer y justificar restricciones sobre su uso'.



Por lo que se establece una necesidad encontrar el equili--
brio bioldgico para asegurar el logro de grandes volumenes

de cosechas de productos alimenticios para la subsistencia .
del hombre y el ambiente en que a éste"le toca vivim (2,10).

Presencia de los Plaguicidés en el Ecosistema

En el suelo:

Ia acumulacidn de plaguicidas en los suelos en cantidades -
fltotox1cas, se presentan regularmente, aungue los plaguici
das inorgdnicos solubles en'el agua pueden lavarse fa01lmen
te de los suelos tratados, también pueden formar compuestos
insolubles al comblnarse con las sustancias dé&l suelo. Los
plaguicidas orgdnicos tienen un comportamiento similar, pug
den descomponerse en sustancias menos téxicas o incrementan --
sus caracteristicas fltotox1cas (1).

Algunas bacterias simbidticas fijadoras de Nitrégeno (Rhizo
bium Radicola y R. Leguminosarwn) pueden ser afectadas se--
riamente por e¢l BHC y el DDT; el Aldrin es mucho mds perju-
dicial, pues dafia seriamente la nodulacidn de las legumino-
sas.

Existen estudios que demuestran la alteracidn que sufren las
diversas sustancias quimicas del suelo al ser absorbidas -- -
por las plantas, de acuerdo a las concentraciones del plagui
cida y la variedad de la planta, se tienen sintomas de ger-
minacién atrasada, desarrollo d: los tallcs en forma nudosa
o torcida, y el riesgo "de ‘volver estéril el suelo (5).

En las aguas:

La contaminacidn de las aguas por plaguicidas, ocurre por -
diferentes medios: aplicacidon directa cuando se controla una
plaga, riegos adreos en zonas adyacentes a las dreas trata-
das, percolacidn del suelo a les aguas profundas, descarga
de los desperdicios de fdbrica, etc.

Los diferentes materiales en suspensidn que contiene el ---
agua, tales como organismos vivos, sélidos suspendidos, ma-
teria orgénica, minerales disu:ltos, etc., afectan drdstica °°
nente el estado del plaguicida.

Estos son transportados por las aguas superficiales como mo
léculas adsorbidas en la arcilla suspendida y en coloides -
orgdnicos desde los lugares de¢ aplicacidn hasta lagos, es--
tanques, etc. No existen en ¢olucidn simple en las aguas -~
lluvias y su concentracidén depende de ciertos factores cli-
méticos, tales como, frecuenc: a, intensidad y duracidén de -
las mismas. Los resultados m:is comunes de esta contaminaciodn
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es el peligro para los peces gue los afecta a niveles de --
partes por billdén, ya sea descomponiéndolos organicamente,-
destruyendo los suplementos alimenticios o envenenandoles =
directamente (9, 12).

En las plantas:

Se adhieren mds fdcilmente a las superficies dsperas o ve--
llesas de las hojas que en las superficies lisas tratadas en
las mismas condiciones ( 4).

En el animal:

Por el_tipo de materiales que se utilizan en la preparaciodn
de farajes y pastos naturales, se encontrardn residuos de -
insecticidas Jdrgano-fosforados y drgano- clorados, tanto en
el animal como en el forraje, pues procede no sélo del trata
miento al suelo, sino también del tratamiento después del =
nacimiento del cultivo.,

Los pastizales estdn frecuentemernte localizados cerca de las
algodoneras y el ganado se alimenta con los rastrojos del al
goddén. Al ser llevados a campos de conflnamlento, su dieta
se compone de un alimento mezclado que incluye maiz localmen
te cosechado, harina de algoddn, melaza y otros 1ngredlentes.
De esa manera, el animal sufre una cadena de contaminacidn
evidente de varios tipos de _plaguicidas (6).

En el hombre:

Los insecticidas drgano-fosforados, inhiben la funcidn de 1la
enzima que produce la colinesterdsa.

En los drgano-clorados, Gunter determind que el DDT tiene -

una gran facilidad de penetracidén en las terminaciones ner-
viosas:

-0\.‘
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La parte clorofdrmica actua como vehiculo para llegar a los
nervies, ¥y el nucleo bencénico condensado ejerce la accidn
toxita propiamente dicha,

Se preoduce directamente por el desprendimiento del Acido ---
Clorhidrico que destruyz el nervio; el proceso, comienza en
las placas terminales ¥ lo lleva a una degencracion progresi
va hasta terminar en pd“allSlS del sistema nervioso central

(67T s

MATERIALES Y METODOS

Acuerdos Internacionalecs

Desde 1950, la FAO y la OMS, se pronunciaron hondamente ---
preocupados por estos efectos no deseables resultantes del .
uso de plaguicidas, y todos sus esfuerzos fueron encaminados
a buscar posibles soluciones que ofrezcan un margen de segu
ridad cuando sean utiligados.

Luego en 1973, en la reunidén conjunta FAO-OMS, sobre Resi~-
duos de Plagulcldas, recalcaron que los alimentos son uno de
1os pr1n01pales origenes de la ingestidén de contaminantes -

. quimicos, particularm:znte, plaguicidas. Se discutid inmedia

tamente la necesidad y posibilidad de hacer recomendaciones
de limites de resiudos para grupos de cultivos considerados
como alimentos bBdsicos y cultivos aceptados generalmente con
tendencia a retener residuos.,.

Atendiendo estas reccnendaciones, fueron desarrolladas metg
dologfas analiticas precisas para obtener resultados en mues
tras provenientes de cultivos gque se les ha aplicado control
quimico.

Consideraron la medida de habilitar metodolagia analitica -

para conocer resultados de muestras provenientes de cultivos
que presentaran problemas de toxicidad, de productos alimen

ticios sometidos a coataminacidén o que fueron elaborados con
materiales de cultivos tratados con plaguicidas, asi como -

también otros agentes ambientales que ofrezcan riesgos de -

esa naturaleza,

Con estos resultades se ‘discutié la preblemdtica del aspec-
te de seguridad en su aplicacidniy fue hasta 1959, que espe
cialistas de FAO establecieron los niveles de tolerancia de
residuos para los alimentos (cuadro 1y 2).

Per esta situacidn rmuchos paises se interesaron en elaborar
leyes que regulen el uso de plaguicidas y control de sus rg
siduos en el hombre, los alimentes,!la vida silvestre y el
medio ambiente.
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En E1 Salvador, se did inicio a este programa a nivel eva--

luativo dentro del Ministerio de Agrlcultura y Ganaderia, -

en 1972, con la adquisicidh del equlpo de laboratorio adecua
do, adlestramlento de personal técnico y colaboracidn de em

presas industriales que necesitapan el andlisis de residuos

de plaguicidas exigido por las regulaciones internacionales

para exportar -productos alimenticios, (2; 11).

Se han analizado diferentes moteriales alimenticios, espe--
cialmente grasa de carne de bovinos, peces, mariscos, cerea
1es, hertalizas, harlnas, concentrados, aguasj productos =--
lacteos, granos basicos y agentes ambientales como suelos,
aguas, sangre-de trabajadores en zonas algodoneras vy leche
materna,

A partir de 1976, la pregramacidn del CENTA, se orientd a -
establecer estudios disefiados especificamente para obtener
resultados analitices en productos alimenticios que permitan
evaluar el grado de contaminacién en zonas determinadas en
materiales destinados al consumo humano y animal y en mues-
tras del medio ambiente,

METODOLOGIA APLICADA

Para la obtencidén de resultados analiticos en este campo, -
se utiliza equipo instrumental y técnicas de laboratorio --
bien especializadas:

1! Cromatografia de Capa Fina.
2. Cromatografia de Gases con ECD, FPD y NPD.
3. Cromatografia Liquida.

Tratamiento de muestra y andlisis

1. Recepcidén y almacenamiento de la muestra.

2. Preparacidén de la muestra.

3. Separacidn del plaguicida de las sustancias extratias.

4, Analisis final.

5. Ensayo Bioldgico, Espectrof-tometria, Cromatografia en -
Capa Fina, Cromatngrafia de Gases.
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FECOMENDACIONES.

2~ Gue todos los pafses del 4rea aqui regresenfados se inte

resen vor crear a corto plazoy a traves de los Ministerios

, de Agricultura y Ganaderia y de Salud Piblica y empresas

* privadas, un organismo acadiémicé que se encargue de coor-
dirar, controlar y ejecutar las disposiciones legales so-
bre plaguicidas y conservacidén del medio ambiente.(9).

b-- Por medio de este organismo, orientar las p‘liticas nacig
nales en lo referente a manejo de plaguicidas, control de
calidad de agroquimicos, estudios de residualidady conta-
minacidn ambiental, nuevos plaguicidas y mejorar las préc
ticas culturales (9).

3

c~ Que se fomente la creacidn de laboratorios capaces de de-
tectar residuos de plaguicidas empleando las técnicas --
naliticas mas modernas. ;
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Cuadro 1. 3

CRITERIOS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
PARA PIAGUICIDAS
(Water Quality Criteria, 1968)

ABASTECIMIENTO PUBLICO (mg/1)

Aldrin 0.017

Clordano : 0.003
DDT ‘ T 0,042
Dieldrin 0.017
Endrin 5o 0 104001
Heptaclor Epoxi | 0.018
Lindano ( % BHC) . 0.056
Metoxiclor 0.035
Fosfatos organicos + Carbamatos 0.1

Toxafeno a= o : 0.005
Herbicidas Hormonales 0.1

VIDA ACUATICA

a) Organo-clorados y Organo-fosforados % 50 nanogramos/l

b) Carbamatos y Herbicidas Z 10 microgramos/1
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Cuadro 2.

NIVELES DE TOLERANCIA ( ppm.)

DEL CODEX ALIMENTARIUS Y F.D.A. (E.E.U.U.)

2

ATDRIN + HEPTACLOR pp! DDT ETIL METIL
ALIMENTO BHC DIELDRIN + ISOMERO + ISOMERO | PARATION PARATION
Carne (grasa) | 0.6 0.3 5 | 1 1
Frijol (grano) 0.5 0.02 0.02 0.5 1 il
Arroz (grano) 0.5 | 0.02 0.02 10.5 1 al
Avena (gfano) 0.5 0,02 0.02 0.5 1 il
Moz {oreno) 1] 0.02 %.02 0.5 1 1
Leche fresca 0.2 < @5 0.15 1.25 1 1

(grasa)

e ——— -
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LA PRODUCCION DE MAIZ EN GUATEMALA Y EL PROGRAMA DE MEJORA__
* RAMIENTC Y PRODUCCION, 1976.%*

= ] s Alejandro Fuentes O.**

- 3] 3 ye -

ol - - INTRODUCCION
£

De acuerco a la tasa:feé crecimiento anual (2.8%0, se
estima que la‘poblacidn’de Guatemala para 1976 fue de 5.6
millones de habitantes, esperdndose un aumento Ce 156 mil
personag para el presente 2fio a la misma tasa de incremens=
to anual. o

La poblacidn estimada y referidd - para 1976, requirid
de 16,8 millones de quintales (762 mil T.M.) de maiz a ra-
z6n de 300 lbs. (136 Kilos) per capital/afio para el consu-
mo humano. Ademds cinco millones para consumo animal y de
otro usos, computdndose un total de 21.8 millones ce
quintales (988 mil T.M.) que obligadamente se procdujeron
en Guatemala, ya que para dicho afio no se registraron im-
portaciones de este careal (exceptuando importacidn de ;
semilla). = Esta produccidn se obtuvo el 80% de fincas de
pequefios y medianos agricultores contra un 20% de fincas
empresarios agricolgs. La estimacidn de consumo se pre-
tende que cubra los meses de Julio de 1976 a Junio de 1977.

Al°considerar el aumento esperado en la poblacidn para el
presente- afio, Guatemala debe producir por lo menos meddo
milldn @etquintales (22.700 Kilos) méds que el aBo anterios,
sin consideran ningln incremento en el uso del maiz para
alimentacidn animal y otros usos. Los incrementos para los
siquiéntes afios deben ser mayores del orden de medio milldn
de quintales, con el objetivo bien preciso de computar por
1o menos una produccidn de 43,6 millones
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de quintales (1,977 Tm) para el afio 2,000 afio en que se
estima duplicard la poblacidn en relacidn a 1976. LANIICE

De acuerdo a los resultados obtenidos de la investi-
gacidén aplicada por los ¢ifersntes grupos que se ocupan
de mejorar este cultivo, estos incrementos pueden lograrse
en forma gradual y continua, sin necesidad de ampliar las
dreas actualmente cultivadas de maiz, dando recomendaciones
sencillas pero precisas gue puedan ser utilizadas por los
pequefios y mediados agricultores, sin prentender un cambio
racdical inmecdiato en los sistcma tracdicionales. Para este
fin ha sido necesario la integracidn de todos los fuerzos de
de Progama con la diferente cdisciplinas de apoyo, inclu-
yendo descie luego, como el elemento més importamte al
pequeiio y mediano agrlcultor,que por'ley, prlolltarlamente
cdebe atenderxr el Séctor Publlco Acrlcola. Ly =

La Produccidn e Maiz ¢de 1976 se obtuvo en la extensidn
de 1 milldn ce manzanas (700 mil hectéreas) con un rendimi-
miento promedio para 1976 de 21.6 quintales por manzana
(1,400 kilogramos por hectdrea). Ese milldn de manzanas se.
ubican desde el nivel del mar a los 3,000 metros de actitud
cubriendo una amplia gama de condiciones climdticas, que
exigen un nimerc crecido de variedades mejoradas con' acap-
tacidn especifica a una serie de microclimas, especialmente -
en lo que anteplano se refiere. Por otra parte, cabe sefia-
lar que en esta actividad estidn enroladas el 100% de fami-
lias que habitan el drea rural, con todo su bagaje cultural,

Requerimiento de Semilla a Nivel Nacional o

GUATEMA LA uccesita 250,000 quintales (11,350Tm) se semilla
de maiz anualmente de acuerdo al promecio de irea sembraca

en loc dltimos afios. La fuente de "esta semllla que se
empled en 1976, es la 51guleﬂte° ek

1) Semilla de Maiz Criolld® i 216,856 gqq 86.75%

2) Semilla Mejorada y Producida por-
IeEA andd T I 2,889 gq 1.25%

(]

3) Semilla producida por agricultoresl-»~-8TOOQ“qq_.3,20%__.

4) Semilla Importada ] 22,255 ag  8.8% -
Total 250,000 gg 100%
De acuerdo a estos datos, claramente se ve la necesidad

de producir cada vez mayores canticdacdes ce semillas me-
joradas, por lo camal ICTA estd altamente en el estable-
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cimiento de una Politica y Estrategia sobxe Semilla Meijorada,
donde calramente se Cestaca la participacidn activa de los
programas ¢e Mejoramiento y Produceidn y el sector Publico.

Cabe mencionar que el uso de seémilla mejoraca (varie-
dacdes e hibridos) fué de 33,114 guintales (1,504.7 ™),
que representa el 33. lﬂA de los requerimieptos totales ce
las partes bajas del pais (0-~1000mts.s,.n. m. ) v.el 13%
en orden nac10nal il : ]

Importacia del Programa de Produccidn de Maiz 26 TV

Siendo el Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agricolas (ICTA),
el encargado €e generar y promover el uso de la tecnologia
agricola, dentro €el Sector Pdblico, al Programa <e Pro-
duccidn de Maiz se le ha asignado alta prioridad, cebido

a la importancia de este cultivo en orcden nacional, no
solamente por ser la base de la alimentacidn cdel pueblo,

sino también por otros aspectos no menos importantes:

drea ocupada por el cultivo y sus reguerimientos de se-
milla, gran nuimero de familias que dependen cel maiz

como principal fuente de subsistencia, mano de obra que se
invierte anualmente y renclmlento bajos por unidad - RS

de &rea, ete., etec. - . . i, i
Respecto a los bajos rendimientos, ICTA ha hecho un andlisis
completo sobre las causas. de esta situacidn, las cuales cubren -
una serie de aspecto desde los demds simple a los mds
complicado, que exigen soluciones a corto y largo plazo,
asf{ es como la Institucidn ha creado una productividad.
Estos problemas principalmente son los 510u1ente~,q

1) Uso de variedades de bajo rendimiento, pobre estabilidad
y Ce caracteristica agrondmicas inacdecuadas,. L

2) Baja calidad nutritiva y, =
3) HMal manejo cdel cultivo en todos sus drdenes, .

Punto y apﬂrte merece mencionarse comd problema ce la
produccidn de maiz, la falta del. establecimiento de
productores c¢e semilla bien organizados, por lo que debe
promoverse a toda costa la industria semillera de maiz

2 nivel nacional.

Para hacerle frente a esta 51tuac1on, se eslabord el
siguiente plan operativo: 2T

Pla Operativo L

Dentro del Plan Operativo de ICTA, el Programa ce Maiz
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presentd el suyo a. fipes de 1975, para ser realizado den-
tro del quiquenio 1976-80, el cual por su naturaleza no

es rigido pues estd ablerto para introducirle reformas ‘cuan=
do el caso lo amerite. Este plan incluye los siduien-

tes sub-programas: 4 a

M-I Mejorémiento Genéticox . . AT L
M-IT Manejo de Sueleé

M-III Parasitologia OE gt ) : L
M!IV  Produccidn de Semilla g5

M-V Sistema-

Cada uno de estos sub-programaestd integrado por una :
serie de proyectos y sub-proyectos., Respecto al Sub~pro- .
grama Mejoramiento CGenético, el Programa defin como

ohjetivo inmediato el de invrementar el rendimiento uni-
tarios y el valor nutritivo del maiz en las regiones cdonde
ICTA, para ello, el Program se ocupa cdentro de otmas
actividades, en el desarrollo de variedades-mejoradas : i
sin restriccidn y material ¢e cualguier fuente acrecditada
nacional e internaconal.

Para dar cumplimientos a los objetivos de este Sub-pro- ..
grama, se cuenta con germoplasma local e introducido

a fin de utilizarlo solo o en recombinaciones en dife-
rentes esquemas, para formar variedades de polinizacidn
abierta utilizando familias de medios o hermanos com-
pletas. Las seleccionadas para integrar estas varie-
dades se estdn utilizando se estén a su vez para la for-
macidn de hibridos que nos permite ua mejor aprovecha-
miento de esas familias élites. En esta etapa del
programa se le reconoce un papel muy importante a la coope=-
racién de CIMMYT en sus cdiferentes ensayos (IPTT, EVT y
ELVIT), que afio con afio nos envia de acuerdo a nuestros _
»referencias,

Por otra parte, se estd llevancdo a cabo la formacidn ce
hibridos convencionales con ligeras mocdificaciones, como
es el de alternar un ciclo de autofecundacidn con una

c¢e recombiancidn fraternal, para contrarrestar la poca
eficiencia de la selecgidn si se sigue el procego ce
autofecundacidn es sucesivas.

Dentro de este sub-programa se incluyen los ensa-
yos uniformes de rencdamiento del PCCMCA, los cuales nos
han dado- informacién valiosa a escala comercial, para
conocer la adaptacidn y estabilicad de las variedades
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e hibridas que forman estos ensayos.

Laimportancia de estos ensayos es obvia, ya que forman parte
muy importante de los objetivos de esta reunidn.

Los sub~programas ée”ménéjb de suelo, parasitologia, procu-
ceidn de 0emllla y sistema se estan reallzando en estrecnh
cooperaCLOn de la c;sc1p11na apoyo corresponalence se
integran a su vez las disciplinas de socioc-economia y equi-
pos de prueba de tecnologia, tomo una metodologiz interdis-

ciplinaria, a fin de bustar soluciones confizbles- -y aceptables p

por el principal cliente: el Agricultor.

Areas de Accidn Para 1977 5 ) o

3 . pR VETT Pl
A los cuatros Centros de Procduccidn, donde se habia tra-
bajando hasta 1975, para este afio se han sido presupuesta-
dos deo centros mds, lo que representa en la actualidad
los siguientes centros de accidn, donde basicamente se
genera la tecnologia:

Centro de Produccidn Labor Ovalle en el Altiplano 2,400m s.n.m.
Centro de Produccidn Chimaltenango en el Antiplano 1,800m s.n.m.
Centro de Procduccidn Cuyuta en la Zona baja Z6m s.n.m.
Centro cde Produccidn La Maquina zona baja 60m s.iz.m,
Centro de Produccidn Jutiapa en el Oriente 914m s.n.m.
Centro de Produccidn San JerdSnimo en Salamd 1000m s.n.a.

Ademis se estdn llevando ensayos de finca y parcelas porx
medio de los equipos de puuebz de tecnologia. Estos equipos
evalian y adaptan los resultados de la investigacidn bajo
las condiciones del paquefio y mediano agricultor, trabajanco
irectamente y con la activa participacidn de ellos. Los
resultados gue ya han sido probados a nivel del agricultor
son entonces transmitidos a los Promotores Agricolas.
Esta disciplina de apoyo a los Programas de Produccidn,
retrasmite las observaciones el investigadoxr, para
aseqgurarse de que los Programas de Produccidn enfocan
acecuadamente los problemas ce los agricultores.

Personals

Actualmente ICTA cuenta con 18 técnicos de tiempo completo
en el Programa de Maiz, incluyendo dos especialistz que por
medio €e un entendimiento especial entre ICTA-CIMHMYT se
han incorpodado al Programa, como un paso positivo de lo
que debe ser en realidad todo de cooperacidn internacional.

Otro aspecto importante del Programa consiste en pxromo-
ver la superacidn académica del personal, para lo cual se
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cuenta con las siguientes mecanismo:
1) Becas de entranamiento a corto plazo.

2) Becas a nivel de post~crado para obtener la Maestria o
Doctorado segin el caso.

3) Organizacidn de semlnarios y asistencia a reuniones
cientificas dentro y fuara del pais.

Finalmente quiero finglizar que el Programa de Mejoramiento
y Produccidn de Maiz ¢e ICTA, es ampliamente receptivo a
todo lo que contribuye a buscar el bienestar del pequefio

y mediano agricultor gue ihtegran ‘el binomio de la procuc-
cién tracdicional de mafz en Guatemiala. ;
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RESULTADOS OBTENIDOS CON DOS ENSAYOS DE EVALUACION CON VA-
RIEDADES DE SORGO GRANIFERO EN NICARAGUA Y EN DOS LOCALIDA-
DES.* ; :

Laureano Pineda L.
Roberto Arcuello A, =%

INTRODUCCION

El cultivo del sorgo se ha intensificado en los dltimos
afios en nicaraguayp esto ha sido debido principalmemte al:
hecho de que este presenta verias ventajas sobre los culti-
vos tradicionales, tales como el maiz y frilol; resumiéndo-
se estas ventajas en a) plantas efecientes para el consumo
de agua b) plantas que soportan altos niveles Ce dafios de .
insectos y ¢) alto potencial de rendimiento.

Todo esto hace que el sorgec sea un cultivo fécil y que pue-
da adaptarse bien al calendario ¢el agricultor, ademds ce
que las plantas presentan la ventaja de servir como alimento
al ganado una vez que ha-sico cosechado el grano.

Por otra parte la creciente incustria avicola, porcina y
ganaderxa nos hace pensar en tratcar de consrguir una infor-
macidn mds amplia sobre el comportamiento de materiales-
tanto introducidos como nativos, a fin de poder contri-
buir en una forma mds eficlente al incremento de la pro-
duccidn de este cereal,

¥ Presentado en la XXIII Reunidn Anual cdel PCCMCA, Pm&7"1977
*% Director de la Divisidn c¢e Cultivos Anuales y encargado
del Programa de Mejoramiento de Sorgo respectivamente

M37=1-



M37-2-

MATERIALES Y METODOS.

‘Bos ensayos fueron efectuados en dos localldades en la

época de postrera siendo esta:

"La Escuadra", Chinandega con un total de 25 variedades
y Centro Experimental de Horticultuta Sébaco con 17
variedades.

El disefio usado para ambos ensayos fue el de bloques al
azar con cuatro repeticiones, paecelas de dos surcos de
> metros de largo, separados a 60 cms.

La siembra se hizo a chorrillo tomandd como base 25 1bs.
por manzanas.

La fSrmula fertlllzante usada fue de 150-0-0 libras por

manzanas dividida en dos aplicaciones, una al mamento ce
la siembra y otra treinta dias después.

Los datos cohsideradoé fueron:
- 18 Dés-d_floracién (50% de las plantas con panojas emergicas)
2. Altura de planta en centimetros.

3. Tipo de panoja.

= Color-del grano

5. Enfermedades tomadas como manchas fbliareé;-

6. Rendamiento en Kilogramos por hectdrea y quintales por
manzanas.

POos materiales genetlcos 1nc1u1dos fueron hlbrlcos y varie-

Cades mejoradas.: :

S

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el ensayo efectuado en la "Escuadra" Chinandega a pessr
fe que se presentd fuerte sequia los rendimientos pueden
considerarse como aceptables que de acuerdo al cmadro
%, la variedad CENTA SH-500 cde grano blanco mostro ser
significativamente mds rendidora en cwnto a rendimiento
de grano se refiere, superando al testigo E~57 hasta en
Wwn 52 porciento, porr otra parte las variedades Es=55 y
}S-17 a pesar de gue parecen como buenas rendidoras estn
#n muy tardias y presentan gran segregacién ademis de que
n de panoja cerreda casi compacta. En lo que se refiere
& enfermedades estas no se pudieron cuantificar y fueron
#omacds como manchas foliares mostrando algunas variedaces
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™ ser sumamente susceptible ademds de que se encontrs la
enfermedad Pudricidén Seca del tallo (Macrofhomina Phase-
oli) en todas aquellas variedades con alta incidencia de
mancha foliar, '

S En el ensayo sembracdo en el Centro Experimental fe Hor-

" ticultura “Sébaco" los resultados de las 17 variedades

_ evaluadas se presentar en el-cuadro 2, que como puede

. . apreciarse ‘dos nibridos aparecen con rendimiento signifi :
~cativos’ al nivel del 5% de probabilidad sobre el testigo ..
E-57, siendo estos P=~8202 y Acdvance 78-BR con una diferen=
cia Ce: 2794 y2049 Xilos por hectdrea respectivamente al

47 y 34 porciento sobre el mismo.

El segundo lugar £ue ocupacdo por CENTA SH-500 y Doraco -i,
cpn rendimiento ce diferencia con respecto al testigo de
2745 kilos por hect@rea respectivamente.

El resto de variedades eil1 una u otra forma manifestaxron
buenas caracteristicas agrondmicas pero com menor ren-
dimiento. 3

Tomando en consideracidn las variedades establecidas

en las dos localidades pocdemos definir que la variedades
CENTA-SH-500 y P-8202 manifestaron su con551steuc1a cie
rencimiento a nivel de medio aombiente.

COHCLUSIONES

. |
De acuercdo a los resultados ebtenidas nuevamente se puso
de manifiesto, la capacidad y comsistencia de rendimiento

.. que presentarpn los hibridos reswecto & otros materiales
= no hibridos; por otra parte dentro del material probado

;. ' rexiste buena fuente germoplfmica para desarrolla los

« | ptogenies locales.

RECOIENDACIONES g o

»

1. Continuar evaluandéo mwuerl les de los diferentes pPro-
gramas internacionales asi como de las diferentes casa
productoras de sorgo, : s

, 2. TPormacidn ce nuevas pbblémiones sobre todo de grano
blanco.



Cuadro 1.-

Datos agronbmicos obtenidos en el ensayo de rendimiento con

de sorgo granifero comerciales y experimentales del PCCMCA,

25 variedades
La Escuadra,

Cainandega. 1976-B
N°de Dias a Altura Tipo a Color b
Entrada Varied.d Origen Flor cm de de Mancha Rendimiento ¢ % sobre
= planta panoja grano foliar kg/ha qq/mz
8 CENTA-3,H.-500 ‘E1l Salvador 49 130 C 3.3 7638 118 152
6 L3=5L El Salvador 63 150 C Crema B. 3.2 5961 + 92 118
9 FR-47 El Salvador 59 102 C. -Blanco C. 4.2 ~5589 87 111
10 P-L4F4 Pioneer 49 112 S.A. Café Roj. 3.0 5589 87 111
15 C.45 Dekalb 45 115 C Rojizo 2.7 5216 81 104
13 wng232 Pioneer 49 92 C Café 4,2 5030 78 100
14 E-57 (Testigo) Dekalb 50 122 A  Bl. Crema 3.5 5339 72 100
17 D=4, T 50 125 A Café 3.2 5030 78 100
5 E5-19" El Salvador 60 120 C Rojizo 3.8 5030 78 100
11 r.8202 Pioneer 48 127 K - Café g - 4843 75 £96
25 Advar te-u2 Advance 49 117 - A . Czrema 4.5 v 4471 69 f 43
20 7504 W - 48 120 S.A. CAfé 3.5 4471 69 189
18 TE-3ird A Taylor Evan 49 115 S.A  Café 4.3 4098 63 181
19 Dorado I Asgrow 49 120 A ' Café 3.0 4098 63 81
8 CENTA- 3=~ El Salvador 60 125 C ' “Bl.Har. 3.2 3726 58 74
22 Advanc 2- 50 Advance 47 117 S.A.  Café 3.8 3539 .., .« 55 70
12 P.B417 Pioneer 47 110 A . Café 3. & 3539 = 55 70
24 Adva..ce 75 Advance 49 117 S.A. C. Roj. 3.5 3167 ~ 49 63
23 rdvarce 0 80 L 48 - 974 S.A. C. Roj. 3.7 3167 -~ . 49 63
21 Advance-14 . 49 130! S.A. C. Roj. 4.5 2981 . 46 59
3 MK. 125 N.King 42 117 S.A. C. Roj. 3.7 2981 46 59
1 222-"B i 5 53. 112 S Bz " & 3.5 2794, 43 55
4 Savarna 3 - £ 44 122 . B.A. ' Café 5.0 2794 43 55
16 P-€9 Dekalb. » 47 127 S.A. Café 5.0 2422 37 48
2 NK L8C N.King 44 . 122 S.A. Café 4.7 2422 4 37 48
c/ Grar.o 12t Jde humedad. 5= Susceptible. g/ =C, Cerrada; S.A. Semiabierta

=zbierta

b/ =1 -Reésistencia;

=Y



Tatos agrondmicos obtenidos en el ensayo ée rendimiento D-2.1.1 "Sorgos Graniferos Comerciales

¥ Experimentales del PCCHCA. Centro Experimental de Horticultdiraz "Sébaco" 1976 -3 (Postrexa)..

N¢. de : Lias Altura  Tipo© - Colox b/
Entra- ' a o de de Rendimiento % sobre
éa. Genealogia lOriqen Florx Planta panejo grano Kg/ha gg/mz testico
9 P - 8202 Pieneer a7 125 S.AL: 1 .Café 8755 136 147
17 Advance - 78 BR ! 45 146 A ; ° C.0scuro 8010 124 134
7 CENTA - SH 500 E1 Salvacor 49 128 S.A. cafeé 6706 104 112
16 Dorado M. ASgrow 49 . .130 . s.A. : café 6706 104 112
3 Savanna - 3 Heking 45 100 . S.A. Café 6520 101 109
10 P - 8417 Pioneer 48 135 Café 6334 98 106
11 W ~ 3832 Pioneer 52 140 S.A.:,; Crema 6334 96 106
12 E - 57 (Testigo)Delzalb 50 130 A . catcé 5361 92 100
13 C - 46 Dekalh - 47 143 C . Rojizo 5961 92 100
5 ES - 55 El Salvador 63 135 c Blanco 5589 87 94
15 D - A2 Delialb 49 135 S.A. ' Rojizo 5589 87 94
1 NK -~ 180 N. Xing 46 105 C café 5402 84 ol
2 NK - 1285 P &2 125 5.0, Rojizo 5216 81 87
8 CENTA E; Salvador 6l 120 C b 8 gggg 4843 75 81
14 D - 60 Dekalb 50 ~130 (Qath café 4471 62 75
6 ES - 47 El salveador 60 . S8 C B.Crist. 4285 66 72
4 ES - 196 ¥ .60 " 18 C'c café 3353 52 56
: 5 . : ; _
a. C= Cerrada; S.A. = semi-abierte; A= abierta : £

b. grano con 12% e humecacd. '

LEW



137-5-

Rencdimiento promedios en Kilogramos por hectdrea y quintales
por manzanas de crano al 12% de humecdad del ensayo de sOorgos
graniferos comerciales y experimentales D-2.,1.1. en dos lo-
calidades -~ 1976,

i
o . ] L

% sobzre

N°de Y ,
Varie- Localidades Rendimiento testi-
cad. Variedades Chinandega Sébaco Kg/Ha gg/mz go
1 CENTA - SO ~500 7638 6706 T2 111 130
2 P - 8202 4843 8755 6799 105 124
3C - 46 5216 5961 6088 94 111
4 BEs - 55 5961 5589 5775 89 105
5 W - 823 e o0 6334 . 5682 88 - 102
6 E - 57 (testigo) 5030 5961 ' 5495  85. 100
7 Dorzdo - M. £.098 6706 5402 84 8
8D - 42 ] 5030 5589 5309 82 37
9 ES -~ 47 5589 4285 4937 76 18]
10 PS =8417 3539 6334 4936° 76 90
11 Samanna - 3 2794 6520 4657 72 8t
12 CENTA - S - 1 3726 4843 4284 56 78
13 ES - 196 5030 3353 4191 05 76
14 MR - 125 2981 5216 4098 62 75
15 NX - 180 2422 5402 3912 60 71
lo 2422, 7 4471 53 63

D - 60 ¢ =

3446
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EL MILDIU LANOSC DEL SORGO EN EL SALVADOR

INTRODUCCION

George Clayton Wall*

Fn Julioc de 1975, se presentd en la zona de Sen Migquel
un problemas en materiales experimentales de Sorgo descono-
cido hasta entonces en el Salvadcr. Poco tiempo después, en
San Miguel también, se dectectf un nuevo problema en_un lote
_de produccién de semillas de mafz 9-5. Aungue. los sintomas
en sorgo y en mafz eran muy difercntes, se pncontré qgue el
. patogeno era el mismo, 1dont1f1cér 0se como QClnrosgora
sorhi . (Kulk) Weston Uppal.

R

Fl potencial destructivo que rosee aste patbgeno esta
bian documentado en diferentes raciones del rmundo (1-7
y 9). FE1 hongo en cuestidn imposc-ilita la produccién de
grano en las plantas afectadas, sicndo raras las plantas con
infeccifn sistématica que logran rroduccir algunos granos
Se encuentran reportes en la literztura- 'de incidéncias del
100%. (3) La presencia en el Salvzdor del milid Lanoso del
Sorgo representa una seria amenaza a la produccibén del sor-
go y maiz, y se consideré necesario por, esta razdén deter-
minar la magnitud actuzl del problcma..J Con este fin se
hizo un recorrido del pafs en busca de foroo de 1nfacc16n
del miliu lanoso.

T .ambién se ha considerado irdispensahle tomar las me-
didas necesarias para evitar gue llegara dicha enfermedad a
ocasionar seras pérdidas en el pafs en el futuro y con tal
fin, se estAn llevando a cabo aevalvaciones de resistencia
el mildiu lanoso del sorgo en material de sorgo vy mafz, va
que la principal arma para combatir esta enfermedad es el
uso de variedades resistentes., 3

Fn_San Migquel, rcgién donde hubo una, incidencia de Mil-
diu Lanoso de Sorgo hasta del 25% <n 1975, se probaron al-
gunas labores culturales con buenos resultados des- control
habléndosc reduc1do 1la 1nc1den01a 2n 1976 a nenos del 1%,

Se tomaron datos como tlpO de suelo, etc,., pn donde
se encontraron focos de infeccién de la enfermedad con el
objetivo de estahlecer si existiza- algunas condiciones as-
peciales gue tuvieren relacionadas con el estabhleciriento
del hongo en los diferentes lugares. Dicha informacién per-
mitirfa orenostizar cin méc cxuac’ “fud el_maghitud de la ame-
naza que puadad representar en el futuro el mildiu lanoso del = -
sorgo en EL SALVADOR.

...* CENTA, -El Salvador. Colaboradnhres: Rlcardo A Ortiz,
-~ rRafael Diaz, Gladys Haydee Aqu.re, CENTA i
N . reoeyprer hy . . = -E) [
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REVISON DE LA LITERATURA:

El Mildiu Lanoso del Sorge es una enfermedad bas-
tante reciente en el continente Arericano. FExisten repor-
tes de su presentia en NoreteMmérica desde 1961 (2,6). ¢
se cree que se presentd alin antes de esa fecha (7). No se
ha establecido con seguridad como fue introducido el Pat6-
geno al continente.

El agente causal, llamdo ~hora Sclerospora sorghi
(KulK) Weston Uppal, fué desrito primero con el nombre de
Serospora graminfcola var. andropogonis=sorhi por Xulkar-
ni, y luego fue renombrado en 1932 por Weston Uppal con el
nombre que ahora se le da, aungue “afeeulla Thirumalachar
sugieren que, de acuerdos a las normas. el ‘nombre aque le co-
rrespondéa es el de Sclorospora andiropogonis-sorcghi (KulK).,
puesto que anteriormente se conocf_komo 2. graminicola var.
andropogonis-sorghi (11). —_— -

Fl patSgeno se encientra ya en Morte y Sur 2mérica
(3,4,5,6,9) y en Nmérica Central. I's Le6n (3) menciona su
presencia en HOnduras y en Salvador; aunque para el Salva-
dor el presente trabajo es el nrimer estudio del Midiu La-
noso del sorgo en este pafs.

Existen diferentes formas er. las que pueda hacerse
introducido el patbdgeno en cuestién a El Salvador. Sc
sabe que es posible que la diseminacién a grandes distancias
se lleva acabo a través de la semilia.. El hongo phuede
encontrarse en sorgo en las glumas sdheridas a Ia'semilla;
en mafz no hay transmisién por semi’>la madura., aungque si es
posible con semilla en estado lechoso obtenidas de nlantas
con infeccién sistémica, pero tal semilla pierde su capacida
d de transmisién a los 40 dfas, & a una humedad de 9% (8)
también es posible que las oosperas del hongo contaminen
semilla sana de sorgo y en esta fora sean trasportadas las
ooporas del hongos. (6).

Fn cuanto a medidas de control. existen reportes

‘de variedades resistentes de mafz v sorgo al mildiw lanoso
del sorgo. (2,€6). También seo repcrtan alaounas medidas cul-
turales nara combatir esta enferme’ad. Frederiksen et al.
(6) reportan gue por medio de¢ eradura profunda (10-12 pul-
gadas se logrS6 reducir la incidenc’a de la anfarmedad del
20% al 5%. Tambifn se recomicenda la destruccién de rastro-
jos infectados. (1)


de.su
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MATERIALES Y METODOS :

Para la identificacién del agente causal, se hicie-
ron pruebas patogenicidad ademés -de un estudio de sintomas
También se hizdé una descr1pc16n del patogeno, tom&ndose me-
didas. del difmetros de las Goporas, grosor de las paredes
del oogonio, didmetros de las conidas. longitud del conidi-
6foro, etc.. y se compar6 con descripciones de Sclorospoera
sorhi RulK) Weston Uppal encontranddése que se trata del".
mlsmo ‘hongo. (2).

El in6culo se tomb de hojas de sorgo infectado que
presentaban un buen desarrollo del estado asexual del hongo
en el envez. Se utilizaron_.varios m&todos de inoculacién,
uno &8n que se coloca semilla germinada bajo secciones de
hojas con produucifén de conidias en cajas petris. descrito
por Frederisksen et al. (6), y otro m&todo de aspersién de
conidias en suspencidn de agua sobre plAntulas descrite pnor
Schimitt Freytag (10). & los 15 dfas de las inoculaciones
se observaron sintomas de infeccibn sistématicas. Fl naté-
geno se recupérd y fue analizado para verificar su identi-
dad. Los sfntomas observados oriqinalmente, ' TR

. Para determinar la dlstrlbu1c16n geogréficas de l Mlldlu
Lanoso de Sorgo en el Salvador. sc cont6 con la colaboracién
de las 79 agencias de Extensién Rgroonecuaria de. CENTA,. 2
cuyo personal se le reuni6 en el auditoriun de la institu-
cibnantes mcncionadas para darle una amnllka demostracién de 1
la sintomatologfa de esta enfermedad en sorgo y maiz.nor ma-
dio de diapositivas y material en vivo aféctdo por el hongo.
Isi mismo se program8 una serie de visita a las zonas pro-
ductoras de d@stos granos bésicos con el ohjeto de efectuar
unma bGsqueda m&s eficaz. de foco de infeccibn del Mildiu
Lanoso en todo el nafs. DRicho traberjo se desarroll$ duran-
te octubre de 1975. y Febrpro 1976.

Fn el Centro Unlversotarlo da” Orlente, qan Mlquel
dopde se~observé una incidencia hasta el 25% en parcelas de
maeerial=s experimentales de sorco, 'sé aplicaron précticasnt
cultulares ... de control como quema dc matcrial infectado 4-
después de la cosecha, aradvra profinda (cerca de 40cm.), ¢
2 pasos de rastra y abadono de novizmbre 1975 hasta marzo
1576. En marzo bajo condiciones de riesgo por aspersién. 00
Se mantuvo un alto nivel de humedad. 21 mes de la siembra :
se efectud una evaluacién de la incidencia del Mildiu, y se
hiz6 una seqgunda una segunda evaluacién al comenzar. la. flo-
rac16n : :

RESULTADOS ; °

Dec las pruebas de patoacnicidad se obtuvieron
resultados positivos, hahiéndose renroducido los sintomas
obsarvados en sorqo y mafz en las plé&ntulas inoculadas.
Se recuperd el patSoeno de &stas plantas y comparado con

e
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el organismo que se encontro en las muestra soriginales
cuya descripcién corresponde a la de Scleorospora sorghi
(Kulk) Weston Uppal, el agente causal del Mildiu lanoso del
sorgo, enflermedad gque afecta al sorgo y Al mafz.

La sintomatologfa observada también cooresponde a
las dascripciones de sintomas en sorgo y mafz causados por
dicha enfermedad. .(1,2,6)

El tfabjo.de la derminacién de la distribuicién
geogrifica de la_enfermedad en El Salvador dié como resul-
tado once focos de infeccibén. (ver mapa)

" LOGALIDAD® -,

CULTIVO INCIDENCIRM

Metapé&n- Sorgo Pioner 297A 1%
I~ Mafz H~-D

Calendario de la > N
Frontera Sorgo criollo 1%

Sorgo silvestre

Zacate zscoba 1%
San Pablo Tacachico Mafz criollo

Zacate escoba 1%
San Andrés Sorgo experimenteles

Mafces cxperimentales

_ Sorao RBravis 5%

Sah Miquel de Mercedes Sorgo Criollo 1%
Tejutla Sorgo S¥-500 1%
" Ilésaco . Sorgo criollo 20%
San Francisco Lempa -

.Sorgo criollo 1%
San Miqgul s :
Hda. E1 Plantanar - Sorgo Crazer

Progenitores de Mafz - ...

P H-5 20%
Centro Universita-
rio de Oriente Sorgo crperimentales . 25%
Santad Cruz Porrillo Sorgos Hfbridos experi-

mentales 10%

Lo que resultd de las prActicas -culturales efectua-
das en el lote del Centro Universitario de Oriente donde se
vresentd la enfermedad en 1975 fué una incidenecia de menos
del 1% en ambas evaluaciones, aunauve en la sequnda cevalua-
cién se not6 un leve incremento de incidencia. cuyo origen

se debid probablemente a las infecciones secundarias oca-
“'sionadas por el estado conidial.

DISCUSION:

Se establecif sin lugar a dudes que los problemas
de mafz y sorgo en cuestifn eran ocasionadas por un hongo
patégeno, el cual se ha identificado como Sclerospora sor-
ghi (KulK) Weston Uppal, .agente causal del Mildiu lanoso 8
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mildiu velloso 6 cenicilla del sorgo.

I.a presencia de esta enfermedad en 11 diferentes
localidades del pafs representa un peligro en potencia que
amenaza con reducir la produccifén de mafz y sorgo en Pl
Salvador en un futuro préximo. I pesar de encontrarse dis-
tribuido en las diferentes zonas decl mafs, la zona orintal
v la zona costera esté&n nrécticamentzs libres de neligors
inmediato, va gue los brotes encontrados esté&n cuarentenados
(como es el caso de San Crua Porrillo), 6 bajo rotacién de
cultivos u otras medidas de contrel.

_ La forma en que fue introducido el natbgeno al pa-
fs no se sabe, aunque sc sospecha qua se introdujo por medio . - .. _
de semilla de sorgo importada al pafs de regiones en donde
ya estaba establecido el patfgeno en cuastibén ya gque los
tratamientos tradicionales de semilla son inefectivos contra
Sclerospora sorghi

Los tipos de suclo en donde se han detectado la ma-
yorfa dz los brotes de Mildiu tienen una alta capacidad de
retencién de agua, aungue en Santa Cruz Porrillo se detect6
un suelo franoc arenoso. Parece ser nHues, que los tipos
de sueclos con una alta capacidad de rztencidn de agua favo-
recen el establecimiento de S. sorghi pero es capaz de esta-.
blecerse an otros tipos de suelos también por lo que existe - :
peligro practicamente en todas las zona productoras de
sorgo y mafz. La temperatura no narece ser un factor limitado
en nuestro medio, puesto que se ha prasentado la enfer-
rmedad en San Miguel, que es una de les zonas m&s caliente
del pais.

T1 hecho de que exista en Ilcbasco un irea de va-
rios Xm.2 con incidencia de Mlldlu d=1 20% en materiales
criollos parece indicar que el pat6acno tiene nor lo me-
nos 2 a 3 anos de esatr presente ahf vya que no es probable
que el primer afo alcance tal magnitud una enfermedad de
esta naturaleza. 2Ademés, alaunos ag:icultores de esa zo-
na reconoce haber visto nlantg con asa enfermedad ante-
riormente. _ .

En la zona de Calendario de la Frontera, s¢ encon-
tr6 que la enfermedad ya estaba estedlecida en un hospe-
dero que crece en forma silvestre (Sorghum sn), lo cual
significa que una erradlca010n resultarfa.casi imposible en
esa zona.

dunque la dernimacibén de la distribuicién geogr&-
fica del Mildiu en el pais se traté 4e llevar acabo en la . -
forma mds amplia posihle, se debe tomar en cuenta que
pueden existér otros brotes da infeccién los cuales no han
sido detectados ain. Esto sicnificarfa que el patdgeno se
pudiera disemuner con mayor rapidez de la que resultaria
solamente de los focos detcectados: Zstos indican ya la pre-
sencia del mildiu en las zonas occidental, central vy oriente
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del pafs. aunque la menos afectada es la zona oriental.

7s posible pues, que dentro de pocos afios tengamos proble- -
mas con el Mildiu lanoso dz2l sorqo particularmente en la -~y
zona occidental y central.

»"En las pruebas de control cultural que se mencio-
nan no se incluyd una parcela testigo tenfan como primci-
nal objetivo erradicar 2l patbgeno de esa localidad. Los
resultados obtenidos son, sin embargo. dignos d4 menconar
va que-se redujorla-~incidencia del 25% a menos del 1% Pr§-
ticas de control. cultural de esta n=aturaleza pueden ayudar
a combatir el mildiu del sorco mientras no 2xistan 'materia-
les resistente comprobados al alcanc: del agrigultor que
puedan ser recomendados como medida :trincinal en el combhate
de esta enfermedad. Al efectuar las medidas de control a
las gue se hacen mencién, se produré mantener alto nivel
de humedad en el suelo por medio de irrigaciones frecuentes
y una alta densidad de. siembra, aunga: el tiempo ideal pa-
ra desarrollar una prucha de esta nataraleza es el invierno: :°
2in embargo, el factor crifico es lz 1umedad del suelo, pue- =
sto que -ahf donde se encuentra la fusite de inéciilo pri-~ an
r:ario que son las cosporas. Es por aosta razén que se con-
sidera Gue el hechc de amntener suficiente hurmedad en &k~
suelo nos permite tomar en cuenta los resultados obtenidos.
“abe mencionar en la &poca de verano hajo condiciones de
riesgo; también se hizo una prueba en un invernadero con
H.t, de 50%,y se obtuvo un £2% de incidencia en las plén-
tulas infectadas por oosporas en el suelo. :

{

~ONCLUSIONES :

Ne los. resultados del present: trabajo se concluye
que: . = :
A.. El1 agente causal de las enfern:dades en sorgo y maiz
antes mencionadas es el mismo, el ci 1l se identificé como:
Sclerospora sorghi (XulZ) Weston Upnal. : ’

B. Dicho patfgeno eéstid presente 2n ireas dentro de las "v
zonas central, occidental y oriental del pafs siendo més -~ -
seria su presencia en las zonas centrales y octidental: an
2sta Gltiwma se ha establecido sobre :n hosnedero que se
cncuentra en condicones silvestre en ¢l Area de Calendaria
c2 la Frontera, que pertece en el aérero Sorghum.

C. No se puede definir con exactitud la mancra en que
se introdujo el agente causal del mildiu lanoso del sorgo
=z El Salvador: se sospecha que fué ror medio de semilla de
sotgo importadas de regiones donde 13 enfermedad va esti
bien establecida, aunque tambi&n es Hyosible que las cosporas

d2l hongo hayan sido trafdas por corriente de aires.

D. E1l P&togeno en cuestén ha denostrado ser capaz de
establecerse bajo un arlio rango de zondiciones ambienta-
les. y no parece tener limitaciones dec este cardcter en
nuaestro meduio.

= = - LI . - - - " cam = -y
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‘E. Las précticas culturales que se ejercen como medi-
da de control dieron buenos resultados, y otros 1nvestiqa-
dores.recomiendan dlchas précticas en, lugares en donde va
existe la enfermedad en forma end mlca",por 1o tanto su.a-
plicacién podria ser ultilizada para reducir “ef inéculo
existente en- suelos éonde se ‘haya presentado- anterlormente
el patégeno. Andr I L

Se hace evidente que el El falvador existe una ame~
naza en potencia contra la productién de sorgo y mafz en
¢l faturoj constituida 56r lapresencid @&l Mildiu - lanoso
del sorgo”&n’ diferdntes 1uqares a través del pais, hecho
que amerita la aténcién’ nﬂcesarla vara avitar que dicha
amenaza logre convertirse en graves bajas en la produccién
de estos granos b&sicos: Los deém&s pafses del drea de Cen-

‘tro Mmérica deberian tamb?&n tomar 1la medidas necesarias

de sorgo y mafz se-Haga en sus respectivos territorios.

Fn El Salvador ya.sé ha incluido dentrs de Tos'prog.....

gramas de mejoramiento de sorga y mafz el objetivo de pro-
ducir materiales con r051°tenc1a 2l mildiu lanoso del sorgo.

I L - -
(o F
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Cuadro N°1

Caracteristica

Mildtu Lanoso .del Sorgo.

M38-8-

dz 'suelos en donde se detectd

Ldgar

Suelos

Km. 95
Carretera a Metapén

San Andr&s, Las 30

Ilosbasco
a 4 Km del desvio hacia
Sensutepeque

San Francisco Lemna

Santa Cruz Porrillo

4

Textura arcillosa, color negro.,
suelo pl&stico y pegajoso, de per-

- meabilidad muy-lenta. En la época

himedad tiene problemas de mal

7drenajefﬂlo gque permapncce sicmpre

h@medo. TFn la &voca seca pierde
humdedad, se contraje y se raja.

Textura franco-limosa, de color
pardo-grisfcen, con estructura
pulverulenta de consistencia fri-
able a su tepografia plana con-
serva buena humedad en invierno.

La capa superficial es dec color
gris, de textura arcillosa y pléa-
tico con abundante piedra pomi-
citica. La cpa inferior es de co-
lor rojo, bastante arcillosa, con
alata capacidad de rctencién de
humedad. Conaflocamiento de la-
vas andesiticas. Mo es rapido y

e¢l drenaje interno es moderado.

Suelo bastante superficial de
textura arcillosa v plAstico. de
color caf&-rojizo,con drenajc
interno restringido. FEn &poca
lluviosa es hastante htmedo-se
emrantana.

Textura franco-arcnosa: not tie-
ne problemas de drenaje.
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Cuadro MN°2
Cantidades 7nuales minimas de lluvia y elevacién
de algunas zonas en donde se detectaron brotes de
Mildiu Lanoso del Sorgo.

LUGAR PRECIPITACION FLEVIACION
Texistepeque, Metanén 1194 mm 400 m
San 2ndrés 1326 mm 480 m
San Francisco Lemna 1291 mm 300 m
Ilohascon 1058 mm 740 m |

San HMiguel 1040 mm 80 m




o FOCO ODE INFECCION
~4- EN HOSPEDERO SILVESTRE

b

JMETAPAN

CANDELARIA LA TEJUTLA
+-FRONTERA ;
SAN MIGUEL
oSAN PABLO o PE MERCEDE

'ACACHIC
] . . oSAN FRANCISCO
LEMPA

SAN AOAJDRES c I ADACAA

L

SAN SALVADOR

El, BLATANO

- WSAN MIGUEL
oSTA CRUZ PORRILLO |

0 10520 30 Kms.
S T

4

FOCOS DE INFECCION DEL Mildiy lanoso DEL SORGO
EN EL SALVADOR
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FORMACION DL HIBRIDOS A PARTIE DE FAMILIAS DE HERMANOS COM -
PLETOS DE DIFERENTES POBLACIONES DE MAIZ (Zea mays L.).*#

Roberto René Veldsquez**
Hugo Salvador CSrdovak#*
Federico Poey D. ¥#%%

INTRODUCCION

2 En el mejoramiento del maiz se han usacdo muchos esquemas
con el objetivo de utilizar al méximo los diferentes tipos
de varianzas presentes en las poblaciones en mejoramiento.
Tomando en consideracidn los. aspectos del mejoramiento de maiz,
notamos que existe valiosa informacidn; tanto la aportada
por la teoria genética estadistica comp la obtenida de ex-
perimento de campo, sugieren que pueden trazarse nuevos es-
quemas en los cuales la eficiencia del mejoramiento de maiz p
puede ser superior al obtenido con los tradicionales métodocs
de endogamia e hibridacidn utilizados a través de los afioa.
(Eberhart 1967, Dudley 1969, Compton y Gardner 1972, CSOrdoba
1975).

Un esquema de mejoramiento el cual incluya la formacidn de
poblaciones de diversos origen, el mejoramiento de estas
poblaciones por un sistema donde se capitalisen al maximo lo
efectos genéticos aditivos y luego la formacidn de hibridos
a partir de familias provenientes de civersas poblaciones
donde se capitalisen los efectos genéticos no aditivos, -
puecde ser la respuesta que el mejorador de maiz persigue.
(aberhart 1975). .

* Presentado en la XXIII Reunidn Anual de PCCMCA, Pma 1977

*%  Técnico Programa de Maiz ICTA, Guatemala

*%% Especialista en mejoramiento y Produccidn de Maiz
(Proyecto ICTA-CIMMY), Guatemala.
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El 'Programa de maiz de CIMMYT incluyé’ de "su metologia los
dos primeros pasos en la formacidn cde variedacdes de polini-
zacidn libres para diferentes pai°es del munco por un proceso
continuo de mejoramiento a tra avés Je esquemas de seleccidn

de méddes hermanos y hermanos complietos; bajo estos sis-
temas de capitalizacidn- ce forma efzciente los efectos ge-
néticos acditivos presentes en muchas poblaciones de ci-
versos origen; através de este esquema se han producido
variedades de polinizacidn libre cuyo comportamiento es
sobresaliente em muchos paises del mundo. Sin embargo,
todavia existe un potencial genético que explotar exis-
tente en los efectos gendticos no nditivos ‘presente en’ las
poblaciones nejoradas, estos efectos se pueden utilizarx
con un esquema de formacidn, dao hidridos a parfir “de faml-
lias de hermanos completos de diversos orlgen.

El objetivo cde este trabajo es la formacidn de hibridos
de buen potencial de rendimientos utilizando en familias
de hermanos completos provenientes ¢z poblacidn de diver-
so origen en las cuales se han cppit:lizado en forma efi-
cientes lcs efeckos genéticos aditivss.

Sipotesis los hibridos formados con Iamilias "f <+~ "de di-
ferenta poblacidn mostraron', j ../ "las cuales pueden ser
expdotados

REVISION DE LITERATU A

La'varianza existente entre fanilias Je hermznos completos
& 1/2 A2 + 174 p. ¥ 1z varianza fanotipica es mayor
que en meduios hermanocs. ' '

Mall y Stuber (1971), reporta-won 2.57 a 4.0% de ganancias
por ciclo utilizando el método ¢e sclzacecidn de hexmano -
completos de cinco variedades aditive y dominante presentes
en la poblaciones requeriendo en es!:cidn de siembra mas
para completar el ciclo. I

Castro (1969) repcortd ganancias de ¢%4 por ciclo de sele-
ccidn en varias poblachornes de maiz.

Algunos métodos de mejoramiento en caiz hecen de heterosis:
esta heterosis pueden resultar una ominancia parcial o com °
pleta, sobre dominancia epistasis ¢ combinaciones de ella

( Comstock y Robinson, 1949).

Si predomina el tipo de dori ancia jarcial o completa
ste la posibilidad ¢e desarxollz:: genotipos homozi-
goticos y de kuen potencaal de rencimiento. Como una
generalicdad la parte n's importantc de la varianza gené-
tica es @e tipo aditiva para la maioria de caracteres mas
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importantes’ (Roblnsoh v com stock, 1955, Gardner,1963,
Sprague,1967) .- Puede existir varianza genética no aditiva -

debido a efectos de dominancia Y epitasis.

Sprague y Tatum (1942) dividen la accidn génica involucrada
en actitud comblnatorla especifica. Descubrimientos pos-
teriores en“teoria genética estaditicas han demostrado que
el tipo de varianza envolucrado en la aptitud combinatoria
general es 1/2 de la varianza aditiva (mas tiposde-epltaSLS —~
aditivo. x aditivo) y los componentes de varianzas prove-
nientes de los efectos de aptitud combinatoria espécifica

es varianzas de dom1nanc1a (mas epmtasms).

La varizhzlidad genética es muy importante en un programa

de formacidn de hibridos. Moll ymotros han reportado valores
cde heterosis de 21 a 39 para cruzamiento involucrando varie-
dades de E.E.U.U. y Puerto Rico, en tamto que la heterosis
entre variedades locales fue solamente 9 a sintéticos y

sus hibridos Fj. dos de estos incluyen germoplasma exdtico
de s variedades Tuxpeifio y Eto, los valores de heterosis
obtenidos varian de 5 al 30%. Las combinaciones de mayor
potencial de rendimiento se aprox1man al rendimiento de las
cruzas simples comerciales.-

Cérdova (1977) repotta datos de rendimientos de la cruza
Tuxpefio x Eto (ICTA)(T-101) que superaron en 41% a los
criocllos locales y en 11% al x-304a hibrido doble de alto
potencial de rendimiento.

Allison y Curnow (1986) indican que el probador de aptitud
combiantoria genera mas sd&guro es aquellas variedacdes de
donde se han extraido las lineas.

Los criterios para escoger el mejor probador es que este

no debe interaccionar con las lineas y que debe discriminar
ampliamente a las linaes autofecundadas, por medio de sus
mestizos, en cuanto a su aptitud combimatoria general o
sean sus valores reproductivas. (Marquez, 1973)

MATERIALES Y METQDOS

Materiales Genético _

Tomando como ensayos internacioneles de pruebas de pro-
genie (IPTT) conducidos por CIMMYT .en varios paises
tropicales durante 1975, se seleccionaron 160 familias

de hermanos completos provenientes de 8 poblaciones
blancas y 6 amarillas, en base a su comportamiento pro-
medio a través de las localidades donde fueron evaluadas
Durante 1976 estas Famililds-fueron incremetadas y cruzadas
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con 3 probadores blancos y 3 amarillos. Los mestizos
fueron evaluados en ensayos cde rendimientos cdurante las ... - sucdi.
siembras de postrera en-1976, con el ‘abjétivo cde iden- :
tificar las familias con'mejor actitud &g combinacidn.
El Cuadro H°]l nuestra las familias involucradas en la
formacidn de mestizo: los probadores utilizados fueron:
ICTA Bl, ICTA T,-,A01 (619 x 615) blancas y amarillas
Cuyuta, Sintético de 6 lineas y Scrieé Cris amarillos.

Prucba del Material
Los mestizos fueron evaluados bajo un disefio de lattice
simple con 4 repeticiones como se-indica a continuacidn.

El tamafio de parcela fue de 1l surco de Smts. de largo y

90 cms. entre surcos, lo cmal arrojd una densidad de 44,444
plantas/ha,. La fartllaac10n se realiz” con 100 inidades
de N y 40 de P/ha. = :

" GENEALQGIA 1 TAMANO DE LATICE
ICTA T ~ 101 x Faﬁiy@a5~ﬁlancas LB
ICTA Bl x Familias Blancas o 097
(619 x 615) x Familias Blancas -
Amarillo Cuyuta x Familia aAmarilla
Sintético Amarillo x.Femilia Amarilla
Serie Cris x Familia Amarilla

=

NNNO O~
b

R N
oo

Los ensayos fueron locali zados en--foima uniforme en 4
localidades; en el presente trabajé £o0lo se présentan los
datos de la localidades ée¢ Jutiapa.

El modelo del disefio bajo el cmal se efectud el andlisgis
de varianza es. el siguientes: -

v , oy
Y.. =u+ i1+ B3y +t_ <+ 8.,
ijq 1] q ijq
e 2Ny 2w L ] . : RS T
donde: E | o EL A
Yijq = La’ observwclon de q-egfmo tratamiento (Vﬁrledad)
en el j- észimo bloque #acompleto en la i-ésima
repeticidn.
u = media general del carasatér medids
i = representa_loslefectos de la_ fepeticidn
i3 = los efectos del bdogue incompleto
- LY
E;: = error intrabloegues
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Cuadro 1 Geneologias ce familias de granos blanco y
Amarrillo que foemaron cruzamiento de varie-
dad por familia (Mestizo)*

- e ’
ata g dmlk!

L5 oo BLANCOS

Tuxpeiio 1, IPTT-21
o 12,-2),-26,=58,-61,-73.-100,«103,~134,«157,-167,-170,~-173,
-194,-215.

05F

Mezcla Tropical-Blanca IPTT—-22
-51,-52,-55,-63,-100,-157,-160,-165, —206 -236

- Blanco Cristalino IPTT-23
-9,-52,-86,-87,-100,-102,-114, —120 -121,-143,-200. N

(Mix-1 x Col. Epo. 1Y'Eto IPTT 25
-3,-5,-8,-9,-25,-27,-29,-32, -64,—65 —105 -153 -176.

— 2t -

Tuxpeﬁo—Carlbe IPTT-29-

- 2,-4,—5,-28,—48,—116,—124,—137 ~l47 -170,-=176, -200 —244
A=A

. P S it S

Eto Blanco IPTT-32 - : -
9,-34,-55,-58,-82,-86,-106,-107,-112,-117,-134, —149 -161,-163,
-174,-201,-212,-233,~-236, -233 PR 2

L

Blanco Cristilino-2 IPTT-30 iy _‘ .
-7.,-80,-158,-193,-199,=200,~22%., .- — Etie

fry
=

La Posta IPTT-32
= lyB =68, » 7Ly 216 122 =129, ~ 188 ,=225,-233 - - s e

Blanco Cris. Tropical Tardio Pool-=23
=114

Blanco Dentado Tropical Tarcdio Pool-24
-197.




Cuadro lA. Famillag de grano Amarillo que formaron los
*" Mestizo ..

Ant.x Ver, 181, IPTT-24 L s
~6,-9,-30,-69,-88,-94,-179,-214,-217,-219.

Mezcla Amarilla IPTT-26 LT
-15,-46, —49 -62,-72,-122, -175,-202,-175 —202 -223, -245 —250

Amarillo Cristalino, IPTT-27 X :
-12,=13,-29,~-37,-44,-46,-150,-151, -152,-154.

Amarillo Dentado IPTT-28 g ;
-23,-42,-58,-90,-105,-125,-161,-169,-216,-232,-139.

Ant. x Rep. Doﬁinicand IPTT-35 .r
-45,-74,-97,-117,-126,-177,-186,-191,-203,-220,-234,-250.

Cogollero IPTT-36
-4 ? _29' -44'-119'-21]-' —246 ®

Amarillo Crist. Trop. Ineéerm. Pool-21
—6' —228' -173 ’ -'240.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En base a los resultados obtenidds en Jutiapa y confirmados
por el comportamiento an las otras localidades, se seleccio-
naron las mejores 16 fammlias blancas y 16 amarillas, las
cuales se presentan en loc cuadros N°. 2 y 3 respectivamente,
Puece observarse que provienen de poblacbnes originales dife-
rentes. Esta divergencia genética infiere, en teoria, muy
potencial c¢e rendimiento gue si fueron familias derivadas

de origen genético similar. '

De cada grupo de 16 familias solo se itilizarédn 12 en la
formacidn de los cruces posibles entre ella: - e —

En el Cuadro 4. se presenta el andlisis de varianza para--
cada experimento de mestizos.

En los cuadros N°, 5 y 6 se retmen los resultados obtenidos
con los mejores mestizos formacdos por esas familias en "1a
localidad de Jutiapa. Rl

DentrO'del grupo de: la famll_a blancas sobreéale por su
aptitud combinatoris gencral la. familia.206 ge Mezcla _
Tropical Blanca, ya que su comportamlnnto fud cons1stenté‘
en las cruzas a través dée-los tres pr>baéores con_que

se evalud (cuacdro 5). La media de ren imientd superé en”

27% al H-5, hibrico de cruza doble de altq potencial de
rendimiento. Las familias 100 y 154 ‘e’ Tupefio y 236 -

de Eto Blanco poseen también buena ap:itud combinatoria ya
que sus cruzamientos s través de los >robadores fueron -
superiores a H-5 con rendlmlento de 25, 25 A% 22% respect1va~
mente. T K L AT !

i, 5 R

oo

Hubo algunas familias cuyo comportamiento fue sobresa— - - .
lientes al cruzarse con un probacdor cspecifico, tal es el
caso (619x615) x Tuxpeiio-1-170 e ICT: Bl x Tuxpefio Cari-
be-285 que superaron al testigo con rendimiento de 2.8
Ton/ha. Sin embargo, no se obtuvieron los cruzamiento
de estas familias por los otros 2 probadores (Cuadro N%2)

Entre las familias amarillas se observa que la familia
239 de Amarillo Dentado fue la mas consistente en la
cruzas de prueba ya que la media de rendimiento de sus
cruzamientos a través de los 3 probodores fue mayor que
x-304B en 32%. Las familias 38 de snt. x Ver.l8l y 29
de Amarillo Cristalino también poseen buena aptitud
combinatoria general. Su comportamiento fue notablemen-
te superior a la media del testigo x-304A.



Cuacro 2, Famildas. de grano blanco superlores selecc1o-r
o nacdds por su aptitud comblnatorla general en
pruebas de mestizos.

~" ok
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Jutlapa 1976B =

L

P

r_r -

COLOR Y :

GENEALOGIA TIPO ORIGEN
TUXPENQ 1-21 BLANCO DENTADO IPTT-21
TUXPENO 1-100 BLANCO DENTADO IPTT-21
TUXPENO 1-134 BLANCO DENTADO IPTT-21
TUXPEIO 1-170 BLANCO DENTADO IPTT-21
MEZCLA TROP, BLANCA - 63 BLANCO CRIST. DENT. IPTT-22
MEZCLA TROP.BLANCA - 165 B1ANEO CRISE. DENT. IPTT-22
MEZCLA TROP. BLANCA ~ 206 BLANCO CRIST. DENT. IPTT-22
BLANCO CRISTALINO -1 - 86 BLANCO CRISTALINO IPTT-23
BLANCO CRISTALINO - 1 - 87 BLANCO CRISTALINO IPTT-23
BLANCO CRISTALINO - % -102 BLANCO CRISTALINO IPTT-23
(MIX 1 X COL gpo. 1) ETO -3  BLANCO CRISTALINO IPTT-25
(MIX 1 X COL Gpo, 1) ETO-105 BLANCO CRISTALINO IPTT-25
BLANCO CRISTALINO - 2 - 200 - BLANCO CRISTALINO IPTT-30
ETO BLANCO - 55 BLANCO CRISTALINO IPTT=32
ETO BLANCO -236 BRANCO CRISTALINO IPTT-32
TUXPENO CARIBE - 229 BLANCO DENTADO _ IPTT-29
TUXPENO CARIBE - 244 BLANCO DENTADO  °°

IPTT-29

T
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Familias de grano amarillo superiores seleccio-

" ccionadas por su aptitud combinatoria general

i en pruebas de mestizos,

gutiapa 1976B

TIPO Y CO_-

GENEALOGIL LOR DE CRANO ORIGEN
ANT . X VER - 181 - 6 AMARILLO CRIST.. DENT. IPTT-24
ANT. X VER - 181 - 33 AMARILLC CRIST. DENT. IPTT-24
MB2ELA AMARILLIA - 49 AMARILLO CRIST. DENT. IPTT-26
MEZCLA AMARILIA -202 _ AMARILIO JRIST. DENT. IPTT-26
AMARTLLO CRISTALINQ - 12 IMARILLC IRISTALINO IPTT-27
AMARILLO CRISTALINO - 29 AMARILLO ‘RISTALINO IPTT~27
AMARTLLO CRISTALING -: 44 AMARILIO RISTALINO IPTT-27
AMARILLO CRISTALINO -~ 150 AMARILLIO RISTALINO IPTT-27
AMARTILLO DEWTADO - 123 AMARILLO OEWTALO IPTT-28
AMARILLO DENTADO - 169 ANARIILO OENTADO IPTT-28
AMARILLO DENTALO- 46 : AMIRLLLG DENTADO IPTT-28
AMARILLO DENTADO - 239 , AMARILLO SENTADO IPTT-28
ANT. X REP. DOMINICANA -7 AMARILLO JENT. ¥ CRIS.  IPTT-35
ANT. X REP DOMINICANA - 191 AMARILIC DJEWNT. Y CRIS.  IPTT-35
ANT. ¥ REP DOMINICANA - 203 AMARILLO OEWT. ¥ CRIS. IPTT-35
COGOLLERO - 246 AZARILIO DEHTADO IPTT-36




CUADRO 4 ANALISIS Dii VARIAN;A PARA RENDIMIENTO DE MESTIZO A TRAVES DE PROBADORES
BLANCOS Y AMARILIO

FUENTE DE ICTA B-1 IcTn 7-101 (619xx615) IA.CUYUTA SINTETICO S. CRIST.
) G.n. C.M. G.L. C.M, G.L. C.M. G.L. C.M. G.L. C.M. G.L..C.M.
VARACION : :
REPETICIONES SMLAH07 3 1.349 3 8.520 3 0.758 3 0.470 3 16.405
BLOCK ELIM. VAR. 3§ 0.673 24 0.999 36 0.871 24 1.287 24 0.639 24 1.510
VAR . IGH . BLOCE 99 0.461%% 48.1.678%* 09 0.717%* 48 1.167%* 43 0.982%% 48 1.904%%
ERROR (INTRA BLOCK) 261 0.183 170 0.348 261 0.543 120 0.467 120 0.425 120 0.326
To®AL 399 195 399 195 105 195
c.v. 11.0 | 12.0 19.0 19,0 15 e

~01-6&UW
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Los resultados mostrados en los Cuadros & y 5 indican en
un alto potencial de rendimiento de las familias evaluadas
infiriendo estos buenos valores heterdticos entre familias.

Este experimento mide la aptitud combinatoria general de
las familias probadas, lo cual infiere informacidn sonre
los efectos aditivos de los genes. Estos efectos con-
"~ ~“€£ribuyen ‘en forma prinecipal al .rendimientqa. de las varie-
dades de libre poliniszacién y también son responsables
en gran medicda del poteéencial de rendimi}énto de las com= (..
- pinaciones-hibridasi Dbicho en otras.palabras, este
experimento contribuye a dos objetivos: identificar p031bles
integrantes para la formacidn de una variedad sintética -
de libre polinizacidn, a la vez que sc -identifican las .
familias que teoricamentc formafan las mejores combinaciones
hibridos. Esta etapa del programa, timbién llamado ‘de .U
cruces dialelicos se encuentran actualmente sembrado .en ‘
Cuyuta y sus rendimientos serdn evaluados en warios loca-
lidacdes en siembra de primera en 1977. de este -proyecto se
pondrd disponer de semilla de hibrido de maiz para su éva-
luacidn pre-comercial para las siembrz de primera .de 1978.

= -

Formacidn de #Hibrido Intervardctales G L
)f‘( v =

Partiendo de la informecidn de-los enstyos de los mestlzos il
se puede considerar la formacidn de lcs mejores cxuzamien-~
tos entre familia por variedad (probacdor). Las familias
utilizadas tienen menor encdogamia que las lineas puras
generalmente utilizadas en hibridos cecavencionales. Pox

lo tanto, es posible considerar la formacidn inmediata

Y a bajo costo de un hibrido en el cuul unprogenitox SLT
serf una variedad comercial o experimental ( unos de los
probacores) y el otro una familia o un cruce cde cos Tami-
lias. En el Cuadro M, 7 se detallan los valores obténidos
para los mejores. cruzamientos de fami.iias por variedad en
comparacidn con los hibridos y variedides comerciales.

En Cuyuta ya se han sembrado los corraspondencia familias
para incrmmentarlas y cruzarlas por las variecades en .
variedadés para formar los hibridos experimentales que
podran ser evaluadas en las siembra c¢e 1977. Se puede ob- X
servar el excelente pctencial de rencimiento de estos hi-
bridos que desmostraron ser notablemcnte superiores a los
hibridos comerciales.

Semilla de estos hibridos podrén estior disponible para

su evaluacidn experimental para las siembras de primera de
1977. Los resultacdos obtenidos concuerxrdan con los obte-
nidos por Hallover (1972) y Moll y otros guienes reportaron
valores heterdticos de 5 a 30% de cruzas con germoplasma
de diverso origen incluyendo Tuxpeiio y Eto.
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Cuadro 5 Medias cde rendimientos de 16 mestizos blancos
superiores evaluadas con tres probadores,
Jutiapa 19768 | '

- v g do L :
GENEALOGIA $19x615 ICT. B-1 IETA T-101-. MEDIA % DE
Kg/Ha, Xg/Ha . Kg/Ha .

TUXPELI0-1-21 "5059..: 3700 ....:- 6950 5236 110
TUXPEI0-1-100 6157 5137 - . 6529 5957 126
TUXPENO~1-134 6156 4105 6982 5414 125
TUXPENO-1-170 7595 - - ;o T595¢ 160
MEZ, TROP. BLAN.-63 6481 4411 6303 . 5731 121
MEZC. TROP.BLAN.-165 6738 3872 4299 4969 105
MBZC,TORP, BLAN.206 6367 4412 7370 . 6049 127
B1ANCO CRIST.- 86 6383 - . 4831 5607 11¢
BLANCO CRIST.- 87 5623 2990 7079 . 5230 110
BLANCO CRIST.-102 5026 4622 7014 5554 - 117
(MIXxCol.l) ETO -3 - 4944 7T .. 1904777 7 5995, 126
(MIXxCOLs1) - BT0-105 - 58563 — - 5963 126
TUXPEIIO CARIBE-280 - 7515 - 7515 158
TUXPENO CARIBE-294 4768 4218 6950 5982 113
BLANCO CRIST.- 55 4849 4637 6695 5109 114
ETO BLANCO --236 5980 4800 6562 5780 122
METI,. GENERAL 5139 £228Y 5885
Testigo : 1.

ICThn T-101 - 6061 5059 7012 6044
COMPUESTO-2 5657 4799 6788 - 5581

ICTA Bl 5737 4338 7086 7 - 5920 «
(619%615) F2 3426 1713 3071 2670
ETO BLANCO : 5366 3830 5770 4888
H -3 i 3103 2279 2602 2661
H -85 3669 4315 6206 4730

X - 1l05A 4816 24671 4913 4671




Cuadro 6 MEDIA DE REWDIMIENTQ 3316 MESTIZOS AMARILLO
SUPERIORES EVALUADOS i JHTIAPA 1976B
L .
P —_— - A s ”
o A _pROBADORES3 _—--— % de
. A, CUYUTA  SINWBTTCC  S. CRIS - X . X-304
OANT. X VER. 181=6—" _ 5964 6368 4073 .5468 115
ANT. X-VER. 181-38 5624 5624 6205 5818 112
MEZCILA AMARILLA-49 - 5818 - .5ELBs = Ll
MEZCLA BMARILLA-202  © 6174 4393 = | . w5285 .; alll
BMARI. CRIST. - 12 6707 5188 | — ¢ 5247 124
AMARY. CRIST.~- 29 - 7131 6028 - 8569 137
AMAET, CRIST. = 44 - 5996 - 5996 126
AMARL. CRIST. -150 fo- 6659 - 6659 139
JAMARI., DENT. = 125 » 5980 - - 59020 125
AMARI. DEOT. ='169 5107 4687 6400, . 5398 _ .113
BMARI. DEHT. - 210 4752 5353 .. 6835 . 5652 118
AMARI. DENT. - 239 5625 732% 7. 16074 . 6340 132
ANT. x R.D. -~ 74 5802 Tt 4 5689 5672 118
ANT. x R.D, - 191~ 6206 . 4655 4752 5204 109
AIT. x R?D. ~ 2063 4267 6973 ﬂo 7 Aol 4808 - 1031
COGOLLERO - 246 - S 5802 5301 5551 116
- 4994 5414 .. 4800
Testigo - 7
A. CUJUTA , 28%7 30056 2958 2947 -
ANT. x R.D. o 3249 3924 2343 3178
SINTETICO - 5495 5486 ., 5838 5600
X.- 302 AT 2800 17096 2424 4779.
S. CRIS - . 6901 5501 4655-~—"75652

X. 306 & 7067 4800~ -~ 513 I ﬁaloo
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Cuadro 7 Medias de rendimiento de mejores mestizos* Ev
luados en Jutiapa 1976B

_Dias a Altura
GENEALOGIA Kg/Ha Flor Planta  Mazorca
BLANCOS
(
(619x%615)x%21-170 7595 67 195 52
(619x615)x%22~165 6738 65 233 120
(ICTA Bl)%29--229 7515 6:1 220 110
{ICcTA T101)x%22-206 7370 66 207 98
(Icrn T101)x23-87 7079 67 212 10%
(ICTA T101)x25-3 7047 - 68 221 102
AMARILIOS
SINT, 6 LINEASx27-29 7111 4 213 105
SINT.6 LINEASx28-239 7321 65 210 101
BINT. 6 LINEASx27-150 6659 68 226 117
SINT. 6 LINEASx24-6 6368 66 221 120
TESTIGOS**
ICTA Bl 5920 65 210 105
H~5 4730 63 230 118
X~-304A 4770 65 225 115
SINTETICO 5800 64 240 125
X--306 6100 65 225 115
ICTA T-101 6044 67 220 110

* Cruces cde Variedad (probador) x Familias
*% Medias de 12 Repeticiones
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R . CONCLUSIONES

Los resultados indican que existe un aJ-.to'_épotel‘xczi.al’"(Sle''I
rendimiento en los mestizos formados, la cdonsistencia
de las familias &e hermanos completos; al cruzarse con
los distintos probacdores son una muestra de la aptitud
combinatoria general. (33%)

Algunos hestizoé susperon sus rendimientos de 22 al 50%
los hibridos cdobles testigos, lo cual indica gque se pue-
de explotar estas’ cruzas, como hibridos variedad x familias.

Se infieren altos valores heterdticos al-realizar los
cruzamientos dialelicos entre las familias selecciona-
das de diverso origen.
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USO DE PARAMETROS DE ESTABILIDAD EN LA EVALUACION DE VARIE-
DADES COMERCIALES Y EXPERIMENTALES DE MAIZ (Zea mays L.) EN
LA COSTA DEL PACIFICO Y ORIENTE DE GUATEMALAY*

Hugo Salvador COdova¥®*
Federico Poey D.**
Carlos CrisSstomo, *¥*%
Victor Salguero.®#*

INTRODUCCION

4

Por afi@ los mejoradores de plantas han considerado la inter-
accidén genotipo ambiente como un problema de gran significan-
cia. Si el medio ambiente ejerciera sdlo una poca influencia
sobre el comportamiento de las variecades evaluacdas no seria
necesario conducir experimentos en verias loecalicdades o afios,
un sdlo ambiente proveeria.la informecidn adecuaca del grado
de adaptacidn de dichas variedades. ¢Cuando varios genotipos
se evelian en diferentes localidades por varios aflos, las
estimas de los componentes de varianzas proveen la informa-
cién de la importancia relativa de les interacciones denotipo
x. localidlad, gendtipo x afiolyngenotiro x ‘localidad x afio,.
La-prueba de comportamiento cuando ‘se¢ analizan de la manera
convencional ofrecen la informacidn cobre la interaccidn
genotipo-ambiente, pero no dan una mcdlda de la estabilidad
de las variedades evaluadas.

Se han desarrollado medelos para estudiar el comportamiento
de los diferentes genotipos a diversos medios ambientes, lo
cuales han sido utilizados por muchos investigadores. E1
objetivo de este trabajo es determinar el Area de adaptacién
de las variedades evaluadas mediantés 1los parametros e
estaollldau

* Presentada en la XXIIT Reunidn Anual cdel RQCMCA Pma,1977

ok Especialista en mejoramiento y Procduc. de Maiz (Convenio

[a ¥ ICTA-CIMMYT), Guatemala.

*%% Técnico Equipo de Produccién ")", Director Técnico de
ICTA, Guatemala, respectivamentce.
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REVISION DE LITERATURA

Eberhart y Russell (1966), utiliz:ron los atos ac
dialélicos de cruza simple y un grupo de curzas triplec

si podian detectar diferencias genéticas en cuantos a
pardmetros. Estas fueron indicadas por la regresidn dc.
lineas sobre los indices ambientales. Las estimas de 1

desviaciones de regresidn fueron estim:s muy grandes peo
hibridos.

L Smith et al (1967), encontraron coaiicientes de re
myores que 1 y grandes desvaciones de regresidn en genc
de soya con elevado rendimiento, sucediendo lo contrari
gentipos menos rendidores.

Russell y Eberhart (1968), al compaiar lineaS_endf
micas de maiz prolificas y no prolifiecas, con sus cruz:
pPle,encontraron que los genotipos no pro;ific?s fgeronl
que menos rindieron en ambientes pobres 7 lo quemas ald

diniento obtuvieron en ambiente favorebles. En el casc .

. Z 3 ey X
individuos prolificos, lo més alto ezndimiento se o??u‘
en ambientes pobres y lo mads bajos ambien:es fevorable:

Martinez et al (1970), estudiaron el comportamiento de
riedades de kaiz y sus progenios Fl’Fz y T, para las Vf
bles rendimiento,,peso de grano, numeZo iz mazor?a§ Pg-
y namero de granos por mazorcas. La mayor estabilida
para la variable rendimignto v ndmero e inazorcas porxr }
una mayor adaptacidn fué mostrada por la progenie Fi Y
menor en la F,. Los autores sugicron el 130 de pobalcg
hé6erocigdticas y hekerogéneas para redusir el valor d
interaccidn genotipo ambiente.

Carballo 91970), clasifica alas variedades.e? fun
los distintos valores que pueden tomar 1cs coefggle?te
greeidn sea igual a 1 y su desviacidn dc¢ regresion 1igu
serd una variedad estable.

Jowett (1972), al estudiar los coeliciente dg rec
para la variable rendimiento/en lineas , cruzas s;mplf
cruzas triples cde sorge granifer, encon:r?,.al.comparc
coeficientes de regresidn con mayor est:shilidad p?ra ;
¥ no encontr” diferencias egtre cruzas'simp}es o Ge ti
Las desviaciones de regresidn fueron més bajas para 1
de tkes;lipeas,” por tanto, cstas pueder ser més establ
las cruzas bajas o mejor cdicho simple; ni?’embargo, ur
cruza simple mostrd las m’s bajasidesvﬁuCLOn.de regres

Palomo (1974), estimd los pardmetins de estabilic

variecdades de algodonero sembradas en ..a Comarca Lagur

LY

Cr
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Las variables estudiadas fueron: rendimiento y prococidad.
La estimacidn de los parfmetros demostraron gue en suelos ...
libres de Verticilum las variedades mds estables y alta-
mente rendidoras Delta Pine 45-A y Koker 124-B, en tanto
que en suelos infestacdos, las mas rendidoras fueron 5701
W y Acala 1517-B; para el caracter precocicdad Koker 201
fué la mas precoz y més estable. EIL autor sefiala que en
la actuakidad el método utilizado en la evaluzcidn de
variedades es de efeciencia dudosa 2 que las variedades
mas estable y rendidoras de acuezdo zon el presente estu-
dio no son las que actmalmente so roecomiendan. En cuanto
no se cuente con los genotipos descables para ambientes
ricos y pobres, se recomienda la siem:ra de variedades
astables y rendidoras como Delia Pine y pora suelos con
problemas cde Verticilum, las variecdac:s Acala 5701-W y
Acala 1517-B.

Prior y Russell(1974), estudiaro) la estabilicdad del
rendimientoo de hibricdos dec maia prollZicos en densidad
de poblacidn que variaron entre 20 y 2,000 plantas por
hectérea, en ambientes con potencial dz rendimientos de
65 a 96 guintales por heciérea. Cuatryo tipos ée hibridos
con 7 hibridos en cada grupo se sembrazon en 6 densidad
de poblacidn en 8 ambientes (2localidades en 4 afios); los
tipos de hibridos fueron: 1) No prolifico, elite; 2)Primer
ciclo, prolifico ; 3) Segundo ciclo, o elite prolifico
4) Cruzas entre elite, no prolifico y =ntre ciclo, con
lineas endoganicas como padres. El potancial de rendimiento
d2 los hibridos clite prolificos fué igual o mayor que
€l el de los otros tipos probados. Los hibridos elite

prolifico rindieron mAs uniformente. {81 = 0.33) sobre
el rasgo de densidad probadas gue en caso de los hibricos
elite no prolificos, (B; = 2.00) o el grupo ce los

hibricos prolificos de primer ciclo (By % 1.08). Se recomienda
el uso de altas densidad cde poblacidn em el desarrollo

y evaluacidn de los programas de mejocramiento para dar la
mejor oportuhidac para combinar la prolificidad y poten-

cial genético para rendimiento a altzs desnsidades de
poblacidn.

Russell y Prior (1974) eetimaron la estakilidad de
rendimiento en hibridos prolificos y no prolificos uti-
lizando cuatro tipos de ecruzas simplzs con siete cruzas
por tipo, las cuales fuerca evaiunada: en 6 densidad de
poblacidén en 8 ambientes. Los tipos fueron: 1) Elite no
prolifico; 2) Prolifico primer ciclo; 3) Scgundo ciclo
0 elite prolifico 4) Cruzas c¢e clite no prolificos con
primer ciclo de lineas endogfmicas rrolificas. BSe un anié-
lisis de estebilidad para cada densidad ecn los 8 ambientes
pera promecio de rendimientos sobrc todas las densidades
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en.los 8 ambientes y para 48 combinaciones de ambie:
densidacdes. En las 3 densidades mds bajas, el tipo
tuvo la mds alta respuesta lineal de rendimiento a

de alto rendimiento, pero en las 3 mds altas densid
los tipos no difirieron siagnificativomente. E1 tip
tiene la més alta respuesta lineal para el promedio
rendimiento sobre tocas las densidades vy no existe
rencia en los otros tipos. Para 43 ambientes, el tI
1 tuvo la mé&s alta respuesta lineal »nara rendimientc -
probablemente, debicdo a gue las bajas densidades £fuc
usualmente ambientes ce bajo rendimiento en los cua:
el tipo 1 tuvo relativamente rendimientos bajos,pexc
tipo 3 rindid relativameinte mejor. Los tipos 2, 3.
fueron similares en sus desviacmones ¢e respuesta 1i
al en todas las densidaces; el tipo 1, tuvo las mas
jas densidades pero las désviaciones aumentaron a ma
gue aumentaron las densicdaces y fueron las mas altas
las densidaces mas altac.

Troyer v Birown (1974), estudiaron el potencial ce 7
de maiz sembracdio en altas censicades de poblacidn, «
cuales se seleccid el 5% cde las plantas mé&s precose
durantes % generaciones; despudés de los 6 ciclos: de
cidén fueron comparacos en ensavos a 3 Censidaces de
durante 2 afios. Bl efecto de la seleccidn poxr cicl
un awtento ¢e l.l quintal/ha. de rendimiemto: 242
plantas; una disminucidn de 1.6 de humedad; un awn
2.8% en acance de tallo; una disminucidn de 6.1 am
6e planta; una disminucidn de 4.1 ca en altura de m
1.7 adias a floracidén masculina; 0.4 &ias menos a £l
femenina. En la interaccidn ciclo x densicdad se ob:
gque los ciclos avanzacdos exhibieron prolificidad a @
densicades debico a la seleccidn en coutra del acan:
densidadies. La disminucidén en dias a £loracidn fem
ynel aamento de mazorca por planta indicaron que la
para precocicad en ambiente desfavorable adapta los
a altes densicdaces de poblacidii.

MATERIALES ¥ METODUS

Variedades

Las variedades evaluacas en el presence estudio se
cionaron tomando en cuenta su comportamiento en afio
riores, tanto en Guatemala como en la recidn Centro
En los Cuadios 1 y 2 se lis tan las variedades eval
en la Costa cel Pacifico y Oriente de CGuetemala.
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Prueba del Material

En las Costa cdel Pacifico las 25 variedades citadas en el
Cuadro N°.1 fueron-evaluadas bajo un diseiio de latice
simple Ix% con cuatro repeticiones en 7 localidades, esto
ensayos uitlformes estubieron localizacdos en el Parcela-
miento La MAquina. El tamafio de parcela fue 4 surcos

de 5 metros de largo, se sembraron ll matas por suzco
dejando 2 plantas por mata especiadas a 50 cms. entre
matas y 20 cms., eatre surcos con una densicad de 44,444
planta/ha.

En el Oriente las 10 variedacdes mencionadas en el Cuadro
N“. 2 fueron evaluadas bajo un ciseiio de bloques al azar
con' 7t xepeticiones en 1l localidacdes cdel Depto. de Jutiapa.
Bl tainafio de parcela fue ¢e 4 surcos de 11 mts. de larco
se sembriron 23 matas por surco cejondo 2 plantas por
mata egpaciadas a 50 cms entre matas y 90 cns. entre
surcos con una densidad de 44,444 plantas/ha. La siembra
¢e los experimentos se realizd entre el 15 de abril y el
15 ¢e mayo en la Costa del Pacifico y entre el 15 y el

30 de mayo en la regidn Oreintal. La fertilizacidn de
los experinmentos fue de 75 Kilos de ¥y 30 Ge P en

La Miquina vy 100 Xilos de ¥ yv 40 de P en Oriente. E1
registro de los datos se hizo en los dos surcos centrales
die cada parcela.



Cuadro 1. Variedades evaluadas en ensayos regional-

costa del pacifico.

Guatemala 1976,

GENEOLOGIA

Amarillo Cuyuta

Sintético Amarillo

Compuesto-2
NKT~66

X-304A
X-105B°
X-105A
Tocumen 7428
Youfsawala 7428
La Maquina 7422
Poza Rica 7429
Poza Rica 7427
Tocumen 7426
Obregdn 7443
Criolla

ICTA Bl

icta T-101

H=3

-5

CENTA M1 -B
H-S1

Across 7423
Across 7432
Gemiza
Criollo

Guatemala
Guatemala
Guatemala
México MK
Nicaragua .i
Nicaragua 1
Nicaragua !
México Cimu
México Cimr
México Cimv
México Cim
Maxico Cim
México Cim
México Cim
Local
Guatemala
Guateamnala
El Salvado:
El salvado:
El salwvado:
El Salvado:
México Cim
México Cim
México Cim
Local
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Cuadro 2. Variedades Evaluacas en ensayos y regidn orien-
te, Guatemala 1976

GENEALOGIA . ORIGEN
ICTA Bl Guatemala
ICTA T-101 | Guatemala
H-3 El Salvador
=5 El Salvador
CENTA M1~B E1l 3alvador
H-51 El Salvacor
Across 7423 México Cimmyt
Aceoss 7432 México Cimmyt
Gemiza 7421 México Cimmyt

Criolle Iocal
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Analisis Estad;stico

Costa del Pacifico Y

El mocdelo c¢e disefio bajo el cual se realizo el andlisis
cde varianzas se pregenta a continuacidn.

r Ae ]
V.. =u+ i + B;. +t, +E
1349 1] & 139
COMGERPPISA L D g s ol
g - e =" ) S B e T Tv S,
Yiqq = la observacidn cel g-@&simo tratamientd (sin-
@ ¢ético) en el j-ésimo blogue incompleto en la
i~ésima repeticidn
P =
u = nmedia general del caracter medido _ ° . ..
i = representa los efectos de la repeticidn
Bjy = los efectos ¢e tratamientos (sintéticos)
E; . = error intrablogues
ijq | £

Oriente
El andlisis ée varianzas para blogues al azar se realizd
i

é
bajo el siguiente madelo:

Y:ie =1 + t1 + By + E:

13 ] ij
dondces: S
Y;5 = es la media varietal de la i-ésima variedad en
el j-ésimo bloque
u = media general

t: = efecto de tratamiento

i
Bj = efecto ce blogue
Ej4 = error experimental

En las dos regiones se hizo andlisis combinado de esta-
bilidad bajo el mocdela de Eberhart y Russell el caul se
cescribe a continuacidn:



Cuadro 3  Analisis de varianza para la estimacidn cde los parametros ce estabilicdad

Fuente Ce Varacidn A G Ce L. - Suna ‘ée cuadrados ; CM
- : < [
Total = = e oav-l T L ¥ -F.C 3 c
L ? : | i J 1
. Variedaces (V) v-l o ;Si_ ¥2 - F.C
- L ., 3 . _ 2 i £
Ambientes . (A) : n-1 _ =
_ e in-1) | RS vi, -2 /aq
"Yars., x Aunbs (v-1) (h-llf : %
ambiente '(lineal) 2 > 5l ‘L EyY 1 42/812
' : ' 0 N B | J 3
Vars. x Ambs.{lineal) v-1 ' Ly I )2 / ) 12)_8'0‘3(]]‘!136'1) Ci
L ' . RN ¢ O A 2
i w L _ : ,
besv. ponderadas : .7 'v{n=2) ¥y & d ‘
i Y _ I HEZ e ; Ciig
. 2 ' : ‘
Variedacd 1 Skl n-2 (L v2 - (¥ 137y (&Y I )Z/Z,Iz.
. . L n: - e Fa [ J
: - s R go 13 3 3
Variedad v ) n~2 (LY _xs ) _ (®Y . I_)_‘ / I,
" S . j 3 i 3 vioj j 4
ﬁrro: ponderado n'(r:—i) (v-1) - l

=620

-

=



ven ‘elv§-é&simo amb:.ente (i=1, 2,s.0v; J F
’.l, 2' !..'11) | } $

csl=u;, + B; I:. % d;.
131" S A et |
| !
onfe: St il
| |
| Y54 =wes la: Media wariedad de la i-ésima variedad
|
|
1
|

. ’ 'y

uj; =  La medida de la i-&sima variedad a través
]

‘de 'todos los amaientes !

1
3 3l

w,

B, = Coefiq;cnue de regresién que mice la respuesLa
Be la iZésoma variedad & los diferentes ambir
entes 3

! La agsv1acion de regresidén de la i-é&sima varie-
i, dad en el j-ésimo ambiente . A

4G4 = |

ST e

I
) . . . . - )
I = Indice ambiental obtenicdo como la media ce to-
| das las vaxiedades en el §-&simo ambiente menos
: la media ¢eneral.

iw
= [

i (=

El cuadro de Andlisis ce Varianzas se presenta a continfa-
cidén: {sicuiemte—tofayi " - T ‘

PR

Aparte de los LenelmlentO° en <‘J., interesa también rcca-
bar informacién sobre la estabilidad de las variedades

c¢e la baja condiciones ambientales varlaples‘ FEsto es de i
importancia para agrlcultoleo de recursos limitacdos que |
ademids no pueden controlar la humedac del suelo. Bajoé estas
condiciones puece ser preferible utilizar una variedad con
mayores posibilidaces de procucir un rendimiento aceptoble
bajos condiciones ambientales diversas .gue otras, gue, sola
baja una condicidén determinaca,- procueen réncimientos!su~'
periores.,

Para medir esta estabilid¢ad se utilizan imétocdos estadistico
de regresidn de rendimieiito sobre incices ambientales, lo ;
cual infiere sobre la respuestas a seleccidn en diferentes
ambientes.

Los ‘oar@metros que se utilizan son el coeficiente de regre-
sidén, y las c¢esvaciones ce regresién. En el Cuadrao 4 se
ilustra la forma ce interpretar estos pardmetros. El coe-
ficiente de regresidn describe propiamente.la estabilicdacd de
la variecad, la cual serd Sptima cuauda éstos es igual a uno.
Es decir, cuando el rendimiento awientd: en una forma lineal
conjcacda aumento el indice ambiental. Las desviaciones ce
regresidn infieren sobre la consistencia de cCic.a estabili--
5y

s (R RN SIS — = e S
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dad. Por lo tanto, una variedad estable serd aquella
cuyd coeficinte de regresidén sea igual a uno y sus
desviaciones de regresién igual a cero y que acdemds

tenga una medida de rendimiento alta. Si el coeficieante
de regresién es mayor de uno, la variedad interaccionarad
positivamente emn' los mejores ambientes, pero tendrd un
comportamiento muy inferior en los ambientes. Las varie-
dades con cste comportamaento son mads recomendables para
agricultores con bucnas tecnologia y poco riesgo de en-
contrar ambientes pobres.” "El-caso opuesto, cuanco_ el
coeficiente de regresidn es menor ¢& 1 ofrece la mejor
respuesta telativa a ambientes pobies, pero poca res—-
puestas a amdentes favorablese. e

RESULTADOS ¥ LISCUSIOHES

Costa del Pacifico

En el cuadro H®5 se reumen los rendimientos, parfmetoos

de estabilidad y caracteristicas agrrndmicas para las mejorc .

10 variedaces evaluacdas en 7 localicades. iubo diferencia
altamente significativas cntré la medias de rendimicntaos ce
las variecdades cihfibridas evaluados y los criollos locales.

Asimismo, se destacarou diferencias sicnificativa en el

coeficinete de recresidn y la unidad; y algunas cesviacioncs

de regresidn fueron siguificativamente diferentes cGe cero

lo cual permite clasificar las variedaces dGe acuerdo a

su gracdo cde estabilicacd. Es notable la superioridac de

las 10 mejores variecades sobres los criollos locales.

el ICTA Tropical 101 superd en 41 y 11% al mejor Ge los

criollos y al X-304 respectiuvamente. Lebe recordarse gue

el hibrido C-304 ha mostraco un buen comportamiento a

través (e varios afios siendo ampliamente aceptado por los

agricultores de la regidn, La repucstas del -5 fue la

¢e una variecad que responce linealiiente a tocos lo ambicii-

tes, aunque ea forma inconsiente segin. se iptrepeta por
la magnitud de sus Cesviaciones Ge regresidn. Por otra

parte la altura de planta es cemasiado elevado lo cual es

un factor muy importante en la lMacuina por la comlr

incicdencia de vientos fuertes. Bste hibrido superd en 1

al X-304 el mejor criolld. EL coeficiente de regresidm

estimado para X-105 fue menor que uno y sus cesviaciones

de regresidn igual a cero. Esto la clasifica como una

variedad cuyo comportamiento es relativamente cestfavora-

bles. Su media ce rendimiento fue 36% Superior al criollo”

sin cmbargo, "su altura’de.pldnta es consicerablemente

alta. ICTA By, es una variedadé de polinizacidn libre

qgue reline bastantes caracteri8tices acrondmicas desea-

bles. MNotese que su zltura de plnta es counsicerablemente
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Cuadro 4 Interpretacidn de los parametros ce eskabgn s
lidad segun Carballo y Harguel 1970° R SE S8 SRS

Desv1aciones G |
'ILL‘.’ Gé 13, .y Descripcidn ce
ReqLe31ou . la vaxiedac:

Coeficieqte

&L ua s Coaaan: o ghal S g 5 b . aJoniori.
b, = 1.0. Be Wi .. Variedacd, Esitable
9 LAY , Tivcln vrimEsg L8
S - e ‘gugn“ rspuestas e
| Y i, . tocos los ambientes
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Caudro 5 Mecias de rendimientos y parametxos de esta-

bilidaé para las mejores 10 variedades evalu-

adas en siete localidades., La Maguina 1976,

GENEALOGIA Kg/ha. e o DEL B s“ai Dia ALTU=
CRIOQLLO X~304A FPLOR RA
PLAN -
ta.,
ICTA T-101 3,445 141 111 0.39%~0,218Ns 54 224
H-5 34380 138 108 1,0885 0,172* 54 243
X-105a 3.328 136 G 0,81#%0,9941S 53 235
ICTA Bl 34299 135 107 1,10NS 0,720% 54 200
La MAQUINA 7422 3,257 133 105 0,97N5 0,224i8 55 220
X-306B 3.205 131 104 1,23*% 0,920%% 54 228
COMPUESTO~2 3,102 127 101 1,66%% 3,420%% 54 197
X-304A 3.090 127 100 0.70%*%* 0.,956i8 H4 224
ACROS3 7432 3,047 125 99 1,39%% 1,670% 55 214
POZA RICA 7429 3.036 124 98 1,46%*% 1,230% 20 212
CRIOLLO 2,620 100 35 0.98085 0,031 53 248
CRIOLIO 2,B26 100 85 0.56%* 1,34NS 5 254
MDS (5%) 0,786
cv 19.7%
NOTA = S2di con signo negativo ser&n consideracdos =0

*

Diferencia Significativa al 5% de Probabilidades
xx

Diferencias Singnicativa al 1% de Probabilicades
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Ficura 3 Linea c¢e redresidn de rendimiento sobre incdices
ambientales cde cuatro entracas de ensayos cde 20

variecdades la Maquina 1976.
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mds bajas que el resto de variedacdes evaluadas superanco
su rendimiento en 7% al X-304 con centrimetros menos de
altura. DPor otra parte, su estabilidad fue clasificaca
como una variedad que responde linealmente a cambios de
ambientes pero inconsistentemente va que el coeficiente
de regresidén fue igual a uno y sus desviaciones de regre-
sién mayor a uno.

La MAguina 7422 es una variedad cuyo comportamiento fue
notable a través de todos los sitios de pruebad Su coe-
ficiente €e recrsidn no es diferente ¢e 1 y sus cesviacio-
nes de reqgresidén iguales a cero. Esto la clasifica como
una variedad estable que por otra parte superd en 33 y 4%
al criollo y X-304 respectivamente. Sus caracteristica
agrnémicas son considerablemente accptables acemnas ¢e ser
una variedaé¢ ée polinizacidn libre lo caal la hace mis
accesible a los agriculitores ce escesos recursos. x-300
fue clasificada como una variedad cuya respuesta es mejor
solo en ambientes ricos y acenis inconsiwente,

Compuesto 2 es una variedac¢ de comportamiento similar a
X--306B cuya produccidn se eleva solameante cuando las con-
Giciones son favorables para el cesarrollo del cultivo
permite obtencr sevexts producciones, asi lo indican sus
pardmetros cde estabilidad que fueron mayor que 1 y mayo-
res que 0. x~-304A puede clasificarse como una variedad

cuya produccidn puede ser buena en ambientes desfavorables.
Across 7432 y Poza Rica 7429 superaron & los criollos comn
24 y 25% respectivamente: sin embargo, sus pardmetros

de estabmlidac incdican que son variedacdes que interaccionan
mejor en ambientes favorables en forima inconsistente.

La variedad criolla fue la variedaé¢ mds estable ya que
B=1y 82 =0 pero 1o puede considerarse como ceseaple

pues su rendimiento es bajo. Ea la fig. 3 se describen estos
resultacos.

Oriente

El Cuadro H°. 6 resumeni las caracteristica agrondmicas

y parémetros de estabilidad de las varicdades evaluadas
en Oriente. E1 #-581, ICTA Bl y ii-t fueron iguales en
rendimientos y superaron a los cxricllos con 30%; sin em-~
bargo, el ICTIA Bl respondid como vna variedad estable

(B =1y 82¢i = 0) y tolerante a la sequia. E1 #-% fue
clasificaco como una variecad cuye respuesta es buena

ei tocdos los ambientes pero en forra inconsistente; entre
esta clasificacidn se encueutra tawbién CENTA M-B,

Across 7432 v Across 7423, yva que su coeficiente de
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regiresidn fue igual a la unicdad y su 5 ¢i >o0.  H-51 e

ICTA Tropical - 101 responden mejor a ambiente ricos

e inconsistente. Gemiza 7421 respondid como una varieda
estable (B = 1 52di = 0.). LlLas variedades criollas al
contrario que la regidn ¢e las Costa del Pacifico
responfieron relativamentec mejor a las concdiciones dré-
ticas ¢e sequi pero en fcrma inconsistente, asi lo iu-.
dican su 82di. Dentro de esta misma clasificacidn fue
oolacado el H-3. La variedad Across 7423 respondid ‘re-
lativamente mejor a condiciones drésticas de sequia.

Estos resultados concuerdan con los rasultados obtenidos
por Cdrcéava (1975), quién encontrd asociacidn entre
rendimiento y coeficiente de regresidn, en estos estu-
c¢ios el J~5 fue calsificado de la misma forma que el pre-
sente trabajo. '
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CONCLUSIONES

1. La variedad ICTA Bl se consicefa como una variec
¢eseable para las condimiones ¢e Oriente ya que
rendimienmto fue elevado y sus parémetros ¢e estal
liéad B-1 = $2¢i = O la clasifican como una vari
dad estable. Para la regidn de la Costa del Pz
fico la variedad La Maquina 7422 fue clasificada
como una variedad y deseable para la regidn ya gqi-
superd a los criollos con rendimientos de 33%.

2. Entre las variecades precoces, Across 7423 sé co
portd una variedad que responde relativamente mc
jor donde las- condiciones adversas de baja presi

___ _.pitacidén pluvial son limitantes a los rendimient
3. El d-a y H-81 superaron con 30% a los criollos c:
“-la tegidn Oriente. !
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TOLERANCIA  DIAS A ALTURA
GENEALOGIA KG/HA B SzDI A SEQUIA FLOR PLANTA™
H-57 3235 1.09% 0.422% 5.0 65 200
ICTA By -C, 3143 1.0185  0.034HS 4.0 66 194
H-5 3122 1.03NS ' -0.125% 5.6 66 230
CENTA-M1-B 3030 0.98NS  0.148% 4.0 64 215
ACROSS 7423 3008 0.93NS . 0.577% 3.2 62 198
ICTA-T-101 2984 1.10% 0.240% 4.0 64 207
H-3 2976 0.91% 0.980% 4.0 62 214
GEMIZA -7421 2901 0.95613  0.003NS 4.2 65 188
ACROSS 7432 2839 1.0505  0.372% 6.0 66 214
CRIOLLOS 2480 0.89% 0.900% 3.0 - 62 225

-+

Cuadro 6.- Rendimiento promedio y parametros ¢e estabilicad de 10
variedades evaluacas en 1l localicades. Jutiapa, 1976A

Indices amkiental:
C.V. 20% ll = QUEZADA~1 (o0.L)) ~-~1524 l8 = 10S AMATES (AM)-1099
LSO = 720 Xg 12 = QURZADA~2 (R.R) -=110 15 RETANA = - 1294
17 =B, HONDA (A. MITA)1746 lﬂ EL OVEJERO = 733
lll= JEREZ --1106 SAN RAFAEL =(A.M)=2721
110= ATESCATEMPA 1793 1 = 5. CABARINA =831
18 = AGUA BIANCA - 1429

[
O i
il

* Diferencia significativa al 5% de prohabilicdades.
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ESTULIC DE EPOCAS DE SIEMBRA PARA MAIZ (Zea
mays L,) EN EL VALLE DE COMAYAGUA?®

Amado Suazo Velaguez*¥*

INTRODUCCION

Se establecid el presente ensdyo con el objeto de obtener
imformacién basica en lo referente a la fecha més acdecuadh
se siembra para el maiz en el Valle de Comayagua, vy debico
a2 gue el patrdén de lluvias ha cmbiado considerablemente,
tal como se aprecia en las figuras 1,2,3,4,5,6,y 7. Este
ensayo es el primero de una serle gque conduzca a recomenda-
ciones adecuadas para reducir pérdidas de cultivos ocasio--
nadas por siembrag prematuras o tardfas, Ep el cuadxro 1,
se presenta la participacién mensual para 7 afios.

MATERIALES Y METODOS

El experimento fué instalado en )la Egtacidn Experimental
Comayagua ( 14°23' N, 87°40' 0, y elevacidén ce 630 m.S.n.m)
en un suelo f{ranco-arenosoy El ¢lseffo usado fué de bloques
al azar con un arreglo de parcelas sub-divididas,

Parcela Grandes Variedades, Hondurefio Planta Baje y H3-105
parcela chica: las cinco fechas Ge slembra, 1°de Junio,l3

de Juniog l°de Julio, 15 cde Julio, 31 de Julio. Hubo un
total, de 10 tratamientos, con 4 yepeticiones. Cacda parcela
grande constd de 6 surcos. L& distancia entre surcos fué

de 0.75 m y la distancia entre plantas fué 0.50 m. E1 largo
de los surcos fué de 5 m cop un area dtil de 15 w?, Ia
fertilizacidn usada fué de 80-25-2% kg/ha de N-P-X, en conde
el 50% del N y todo el P y K fu§ colocadaa la siembra. E1
otro 50% de N fu& aplicado a los 30 cdias después de la
siembra, El control de malézag se nizd con Cesaprim-80

a razén de 2,5 Kg/ha, Se afecto un contiol de Spodoptexa
Frujiperda.

Y .

* Presentado en la XXIII reunién Anual cel PCCMCA, Pmd,1577
*% Director BEstacidn Experimental Comayagua, Honduras

M1-1-
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

En el Cuadro 2, se puede observar rencimiento, altura de
planta,altura de mazorca y dias a flor para las cdos varie-
dades, en las cinco diferentes feghas de siembra estudiada.

Tanmbién se puede observar el rendimiento promedio de cada
una c¢e las fechas seifialadas.

B Cuadro 3, se presenta el andlisis de varianzas rea-,
lizaco al ensayo, del que se Cesprende lo sigquiente: &

hatl)

6. Ho oxistid diferencia significativa entre variedades:

be Para fechas de siembra se encontré diferencias signi-
aativa al 5%

c, Para la interaccidn de Fecha de Siembra pox Variedad,
wempoco se encontrd cdiferencia. significativa.

ny practicarse los respectivos andlisis da varianzas, se . .
aneontrd que tampoco existe diferenclias significativas

angxe dias a flor, altura cde planta® v el il zorca.
dantgo de cada variedad, en las cinco ciferent®@cecias -

Y gl embras probacdas. ! s

Rl practicarse la prueba de Duncan se determind que las
mejoxges. . -fechas de siembras resultaxon ser:

15 de Julio
1’ de Julio
a"'l ce Junio

CONCLUSIOIIES

&+ En cuanto a rendimiento se refiere, rpsulta igual sem—
brar cwmlquieras de las dos variedacdes estudiadas en
cualquiera de las fechas cde siembra probadas,

2, Dentro de las cinco feciias probadas, el 15 de Julio, 1
de Julio vy el 1 c¢e Junio resultaron superiores.,

3Je No se encontrd ninguna relacidén entre la variedad usa-
da y la fecha de siecmbra.

RETERENCIAS.

&. ZINTO PACA DE SOUZA BRITO, D. Estadistica aplicada as
Ciencias Biologicas ¢ a experimentacao U.F.R. do Rio de

ganeiro, 1970 s
2. MINISTERIO DA AGRICULTURA Pesquisa Agropecuaxia Brasi- /
leixa, DBrazil., Veol. 5, 1970 /
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- Enero Fehrero iiarze 2bril Mayo Junio Juvlio 2gosto Sepnt. Oct, Mov. Dic.
1¢7) 15.0 0.5 0.0 0.0 32,5 135.6 237,1 131,9 184.4 147.& 13.9 24.3
1871 1.5 1C.7 10.4 20.€6 139.9 487, 127.6 181.5 139,89 145.6€ 55,7 1251
N D T W e I ¢ IS - £0.9 230.5 74.5 86,1 97.0 180.7 39.] 2.5
1973 4.4  16.1 17.9 1€.3 157.8 189.7 €8.2 131.1 13,1 119.,% 3€.7 2.7
1294 2.3 __L__jggg Gt 7.0 3.4 221.6 64.2 13¢.2 184.1 14¢.9 23.2 3.1

)
1375 11,55 3.8 n.n 0.0 20€.€ €0.1 54.8 91.4 347.4 146.2 29.9 3.8
it . ; —
1375 3.5 1.9 4.4 277.4 121.1 422.4 61.1 2F.3 97.0 73.8 14.5 5.2
= : =
Promedio ‘ E
7 anos _6.26 5.83 5.5 5.9 129.2 185.6 48,2 122,1 173.3 134.9 37.¢ 2,54




Cuadro 1, Precipitacifn mensual en milimetros:

Enero  Febrero Marrzo Abril-  Mayo Junio  Julio Agosto _ Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1970 16.0 0.5 0.0 0.0 82.5 135.6 237.1 131.9 184.4 147.6 13.0 24.3
1971 1.5 10.7 10.4 20.6 130.0 487 127.6 181.5 139.8 145.6 55.7 12.1
1972 4.5 8.1 0.0 67.8 60.0 230.5 74.5 86.1 97.0 180.7 39.1 0.5
1973 4.4 10.1 17.0 16.3 157.8 180.7 68.2 131.1 163.1 110.8 36.7 2.7
1974 2.3 9.5 6.7 7.0 83.4 221.6 64.2 . 136.2 184.1 140.0 23.2 3.1
1975 11.6 0.0 0.0 0.0 206.6 60.1 54.8 91.4 347.4 146.2 80.9 3.8
1976 3.5 1.9 4.4 277.4 121.1 422.4 61.1 96.3 197.0 73.8 14.5 5.2
Promedio
7 ailos 6.26 5.83 5.5 55.9 120.2 185.6 48.2 122.1 173.3 134.9 37.6 8.54
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Cuadro 2. Rendimiento, floracibn, altura de élanta y de mazorca de '

Hondurefio Planta Baja y HB-105 en 5 &pocas de siembra.

HONDURERO PLANTA BAJA HB-105" . FECHAS DE STIEMBRA
FECHAS Rendim. | Dfas — ALTURA  x Rendim. | Dfas — ALTURA X Promedio puRcaN| X
Ton/ha Flox Planta Mazorca {cm) Ton/ha Plor * [Planta Mazorca (em) Ton/ha
1°de Junio | 6.41 64 180 92 S.41 64 230 130 5.92 ab 100.0
15 de Junio | 5.21 63 205 110 s.17 64 231 126 $.20 be 887.8
1°de Julio | 5.45 64 185 86 6.67 64 | 231 . 132 6.06 ab 102.5
15 de Julio | 5.83 60 180 110 6.83 61 245 151 6.3 a 107.1
31 de Julio | 4.78 59 190 95 4.63 59 130 * 140 4.7 c 79.6

-8-T/HW



Jraaro 3.

.nalisis

de varianza

__ PTUENTES . _G.L. s.C. C.M
Total Parcrlas 7 25.5
Variedades 1 0.99 S0.9¢°
Bloques <) 15.04 5.02
Error (2) 3 0.48 3.16
Total Subparcela 39 127.71

Total Parcela 7 25.5

Fechas siembra 4 32,37 2.10
F.S. x Variedacdes 4 14.97 3.75
Frror (B) 24 54.87 2.29

C.V. (&) = 192%
C.V. (B) = 18%

L Significativo al 1%

n.s.. Yo significativo



F.C g%

g

. 0.32 3.5, 10.13

1259 n.s. 2.28

3.54% 2.78
1.64 n.s.

34.12
2946
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Cuadro 4,

Cuadro general de produccidén Kg,/15 m,

Bondurefio Planta Baja (A) Total X HB-10S (B) Total X Total X
1 II 11X v Q@) Q) 1 1 I v (8) (8) A-B A-B

1° Junio 13.10 5.60 8.67 11.10 38.47 9.62| A4.66 9.31 9.02 9.47 32.46 8.12 | 70.93 8.87
15 Junio 8.78 6.62 7.29 8.56 31.25 | 7.82] 6.00 8.07 9.54 7.42 31.03 7.76 62.28 7.79
1° Julio 7.50 8.19 7.51 9.47 32.67 | 8.17 ] 10.57 8.79 9.3&% 11.32 40.02 10.01 72.69 9.09
15 Julio 7.09 8.78 7.81 11.26 34.94 8.764 | 10.90 10.50 7.91 11.69 41.00 10.25 | 75.9% 9.50
31 Julio 6.62 6.35 7.56 7.84 28.67 | 7.17| 6.7% 6.73 7.51 6.81 27.79 6.95 | 56.46 7.06
Total Parcela _
Principal 43.39  35.54 38.84 48.23 166.00 | 8.31 | 38.87 43.40 43.32 46.71 172.30 8.62 | 333.3 8.46 X
TOTAL DE BLOQUES 1 o ¢ 494 v

82.26 78.94 82.16 94.94

=0T-TVW -
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J. FCO. ALVAREZ BONILLA**

CONTROL DE INSECTOS EN MAIZ*
4~ . 3 !'1’)
_INTRODUCCION

Fl gi-sano cogollero (Spodoptera Frugiperdoa) junto con
el taladwador menor del mafz (FlasmopaTQus lignosellus) son
los problemas entomfSlogicos m&s comunes en_nuestras zonas mai-
ceras: aunque hay otros que atacan el cultivs" ‘en_estado de

. pldntula con lo que afectan su productividad en diferentes partes

de nuestros pais. Fntre estos ltimos podemos mencionar a los ~ -~
gusanos cortadores, jobotos, al picude neqro (Hyperodes sp.) .,

-al chinche {Blissus sp.),--se ha obseérvados adémgs un gran
1ncnemnnto en la incidencia del taladrador neotropical del

mafz (Diatrea linecotata) que provoca acame en las plantaciones

de postrera y aumento en el porcentaje de mazorcas podridas

como consecuencia colateral al dano provocado a éstas.

Fue objetivo de este ensayo determinar el sistema de control
de insectos mis préctico vy econfmico bajo las condiciones nor-
males 2n que los agricultores producen comercilmente el cul-
tivo de mafz. : : : \ I

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue sembradé en la Essazifn Fxperimental Fnri-
.que Jiménez NGiez, Taboga, Guanacates, el 6 de agosto de 1976.
Se fiso el hibrido X- 306B. a una densiilad aproximada de

53.000 plantas por hectlresa. La fertilizacifn total se hizo
con 100 Kg/Ha-de:Nitrogeno, 50 Kg/Ha da f6sforo (P205) y 25
Kg/Ha de Potasio (Kz0).,L  Los dos Giltimos elementos se aplicaron
al momento dela 51embraﬁy el Nitrégeno se fracciond en 25
Kg/Ha a la siembra vy 75 Kg/Ha a los 21 dfas después.

“ El problema de malezas se obvid ¢on una ‘aplicacifn pre-
mergente de Gesaprin 80-P.M. a‘razbn de 2 Kg/Ha.

) B A . 5™ q
Los tratamientos insacticidas evnluados, asi como su for-
ma de aplicacién, se describe detalladamente en el Cuadro 1.

Los tratamientos fueron dispuestdys en un disefio de bloques
completos al azar con 4 repeticiones- dz acuerdo con el sor-
teo mostrado en el cuadro 2,

d N
i L o

* Trabajo presentado en la YXIII‘Rfunldn Anual del PCCMCA,
Panam& Panamd . 1977 : g5 W

** Ing. 2gr., Depto. Fntomolgfa, Miristeri 'de Agricultura vy
Ganaderfa. Costa PRica.
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La parcel experimental constf de € surcos de 5 m de lar-
go separados por 0.75 m entre sf. Cada surcos consté de 11
golpes de siembra con dos plantas cada uno y separados a 0.50
m. Como parcela (til se tomaron los 2 gurcos centrales par-
ra medir el rendimiento de la cosecha,

La efectividad de los tratamientos se determiné median--
te las siguientes eveluacionhes: : . '

A. Grado de dano causado por cggollero: Se hicleron tres
evaluaciones. a saber : 1) Previa a la primera apli-
cacifén 2) 10 dfas después de &sta y 3) Previa a la se-
gunda aplicacifén. Para medir el arado de dafio se
emple$ una escala de 1~5; en donde 1 = sin dano y 5 =
dafo- severo. Las evaluaciones se hicieron en las plan-
tas presentes en los .dos surcos centrales v luego se
promedid. para la parcela.

Dafio causado por el taladrador menor del mafz (E. ligno~- "

sellus) . Se hizo un recuentn del namero de plantas s
vivas y sanas de los dos surcos centrales vy luego con el
nmero tebrico de 44 planteas se pbti@vo la relacidn por-
centhal correspondiente.

c. Dano causado por el taladrador neotropical del mafiz (D.
Iineolata). Al momento de cosechar se eligieron al azar
12 plantas por parcela en cada una de las cuales se
cont6 el ndmero total de internudos y el nfmero de
internudos dafados, para obtener el porcentaje de inter.
nudos perforados por:el insecto.

o 1 Rendimiento de la cosecha. Se pesé la cosecha de los 4
surcos centrales de la parcela y se calcul6f el peso del
grano al 12% de humedad.

~F

. RESULTADOS Y DISCUSION

A pesar de la condicién de sequia habia durante 1276 ,hu-
bo buena humedad en el suelo desnuds de la sicmbra que propi-
ciaron una buena germinacién y condicién favorable para la
accibn de los insecticidas granulados aplicadpes al fondo del
surco. Sin embargo un nuevo periodo de cescasa precipita-
cibn con fuertes vientos no propiciarmn las infestaciones
de gusano cogollero. Por le tanto la aplicacién de los trata-
mientos al follaje hubo de hacerse a los 28 y 43 dfas después
de la siembra. por lo que los resultados de la evaluacién de
la eficacia de los productos para cogollero se vié afectada.

El andlisis de varianzas para la calificacitn del grado
de dafo hecho a la primera aplicacién no mostrd diferencia
significativa entre tratamientos. Dada la haja infestacién
al dafio observado fue bajo y se obtuvo como promedio gene
ral 1.77 unidades de la escala propuestas.
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cuadro 1 . Descripcifn de los tratamientos evaluados

MOTRAT.

19

11

12

1

2

g

DESCRIPCION

. Testigo (sin aplicacién de -insecticidas)

Tratamiento a la semilla con Furadan 4. Fl.-

(500 g/Ha (1.A.)
Tratamiento al suelo con Furadan qranula
do aplicando junto con'la semizla. (500g/
(1.2.))
N f‘(‘.
Tratamiento a la semilla con Furada 4 Fl1.
(500 g  I.A./Ba), més  una aplicacién fol
de 250 g I.A./Ha de Volaton granulado a
28 dfas después d2 la siembra. -

Tratamiento al snw2lo con Furadan granule
aplicado junto cnn la semilla (500 g I.Z
Ha de Volaton granulado a los 28 dfas de
pués de la siemhra

Tratamiento al suclo con 1 Kg/Ka de Hept
cloro - granulado aplicando junto con la
milla.,

Tratamiento al suelo con 1 Xg/Ha (.IA.)
Haptacloro granulaco aplicado junto con 13
semilla. mAs una aplicaci-on foliar de 25
I.A./Ha de Volaton agranulado 2 los 28 dfas
de la siemrmbra.

Tratamiento al suecio con 1 Xg I.AI./Ha de
Heptacloro granulaco aplicando junto con
la semilla, mAs dos aplicaciones foliares
cada una con 259 ¢ I.A./Ha de Volaton gra-
nulado a .los 28 y 13 dfas después-de la
siembra.

Tratamiento al follaje con una aplicaciéna

A

¥
o

)

/

{3

g

de 250 g I.A./!la A2 Volaton granulado a los

28 dfas después de la siembra.

Tratamiento al fcllaje con dos aplicaciorcs

de 250 g I.A./Ha ¢e Volaton granulado, a
los 28 y 43 dfas después de la siemhra.

Tratamiento al fcllaje con una aplicacién
de 250 g ITA./Ha /le Furadan granulado,
a los 28 Afas des»nufs de la siembra.

Tratamiento al fillaje de dos aplicaciones
cada una 250 g I.A./Ya de Furadan granula-
do, 2 los 28 y 4% dfas despué de la siem~
bra.
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Cuadro 2 .- Sorteo y plano de campo
REPETICIONES
T H 5 ITI A%
yo N© N Ne Me. o N° No o
PARCEL? FNT. PARCELA FENT. PARCBLA TNT. PARCFLA  FNT.
101 06 201 09 301 02 401 n9
102 n4 202 10 302 01 .. . 402 02
103 11 203 03 303 10 403 10
104 91 204 05 304 12 404 07
105 05 205 02 305 05 . 405 01
106 08 206 01 306 09 406 3
107 09 207 08 307 06 . 407 12
108 12 208 07 308 D4 498 0§
109 10 209 12 309 03 489 08
119 03 210 08 310 140 419 04
111 02 211 1! 311 n7 411 11
112 07 212 06 312 08 A12 95




Cuadro 1

M°TRAT.

19

11

12

1

2

°
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Descripcifn de los tratamientos evaluaéos

DESCRIPCION

Testigo (sia aplicacién de insecticidas)

Tratamiento a 1~ semilla con Furadan 4 FI.
(5097 g/Ha (1.2.)
Tratamiento al suelo con Furadan granula -
- do aplicando junto con la semitla. (500g/'a
(1.2.))

TEeN e oa

Tratamiento a la semilla con Furada 4 F1.
(500 g I.A./Fa) més una aplicacién foliar
de 250 a I.A./Ha je VYolaton granulado a ics
28 dfas después - la siembra. ‘

Tratamiento al su2lo con Furadan granuleio
aplicado junto con la semilla (500 g I.Z./
Ha de Volaton granulado a los 28 dfas de-
pués de la siemhra

Tratamiento al suelo con 1 Kg/Ha de Hept
cloro. granulado #plicando junto con la T
milla. -

Tratamiento al suelo con 1 Kg/Fa (.TIA.)
Haptacloro granulacdo aplicado junto con ‘!
semilla. mAs una aplicaci-on foliar de 27 g
I.A./Ha de Volaton granulado a los 28 df-
de la siembra.

Tratamiento al suelo con 1 Kg I.AI./Ha e
Heptacloro granulado aplicando junto con
la semilla, mAs dos aplicaciones foliare:
cada una con 257 g 1I.A./Ha de Volaton grs-
nulado a los 28 y 13 dfas después de la
siembra. i .

Tratamiento Al follaje con una aplicaéiCﬁ
de 250 g I.A./'la 42 Volaton granulado a Ios
28 Adfas después de la siembra.

Tratamiento al follaje con dos aplicacior:
de 250 g I.2A./Ha de Volaton granulado, a
los 28 y 43 dfas después de la siembra.

Tratamiento al fcllaje con vna aplicacibr
de 250 g I1I7A./Ha 1le Furadan granulado,
a los 28 dias des»Hu&s 4de la siembra,

Tratamiento al fillaje de dos aplicaciones
cada una 250 g I.A./Ha de Furadan granulz-
do, A los 28 y 42 dfas despu& de la siem-
bra.

~
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Cuadro 2 .- Sorteo y plano de campo

REPETICIONES
T Y 11T v
e N° N° | N° N° Ne N° Mo
PARCEL? FNT, PAPCELA ENT, PARCELP TNT. PARCELA FNT.
b 201 09 301 02 401 09
102 04 202 10 302 01 402 02
103 7 «~ 11 203 03 303 10 403 10
104 91 204 - 05 304 12 404 07
105 05 205 02 305 05 4905 91
106 08 206 01 396 09 406 03
107 09 207 08 1307 06 407 12
108 12 208 07 308 04 An8 ne
109 10 209 12 309 03 499 08
119 03 210 08 310 11 419 04
111 02 211 15 311 n7 411 11
) 07 212 06 312 08 A12 95
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Fn la clificacién hecha 10 dias después de la primera
aplicacién. el anflisis de varianze mostr§ diferencia alta-
mente siagnificativa. Aquellos tratamientos gue llevaron
aplicacién al follaje mantuvicron baja la infestacién obser-
vada en la calificacién previa, mientras gque los demis per=
mitieron un aumento de dano, Cuadro 3. Sin embargd en una
calificacién hecha 4 dfas después de la anterior y previa a
la segunda aplicacién, los tratamientos con Furadan (carbo-
furan) hakian permitido un ligero incremanto en =21 grado de
dafno que result6 estadisticamente iqual al del testigo,. Cua-
dro 4. Esto puede sugerirse que el producto en cuestién es
poco ‘eficaz cuando es aplicado abajo condiciones de sequfa.
Después de la sequnda aplicacién elid=7o. en todas las par-
_celas con tratamiento al follaje, fue bhajo, diferenciAndose
obviaménte-devaquellas aue no recibieron insecticidas.

42 La cond1c1onee de- estas nrecipitazidén favorec1eron 1a
precenc1a del taladrador menor del mafz, cuya incidencia en
el ensayo se observd desde :los primeros dfas de crecimiento.
El anflisis de varianza del porcentaje de plantas.vivas y
sanas por parcela demostro diferencia altamente significa-
.tiva entre tratamiento. El Cuadro 5 (ue da el‘resultado

. de la respectiva pruebha de‘Ducan asi como el porcentaje de
plantas perdidas, demuestra como aguel.es tratamiento que
incluyzron Furada (carhofuran).en cualquiera de las dos for-
mulaciones usadas, dieron proteccién significativamente me-
jor que aquellas sin insecticidas al snelo v los aque lleva-
ron Heptacloro. Fl empleo deCarbofuran especialmente como
tratamiento de semilla puece ser, sin destacar.a otros pro-
ductos, una magnifica soluccién al problema de E. Llcnmsellus
y otros insectos del tallo que'‘atacan al mafz en sus primero
dfas de croglmlento.

Bl an&lisis de varianza para el porcentaje 'de internudos
perforados demostrd diferencia altamen:e 51cn1f1cat1vo, Fl
Cuadro 6 indica que el tratamiento qu: 1ncluy6 2 aplicacio-
nes de Carbofuran al cogollo fue el.quz brind8 significativa-
mente la mejor proteccién, con apenas un 8.13% de internudos
danados. E1l tratamiento que incluy6 s>1lo una aplicacién de este
producto a los 28 d&is de la siembra o>tuvo un 30.45% de
internudos dafiados, porcentaje estafsticamente igual al de
los otros tratamientos excepto 2l testigo y =21 tratamiento
con s6lo Heptacloro al suelo. Fsto svaiere que la aplicacién
efectiva en la reduccidén del dano de ¢sta plaga fue aquella

hecha a los 43 dias después de la siermbra. Fl insecticidas ~ __.

Volaton (phoxim) no mostré efecto pos:.tivo on el comkbate de
esta plaga.

La pérdida de vplantas caudada po: F. iqnosollu° indujo
a una reduccién 16qica en el rendimierto de aguellas tra-
tamientos observd mAs afectados. Fl :n&lisis de varianzas
de los datos de rendimientos observd liferencia altamente
significativa y la respectiva prueha le Duecan (Cuadro 7). agru-
p6 a los a los tratamientos con Carbofuran al suelo v a la
semilla en un gruvo de sicnificacién liferente. No fue nosible
determinar la influencia de cogollers v D. lineolata en 1la
cosecha, yva que el factor determinate en las diferencias fue

et e 8
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el nGmero de plantas que sobrevivieron al atague de F. lig-
nosellus. " B

- CONCLUSIONES

= -De los resultados obtenidos del presente trabajo se
derivan:-las siquientes conclusiones: :

1. Fl insecticidas Furadan (carbofuran) granulado aplicado
-~--al cogollo es poco efecaz en el campo del cogollero cuanz

do. prevalecen condiciones de anuia° el Volaton (vhoxim).

granulado mostr6 un mejor efecto bhajo estas condiciones.

2. La aplicaci6n de Carbofuran, tanot granulado junto a la...
semilla, ejercen buen efecto contra el tzmladrador me-
nor. del mafz ( E. lignosellus) y probablemente tendria
un efecto similar contra otros insectos que atacan al
maiz en estado de pléntula. Los insecticidas no sis-
témicos como el Heptacloro no tiernen un efecto confiable; .
sobres estas plagas. . :

318 El sistémico.Carbufuran gejerce un efecto contra D. lineo-
lata siempre que se haga una apllca016n al follaje algu-

nos dias antes del pceriodos de “embuchamiento . Fl
insecticidas de contacto Volaton {(phoxim) aranulado

no -tuvo efecto significativo contra la plaga, aplicando
bajo las mismas condiciones.

4, Los tratamiento aue incluyeron al suelo o la semilla
registraron un mayor rendimicnto por la proteccidén que
did esce producto contra E. 11qnoqellUS, prlmordlalmente.

Cuadro 3.- Agrupamiento de la calificacién del grado de darno
10 dfas después de la prirmera aplicacién (segln
pruba de Ducan)

NGmero Entrada Duncan 5
2 a 3125
) o ab 2.88LC
1 h 2.63
6 '* c 2.00
11 cd 1.88
12 af 1.63
10 £ 3k 703
e T f 155153
-4 f 1.00
5 f 1.90
~ {57 - f 1.00
9 f 1.00
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nadro 4.- Agrupamicento de la calificacidén del grado de. daio, 14

dies después de la primerz aplicacisn v antés de la
segurde (segfn prueba de Nuncan)

IGmero entrade Dur.can il
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uadro 5.- Agrupaniento del % <2 plaatas v:.vas por parcelacs (segin
pruedba Qe Tuncon)
DL JU

Gmero entrada Duncan -1 3 plantas pérdidas

4 a .. 89.23 10.77 —

3 2 2C.05 13.15

5 a €6.93 12.17

2 a 86.36 12.17

6 D 53,10 L4.90

S Y 45,9€ 55.02

7 b 4 .33 52.97

1 b 44 .99 > &

10 ¥ 43,23

1l n 26.7%5

12 b 29.23

8 b 36.98




Cuadro

6.-
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Agrupamiento del % d=2 internudcs perforades (secln

prueba de Duncan)

Nimero entrada . Dunc:n Kok
a § 2 .00
a 37.68
al 37.43
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Zuadro 7.- Agrupamiento deil :a:ndimients 4o cocecha, on
toneladas métricas por hectal2a (i pruchz de
Duncan)
N@mero entrada D 17an . .
e 6.5
= 2 ofF:
= POL I g

sl Sl o)
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TAGETES SP. ASOCIADO CON MAIZ - UNA EVALUACION AGRONOMICA PRE
LIMINAR *

“ «. .. . John Bieber *****
Nicolds Guillén = T

INTRODUCCION

Los nemdtodos son un problema serio en las dreas tropica
les y el sistema de multicultivos aumenta este problema cuan~-
do plantas susceptibles aparecen en los suelos varias veces
al afio. El control quimico es costoso. El uso de Tagetes sp.
(marigold o flor de muerto) es una posible alternativa.

ANTECEDENTES

Hildebrand y French sembraron Tagetes sp. con arroz con
una fuerte reduccidn en la produccidén de arroz y un aumento
en la produccidn en el siguiente cultivo de pepino. Algunos
agricultores en Atiquizaya y Zapotitan siembran Tagetes con
tomate. Miller y Ahrens (1969) recomendaron el uso de Tagetes
para el control de nemidtodos.en los jardines de Connecticut,

E.E.U.U. Navarro (1963) informd. gue se redujo la poblacidn

de nemdtodos en tomate despu@s del ugo de Tacetes y Crotalaria...
Sharup y Sharma (1967) encontraron quc un extracto de raices
de Tagetes redUJeron la incubacidn de huevos de ciertas espe-

cies de Meloidogyne. -6ood, Minton y J=norski (1965) reporta-
ron que ¢l uso de los Tagetes como abono verde puede controlar

varias especies de Me101dogxg . Rhoades (1963) aumentd la
prodiiccidn de maiz mas de 20 quintales por manzana cuando
se aplicaron nematicidasi’'en la Florida.

MFTODOLOGIA ' «in .

Fn abril 2 de 1977 en el Distrit> de ! apotltqn, se sen-
bré maiz en surcos dobles de 30 centfmetros y un distanciamien
to entre surcos de 1 metro. . Con 25 centimetros entre plantas
resultd una poblacidn de maiz de 61,538 ‘plantas por hectirea.
El maiz recibid 471 libras pvor hectarea de -20-20-0 con la siem
bra, 471 libras de sulfato de amonio 35 dias después y 143 li-
bras de nitrato de amonia 60 dias después.

Plantas de Tagetes fueron sembradas con 20 dias de edad,
5 dias despu@s de la siembra de maiz. Dos surcos de Tagetes

* Documento que sera presentado en la XXIII Reunlon Anual del
P.C.C.M.C.A.
- %% Asesor Técnico de Multicultivos, Universidad de F]orida,
Contrato en El Salvador, Centro /mérica. e
**%* Coordinador del Grupo de Multicultivos, Departamente de Fito
tecnia, Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia, El Salvador, C.4.
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se sembraron a 40 centimetros con una planta cada 25 centime-
tros entre los surcos dobles de maiz (61,538 plantas por hec-
tarea).

Con dos fechas de incorporacién, los tratamientos fueron
los siguientes:

a) Maiz (testigo)

b) Tagetes erecta Crackerjack 32 dias

¢) Tagetes patula Petite 32 dias

d) Tagetes erecta Crackerjack 60 dizs

e) Tagetes patula Petite 60 dias

f) Maiz (solo) con Nemacur y Furadan en Fase II (a grado de
228 libras y 171 libras por hectarea)

Al doblar el maiz se sembrd pepinos entre el tallo de
maiz, utilizando tripodes como tutores. El pepino recibid
dos aplicaciones de sulfato de amonio de 714 libras por hecta-
rea. Fl disefio fue bloques al azar con 6 tratamientos y 4 re
plicaciecnes. Cada parcela fue de 36.4 metros cuadrados y el
Area Gtil fue de 13 metros cuadradns.

RESULTADOS

Los resyltados de este experimento fueron de aumentos en
produccidn de maiz sin los beneficios csperados para el si---
guiente cultivo de pepinos.

_ Los rendimientos de maiz fueron aumentados 25 por ciento
‘cuando Tagetes erecta fue incorporada 32 dias desnués de la
siembra, comparados con los testigos (5,003 kilogramos por hec
tdrea, contra 3,889 kilogramos por hectirea).

No hubo diferencia significativa entre variedades de
Tagetes. En el Cuadro 1 se presentan los rendimientos de maiz
por parcela.- Incorporacidn a 60 dias no fue superior a incor-
poracidn a 32 dias,

Cuadro 1 - Peso de maiz - libras por 13 metros cuadrados.

Repoeviclondsd3d

TRATAMIENTOS 1 2 3 B b X

a ereats 32 dfas T30 5. 19 19,949 T3.00 T 10 &
Egg.tca patula 32 dfas 14,06 15.75 14.88 --11.19 13.97 a
Tagetos srecta 60 dfos 13.50 13.81 12.00~- 13.00 13,08 a b
Tsgetes patula 60 dfas 10.80. 13,00 13.06 11.25 12,05 bo
Nemacur-furadan 85 dfas 12,13 13.44 10.56 ;.- 11.81° © 11.99 b e
Testigo 12,06 10.94 11.13 11.06 11.30 c

¥ = 4.96 X = 12,75 S=L.06 V=816
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Los rendimientos de penino fueron muy variables. Aunque
los tratamientos con nematiczida rindieron 28 por ciento mis
que el testigo, la diferencia no fue sisnificativa 21 nivel
del 5 por cientq, Mo hube diferencin on reandimientos de pepi-
no cntre el tz stloo S 103 tratamienzns con Tagetes. Los ren-

o,

Cuadro 2. Peso de nepiao - libras per 17 retros cuadrados

Tratarientos { 5 By 3 b ;
- - e .68 g2 Ik .60 117,90 108.L 0

Ny arae < 8353 BT LB Wa 98

54 Testigo ok 62.19 83.81 5,00  106.9h 8l 49
Tagetos erecta 60, dfas_ 65.63 103.38 6.4 85.81 80.33
Tegetes eracta 52 'dfas - G6.75 30.69 18.56 61.58 79.47
Tagetes patula 60 Aas .62.88 - 171.50 36.81 74,88 74.02
F = 2,26 IS X = 86,53 S =~ 16,49 CY = 18.95

Tl andlisis de rafces hecho nor Grrden Dean Mostrd cue el
tratamiento de nemacur-furadan dio casi 100 por ciento control
de Meloidogyre sp. y que los tratamien:cs con Tagetes fueron
ineficaces. Se encontraron vaZfzes rmoviales cn los primeros
tres centimetros de la superficie, 2 m’s profundidad casi to-
das las raices fueron scveravente atacidas en los tratamientns
sin nematicida.

CCVCLUSINNES

Habia una relacidn p
oatulﬂ v produccifn ce ma
corporar g;gptcs €0 dies
desputs de la siembra. T ci
control de Meloidogyme con las poblaziones zrobadas cuando so-
lamente la parte superior fuc incorsorada ex la zona de sien~
bra de pepino. Tiene cue prohar poblicicnes mds altas y siem-
bras directas en ls rorz de eigmbra 4o pepinc.

ciado. No hanla v\ntaja de in-
cpulds <e le siembra sotre 22 dias
2 ec. de Tacetes no dieron

“ ﬂ-H\O
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