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a)

b)

c)

d)

OBJETIVOS DEL PCCMOCA
Impulsar la investigacidn en cultives alimenticios mediante
programas cooperativos entre los Ministerios de Agricultura
del &rea, Facultades de Agronomia e instituciones agricolas

internacionales.

Estimular el asesoramiento té&cnico y el intercambio cientifico
de informes y la comunicacidn de resultados logrados en las

investigaciones.

‘Intercambio de semillas mejoradas a nivel instituciomal.

La cooperacidn técnica y econbmica de la empresa privada que

ha alcanzado las metas deseadas.




JUNTA DIRECTIVA DE LA XXV REUNTON ANUAL DEL PCCHMEA

PRESIDENTE:
VICE-PRESIDENUTE:

SECRETARIO GEMNERAL:

DIRECTIVOS

MESA DE MAIZ:

MESA DE LEGIMINGSAS:

MESA DE SORGO:

MESA DE ABROZ:

MESA DE HORTALIZAS
Y FRUTALES:

Jos& Montenegro

Alejandro Fuentes

Carlos L. Arias

DE LAS HMESAS GE TRARAJOS

Presidente: José Antonio Marquez
Secretario: René€ Veldsquez
Prosidente: ) Hector Fernandez
Secretario: Freddy Saladin Garcia
Presidente: Rigoberto Nolasco
Secretarioc René Clare
Presidente: Rolando Rubi
Secratario: Ezequiel Espinosa
Presidentes Marco Tulio Castro
Secretario: Dennis Ramirez
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COMITE ORGANIZADOR DE LA XXV REUNION AWUAL DEL PCCMCA -

PRESIDENTE:
VICE PRESIDENTE:
SECRETARIO:
VOCALES:

COORDINADORES

MATZ:
LEGUMINOSAS DE GRANO:
ARROZ:
SORGC:
HORTALIZAS Y FRUTALLES

José& Montenepro

Mario Contreras
Leonolde Alvarado
Ricardo Pomerc Trochez
Emily Ldpez de Alvarado
Yrancisco Martinez

Hapoledn Reyes Discua
MACTOWALES

Jos& Antonio MArquez

f' ” ;
Begrgen -h.:.."'l:.,}

Réctor Fuentes
Rolande Rubi
Juan Jos& Osorto
Dennis Ramirem

Marco Tulio Castro

COORDINADORES REGIONWALTIS

MATZ:

LEGUMINOSAS:

ARROZ s

SORGO:

HORTALIZAS Y FRUTALES:

e

Willy Villena
Heleodoro Miranda
Peter R, Jennings
Roberto A. Vega
Miguel Holle




SECRETARTA DE LA XXV REUNION ANUAL DEL PCCMCA

COORDINADORES: Carlos L. Arias
Humberto Jiménez

Emily Lépez de Alwvarado

SECRETARIAS
Ada Maria Padilla Mirtala Serrano
Ana Maria de Urquia Reyna de Garcia
Bessy de Reyes Robertina Mejia
Blanca E. Cruz Rosario Zuniga
Elvia de Canales Rut de Martinez
Elsa Rosa Lagos Sandra Melara
Guadalupe de Maldonado Sandra de S&nchez
Gladys Vasquez Sara N. de Castillo
Judith Sierra Sonia C. Midence
Lizeth Osorio Tony Elvir
Luisa E. de Malgar Vilma F. de Herndndez
Marta Tercero Yolanda Malta

MIMEQGEAFO Y COMPAGIMACION

Personal del Centro de Informacidn y Documentacién de la

Secretaria de Recursos Naturales.
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PROGRMIMR

DOMINGD 18

- Inscripoidin

Convivio en el Rinctn Tipico
LUNITS 19

Inscripcion

Inauuracion (Programa FBPPClnl)
Feceso

Fleccién Mesa Directiva ¥¥V Peunidn
Veinticinco Mos de investigacitn Agricola
en la Mmérica Central y las estrategias y
tareas por realizar en un futuro cercano
Dr. Edwin VWelhausen, Consultor: Eupoc1al -
Fundacitn Pockefeller, México.

El Programa del CIMMYT-Una sintesis

Dr. Robert Osler, Sub-Director Asociado
CIMMYT, MExice.

Receso 7 N
Desarrollo Agricola en pr@rica Latina) Dr.
Jos& Mfmilio Arawid, Dircctor CGeneral del
IICH de la OFN, Costa Pica.

Estrategias y mecanisros de desarrollo y
transferencia de tecnolocia.

Dr. Edgardo Moscarci, Coordinador Regional
de CIMMYT para la Zona Mnding’; Fcuador.
Receso

El papel de la agriemltura y de la tecnolo-
gia de alimentos sobre el problema nutricio
nal de América Central.

Dr. Ricardc Pressani, Experto en Mutricidn
INCAP, Guatemala.

Recepcibn ofrecida por ¢l Sefior Ministro de

- Fecursos Naturales, L$c FRafael Ieonardo Ca

llejas.
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MARTES 20

Mesas Redondas sobre invectigacion -cn unidades de produccifn y trans

ferencias de tecnologfas

10:30

11:00

12:00

2:30

3:45

i

9:30 a.m.

10230 a.m.

11:00 a.m.

12:00 m.
1:00 p.m.

2:30

3:00

3:45

i
o
o

4:45 pom.

5:36 p.m.

Frreoriencian en Mixico, Dr. Leobardo Jinénez,
Sub=Divoctor Extensitn Agricola, qecretaria
de mgrioulitrs, P5YLWJ :

Eyrericneing an Cuaterala, Ing. Carlos Crisos
tomo, Dvireczor Ipidad, Técnlca? ICTA,

Recaso

Exporiencias en Pl Salvador. Ing. Roberto
Vorea Lara, Ing, Miguel Menéndez, Ing. José Pé
res Guerra, -:r:mm”

Experiencias en Horduras, Ing, Leopoldo Rlva-
rado, Ing. Miguel Angel Flvir, Secretaria de
I«eﬂ':"o-, Ndi DIT IO .

Facaso

Centro Documentacidn del PCAMCh, Ing. H. Jimé
nez, CATIE, -

Mndlisis de la sitwvac 'Sn de semillas en gra—-
nog cisicos en Centroam@rica y Panamé.

Dr. Ponald Bohandi, Dlrector Centro de Inves—
tigacion Cranog y Hemillas, Universidad de -~

Cogta Fica,

FPetrategise var: el incianento de semillas en
Centroarénioa,

r. Alerander !rONﬂalf DMrector Ceneral para
covperacitn internacional CIAT, Colombia.

Facess

Ideas meevas jAva miorar la ef1c1en01a de va-
riedades de mwalsz,

Dy, Mmer ¢ Johnason
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8230 - 11:00 »
11:00 a.m,
4230 p.m.
g:00 = 1030 a.m,

10:30 = 11:00 a.m.,

Meza de

Cocktail ofrecido por Dr, Jos@ Erilio. Arau-
jo, Director Ceneral del ITCE e Ing. Mayo
Vedaa,. Mrector de 1a Oficina de? I08Y en-
Henduras y Comitg Organizador,

HIRPCOLESR 2

Organizacitn de mesag de trabajo vy presenta
cicnes -
Mega e Mafz

Fesa da Iequminosas de Crano

Mege de Arrow

Sorqgo

Masa de Forticultura (Hortalizas v Frutales)

Noche Cultural en el Teatro Manuel Bonilla
(Programe especial de La_ Secretaria de Cultu

re v Torisro) .

JURVES 22

Continuacidn preser;i-aﬁlﬁn de trabajos téconi-=
cos

Salida de Temucigalpa, a la Fscuela Rgricola
Tanamericana, (Proqrama Fepecial)

Peagreso A Toeguo ma]_'b

VIFERNES 23

Continuacién pres pntac:LGn de trabajos técni--
cos.,

Recaso




11:00. =

12:30 -

2:30 -

7:00

7:30

7245
8:30
9:00
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23 Cont.

12:30 . p.m.

2:30 p.m,

5:00 p.m,

730 p.im.

7

ce

45 p.m,

4:30 p.m.
9:00 p.m.
11:00 p.m,

Elaboracidn Planes de Trabajo 1979 y elako
racifn fe recomendaciones por mesas de tra
bajo.

Recesc

2earbloa Aenernl

Presentacidn vy discusidn del tema: Coordina
cidn regicnal para un wejor aprovechamiento
de los recursos humancs vy técnicos (Panel)

Dr. Willy villera, Cocidinador del Programa
Pegichal de Maiz para Centrcamérica y Fl Ca-
ribe, CIMWYT, MEyico

Tng. Heleodoro Miranda, ¥speclalista en In--
vestigacitn TICA-CATIE

Coordinador Rerional de Leauminosas de (Cra--
no,

Ir. Cuillermo Calvez, (hcxiunaﬁor del Progra
mg de Frijol para Centroamérica v Fl Caribe,
C1a7,

Dr. Peter Jennings, Coordinador Regional de
Arroz del CINT parz Centroarmérica y Fl Cari-
be.

- Ing. Foberto Vega Lara, Coordinador Pégional

de Sorgo. Trvestigacifn Agricola (ENTR, El
Salvador.

Dr. Miguel Holle, Coordinador Regional de
Horticultura {Portalizas v Frutales). Horti-
cultor del CATIF, Turrialla, Costa Rica.

Bsamblea Ceneral,

Presentacifn g resoluciones v recomendacio-
nes de las mesas de trabajo.

DPesignacidn pais sede de la XXVI Peunidn Anual

del POCMTEL,
Reconocimientos

Clausura de ia X¥V Feunidén (Proarama Especial)

Recepcibn de despedida.
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LISTA DE PARTICIPANTES

COLOMBIA

Jeremy Bends Devy's

Luis Miguel Estrada R.
Joaquin Gonzilez Franco
Alexander Grobman
Dietrich Leihner

Manuel J. Rosero

Howard F. Schwart
Eugenio Tascdén

German Uribe

Gustavo A, Villegas

Oswaldo Voysest V.
Héctor Weerara

COSTA RICHR

Javier alfaro Varela
José Emilio Arauijo
Gilkerto Araya Soto
Ernesto Arias

Carlos Burgos

Helio A. Burity
Clarence James M.
Moya Chavarria Randall
Luis Echeverria C.
Jan Engels

Guillermo Galvez
Raymond Alfred Gross
Robert D. Hart

Erich Heiner Goldbach
Gustavo 4. Enriquez
Miguel Holle

Piter R. Jennigs
Humberto Jim&nez Saa
L., Wraw Bs. King.
Joxge Ledn

Robert BHc. Colaugh

CIAT
PROSEMILLLAG
CIAT

CIRT

CIRT

IIRI- CIAT
CIAT

CIAT
PROSEMILLAS

Gerente Federacidn Nacional de Arroceros de

Colombia.
CIAT
craw

Congcjo Nacional de Produccidn

IICA

M,A.G. Centro Agricola Pacifico Sur
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
CATTIE ‘

- CATIE
‘ROCAP/USDL

Delegado RAgricola C.N.P.
Consejo Nacional de Produccidn
CATIE

CINnT

Gerente Pioner C.N. S.A.
CATIE

CATIE

CATIE

CATIE

IICA-CIAT

CATIE

CATIE

CATIE

IICA




Heleodoro Miranda . IICA-CATTI ;
Carlos E. Molina Oficina Wacional de Semlllau

Bernardo Mora Brennes Ministerio de Agricultura y Ganaderia

José& Murillo Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Luis Alberto Navarro CATIE

Alfredo Nifiez Encargade de Semillas-Central Agricola de
Cartago

Roger Meneses CATIE .

Myron D. Shenk CATIE .

Leopoldo Pixley Sinclair Ministerio de Agricultura y Ganaderla

Philip Hohn S. CATIE

Jogé& Fabio Rojas Banco Angelo -Costarricense

Manuel E. Ruiz CATIE :

Mario Saenz A. Ministeric de Ngricultura y Ganaderia

Carlos Alberto Salas Profesor Rsociado Universidad de Costa Rics

Joseph Saunders CATIE S

Urias Ugalde Varela .. , = .. .Consejo Nacional de Produccidn -

Edgar Vargab GonzAlez ' Universidad de Costa Rica

Arturc Villalobos CATIE~RQCAP

Eduardo Zaffarioni CATIE . RN

Benjamin Quijandria CATIE

DOMINICA

Derrick O. Zamore _ Ministy of hgriculture .- v IR

ECUADOR , DU

Luis Alfredo Hernandez Institutc Nacicnal de Investigaciones
Agropecuarias, Santa Catalina

Ely Samuel Zambrano Institutc Nacicnal de Investigacicnes

Agropecuarias’, Santa Catalina.
EL SALVADOR

Marco Tulio Aguilar Escuela Nacional de Agricultura Roberto Qul-

fionez

Roberto Alegria CENTA

Mario Ernesto Alvarado CENTL

Hernin Ever Amaya CENTA

Mario Aponte CENTL

Mauricio E. Arevalo Escuela Nacional de Agricultura
Jorge Alberto Arguello - Banco de Fomento Agropecuario
Francisco R. Arias CENTN

José& Arze Borda CATIE

X i



John Bieber

Yohalmo Alcides Cabrera
Manuel de Jeslis Cortés
Miguel Roman Cortés
René& Clari

George Clayton Wall
Tsai Changg TLiang
Felipe de J. Chinchilla
Chen Pac Chuan

Carlos Deras

Oscar R. Duarte

Marco A. Escobar
Widelmira Fuentes
Adriel E. Garay
Francisco Antonio Garcia
Guillermo Joaquin Gomez
Luis A. Guerrero R.
Edmidlia Giizman M.

Ana Vilma Herrera
Modesto Antonio Juirez
Marcelianc Lipez

Jos& Héctor Mayorga
Oscar E. Menéndez
Jeslis Merino

Areli Bueso de Mira
Alfredo Montes

Arnulfo Murcia

César Alberto Herio

Lidia Rosales N.

René Alfonsc Pérex

Jos€é rutilio Quezada
Rafael Reyes

Manuel Francisco Rodriguew
Raill Rodriguez Sosa

Victor Manuel Rodriguez
José& Gabriel Rosales

.Jos€& Roberto Salazar
Carlos Arturo Tobar
Napoledn Valle

Bnayansi Diaz de Villacorta
Carlos Walter

Thomar S. Walker

CENTR h
Centro Nacional de Tecnologia BAgropetuaria
CENTA-M.A.G.

CENTA

CENTA

CENTA

Ministerio de Agricultura y Ganaderia ..
CEHNTR

CENTA

CENTA

CENTA

CENTA

CENTA

CENTA-BID

CENTA

CENTA e
Centro Nacional de T-ecnologia Agropecuaria
Tecnico en Fertilidad de Suelos CENTA
CENTA l

CENTR

CENTA-M.A.G.

CEMTA

CENTA

Jefe de Programa de Mejoramicnto del Maiz

en "Semillas S.A."

CENTA

CENTE ; !
Centro Nacicnal de Tecnologia, Agropecuaria
Banco de Fomento Agropecuario

CENTA o

CENTA

OIRSA

CENTA

CENTA

CENTA-M.A.G.

CENTA

CENTRH

CENTA
_CENTHA
'CENTA

Oficina Sectorial de Elanifidé¢i§q:ﬁfa{gr
CENTA
Universidad de Florida, Embajada de EE.UU.




ESTADOS UNIDOS

MW, Ddams i -
René Antonic Gross
Dale Harwnstead

GUATEMALD _

Samuel Ajguejay B.
Carlos Francisco Alvarez
Carlos Luis Arias

Samuel Arriola

antonio Berrios

Ricardo Bressani
Ronalde Benjamin Castafieda
Carlos Crisdstomo
:MarlavEsLela Chlnchllla
" Luis G. Blias

5. Alejandro Fuente?
Juan Manuel Herrera
Francisco H. Ofne

Miguel Angel Leal
Rodolfo Martinez

Manuel Martinez Martinez

Juan Fernando Medrano
Elvira Gonzdlez de Mejia
Carleos Alfonso Mendez,
Mario Albertd Wollna_L 
victor Armandé Monterroso
Beatriz Murillo

Fdgard Oliva Veliz
Silvio Hugo Orosco
Leonel Ortiz

Federico Poey

Robertc Ralda

Edgard Ramiro Salguero
Marjano Segura

Gregorio Jacok Soto

Kazuiro Yoshui
Roberto René Veldsdquez

CBAITI

Claude Grand-Pierre

Research Teaching Michigan State Universit
PICNER HI-BRED-INT R
Departamento of Crop And Soil Sciences

INSTITUTO de ClenCLa v Tocnologla Aqucola
ICTh ‘

IICL

DIGESA

SIECA

INCRP

DIGESA

ICT

ICTR

~INCRP

ICTA

ICTA B

DIGESR . L
DIGESA 7 o e
TICH T [ITE N T S
oerretarla Permanente del Tratado Gefieral

.'-Jde IntOgraCLOn Econémica Centroamerlcana
CITNCAP

UNU-INCAP
DIGESA

' INcap

ICTH
INCAP
ICTA .
TCTA-CIAT
ICTh

IcTh . ‘
ICTA _ o ' o
ICTA S

IICA

Instltuto Nacional de Tecnologia de Inves—
tigacién Agricola.

ICTA-CIAT

T ICTA

Depto. de Agricultura DARNDR - PADG, Damien



HONDURAS

Mercedes Magda Acosta
Judn Aeschiltimann Sauter
José Manuel Aguilar
Roberto J. Alvarado
Mario Ramdn Alvarado
Emily Lopez de Alvarado
Miguel Angel Alvarado
Leopoidc Alvarado

Luis F. Alvarez

lsrael Abraham fmaya
Enrigque Arias

José Armando Badfa
Julio Barahona

Miguel Angel Bonilla
Adan Bonitia

Misael Bueso -

Luis Aleniso Bustamente
Benjamin Bustamarnte

Don Braden

Jacobo Céceres

Miguel Céceres .
Eusebio Casco Santos
Oscar A. Castiilo

Marco Tulic Castro
Ricardo A, Cerrato
Marioc Lontreras Rosg
Wilfredo CArdoba
Francisco A. Cucllar
Guillermo Gustavo Cueva
Ahilio Cruz

Leopoldo Cugenio Crivelli
Alvaro Ofaz

Victor Daccarett

Edda Garcia de Daccarett
Rodimiro Diaz Garcia
Hector Guitlermo Diaz
Rafael Diaz D.

Carlos Durdn Ayestas
Elio Durdn

Miguel Angel Elvir
Emiilic Vicente Enamorado
Marco Antonio Escoto
Efrain Antonio Espinoza

Hujeres en el desarrollo Inc. -
M.RR.NN,

FROVF

Standard Fruit Co.
PROMYFSA

SRR ER.

& RRLMM,

PROMETFSA
CURLA-UNACH
PROMIEFSR

S.RR.HM,

CRR MR,

. RR N,

CRELHN,

, RR. NN,

ORGHHE,

LRRUNH,

R GHN,

Standard Fruit Co.
S.RR NN,

S, RR.NN.

PROMIFSA
CURLA-UNACH

S RRLNN,

PRAMIFSA

vy tiwh Lhva Ui

5. RR.NK.

PROMIFSA
FACACH
Administrador Hacienda ''"Las Delicias"
S.RR.NN.
S,RR.NN,
FAQ/S .RR,MN.
S.RR.Hi,

S, RR. NN,
SRR, MM,
S.RR.NN,
S.RR.HM,
PROMIFSA

M, RR.NM,
PROMIFCA
S.RR.NN.
CURLA-UNACH
BANAFOM




Wilfredo Ferrari Rodriguesz

Héctor R. Fernandez
Wilberto Fiakles .- -
Enrique Fiallos

Ramiro Figueroa Fuentes
Marco Tulio Fonsega :

Martha Luz Galeas
Daniel Gal
Arturo Galo Galo

Heéctor Enrique Gamero

Franklin Omar Garcia
Jorge Alberto Garay
Orly Garcia

Alberto Daniel Golver

Carlos A. Gonzalez

Julio Adelfo Gonzilez

Juan Adolfo Gonzilez
Roger Guerrero
HEctor Hernandez

Martin Omar Hernandez
Nelson Noel Hernindez

Harry N. Howell
Robert Hudgens
Manuel Antonio Irias

Hugo Jaramillo Saravia

Miguel Angel Jiménez
Marco Antonioc Lagos
Fernando Lardizabal

Hector Lizarraga
Marco Lopez: .
Ivan Madrid Orellana
5imdn Malo

Guillermo Maradiaga

Fredy Ernesto Maradiaga
Miriam Aida Maradiaga

Rafael Martinez

Francisco Martinez Mejia

Leonel Martinez

José Aguinaldo Martinez

Eduardo Martorel
José Antonio Marquez
Alcides Tvon Meza

Jorge René Medina Zelaya

Juan Angel Midence
Jos& Mario Molina
Oscar 7. Moncada
Danilec Montes R.
José Montenegro

Quimica Integrada e
S.RR. WM.

S+ RR.. N, U R X1

BANMEOM . . .
Instituto de Mercadeo Agricola:-
Cuerpo de Paz :

‘S TR.HN.

5. RR. NN,

.8 RR.NN
S RR.NN. . S
i#:. CURLA~UNACH S
5 VRELNN. C s T

PROMYFSA O A S
CUFLA~UNACH R SR
Fao/S.RR.NN. e it
S.RR.NN.
5.RR.NN.

BANCO CENTROAMERICBNO INTEGRACION ECONq
S.RR.NN.

S.RR.NN.
FACACH

. Escuela Agricola Panamericana

Jefe Investlga01on hgrlcolaFOEA
S.RR.NN.

- SEMPE

FACACH
PROMYTSH i
Presidente Federa01on de hgricultores y
Ganaderos de Honduras: :
SIATSH :
Tela Raild Road Co.
S.RR.NN.

‘Escuela Agricola Panamerlcana

-8.RR.NH.
5, RR.NN,
5.RR.NM.
S.RR.NN.
S.RR.NN.

. S.RE.NN,

I.NuA,
T.N.A.
SIARE. NN,

. CURLRN™ cro
" S5.RR.NN,
-Escuela Nacional- de Agrlcultura

Cadelga
I.N.4a,

S.RR.NN.
S.PR.HN.

KV



Mario Morén Quimica Integrada S.de R.L.

Victor A. Mufidz Escucla Agricola Panamericana

René Murillo Bance Interamericano de Desarrollo

Eliseo Navarro M. RR,HH.

Rigoberto Nolasco _ M. RR. NN,

‘Carlos Novondo =~ "7 T SRR, N,

Mario Robertc Wafiez M. M. RE.MN,

Harco A. Nifez CURLA .

José& Roberto 0liva ~Cooperativa Algodonera del Sur Lda.

Roberto Ortie CMLRROME :

José Vicente Orddiez M. RR.MM.

Leonardo Orddéfez E.A.Panamericana ,

Carlos Ortega Banco Centroamericano integracidn Econm.

Juan José QOsorto ML RR.MN,

Ramon Osorio PROMIF

Antonio E. Osorio PROMIF

Celeo Gilberto Osorio S.RR.MM,

Manuel de Jesiis Osorio Cooperativa Agropecuaria Algodonera de
Honduras

Franklin Omar (sorio CURLA-UNACH

Rolando Padgett S.RR.NN.

Marco Antonio Padilla M.RR.NN.

José Luis Palomo M.RR.HMNHM,

Marco Tulio Palac Tela Raild Co.

Romulo Antonio Pascua S.RR.NN.

Pablo E. Paz - Escuela Agricola Panamericana

Roberto Paz Abogavir M. RR.HM.:

Frank Peairs M.RR.NN,

Tanya Phillps CueFpode Faz

Cartos Alberto Pinto M. RR.NRL

Guillermo Arturo Pinel "AGRIHOVA SUA.

Joshua Posner M. RR.HNN.

Salvador Quirdz M. RR. N,

José Ramdn Ramirez M.RR. Ni,

Denis Roberto Ramirecz - . M.RR.HMN.

Guillermo Federico Ramcs CURLA-UMAH

Napoledn Reyes Discua M.RR.MNN.

Gerardo A. Reyes N. M. RR.MK,

Florentino Reyes BQ S.RR.HNN,

Juan de Dics Reyes . 1 NA

Ramiro A. Riera Escuela Macional de Agricultura

Ricardo Rivera tICA -

Julio César Rivera S.RR. NN,

Gerardo Robleda P. S.RR. MM,

Oscar Armando Robles .. © SL.RR. N,

tdilberto Rodas Torres {NA

Fausto Rodriguez OIRSA
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Marcial Rodriquez S.RR.HN.

Jos€ Oset Rodrlguem L 13 RR, N,
Julic Romero® - siaTsna
Roduel Rodrlgugz Ardon - 5.RR.NN.
Ren& Rodrigusz ' CURL
Enrique Rodriguez PREDIA-FAO
Robertoe Romero IHML (Instituto Hondurefio Mercadea Agricol
Julio Romero SIATSH. -
Franklin E. Rosales 5. RR.NN-
Rlcardo Rome;o Trochez .. . . S.RBR.BH.
Carlos” Riftks'’ ’ PREDIA-T'AOQ
José& Rolando Rubi 5.RR. NN;‘
Jorge Humberto Salgado . BS.BR,MN. .
Noé A. Sandoval f,wnRR M.
“Tulio '§i"$Anchéz ' COMSUPLANE
Danilo San Martin S. RR.NM. -
René Servelldn S. RR.NY.
Miguel R. Sosa S RE.NN.
Amado Sua z0 Velasquez_ o S.RR.NH.
Pedro J. Vauquez S . BR, M.
Otto Luis Tercero 5.RR, Nl

Rodolfo Teruel
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4
=
Z
-

Jorge Luis Trejo GL.RR, MM,
Justo Domingo Torres 4.RR. MM,
Héctor Ramdn Trochesz 5.RR,NN.
Ricardo R. Ugarte S, RR.EM. A
Juan de Dios Vasquez - .. - - Almacen:Lia Granja
Pedro J. Visquez S.RE.HM. -
Arturc Viasquez IICh - o
Amilcar Varela - PROMYFSA I
Mayc Vega DLuna 1ICH o ' o
Rolando Vellani . PREDIX-FL.O : ST o
Manuel Veroy Santa Maria BANAPOL o
Otcniel Viera SRR, NI, meo RS
Ivan Viscovich Constructara TITAN
Greqg Wheeler Cuerpo de Paz-RR, NN o -
Olimpia R. Bapata FACRCH - PR - ’
MEXICO
Ramon Godoy Semillas Hibridas
Guira Gossian Vartan . ITCRISAT/CIMMYT
Elmer C. Johnson CIMMYT -
Fisher Kanneth S, CIMMYT
Federico Kocher CIMMYT -

I

Carlos Ledn Semillas Hibridas




Juan Carlos Martinez
Jonathan Nigel W.
Roberto Sosa

José T. Vasquez .
Willy Villeha D.’
Edwin J. Welihausen

NICARAGUA

José Manuel Bravo
Mario A. Castillo
Pedro Comalat’

Silvio Chdvez Fonseca
Manue! Salvador Enguivel
Carlos Fonseca

Antonio Gomez

Oscar Hidalge

Emilio José Leypon L.
Wilfredo Méndez
William Nldhez

Aninal Palencia

José Napoileén Parrales
Laureano Pineda Lacavyo
Miguel Angel Rodriguez
Angel Salasar

Julio Sequeira

Juan Antonio Torres
Roberto Lucas

NIGERIA

Peter R. Goldsworthy
PANAMA

Jaime Adames

Carlos C. Cabrera
Ezequigl Eroincaa

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CONAFRUT

C IMMYT

FUNDACION ROCHEFELLER

Inst.Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria
Banco Nacional de Nicaragua

PIONER HI~BRED Internat,inc. .
Inst.Nicaraguense de Tecnologfa Agropecuaria

Servicio Agricola Gurdian, Managua

Banco Narional de Nicaragua

Servicio Agricola GURDRIAN, LEON
Inst.Nicaraguense de Tecn.Agropecuaria
INTA

Banco Nal. de Nicaragua

Banco Nal. de Nicaragua

CATIE

Bco. Hal. de Nicaragua

fnst.M.TA

Servicio Agricola GURDIAM-ESTEL!
DECASA

INTA

Bco. MNal de Micaragua

Bco., Nal. de Nicaragua

t ITA-PHB

Servicos Agronimicos S.A.
Agroquimicos
Facultad de Agronomia
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PUERTO RiCO

George F. Freytag
Julio H, Lépez Rosa

REPUBL ICA DOMIN{CANA

Andres AbreH Ramirez

Juan Dfaz Gdmez
Rafael Eduardo Pérez
Fredy Saladin, Garcia

Federico’ A Thomas B.

Franktin Yontas

VENEZUELA

Riben Guillen

USDA _

Estacidn Experimental Agricola Depto
de Proteccidn de Cultivos Universidad de
Puerto Rico.

Secretaria de Estado de Agricultura .
Inst. de Estabilizacién de Precios (INESPRE)
Secretaria; de.Estado de Agricultura .
Secretarfa de .Estado de Agrlcultura
Secretarfa Qe ‘Estado de Agricultura
Secretarla de Agricultura Centro de los Héroe:

fr'

Facultad de Agronomfa Limén, Mona - Cay
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<210:00 a.m,
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=

=  4:00 p.m,
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[ 62 B
=
51 R

= 10:00 p.m.

PROGCR!

CPOMINGO 18

Inscripoitn
Convivio en €l Pinctn Tipico

LUNES 19
Inscripcoifn -
Tnaugquracién (Proarama Fspecial}
Feceso

Flecci®n Megsa Directiva XXV Peunidn

Veinticinco Mos de investigacitn Agricola

en la América Central y las estrategias y
tareas poy realizar en un futuro cercano
Dr, Edwin Yelhausen, Consultor: Especial -
Fundacion hockefaller, Méxich. :

El Programa del CIMYT-Una sintesis

Dr. Fobert Osler, Sub-Director Bsociado.
CIMMYT, MEkico.

RFeceso

Nesarrollo Agricola en Prérica Latind; Dr.
Jogé Fmilio Araujo, Dirvector Ceneral del

"TICA de la OFA;: Costa Fica,

Fstrategias y mecanisros de desarrolle y
transferencia de tecnoloaia,

br. Edgardo Moscardi, Coordinador Regional
de CIMMYT para la Zonu Andina, Feuador.
Receso

El papel de ia agrioultura y de la tecnolo-
gia de alirentos sobre el problema nutricio
nal de M8rica (entral.

Dr, Ricardo Pressani, ?xnerto en Nutrlclén
INCHR, Guatemala.

Recepcidn ofrecida por cl @hor Ministro de
Recursns Naturales, Tic. Pafael Leonardo Ca
llejas. -




MATITRS 20

Mesas Redondas sobre investigac en unidades de produccibn y trans

ferencias de tecnologia:

8:30

10:30

11:00

12:00

1:00

2:30

3:00

3:45

4:30

4245

I

¢

i

1

9:30 a.m.

10:30 a.m,-

11:00 a.m.

12:00 m.
1:00 p.m.

2:30

3:00

3:45

4:45 pom.

5:30 p.r.

Experdonotag

Faperilsnciss en “E"’*xiro, Iwr. Tecbardeo Jinénez,
-y,

Subr-Dirootor Bxkensidn Doricola@ Secretaria
e Acriculiura, MExioo. : .

2n fagterala, Ing. Car10ﬂ Crlsos
tomo, Divector Unidsd, Téenica, ICTA,

Reoceso

xparicncias en FL Salvador, Ing. Roberto -
oo Tara, Ing. Migual Mengndez, Ing. José PE
rez Guerss, CE : e

Experiencias en ud:}mw. , Ing. Leopoldo Rlva-
radao, Ing. Miguael Pngel Flvir, Secretaria de
Recuoreos Naburnloy..

Raceso

Centro Documantac 61'1 del ?ﬁ,l‘ft“:'\ Ing. H. JJ.me
nez, CETIF.

Pnaliziz de 1a "iLLdClé de semillas en .gra--
nog hisicos en. Centroamfrica v Panamd.

. Pomald Fchoandi, Director Centro de Inves-
tigacisn CGranos v Saillas, Universidad de ~
Cogta Fioa,

FL,_,I,-M..:_ e A

Corty oo

para 2l incremento de semillas en

iy
PR ALV oY

D, Aeveander Srohbman, DMrector Gencral para
cociparacidn internacional CIAT, Colorbia.

Recoso

Tdeas nuovas pava mojorar la eficiencia de va-
riedades de i,

Dy, Ploor . Johnson
Dr. Van fisher
CIMAYT, Mo



MARTES 20 Ccat.

7°00.~ S:00 p.m.

8:3034‘-5;30 DI,

8:00 -

8:30 =+ 11:00 a.m.-

11:00 a.m. -

£230 p.m.

300 - 10:230 a.m.

10:30 -~ 11: 00 a.r.

Cocktail ofrecido por Dr. José Enilio Avau~
jor Directer Ceneral del IICR e Ing. Mayo
Vedaa, Director de la Oficina de? IP&Y .en-~
Handuras v Comit@ Organizador.

PIUARCCLES 21

Organizacifn de mesas de trebado v presenta
cicnes

" Mega da Matz

Mega A2 Yeogurinosas de COraro

Mesa de Pryno '

Mega de Soran

Mega de Forticulturae {Hortalizae y Frutales)

Moche Cultural e el "watro Manusl Bonilla

(Programe. esnecial de la Secretaria de Cultu
ra v Tarisro} .

JUEVES 22

Continuacién presentacién de trabajos técni-
cos R ~

Salide de Tequcigalpa, a la Fscuela Paricola
Panasmericana, {Mrograma Fenecial)

Poqresc A Tegucicalps

VIPRNES 23

Continuacién presentacifn de trabajos técni-—-
cos.,
Feceso

v
HE




VIERNES 23 Cont.

11:00 = 12:30 p.m.

12:30

2:30

7:00

7:30
745
8:30
9: 00

o

i

i

i

2:30 pom.

5:00 p.m.

7:30 p.m,

7:45 p.m.

8:30 p.m.
9:00 p.m.
11:00 p.m.

Elaboracion PMlanes de Trabajo 1979 y elabo
racidn de recorendaciones por Mesas de tra
bajo.

Recesc

Asamblea Genaral

Presentaciéin v discuiisidn del tema: Coordina
cidn regional para u rejor aprovechamiento
de los recursos humanos v téconicos (Panel)

Dr. Willy villena, Coo:rdinador del Programa

Pegicnal de I'aiz para Centroamérica y Bl Ca-
ribe, CIMYYT, Migioo

Tng. Heleodoro Mivanda, Pegpecialista en In—-
v9"L1q601”n TXCR-~ AT

Coordinador Pexional de Leouminosas de Gra—
no.

r. CUlLlQlf? ”ﬁ'wexr Coordinador del Progra
ma de Frijel para Centroamérica v Fl Caribe,
CIAT.

Dr. Peter Jenndnggs, Coordinador Regiconal de
Arroz del CIAT pera Centroamérica y Fl Cari-
ba.

Ing. Poberto Vegs Lava, Coordinador Pegional
de Sorgo. Investigacidn Agricola CENTA, E1
Salvadcr.

Dr. Miquel Helle, Coordinhedor Regional de
Horticultura (Hortalizas v Frutales). Horti-
cultor del CPTIF, Turrialba, Costa Rica.

Psarbles Coneral
Presentacifn de rezoluciones v recomendacio—

hes ce las nesas de trabajo.

Designacifin pais sede de la XXVT Peunidn Anual
del POCMOE,
Reconocimientos

Clausura de la X¥V Feunifn (Proagrama Fspecial)

Recepcitn de despedida.



XXV REUNION ANUAL DEL P.C.C.M.C.A.

LISTA DI PARTICIPANTES

COLOMBIA

Jeremy Donis CIAT

Luis HMigquel Estrada R. PROSEMILLLAS

Joaquin Gonzdlez Franco CIRT

Alexander Grobman CIAT

Dietrich Leihner CIAT

Manuel J. Rosero IIrI- CIAT

Howard F.-Schwart CIAT

Eugenio Tascdn CIAT

Germdn Uribe PROSEMILLAS

Gustavo A, Villegas Gerente Federacidn Nacional de Arroceros de
: ‘ Colombia. '

Oswaldo Voysest V. CIAT =

Héctor Weerara CIAT

COSTA RICH

Javier alfaro Varela - Consejo Nacional de Produccidn

José& Emilio Araujoe IICA

Gilkerto Araya Soto M.A.G. Centro Agricola Pacifico Sur

Ernesto Arias Ministerio de hAgricultura y Ganaderia

Carlos Burgoes: - CRATIE '

Helio A. Burity. - CATIE

Clarence James: M. ROCAP/USDA

Moya Chavarria Randall Delegado Rgricola C.N.F.

Luis Echeverria C. Consejo Nacional de Produccidn

Jan FEngels ChLTIRE

Guillermo Galvez CIAT

Raymond Alfred Gross Gerente Pioner C.A. S.A0.

Robert D. Hart CATIE

Erich Heiner Goldbach CATIE

Gustavo A. Enriquez CATIE

Miquel Holle CATIE

Piter R. Jennigs ITCA=-CIAT

Humberto Jiménez Saa CRTIE

A. Wraw Bs. King. CATIE

Jorge Lebn CATIFE

Robert Mc. Colaugh IICA




Heleodoro Miranda IICA~CATIE :
Carles E. Kolina ‘Oficina Nacional de Semillas

Bernardo Mora Brenhes Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Jos& Murillo Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Luis Alberto Navarro CATIE

Alfrede Nife=z Encargado de Semillas-—-Central Agricola de-
Cartago

Roger Menesges CATIE

Myron D. Shenk CATIE . .

Leopoldo Pixley Sinclair Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Philip Hohn S. CATIE

José Fabio Rojas Banco Angelo Costarricense

Manuel E. Ruiz CATIE

Mario Saenz A. Ministeric de Agricultura y Ganaderia

Carlos RAlberto Salas Profesor Asociado Universidad de Costa Rica

Joseph Saunders CATIL

Urias Ugalde Varela .. . .Consejo Nacional de Produccién

Edgar ~Vargas Gonzdlez Universidad de Costa Rica

Arturo Villalobos CATIE~ROCAP

Eduardo Zatffarioni CATIE

Benjamin Quijandria CATIE

DOMINICA

Derrick O. Zamore. Ministy of Agriculture

ECUADOR

Luis Alfredo Hernandez Instituto Nacicnal de Investigaciones
Agropecuarias, Santa Catalina

Ely Samuel Zambrano Instituto Nacional de Investigaciones

JAgropecuarias, Santa Catalina,

EL SALVADCOR

Marco Tulio Aguilar Escuela Nacional de hgricultura Roberto Qui-
fionez

Roberto Alegria CENTA

Mario Ernesto Alvarado CENTA

Hernfn Ever Amaya CENTA

Mario Aponte CENTR

Mauricio E. Arevalo Escuela Naclonal de Agricultura

Jorge Alberto Arguello Banco de Fomento Agropecuario

Francisco R. Arias CENTA

Jos& Arze Borda CATIE



John Bieber

Yohalmo Alcides Cabrera
Manuel de Jesfis Cortés
Miguel Romdn Cortés
Ren& Clara

George Clayton Wall
Tsai Chang Liang
Felipe de J. Chinchilla
Chen Pac Chuan

Carlos Deras

Oscar R. Duarte

Marcc A. Escobar
Widelmira Fuentes
Adriel E. Garay
Francisco Antonio Garcia
Guillermo Joagquin Gomez
Luis A. Guerrero R.
Edmidlia Glizman M.

hAna Vilma Herrera
Modesto Antonio Julrez
Marceliano Ldpez

José& Héctor Mayorga
Oscar E. Menéndez .
Jesiis Merino ‘

Areli Bueso de Mira
Alfredo Montes

Arnulfo Murcia

César Alberto Nerio

Lidia Rosales H.

Rengd Alfonso Pérez

Jos2 Rutilio Quczada
Rafael Reyes

Manuel Francisco Rodriguer
Rail Rodriquez Sosa
Victor Manuel Rodriguez
Jos& Gabriel Rosales

José Roberto Salazar
Carlos Arturo Tobar
Napoledn valle

Anayansi Diaz de Villacorta
Carlos Walter

Thomar S. Walker

CEHTA

Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria
CENTA-M.A.G.

CENTA

CENTA

CEMTA

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
CEHTA

CENTA

CENTA

CENTA

CENTA

CENTA

CEMTA-BID

CENTA

CENTZ _
Centro Nacional de T-~ecnologia Agropeeuaria
Tecnico en Fertilidad de Suelos CENTA
CENTA '

CENTA

CENTA~-M.A.G.

CENTA

CENTA

Jefe de Programa de Mejoramiento del Maiz
en "Semillas S.A."

CENTA

CENTA

Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria
Banco de Fomento Agropecuario o
CENTE

CENTR

QIRSA

CENTA

CENTA

CENTA~M.A.G.

CENTA

CENTM

CENTAQ

CENTA

CENTA o
Oficina Sectorial de PlanifiéébiSn M.A.G.
CENTA ' ' o
Universidad de Florida, Embajada de EE.UU,
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ESTADOS UNIDOS

Adamq P U
Antonio Gross
Herwstead

René
Dale

GUATEMALR

Samuel Ajqueijay B.

Carlos Francisco Alvarez
Carles Luis Arias

Samuel Arriola

Antonio Berrios

Ricardo Bressani

Ronaldo Benjamin Castafieda
Carlos Crisdstomo

Maria Estela Chlnchllla

puigd g: “Elias”

5. Alejandro’ Fuentéz'w
Juan Manuel Herrera
Francisco H. Ofne
Miguel Angel Leal
Rodolfo Martinez

Manuel Martinez Martinez

Juan Fernando Medraﬁo
Elvira Gonzilez de Mejia
Carlos Alfonso Mendez

‘Mario Albertc Moliria

Victor Armando Monterroso’
Beatriz Murillo

Edgard Oliva Veliz

Silvio Hugo Orosco

Leonel Ortiz

Federico Poey

Robertc Ralda

Edgard Ramiro Salguero
Mariano Segura

Gregorio Jacok Soto

Kazulro Yoshui

Roberto "René Veldsquez = '

“HAITI

Claude Grand-Pierre

_ Researéhéméaching Michigan, State Universits

PIONER HI-BRED-INT S o
Departamento of Crop And 8oil Sciences

INSTITUTO de ClenCla y ‘Tecnologia Agricola
ICTR

iIca

DIGESA

SIECA

INCAP

DIGESA

ICT™

ICTR

INCAP

ICTA

ICTA

DIGESA

DIGESA

IICA :
Secretaria Permanente del Tratado

s

“Geheral

"'de Integracifin Econdmica Centroamericana
INCAP

UNU--IHCAP
DIGESA "

“INCAP - '

cra Ut

INche

ICTA

ICTA-CIAT

ICTA

ICTA 7

ICTA = L
ICTA ‘ o : .
IICA -
instituto Nacional de Tecnologia de
tigacién Agricola. '

ICTA-CIAT

Inves-

- ICTA

Depto. de Agricultura DARNDR - PADG, Damieng



HONDURAS

Mercedes Magda Acosta
Judn Aeschilimann Sauter
Jos& Manuel Aguitar
Roberto J. Alvarado
Mario Ramén Alvarado
Emily Ldpez de Alvarado
Miguel Angel Alvarado
Leopoldo Alvarado

Luis F. Alvarez

Israel Abraham Amaye
Enrique Arias

José Armando Badfa
Juiio Barahona

Miguel Angel Bonilia
Adan Bonilla

Misaecl Bueso

Luis Alcriso Bustamente
Benjamin Bustamante

Don Braden

Jacobo Céceres”

Miguel Caceres .

Eusebio Casco Santos
Oscar A. Castillo

Marco Tulio Castro
Ricardo A, Cerrato
‘Mario Contreras Rosa
Wilfredo Cordoba
Francisco A. Cucllar
Guillermo Gustavo Cueva
Abilio Cruz

Leopoldo Eugenio Crivelli -

Alvaro Diaz

Victor Daccarett

Edda Garcia de Daccarett
Rodimiro Bfaz Garcia
Hector Guiltiermo DTaz
Rafael Diaz D.

Carlos Durdn Ayestas
Eifo Durdn

Miguel Angel Elvir
Emilio Vicente Enamorado
Marce Antonio Escoto
Efrain Antonio Espinoza

Muleres en el desarrcllo lnc.’
M.RR, NN,

PROMIF

Standard Fruit Co.
PROMYFSA

S.RR. K.

S RRLMNM,

PROMITSA
CURLA-UNACH
PROMEFSA

S.RR.NN,

CPRGHN,

RR.MM,

. RRHE,

RROHM.

S.RR.HH.

S,RR.NM.

o1 Lywy vl

" S.RRLMN.

Standard Fruit Co.
S.RR.NHM,

S.RR.HNNM.

PROMIFSA
CURLA=UNACH
S.RR.NN.

PROMIFSA

S.RR.NN.

PROMIFSA

FACACH .
Administrador Hacienda 'Las Delicias"
S.RR.NN.

S, RR.NN.

FAG/S .RR, MM,
S.RR.N,

+ RR.HH,

. RR, KK,

.RR.NN.

S .RR.BMM,

PROMIFSA

M, RR.NN.

PROMYFSA

S.RR.NN.
CURLA-UNACH
BANAFOM

wrun

xiv




Wilfredo Ferrari Rodriguez Quimica Integrada

Héctor Rp Pernandez t.. .. B.RR, WM. R . Ry

Wilberto Fiallos S.RR. . NN, e : L

Enrigque Fiallos BANAFOM K ]

Ramiro Figueroca Fuentas Instituto de Mercadeo Agricola S

Marco Tulio Fonseca Cuerpo de Paz . . . TN

Martha ILuz Galeas S RR.NN. : , o O

Daniel Gal S.RR.NN., :

Arturo Galo Galo S.RR.NN

Héctor Enrique Gamero . .. . S.RR.NN.

Franklin Omar Garcia - - CURLA-UNACH

Jorge Alberto Garay S..RR.NN.

Orly Garcia ' PROMYFSA

Alberto Daniel Golver CUFLA-UNACH

Carlos A. Gonzalez FAO/S /RR.NN. .

Julio Adolfo Gonzilez 5.RR.NN. -

Juan Adolfo Gonzilez S.RR. NN,

Roger Guerrero BANCO CENTROAMERICANO INTEGRACION ECON

Héctor Hernindez .S.RR,NN. L : Cal

Martin Omar Herndndez S.RR.NN. N : :

Nelson Noel Hernindez FLCACH, S

Harry N. Howell Escuela Agricola Panamerlcana

Robert Hudgens Jefe Investigacidn.Agricola-0EA

Manuel Antonio Irias -5.RR.NN.

Hugo Jaramillo Saravia SEMPE

Miguel Angel Jiménez FACACH o S

Marco Antonio Lagos PROMYTSA v

Fernando Lardizabal Presidente Federa01on de Agrlcultores Yy
Ganaderos de Honduras :

Hector Lizarraga o SIATSA e

Marco Ldpez Tela Raild Road Co.

Ivan Madrid oOrellana S.RR,NN. . -

Simdn Malo Escuela Agricola Panamerlcana

Guillermc Maradiaga 5.RR.NN. .

Fredy Ernesto Maradiaga S.RR.NN.

Miriam Aida Maradiaga

L) :
Rafael Martinez S,ER.NNu
Francisco Martinez Mejia _ S.ER.NN.
Leonel Martinez S.RR.NN.
José Aguinaldo Martinez I.N.A. ; ;
Eduardo Martorel LA A
José& Antonio Marquez . S.RR.NN.
Alcides Ian Meza CUFRLA -
Jorge Ren& Medina Zelaya S.RR.NN, I
Juan Angel Midence Escuela Naclonal de Agrlcultura
José Mario Molina Cadelga
Oscar A. Moncada I.N.A,
Danilo Montes R. S.RR.NN.
José Montenegro R.PR.NN.

Y



Mario Moran

Victor A. Mufidz

René Murillo

Eliseo Mavarro
Rigoberto Nolasco
‘Carios Novondo’

Mario Roberto Mifez N.
Marco A. NOfez

José Roberto 0liva
Roberto Ortiz

José Vicente Ordbiez
Leonardo Orddicz
Carlos Ortega

Juan José Osorto
Ramén Osorio

Antonio E. Osorio
Celeo Gilberto Osorio
Manuel de Jesls Osorio

Frank{in Omar Osorio
Rolando Padgett

Marco Antonio Padilla
José Luis Palomo
Marco Tulio Palao
Romuto Antonio Pascua
Pablo E. Paz

Robertc Paz Abcgavir
Frank Peairs

Tanya Phillps

Carlos Alberto Pinto
Guillermo Arturo Pine!l
Joshua Posner

Salvador Quirdz

José Ramdn Ramirez
Denis Roberto Ramirez
Guillermo Federico Ramos
Napoledn Reyes Discua
Gerardo A. Reyes N.
Florentino Reyes Bi
Juan de Dios Reyes
Ramiro A. Riera
Ricardo Rivera

Julio César Rivera
Gerardo Robleda P.
Oscar Armando Robles
Edilberto Rodas Torres
Fausto Rodriguez

Quimica integrada S.de R.L.
Escucia Agricola Panamericana
Banco Interamericano de Desarrollo
M.RR.EN.

MLRRONN,

" SL,RR.MM,

M.RR.NK.
CURLA A
Cooperativa Algodonera del Sur Lda.

" MJRRELNN,

M. RR.NN
E.A.Panamericana
Banco Centroamericano Integracidén Econm.

TMLURRLMN,

PROMIF

PROMIF

S.RR.HN . ,
Cooperativa Agropecuaria Algodonera de
Honduras o
CURLA=-UNACH

S.RR.NN.

M.RR.NN,

M.RR.HNN.

Tela Raild Co.

S.RR.NN.,

.Escuela Agricola Panamericane

M,RR.NM,
M.RENH.
Cucrpo dé Paz
M. RR. NN,

CAGRINOVA S.A.

M.RR.NK.
M.RR.NN.

M RRONM

MJRR. NN,

CURLA-UNAH

M. RR.MN.

M.RR.NN,

S.RR.KN.

I MA .

Escuela Nacional de Agricul tura
HICA '

S.RR.NN.

S.RR.HH.

. S RR.NN,

FNA
O1RSA

Xv i




Marcial Rodrigquez
Jos€ Oset ?odrlguez_
Julio Aomero E

Roduel Rodrlguez Ardqn -

René Rodriguez
Enrique Rodriguez
Roberto Romero
Julioc Romero
Franklin E. Roszles

Ricardo Romero Trochez

Carlos Rucks
José Rolande Rubi
Jorge Humberto Salgado
Noc A, Sandoval
LHGLliS T YL YENshey
Danilo San Martin
René Servelldn

Miguel R. Sosa

Amado Suazo Velasquez.

Pedro JT. Vasquez
Otto Luis Tercero
Rodolfo Teruel

Jorge Luis Trejo
Justo Domingo Torres
Héctor Ramdn Trochexz
Ricardo R. Ugarte

Juan de Dios;Vasguez ., .- %4r

Pedro J. Visquez
Arturc Vasquez
Amilcar Varela
Mayo Vega Luna
Rolando Vellani

Manuel Veroy Santa Maria

Otoniel Viera
.Ivan Viscovich
Greq Wheeler
Olimpia R. Zapatea

MEXICC

Ramdn Godoy

Guira Gossian Vartan
Elmer C. Johnson
Fisher Kanneth S.
Federico Kocher
Carlos Ledn

S.RR.HNN.
5. RN NN,
'I'\T‘SA

" 5.RR,NN.

CURLA
PRED it IPAO

IHMA (Instituto Hondureno Mercadeo Agricola)

SIATSH

3, RRBNN
S.RIP. NN°
PREDIA—PAO
5.RR.NN.

3. RR NN,

'”5 RR., Nt ,

CONSUPLANE
3, RR.NM,
S. RR.NN.
S .RR.NN.
. RR.NN. .
S o BRI NN .
S, RR, MM,
S <BR.HN,
~RRNN.
o JRRINN,

3 ]

‘S.RR.ONM.

S RR.NN

Almagen :La Granija

SRRUNNS
IICA = |

PROMYP'SA

IICA >

 PREDIA-FAC

BANATOM
SRR M.
Constructora TITAN

Cuerpe de Paz-RR.HN.
- FACNCH: =

Semillas Hibridas
ICRISAT/CIMMYT
CIMMYT - -

CIMMYT

CIMMYT.
Semillas Hibridas



Juan Carios Martinez
Jonathan Nigel W.
Roberto Sosa

José T. Vésquez
Witly Villena D.
Edwin J. Wellhausen

NI CARAGUA

Jggé Manuel Bravo
Mario A. Castiilo
Pedro Comalat

Silvio Chavez Fonseca

Manuel Salvédor Breuivel

Carlos Fonseca

Antonio GSmez

Oscar Hidalgo

Emitio José Leypon L.
Wilfredo Méndez
William Nifez

Anihal Palencia

José Napoledn Parrales
Laureano Pineda Lacayo
Miguel Angel Rodriguez
Angel Salauar

Julio Sequeira

Juan Antonio Torres
Roberto Lucas

NIGERIA

Peter R. Goldsworthy
PANAMA

Jaime Adames

Carlos {. Cabrera
Ezequiel Frxirnssa

C Mt T
CINMYT

CIMMYT

CORAFRUT

C HMMYT |
FUNDACION ROCHEFELLER

tnst.Nicaraguense de Tecnologfa Agropecuaria
Banco Nacional de Micaragua

PIONER HI-BRED Internat, inc.
tnst.Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria
Servicio Agricola Gurdian, Managua B
Banco Nacional de Micaragua

Servicio Agrfcola GURDIAN, LECH
inst.Nicaraguense de Tecn.Agropecuaria

iNTA

Banco Nal, de Nicaragua

Banco Mal. de Nicaragua

- CATIE

Beco. Mal. de Wicaragua

Inst.N.TA

Servicio Agrfcola GURDIAN-ESTEL]
DECASA

(EHTA

Bco. Mal de Hicaragua

Bco. Hal. de Nicaragua

i 1TA-PMB

Servicos Agronimicos S.A.
Agroquimicos
Facultad de Agronomia

xvii




PUERTO RICO

George F. Freytag
Julio #. Ldpez Rosa

REPUBL ICA DOMIMICANA

Andres Abreu Ramlrezu

Juan Dfaz Gémez

Rafael Eduardo Peréfr'

Fredy Salad;n Garcia

Fedérico A.' Thomas B.'

Franklin Yontas -

VENEZUELA

Riben Guillen

'Factltad de Agronomia Limén, Mona™ Cay

UsbA :
Estacién Experimental Agricola Depto
de Proteccidn de Cultivos Universidad de

- Puerto Rico.

Secretaria de Estado de Agricultura _
Inst. de Estab;iczac:on de Precios {INESPRE)
Secretaria .de,fstado de Agricultura
Secretarfa de Estado de Agrlcultura_,
Secretaria.de Estado de Agricultura,,

‘Secretaria de Agricultura Centro de los Heroes

e, .
b il e im3
Saa wlo o . ot

EDFRIEE




VOLUMEN 1

INDICE DEL VOLUMEN 1

Acto Inaugur a,l o . - ' P&aina

Discurso del ‘incj.i Joeséﬁbhtenegro,. Presidente del
Comité Organizador de la XXV Farrifni Anual . bl

Discurso del Lic. Rafael Leonardo Callejas, Ministro
de Recurqos Naturales., Ponduras. D2
Discurso del General Pollcarpo Paz Garcia, Preqldente

de la Junta Militar de Gobierno de Honduras. -~ D3

Sesiocnes Plenaiias

Veinticinco dias de investigaci6n agricola en el istmo.:

centroamericano y las estratégias y tareas por realizar-

en un futuro cercano. E.J. Wellhausen. o El
ERE L :

Desarrollo agricola en América Latina. J.Emilio Araujo E2 .

El Problemz nutricional en Mririca Latina y el papel de
la agricultura y cirncia y tecnologfa de alimentos.
Ricardo Bressani E3

Ideas para mejorar la eficiengia de varledades ‘de maiz
Elmer Johnson y Renneth S. Fisher. F4

Programas de Désarrollo Pgricola Reglonal en México.
Lecbardo Jiménez : - E5

Aspectos yrel—vantes en el disefio de un programa regional
para agricultura de subsistencia v la transferencia de L
tecnologia generada. Carlo-s Gc;‘isﬁr'torm V. . 7 E6

El programa del C‘II/'MYT Una %intes:.s. l-‘!oherto D. Osler ' "E7 '_

Antecedentes histéricos del CHNTA. Marco A. Escobar o “E8




o
Pigina

Contribucién a los sistemas de produccidn - generacidn de . -
tecnologia. Fver Amaya M. _ E9

Generacidn y transferencia de alternativas de produccifn
agricola. Marceliano I&pez y Fokerto Rrias Milla. E10

El Centro de Documentacidén del PCCMCA, Humberto Jiménez
y Sugan Ruiz. Ell

La coordinacién regional para un mejor aprovechamiento
de los recurscs. ¥Willy Villena , Fl2

Reslmen de las actividades realizadas por el grupc de
investigaciones en waiz. Manuel Cortés y José A. Ortiz M1

Formacién de hibridos simples provenientes (e familias
resistentes al achaparramiento y mildiu lanoso. RaGl
Rodriquez y Manuel Cortés. M2

Fnsayo de evaluacién y comparacién de rendimientos de los
hibridps comerciales y experirentales de maiz (Zea mays L)
H-3, H-5 y H-101. Manuel de Jesls Cortés y Ralil Fodriquez. M3

Evaluacidn de maiz con materiales criollos y mejorados a
diferentes niveles de aplicacién de nitrégeno, fésforo y
densidad de poblagiénn Juan Manuel Herrera. - MA

Evaluacién del impacto de variedades mejorados de maiz
en El Salvador. Thomas S. Walker y Fnricue Patino R. M5

Evaluacidn gcondmica de pérdidas de cosecha en mafz de~
bido a la sequia. Thomas 5. Walker ' : M6

El arado azapato, nuevo arado para labores en maiz. Fran-
cisco A. Garcia y Nelscn R. Flores - M7

Comparacitén de las recorendaciones de las parcelas demos-
trativas de maiz con la tecriologia utilizada por los agri-
cultores de las regiones occidental y oriental de F1

Salvador. Mario Frnesto Alvarado y otros M8

Selecci®n de familias de hermanos completos por método

perse vy . mestizos para la formacién de hibridos de maiz
(Leamays L.) Roberto R. Veldsquez, Fugo S. Cordova vy

Federico Poay M9




- 3 -

Eficiencia relativa de la forracidn de hibridos de rmafz
en familias de hermanos completos de diferente origen ge-
nético. Foberto R. Veldsauez, TFederico Posy y Hugo OSrdova

Heterosis del rendimiento y la altura de planta en varie-
dades: mejoradas de maiz. Hugo COrdova y otros.

Respuesta correlacionadas para renélmlento y caracter15w~='
ticas agronfmicas de cruzas dehles y triples de familias .
de hermanos completoq de mafz (Zea mays L.} en Cuatemala.
Hugo Cdrdova y otro

Progresos alcanzados POt el programe de producc16n de mafz-
en Guatemala y su relacién con el PCOMCA. Alejandro Fuentes

Evaluacidn de variedades & hibridos' precéces de mafz (Zea '
mays L.) Seleccionados bajé ‘condiciones limitados de hume-
dad. Irving P. Tillmans y otros

M&todos de mejoramiento paralelo para  la quﬁéciﬁn de .va-

riedades; e hibridos de mafiz (Zea mays'L.) en base a pobla-
ciones mejoradas. Federico Poey y otros.

Sequnda fase en la evaluacib6n de variedades criollas de maiz

(zZas mays L) en el Altiplano de Guatemala, 1978. Ronny de
Paz y otros.

ResGmen de actividades del programz de mafiz en Centro Améri-

ca durante el aho 1978. Willy Villena.

Estudio de adopcifn de las practicas recomendadas en las
parcelas demostrativas de mafz en Fl Salvador. Thomas S.
Walker y otros.

La transferencia de tecnologia en el proyecto piloto de
maiz y frijol (PROMIF) en Honduras. Miquel Angel Flvir.

Comparacisn del método de laboreo minimo ocon el uso de
las practicas culturales tradicionales en el cultivo de
maiz. Arnulfo Murcia y Eduardo Videz

M11

Ml2

M13

M4

M15

Mi6

M17

M18

M19

M20




Comparacién de rendimientos de maiz sectin registros de
1873-1978 en los ensayvos del PCCMCA. Michael Colegrove.
y otros. M21

Resfimen de los avances del programa de Seleccidn y Evalua-
citn de familias de maiz por su resistencia al achaparra-
miento. José€ HEctor Mayorga h. M22

Efecto del virus del mosaico enano del maiz en la produc-
cidn de grano de las variedades comerciales y experimen-
tales, Jos€ Héctor Mayorga y William Tavio M23

Andlisis foliares y de suelo para correlacionar los da-
tos de investigacién en fertilidad. Jos& Poberto Salazar .
y otros., M24

Condiciones agro-sociceconfmicos de una zona maicera-hor-
ticola de Guatemala, M. E. Chinchilla. M25



cornridl

DISCURSO DEL PRESIDENTE DEL COMITE ORGANIZADOR DE LA XXV
REUNTON ANUAL DEL PCCMCA, ING, JOSE MONTFNEGRO BARAHONA,

n nombre del Comité Orpanlzador de la YAV Reuridén Anual del Progra
me ‘Cooperativo Centroamer*cauo ‘para el Mejoramiento d& Cultlvos Alimenti-
“g1os (PCCHMCA) 'y como Presidérnte’del mismo, me comrlace en presentar un -
cordial saludc de bienvenida‘a todas las delegaciones dz los- 16 palses
de América y Europa reg?ecenfadOﬂ en este nagno avento. :

Antes de enfocar la 1mportavcxa de esta reunidn, quigiera agrade-
cer a todas las Repiiblicas aqui’presentes el interés mostrado por hacer-
ce presentes a esta Reunidn en’donde después de cumpli¥’con una ardua ta-
rea de orden t&cnico durante’la presente semana, aprovéchemos la oportu-
nidad para celebrar el veinticinco aniversario del PCCMCA, Programa que
ha venido funcionando en forma ininterrumpida, gracias a la colaboracidn
voluntaria de todos los técnicos de los diferentes paises con el apoyo
‘decidido de nuestros GOblefﬂOS ? de las Inst1tuc1ones Internac1onales.

Es conveﬂlente tenet presente 1la necesidad que tenemoo de producir
catlla dia, mis granos baAsicos”y” ‘hottalizas y recordar afin mds quiénes son
los que los producen ¥y "quicn@sdlos consumen porque en materia de alimen
tos no hay tiempo que perder, porque es mucho lo que falta por avanzar,
Hace 25 afios la poblacidn’dé Centroamérica era de ocho mlllones de habi-
jtantes para 1978 habia aumetitado a veintiun millones y se espera que -pa-
ra fines deél presente 51310 nluestra xog1on tendra mis dﬁ cuarenta mlllo—
nes de habitantes. :

Sabemos que en nuestros paises existen Areas ecolbgicas adecuadas
para la producc16n de alimentos bisicog. Por otra parte sabemos también
que ‘el“cultivé’de granos basicos ha estadsc ligado tradicionalmente a los
_pequenos productores9 los que Gebido a“sis condiciones econdmicas defi-
‘dientes se’les dificulta tecn1f1car su ‘cultivos en- forma avelerada y
sostenida. - : ' TR

oMEi5s HAYdiscutido mucho sobre ¥a posibilidad de tecnificar’ la’ agricul
tUrd ‘& ipfvels de Tequellos productor;s,- pu;endo log mécodos o técnlcas
dé"prodiucéibiitilizadas por las gfindés anresas Agricolasy ‘L exﬁerlen
cia nos muestra que por razomes culturales, econdmicas, socialés v de ti-
po agrario es d1f1c11 esa Lecn1f1cac1on a corto plazo y a una escala sig-

nlflcatlva. Sln embargo, en muchos de nwestroo palses como el nuestro

N : )

sy




.D1/2

exigtan programas en marcha 4 nivel de pequefio v medizano producter que
han demostrado que %éio 12z cendiciones logales y sin ser tan refinadas
_1as técnicas de han centribuido comn todo &xito a. pTOMOVET URA

5 medarnas y adecnadas para lograr rapldam@ﬂte-w
en la produccidn.

PR

% fmportanto v nﬂca gario, fortalecer v adacuar los

e Por asta razlu,. e
macanismos, d: inve tigaciﬁﬂ comarohacifa y traasferencia de tec:no]ogla9

de medo qu den-rosponder a ias necesidades realss de nuestros.dife-

2
rentes. paiseg.: - : i e e e

g
)-

..~ La creciente complejidad en que han de operar los avances cientifi-
cos -y tecnoldgicos, hace cada dia md3s dificil lograr adelantos importan-
tes si nuestros paises actilan en forma individual. E1 PCCMCA es un ejem-
plo.claro de colaboracidn entre paises, en donde se intercambian expe-
riencias, se discuten y resuelven problemas y se proyectan estas conclu-
siones a solventar la escasez de alimentos bdsicos.

En esta importante reunidn a donde asisten aproximadamente 300 téc-
nicos de 16 paises, tendremos la oportunidad de escuchar conferencias de
cientificos reconocidos mundialmente. Asi mismo, ge analizardn casos so-
bre los esfuerzos que est@n haciendc nuestros paises para aumentar la -
produccidn.,

_ Por otra parte, sc presentardn mds de 200 trabajos tdcnicos sobre
diferertes aspectos agrondmicos.relacionados con-los cultivos de maiz,
frijol,,;arroz, sorgo, hortalizas y frutales en donde-se.dardn;a cono-
car los -avances obtenidos en el afio reci®n pasado en materia de 1nvest1—

gacidn, comprobacidn y transferencia de tecnologia. =

.+ El desafio que tonemos por delante es grande, sin embargo,estamos
opt%mlstas de que mediante una accidn coordinada de.nuestros Gobiernos,
netituciones Internaciconales, técnicos Vi productores_podemqsnavanzarren
formazgﬁpida, et e =
De hste mndo podenna contribuir poaerosampnfe-a alﬂanzar ese ambl-
cioso e 1mperat1vo llamado que hicieran los paises del mundo cuando con-
cluyera la Conferencia mundial de alimentacidn celebrada en Roma 1974 y
que en una de sus recomendaciones indica:”Que todos los Gobiernos deben
aceptar la eliminacidon del azote del hambre y la mal nutricién que actual
mente aflige a muchos millones de seres humanos, como ohbjetivo de toda la
comunidad internacional y aceptar as? mismo, la meta de que, en el t@rmi-
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no de un decenio, no haye ningua nifio que tenga que tenga que acostarse
sin haber satisfecho su hambre, ninguna familia que tema por el pan del
dia siguiente y que ni el futuro ni la capacidad de ningin ser humano -
resulten menoscabados por la mal nutricidn®.

o me resta m3s que desecar en nombre del Comité Opganizador de la
XXV Reunidn Anual del PCCMCA, el mayor 8xito en esta reunidn y que este-
mos seguros de alcanzar, dado el interéds mostrado por todos los tZcnicos
agul presentes, lo cual contribuird sin lugar a dudas a mejorar la efi-
cicneia de la produccidn de nuestros cultivos bdsicos.




DISCUREG DOT. SEYQR MU SISTTS DE RECURSGE NATURALL

DE HONDURAS, LIC. RAFAFL LEONARDO CALLEJAS

Por sepunda vez tengo la grata satisfaceidn deé participar como Mi-
nistro de Recursos Naturales en los actos de inaugutracidn de las reunio-
nes anuales del Programa Cooperativo Centroameticano para el Mejoramien-
to de Cultivées Alimenticios que han tenido 1ugar en Honduras. La prime-
ra en San Pedro Sula en-marzo de 1974 v la segunda que se estd llevando
a cabo en estos motterntos, fecha trascendental, por tratarse de la XXV
Reunibn de @ste dinfiico ¥ eficiente Programa que hd venido trabajando
en el objetivo mAs Preclado eh el campo agropsruario, dotio es el aumen-—
to de la productlvidad de 1ds cultivos alimenticios, fundamental para
13 superacibn de huestros pueblos.

Haciende un poco de historia, podemos ver que Honduras fue uno de
los cuatro paises del 4rea centroamericana que en octubre de 1954 se
reunid con funcionarios de la Fyndacibn Rockefeller y del Instituto In-
teramericano de Ciencias Agricolas en Turrialba, Costa Rica, suscribien

7ido un-acuerdo para la creacidn del Proyecto Cooperativo Centroamerica-

‘nopara el Mejoramiento de Maiz (PCCMM). En febrero de 1961 tuvo lugar
eti Tegucigalpa la VII Reunidn de este Programa, saliendo la resolucién
que se invitaran a los paises miembros a presentar en futuras reuniones
trabajos sobre frijol, por ser de vital importancia en la alimentacidn
de fiuestros pueblos como fuente de proteina; en la misma resolucidn se
dejaron las puertas abiertas para incluir en el futuro otros cultivos
‘bisicos en la alimentacidn del hombre, En marzo de 1974 se llevd a ca-
‘bo la XX Reunidn del Programa en San Pedro Sula, presentando ya traba—
105 sobre maiz, leguminosas de grano, arroz ¥ sorgo.

=3 Fn esta XXV Reunidn que hoy se inaugura,'ademés de los cultivos an-
tes mencionados se incluyen:hortalizas y: frutales, por ser 1mportantes
en-la alimentacidn de nuéstros rueblos. :

Como se puede ver, 21 POCMCA es un programa dinf@mico, que durante
los siete primeros afios trabajd en el mejoramiento pendtico y agrondmi-
co del cultivo del maiz, por iniciativa de la Fundacidn Rockefel]er'y
que en la actualidad cuore los cuatro granos basicos a nlvel del Area
centroamericana, mas las hortallzas R frutales. SRR
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'Sﬂ‘in1015 aon cuatro p"*s“q‘vion La tuaslidad pores
mis organismog internacionales amplLameL_e conocidos como “Tnsti-
tuto I reramericaro de Diencias Agricnias, Centrointernacional ide il

Cy-Pripo, C tr Internacional de Agriculiipnrs Tropical, Instituto de Nu-
tricide vara Controfmerica vy Fanand y la~3eeretaria e Intoeracidn Eco
ndmica Centroamericana, Esta ampliacidn en cultives, paiszes y orcanige—
mos participantes, es la meior demostracidn de dinamismo v eficiencia
;10@;ﬂ;@3 por el PCCMGA,

. R

e ongc ontendmwﬂ.quﬂ el Cohierno de YHonduras a travie de la Secre-—
;tarja cde Recursesoltirdles, desde ol inicio le ha brindado:bodo su a-

payo al RCMPhguﬁﬂﬁZﬂﬁnsldLIdr qu~ es un Programa que tiene:toms ohjeti
vo, ifundamental &l aumento de la productividad de los cultivos ‘alimenti-

-*giod fque ha sido wna preocupacidn nc sclo de los paisas dalxﬁré&fsino

dewtodo 91 ‘mundos. : R

812

b e

El'Gobiernd«de-Honduras cuenta con un Plan MNacional de Desarrollo
actualizado, que:los Gobiernos anteriores y el actual respaldan moral
y econdmicamente, prestadndole tode su apoyo, teniendo en mente cibrik
y superar de ser: posible las metas fijadas. Queremos que el Hombre 'del
campo produvca mas en forma eficiente, que logre mayores ingredos ipara
vivir mejor v que a la vez estos productos lleguen al consumidor a pre~
cios razonables. Dentro de la programacidn de la Secretaria de Recursos
Naturales- el .aumento dé 1a: productividad’de los granos bAsicos ‘e prio-
ritario, dedicando todos los recufgos humanos v ecconfmicos que ostén a
nuestzo alcance,

Sabemos que -el:PGCMCA s2:-preocupa’ en:actualizary en orientar su
Programacifdn acorderagh la situacidn cambiante en.que vivimos, que se
adapta.a las necesidades vy pregramacidn de los palses. Esperamos que
en esta Rzunidn se analicen'y se presentenrecomendaciones concretas
sobre la ovientacidn del POCMCA en los proximos afios, ddndole especial
atencidn a la coordinacidén regional, coor-infer~institucional Yy muy es-
pecialmente a la programacidn conjunta de investigacidn, comprobacién
de tecnologia a nivel de la unidad de produccidn v transferencia de tec~—
nologia, con el propdsito de que las nuevas variedades v recomendacio-
nes sobre mejores practicas agrondmicas obtenidas a nivel de investiga-
cion lleguen y sean puesias en prictica por el productor en el menor

iempo posible. Solo asi podemos producir mis en forma eficiente, solu~
cionando aunque sea en parte el prohlema de la desnutrieidn y del ham-
bre observado mundialmente.
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fJetamos congcleninos que LA colanor weiln brindacs vor los organis-
mos internacionalas como el IE0A, CUMMYT v OTAT, hoy hrindodo una efi-
clents colaboracion al POOMCA on sus volnilcinco ahen < viia: sin em-
barzo, considermos

o doe sunararis

=+ -

amerita analirara en a2sta rmmido. con 2l nro-
er nosit o v ogelhre tode cootnelaerar la poritici-

o oftvec erpovddamos e inshitucionas gque hegka la fecha ne ge han
invoilucrado, *ante cn Arpectos 4o invastipzacidn, comprobacidn v transfe-

fimos afos ha dedica-
da sus recurcos v a2sfuarzes a la capacitacidn de

2n Tacurses Waturiles en los 4

HR:
ik

nhid
su nersonal dentro v fuera daol pais, pero estamns conscientes que necesi

famos mas personal debidamente capacitado para 1llegar al producter en
forma rapida vy efectiva, llevindole los filtimos adelantos logrados a -
través de Programas como el PCOMCA.,

Que csta reunidén sea lo mis eficiente posible para todos los asis-
tentes a este evento y para los paises y organismos nacionales e inter-
nacionales que hoy nos honran con su presencia, es nuestro mejor deseco.
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DISCURSO DET, JEFE DE LA JUNTA MILITAR DE GORIERNO
DE BONDURAS, GENERAL PCGLICARPO PAZ GARCIA

Para el pueblo y Gobierno de Honduras y en particular para mi, es

un honor y motivo de gran satisfaccidn participar en los actos de inau-
guratidn de la XXV Reunidn del Prazrama COOpéiétiﬁo'Centroamericano pa-
ra ¢l Mejoramiento de Cultivos AlJﬂent1C!ou, ‘qué tiene lugar en nuestra
capital con la asistencia y participacifu de distinguidos profesionales
del agro de América Ceniral, América deil Norte, América del Sur y Las An-
tillas y de Organismos Internacionales ampliamente conocidos come el Ins-
tituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la ‘Oirganizacibn de Esta-
dos Americanos, el Centro Internacicnal de Heioramlonto de Maiz v Trigo,
el Centro Internacional de Ag*lcultura ‘Tropical, La Secrataria de Inte-
gracidn Economlca Centroamericana y e1 Inctltuto de Nutr1c1on para Cen-
troamérica y Panami. -

Por la informacién dlvulgada’a través de 1la Prensa, radio'y televi-
sifn'y por platicas sostenidas dén- &l Sefior Ministro de‘Recursos Natura-
les, Lic. Rafaél Leonardo Caliejas: ‘§ otros funcionarios telacionados con
el Agre, he podido conocer Fasfofms como se iniciﬁ‘éI Programa en 1954
y su fructifero funcionamieéntd en ‘éstes veinticined afics de labor, la’
cual es digna de admiracién b reconocimiento, por tratarse de un esfuer-~
7o de.buena -voluntad de tdcnicedy Geébiernos de América Central, orienta-
“uodoia lds solucidn de un problend de cardcter mandlal como es la producc10n

der a11MGntos. S i R

FNCER VPN I

El hecho que "en’ dsEE dpoitunldad 1*?rog'ama est# llegando a sus

veinticinco atios de labor ininterrumpida, sin existir convenios y pre-

supuestos obligados para: su f“ﬂC}OAamlvao basad» unlcamente en}los -

prlnc1plos de btuena woluntad, ‘smistad, cocrdinacidn y cooﬁérhc1ﬁﬁ”eﬁffe
tecnlcos, programas y depen Jdenciac guberasmentales aflnFs A e

'péiéés
del &rea centroamericana, estimulados por otros pa:seﬂ ¥ organlémds &n—
ternac1onales9 es el mejor tEstimonio de eficiencia y &l’ rﬂconoc1mlento
mis real que pueden recibir hoy las instituciounes, poblernos y tecnldos
que part1c1paron en su fundacidn y que han concinuado daﬂdble su apoyo°

El pueblo v el Gobierno de Honduras estd comsciente de que debemos

producir mis allmentos, utilirande aficientemente los recursos naturales
y los recursos t@cnicos a nuesiro alcance. Sabemos que la mejor forma -
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3 aa coovdinando esfuerzos, intervcamhiando em
juntos.y manteniendoe una buena comunicacidn: en
fendoty reforzande lo nue ha verido practicando el -

.‘\

-"eo'anrévec?“r zata opertunidad - para haecor un pithlico razenoci-
ay T ! sunhlo v Oohicrno de Honduras a la Fundacidn Ro-
ckofeller: quzan an iﬁﬁé-invitarﬂ z lom Ministres de Agpriculteya de Con-
troamerica-y Fanami, reundi en Turrialba, Costa Rica,. suscribiendo
un acusrdo de cooperacidn s connciera come Provectn foop2arativo Jon
trommericono  para el ”e;o*amj‘rto dzl Meiz, base para lo que es hoy el
Programa. Tambi&n. deseo ‘mencionar y reconocer la participacidn del Insti-
“tuto:Interamericano :de:Ciencias Agricolas,:del. Centro Internacional de
Mejotamiénto de Maiz y Trigo, Centro Internaciomnal de Agricultura Tropi-
cal, Todos ellos han brindado su colaboracidn eén-aspectos de capacita-
2idn de persodnal, asesoria y suministro de-mdateridles gendticos.

[ : : . H L
Un lugar preponderante les corresponde a los Gobiernos del drea Cen-
troamericana, quienes a través de sus Ministerios o Secretaria de Agricul
tura le han brindado todo su apoyo al Programa Cooperativo Céntroamerica-
no para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios, conscientes que al res-

paldarlo estaban reforzando sus propios programas nacionales.

En relacidn a2 los verdaderos arquitectos de la obra; me refiero a
~los investigadores que siembran la semilla, observan y anotan su desarro
‘1ld v amalizan.sus cosechas; creo que el mejor estimulo para ellos es ha=-
ceér memdria yv- recordar. la forma en que se producian los granos biAsicos y
dog: randimientos obtgnidos en 1954 y la forma en que el productor progre-
‘sigsta 1o -hace ahora, practicando una buena preparacidn del suelo, usando
semilla mejorada, peblaciones adecuadas, aplicando el fartilizante apro-
piado, controlando plagas oportunamente y usando mejores sistemas para
eli.control de malezas, Queda mucho por hacer, perc recenocemos que se¢ ha
- Jogrado bastante, - R ) ‘

Con estas breves pero sinceras palabras, doy por inaugurada la XXV
Reunion del Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de
Cultivos Alimenticios, agradeciéndoles el trabajo efectuado y exhortin-
doles a brindar todo su empefio para que los frutos de este evento sean
tan buenos o mejores que los obtenidos en las reuniones anteriores, con
la ayuda del Creador y pensando en un mafiana con mis y mejores alimentos
para la humanidad,



VETHTICTNCO AROS DE TNVESITGACION AGRICOLA EN EL ISTHO
CENTROAMERICANO Y LAS ESTRATEGIAS V TAREAS POR
REALIZAR EN UN_EUTURO CERCANG

E. J. Wellhausen®®

Nos encontramos hoy reunidos aqui para celebrar el 250. aniversario
de la fundacidn del PCCMCA, vy, como los organizadores de esta conferen-
cia lo han estipulado, es el mejor tiempo para analizar quéd es 1o'que se
ha hecho; d&nde estamos en relacidén con la aceleracidn de la produccién
alimenticia y al desarrollo rural y cuil es la tarei para el futuro. El
Comité Organizador me ha pedido‘quitarles unos minutos de su valioso -
tiempo para compartlr con ustedes algo de lo que plenso acerca de estas
_preguntas. :

fn primer lugar quiero decirles que es para mi un verdaderc placer
tener oportunidad de estar-hoy con ustedes.’ Lamento de veras no haker -
-~ podido hacerlo en'muchas de las Reuniones celebradas durante los Gltimos
10 o 15 anoss debidc a que compromisos contraidos en otras partes del -
mundo; me lo 1mp1d1eron. 8in embargo, por conducte de muchos de mi'ids
allegados asociados, he estado enterado de su esplendldo progreso y de
sus magnificos logros durante todo este tlempo El niimero de asistentes
en esta sala el dia de hoy, es en si un signo de” ﬂotundo g&xito. Cuando
en 1954 se celebrd en Turrialba la primera Reunlon auspiciada por el -
‘ IICA y la Fundacidn Rockefeller, nos sentiamos 1nmensamente satisfechos
: de contar con la a31stenc1a de lO personas.

A medida que miro‘hécia‘afrés en el transcurso de los afios,me ale-
gro mucho de poder decir que la realizacidn del Programa ha sido espec-
tacular y que ha sobrepasado los limites de lo que esperabamosu Quisie-
ra hacer un breve resumen de Ios aconteclmlentoa, tal como o los veo.

AP

I
r

'*% Mlembro Esp001al del Personal Clentlflco de la Fundac1on Rockefeller

*'PPGSentado en' 1a‘XXV Reunidn ‘Atiual del PCCMCA celebrado en Tegu01gal—
pa;Die. ; Honduras, del 19 al 23 de marzo de 1Q79n

R BRI el [
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I.- CUALES. HAN SIDO ALCUMAS DE LAS CARACTERISTICAS Y DE LOS 80ONTE-
CIMIENTOS MAS DESTACADOS ;

Como todos ustedes lo zaben, el PCCMCA empezd con un programa regio-
nal de mejoramiento de maiz, y de alli se fue ampliando gradualmente pa-
va incluir frijol, arroz y sorgo y otros cultivos. Durante sus 25 afios -
de operacidn,. ha demostrado claramente la efectividad del valor que tie-
ne un esfuerzd roplonal ayudado por material extra-regional,’ a31stenc1a
técnica, y por las becas para entrenamiento proporcionadas por centros
internacionales de investigacidn. E1 PCCMCA ha sido el primero en la or-
ganizacidn e implementacidn de programas regionales para el meioramiehé
to de los cultivos bdsicos en la Amé&rica Latina- maiz, f“ljol arroz y -~
sorgo. Ha demostrado ctmo las 1nst1tu010neq nacionales, publlcas ¥ pri-
vadas, pueden trabajar juntas y en completa armonia, con instituciones
regionales y extra-regionales, piblicas y privadas, en el desarrollo de
variedades sobresallentesa ampllamente adaptadas a las condiciones eco-
loglcas deuna regidn dada,con problemas 31m11ares Ha probado_ la efi -
cienéia de las actividades regionales en el desarrollo de variedades me
joradas. Ha demostrado las ventajas que proporciona el esfuerzo compar-—
tido, ya sea por medio de actividades regionaleg o por la divisién de -
responsabilidades especificas entre instituciones nacionales.

Gracias a las actividades del PCCMCA tenemos variedades de alto -
rendimiento, resistentes a enfermedades y ampliamente adaptadas en la -
regidn., El afio pasado tuve oportunldad de ver con los Doctores Montene-
gro v Willy Villena, el rango de variedades de malz dlsponlbles para el
Istmo en una 51embra en Danli. Estas me impresionaron muchoe y estoy segu
ro de que las variedades de frijol, arroz y sorge con que se cuenta,son
igualmente impresionantes. ; L

Ademas del desarrcllo de varledades supericres, hay que darle cré-
dite al PCCMCA por muchas otras cosas. Ha puesto mucho empefio en hacer
entender claramente cull tipo de investigacidn es el que debe hacerse -
localmente y cudl el que puede manejavse mis eficazmente en proyectos
cooperativos regionales. Ha logrado entablar lazos indestructibles en-
tre los investigadores, sin presiones,voluntariamente y sin ninguna es-
tructura legal o institucional, Hasta la fecha ha patrocinado- un-total
de 25 Reuniones. En &stas ha brindado la oportunidad de intercambiar ex-
periencias y resultades. Ademds ha hscho posible la discusidn de proble
mas e ideas que van mwis alld de los relacionados con el majoramientc va
rietal, organizando asambleas para el efecto. El &xito alcanzado en el
mejoramiento varietal de granos bisicos alimenticios, ha contribuide a
mucho a la politica agricola en producecidn de alimentos y por lograr el
bienestar comin del sector r»ural en cada uno de los seis paises centro-
americancs. Ha dado la pauta para el mercado comin.
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Creo que ¢l PCCMCA merece, cuando menns en 1a cormenoracidn de
su veinticincoavo aniversario, una enomne medalla de plata.

Lo g ado TH L

TII. La SITUACION ACTUAL

antes de ccmpartlr con’ ustudes aljunau de mls 1deas, en relacidn
a la tarea de aqui en adelante, Guisiera hacer un repasc de: 14 infra-
estructura bisica y - de la politlca gubernamental, que se han estable-
cido durante el ltino cuarto'de s:.glojn en relagidn . con la .investiga- -
cidn.y. el desarrello rural La politi cay, gqbernamental yla infraestruc
tura: para 1nvest1gz=1c'10n y dasarrcll >y, pLOVLenen, en gran parte;, de 1a A
gran. preocupacifn acerca de la situacién murndial. alimenticia vy de la’
necgsidad de-alcanzar’” autr)suflci'éhcm en la produceidn:de - grand - bés:Lm'
co alimenticio’y d&' prioductos anun;le = Gtra gran preccunicidn, paraw
lela.a-8sta;, ha sido el m\,ranento & la produceién de’ cultivos - ‘para’
:.xportacﬁn v el ms,joram_mnto del blc.nestav corin del *fsector rural .
Pudlera dec1r ¢ que, en general la pol:{,tlca gubernamental de los
se:.s paises, aun cuarido nd siempre se ha manifestado con claridad, per
sigue tres ‘objetivod, ‘a ‘saber: (;L) autosuflcmncm en cultivos bisicos
alimenticiod; (2) produccion A mltlvos gspeciales para exportacidn, y
(3} desarrollo socib-econfmicd deT . ector mral.. Ias prioridades pro-
clamadas, ;gon: (1). Uh mido xdpido de mcrra"..,nto en produccidn anualg
(2) un medo fapido de auments de produceion . de cultivos para exporta-
citn (qqc. rgprescntan de-un 66 a un 75% del total de.las: exportacmnes
de la reglon)?,}‘..y (3) el aumanf-n del ingreso de . la poblac:.én rural mar ‘

. | i
V.I[.-k_.e Lo i

T SO et e e .
Es genel_]m_nte_ rc_conot:lclo qur' cﬂrmo urn“80%" ’rL 1(“5. qalt,lvos bés::- \
cos alimenticios y de los produetos animales, es producido por los
agricultores de pequena y mediana escala. =Bi enfoqua actual en. el me-
joramiento de cultivos. alimenticios estd, entonces,’ ncamlnado Jhacia ar
el mcrez{rentoi_de prt“ﬂuc%én del pequeno y del medi ano sector gran'jearo°
Para ltgrar esto ya se ha establecido y se récdnoce®la hecesidad de:
fortalecer® 10§ centros nacionales:-da: anest;;_gacmn desarrolloa COMO
clave pr:.nc:.pal del @xito del pbtuer:a@ nam@na;l, b rnglonal -

.,r‘
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En cada pais se ha logrado, durante los Gltimos afios,un rotundo -
&xito en el progreso del mejoramiento de la investigacidn nacional y -
de la capacitacidn. Cada pais estidl haciendo un esfuerzo especial para
reforzar sus Centros de Investigacidn. Guatemala tiene su ICTA: E1 Sal-
vador, su CENTA; Honduras su PNIA, Nicaragua, su INTA; Costa Rica. su-
DGIA, y Panami, su IDIAP. Y, como todos ustedes lo saben, el CATIE se
ha convertido en un centro regiocnal de investigacidn, enfocada princi-
palmente hacia la promocidn de investigacidn de sistemas de produccidn
(1ncluyendo la produc010n de cultivos, animal y silvicultura) en cola-
bora01on con ‘instituciones nacionales en el Istmo. Ademds de los cen -
tros antes men01on@dos en Costa Rica se encuentra un importante centro
de tecnologla de semilla y grano (CIGRAS) y tambi&n hay programas espe-
ciales para transferencia de tecnologia, tales como INVIERNO ( en Nica-
ragua) y PROMYT (en Hondurao)oﬂTodos ellos se interesan ppr la genera-
cidn y la aplicacién de la fecnologia que con mis precisidn deba apli-
carsé‘a las necesidades de los agricultores locales. Aun cuando las me
tas, objetivos y principios operac1onales se encuentran todavia no muy
bien definidos en muchos casosa todos los paises estdn enfocando sus es
fuerzos hacia dreas definidas y hacia el desarrollo de una red dé esta-
ciones experimentales, para combatir problemas locales de indole agri-
cola y rural, en una forma o en otra. A propos:.to3 con estos nuevos cam
bios existe el grave pellgro de que cada pais haga todo lo p031ble por
ser auto-suficiente en sus nécesidades 1nvest1gadora hasta el grado
de que la 1nvest1ga01on cooperativa, regional o extra—reglonal empilece
a sufrir las consecuencias. Esto daria por resultado una dupllcacién in
necesaria de investigacion de interé@s comn. Espero que este grupo pro-"
curard hacer todo lo posible para evitar esto y tomar la iniciativa pa-
ra definir qué es lo que se puede hacer mejor a nivel nacional y que es
lo que se puede hacer mejor y mis eficientemente en cooperacién, o por .
medic de interaccidn con otras instituciones. '

-sAdemds-de las agencias investigadoras ya mencionadas, debemgs.tam-
bién seguir reconociendo los esfuerzos de laO'agenciac privadagy tales:
como STATSA en Honduras, asi como las de varl‘s comnan1as semilleras = "
distribuidoras de insumos, etc. Asimiswmo,.. ; BRI
como LICA, CATIE,INCAP, RCCAP,0IRSA,BCIE y SIECAP=(wEstas son undSiIS~
o mis). Como .lo-he manifestado con anterioridad,debemos reconocer el re
ciente esfuerzo intensificado de los Centros Internacionales (CIMMYT, -
CIAT y CIP) que ‘en los {iltimos afios han puesto mas técnicos en la re -
gién. Los esfuerzoa de todos son dignos de alabanza,perc al mismo tiem-
po debo decir que la mayor preocupacidn de la regidn como un todo, es
cbmo todos estos esfuerzos y metas podrian traducirse en programas de
desarrollo mads efectivo Hay muchos problemas que necesitan solucidn.
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IIT.- LA TAREA EH ADLLANTE

De acuerdo con recientes proyecciones hechas por el Instituto In-
ternacional de Investigaciones Sobre Politica Alimentaria, tenemos una
tremenda tarea por delante, si es que la produccién alimenticia y el -
crecimiento demografico van a conservarse nivelados. De acuerdo con sus
cdlculos, el ritmo de crecimiento anual de produccién de cultiveos ali-
menticios durante el periodo de 1960-75 en el Istmo Centroamericano,evra .
2.6%. Bl ritmo de crecimientc anual de produccidén alimenticia necesario
para mantener las necesidades nutricionales durante la prdoxima d&cada a
su nivel actual, es mis o menos 5.0% y esté muy por encima de la cifra
del periodo de 1960-75 ( casi cl doble) estos célculos se desprende.
que es evidente que para mantener cre01m1ento de produccidn alimenticia
a nivel con crecimiento demogridfico, se requerird de un esfuerzo extra-
ordinario de investigacién y desarrollo. Si vamos a satisfacer la deman-
da, vamcs a tener qué hacer algo diferente. El aflo de 1930 estd a solo
11 afios. ELl tiempo apremlasﬁ__h: ‘

Nuestra tarea en adelante se complica un poco debido al tipo de -
agricultor con el que debemos trabajar. ( El agricultor en pequefia y -
el mediano). Yo creo que lo que se ha hecho hasta la fecha ha afectado,
en diversos grados, la vida de solamente uno de cada cuatro de estos -
agricultores. La mayoria afectada habita en tierras de riego o en reglo
nes con.precipitacidn pluvial mas favorables. En estas condiciones, los
paquetes tecnologicos y la polltlca de precios dlsponlbles rinden buenas
utllldades° Pero cudl es la situacidn de los otros tres

Creo que podemos decir que 2/3 de los otros tres son econdmicamen-
te capaces, es decir, que tienen los recursos de tierra y agua para pro
ducir dos; -tres y hasta cuatro veces lo que ahora producbn. Un terciode
log iotros tres agricultores puede estar habitando y cultivando tie -
rras en zonas tan marginales que poesiblemente nunca se praduzca una re-
volucidn verde para ellos. Para vivir mejor, tal vez tengan que dedicar
se a otro tipo de actividad. )

Aunque algunos de los otros tres que son econdmicamente viables -
tengan.tierras en zonas favorables, la mayoria habita y labra la tierra
en las regiones agricolas mencs »rgrasistas del munde tropical vy subtro
pical, donde el factor agua no puede controlarse facilmente y los ren- -
dimientos potenciales son menores ¥y los riesgos mayores. Cerca de tres
cuartas partes de la tierra arable, dedicada en la actualidad a la pro-
duccidn de-cereales, encajan dentro-de esta categoria. A menudo hay de-
masiada, .o muy poca agua, para el checimiento Sptimo de las plantas. En
algunos lugares, ademis de las variedades en precipitacién pluvial, pue
de presentarse una variacién dristicd en otros Factoresdurante el pe -
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riodo de crecimiento. Debido a estos factores incontrolables,hay canti-
dad de riesgos, lo ¢3z1 desalentari al agricultor para invertir en in-
sumo tales como fertilizantes e insecticidas, Ademds, muchds’pueden es-
tar cultivande un suelc: de por si problemitico, que puede ser demasia-
do 8cido o excesivamente ~icalins osbker mal drenado y contener alguna
sustancia tdxica, como el aluminio que predomina en los oxisoles de la
América Latina., Cualquiera de estas situaciones puede ser demasiado per-
judicial o desventajosa para el crecimiento de la planta.

Estamos convencidos de que tambi&n én estas zonas menos favorables
la produccidn puede acelerarse en alto grado por medio de tecnologia mo
derna.

Una alta proporcidn de los otros tres agricultores son pobres y de-
dican su tiempo v energias a la agricultura de subsistencia, en pequefias
parcelas de tierra. Encuentran que cada vez es mias dificil producir ali-
mento suficiente para su propic consume. Estos agricultores ne hayan re-
cibido la atencidn que merecen. Hasta ahora, han sido dejados a un lado,

'1V,REQUISITOS, PARA LA ACELERACION DE LA PRODUCCION AGROPECUARTA

_ La tarea que enfrentamos es formidable. Bioldgica v fisicamente el
potenclal es. eno me, pero para la materializacidn de este enorme poten-
cial, tenemos ‘que superar multiples obstdculos. Antes de hablar de los -
obstaculos me gustaria presentarles los requisitos o ‘las necesidades -
que la aceleracidn.de la produccidn requiere:

Una acelepacién de . la produccidn evuelve un conjunto importante -.
de requisitos, cualquiera de los cwales. si resulta débil, u obscleto,

puede tornar inefectivo todo el proceso. Los reguisitos principales son:

1. Metas u Cbhjetivas

En cada regidn del pais como un todo, deben establecerse cla-
ramente mitad u objetivos bisicos reales, que deberin alcan-
zarse dentro,de plazos especificos, tanto para la produccidn
agricola como para el desarrollo rural.

2, La tecnologila debe ser adecuada al nivel del apgricultor.
Tres gosas son esenciales: (1) variedades o cultlvarss plolo—
‘glcamente eflolentes bien adaptados al medio en que se van -
;a.cultlvar (2) Un paquete de précticas agrondmicas que permi-
tan a estos cultivares producir al nivel miximo. permitido ba-
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jo las condiciones de humedad del suelo que predominen, y (3)
una combinacidn de materiales y prdcticas que claramente sean
productivas y redituables, con un nivel bajo de riesgos.

3. Generalmente se requiere instruccidn o Métodeus FEficientes para
la Transferencia de la Tecnologla

La mayoria de los agricultores,especialmente los pequefios fin-
queros con explotaciones semi-comerciales,deben ser ensehados
a usar la nueva tecnclogia.

4, la Disponibilidad de Insumos es Importante

El crédito, los fertilizantes, insecticidas, etc.. deben estar
disponibles cuando se necesiten, donde se necesiten y a precios
razonables. ' RS

5. Deben ofrecerse incentivos

Deberd contarse con un mercado adecuado para los productos,
ademds de facilidades para su mercadec, transporte y almacena-
miento. Sobre todo, debe hacer una relacién favorable entre
el costo de los insumos y el precio que veciba el agricultor
por su producto. Si el agricultor no obtiene una utilidad ra-
zonable, en cada 7 de cada 10 afios no hard uso de la tecnolo -
gia. -

6. Debe haber respuesta de los agricultores interesados

Desafortunadamente, en el mundo hay muchas situaciones de ca-
ridcter sociogcondmico an que no se obtiene respuesta de los -
agricultores, aunque’se hayan satisfecho los otros cinco re -
quisitos. )

En verdad, estos seis requisitos no constituven nada nueve para
ustedes, pero creo gue constantemente debemos recordar que la tasa
de aumento en productividad agricola dependerd de nuestra eficacia

"para brindar estos diverses componentes en un solo paguete. 8$i al-

gunc de ellos es dé&bil o se encuentra ausente, el efecto de los de-

mis es casi nulo. Aunque todos son necesarios, el desarrollo de -

nueva tecnologia y el ensefidy a los agricultores como usarla, son ~

fundamentales para nosotros. Sin estos dos factoves, poeo de impor-
tancia puede ocurrir.
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Vv LOS OBSTACULOS

Con estos requisites como antecedentes, cuales son los proble-
mas que tienden a limitar nuestro progreso ?

V-1 La tecnologia resulta inadecuada vara la mayoria de estos
agricultores. Aun cuando tenemos muy buenas variedades, debe hater-
se un mayor esfuerzo para la fermacidn de variedades que resistan &
toleren mejor los caprichosos cambios climdticos o los suelos pro -
blemiticos. Tambié&n necesitamos variedades mejor adaptadas, o los
sistemas de produccidn a que el agricultor estd obligade para apro-~
vechar mejor todos los recursos de tierra, clima y agua que tiene -
en SUS Manos.

Como investigadores que somos, debemos reconocer. que el mejo-
rar la produccitn de los agricultores de mediana y pequefia escala,
involucra mucho mis gue simplemente una tecnologia mejorada para
granos bdasicos alimenticios., La meta nacional de cada pais para -
llegar al incremento de los ingresos y mejorar el bienestar comin
del campesinc, s8lo se alcanzard en parte por medic de incremento
de rendimiento y de produccidn de granos alimenticios., Necesita -
mos ir mds alld de los cultives bAsicos de grano para incrementar
la ganancia de lase granjas chicas y medianas. Necesitaremos restar
mis atencidn a la combinacidn de una extensa gama de cultivos (anua
les y perennes) y a una combinacidn de cultivo, produccidn animal ¥
forestal, mds la asociacion de practicas de manejo. Con objeto de
que los campesinos puedan estar en mejor posicidn de explotar en
una manera mis completa la tierra, el agua y los recursos climatold-
gicos a su aleance was plenamente, debemos proporeicnarles una tec~
nologia adecuada a sus necesidades. Esto implica la necesidad de
fortalecer relativamente una nueva actividad en el Ttsmo, 2. saber:
la investigacién en “sistemas de produccidn'. Fl esfuerzo primor-
dial del CATIE estd enfocado hacia la promocidm de este tipo de in-
vestigacidn, en colaboracidn con instituciones nacionales.

En relacidn a cultivos, aunque las variedades de alto rendi -
miento v amplia adaptacidn constituyen un componente may importante,
tales variedades necesitan de suelo mis fértil y mejor cuidado, para
que su rendimiento potencial sea una realidad. Por ello debe hacer-
se un esfuerzo consciente para mejorar la fertilidad del suelo y las
practicas agronomicas. .

La mayoria de las précticas de cultivo , la investigacidn en -~
sistemas de produccidn y de mejoramiento de la fertilidad del ‘suelo
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deben 1llevarse a cabo por medio de experimentacidn en terrenos de
los agrlcultores, en estrecha colaboracidn con ellos y tomande en
cuenta cada situacidén ecoldgica diferente.

V-2 Un segundo problema es la falta de definicidn adecuada de
los métodos para lograr que los agricultores de tipo tradicional -
adopten una tecnologia. mejorada y lucrativai:  SE hace cada vez mis
evidente- que l1a simple disponibilidad, ‘deun::paguete tecnoldgico redi-
tuable;~dlinque sea un requisito’ basieo, no es sifi¢iente para los -
agricultoﬁeS\trad1c1onales de 1&%'%onas"dé temporalmenos favorecidas
espe01almente para aquellos que explotan pﬁedlbs\pequenos,

{,:7:-7._7

Los estudlos socioecondmicos deben ihtehsificarse para comprender me-
jor los problemas y motivaciones de los agplcultores tradicionales,
Debe” mlflgarse ‘gu: temér al - cambic y crearse’ ﬁueVOs Thabnt dves que los
induzdan- a- aceptarlo. Urge desarrollar 51stemas més adecuadés quet
fadiliten=Ean’ acceso -a. las - ‘fuéntes de flnan01am1ento. 168 problémas”
de distribiicién-de insimos materiales’deben resolverse y deben brin“-
darse facilidades para el mercadec -y- el-almacenamiento de sus produc-
tos. Los métodos para superar esta clase de dificultades restricti -
vas, varian de un pais a otro, ¥, A menudo3 de una a otra reglon en un
mismo pais. -

V-3 Un tercer problema'es el factor riesgo. Debemos encontrar
la forma de reducir 106 riesgos inherentes a la inversidn en los in-
sumos necesarios. Aun ‘cuando se definan y demuestren adecuadamente
las técnicas mis productivas, los riesgos de pérdidas debidas a mu -
chas cosas come sequia, granizo, inundaciones, etc., frenan la adop-
cidn extensiva de esas técnicas. Hay diversas maneras de compensar
tales pérdidas a los agricultores tradi¢ionales. Un modo .es por me-
‘dio del desarrcllo y uso de variedades mis tolerantes a lasmvar1a01o~
nes climiticas, como ya 1o hemos mencionado. Otra forma seria por me-
dio de un buen programa 'dé-seguros. Y una solucidn mds, seria la eli-
minacidn de los efectos periddicos de' la sequia, a través del desarro-
1lo de sistemas suplementarios de riege. En la mayoria-de las zonas
hfimedas alimentadas por lluvia , ¢l agua subterrdnea seria Suficiente
para riego suplementario y la cantidad usada probablemente serla re”
puesta anualmente. Ahora, dolamente 10% de las tierras que se pueden
regar tienen riego. * S o

El riego suplementario, donde sea posible, puede eliminar comple-
tamente los riesgos de bajos rendimientos o fallas en la cosecha debi-
das a la sequia. Esta prictica no sdlo aseguraria al agricultor una
retribucidn sustancial de su inversidn en fertilizantes, buena semilla
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insecticidas y mano de obra adicicnal, sino que también agregaria una
cantidad apreciable de grano a la ‘'canasta nacicnal :de alimentos.
Probablemente contribuiria mds a estimular la-aceleracién de la pro -
duccidn en el sector tradicional, que cualquiera otra actividad -aisla-
da.

V T "Un cuarto problema.de 1mport1nc1a es la falta de’ personal
tdenico.y un-esfuerzo coherente entre el mismo. Esmpoco probableique
los obqtaculos diversos que dificultan la expansifinrde la producgi®n:
agrigola puedan superarse sin un gran equipo multidisciplinaric.dé - -
técnicos expertos, y dispuestos a trabaiar .en estrecha colaborac¢idn -
entre 81 y con los agricultores {para ensefiarlos y animarlos a alcan-
zay nueves.-niveles de actividad). ... s o . e

La superacidn de dificultades depende de la gente. En.la imayo-
ria.de los paises, el nimero de personas: bien preparadas e inspinal«i
dag-que trabajan en investigacidn y desarrdllo, es relativamente ipes’
quefie,: Si la produccidn de alimentos-ha:de:-aumentar, el nmérc:de =i
perscnas que trabajan en investigacidn vy -asistencia td&cnica na .s8lo
debe ser mejor enfocado, sinc que debe fortalecerse ampliamente.

En muchos cascs hay una falta absoluta de un esfuerzo coordina-
do entre quienes trabajan por el mejoramiento de la produccidn agri-
cola; debe hacer més planeamiento y trabajo de comjunto. No s8lo -
hay una seria brecha entre investigadores y extensionistas, sino en-
tre elles y los agrlcultoras también. BEs urgente corregir estas de-
ficiencias. -

V-5 Un quinto impedimento.se manifiesta Frecuentemente en el
campo de la Administracidn. No -seria ‘sincero si no mencionara que la
eficacia de un buen equipo de expertos se ve a menudo obstaculizada y
frustrada por inflexibles y buroccridticos sistemas administrativos.
Aunque no se incluyen precisamente en la lista de requisitos bdsicos
para el incremento-de la produccidn, los procedimientos administrati-
vos flexibles son extremadamente importantes, En la mayor parte de
los paises, podrian simplificarse para facilitar la toma.de decisio-
nes y para brindar mixima libertad y flexibilidad a nivel operacional.
Buenos programas en manos de individuos competentes e inspirados,. fre=~
cuentemente son destruldos por complicados p“ecldlmlentos flnan01eroo
y admlnlstratlvos. o T
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V-6 Las peliticas plOblicas y la organizacifn de¢ programas fre-
cuentemente constituyen una sexta dificultad de importancia., Como
lo he sefialado antes, una mayor aceleracién de la produccidn agrico-
la puede lograrse mejor poniendo en prictica un amplic plan de accidn
que abarque todos los factores interrelacionados que afectan la pro-
duccidn agricola. Esto es algo que nunca se enfatiza en demasia,

Las politicas pliblicas favorables forman la base sobre la cual
los distintos sistemas edifican sus actividades.  TLas politicas refe-~
rentes a metas, investigacidn, extensidn, disponibilidad de insumos
(crddito, fertilizantes, herbicidas, insecticidas, ect), mercado in-
centivos de precios, deben acordarse a niveles gubermamentales altos,
La organizacidn de programas debs contemplar un flujo mds-eficaz,'ar-
‘monioso y oportunco, de todos los componentes. Une de -los-prihcipay -
les factores que impiden a los paises en desarrollo lograr mayores.:
aumentos en.la.priocduccidn agricola, ha sido la falta de.polificas gu--
bernamentales favorables, que ofrezcan incentivos econdmices adecua-
dos, en armonia con las metas politicas y sociales del pais.. :

. Estos. preblemas, y muchos otros que no he mencionado, constitu-
_yen. una.capa dura™ que limita drdsticamente el uso de la dnfraestruc-
tura, 1nformac1onry materiales ahora disponibles para muchos de los -
agricultores pequefios y medianos.,

Voy a tratar de explicar la situacidn en que nos encontramos,
con un diagrama- mostrado en la préxima transparencia. Figura 1

Hay muchas cosas: ya hechasa o.en marcha, rgomo son: Programas de
investigacién y extensidn, variedades de alto rvendimiento, practicas
agrondmicas mejoradas, mejor flujo de créditoc:.e insumos, politica a-
gricola, politica de precios, facilidades de mercadeo, etc. que debi-
do a muchas razones no penetran la capa dura con las -estrategias ya -
en uso y no redundan en ninglin beneficio de la mayoria de los agricul-
tores tradicionales.

Yo creo que debido a esto, necesitamos cambiar nuestro enfogue o
nuestra forma de atacar. Para facilitar la penetracidn de las cosas
ya hechas (o las que estamos haciendo}, tenemos que echar a andar un
montdn de actividades que tiendan- a establecer una 'succidn'' debajo
de -la capa dura. En el establecimiento der esta succidn, tenemos que
ir al pueblo, vivir con los agricultores, aprender de ellos, comenzar
con lo que saben y construir sobre lo que tlenen y lo que estdn hacien-
do. : SR :

Uno de los primeros pasos serd definir los problemas que limitan
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la produceidn y la aceleracidn de ingresos. EL se¢gundo -paso puede

ser la sintetizacién. juntamente con los. agriciltores, de toda la ‘in-
formicidn técnica vy de los materiales disponibles, provenientes de los
programas nacionales; regionales, extr a-régionales (o donde szea, 1nclu~
vendg 1a experiéncia de los mismos agrlcultorea); en paquetes tecnolo—
gicos: reditiables) que los agricultores puedan” aplicar. Un tercer pa-
80 © requisito, seri la 1duntlflcaelon y apllca0ion de una estrategia
que resulte en una rapida’y amplia adop01on de la nueva tecnologla v
metodologia y a la vez promueva un mayor flujo del credlto e 1nsumos
nccesarlos 'y faClllte el mercadeo.

“l“

; Un ejemplo de’ como se puede romper en parte la capa dur'a5 traba“

jando der ”abajo” para’ “arrlba”) es el caso de la produccidn de semllla
de variedades mejoradas. La finica forma de resolver este pr'oblerncl.j es
primero- drieat una- demanda. Esto se hdce abajo de la capa dura, Y. una

vez- que la“demanda existe, es relatlvamentp facil solu01onar Io demas

Nunea e’ podrd solucionar este problema trabajando s8lo de brlba ha—

cia abajo, - B

ffAbaﬁo:deracapa dura, es forzoso 1ntegrar completamente el proce~
soiide. transferencia de la tecnologia con la generacidn de dlcha tecno-
logiai - Tienen que andar bien casadas; 'o cuando menos profundamente e
namoradas.

_ 5
hablando de la coordinacién en: ml concepto la @inica manera de
conseguiriitha ‘accidn édordinada entre ‘Agencias e Instituciones que
tienen algo que ofrecer a la producc1on agropecua“11, s credr una -
bucc1onﬂdebajo de la capa dura. Los agrlcultores trad:c1onalesp con,,
un poed-de ayuda, tambidn pueden esroge“ (como los agrlcultores mas so~
fisticados) lo que necesitan de lo que se ofrece arriba. .31 no hay lo
qué: necesitan, c¢reo que tienen derecho: a Frlta La coordlna01on nunr
ca se logP1 empu]ando sdlo de arrlba'f

Grganlza01on v Ac+1v1dade° de’ InV65t121C;6n_Y Transferencia
e la Wecnologla

Car:

cep

Desafortunadidmente el proceso del d¢s< rollo de, tecnologias mejou
radas yoguwiaplicicidn, todavia andan ‘un poco mal mundlalmonte pr1n01;
palment@‘en-elttroplco y sub-trépico de- casi todos los paises. -

Yo creo que para impulsar la aceleracidén de la produccidn y el -
mejoramlento de los ingresos de los dgrlcultores, tanto pequenos como
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medianos, necesitamos empléar un nuevo procedimiento una nueva organi-
zacidn y un nuevo enfoque de investigacidn y de extensidn agricola.

Basdndome tanto en mis propias experiencias y observaciones, co-
mo e¢n las de otros, y en las nece51dados en general,.congidero que la
manera ads eficaz y sencilla de ‘rganlvar las act1v1dades de investi-
gac1on y las transferencii de tgcnologla para lograr.una aceleracidn
mas raplda de la producc1on"agrlcola es comoe se encuentra diagramada
en la préxima Transparerncia. (Figura 2)

Este modelo combina dos esfuerzos o programas,-o dos sistemas de
accidn: o .

T = '

investlgu01on por. productos: Maiz,
frljol SOYEO, etc,_ Fn ésta accidn hay que.agregar cuando me-
nos un equ1po naclonal de’ investigacidn en sistemas de produc-
cidn, :

1.

2. PfogramaS”fﬁtégfales (de investigacidn, transferencia de tec-
. nologia v servicios) por dreas definidas.

da'énfasis al segundo. Los programas nacionales por pro-
. “hUddeto tiénén un solo propésito: Respaldar los programas por
! ”ﬁégioﬁéé”définidas,

En €1 Lstable01m1ento da los progrlna regionales por &reas de-
finidas, el primer paso seria d1v1d1r el pais en regiones, definiendo
una reglon como un ared relatlvamente grandeﬂ que puede llegar a te -
ner varios cientos de miles’ de hectareaUg con problemas .y cond1c10nes
climdticas parecidas. . S R RN ORI L )

Como segundo paso, las regiones serian, ademds, subdivididas en
micro- reglonesg que poﬁrlan 0501lar de 20, 000 a 50,000 hectireas.

Las micrd- “egiOnés én ddte tipe de o“gaﬂizacién se convertirian
en las principales areas a donde convergleran los servicies agricolas.
y los programas de investigacion.

“Cadh regidn tendrian un Centro de Product1v1dad Reglonal éste
no seria pre01samente un centro de 1nvest1gac1on sino mids bien un cen-
tro” para la promocidn y coordinacién de todas las actividades necesa -
rias-para la aceleracidn de la producc1on en su._8rea de influencia,
Una ‘de las actividades seria la promecidn de investigaciones en los te-
rrencs de los agricultores. A cada centro de productividad se le asig-
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naria un equipo multidisciplinario de técnicos de alta preparacién,
especializados en la materia.

""En la sede regional podria haber oficinas, diversos laboratorios ..
de ser¥icio, un terreno para ciertos experimentos practicos, o lo que
fuera necesario para respaldar los equipos micro-regionales. El per-
sonal delv€entro de Productividad y las facilidades necesarias, se -~ .
crédarian.-gon el tnico propdsito de servir a los equipes micro-regiona-
les.

A cada una de las micro-regiones se le asignaria un equipo téc-. _.
nico de produccidn, que trabajard directamente en colaboracidn con -
los agricultores. Este equipe, por ejemplo, podria constituirse con
un director o coordinador, un especialista en investigacidn de .campo,
quizd tres agrdnomos de extensidn y otro personal, de acuerdo con las
actividades que se necesita llevar a cabo. Debido a que pusden produ-
cirse diferentes cultivos en una determinada micro-regién, cada equipo
trataria con varios cultivos y quizi especies ganaderas en Varlos ti -
pos de sistemas de produ001ona Cada equipo, emw sw mlcro~reglon reco-
geria informacidn fundamental- sobre sistemas de produccidn ¥ agrlculto—
res; definiria los principales problemas que limitan la produccidn; fi-
jaria metas;, 'y con ayuda del personal en el Centro-de Productividad,
planearia Tas actividades de investigacién que se necesitan para lograr
estas metas. Sobre tode, los equipos micro-regicnales deben sintetizar
toda la informacidn disponible {de investigaciones de las pruebas de -
campo y de programas na01onales e internacionales) en paquetes de tecno-
logias: redltuables para cada mlcro regidn. Ellos serian responsables,
no sdlo de' definir los paquetes tecnoldgicos, sino también de lograr que
se adoptaran ridpidamente’ en toda la micro-regidn. Deben,consegulr la par-
ticipacidn de los agricultores en todas las actividades importantes.

‘Los equipos de produccidn micro-regional sen los elementos clave
en el 8xito o fracasoc final de la campafia de produccidn. Ellos viven
y trabajan donde debe tmner lugar la aceleracidn de la produccidn. Mu-
chos pdises estin dando mayor: enFaolo g estos gqulpos y organizan’ las
actividades._de yespaldo solamente cuundo‘oon necesarias. T

Este sistema coloca la accidn inmediatamente donde se encuentran
los problemas’. ‘Existen muchas ventajas en este aspecto; no solamente
idéntificd 14 tecnclogia y los métodos mids indicadog, sinc que propof—;‘
ciona una base para adlestrar al peﬂsonal téenico necesario "sobre te~
rrenc', a fin de propagar’'la accidén por todo el pais. Conseguird que. . -
1a- bola ruede donde debe de efectuarse el cambio, e identificard las

‘a¢ciones de respaldo necesarias en 2l procedimiento, paso a paso.
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Es esencial que las tres clases de equipc trabajen juntas y en
completa armoniai la mejor manera de asegurarlo es colocarlas bajo un
solo director general, que tenga completa responsabilidad para lograr
una oepracidon efectiva de todo el sistema. En donde esto no sea posi-
ble, los equipos pueden ser coordinados, aunque menos efectivamente,
por un comité directive, compuesto por el Ministro de Agricultura, el
Director de Investigacicnes, el Director de Desarrollo Apricola, etc.

La diferencia fundamental entre el modelo presentado aqui y la -
forma convencional de organizar la investigacién, se refiere al reco-
nocimiento de que el equipo multidisciplinario regional de investiga-
cifn, mids bien que el campo experimental, es el elemento bdsico para
la recoleccifn de informacidn scbre los agricultores, la definicidn -
de los objetos de la investigkacién y la generacidn de tecnologia me-
jorada de produccidn.

En conclusidn quiero sugerir cinco cosas:

1. Una mejor estructuracidn de la investigacidn y extensidn para
facilitar un enfogue mejor sobre la formacidn y combinacidn de dos c¢la-
ses de equipos:

a). Los que trabajan por productos o complejo de problema.
b). Los que trabajan por Arecas definidas.

2. E1 70% de las investigaciones ahora estidn dedicadas al mejora-
meinto de los grancs bésicos. No sugiero de ninguna manera que se dis-
minuya &ste esfuerzo; mds bien quierc sugerir que se intensifiquen los
trabajos con productos atrasados como: Frutales, hortalizas, casava Y
otros cultives de raices y tuberculos.

Productos animales, urge intensificar la investigacién pecua-
ria a nivel del pequefio agricultor en conjunto y en armenia con los -
cultivos.

3. Por varias razones hay que intensificar las investigaciones en
sistemas de produccién incluyendo no sclamente la produccitn de culti-
vos anuales sino tambien produccidn animal y cultivos perennes.

k. Urge intensificar las investigaciones en los terrenos de los
agricultores con la participacidn de los apricultores y extensionistas

para definir en forma mis precisa los paquetes tecnoldgicos.

5. Finalmente me gustaria sugerir que se cambie una letra en el
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PCCMCA, sustituyendo la ltima letra "C" por la letra "PV, asi cam-
biandeolc a un Programa Cooperativo Centroamericano de Mejoramiento
de la Produccidn Agropecuaria,

Bueno Sefiores. Yo crec que ya desde el momento que comencé hablar,
hay 8.000 bocas mids que alimentar, muchas de estas en el Istmo Cen-
troamericano. '



DESTINOLED MORICOL,, P AMERICH LT %

Jos& "milio G, Jravijo %

Neseo expragarles la satisfacoidn gus tengo por comartir con Us-
tedes algunas ideas sobre el Desavrollo Agricola de Zmérica Latina vy
asociadas con 81, sobre el desarrole deneral y el hienestar de nuegnrog
naizes.

) muizds convenga destacar al camenzar, que al hablar de Latinoamérica
“debemos' tenar presente que no estamos tratando con una unidad homogénea

y que-al tratar sobre el desarroilo ag?irola hay fue partir también

de 'las diferencias que existen entre los naises acerca de su evolucidn
hiétéridaﬁ sus. antecedentes culturales y sociales, la lengua, su ecologia,
etc. AMomés s conveniente enfatizar, que el desarrollo agricola tiene
que’ plantearse como una parte del desarrollo global -econfmico, social

v politico-por lo cual no ég prudente considerar al segtor rural como si
se tratara de un sector que puede scpararse vy aislarse del resto de la
econcmia. C

Con estas dos consideraciones iniciales desearia entonces sefialar
alenos aspectos de tipo general que hacen al tema de esta conferencia
y acerca de los -cualés estimo gue todos nosotros estarenos de acuerdo en
mayor o menor medida. In efecto, si miramos el volumen de recursos de
ImBrica Latina .considerada en su conjunto es racional asumir que Bresu-
miblemente efa disponibilidad-egs suficiente no, s8lo para alimentar su
noblacién, sino para producir alimentos para abastecer mucha de la po-
blacién del mundo que hoy tiene havbre,: :

* - " preséntado en la XMW Reunidn Anual del POOMCR, Del 12 al 23 de
~“Marzo de 197%. Teoucigalpa, Honduras.
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Por otra parte, ica Latina parvecs noscer ademas de los mocursos
de tierra y agua, nracticamente todog los reoursos nabrales necesarios
para sostener un procesc vigoroso de desarrollo industrial. Rl sechor
moderno de algunasn economias dm la regifn ha podido reproducir auntue
es clarto que con pova creativided-el procono de industrializacidn acele-
rada de paises mis desarvollados; casi enteramentc a partir de wna base
regional de recursog enercéticos y minerales. ILas tasas do crecimlento
del sector industrial so comparan Favorablemante con las de otros paises
y regiones del vando.

Memds excepeion hecha de almmnog paisos con limitaciones severas
en materia territorial v de recursos. el prowcdio de 12 noblacidn latie
hoariericana tiene ingresos suneriores a log de otras regiones del llamado
Tercer Mundo. Muestra tambifn indicadores mis satisfactorios vy menco
alejados de log limites hi 1d8gicos-en mortalidad v morbilidad, cowo con-
secuencia tambidn de une disponibilidad de servicios médicos v sanitarios
“mayvor que ia de otras regiones. Ta escolaridad global v el grado de
preparacisn doe los recursos humanos, obe an algunos mafses, se cormara
favorapblemente con los indices de alqunas naciones “desarrolladas”™, son
“tamhién  on general superioros a los de otras dreas dael  Tercor Mando®.
Todo lo anterior rasulia cicrto gi mivamos a "mérice Latina en
forma global, sin entrar en distinciones entre paises ni entre sectores,
pero el cuadro es diferonts si contramos nuesira atencidn on lag Areas
mixales. De hecho, é&stes se caracterizan nor la nersistencia de dos
segnentog, que se han llamado usualmente ol "moderne” v el “tradicional’,
altamente interdependientes. Zoudl, cque se encucntra voleado casl por
comploto a la exportacidn, se caracteriza por el uzo de tecnologia
idénticas a lag que se amlean en los paises desarrollaldos v nor tener
una estructura de costos afectada s6lc en parte por ventajas comparativas
Aoy kase fisice, y en mayor medida por una remuneracidn al trabajo menor
que la que encontramos para la misma actividad en pailses desarrollados.

El esegmento ‘“tradicional”, por oposicion. incluye al latifundio no
productivo, hilizadn como inversidn esooculativa, al pequeno y mediano
productor no empresarial, al dgricultor de subgsistencia y al minifundista.
bBstogs grupos, (ue generan pocoz o ningunos axcodentes econdmicos, se
caracterizan por la ukilizacitn de - de bajories-
g Nescontarxlo 2l latifundio no productivo, ol resto de la poblacidn
de este segmente vende usualmenie alquna parte de la fuerza Je trabajo
fomiliar para completar el ingreso generado en su unidad nroductiva. Por
lo general tambidn, aguells parte de su produccifn que eo vende se des-
tina al mercado interno, siendo el conjunto de esta pobldacidn responsable
por” la produccion de wn porcentaje elevado de los alimentos consumidos
a nivel nacional.

.,
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Fn una perspectiva glohal v a larco plazo, s do intords - cohalar
que Mérica Letina en con Junto registed en ¢l pericdo 18606-1977 una
importante expansidn y diversificecién econfmica mue lo ba penaitido
majorar las condiciones gencrales do vida de au poblacitn y awﬂer‘tar{
su gravitacidn e la economia mardial, ¥l producto nacional hruto
ccznbn nado de log paisoes latinocpm‘jmmo a precics constanivs en Molaros
o2 197¢ se incrementd de & 129 mil millones, exciuideos Fouador y Vene—
:fuela por ser miembrog de la OPRP, a aprosimadamente ‘%3/“ mil millones.

Por otra parte, la poblacién do Am@rica ILatine ha"aumentado r‘&pida
mente a razén de 2.3 por cionto anual eritre 1963 ¢ 1977 on comparacién
con' las tasaz de 2.4 y 1 nor ciento de log "'DFﬁ:Q'C en desarrollo @ in-
dustriales respectivamente. lo cual determind que la Regidn pasara de
200 millones de habitantas an 1960 a 320 milicnes =i 1277, estirgndose
que de mantenerse el ritme Ffo dpansidn actual, podria llegar «n 1985
a alrededor de 400 wmillones. ¥ Fepdn ha asgerinentado una
trangformacitn radical en la distrikocion urbano-rural do o poblacion,
dabide a una ]'c;l"lt’«r mdoracion d v el carioo & les cludades.  Se e
tirma oue alredodor del ¢33 nov ofonto de e roblacion vive actualmente
en las ciudades en comparscion con \-] 49 por ciento en L9406,

Tanto el "'ICI"‘._."H%‘ﬂtog como - los canbios =n la distribocidn de la po-
blagidn reogional, han tenido siltinles efectos cconfmicos v sociales
entre los cuales caben destacarse las fusrtos presicnes ejercidas so-
bre las opormunidedes de’eamplec v disponibilidades de alimentos v ser-
vicios de educacitn. salwl y viviends, asi como m”r:fo** desfavorables
sobve el gasto fiscal v 2l evcedente econcmico dispomilde para pro-
pdsitos directaments reproductivos.

it
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Frente a ecsta imagon de tipo general &s convendente entonces re-
ferirnos especificamente al scotor agronecuario, gl enconbramos oue
atin cuarddo la nroduscion agroneoaria total de wirica Tating amentd
en la ore: sacdta, la actividal del cor Alsnimwyd en 1875 y 1976
para uego recuparsrge Lic ; & recueracion s2 debid
principalitente a ament : o llas oleayinosas,
algodon, eulcar v carne. asi cono tarbifn 2 incrawentos oue tuvieron
lag comeches de café, grenos forraderos. Trutas v lemmbres.

PR .
TEED ¢

1

Batos avances sin o s Pnaron andiados varclaimenta por los
efectos del estado del ticmns dque dabaron las cosechas tempranas en
claertas zonas Jdel Coribe, Tantvoanvics v la cagion ndina,

C o Intrxe 1870 v 1973 la produccidn agropecuaria ror hsbitante o
camloid, poroue la axpansion de la oroduccidn agropecuaria total estuvo
cagl plenamente anulada por =1 crecimiento 4o la poblacidn. Las cifras
relativas a 1777 sugiersn oue la produccidn agqronscuaria tuvo una ligera
mejoria a partiy de 1973,

Mlgo parcecido ocurrid a la produccidn de alimentos wor habitante,
la que bajd en el pericdo 76-72 v subid a un ritho modesto en ¢l lapso
73-77. BEn genaral dasds principios da los afios 50 haszta 1977 la pro-
duccion latinoamericana de alirmentos por habitants aument® paulatina-
ments = una tasa amal media de menos del 1 por cionto,  feta taga sin
ambargo fue superior al aurento anval werdio de la vroduccidn agropecua-
ria por hehitante de alrededor de un tarcic del 1 por ciento. los
indices Jde la wroduccidn do alimentos nor habitantes si se toma el
poriodo L9G1-65  cone kase, sefialan un aumento sostenido entre 197477,
debido fundamentalmentc o los incrementos significativos de trigo v cacao,
lo cual debide a la alee ponderaciion cue esgos produsion tisnen en la
madicitn estadistica relativae a la oroduccitn &2 alimentos, detexrmina
que presumiblearonte la oferta internes de alimentoz no ha seiorado de
manera significativa.

Por otra parte, la participecitn del sector agronecuario en el va-
lor agregado totel de fmdrics Latina ha estado disminuyendo sostenida-
mente. [lentras que en 1960 el sector contribuyd con mds del 39 por
ciento del Producto Interno Brito en ocho naises,; en 19786 golamente
dosm paiess se sncontraban en osa posicidn. 2 la inversa en 1960 s8lo
habia dos pailses cuya participacidn zra inferior al 19 por ciento pero
en- 19276 seis naises se sncontraban on esa. categoria,
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Hsta  transformacidn gue si hien se espera que ocurra en el curso
del proceso de desarrcllo econtmico, debe venir acompanada con ¢l aumen
to de la nrodvctividad del sector agrootcu'lriu, a fin d2 peooitir la Ti
beracifn de parts de la fuerza de trabado haciz otros sectores y aumen—
tar la capacidad de produccoisn de alimontos.

Sin adbargo este progeso aparentenente no ha tenide lugewr en Dméri
ca Latina, v «llo z¢ reflods en ]a nobreza rurval persistente y en los
bajos ingrezos del sector agropecusrio de muchos paises del Continente,
con 2l agravante de que la swoductividad relativamente bajo del sector
wucde dar lugar a un ’)fuh]_(”*“ﬂ mucho mfe sorio en ¢l future, cvendo AmE—
rica Latina continfc esxperimentanic 2l corecimicnto sin precedentos de
su poblacifn urbana.

De csta forma afin cuando on t&rminos generales log indices globales
parecen indicar que Amfrica Latina ha mostrado una situacidn de crecimien
O que en s conjunto es mejor que la de otras regiones del mundc, lo
cu,rto es que cuarkle ge profundiza en ¢l anilisis diferenciado o oo naisaes,
de regiones dentro deo paises v consecuentements de sectores de noblacio-
nes involucrados en 2llos, es posible detectar situaciones realmente cri
ticas que merecen destacarse, no para enrarecer el aire optimista con que
may que mirar el fuburo, sinc para definir las estrategias de accidn que
deben discharse con el objete de atacar de wancera mis conveniente las so
lucicnes de los riiltiples problemas presentes. -

Para ilustrar esta situacifn crao que corwviene entonces enfatizar al
qunos aspactos v es lo que hart a continuacion:

Segln Bouvier v Maturama 1, en 1570 mAg de la mitad de la poblaci®n
que dependia de la agricultura teniz ingrasos por cAnita que oscilaban
entre 50 vy 70 d0lares al afic, situacifn cue afectaba especificamente a
logs minifundistas y campesians gin tisrra.

Ademds trmando come base datos de CFPAL, Albert Van Binsberger 2, sog
tiene que en 1973 alr~dedor de 85 millenes de porsonas 92l scotor rural vi
vian & nivel de subsistencin en Smdrics Iotina, representandoe el 70 por
ciento de la poblacidn agricola de la reqié’mﬁ de: las cuales los trabajado-
res sin tierra sumaban 45 millones y el rosto operaba peouenas explotacio
nes agricclas; estag porscnas participaban on <l 35 por ciento de 1la ren
ta cgricola de 12 regifn, 1o oue correspondia a una renta poe cfipita de
cerca de 115 dolares a precios de 1570.

2l amplon agricola en Amévica Iatina PREAIC 1973, 0.4

Ia contribucifn Ao permiahos agrlcu],tC“"e:: vy trabajadores rurales a
la produccisn de alimentos v al desarrollo en Pmérica Tatina FAO-
Reforma Agraria Ho.l, l(‘77 pag. 19,
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Por Bl ¢ A 12 gensracisn de oo an ln agricultura latinoome-
ricana ha s -o poco dirdmica v Se ootivh que entro 1oz afios 1270 v 2000
solanente 5. 7 millones de trabeiadoras serSn absorvidos nor la agricul-
tura de un '-L,O,L,r.s.l de 10¢ willones oue se agrerardn o la fuerza Inboral 3.

1
i

Al

La mobklacion ocupada en agrizsultarn eatsh formada fundamentalmontoe
POr opersariog v artezanos 1f.,LCFh‘Z]_{.}.:, v sedenlificalos. Yor su naxe
te el sub-ampleo agricol: problong orave on 18T rogidn vy
afecta 2 una cuarta os \m:u.' : wo‘nlcsc'lols ccondmicamento activa on la
agriculitura.  Ia cumntfa dol dosemploo,y subecrpleo o traves del indica
doj_*_: del desewpleo equivalento, o e los mucatozs o t,rr‘“ﬂ"o r‘*uo h:arhzqi'w y
cue crear para consecquin el ploeno <‘L’D’)1€") ey on - IRen
el 32 por ciento de la fuerszn iaboral '_;"z.'i,:‘-!.",-

TR I H‘\
dork TS

;':\r.)r Qel._-zntoo
Tion de log 1 ‘..LT“J( Jadoras se tiene
: para 17 Fatsos do Aririce Lati
25 {necuehios™
?;1(‘01@*‘ A 1l;1r1:\_< tov) e remrasentaban el
ctiva agricela,. de los cuales solamente el
¥“n afiliadon a organizacicnes de peque-
‘:‘jac'ores rucales 5. '

Fn lo qu: se rezfior<1 a L

que en -l afio de 1870,
nz, ha]‘\in dnroanda-rx :
.'1(_‘4'1’161.11.()]:'(,‘ v trzha Jaﬂorr.' ;
&7 por clento Jde’ la Ouﬂgl'wm_or
5 ooy alanto nprommaciamfnn e aes
fog agricuitoras y u“at

f)]"(l'ﬂ"'l'i ?c;

[y

Fn cusnto F'J"uso"ﬂca la tierra las cifras que oxisten indican que an
nsgrica Latina solaionte s cultivan el 7 por ciento-de las tierras dis-
ponibles, <) 26 por od en*“o g dedica a mastos pﬂrmr‘m ntes. ¢l 50 por,cien
to son tervenos forastalos v nonbes abdertos v 21 17 ner clonto dorre ,,non_
de a otras tierras sih fines agricolas. Por su pacte. log distintos 'c.',,n.u
dios de suelos indican cue aproximademente un 35 por ciento del total de
tierras son suclos de categorias I a IV cue pexrmiton cer cul tivadas‘;lﬂ 1o
mie significaria que un 28 nor ciento de las tierras se astarian desperdi-
ciando parcialmente al no somcterlas a cultivos temporales o rmr'rn.anentﬂ_p., .

a i venido avmentando & costa de terrenos fici
les de habhiliter, nerxo &ston se hacen cada ves rEs oscng 10% 1a roturaolon
dae nuevag ticrras ;,ro;nnv con o >f;?:c1cu.l.oh; My diffeilon “e suserar. tales

Ia supexrficie cosechad

TIC Informs rnual, 197: pag. 18- o
4. TICH _Dro*)u(_‘gta TEenica sobre ia Primsia- D@t‘ormndd :i8n de la VII Con-
S ;cvf:rwla Inheramoricana do ¥ oricultura,

5. . Chaparrs FRO Reforma Agraria HoZ. 1976, nég. 66




como el acceso a 1ag mimmas.
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fusrtes nversionss Aue =on necesarias,
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e da la poblacidn cue s de

T b
"n:,l |

oreoid de 1960 & 1965 a4 un ritmo anual de 2.6
auwn ritmo de L3 nor clento v oon log oriveros

DA 86lo G.5 por ciento.  Ain onbargo a partir de 1973 el
ronovado Interds oor la noriculitura hize cue en sdilo tres anos (1973-76)
ge incorporaran 10 miillones de hectdress de mwevas tiovras 6,

Ta cunerfiois cosso
por clento. e
tras alos de 18

Con roferencia al toma del acceso a la terencia de la ticrra podemns
indicer que la mayor parte de la poblacion rral ticne un acceso limitado
a la miamz, Segln datos.da 1273, el 70 por cienko de la poblacitn agricola
do virica Tatine disponfa del 2.5 por cionto de la tierra. mientras que el
2 por ciento 4e la poblacitn controlaba <l A7 por ciento 7.

Bl atcceso a la tierra posiblemante mejord durante la mayor parte del
pariodo 1260~77, pero en los dltimos cuatro afios la tendencia habria decli-
rado & incluso la situacidn podria estar empeoorandc.

Fotimaciones realizadas on 1965 para todos los palses latinoamericanos
con excapcitn de Cuba v Argertina mostraban que 2] 49 por cionto de la po-
blacifn econfmicamente activa agricola no tenia acceso a la tierra. Otra
astimacién realizade con datoe finales de 1a década del scsenta y unos pocos
de loz dom primercs afios del getenta para solament: 17 paises latincamerica
nos, indica gue el 35 por ciento de la poblacitn econfmicamente activa ca-
rmece de tierra, 1o que zignifica aproximadamynte 10 millones de trabajado-
rege agricolas. Sedglin esta (litina estimacion, se nodria ostimar que la si-
tuacidn de acceso a la ticrra ostd wejorande, poro segin las apreciaciones
de los ticnicos la situacitn es distinta, los cuales opinan cue la reforma
agraria no ha logrado mzjcorar ol panorama de la tenencia dz la tierra v que
incluso ol problema podria estarss agravande antre los corpesinos minifundis
tas y log trabejadores sin tisrra 8. .

.

Fn cuanto 2 la teeneologia coro elemento que orea condiciones para el au
mento de la productividad en las explotaciones asi ca en el ingreso de los
agricultores puede afirmarse cue su uso ha venido avmentsnds en Mmdrica La-
tina, especialrente en 1o que se rofiere a los rubros de fortilizantes v pes
ticidas.

6. IICA - Propuesta T8cnica para la leva. Recomendacidn de la VIT Conferen
cia Interamericana do Agricultura.

7. Van Binsberger. opus cit, nig., 21

&, TICA - Propuesta "écnica para la Prirmera Recomondacidn de la VIT Confe-
rencia Interamericana de Ngricultura.
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Loryhe mircqenaclo ol

Ta utilizacidn de fortilizent
periodo 1863165 en rur e o oo
cag hasta 4.5 miilones o
mis utitizado.,

iz

consary do ferkis

TPor otra ooy
12 kKilogramos, en 1974

ligantes por hocié

l promeclo auentd o ot e reny men‘"n}wa e

os de la mitad del ! s Tnidos de Jorteamdrica.
Sin ombargc oxisten F‘f_- v od Brea c'r'zr_lt;rc a}"rrwanm voel Cayibe con
promedios quo van dends G2 2 ! kilocamos, T ogeneral

podenos decis que la evolucidy I “ﬂfﬂog. n"\ h,rt"’ ii 'xnf‘“' on frérica La
tina rnuestrs qus entre 1961 v 1474 inlict el coreurmo.

* o Referido al use de pogticidas la dnformacitn disponitle se limita a
presentar datos sobre imeo iones v oescortaciones amaales.  Min con las
lindtaciones con que oSt 0 de datos pueden ilustrar la situacidn del
vso de los pesticidas, convicne mencicnar cuve la imvortacidn de Amdrica
Iating en este rubre se moitinlicd npor casi % wecos en 15 afios, destacdn-
dose qua solarente en el poriods 70-75 este increrenio fus aquivalente a
las tres cuartas partes dal total,

eds, v por concldsrarlo interesante. creo au on asta parte vale
la rmm hacer una répida referoncia 2 la evolucidn & log ﬁrqanl. MOS8 res
ponsables por el desarrolle v transferencia de la tecnoloaia.

En fmfrica Iatina b cue fruplicaron en rainee 2fos log gasios de 31
nanciamiento de la investigacidn agricola, vasindoge o 39 millones de 71'5
larce en 19%% a 170 ”n‘i]io' 26 2 dblares en 1Q'7=fi y a0 nasd de afectar 0.4
ror clento dol Producto Internc Srako del tor a 1.3 wor oiento, 28 dem
cir, tres veces misz,

L
ford

aol( mente como base comparativa puade mencionar sue on fstados Unie
$7 N 2l misme nerfodo no Llegd a triplicarse y
& inci fi GC‘lrJ en el nroduchko interno bxuto no 1legd a dunlicarse 10,

ions gastos corrasnondicentos a las actividadies de oxtensidn en la Pe-
gidn awzc\ntaron an casi 4 veces s incidencia en 21 PIR go maltiplicd
= de 2.5, pasande de 32 wmillones de dblares en 1959 a 122 millo

10. Bl enfeque de sistema en la investigacidn, extensién y educacifn
- agricola. Publicacitn del IICH en nreparacién.
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Ain embarac, afn (:,-u.':fmf,’?,c: log ¢ PF’JL-E*L;- der asttensitn agricola sufrde
ron una ampliacio i g la cokartura de femilias
agricolas todavia cont mfn giendo m:y ff_af._tw:u_(?-.a._,

Tamiidn cabe afirmarse aue la modernizacion aurentd la productivi-
dad de log suelos v las orofacoionszzs nacionales doe variog paises, pero
e¢llo benerficid es .am,;a!m,nte a los productores medianos v grandes, oue
s0n MAs receptivos a ias Imovaciones maes cuentan con canital vara magar
lag, con qmrantm., para consequir afditon v on consecloncia estin mas
capacitados econfimicamente para corver riesgos. Por 1o general, los pe-
quefios productores v 1os trabajadores sin tierra se beneficiaron relativa
mente poco con el desarrollo de las muevas toonologias. -

En rérica Iatina se ha wroducido wn aceleradn proceso de mecaniza-
citn en la forma de tractores, cosechadoras, equipos de fumigacion @ irvri
gacidn, etc. BAsi tenomos que =i nidmero de tractores crecid rdpidamente,
entre el periodo 1%61-65 en que se alcanzé la cifra de 446 mil Y 1975 en
que esa cifra llegd a SiP rni‘l Solamente comd base de comparacidn se pue

2 rencionar que en 1975 =l nfmerc de tractores en Fegtados Unidos de I\?ior=~
team_rlca ¥ Ccmada era de aproximadarente 5 millones, vy, que mientras la
relacién tractor: hect@rea era en 1075 parva frérics L::.tin de 1572, esa
relacidn para ¥ st'idcs Unidos de Worteamérica v Canadd era do 1553 11,

Memds conviene mencionar no obstante 1o poea informacitn disponible,
que la necanizacidn agricola ha producide en América Latina un desplaza-
miento Inportanve de mano de obra en la agriculbura. Seatin FAO, la meca-
nizacién se ha hasado :—:obrc todo an la sustirucidn de 1a wmano de chra por
@Aquinas en log paisaes con tierras abundantes vy con pozibilidades de incor
porar nuevas zonas de buena forcilidad natural. Por otra parte la infor-
necidn di ponibfi..e pemriitiyia afizmar que en Irérica ILetina se estarian pro
duciendo procesos giohales de mecanizacidn que liveran mano de obra en un
monto superior al que avontuvaimante se pueds ahsorver en otvas actividades
agricolas v cua al desamlos genorads por la mecenizacidn estaria afectan-
do princ;i_palrﬁn":@ a la manoc 42 chra cetacional vy vor 1o tanto @l arupo de
poblacidn mag pobve Ael Given zural,

Vineulado al asnacto del acceso al cnBdito, nodria decirse que la si-
tuacién ha venido merjorando en 108 GiLims “AoR Gabidc a la creacion de
instituciones f“':f.n sncieras espacificas y al dictado de disposiciones de po-
litica bancaria para canalizar un ieayor voluman de cr&dito hacia la agri-
cultura vy eapec¢flc{1meni:e hacia los poquenos productores. Sin embargo,
alin cuando se cbserva wa tendencia para aumentar la importancia del sec-
tor pblico en el financiamiouro v la inversidn on el sector agricola,

11. IICh- Bl enfoque e sigtemas an la investicacion. eoxtensidn v educa-
cién agricolas -~ Pn preparacién,
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e@sa participacidn ha sido insuficienta v los gobiernos no han logrado
proporcionar ol financiamisnto ous recuiere la ampliacidn de los :33‘_st S
mas a mediane y lario olazo.

Bn cuanto ol acoeso & los sorvicios de oo

roializacitn, podemos
indicar que a nesar de e el agrioultor no! > mErion Latina hoda-
via estd someiido a la cadena do intermedisrios qu’a g aprovechan de
su poca capacidad de negoc‘i:_':c{ fn. sin awargy ya e ohserva en la mayo
ria de los paises un mejoraddanto on lon sc :l'._(fir“:-' institucionales e
comercializacitn y en varios M access a @llos estd ligado a los progra
mas de crédito supcrvisado, habdifndoss producids una amliacidn del vo-
luren dz conpras Jde las instituciones de covercializacifn O‘"f'a"(:dl Pero
persisten todavia problamas cue ienen que vor con la capacidad de al-
macenamianto us no ha sido suficiente para poder influir signdf matlva
mente an la esgtabilizacidn de los orecios,

PO
LI S R

Con relacidn 2 la evolucitn Jde la produccitn agricola, un répido
andlisis da la situacidn Dara ¢l casc de merics Latina, on base a da~
tos del Anuario de Produccidn 19611974 de PRO, rveferidn a los casos de
trigo, maiz, arroz, cafia, yuca, frijol, algoddn v carne de hovino, mues
tra c%e acuerdo con la t,end&ncia renifestads vor la cvolucidn de los ren
dimientos unitarios Je los vroductos sefialados, que para mantener por
lo menos hacia 1820 la produccidn por habitante lograda en ia produccisn
obtanida en 1375, se tendrian cue incorporar aproximadarmenie 12 millo-
nas de hectireas.

Ia otra solucion para mantencr la produccifn por habitante estaria
dada por el aumento de log rendimientos unitarios, como condicién pre-
via al incremento da 8rs

A%
A regpecto S vaucfﬂ- sehalar que al igual que los centros de inves—
tigacitn de los paises desarrcl 1 dos, los de Mérica Latina han ohtenie
do en sus caxmoc cxnerimentaloy suventos Irrortantes de rendimiento,sin
anbargo, las respuestas en la produccidn v ia productividad a nivel de
la mayoria e los agricvlioros han sideo vy Himitedne. Fata situacién
es conocida desde hace mucho tlampo y awcgue se han intentado varias ex
plicacicnes, probablemente ninguns de ellas nor si scla gon suficiente.
Por mi parte y on base a nuestras emperiencias me atrevo a afirmar
que no se debe buscar exclasivamente en las fallas de la Extensién Ngri
cola, la causa del probilana cows tradicionalmente se ha intentado hacer.

Nosotros en @l IICH consideramos que el conjunto de acciones que
lieva 2l cambio tecncldgice, debe ser visualizado como un sistema en el
que a partir de un conocimiento existente se inicia un procesc. que con-



tinfia con la generacifn de la fecnologia. su comprovacitn, difusin,
transferencia y terring con la adopeidn do la misma, para lo cual es
necesaric la conflucncia de otra saric © cos oo el orgdito, la
provisidn do insumos. oomo fertilizantes, az. somillas, el me—
joramiento de los canalos do oo widn, la fidacidn de precios,
etc, pero manteniendo la operacidn Jde tofo el sistema on funcién da un
usuaric dehidemente identic: manera que la tecnologia tenga des
de el inicio de su generacidn un dostinatario notencial, o

Considerarmos pues quz el problema Jde que los rosultados muchas ver
ces espectaculares de le investigacifn no se redlejsn en 1a produccién
v preductividad, puede tenar como razon deficiencias en cualmaiera  do
los componentes del siztena, incluide la mizms generacitn de tacnologia
pues ella no se dizefa en tdminos del uwsuaric que la utilizard en Glti
ma instancia. -

Con referencia 2 la migracidn rural-urbana. se pueds sehalar aque el
sector rural de Fmérica [atina ha cieminuics su capacidad de absorcion’
del incremento poblacional: en el periodo 1950-60 este capacidad ropre-
sentaba el 25 por cientc del incremento nero en la década de los sesen-
ta aquella baj® al 16 por cilento.

Fl proceso de urbanizacidn del carpe latincamericanc, sxpresado en
el desarrollo de caserfos v puchlos, asi come el trasiego de esas unida-
des urbanas hacia las grandss ciudades se ha exprosade en una declina-
cién de la tasa de crecimiente Ae la poblacidn rural, la cual era de 1.6
por ciento en 1960 y haid a 1.1 por ciento en 1373, Este fenfmeno ha
hecho que la participacidn de la poblacitn rural en la oohlacisdn total
de la Regitn disminuyera en promadio del 51 por ciento on 1560 al 37 por
ciento en 1676. Por otra parie hay indicaciones de que la movilizacidn
rural-urbana afectd a més de 30 millonas Jde personas en Amdrica Latina,
en el transourso dal pericdo 1850-70 v que solamente en iz década del se
senta se desplazaron alrededor 2e 13 millones. -

Ta causa principal de este hecho parece ubicavse en la incapacidad
de la agriculturs para genorar o3 ingresos que requieren la poblacifn
que de ella depende, a fin de asegurarle un nivel do vida aceptable, de-
terminando no s6lo la situacitn de pohreza de log habitantes rurales si-
no también su expontinea ewnulsidn del campo a las ciuvdades.

Segfin firmons 12, los que migran son jévenes que han ténido oportu-
nidades educativas, de empleos especializados en la casa del patrSn vy
que han conocido las civdades. FEllos probablemente no son los més po-
bres del campo, son los que se niegan a aceptar un futuro de pobreza.

12. TICA-Propuesth Téonica sobre la lera, Recomendacion de la VIT Confe-
rencis Interamericana de Agricultara.
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rigratorias todo parece

En cuanto a las cousas de ‘ld f"fﬁ‘r"!oni‘e'
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tierra, unidas sl ; L
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Considero que as?
su objetivo si la limd ,
ello y dentro del marco de lo exnuesto, permitasc Dirootor Gene-
ral el JIICH coopartir con ustedes alagunas breves lones commles
mentarias acerca de la contribucidn que nuestyo Imsi,l"ur 0 hace y pusde
realizar en el futuwre al pensamionto v a la srncu ca del desarrollo ru-
ral v agricola de nuestros peisoes.

he re \r"il zado, por

A, EL objete Central de los esfuerzosn del Jesarrollo

' Considero convenients enfatizar gus la eba contral de nuogtra la-
bor de apoyvo a los esfuerzos de decarvolls qus realizan los paises
de hmdrica Iatina v ¢l Caribe eg y doberd continuar siendo la fa-
milia rural v su hicrnestar. particularrento aqmiella oue periensse
a los egtratos mas da a-ﬁm\.@gu?oﬁ v ralogados del soctor rural. La
pr roveceifn humanista cus lansd el TICA 2l cowenzar la déoada de los
antonta 'f«nt.:_om, L_,u v1qem,3 ] sl hace 2 anos 1 n_::x')};ezfc.’:l.on asi

no c,cmnaruldm. h")j 3a o :r"t:-fvindw’ CRrie
cquo zobre el desarrcllo,
Mienbros vy otros chan_;.;:-_no.. .

B, edides necosarias para dar solucifn a los problemas que retardan
el desarrollo de Mméridcs Loiina -
Dadc que los esfuerzos gua adslantan los propios paises, sl IICK
y Otros organismos, nhog indicar que no owigten racetas’ prefabri-
cadass, para alcanzar el tine de desarrollo que oreconiza @l Insti-
tubo, hemos extraids de la expericoncia acommlacs alguras ideas cu-
ya aplicacion, pr)nuel ada v modificada de pais a pais pretendemos
anfatizar a través de nuestra aceion.
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Con la venia de ustedes, haré a titulo de 2jennlo una ranida men-

citn de alqunaz de estas ideas.

1. Telacicnados con lag madidas ¢
la demanda de prochrrtons 1111&:(;3 v
tres grupns principales:

2 haoia la exnansitn de
3 oreomes Mie cabe Jestacar

a, In formalacifn de politicas one modifiguen la distribucion
adal ingraso ndCLOhﬁl

., La formalacion ds poifticas ~us aseguesn unae Moena utiliza-
citn de los recureos de la proliceitn silvo-agronecuaria,

2, Ta formulacién de noilticas dirigidas a orear ompleo rural
y a mejorar la remuneracidn de los pequedics v medianos nro
ﬂuc#or@ 3, Azt oo de lns asalariados.

d. Al igual que para el casc de lag medidas destinadas 2 conseguir
ure expansion de la Jawanda, el estimlo de 12 produccidn agri-
oola exigird el desarrcollo concertado de una serie de medidas
complementarias: enkre cllas quisiera destacar las siguientes:

a. Medidas dirigidas a reduciyr las pbrﬂidas antes y despuds de
lag cogsechazs v a corregir lag imporfecciones del sistema
tradicional de comercializacidn, ascgurando una participa-
citn mas justa del productor en el precic final.

b, El desarrollo de trcnulﬁq1aq aque consideren debidamente lag
caracteristicas Je los preductores agropacusrios, las res-
tricciones ecolfgicas de sug Areas de produccidn, lag condi
cicnes de riesge. la limitacidn de capital vy la ﬂisponibiﬁi
dad de mano s ohra.

. Bl desarrolle de politicas y servicios encaminados preferen
tomente a los naqushos productores que se dodican a 1a pro—
Auccidn de alimentos.

3. Ndemis tamands en cuenta el Srea principal 42 interés de esta im
portante Peunion v considerando que la estrategia de superviven
cia de los sectorss de menore ingresos del sector rural, con-

iste en combinar todos los recursos de gue disponen, incluyendo
=u trabajo, e tlmo convenlpnte enfatizar gque el procesc traﬁlclo
nal de generacidn de tecnologia, orientado por disciplinas o
cuTtlvoﬂ, que no tome en cuenta como inswo Misico para su dise-
fo aquella realidad, es incompatible con la misma v creo que  es
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na ?por e Jnve-fbi" lfﬁ‘“&“” ‘“‘35:’*
82 trata.

Por el e »“30"2");—'"
sigton fLCc‘* cue R wnn
talidar! o loz vecursos a m"v-f—\.j. '
do @l recurso de Drahado, ik
la produceitn y [aes u:vi"wv
da m,no TOE Yerursos. !
opinién ase \:_—zn:f..r,r,),_uf—: o
nal arriba menrjf.'}'_onadc;,,
minos globales a una me_]or nie
oue permite disefaris para satld .,‘f aco
rice concretamsnts identificedos dentrr
cada pais. Io anterior se ,mb)l"ﬂ
cifn de la organizaciin de lag
generacidn v trangforencia de
contemplar el qus las actividads
producei Gr-producto-comonante ¥
ci@n secuencial tal oue permit aoldgica a nivel
de 1a finca o de grupce de fincas i cualguier
carbhio afecte no sGlo al or qam BT HC‘ .’. wastigacitn v extensidn,
8ino tmﬁai’efn a los canv ;i yre Bston v otros
gectorss e inguituciones cue tisnen cue ver con fecisiones
politicas y la. as‘iC‘a‘f}(.’lC}I’i Jde la teonoloois oaroduoida,

oy el enfooue

maal de la to
ocductiva, inclui
61l pora auwentar
log agricultores
neionar que en nuestra
el sactor noblacio
contribuye en tér-
restigacion .por
aoaeidordon da usca
] reqional 25 e
7 Ln necesaria revi
gnr ~nra}~ Lem &n la u

izt de‘
.ngan una rela-

Jnic e log instrmmen
Cde log sectores
'~*.1r\n+o 19 :Forﬁ

postergadios Je la po}:zfl.acj By an.u.l” @E o
mas asociatives de profuooldn. ogue A
ciacidn ve estos sactcores frande al vog ! _ :

timen frents a toda la sociedad le pricticon de la papt;icinacifﬁnT

Bl TIC2 propugre: al raspecto cond modols 2l de la frore
&n

sa Cominitaria S Mtogestiton Camesins

Memfs tomando en cusnta auge ol aumento de la tierra disponible
para la explotacitn agricola es un factor nscesario, sumando a
otros para lograr <1 mejoramiente del bhienestar do los sectores
rmas pobres de la poblacidn rural. pensamos gue en 2l casc de los
il
3

a
paises que decidan hacerlo, lag welidas distrilutivas o redigterl
butivas pueden constifuir una empansidn de la frontera dentro de
los limites de la wisma.
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1 adiciin o este J'll 0 G ACCLONGS Cresrmns convanionte aAdreqay

otra.t.?: cue permitan la awxpansitn nohn do la frontora agriceola,

a través de la incormoracién Go ue han 5140 marginales
hasta el presente. M vefilero pavtioulssrents @ la necesidad

do e sarxoilav estrabegiaz v toowlogias e pernitan accese al

tréoico hidmado, o1l wdhico islado v o law zonss Acldes vosani-
Aridas de '_l.a Regidn.

Serores:

n i oxRposicion ho tvad
versos elementos cue entre o
desarrollo agrioole Jda Mdcd

tado de identiiirar y anolizar brevemente di
tros destacan su oresencia en ol orocesc  de
co Iating,

Creo que todos astamos consclentes de qgue frente a un panorama gene-
ral que por una parte nos hace miray con optindsmo el futuro, también
existe una realidad que se asocia con que a la facha en nuestra Reqgifn,55
ru.llones Ge nersonzs-saalin Rarvaclough viven en le nobyeza absolata, cone
parados con los 20 milicnes oque vivian en 1565,

Por ello, permitarvns reiterar cue si sz acepta como chjetivo funda-
mental ol desarrollo satisfactorio de las necesidades vitales de la pobla
cifn, serh preciso adoptar medidas audeces (ue superen las de tipo margi
nal y sotlo paliatives, cue usaalmente son Vavadas a la practica.

Estoy convencido gue el wmantenor un deryotero que toms en considera
Ccifn-punios coew los qui a monera de sjemplo me he permitido mencionar,
nos acercara a la posibilidad de chiener wun foturo digne para las npobla-
ciones de muestros paises.

)
-\

Muchas aracias por su atencicdn,

Tequcigalpa, Honduras, 12 de marzo de 1979
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La magnitug actual dzd prGhlesa mwddal del hambre depende racho de
los criterios rue se whilicon ara du -—f‘*‘f“1-"t:”£:5n AR V'"}‘a f*@rﬂm 1 x Og e
530 millone o5 de personas. e ostdn mode 58
timaciones e mas de ‘L"‘)ﬂ millonos g sufizen :?:; ] ,mx rio orw" ¢on
sigui ont., \fc,r‘to Cetrizental score ol oresimionto, Qesarrol ln va salr .
neral. " En la india por edumplo. alvededor Ao 55% Ao to¥ns los nifics de l a
5 aflos de adad me han clasificado como lesrutrifos rericralos a sdviros. La
Im@rica Iatina no eg axcepoidn. »or =1 contraric oarcce qun el probloma
se estd aqudizando.  Alounos ;:Jsrsﬂx"-aHOf an osta gentido se presentan en ¢l
Cuoadro 1, 2l cual rosgtra 1a TeOJ"LH'JJ( v dnfentil en algumas wagilones seloc
cionadas de Nrica Yatina. Tstos datos muestran ceie Aa mala notricion es
una coasa principal Jo sortalidad intontil on nifos monos do B afes en un
7% en promodio de lns mucrias totales v ose consifert cOo 1A CAUsT Asocias
Ja en un 46.2%. Como un fodo, la b nquJ.cmn e Alrectn o indircntas
rente responsable por una mortalidad del 53.29% Ao 1o cazos en menorns Js
5 afios. NI pesar de gque se han toedo acciones narn regolver ol nroblema
1a situacion no ha cawbiado v continuarente s llama la A*encitn indican-
do core ejearplo 1as noticias de promss mostradas  en ol Curdro 2 que apa-
recieron en relativamento voco tigmo. ‘ a

En gencral, se asume glo 1 cins . del harbre v do sus ofectos se
debe a un awnento poblacional que cxcade el abagtecinionto de Alimentos.
Sin embargo, Aun con un autendio Jdoe 1/4 de millén doe sarss en 1 tierra
nor dia. la produccion r’\Ln 1 c‘c‘ Alimentes por crpita no ha digrninuido
v parece que no dispinuirg on un faturo ceycaro, Isto no dmplica que ¢l
amento poblacional ne in 11,1 o sobre @Y probloma, sobwe todo A nivel regio
nal, pero adaag 22 Feta sigton obras covsas que inciden en diferents wmag-
nitud sobre el problema o la mala muiricion.

Algunas. de 1ae congas, Adendc el ineromenso soLlacional, que se pusden
renciopar son. ) una distedd BCEON ineficiente Az oz Alimentos  b) una
*)rochcc1on “alimoreos mn Hrdonwia o vor factoros cocondmilcos dun por las
neeasidades del horbre o) facroves hummnos que incluyen politicas guber-
nomentales, sistoms socizics ﬂ'wlc;b sles’y politicas agricolas no balan~
ceadas: d) 1la gituecidn econdimica de grandes sectores poblacionales. ya

* Jefe de 1n Divisitn de Cioncias Agricolas v de Alipe ntoo del Instltuto
de Hutricidn de Centro Mmdrics v Panami {TVICAR) , Spartado Postal 1188
Guatemala, C.A.
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cue conformz Alqunas naciones o sagmontos poblacionAales do vna nacion
rajoran econdmicreente, otros anpooran, €) procesos infecclosos y £) defi-
giehcia tanto on 1o contidad, cormo en lo calidad e los alimentos.

Generalmente log alimentos de mfs bndo costo son los e peor calidad
nutritiva y son éatos logs consimidos por 12 poklacifn desnutrida, Ia dis-
tribucidn ineficiente de la proteina dictaria os nucho mis marcada que la
de encrgia, sobre todo cuando sc toma on consideracisn 1la calidad protefni-
ca. Por consiguiente la distribucion Jde bvroteina total en laidietarde
nonerdo a grupos econdmicos miestra una tondencia a sar mas deficients que:
1a de calorias cuando ocuidllia se @presa cono protoina disponible. Tgko es
mucho mas significativo en log grupos vulnerables ooy pragsoslares yomas:
dros ombarazadas y lactantes.  Entre los grupos sozioccontmicos menos pris:
vilegiados - la dicta es principalvente un cereal como arenm, maiz o maicille
y @n algunns grupos-culturalos yuca v ntros tukdérculos.  fistos-alimentos son
bajos tanto en cantidad oomo enaalidad nroteinics, v, desafortunadamente,
ne se consure suficiente protoina suplamentaris, conseoventomanta, no-axis-
te suficiente concentracion proteinica disponible para llonar Jas necesida-
das durante estos estados fisicolfgicos do alta domanda.,  Ademds de 1a de-
ficiencia de proteina de alta ealidad, otras deficienciag ocurren simaltds-
neamgnte cano la de hierro y vitamina A agravands <l probloma.,  Bioa esto
3¢ sobrononen las infeccirnes, el resultads es, obviaments; un estadn de
deshutricitn costoso dosuperar v que explica la alta mortalidad-infantil
axistenta.. : - : - - |

1as consecuencias de esta situncidn scon tragicas. - Las modres
desnutridas dan a luz nifos peousios de no mas de 2580 g de peso al o
nacer susceptibles a wna alta mortalidad,.  Ha side estimads por la QNS
(que alredednr de 22 x 10 de nifing recien nacidos en los palses on procesn
de desarrcllo pesan menos de 2.5 kg. Ademds, las madres desnutridas pro-
ducen mance cantidad de leche, 1o que a-su vez: aograva el probloma. Pogs
teriormente, las nobres pricticas de destote a alimentos de baja-calidad-
v las enfermadades infantiles hacen que el estado do desnutricisn del
nifio se agrave. Se ha danstrado-una accifn sinergisticn entre desnu-.
tricifn-e infeccisn (uorresulta on una alta mortalidad doe los grupos -
atarios entre O - 4 ancs da vida. La situacidn para ¢l hopbre adults -
tambign @s mala cuands 1a dicta o5 pobre.  Ia consecucnheia 28 uan mayor
sausentismo, falte de inkerds. asi comn poca eficiencia de trabadjo.. .

oo o-Debe gedar claro, por eonsiguiente, que ias.eausas de 1 desmutricion

son-varing-y no.oxiste uns Famela. dnica para compatiria. Lo solucitn-al
problema: requiere aceliones conjuntas, entre las. cuales una de-gran impor-
tancia es: la-calidad matritiva 21 alimonto. - f0-pregente platica.se inds
ciard emn la descripcitn <e una dieta tipica obtenida de encuestas dieté-
ticas realizadas en el drea rural de Guatemala. Esto servird para desa-
rrollar argumentns pawa Jorostrar los beneficios  de una integracidn ¢
actividades multisectoriales, com upa accisdn que ayuda a la solucitn de

an; problam multicausal.
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T, TA DIE ACTOAL,
UnAa dieta no &5 {":‘b qUa N coniunto do lmentos cque ademids de palatm»_:::
bilidad y satisf c-:“ An, dobe contribulr eon los nakrd Cni:c:ﬁ reguaridos pors
el hrdbroe o : yealinar sug funcirmes Tisioligicas,. de cres
leﬂ_].f‘l’lf"’"y o Jemplo G2 ounn Aietn tipica e muestrs en el Cuadro
3. A ]")GSF“’ e rm@ s“"’“f‘c ates fjrvzwn michss livdbaciones, va que SCn prome-
aing, ‘:‘u pPuaeci 1y *L . 1n dngnetisn o 13 ~limentos, 2o log ovales 3 sdn cerea-
les o sus ﬂc:rw._

""‘1 r’\f"ﬁ i_'*’r 1 1~g alinentns almnidonadns,
5 5’5 dng prcduc-
D‘:. lO.a

o,l l%‘

f g de T'U.nt.r"lcc' S
. 50% e ln pr(‘h.ina Y lac; CoE
un valor blOlOC"lC,L orotaindcos Jde o
A es J__mz tonte On.c '1l:u- L proteinica vy oen
Feul Dt”'e,n va.ymma“ vy mincralos. ds acuerdo a
<_.n varias sgxous iz ﬁnmn}ms e laboratorin,

1mns datos indizady

1"‘<§+'a ultuvz _
y 55 kcal, 1
leguminnsas el 'll
a8%, Sobrn ,.,tac, }*asr\

encrgin, Asi oo Ladbitn
experimentacién r\.\i‘lll?ﬂﬂ.:l

os an 2l Cuadro, eg f)bvm que los. cormle s en general .
v el miz en mr’mcu]_ar V lr\s. frlj,nloq son. 1os. ’11_].]“4"1’11.6.:» A2 mayor  inmop-
tancia en aportar nubyientce o la dicta. oy eonsiquiente, siendo stos
los alimontos rAs imports Jlt(:s as en 2llos donle se doben hﬂcor 1ns mayores
cafuerzos en cumnto 2 produccidn v disoonibilidad, volor mukritivo v rathic-

cifn de pbrdidas se refier Esto no implica, sin ambargo, que no se daba
prestar atehcifn fmbisn a lf‘c ctrog alimcning, va que gstos astin suplien-

¥el muchf‘»q nitrientes cue son eficientes en los dos n‘\.s importantes. | Ad
mis. s’ ﬂf‘tm oEros alm;ntfj 10g que an roa:lla.-ﬁi‘. Aan sakor ala Jdista
y 8 atlsfacc.r mial in SINAER ‘ : 3

EL COMCEPTO DF PRODUCTIVIND

A meyor ateraifn qup s¢: ha presta’™ en abos reclentos a la. -
intensificacién Ac 1a p.a:,‘_iug:crﬁrl o alimontos basicos os debido a lns
esulmf") de oo enalisis Jdo la situncidn futurs de alimentos en. el
mndo, v Contro Mmérica no e exospeidn.  In esta roegitn la‘ijf)bl"iC_L{‘)n
ostA amentands rapi Bemente, 1a profuccifn ver capita no estd acorde
al aurento poblaciconal:  la copanidnad ecndhica Je log poises desarro-
1lndos esta indueieno orasiones internas A ins patses en Jesarrello
en cuantn a alimmtos ge refizre, v ¢l amento poblacional estd cau.
sandotuia tdervas aptas toin 18 eovichltura, soan usatas para la ine

dust’i‘fé o para cultivos Jde exportacisng,

Px r CONSi ("’lll,(““nt&_ 21 Area Ao tierra per é"‘fn.pj.‘!.a rara reiz o frijol
se rel c.n: o vem mEs eohres Specte A tiamo, no sienlo entonces posible
rentencr-latingestion - 1;“131:"“ cina v do calorias chora prwenientes de cg-

tog alimentss . e se ruestra en el Cualro 4 para ("‘wﬂamalc.o Rstns
_rvm A cka ma‘L" M 310 frlj s no hian cambiado.,

datos muc,strun que la pr\
sin efnb’arq i pobln P( r consiguicnte, la produccinn,
‘ irs fatns en el Cuadro
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también muestran la rolacifn entre la produceidn de los dos granos, alrede-
dor de 10, que se reflaja en el consury de estos alimentos en 1a dieta,
Adomas, so puaie Jefucir que el Area por cepita caln dia es menor.  Como
solucicn al problema ze han tonmado varias nedidas.  Una es la fmportacidn

do matz o de frijol. 1o cuval no es deseable, va que crea Jdependencin que es
sunamente daning, scbre todo cuandc 1o que so importa son los alimentos
basicos de la poblacifn,  Oftra es el increventn Jal drer Je cultive, In cual
tamhoco o8 del todo deseabde, y posiblanente en un futuro cercano imposible.
La verdadera solucidn, sin crbargn. o8 aumentar o] rondimiento unitaric a
través de 1a aplicacisn da 1o teonologia agricola que hava sido desarrolla--
da para 1a localidad. Esto se bha 1lamx™o hoy  dia, prodfuctivida®.  Sin
enbargn, el concepto de prodvctividad, uwsado en tal sentids no es un
concepto completo, ya qua no ootsidera el objetivo del aumento en produc
cidn-que es ¢l horbre., FEl t8mine debe incluir, oy se muestra en el Cuadro
5, la eficiencia eon la cual 1ns nroductos (e 1a agricultura, sobre todo la
de alimentos bisicos, puete ontribuir a mejorar o mantensy un estado nutricio~
nal adecua». Para poler lograr esto, prductividad debe ser vista oo la
eficiencia con 1a cunl log nutrientes en un aliments 310 © ccrbinade llenan
mejor las necesidades de 1a poblacifn humana, en especial Jde aquéllos con
mayores necesidades mitricionales. Ademfs, el concepto de productividad
debe considerar tambidn ciertas caracteristicas descables an procesamiento,
¥y que log aliveontos, por 1o genoral, se ingieren orocesados. Este compos .
nente tcma en considleracitn caracteristicas tales como calidad e conservacidn,
de procesamiantn, de coceidn y enswer degeables para ¢l consumicdor, asi
como caracteristicas de funcicnalidad. Asimisme, incluve el potencial.

del producto agricola comn materia prima en agro-industrias. o

V. FBL COMPOMENTE NUTRICIONMAL FNY FI, CONCEPTO DE PROLUCTIVIDAD

El significadn del componente nutricional en el concepto de produc-
tividad puede observarse en ¢l Cuadre 6. Fstos calculos proviénen de
estudios con nifcs vy afultos alimentados oxclusivaments con maiz, ol opaco-

2 en un caso, v maiz comiin en &l otro.  Para ninos se encontrd que con una
ingestifén Jde 18¢ g de rediz odeco-2 se chticne una situacifén Jde quilibrio en 1o
que a deposici®n corporal e proteina se reficre. Ia cifra Jde maiz cordn
para estos mismos propdsitos o5 do 500 g, Estas cifras convertidas en
hactireas Jde tietra por porsona por Afio, indican que Se requieren 0,013 para
¢l caso del maiz cpaco-? v 0.035 para @l casy del maiz ormiin,  Ias cifras come
parables para adultos son £.012 'y 0.040 para main cpaco-2 v comin, rospectiva-
mente. '

Este cilcule domuastia, por consiguiente, la mayor eficiencia de utili-
zacidn de recursos cuando @) alimento, mafz en este caso. es de mejor cali-
dadl nutritiva. Abora bien, el mismo efects podria obtencrse oon maiz comting
si 3ste se consume con cantidedes apropiadas de alimentos suplementarios cono
frijol, carne, leche vy otros productos &e origen aniral. Una mejor calidad
nutritiva a travds de un mafiz como el opaco-2 o ingeridn con proteina suple-
mentaria, tiene irplicaciones econdmicas y Jde desarrollo poon apreciadas. que
deben ser objetc Je andlisis.

Otyo ejanplo, se miestra en el Cuxlro 7. Fn este caso se describe el
significado de un incromento en 1a digestibilidad de la proteina del frijcl.
Este alimento se caracteriza por su alto conténilo proteinico.  Sin embargo,
la proteina es de baja Adigestibilida? por razones todavia no del tode bien cono
cidas. ILos datos descritos on el Cuxdro comparan el significado agronfmico de



sepiive T e ol
orophsitos de
P Ao nutriontes
carta

i)

vn frijol oon m :
hombre, con wna
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‘ : f'cst,l,:)llu‘w
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Un ejenplo adicional oo muaestrs 2o el Cuadro 9 cue Jdescribe las
coracteristicas teoncldgions gue se utilizan para seloceionar lag
variedades o arroz gue peafisre 1o poblacidn. Fq% as son la calidad
e beneficiadc. 1z e ooceifn Y la ealida?® de consuss.  La

crlidad de h\nn fioiaio e:fri relscionada o 1o Jdurezn el endospermo. pero
ssta estd inflvenciada nor omdiciones ankbicnt~les como la humedad Curante

I-J‘:’-K.L
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la cosecha, el acondicicnamiento y deshidratacicn despuss de la cosecha
y por ¢l afejamiento durante el almacenamicnto.

Ia califad de ccecidn determinada por el tiempo de coccidn estd

afectada por la temperatura de gelatinizacidn del almicdn y Jde su con-
tenido protefnico. Ia absorcifn de agma vy volumen 7e expansiin durante
la coccifin dependen del contenido de amilosa. Finmalmente, la calidad
de consumo estd detarminada por 1a relacién entre Amilosa v oamdilo-
pactinga en el almidn, T™las ¢stas son caracteristicas tecnoldgicas y
organolt.ptlcah. que de no 1llenar en una variedad introducida en un
pais, resulta en un arroz no aceptable aun si gl rendimiento de materia
seca en el grano es excelente.

Un ejanplo de ﬂlgunf's variedades cultivadas an Guatamla se presenta
en el Cuadro 10. Las variedades de arroz comn IR22,Flétante, IR8 y Star-
Bonnet presentan buenas caracteristicas de molinerfa yva que sSlo tienen
un centro blanco. Sin emhargo, por su relacidn Ae temperatura e gelatinizacién,
contenicdds de amilosa y consistencia de gel, no tienen buenas caracteristicas
culinarias ya que se vuelven masulas. Por el contrario, las variedades Fanny,
Muadgo y Tetep no son Jde busna calidad molinera. Aado que ticnen mis e un
centro blancn. Otras variedades como ICA 10 y Colombia 1 presentan proble-
mas culinarios por el contenido e amilosa, terperatura de gelatinizacidn y
consistencia de fel. Fl punte es que el rendimiento alto no es suficien-
te para describir preductividad, debido a que no trma en consideracidn 1a
accptakilidad del consumidnr. Por otro ladc, es importante mencionar que
un valor nutricional alto, independientemente de rendimientn, y e valor
tecnolégico, tampoon es vilidn, come tampoco lo es el pretender alimentar a
una po.:;lac:hn s6lo con maiz y frijol. ILa evaluacidn de califad es aplicable
también a otros cultivos., Por ejem;_:lo en rafces y tubérculos coro las |
papas y camotes. Ia selecc15n agrorndémica Je genotlms de alto rendimiento y
bucnas: caract‘eri.-:,tlcaa agronfmicas tom de 3 2 5 afos. 1os materiales selec-.
cionados son entonces evaluados por su calidad culinaria y aceptabilidad por
el consumidor; Los factores de calidad oo base para su recomendacidn son:
textura, el contenido de carbtchidratos, como almid®n, amilosa y azficares, prue-
bas sensoriales de sabor, clor y apariencia y por crmpuestes tdxicos o anti-
nutricicnales.

Estos datos indican que el crmcepto de nroductividad propuesto
es vAlido. Ademds, sugiere que para lograrlo es necesario hacer inves-
tigacidn v ésta dele estar integrada con las actividades agricolas, las de
procesamiento v las de nutricisn,
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VI, BL SISTEMA ALIMEMTARIO MAIZ-FRLIOL - AGRICULTURM.Y HUTRICION

Con ¢l vresyosito Je femostror ooy los resultados nutriciconales tienen
implicaciones agricolas e =j)rr.>§-%1_1‘0010n so amelierd ol sistema nutricicnal
ain -fri'jolu Lo Pigura 2 muestra las resoneetan nubricionales do calidad
“rotainica e 3 sistoms. Bl sistern mels catin-frijnl, ol maiz opaco-2

frijrl y 2l sistima male-soya.

oA ppehaina on ¥as o ‘I(""’"rl‘—‘: me mantuvn conatante . vnriando inicomento
1A GriFkic Al pvrknda oy cadatorionento en el sis tarn.  Asioes gue en un
casc, foda la yorstaina e 1o Jicte orovenia lel cercal yoon oted cash koA
Az 1a legqurinosn cac son los valores oxtramns. N observar, 1n Fimura 1 se
nota que 1la calidad de la protoina aumenta a un punto rEnime, Jdado por la

;_1

rejor coploamontacidn entre los aninodcis ‘m, e el fusnke v 1ugen conforme
cala fuente aporta mis o renns proteing Al total, 1a ealilid’d” Jnslrannm . L
catda del lao Jel maiz os dbitn a la deficiencin Je lisinn v 1a caida del

ladn del frijol o 1a deficiencia Jo r‘;zhr\m 1,

2l estuliar ¢l gistarn maiz opnoo-2- :Erijnl;, s2 nota cue existe un Dunto:
méuimo en valor proteinicn cue no disminuye al admentar el avorte nroteinico’
Aal mafz A la Jdeta, eonforme nenos frijel se encuentra en estas ddletas.

este caso la califad no cae ya que el cnacn-2 es huena fuente izl amine--
Scico lisina cimo ya fuera inddeado. Cono contraste so ouede notar un efec:
to snnllar cuando la lequninosa es o.l frijol SOVa Ch luc.far ol frijol comin.

‘minrraa estns daths ﬂu“lue:stran rue cxiste unA oorplamentacil N, oisea
un ‘mejoramicnts en la calida? oroteinica del alirenio _1‘:7cl-10u . esto no-
imhlica que es"ccn ko ’T’Q’l"n soa el & )““:IJ“"'(‘! o

CBerfa surdente extensn Jdar toda la evi:lencia digronil-le sobre: ol tamw
“ﬂr émnsiquients; las rostusstas antoricres comd otras; ¢ han combinads

Ol origen a la Fioara 3. Afaxs Je 1o anterior esta Figura mestra los efec-
tos e varics tinns Jde alimentos o nutrientes en mejorar el ianto mixine O
cualquier Atra relacidn ontre el mal" v e"'_ £ rnol Cfu~ sa- ),n Hea en' la AN
Figura, la evidencia emerimontal ha O
1ns aminodcidns que lirmditan 1a calidad ;rr'\tm.nlc"i srn ]_a ].l..:lna an prilmr
lucar, v luego 2l triptofans en sequins lugar. . Del lado Jdel frijod:la .
limitacisin.estd dada por los orincAcions azufrados on Lrimer términe, v el
rirtofano en soqmnydn. T punte Sotdrn estd limitado on maennr arads or
Ins tres aminodcicns.  Asi es que para mejorar 1a r"ﬂi‘ EA >r«"\tﬂini<:“\ 2 es
tag mezelas @g nocesaric consvmir orotainns ricas an estos tres aminacidos,

cantidades que varian esde lre axkremes hasts ol .,unt_ﬁ m“u jmo.  Dsta suples
mentacidn 1lleva el valor proteinicor a un punko was desoal 1z, Vale la pena
recalcar que las cantidades suslementarias son mencres wn el ramko maxine
que en los lados y extrams.

icn "=l lois n"ur\r“ '\ctu‘xl Je astos 1111,.c:zntr~° en ol
rica. Estos Jat;\;,; , indj can qur— aunrae la Aot

jifs] Fi{}ura‘.mue tnl ar
qunos naisces Jde Centro M

es mejor jen calidad 'Yr‘“at_,inle"‘“ a 1A el cerenl solo, maiz, no lo es en bas
52 al ;untm zm*{m\“u Asimisss, 1a cold el careal cs. irportante m‘l
Jo nor les Jatos cobtenidos con el @pac:o-vzo PR e

, Ia Ficura 3 5a h"a u’rlllfaﬂo q;ar“ sugerir wedios mor 1os cualas ro-
gramas- agricolas vueden eontribuir a las necesiades nutricionales. espe- |
cificamente o proteina Je una “oblacicn. Fl valor nutritive actual B es el
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easultnm-ﬁ r’@l CONSINT ac"run] on rntoxjﬂ,jf_e COTMIMOS 2N 1N rolar'1 AN mor 1eso
- Sy wwds oy Trlg L U TSN N s ROenns oane

tidades, ,_Jeru con wn meiz do nejor calldnﬂ cory el omace=2, 0 oon proteina

d2 arigen animal gue en mayor cantida] da la calidad nukritiva D, - Para

Lolor ﬁbtc.ner 1o 2ldidat B oen la Pigura soria necessric aumeniar 1a roduc
cidn y disponibilidad Jdel frijol para que induzca un rRyor oonswre uivalente
a la ingestifn en =2l vuntn T dz 70 martes iz v 30 vartos frijol,

Con el consumo E s oiria tencr una cnlida? proteinics G, si el frie
Jjol o el maiz contuvieran mayor cantida? e lisina. meticonina y trirtnfano, .
o bien consumir joceias cantidacdes do loche, carne o huevns, 1o cual os
tanid a‘;jllca}gle para obtencr calidad B ‘

Ahvra bien, ara r{,,n’r@n el nivel Je ingestitn A con una ealidad rrotei-
nica B o C s nocesario asumntar ol nivel de trlptf)f‘m{; en el frijol con
Jerueios aurentos en el contenidn de amincdcicrs azufrados totales mantenien-
do mor supuests, un nivel v distonibilidad alta Jol awmincsicidn lisina.  La
altornativa Je nuevo es groveer alimentos sublementaring ooy ge muestra
on la Figura. Finalmento.. tara mantener @l nivel de incestidn A oon una cali-
dad protefnica F oseria necesaric producir frijcles oon tn contenido alto de
proteina con un patrdn similar de amdnoacidos, sin anbarco, soria significa-
tivamente mejor si con €l frijol e alto contenido nroteinico 1levara &ste
niveles mayores de los amincfcisos azufracos, trijtnfans vy lisina.

s datos Tostradns dnterlormcnto indican entonces, que una base
nutricional jwroteinica surerior a la actunl nodriz lorrarse si la uoblacién
consumiera wna dieta en la cual mital de la protefna es nronorcionada por: el

aiz v la otra mitad or la Jde friiol; cue en base a peso significa rque por
cada 30 g de frijol se dohen consumir 70 qr"“‘o de moiz, In la actualidad

la relacitn e variable, es, en cengral. de 87 gramss do maiz v 13 gra-
mos de frijol, rex 100 gramos Jde materia seca ingerida, 1o cual og reflejo de
la produccién, '

VII. DIVFRSIFICACION DE ULTIVOS V DT <05 * MIDIDA PRRR, RESOLVER
PROBLITAS ECCROMICOS DEL PRIS

Indudablemente, conforme un afs v su ~obleaitn van “Jecsarr-llandose,
se presentan sitvAciones cue puadon ser rosueltes solamente si existe una
accidn conjunta de 1os sectrres de producitn con acuellas da transformacisn
v utilizacitn, asi como Ios Ae nuticidn.. Para demnstrar ol caso, se
discutirén 3 cjemplos. Bl orimern se r ’:'1(1( al cultivo del frijol soya.
Cam se indicara anteriormente, la Mieta Je la wilacidn es deficitaria
en energia y cantidad y calidad de protefna. Ia deficiencia energética es de-
bida posiblemente més 2 la folta Jde una mayor Aensidad Ao energia, o sea '
mEs grasa en la Jdieta, que a la ausencia e fuentes encrgéticas. a Jiferen-
cia de la proteina (ue se consume actualmente, 1o de mafz cue es sumamente
deficitaria en coantidad y aun mss en calidad. Dos aspectos resaltan
Jde esto. . Primero la necesidad de incluir en la dieta una densidad cner-
gética mayor, comn aceite v el sopdnn, el de mejorar 1a ealidad de la
proteina del mafz a través de un sistema swolemcentarico, Por otro lado.
2n muchaes regiones Agricolas se practica el monvccultivo, sistema agricola
que conlleva grandes limitaciones vy oeliqros come el deterioro de la fertili-
dad del suelo, r@ntlnulrhd en ¢l ciclo Jde usfemeﬂaﬂes e insectos, y consecuen-
tamente, menores :anrreﬁw Yy sus consecucncias. Sitvaciones como Ssta requieren




erlucisn y unn car\'lw“L norme Tl
sidades Je la .oklamon y ueJ_ swlo del e viven., Asimismo, 1o s
'-'V)"‘r‘ia tamtién consideray otras nacesidates Jde- Dais an F‘;@ﬂ_:arul e @
hrivse o e uneifn Tl onltivn riidn fusra wa fuents
lw incresc el arricultor oract C'm ool e n,:‘ul’t ivo. ¥n ase o astas
crnslide =r‘1<:',_c.4nos_ ol coltive Jol fri inl swa ofraco mersrectivas interesan-
tos,  In oordmer Leewr, og e laman dnosa P2 o Eravis G su sistora sinedc-
tico, fortiliza 1a tiervs, fijon's nitrdroon.  Looge 12 samills gontione
‘llreda‘ior Az 20% '“‘e"- graca v AG% So oorotoed La proteina os un oxcelents
lemento A log cermaloes ii‘”hl‘v"'ﬂ" o 21 maln oo se Jescribe en el Coadro 11.
Cbl.ro se miestra en aste oua \LW;, 11 ealifad de la ~roteina awmenta 2l
drtle Jel valor de referencia y 1o cantidad de Droteina utilizable aumenta
3.5 veces. NMordg, osto tortills ticoe m8s aaloriac.  Ias wvuslas ds oacoe
talidad fueron Duenns, vy prvuctos o esta naturaleza va existen en 15s
merca’os.  Una seaula ordsildlicks? es 2l Jde ;r_;-""‘or extoender o aumentar
1o digieonibilicdiad v el consumo. e Lrs alimentns basicos a través del uso
de 1os nuevos culkives.  Sor ojwolo, 1a Pigura 4 muastra el mejoramiento en
califad nutritiva de merclas de frijol oomiin on frijel soya, cuandn estin
en una oronoreifn de 4 oa 1. Bsta relacifn no f'%lo da mador calidad nutri-
tiva sino tawdidn no rermite Jetectar 21 sabnr de 1a soya.  De hecho este
;)ro;l\;ctq va estd en varios mercados en Bracil. B

=
s WM

Finalmente, 1o miswo so muede lograr on frijol Je costa v frijol
cowiin comyn se muesta en el L.uaﬂxf* 12. I'm este casn, oorles imaales Jde
las Jdos Jan un vroducto G omejor calidad vy ooon el A,aT or v textura el
frijol eomin.

RY III. IAS AGRO-THDUSTRIAS Y LA II'ITIIF&‘.\CCIONJ.ENTTLE PRODUCCIOH, TECHOLOGIMN
D ALIMENTOS VO MUTRICION

Uno de 1ng crandes crchlaomas on nuestros Daises ez 1la falta de
diversificacisn f“m use I Jog.oultiveos vrimarios, wor un lacdo, v G2
1ns subnronctos So este cultivos, tor =l otra, en particular en Arcas
rurales. Bl mafz en Guatemle es tluiic.’) on este asoectn oI 86 Mmues-
tra en el Cuaro 13, De la peoduccion total, 02,33 8¢ usa en consun
hwano, 9.35% en inugkia, ¢ 1% 2n alimentaciSn animnl, 2.6% corn
wmilla, 3.5% e no Jetorininedo, v o5.2% Dorlido. Pesa L‘t"l Jde Inmediato cue
1o mayor parte e wtiliza corn alimesnto oava 2l hombre, en la fovra Jde tor-
tilla. Lo gue no es. tal vern, Aadecua en esto 20 cque el productnr del
matz ea 2l trenis consmmddor, ol cunl proluces ordieero para llenar sug nece-
silades y lf‘ UG caxea rarn ﬂ-rr 5 fines. ©1 el use dzl maiz en los otros
NEros S0 incramentar nLoTow egjom ol on 1os industyias alizmenticins pars
¢l hembre o @l andmal, o para otras industriag, hokbria wis incentivos para
incrementar la reduccifn.  Tambdén 1lama la ata:nr‘if“‘n me el j=:.0rcenta]e 3!
sErdidas os plmilar al usa’n rara la industria anirmed, 1o cue sugiere la
necedidad Je nmejorar 1los sistemas Oo mAanego _,.)ﬁstmcmaecl'k'io :

I:n la introduccion dz esta Aiscusidn g inlict (e ¢l concesto
Ao Sreductividad Toscrito, en su comvnonte e processarionto, tiene
ime Wicitn os AZTOCTOS . unes 2l e Funcicpalidad el alimento-snlo o
on sistemas de alimentos, v el otre, corn materia Drima en agro-indfustrias.
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Son estas en realidad, uno de los mejores estimulos para incromentar la
produceifng, sobre £l siose integron oon ">1L‘ ya cue mara cue la agro-
industria prospere debe asequrar una produccidn amplia v continua de la
mteria prima.  Para lograr osto es necesario ~ue exista una relacién _
intima entre productos v orocesadnr, siendo este Ultine ol cue- introduzea
adelantos tecnr‘\lnqr: ons Y facilidades eoondmicas Al nrraf"uotﬂr ~ara sequ-

rar la cantidad y calidad de materia primn recuerida. El resultacdo de esta
interaccitn se tratuce en una serie de beneficics indicadns en el Cundre 14
coro 1o es la introfuccion Jde tecnologin agrorecusaria, awrento en la
produceidn, el uso intensivo de meno de obra, la refwocisn en @) fracciona-
miento de la tierra. el mejoramientn del esta’ls scoinecondmico y nutricional
de la poblacitn, reduce 1as rerdidlas postensecha, mejora la utilizaci®n e
recursos y en general, induce un desarrolle scontmico de la ragicn. Cooo un
ejemplo-de un tipo de agroindustrias se discutird el problema del trigo.

Ins maises centroemericancs con la excepeisn de Guatamla, delben imor-
tar grandes cantidades de trigo, va cue ¢l consum de cste cerml va Gn
aumento constante, debido n estec y a la fuga d divisas <ue reoresenta,
se kan taomado accicnes para diluir la harina de trigo con poouenias canti~
cades Jde alrmidones. Rxisten, sin emtargo, ,081b111rhf1es mis atractivas
bajo varios puntos Je vista v una de ellas es la de utilizar otro cereal
cue al usarlo no interfiera con las caracterlgtlcas e acetabilidad aso-
ciadas a es¢ alimento. Se han realizas estwlics con el progdsite de coro-
cer la posibilidad de sustituir rarte decda-harine de wrigo ‘"‘Or ‘harinas dg’

3 tipos de maiz, uno Jel altiy slanc de Guatemala de cranc Jharo, - otro harinoso,
4 el mafz maco-2.  Alguncs datos se descrilen con el Cuadro 15.  Se puede
notar cue el volumen v la acertarilidad del man exprasados en base a pan

e trigo es superior cuando so utilizd maiz Juro que cuan® se usd mafz )
almidonado.  Asimismo, -l valor nutritivo aument®, auncue n8s cuando =1 maiz
utilizado fue el opaco-2. Los resultalos derrstraron e era factible susti-
tuir hasta el 30% e la barina de trico por harina Jde mafz, sobre todo si ésta
tigne un nivel alto de amilosa vy de seJmentac:.on < carbohiratos. ya cue se
encontrd wna regresidn linear altamento .:»li'mlflf"-‘tl\fe entre egtos mardmetros:
v el volunen y acestalbilida? Jel —an.

El junto cue se degsen Indicar es cue al usar ese raiz, cultivads local-
mente, resvelve un prebloma econdmicn al reducir la imrtacisdn del trlg., .
asimismo, incentiva la oroduccién del rafz con medores retrrnos econdmicos
para el agricultor. Por consiguiente, seris neccesarin, entonces, 'Doder exa-
minar otras variedades e mafz con niveles mayores Ce amilosa y Je sedimen -
tacitn de carkohidratos, para rropdsitos de seleccionar 10§ mejores ‘f;)ara‘?lds*
propdsitos descritos. ;Js’rﬁ actividad de nuevo requicre la intoegracidn doo
ecsfuerzos entre técnicns, tanto en el Srea agricola oo en la e )roces:muenw
to de allmentos.,

IX. POSIBIL F IECANI‘SMO PARA PROMOVER I THTERACCION FITIRE 2y VEGRICULTURA ,
CITTL!(ZIT\ ¥ THCHOLOGIA DI P\LHMTIVDC ¥ NUTRICION

.
o

‘1a ihfomacic‘m presentada ha refotrzadn ¢l conce o de que es nece-
sario prawwer una actividad coordinada entre instituciones v sus tecnlcas .
que se dedican a incrementar la procduccitn agricnla, en almacenar y
transformar esa produccidn en alimentos sanos y. nutritivos, y en propor-
Gioptrmejores fuentes -~ de nutrientes rara el Feneficio do la poblacitn,
de laigcblacidn de un »ais. :

" El problema os el de recomendar alglin mecanisme o mecanismos
Que pramacven la interaccion del trabajo sobre las necesidades nubri-
cionales del pais, cntre las instituciones especializadas en agricul-
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ara, ciencia y tr‘(‘nrﬂrr ia de alimontes. v nutricitn, para asi llegar al
SNSWALCRE: Alrhotd o 1.nn Wrectamente.  Este astecto aunvue acerta’ln or
odos, no @s facdl e imp Jamentny IO Varias ra':cmem :\lgum da @llas
on la marmitod g comy Wi Jieta Te 10s neablamas oy vesolver v las >r10r1f1
ue calen ﬂarsee! a FEvap T.a\,o e 51, Yomman h 1a 7 Arencidn chL)lei- g’ 105' .
Benicns on cadha In sbivucicon, veraciendor asi s:o*)r\rhml(‘( ies e’ 1nccr~
iccitn entye elladl Un sequde froblemi 1o Lmnstl*_u o 17 Zseasez Jde tée-
eos disponilles en cada drea, v esiecialmente aoud) Tﬁe entrenaos @
ireas (¢ interfase ‘ue faciliten la camnicacifn.  Luego "\sm el ﬂrr)}_Jlx_rfb o
BCOI’K“TJ_ILCQ instiimcicnal, e no rerfite 1o amelite? nocesar
2idn. Tarhién se ymede considerar comd una limdtacidn 1AM riﬂmc‘ 19} h' 1' C»_r
Jetlvr) Bedala ins titur‘i‘f"m sea ésta-el na penn o el gran a(=r1m1l£f3r o’ ihchs-
tria¥; - m.‘vl{—ic:_nn trtal o los malnhtritos, asi comd la carqanl acmn aﬂm,lnle :
trativa v ¥inanciora de cada institacion. Es t'amblc_n privhable que Cf“nal(fira"
cionag _esftrictannnte_ de £10 econdiicH Jo los obijetivos ‘worqwm?ws “ﬁr ca]
institudién, hagsn cue ln interdccisn entre acricultura tecndliviid fle ali-
mentos ¥y nutricidn sca incommatibhle. Muchas veces srooramas nutriciohAles
tienen irplicaciones comfmicas de qran magnitul y viceversa. Asimismn, Dro-
Jramas tecnoloqmmc; én agriculturs e infustria pueden ser conl.ra(’lctorloc;
a pmn"arfus nutricicpales.  Todas estas lindtaciones vy algunas mas,’ han
eido e la mtornt*c:.r“n 11«51:1‘ruc1c“m] SC DreTmevA O Jue llefjuc, a ser 'una
ﬂ.lﬂ . ' ' -

HETRN

~Por las limithciones enumeradas,” €n' realidad ds Aiffeil wrc\*ﬂnﬁr
un recanis e romaeva la interaccidn desends; sinambaros, se
miede nrooner Alounas podsibilidedes.  Una de r)l]as soria 1-1 de tener
en caa ingtitucitn contraiartes, e coriprendan 21 lenguaice indivi-
dual v aprecien los Hroblawas regpectivos. Dsto jolria lograrse a
través Qe estwlios acaidmicos en ¢l Sroa cormlomentaria a tenicos de
ntras Areag. C(Conjuntamento; se -rﬂria entonces, craar nroyectos inter-
institucionales establecidos o formuilarls Je acuerdn a 1as nocesidades

Jel peis.

Otra rosibilida? serfa la de manteoner un nrograma e conferencins
amales entre instituciones én el cual se Nresentaran 1os programas
atelantos v rrallams do cada institucion con 2l fin de interca m}‘lar ideas

v lograr soluciones

Finalmente, o oontinuacicin se prasenta otra mosibilidad, cue en
realida? no s macva, ues no fe i fomentao.  Bsta se he formmulado en
base a lo ooeriencis 'fnu hamos tenido  desouds de aproximadamente 10
iarticipaciones en las reuniones amnales el TCCMOA,

El mecanismo cue xviria proronerse estd Jdescrits en la Figquea 5.

Tiene su base en <l conoanto Jde *‘\rf"fi‘lxc:tjtTi”ﬂ Aiscutilo antericrmoente.
Bste concepto as el reflejo de tres actividades. una Jedicada priorita-
rmm,nte a 1a produccifn agri cﬂﬂ, okra A 1:15 activiia r‘@r Sa onst-atse-
cha en )1 sentid mAs ampiio v 1a tercera, wna dxlica’a a la aplicacidn

“4
de los conocimientos nubricioralos vsando 1los nroductns Jerivados de
las otras dos activifates, Vale la pena inlicar cue las actividades de post-
cosecha Muxlen ser de tipn industrial o de alimentos. A fesar de cue cstas
actividades pucden existir on wn pais, @l hecho de que existen en diferen-

tes instituciones v 0 las razones ya discucidne, no existe interaccidn. Ia

eficiencia de 8sta se lxgra si las txea actividades se centralizan en una.




- E3/12 -

Uno e muchos e @xplos mue s2 pueden ddscutir estd descrito en la
Ficura 6. Se refiere al ixotencial arricola, Incdustrial y nutricional
de los profuctos el gandul.  Fn nuestra regidh Sste se produce por
st grano tierno rrincinalmento. ero tahidn ozisto sanilla mdhorn y
forraje. Ia actividad agricola se dadica tnicamente 2l desarrollo de la
tecnolocia agricola para su roduccidn . tal vez ignorans oAl es al
chijetivo final. . Bl swofucts wmna ves provmcildd JGabe darsele use, ya
sea directo. funcion de los econcmdstas del hngar © industrial, funcidn Jde
los tecndlogns.  Bsta filtima actividad debe incluir eonservacidn y alma-
cenamients, rocesapicnto v transformacicn.  Ios nutrientes e 1la Jdiet
diversificindola., Aunrue esto todavia no garantiza mejor estado nutricio-
nal, esta disronibilidad mavor Jde nutrientes o alirentns aumenta las osic
Lilidades de poder diswoner e elles ora alipmentarse mejor. Bl hecho
arevalente hoy di2 de que estas tres actividades winciwales no estdn
hajo el sisme techs, contrituye mucho a no aleanzar el obdetivo deseadn,:
el hmkre.

Para terminar, Jebe medar clam rue ol “roblarm nutricicnal es —
corplejo -y trasciende 1o Jiscuatids en este mayel.  Sin emharco, 1o discutido

es funtarmental, vy constitiye la base sobre la cual se dele construir oon
orogramas variados e styonrte.  Crec firmemente que 1z internccitn vera o
Jdera en base técnica, bien astanlecida o intecras nos ofrece una palanca
excelente v una oportunidad tinica para lograr 1a rejor natricidn Je nuestros
puablos vy el adelanto econfmics e 1a region.



MORYALIDAD BEBINO A
MERDRESDE CINCO ANOS BT EDAD

SCURDRO Y

SEFTCIERCIA NUTRICIONAL EN NIADS

No. total
de muertes

Mitbricidn  Nuitricidn Ny, total de muertes
caUsa prin en, la cual nutricidn
tipal,% estd invelucrada

causa 350~

ciada, %

ot e e AL A48 ot TR S 2

647 16.0 35.9 55.%

1366 3.7 8.7 ki 4

ignterrey, Mex.  1hBG A ﬁﬁ;? i 53.6
:Ragd fe, Bras. AT} .1 09,8 65,5
“San Salv.,E.5. 873 6.0 b5 68,5
Hotat vt 0 4.2 53.%

Qanizacién Panamericana e 3a Salud, 1971,
e -‘_:=;_:.,. o e i B By 5 At s < e T bt e
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CCPIGRA S

..: o

: _ SISTEMA DE INTEGRACION ENTRE ACTIVIDADES
EN AGRICUL TURA, TECNGLOGIA DE ALIMENTOS Y NUTRICIGN,

iNS ﬁsl} YO WECHENGIA-Y - sLJC'\i(‘ .{) LA AGRICOLA

; ‘Lfi‘ﬁ"i&:ﬁﬂ 08

CIENCIA Y
TECNGLOGIA
AGRICOLA &

PSSR S o ———
Tk ¥

FRODUGCION

1 Y
-

- éigmem ¥
TECAGLOBIA DE

cTh o Avem m-..umn-nvLm LT

DISPONIBIL. saAD:
DE ALIMENTOS ..
TR

,

ALIMENTOS

CONSERVACION
TRANSFORMALION

 ABROIND

¥

STRIAS

LS

TECNOLOGIA
" NUTRIGIONAL

ariin covwen o EeeL mas TR AR WL

T UTILIZACION

L1t
3

MEJOR ESTADO

} NUTRICIONAL

theap 79—259



CUADRO 6
CANTIOAD DE PROTEINA DE MAIZ ENCONTRADA
EXPERIMENTALMENTE NECESARIA PARA
OBTENER €CUILIBRIO DE MITROGENOD EN
NINOS Y ADULTOS

Tipo de maiz

Maiz Opaco-2 Maiz comun

NISOS

g proteina/nitiofdia 16.8 45.0

g mafz/niio/dia 188 500

kg maiz/nitiofoio 9 182
ha/personalaio 5.013 0,035

ABULTOS

g proteina/cabeznfd (a 27.9 438

g maizfeabeza fdia . 250 547

kg maiz/cabezafaio 41 200
ha/persona/aio £.018 0.04a0

Er base a una producciom de 5000 kg/ha,

v
1

incap 78-864
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CUANRG K

CANTIOAD DE LENA REQUERIDA PARA
§

DOLINAR FRLUOL

Frijol

Pardmelin Reosn
' cosechado

Almacenado

Tiempa da coenidn, hrs 3 76, >6
Caniidand de faiia, by 2.8 6.8
BT {enemyfa) 30,000 77.900

- incap 78-966




CCHADRG 15

VOLUMEN Y VALGRES DE ACEFTABILIDAD DEL PAN
PHODICION n:m: HARIRS B2E TRIGD ¥ 20070
DE HARIMAS DE MALZY

R Nedamen Yo sooat Balidad
Mozeia* , Rl Acrn!“h*iuidej pnm“mm
ahpates asténediar Rt

YT 3230 MA £2.30

76T + 30 MO 70,24 55
70T + 30 MD 7843 X 1,65
MA = MafxoleEahude: MO = sk Opros-2: MD =

C Mz Durd

** Catidad protefnica de shbo harina de trign 1.04



FLOURA 6 -

EIEMPLO DE LA INTEGRACION BE ACTIVIDADES PARA LOGRAR
LA EFICIENGIA BN UTVILIZAGION DE LON PRODUCTOS DE LA
AGRICULTURA AL CONSUMIGOR

Ganduai

ot R gt &P}‘»‘:;
@b Agoromia G
Seanian iR
Grang Grano Forraje
tiernu srnduTe

S Tecnoiogis de alimenios
! __Ewonomiade hosar
LA R S e
A
Materias  weirnas
consesvadas o transformadas
para

S
g "

Consuma Consumao n
humann anirnal ey T rfsxiucm? de
origen animat

Maiores albmanins
con wayor disponibilidad
para mejot puiricion

Incap 72258
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CUHADRO L3

U80S DEL MAIZ EN GUATEMALA
Pfo}

Conwuma fimano : 823 :

Consymo animal o 8.1

Como semilla 2.5

Sdndbustrias alimentos .55

Pérdidas - &2
Otosusos, . 0. 3§

‘%map 7897
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CuAlme LY

EFECTO SUPLEMEMTARIGDEL FRIJOL SGYA
L JALMALZ PROCESADD CONJUNTAMENTE
B PARL PRODUCIR TORTILLAS
7 Calidad Prote 552‘:1.
Tortilla prateinica  wittizable
' e PER Dfo
Sin suplemento {Testia) .95 2.1
+.15%/0 de frijol soya 198 7.1
heap 78870




tafnicg

(e}

R ur

[

incdice de sficien

R

'B.B«q

1.8 = Difarencizs en cali-
4 dad debido & conie-
1.6 = Nido mayor de
metionina, tripto-
fano 4- d;gns’tibmddd
t de i proteina an
Trijol soya

1.2 =

3

DA

Frijol
Maiz

FTGURA 2

CALIDAD PROTEINICA DE MEZCLAS DE MAIZ Y FRIJOL

Maiz opaco-Z

P L o
ot ,g\ %«
MMP’M
ﬂ*“"'ﬂ%ri‘oi soya
[%
- ok leermu\\
fi?i}id'id _

lising, tripto¥a-
il metlioning

Diferencias en calidad
debido a contenido
mayor de lising +
triptefano en maiz 0-2

/

V{ Friiol

s
0.5 o d/ L
Deficienciade o __\_.  Deficiancis de lisina {1o.}

mgticnim (o}~ y triptofanc {20.}
¥ wiptefano {Zo). .

o

- ] ¥ 7 ] |
100 8G 20 49 20 0
0 20 fith GG &0 140

4

Distrivucitn de proielna {(9/o}

incap 72—-95




PPAT e d
i -HY naand
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e

CHARRO

 GARACTERISTICASL DE
PROCESAMIENTO Y
* ACEFTABILIDAD PARA EL

49

Calidad de molienda
Caligdisd] do cocetdn

{ptid

ol

de cansumn

incap 78987 ;




CUADRD 7

EFIGIENTIA C‘E U§§M¢_AC§0N [fE LATIERRA EN
R N )u NN o AR L DIGERIBLE DE FRIJOL
Phaseatus migarm _ -

' ‘Diggsﬁziiﬁéfiﬂ‘a"d" ngesi:’uh tadl
de la protefna  de la proteina
Et‘i-'\?]@_ o 849/

Producalion de fri «a/a Ry W0 - 1600
Produceidn do protais 5 SR I 220
Pwnern shorbisindh 147 ¢ . . 193

Protal” 83 Coentin 37
250 160

I

\ffmm,UNFJ»aNU, MA  NR

CuE7 5B 1319 151 a2

incap 7E-9€5



CUADRO 14

- CBENERICIUS QUE PUEDEN APORTAR LAS
CAGRU~INDUSTRIAS AL AREA RURAL

1.

3.
4,

.

&.

7.

Aumenta i produceisn.
Auwmenta of empley.

.Reduce al {rancionamienie de la terra

Facilita 13 introducsion de fa tesnoloyia agropecuaria.
; , 4

+Kejora el estado socicecondmico v nutriciﬁnai de la

poblacién,

Feduce as pérdidas post-cosechs,

_Meigra la utitizacion de os recursos nafurales.

Desarrolla ta vagion promoviends industrias de soporte. .

I

A

incap 78-976 VY

R



oD s

0 componente de ta dicta, Ex-
presaco como proteina-vitizabioo envtérminos-de porcentaie de proteina-

. . e f o I TRy
catorius de tas calorias 6AMas. g it
Valor tecnolbgice {inchdihudo todas iad caraciorfsticos funcionales), Ex-
presado como porcentaie del esténdar, e

inecap 78.963
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CUALRD 32

YVALGHE MUTRITIVO DE MEZTLAS
EFRGSGL DE COSYA (Vigna
sinensis] ¥ FRUOL COMUN
“{Phasedlus valgaris)

Combinacidn Calidad

0 bt iy rm .

Frijpl . Caupi, , Proteinida, PER

100 y D.68
50 50 138
o 1t R B VA

Bressaniet al,, 1377, SR
incap 78-972
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CUADRD 3-

il

INGESTION DE ALIMENTOS' DE NIROS PREESCOLARES: DE-ATEAS - o
RURALES OF GUATEMALA. * S

o

EESTEN

Iy

Alimanto Ingestidn % Ajimentor ™ % Peoteinas %
- ‘ B R R - :.-.A

g/dia : ; g

v

Tortilgia . B L
prros :ECE..I',eaig_s__._r‘ 6-91 s Do 1*9?

St

Torcilla®s ¥03.
Pan i

D
'
Lo K o]

Frijol +

Arrozx :
otros dariv. L.37 To31L4

161
Frijol L7.9 X

it n
Qo ~J\0

—

Taldo de

&1
-
LI
0

Grigen animal  1.90 o 13.8

Varduras

5
Carne 5.8 [ : '
4 Frutas, Papas 0.74 ‘ 5.3

Caldo de carne 26,

K3 WA

Huevos 7.8 ;.h

13.92 O 100.0

-

Vegeta
Frutas
Papas
Azlcar
Café

es

.

I ha

RGO B AD

.

™~

[ A VYN g ()
oot

-

32L .6 1006.0

¥ Archivos Latinoamericanos de Nutriciédn 24:221, 1874

% Majiz tratado con cal,




CUADRD 1¢

EVALUACION TECNOLOGICA DE ALGUNAS VARIEDADES DE ARROZ

. — e

Centro  Longitgd Consistencia Rendim.
Wariedad hisnas  del grano Aumilosa de gel 7. gelat. Tiha
Riue bonnet 0.4 L i { i 4.0
Star bonnet o %] fi B, { , 4.0
Cica 4 G L A I BiM - 0.0
. CICA 0.8 L A A BIM 87
. FCA 10 2.0 W B (1 A 5.0
' IR 8 o8 . M 4 P ‘B 6.2
- ik 22 0.6 i. A i B 5%
o Fanny 2.6 M A g VB 35
S Colombia-1 0.2 i B B A a5
7 fudigo 23 - & A B 1. 490
Tetep 1.2 M A B - AIM -
Fotante—1 1.0 i P 33 | 6.0
L. = Largo
; M = Mediano
by o= intermerdio
e A = Aho
B = Bajo _ - _
cof o Yomado der Condey ool 1975, " incap.78-968
3 v
P
Tk - 4%
oo o
;



IDEAS PARS MEJORAR LA, E,mrmm% DE
- VARIEDA DS LB NMALL®

Flmer . Johngon*¥
Kenneth 9, Fi&che:r*** :

La creciente ponlacz&n mundisl y los cambma en hﬁbitas de
vis:!a y de alimentdcién 2 medidas gus se desarrolla la tecnologfa , .
‘¢jercen presiones sobre las cantidades y tipos de sbastos alimenti-
cics bisicos que se debhen producir. No se digspone més de nuevoes
terrenos, . de modo que hay gque obtener mayor produccidn de la su~
perficie ya ahierta 8l cultivo. Una regpuasis sencilla seria qus de-:
biiﬁmmos produciz més gu2 o que prndummes shora, medisnie el
uso, de variedades de. MATIr ¥ mcilmlesrta -més fertilizante, mejor
conirol de plagas v enfermedades, sic. Pevo esa respuesta toca la
intensgificacién total de ia produccifn gue se necesitard. Juslo como
iz agricultura se degarrolld histéricamente en respuésia 2 las nece~
sidades del abasto alimentsrio para log humencs cuando las condie‘iaa
nes naturales no suminigtran més suficienteg viveres, la eficiencia’
en la produccibn por unidad de superficie baje cultive se debe agres:
Centar subgtancialmente, .Hoy en dls se hable conm frecuencia de Yeigs
{ernas de cultivos® que involucran la secuvencia, la asocincidn y el
manegjo de especices de culiivod. Dentro de tales sistemas vendrén
gjugtes cada vez mise complejos de lag especies individuales de culti-
08 8 o8 requerimientos’ lmpuemtcss por el maneje total de las nece-
sidades. de. PK‘OGMCCFL&H:. . .

@hviamente,, 24 gistﬂ,m? de produccidn toizl debe conservar ¥
me;jarar el suelo y su fertilidad para constituir una agricnlura pepr-
‘manente. No.se debe soslayar la importancia del control ¥ la conser-
vacién de la humedad, ¥ en esie panorama se debs encuadrar la uii~
lizacitn de agpecies vegetaleﬁ pam mmmmma,r Iz produccifn total.

En 12 preswmacgﬁn de hoy, nusstro propbsito es discwtir ale
guaoﬂ de-lpg. iipos de garacterfmmas que parecen relacionarse con.
Iz eficiencia;.de la planfe de wals, wua do law principales ‘especies

alimenticias, Se ha dedicads wna encrme cantidad de tiempo para <
mejorar el. mai‘z en el munde, pese a lo cml ios rendimientos en
'&a.ﬂ dreag tyopiceles no se hon antepido al ritmo del mewramwentm
_dﬂ 1@5 rﬂnd&mxﬁn\,@a en g regiones cisa a::lima terapiado.,

S s

#  Documento Ezmes:em:tf % (“.i h XEY Hmmaﬂ z‘h mal del Programe
Cooperative Centroamericano pare el Mejoramiento de Cul‘tlvc.ﬁ;
Aliwenticios {(FOCNK "‘?9 "i@gtmg"lpa Hondurag,. .. :

wR Fiomejorador, Frograma de Male, Ceniroe Int ernacional de Mev
: j@r&mienfo de 'Mafﬁ v Trige (CIMMYT!, EL Badon, Te SZCOCO, Mé~
mcau St . g

Ak ,Fislﬁlegoa I‘?cgz”am '-.i&'I?Jiafzé,, CIMMYT, E} Batan, ‘Tezc{m@
. Méﬂ.ﬂ‘!ﬁn . : :




EWICIENCLA, 1% RENDIMIENTO EN EL MAIZ TROPICAL

Ev@b ema

¥l rendimicuio de geand de jas varledades de mafz en el trb-
pico 28 bajo ouands g isz'cmmow‘i por ejemplo, con el gue ge Je~
yanta en la fuja malcera da Iu” Hetadoa Unid@ En dicha regidn se
han yeportade rendimisnios de 1520 tonfha, ¥ no gon exiraordina-
riog-rendimianicy de 15 t@n!a‘zao. rz 93 ’trﬁpim '%.:amo, Io' ',_‘ms;ere& ren-~
dmuentea: ve. ri’am de 458 'f.U“J;f"" . e T

s

§:H ?1; . Lm‘barga

S

Ly casos en gue afn. cudndd se apll qu VA IRAOreSs ;&’51\7@}625“ de fertlhw

gerfa 91 Gummx TRE mﬂje o8 raramn Yol rh]tm*@i@a“ Y.

zacibn, comtrol comypiito do :;mh_ ran, de plagas v de i:fermedadea,,
densgidad Optima da plaadasg, ¢ gos- é)}JU'I"L”"li}b v adecuahas ‘wethdo de
acuerdo con la majer informnacifn Fgpovible-- los rendimiéatos per=.
manecen més bajos e ko emge sadoy D6 incvemente de log niveles
de fertilizante, o domeid o plaridd! ete., no aumenta los ren-
dimizsntos maa alid oo fodos hemos visto los resul- -
tados. del. aoariads p-olres G o wndo egos factores sobre~
pasan. determinades aivelen: Ine w adentos digminuyen de ordinarie.
Debemos sximinay o detaliz para resolver los
prcble-mar_a. . S

3_21 n"mM . _ iz sl mdlz pudiera dar um
’Mdlﬂm de poy In mrni A L A .":'ffra-f.:i Gn, Hdgta donde ma-
hemog, ias 'ww&e I @5 SO0 Eo 1o menos tan Gficientes co= )
mo olrag variedzdes pey c:';ir-i‘.l'f.-;,mr (53 e:‘:,ergi golar en peso ggcd, -
is explicaci{%n- f:lie imienio de grane parecs estribar enm

wergls asinmilada se incorpora al tallc
..J oy consiguiente no cone .
D ‘:u“‘*d&fﬂﬂ‘).f"i"?“*r et. al.1974). .

tmbuyﬂ dl’*“f‘l.l-:’,!ﬂ

-

'Loa mma rru sofn Ceadro 1 gom uns mwesiva del come
portamiento dol mals spivnng w:nr‘ww?aa y de regiones iropicales
saglin 82 repoviswid R imfmfﬂ i 1974;Goldgworthy et.als
1574; Stewa ” i‘&‘w’,"};;-:f' 13 e grane y 21 rcr-«.olm;.ento de grano
en el mefs do cllos temphdo
Ao oomonn ambiente dé tipo subtro-

, 2 22 rendimisito de greno no se
debe @miempre 8 ung i dsd oullivo, ni las tasas Jde acu-
mulacitén de  matew AT A ; 2 s;ﬁ-ifevsnt,m Asf, la pro-
duccién do mets "’uﬁ LoUs iy vra e glmilar. Lag diferen~

ciag mis obvizs radi i GE por 1:udad de superfi~

cie y en la pari:xw,\ z grance (fndice de cose-
Ch&?o st el

i ¥ Fig“l‘.f. & 1
e¢ifbn de la materia
Ter el, patrén desacnraiiing

afin cuanrm 1 B fz
p;cal(Tlalnzﬂ T

Aifsrencia en 1o pari.w.-—~
oo dad gr&n&g al compa-
HGR G germopnsma,



tropical {poblacidn Tuxpefio) ¥ un germoplasmsa {emplado {Pioneer =
%0} en un ambiente subiropical de México libre de enfermedades
{dehidoe a una elevacién de 1000 m}. En este casc la produccién de
materia geca tolal es mayor en el material tropical debido a un ci-
¢lo de ecrecimiento més largo, pero 1ag tasas de crecimiento parecen:
ger similares para ambos materiales. El rendimientoc de grano es -
también gsemejante, y €l fhdice de cosecha para el material templado
&8 mucho mayor que el del material tropical {0.53 vy 0.43 respectiva-
mﬂnte;o " :

Loa . -

Considerando estas cbservaciones, se podria concluir que un: .
posible enfogue para logray mayores rendimientos de granc de malz
en el trdpico serfa el de establecer como objetive la modificacidn de
1z relacibn grano/material seca total producidos. Presumiends gue -
permaneciera inalterada Iz capacidad de produccidn total de la espe- -
‘eie por.ial cambic en compogicibn de la materia seca, se tendria un
mejoramiento del rendinviento de gramo COImo. co*asi{,cuencm, ginn pro-
ducir de. nechq mﬁs matema] gecos

L

?Jna. H.iternatwa s la modxfmm,mn 21 128 ‘pr@pmnmnpd dlm‘tl"lh'll“
va,s dp la materiai:zeca serfa el incremento de la materis seca total
producida, Este implcarfa una mayor capacidad de conversifn de la
propia plenta en 13 utilizacién de ia energia solayr paras convertirla en -
materia geca, vin forma quimica. Hasta .ahora no digponeoos de ins- o
trumentes fitiles de. medicién gue nos . perzmtan seleccicnar diferencial~ i
mente log genotipds: supermreb de plantag para tal capamdaa ae con~ -
vergibn. Hasta en tanto HE mspm‘aga, dé tales mediciones. préulcas, TI0:
g2 pueden esperar avances en esios esfuerzos. A cortﬁ plazo, por =
tantc, pareceria que los patrones distributives en lay plantas repre-
Br—nt'-mfan una mayor oportunidad parsd ]umﬂar incrementos en el re:ndzw'
miente de grano de malz que los m‘te,a,tcrs para congeguir una mayor -
pmdu::c:!én total, .

1”1@1%@(3‘% E}L LA LFICIF\ICIA DFL EENI}EMIENTG

) 51@"{1181‘116 dmcasﬁn a‘tﬁ en el contexio de wm cultivo de '
mafz cultivade bajo comdici -0 de nutrvimentos {inclugive agual no -
zaitantes v libre de enfermedar‘wa T rﬂn ane dafiinas. Bisicamente con-
sideramos al culti=o cotmo un atema .,ra cosechar enecgla sclar N'g
comvertirla en materia seca de gvanco E‘n tal mistema,. el genotipe ==
que €8 nueatro interés principsl agui-- pum nfluir sobre da cantiddd
de energia f1Jada (fotosintato) y en In pa'c*emz S de ésta en varias par=
tes de la planta. El r:;ndunie**‘n de grano {corne pesc seco. por umdad
de superficie de terveno} se pncdn ct:)raumerar como gigues- : ‘

, Remdlmgemu de grano {(por fpea) = nfmere de w:amos {por 4rea;
- x peso del grane individual

Faste e8 el primer paso en £l anfiiaig tradicional del rendimiento de
granc desglosado en sus vorios compthantes, Més gue continuar con
i d@sg.cma méq detal'l"do por componentes emipiricog, delinearemos




algunos de los procescs fisloldgicos gue pensamod Lmé"é?éré.n involu-
erados en la determinscidn de es‘as dos componames de rpnd;mlen«- -
i‘nﬁg N g . . L

Namero de grancd por 4rea
s

EY nfiners de granos por. drew depende en hrah- yart “de sue
cesos ocurrides anteg:y al tiempo de la floraci6n, y se 16VhE | ef@mw’-‘“-“
do un fante »diispe;craaméme COrno ei ‘receptdouic’’ para la produceidn
de grane:iSe tHata del componente del rendimisntc gue de cwdmama o
comtribuye ' la mayor parte de la variacidn en @l ,r*andﬂm“@zt s AT

Hipotetizmnc:s gque gl nﬁmwm ﬂc:graﬁoa g w det@rmluamp mam
yormente - por 1o rantidad de @mmu‘ado © digponibley. pard*@l (.,e&ar‘zvou
o de 1z mﬂOraﬁ’seaﬁfm femenina alrededor - de la. épma de ﬂwdm{m, ‘
nef, mnmdemaréa gue el nlmere, de gromos estd infhuldo por iz .ma-
mrm geca: total dreg, aultivo al tiempo e ﬂuracgﬁ;&;u or iz pmpurc:én
de iz maimr:& gty 014}; amgwadd,,ﬁ 1 mﬂamsc neip:.f smening  (pego
gece de larvndizorti al tiempo de’ “Ilomcmn‘a v por un factor adiﬂmnal
e @c*ﬁ*-am 18 fertllidad de ia inilorescencia fcamu:nmas

Lz Figura 2 apoys el pzmw d{:‘ vigta de queg el nfdmere de gra-
g al »mfnpo de In madurez e asociz coun el DeBo seno de la mazor-
ca =i A Spocd: de';ia,;f,;ﬂrawm Fator datos se nbmmencm al varier ia
fotoefotesie deléhiliive por i’ p_emeda wrve abared de 3% dfas antes de
b floracin -ul g :f;Q?” de. flobacibin. B cultive e wombred (50%.de re-
duceidn de:ilabrdMadicn)oobien 'S¢ eliminaron A plantas vecipag, de
TR queri;_rian expuestas a und ra-

manera .gue 128" pifmfaa guele fdeiary |
dincidn ma.s alta, “Los i":i@;f&blbﬂ ‘e el @%ﬁ Feen de s mazoreal 2l -
gtas: fnanipulacidnes afectaron

‘ﬁ:l‘%‘l’l‘p(‘} de lz floraci an reﬁ.uitanfﬂ g,

el itimero de granog en lesdpocs d’ﬁ sppechar (Fig. 2). Estog datog
gugisven, pop ,merﬂmﬁ SGigoad m% e dncremenio en el peso seco de
ia na uvva_, Nl hml‘m de floracis ‘daris coms resuliado un aumento
de 5.5 5 7.8%:del nfimerc de graccs en h}iimmpan y Pozs Rica, ==
f‘,szpar‘twampn*e {Fig, 2}.

Aaf, los cambing en ja tasa de crecimientc del puliive duran-
& i primera steps de desarrolilc de iz pia.rsta""udwr’&ﬁ e jafiuiy en
1 rendimiento.: Um{ ‘Péduecidnign ks fotosintegis ﬂmﬂfa al .-;,umhreado
d‘ur«mie ia pmmﬁmm tome geiic dirgienio de Iap A N MOE "2'0 UL e
efecto signifieative™ s 2 produbcitn de gxzma (¥¥g, 3. Fl rendi-
mients de g‘waxm«ﬂs mﬂui’.dc Por Rl suministro de agimilades hacla a
dpoca. de flopachds’ " ¥ Yoy re&ﬁ;éﬂma pars incrementar el rendimdento
del ewitive debeh ol g ge i;w a 2sia efapa. f\!’m tarde 88 discutirén
métodos para. nacwic;ﬁ' oo

P

t’?!

Drante el perfodo gue ha mostrade ser mds orftico para la
determinacifn del recaptfoulo del grand, bhay er evimiento gimultineo
Sa pa'ﬁtes de 1a phm‘a :;?;-.f‘v yendo talls, hojas, espiga e mﬂom SCenCia
femeninag, Aunquﬁ il t{anemoa dat 0B muhd&nmeﬂes SUgerimos que hay




une competencia considerable para el subsirate entre todas esiag pap-
tes, Al reducirse la demanda de substrato por parte de esas partes
que B0 Son, egenciales pars el rendimienico, puede haber un suminis~

ro proporcionalmente - mayor* de la maleria geca para e}. desarpolio
de la manorca, _ '

Loy datos para apoyar este punio de vigta provienen de una
eomparacién del comportamiento de rendimiento de variag selscclones .
por menor aliura de planta en Tuxpedo Crema I. Después de 15 ¢l= 7
c¢ios de seleccidn de plantaz bajas,- el porcentaje de la materis-geca
total en el talic al tiempo de in floraciﬁn gse redujo de 68,8 a 47,0
poy ciento. Hubo relativemente més matevia seca en la mazorca al
ilemapo de la flopacidn en lag selecciones de planta bhaja v esto did
como resultade un mayor nlimero de grancs por unidad de superficie

(Frig.. 4).

No toda Ia materia secs de la mazorca al tiempo de la {flora-
2ifn coniribuye al granc potencial. ¥n el malz hay usa diferencia ge-.
notipica considerable en la proporeidn de plantas horras aungue ten-
£an- aig‘én desarroilo de mazorcs, Si bien ne se concce del todo el
messnismo preciso que ecogntrola este comportamienio, hay evidencia
de gue se puede seleccionar von respectc a esta car acterfstica, Tal
seleocifn es desesble cuando los renmdimientos me estdn acreceatando
2 iravés de incrementos en la densidad de poblacifn,

Pego de grenod individuales

El pese del granc individugl depende casi del tods: c‘h aguelics
facioreg que copirclan el suminisiro de agimilados para el Hlenads del
grang, {iente) relative al nGmero total de granos {recéptacule) presen-
te. E,_,f‘,.;.zmano del granc es determinado por ia duracidn del perfodo
de llenado efectivo del grano v la tasa de crecimiento de grdnommTQ
‘!n‘ﬁuz“"t‘cmn de e8t0s 08 COomponentes con 12 GiSpONiGLL0AG G BFimi-
ingoe v sus efectos somnmadcs sebre el rendimiento no Se conoce en
el mafz tropical, La razdén del faraaiio del grano veal al tsmafio pow .
tencial del granc para un genoiipo ;{e.efmmduo pudiera indicar el gra=-
do en el cual el crecimiento es limitado por e} suminisird de asimilay,
dog durante el Nenade del grano. Los vesultados para el majz iropigal
culiivado & densidades de plantas por abaje v por arviba del Hpiimo s&-
muestra e el Cuadreo No. 2. A la dengidad 6p 's:ma‘e arece haber un
Xifimf’ru ﬁ-ufzmez;te de grenos (o receptdculo) sepgin 12 hase del drea
para ereay une ligera limitacidn del rendimnisnto, debide & q,si_'f:arem:ei&
de ssimilados duprante el Henado del grane. A -densidades més allas
mpe la éptima, el recepliculo potencial es meayor. ¥ hay unig considepse
ble Hmits widn de Mente {fudice de 0.57) duranie 21 llenude del grano.
Bata parece ser re ﬂn;ndo en una reduccifn eignificaiiva en la tasa '
de granoeg sin cambic jroportente en Ia duracibn del Henado efeciivo
del grano (Cuadro 3). Bajo estag circunstancias, ur suminisiroe cre-
@iente de asimilados duranie el lenado del granc sumenta el rendi-
misnio del grano particularmente para lo mayor densidad de plantas,




La evidenoia pﬂowdeme de otres estudios de maizn tropical
sugiers que Iz duracibén dél Hengric sefective del=géant pudiers ser .
mxpmmm:@ papasdeteriingy. of rebdimisttonde grane. La variacida
en rendiientc dé- 'gran@ eiitre uw himere de farilias gque represen-
tam un ofmerc de poblagisnes trépivales mosipdrestar asociada con la du-

racida del Lllepade del grano, con poca variacidn ectre log genotipos
en ia ?Ssa da iler\am del g:*am wzg,, b] ‘

A.Bn':m% ruta pamhlea para mmerar h efich

gL R S

Sy

Hetos sugerido N IRreo de tmha o gl digcutir Areas: de™i
"‘emz.gamén relevantes (Fig. 6}, Bewios cornenzadn--dstudios }}‘ar evas
brap -da-ptilidad de slgunasg de egtas drias det mwtaizgammr obpras pae
quemré“ de mds wwrno*‘z 3 pa,aml mfm«& werén 148 diffeiles. '
51 1o tasa de crecimisnto de *mtwf) duranta in fase del desa-
rrollo del granc ez importanie., ;ouflles son las posibilidsdes de ine
erementarla ? Bl Srea foliar debe ger adecuada para interceptar foda
Ja radiacibn que entra de esta etn ps’a w‘a adelante. Los mnﬂh slef- 2 q;tam-
lea tignen un indice foliar m,mtmn ‘de 4.0 (apm&n‘rmriamema; N
densidad Gptima, Esfo pudiere no ger *uf; Hente pars inferceptal "hdé;‘
Ia radiacidn, pa,rumzla.rmente &l cofnienze de ia ‘?‘m de uesarrb‘ilm de
la mazorca. Jutentos anteriores para inerementar ol Indingrde”@red- -
foliap medianie un mayor poblacién v nuirimentos diercp conio fésul-
tado unz mayvr proporcibn-de plan‘tas Twovrras. FEi me;jow.r 1a toleran-
ela de genotipes a alies densidades {un alte fudice de drea foliar! ha-
bri de resiltar en mayoer cantidad de malteria geea total en g flora-
zifn, v en un mayor rendimiento de granmo. Mésg adm, lvs modelas de-
fotosintesis en el waxd_]i‘ indican gue & 4n fndice de Area foliar de
4.0, los cambios en ia inclinacién folipr-pueden dar como resultade
un ea,mhm an el producto fologintético. BEOE modelos también Jdesta-
can lz influencia de incrementar la foloifidesis por unidad de drea
foilar (Fmax), v su efecto sobre ol m’*iamema da la fotogintesis del
cultive. Hay, gin embargo, velativallBAEE Tpdvos sgindios que indiquen
@1 gras’e sia, mvmm ﬁn gx.,mnt.ma.a an =e‘3’zo arheter, Crosbie et. al. pu~
ieficiln ;prurrm}t&qperw'ho hye
idateria decy total o énima~
"Eﬁeca en sfﬂ gra:rto,. f:e nece:sn‘an eua 1dz.¢¥ ;12}1*3 &&::t&ild.d(}"ﬁ de_' 1ot vae

tﬂ' Rk v
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La aelecciby a un tamsic reducide de espigs también puede
permiiir gue uwna mayor cantidad total de materiy orgénica, e use
en @l desarrolle de la mazorca durante la floracibs (Cuadro 4). Te
Iz maunera similar, €] tamafic de lag hojas reducide y por lo ‘tanto
la materiz seca de las hojas puede provesr menos competendia a
Is bBajs por subgirato dursute el desarrollo de la mazorca. Ue nueve
una pbérdida en dpes folisy de la planta individual debe ser cr*mpen?.a
ga por un aumenta ciP las densidades de piama. {Cuadre 5. :

ﬂdcmfcvrme‘&e incrementan Jas denpidades de plon ag. Xega a
fer relativamernte mis fmportante entender los factores q_ue conteoe
inn la tolerancia a alta densidad y 1o presencia de plamtas horras,
Afin sin tal mmprenmén, log programas de mejoramienio gendtico
pueden usar caracteristicas tnles como el imervalo entre la polindza-
cidn 3;‘ h aparicidn de loa ‘eatigmag como un fdice de iolersneia.

.zLe@G.&‘ﬁl:?i“f A DE MEJOBAMIE N‘ ‘@

© Medicienes divectas de la pmpmuén de’ 1s prodaceidn de gra-
nos serfan una- thamdad muv atil, pero también ef“,*’mq ireportanie
sonocer cuales porcioned de 14 materis secs son egenciaies v cuales
paeden -ger modificadas., Una ‘cempa.-cm,;ﬁn vigudl gw— era de 1a plane-
ta de:maiz de 1o zona templadd con vna planta tropical indies qus la
ps ,n;,a de la zona templada tiende & ser mbe coria, tielle menos ho=
_ g y tiene proporcionalmente espigas més pequefias en la mayorfa
de 08 cascd. Dado que égtam son determinadas con velative a.mr“phaw
@*r’!‘asi visualments, debiera mer pogible modificar tales caracteristio
cad mediantie procedimientos de seleccitn, lLa e:zemwm,.dad gendiica
del follzje total, 1a a1tura de plantz, 1 famaflo de Iz espagas ete.,
indicaria la cziasg g procadimiente de .,éﬁi(ﬂ:(:?,c}‘ﬂ. requerida pari io-
grar usa mocéif&cac 61; subgtancial.

El examien del nlimere de las hojas, su famefio, el Ea;m e
tal, ia.aliurse de planta, vy el iamafic de Ea espipa, elc. pusds proveer
?épidameme ana guma contloua de varizeidn pava estas caracteristicas
de lzg plantas, mAs hien que wnas pocas categerias o clages discretas
v bisn distintas. Por Io fanic, conclulmnod que lap migrods constituyeny
caraclieres <o mplejos, ‘an términos de cuantos genes pueden estzr afec-
'i:amﬁ ‘wm ey’premén, Ern otras ?ala':ara,% las desoribimos corns capsgs

. T
tepre rnhgémcoa ‘o tzh vez ouantizetivos”, y cuzignier ssguensz de
E@s}haewn gus ge intente pars modificarios, debe tratarios como tale&

Egto L‘g‘( iics que un owmed_mxen‘té ue digtingue lae d-‘ferexmias ge=
néticaa 'y gradaalmen‘ce rezombinan o g-emtipo sunepidres en vna
poblacidn 2 dravés dz geperaciones sucesivasg {selec pifa reour rent tel,
acurandard gradualmente y asentuard la expresiln ds‘ lcs g SR e el
fenotipe resultanie {caricier visible en Ia nﬂanw‘e sia clase de cone
aeptas aon bisicot pars cnalguias p'{eag:{«mm de meﬂp*méz gue hbus-
en - modificayr la estructurd proporcionel de Iz planta de malz y me-
joray &0 eficiencia cimo productors de grancs. :




i) ﬂﬂi‘hﬂ,,ﬂe que la planta misma congiete de uns geprie de par-
‘lmentef" wecﬂm}mb}es Buglérd entonces, la posibili-

- dad dn estudmr ;,wn—. Seda {Z‘.{E‘ﬂi& 2Hles camponertes v sus reimcicnes con.

¢l rendimiento de ﬁrams; S Ew reduce In alttra de la plantdi{(mencs
talic), E-,(fﬂlé sugede con Ja piéporcidn de gians” praducido 2-81 e redus
ce la egpiga (parte mascuiim_cﬁﬂ la flor),  jge dwimm md g fotesinta~ -

te hacis, 1z mazorca (parts fexp enm& dela fIor} 7 5 se redude el folla-

je total (nfimero y tamafio de Tad hjen), ,oe afectard ¢l rendimiento

de granos ? Bl rendimiento de .g,m;ms ery s migino puede msua,hzarse o
en términos de culutes granog {(nfithers -de grenos) de qué tamadio {ta~
mano de granc) s¢ producon par wng dres dada de tierra. Esto, a su

VeI, ©B un, pmducm da, cuanios grancs pmducm und goly planta mulfi-
piz@.ada por ] afimerd de Lﬂfmtas rua puedel Sembrarse poP unidad de
frea. . Sehemos por experisacin gue el conges tmndmmma dengo de plan~
tan de malz traé Sormo regulfads nlanias «in gr”maﬁ v alinegin mazor-.
ena {horrvag), de manera gz hay Bmites 'E;owié gicog impuestios en esip
punts gue también afecta la arifmitiza do In cwpmmén de rendimiento.
Sabemos también por experd snois gue el tiempo regueride por lag -
plantas de maiz para cnmplm gu oicle vital varfa con diferentes va-
riedadeg (genot;pma} ¥ con s zempwfcxm vz {crecen mis lestamente con
teraperatyras bojasl. _”camiﬂzén sshemos querciertos perfodos particulas
reg dentro del mcla_' 0 egpociaitenie nportentes & la fwoduce
cidn de grancs.y queg am qui2 11 produceibn estd cercanatalefinal
de ia acumuls mé’l o I Yadis '&'miaﬂ.zmms d= la miteria zeca en Ia pleuta,
enalquier cosa que m%;w iera conesizs fmcifn finsl en 1o vida de la oo
planta, puede peflejarid &y una {fuscidn proporeionglmente incompleta = - |
en otras p&lahr%; vépdimiato redicide de granes. Asly & ccurra o o
faltz de humedad én cste perinds critico, o fambifn la remocidén de :
las hojas que activamente producen fotosintate {ya mea por helu cmsg
enfermedades, ingectos, o afin macinicamenie) el rendimieric de gra= .
no gerd direcia e inmediataments afectado de acuerde con ia s .:J.gnitud
de la interferencia en eate pecindo crfliicc. El elemento del tiempo .
chviamente entra tambifn en el apdlisis de la produceién de greno, )
dado. gua el mclo vital cubra un lapso subsinneial de rwmw, dnrante

el rbual sceurre el desarrdllo secnencial de 1@4 -::]«.m;a ineloyende aque-
lios perfodos.en Ios curles la rianta suwmenta su estrudiura v luege . -
finalmente completa la produccifa de zrauang, ¥Fadtopes gue tiendan B
8 reducir el tismpo de formacion de granos r@hahl@meme reducirin

in cantidad de gransg producides. & ma@amoa del dafio por-heladas,
enfermedades, eic, como una ;mw.mw‘w td, "la tasa del Nenade ds
grano que reddcs .E:... rco,rvamc ad g R para producic {distinguine

dola de una capacided per se <2 ia *,3;,.‘3"?'. 5 e 8 pmu«clr?

o

En este discusibn humes iz:*-'v-*“
barreras bisicas gue pueden radpoiy log’y
cal 3 un nivel mis hejo gue dz Jog meide regitnes templadag, --
Hemog sugeride zlgunos posibles cvfoqus: afudm de Ioa efectos re-
Iativog de los diferenten agpectos I‘l’luf*f:mﬁ%iﬁf‘)% de la plants misma,

La verificacién de estas ideas depandard de win-Progreaiie adecvado de
Investigacidn para des az-mﬂw ing ,;5*“*1*11@ Cgoropiados ¥ consiatar .
su _eﬂ*npoﬂam..emm

'i}..ism de alg’unags de lag
f‘ti@mas de malz trogi-



, Fn la seloccidf para luPedi i de la yeparticibn de la ma-
terin seca de Ia hoja y de espiga du arr"e la floracifn, lo que hemos
‘ah ontrade pavecen ser substancialgsnlos resultados dbienidos previa-

aenie vy caen en linea con el pensg ammn‘to que hemos esforzade. Lasg
mncluswms finales deben espemr«-babta ia a,mmuiamén de datos adi-
@i@.na.;eq ) ‘ ; L
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¥IG, 6.- Resumen del marce de trabajo para el mejoramiento de
la eficlencia del rendimiento en mafz tropical.
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PROGRAMAS DE DESARROLLO AGRICOLA REGIONAL EN MEXICO' :
Avances y Proyeccidn * e '

RS

Leobardo Jiménez Sanchez **%

R P
1.~ ; INTRQDUCCION,

- Al igual que otras naciones, México continfia avanzando en sus es-
fuerzps'para ‘dinamizar su agricultura, Se ha propuesto, asi lo ha se-
flalado su gobierno, lograr la autosuficiencia en la produccidn de ali-
mentos en el menor plazo posible.

El desarrollo agricola se considera un imperativo; pues a través
de &ste, serd posible atender la produccibn de alimentos, de materias
primas para €l desarrollo de la industria y de articulos de origen agro
pecuarlo Y forestal para fortalecer el intercambio comercial con otros
paises. S

Otorgar la atencidn que merece el sector agropecuarloy en el ca~’
S0 de Mexlco, resulta urgénte por la necesidad de empleo, en el propio
campo, para la poblacidn rural que constituye aproximadamente el 45 -
pornienﬁo de una poblacidn total de 65 millones y que crece a una tasa
de 3.2 a 3.5 por ciente anual. Es decir, dos millones de mexicanos se
agregan a la poblacidn actual cada afio. Esta situacidn hace evidente
la” necesidad actual y futura de contar con alimenteos. para todos, mejorar
las condiciones en el campo, lograr una mejor distribucidn del ingreso;
asi como atender mayores demandas de empleo, educacidn y otros servi-
cios para el desarrollo econdmico social necesario.

En relacidn a la ‘temitica de este documento, resulta.impottante
reconocer la decisidn politica que ha tomado el gobierno de México para
desarrollar la agricultura nacional. Nos corresponde ahora elaborar -
acerca de como se estd instrumentando y en que medida se estan aprove-
chando las éxﬁéﬁiehcias en programas agricolas regionales,. entre los -

et

o Presentado en la XXV ‘Reunidn del PCCMCA. Tegu01gqlpay Honduras.,
Marzo 18 i24, 1979

AN Profesor-Investlgador Colegio de Postgraduados, Chaplngo, Mexxco.
i  Subdirector General Direccidn de Produccidn y Extensidn Agricola.
-, Secretaria de. Agrlcultura y Recursos Hldraullcos. MEXICO.‘
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que se cuenta, entre otros, el Plan Puebla, el cual inicid sus activi-
dades en 1967,  Presentar __avances en 1dea y accidén en torno al de-
sarrgllo agricola régicnal em México, es- el ‘obiéto de este frabajo.
En particular, acerca de las experiencias que se han logrado en el tipo
de progrdmas que tienen relacién con la estrategia del Plan Puebla.

2.- LAS CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA EN MEXICO

En breve, sefialaremos que México es un pais que tiene una super-
ficie de unos 200 millones de hectdreas. Una topografia accidentada
que deja apenas una superficie susceptible para el cultivo’ que ascicn-

de a unos 23 millones dé'’hectdreas (un 12 por cienta: del total). Ade-
mis unos 45 millones de'hectareas en bosques y selvas:izy:-unos 70 millo=

nes de pastlzales. i .. B A
. i G

. Lo anterior significa que la superficie para cultivo es relativa-
mente redu01da. Se estlma que el futuro desarrollo de.la agrlcultura
estara 11m1tado si sBlo &é& dpoyara en sequir. abriende:nuevas Areas al
‘cultivo. La perspectlva ¥edide en un mejor aprdvechamiento de los re-
cursos actudles en uso ‘v Idgrar el incremento de la productividad. de
éstos y todos aquellos -- trabajo, capital, tecnologia, organizacifne--
que contribuyen en el proceso de produccién.

SEape

La agrlcultura en México, de acuerdo- a las condicipnes en que se
practlca, se deflne como agrlcultura de riego ytagricultura de tempo-
ral. 1Lé de riego como su fémbre lo-indicar es-aguella que se practica,
aprovechando el agua de¢ covrientes: stiperficialesjalmacenamientos en

,l_pregas,‘o bien extrayendola del &ubsuelo.lriLaysuperficie bajo estas

,cond1c1ones Se ‘estima en un 20° por ciento delidrea bajo cultivo. En

" Su mayor parte, desde el punto ‘de vista de laustecheologia que se apli-
ca, se considera que en estas areas se desarrollaruna agricultura mo
derna. Se dedica principalmente a cultivos comerecigles fcomo algodon,_
soya, trigo, sorgo, legumbres, cafa de azflicar y otros. Los rendimien
tos unitarios pueden considérarse como de los mds :altos.: :.Se emplea
mecanlzac10n,“esta organizada’ ¥ relacionada con los mercados|y OOy
las 1ndustr1a ”agropecuarlas, e S SASCR

£

En cuantc'i“lafagricultura de temporal, .&ésta se practica bajo
las condiciones de los regimenes naturales de lluvias. Se estima que
cubre el 80 por ciento del drca bajo cultivo, La sugec1on al régimen
de lluvias define eStd tipo de agricultura: coms de alto riesgo. Se
dedica esta agricultura a cultivos bisicos como maiz, frijol, papa y
~otros, con frecuencia estos cultivos. estan asociados, Se practica es
ta agrlcultura, :‘en buena medida, con técnicas, trad1c1onales y unh po-
co mas del 5@ por.ciento se con51dera de’ sub51sten01a. Es decir, los
productores producen pr1n01palmente para su coh&umo ' y su participacidn
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en el mercado es reducida. Seguramente, gue entre los aspectos mis im-
portantes ‘encontramos que de esta agricultura dependen d;rectamente cer
ca de cinco millones de productores, los. que coh sus famlllas hacen ‘un
total aproximado de 25 millones de habitantes, Mas importante aun,'es
que de los excedentes agricolas de estos productores, depende la ali-
mentacién de la mayor parte de los mexicanos, ya que los productos ba-
sicos de su alimentacidn son maiz y frijol. ' N o
Entre las restricciones para su desarrollo agricola, destacan én-
tre otros factores los. siguientes- Los agricultores se , caracterizan
por dispenér déipequefas.parcelas {minifundio}. En promedlo unas_ 2. 5
Hectareas por familiay aufique hay &reas como el trdpico himedo donde
disponen de unas :8 ‘hectireas en promedio y en.otro extremo donde a907
nas tienen un cudrto deHectldrea o menos. Ademds son productores con
educacidén formal de 2 a 3 afios, apenas saben leer y escribir. No dis-
ponen con frecuencia de los servicios agricolas, . como extensionismo,
crédito y seguro, ni tienen facil acceso a los insumos modernos. dﬁﬁ
alin, ‘cdon freeuendia, la tecnologia que hay dlsponlble, resulta con res
tricciones para ser aplicada en condiciones ecoldgicas y economlcas -
muy especificas.
Con estos elementos que caracterizan la agrlcultura en México,
puede entenderse la importancia que en el presente y en el futuro tie-
ne la’ agrlcultura de temporal y las consideraciones que en los programas
‘d¢” desarrollo se est@n otorgando a la agricultura trad1c10na1 y de -
sub51stehc1a. Como se:indicd,; el doble prop051;o es lograr la auto-
suficiencia de alimentos y el mejoramiento dg lgs condlclones economl-
cas y sociales de los productores, superando .sus nlveles de lngresof
y blenestar. "

3.-7% LA ESTRATEGIA DEL PLAN C T

“El Plan Puebla, desde su iniciacidn en 1967, establecid como obje
tivos: 1) desarrollar, probar en el campo:y refinar una estrategia pa-
ra aumentar con rapidez los rendimientos. de un cultivo allmentlc1o ba-
sico entre productores con limitados recyrsos; 2) adiestrar tecnlcos de
otras regiones sobre los componentes y la aplicacidn exitosa de tal es-
trategia.

Este Plan se origind como una accifn conjunta entre el COleglO de
Postgraduados de Chapingo y el CIMMYT... A partir de 1974 el Coleglo de
Postgraduados, con fondos del:gobierno mexicano, se hizo cargo del Plan
Puebla v sus subsécuentes implicaciones. -

El Area en la que se inicid este Plan, cubre una superficie de
116,000 hectareas en su mayor parte de temporal. E1 80 poxr ciento se
cultiva ‘Con Waiz, sols o bien, asociade con frijol o con_ frecuen01a -
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intercalado con &rboles frutales. En esta &rea viven unas 50,000 fami-
lias dedicadas a la agricultura,

.. Los agricultores, en promedio disponen de 2.5 HectBreas. Esta su
perficie no integra una unidad fisica, sinc que lo comiin es que esté -
dividida en fracciones. En el caso de cstos productdres, se encontrd.
que sus 2,5 Hectéreas las ﬁenian disPersas en hasta 9 fracciones“

RS

o} rendlmlentos promedlos de malz, al inicio del Plan,era de T
unos 1, 300 Kllogramos por Hectarea.’ La mayoria de ellos empléabd sew«x;
mlllas criollas, aungue se encontrd’ que el 0,8 por ciento usaban semi=
llas mejoradas. Los fertilizantes éran conocidos por la gran mayoria,
es decir,un 95 por ciento. su apllraclon,_sln embargo, era limitada.
En promedlo usaban 34 Kllogramds pof Hectarea de Nitrbégeno y unos 17
Kllogramos por Hectidrea de foéforo (P 0 ) Las poblaciones de plantas
de. malz por hectarea, en promedlo era®™d ©25,000. La traccidn animal

y el trabajo manual eran los mas empieados en sus labores de prepara-
cidn de la tierra y los cultives., - 7 Tl

PI
P

En cuanto a los servicios agrlcoJaQ, como credlto, sequro agri-

G

cola, a51sten01a tecnlca, era muy 1nc1p:|.ente° SRR R

RIS

)[rpor Elento vendla mas de las 3/4 de su cosecha. i
a gran mayorla usaba el malz que producia,

! PR S
Lo anterlor 1ndlca ue

El ingreso en efectivo, en promedio anual de estos agricultores,
gra en 1967, de, $6,311.00 (504.88 ddlares, a la tasa d&¥2.50. pesos
por 1 dblar). Este 1ngreso provenla° 1) por conceptode venth de co
sechas el 27 por c;ento,;Q) venta de productos ganaderos el 2 por-
ciento; 3) salarlos fuera del predlo pero en actividades agricolas,
..el .30 por 01ento, y 4) otros'ingreSOF fuera de la flnca'el-22 por -
ciento. : i

I I B

Con esta 1nformac1on, resultado de una encuesta base, es dec1r,
antes del 1mpath del Plan. ‘Uina exploracidn oduylar scbrae el drea -
en cuanto a los. suelosF &Y egtado de los cultivos, ' Estudio de la -
informacién climatoldgicadd 25 afios previos y €htrevistas persona-
les con agricultores, se procedid a la caracterizacidn, o-sea el diag
ndstico de lgsurestriggiqnesAdg lamprpduccién,

LIS

Con el resultado de esté diagné tico,‘sé'ﬁrobedié a: 1) reexa-
minar y precisar los prerrequlsitos para la‘ejetucién del Plan;
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2) caracterizar los componentes para su funcionamiento, y 3). definir
los elementos de la estrategia de operacidn,

3.1. Los prerrequisitos para la ejecucidn

Se considerd que la estrategia bajo prueba ‘demandaba: 1) un ambien
te ecologlco gue permitiera aumentos sustanciales en la produccibn; y B
2) un amblente polltlco general que favoreciera el aumento: de la pro~
duc01on en este tipo de agrlcultura.

3.2, Los déﬁﬁaﬁénﬁeé para el funcionamiento del Plan

El fun01onam1ento del Plan se apoya en las consideraciocnes de- gue”
1} los produ?hores son qu1enes *hacen la agricultura; ‘tienen rec¢ursos®
limitados y cl mejoramlento dé 1a agricultura en gran medida constltuyé
la base de su mejoramlen 21 las instituciones de servicios' agrlcdlas —=Cr
~-crédito, seguro, insumos'y ‘6tros-- han sido-- creadas para’ ‘respondér -
conlact1v1dadeu normativas-operativas, por el 1nteres publlCO y prlvado,
v propor01onap el apoyo, en sus corrcgpondlentes fun01ones a’‘los’ produc
3) los cuadros tecnlcos agrlcolas se han formado pard el desarrb
llo de"aét1v1dadeg creativas oper'tlvas educa01on 1nvestlgac1on, evaL
luacién, extensionismo y constltuyen un triple apoyo; a) asimismo; ‘en’
la generacidn, sistematizacidn y aplicacién de conocimientos, b) a las
1nsqltuc10nes de serv1cmos, aportando 1nformac1on tecnoldgica para fun
daméntar sus programas; y ¢} a los: productores para que conjuntamente
con ellos procedan a generar, dlfundlr y evaluar y reformular los cono
cimientos tecnoldgicos generados via 1a investigacidn agronomlca.

W

Es asi, dque los componentes, para el funcionamiento del Plan, se
halgaracterlzado como 1} sector de produetores, 2) sector ‘institucio~
nal"y 3). sector tenlco—01ent1flco.

JLa premlsa fundamental es de que esﬁo i"son los tres sectores cen-
trales del Plan.” Los tres con funciones ‘espécificas e internamente -
1nterrela01onadas y las tres con un ob3et1VD comﬁn aumentar la produc
cidn y los ingresos de los agrlcultores. s

3.3. Los elementos de Ta estrategia

En consideraciédn al dlagnostlco reallzado,"A'defiﬁicién de prerre-
gquisitos Y. los sectores para su fun01onamlento, se formuld la siguien
te estrategla de opera01on, que 1ncluye Tos' 51gu1entes elementos:

. 3,37 : Invest1qav1on agronomlca'
, ”:3ﬁ§;”.r ... Divilgacién de sus resultados
73.3.3. 7 Crédito para la produ001on : o
3.3.4. 'Sé@hro agricola -
3.3.5. I@gumos agricolas
3.3.6. _f”ﬁela01on favorable entre los precios de los in-

Psumos Y los precios de los productos.
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. PrL01os de garantla pa?a loa productos

3.3.7
3.3.8. Organizacidn de los productores
3.3.9. Mercados. .

La operacidn! de los elementos de la estrategia,requiere de una ac.
cidn simultdnea}-oportuna y coordinada. En esta operacién,.gl, denomi~
nado sector técnico~cientifico, desarrolla tareas cen;rélgsien,lﬁg}nvgs—
tigacidn agrondmica, con la participacién de los agricultores, la di-
vulgacidn de los resultados a.través de grupos pequenos de agricultores
y.a las instituciones participantes; la coordinacifm, de las acciones,
que:-implican los elementos de la cstrategia, por madlo de los tres sec
toresi.enunciados. Otro punto prioritario a cargo.del sector tecnlco—
cwentlflco lo -constituye la evaluacidn de la estrategma.m~

i

P B A A |

SRS . m SRIE

Tuvi ES oportuno sefialar que los elementos de la pstrategla condtltqrw
yen-un sistema.de trabajo. En:.forma especifica RPr, ejemglqﬁ 1la, inves .

tigacidn, la.divulgacidn y el. resto de elementos. no acﬁpan.alsAado
son slementos de A unltarlo.y complejo procesop.

B
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4. RESULTADOS DEL BLAN. PUEBLA et -
Ios resultados del: Plan Puebla pueden claslflparse en dps cateng
rfas: 1) los resultados logrados en su drea objetlvo Yy 2} la prpyec—
c1on de la aplicacidn de su estrategia y. experiencias en. opras areas de
México. ’ . e

4.1. . Resultados en.su irea objetivo ... ... ;
© E1 Plan Pucbla ha operado ininterrumpidamente desde 1967 En una
sintesis, seflalamos los siguientes resultados- 1) se ha definido y sis
tematizado una estrategia de operacidén que actualmente estd bajo veri
ficacidn en otros programas; 2) se.ha mostrado la importancia de la
agricultura de temporal en la produccidn de alimentos y el enfoque de
regionalizacidn, de acuerdo con;criterios ecoldgigos, técnicos y eco-
némico-sociales; 3) se han logxado incrementos»an;lé;produccién por
hectdrea de 1,300 Rilogramos por Hectirea en 1967 a 3,400 Kilogramos
por Hectdrea en 1976, a nivel de toda el area-~objetivo .del Plan; 4) se
ha: logrado una.accidn'directa de aproximadamente 10,000 agficultores,
a: qulenes se les denomina "participantes” en el Plan.,., A través de su
accidn ‘a nivel de comunidad irradia hacia el restq.de 1lps.30,000 pro-
ductores "no participantes® del area. ILa ev1den01a defesta influencia
radica en que a través de los filtimos 10 ahos. de actividades, la dife
rencia en rendimientos por hectdrea entre "participantes" y '"no parti-
cipantes" es de unos 50 kilos por hectarea, todavia a_ favor de los -
participantes; 5) el ambiente hostil caractgrisgtico de, los. agriculto-
resiy de escepticismo por parte de las 1nst1tug;ones de serv101o, al
inicio del Plan, _se ha transformado en una acg;pn cada vez mis organi
zada; 6) las experiencias del Plan Puebla han sido atractivas para -
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profesores y estudiantes, demostrando cada‘vez mayor interds para
realizar trabajos de 1nvest1gq010n en temas agronémicos, npedaarios,
de comunicacitn, organizacidn campesina, andlisis institucional,
andlisis beneficio-costo y otros; los cuales sé han servido como
togis de licenciatura, maestria y doctorado; 7) los problemas sur-
gidos en el diseno, operacién y evaluacién del Plan Puzbla, han pro-
piciado un aqegoramlento continuo e invaluable del personal docente
dal Colegio’ da’ ‘Postgraduados de Chapingo, estableciéndose una rela- -
cién Lstrecha ‘entre profesores, t&cnicos, agricultores, estudiantes

¥ fun01onarlos de las instituciones participantes; 8) la operacifn
del Plan.Puebla ha permitido reconocer las limitaciones que ofurren
al reiablonarse una institucién educativa su filosofia, obictivos y
organiza016n con las propias necesidades y aspiraciones de los pro-
ductores ¥ con las instituciones de servicios agricolas -objetivos,
normas y funcionamiento., 2l mismo tierpo ha permitido, esta relacién,
aprender las dificultades para armonizar. estas. entldadps en una-accidn
coordinada; 9) seguramente, uno de los resultados mas notables; lo
censtituye la integracidn de un niicleo de profesicnales para impartir
la capacitacifn, en base a 1¢ aprendido por ellos, finalmente; 10) la
informacidn sistemftica que ha podido 1nteqrarse, para entender el
fendmeno de desarrollo agricola reglonal -

2 Prqye001on de otras regloneq
A partlr del cuarto ano de operac16n del Plan Puchbla, en 1970,
se inici® un proceso de difusifn de sus resultados. FEn Pucbla se
celebrf una Reunifn Internacional denaminada “Estrategias para aumen-
tar la productividad agricola en zonas de minifundio”, a 1a Que con- .
currieron profesionales de Mmérica Latina. FEn varios pafses se ini-
‘claron programas sanejantes -a Puabla° : S

En el mlsmo ano, se iniciaron act1v1dados cn el Fstado de Mex1coy
dando camo resultado que en 1971 se iniciara el Plan Maiz. del Estado
de M&xico, y el mismo afio el.Rlan Tlaxcala, en el Estado de Tlaxcala,
ambos estados vecinos al de Puabla

Fstas act1v1dades, fuera dul area del Plan Puehla requlrlo la 7
organizaci®n de:una unidad de cap601t3016np para preparar personal
que requerian los nuevos. programas.. : o .

En 1974 la Secretarla de Agricultura y Ganaderia°'actua1menfe,\
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrulicos, inicid el Programa
:Nacional; dejDesarrello Agricola en Arcas deTemporal:(PRONDAAT). Fste
programa se-orientd en base a las experlenCLasfdel Blan; Puebla AL
respecto;, :se-formulé un convenio entre el Colegio, de Postgr@duados, ,
el -Instituto Nacional de Invgstigaciones Agricolas yﬁla Direccidn de;
Extension Agricola. FEste programa se ubicd en 1gs . Fstadﬁs de Chihua—
hua, Durango, Wayarit, Michoacln, Tlaxcala, Puebla, Oaxaca y Chiapas,
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Fl 8rea que cubre alcanza una superficie de alrededor de un milldn
de hectireas dedlcadas a 0ult1VOd bisicos.

En 1978, en esta mlsma linea de aplicar experlenc1as, ‘ahora
del Plan Puebla y de los planes que se establecieron posteriormente,
se inici® una accién organizada en el trdpico hfmedo de México, D6
comienzo al Programa.de Desarrollo. Pural Integrado del Trépico Hﬁmedo~
bajo los auspicios deila.Becretaria de Pgr1cu1tura ¥ REChrcos Hldran
licos. Las actiwvidades:de este.Programa se iniciaron con la capaci-
tacidn de- 100 profesionales en:agricultura; ganaderia y SLIV1culLura
En 1579 se estén.inieciando las actividades.con 5 proyectos piloto,:
En los estados de Yucatdn, Tabasco, Chlapas, Veracruz y rr‘amaul:,;gnas,,.___:
Su cobertura inicial es de 100,000 hectdreas cada uno, hagiendg un ;L
total de medio millén de hectirea el conjunto de los Cano proqramaé”
5. EL, CENTRO DE ENSEfINNZA, INVESTIGDCION Y CAPBCITPCIOH PARA EL
’ OESARROLIO AGRICOLA REGIONAL.. : -

De acuerdo con los objetlvos 1n1r1alment€ plantpaaos para el Plah
Puebla, las demandas de personal capacitado de parte de¢ los fiddvds
programas y la orientacidn y propSsitos del Colegio de Dostqraduaﬂos
de Chapingo, de relacionar la actividad edudativa y de’ ' investigacidn
con la produccifn agropecuaria y forestal, el 18 de noviembre de" 1976,
se Inauguraron las instalaciones del Centro de Ensehanza, Investiga-
¢idn . y Capacitacifn para el Desarrollo Agricola.f@glonal en-la
ciudad de Puebla. Este es un centro regicnal del” “propio ‘Colegio de
Postgraduadoso: Se ubica flglCBMLnte en el ‘centro geoqraflco del &rea
del Plan Puebla.

Este Centro, en la actualidad, dedica sus tareds a la capacitacifn
de personal técnico. Se preve que en la medida en’que’ sus recursos
humanos estén mejor preparados tecnlcas, cientifica y pedagoglcamente
desarrollaron actividades de ensehanza e 1nvest1gau16n en el Arca
de desarrollo agriccla regional, con &nfasis en las &reas de temporal.

En breve, este Centro estd integrado por una sede en la’ciudad
de Puebla y cinco planes regionales. En el Estado de Puebla estd
el Plan Puehla, el Plan’ Chlautla, y ‘el Plan Zacapoaxtla. Fn el Estado
de Oaxaca se ubican el Plan Mixteca de Cirdenas y Mixteta Mlta, -Este
conjunto integra el Centro. Se establece la relacién ‘entrela tcoria
y la accién,

En la sede hay fa01lldades de blblloteca, cenhtro- de: d00umﬂnta015np
aulas, cublculos para investlgadoresp produccisn -de medlos de “dival-
gacién, capacltaclon Y 81stematlza01on de 1nformac1on para la ‘eva-
luacién de programas, un audltorlo para unag 300 Dersonas y las fac1m
lldades admlnlstratlvas,:“ e o '{"5;'

R D L cen . T P
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En los planes regionales se desarvolla la operacidn, con una
astrategia semejante a la del Plan Puebla, pero que progresivamente
va ajustﬁndose para responder a objetivos regionales, en base al ‘
diagndstico previo v a los problemas relevantes. El marco fundamLatal
para la afinacitn de estrategias 1o constituyen las condiciones cto-
loqlca y econdmico-sociales que praevalecen en cada reqifin. Rstos
cinco planes confiquran un-psrfil con caracteristicas que en gran medida,
representan condiciones de la diversidad de la agricultura tradicional
y de subsistencia en Méxios. : :

En &sta forma, se pretende, via la sistemacizacidn de la infor-
macidn, llegar a un conocimiento que permita entender el fendmeno
de desarrollo agricola regional; asi como gencrar principios para
la formulaci®n de estrategias de operacitn para el desarrollo agricola
regional. Nsi miaw, estog.planes cons tltuypn unildades para la capa-
citacidn practica en el carmo v, una rosibilidad do concretar la posi-
bilidad de relacionar las actividades efucativas con la oroduceifn
agricola,

En las actividades del Centro - gedc vy Planes roqlonalov - nart1=
cipan unos 70 profesicnales y se tiene una activa interaccién con unog
20 000 agricultores;  asi como con pricticamente todas las, jnstituciones
de servicios agricolas gue operan a nivel nacional, estatal v minicipal.
hsi mismo, a la fecha, en este Cantro se ha capac1tado alredodor de .
unos 460 prof951onales para el deseppefio de sus tareas en programas
regionales. S .

6. LOS DISTRITOS Y IMINDADES DI -TFMPORAL

En 1976, Mexico se enfrentd a serios problenas debido auna seria
contraccién econfmica .de su sector agropecuario. Durante. la,cammana
politica del actual Presidente de México, en miltiples acasiones hubo
opcrtunidad de expresarle la importancia de la agricultura de temporal
en México, para atender la produccifn de alimentos y las experiencias
del Plan Pucbla. - : :

FUe asi que en la Reunlén Nacional, celebrada en e1 Est ﬁo de
Slnaloay para’ anallzar el sector agropecuario, por primera vez este
sector fue considerado en sus doscomponentea tipicos, la agriculfura
de riego y de temporal. 4 : .

- %1l 11 de marzo de 1977, el Presidente de M8xico, expidié un Decreto
para establecer los distritos y unidadeg.de temporal. Los distritos
constituyen regiones ecolfgicas y econfmico-sociales. Bstos cubren una
superficie pramedio de 10C,000 hect8reas: para su operacifn se dividen
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en unidades y zonas d trabQﬂnc Fﬂr 1a vocaq1on, de sus recursos natu-
rales. estos distritos pueden ser aqricolas, Decuarloe forestales ©
mlxtos, Bs decir, en los que estas treq act1v1ﬂadns son realizadas por
los agricultores. :

Su organizacidn se kasa ‘en la partlclpa010ﬂ de proﬁuctcresF téa-
nicos e instituciones. los cuales constituyen el Comitd Directivo del
Distrito, que es la mixima autoridad a nivel distrito, en lo que res-
pacta a planeacifn, ejecucidn y evaluacién de programas agropecuarios
y forestales. El grupo técnico, constituye el Comifé Técnico del Dis-
trﬂto y el enfoque.de sus actividades es de cardcter lntgrd1501pl¢naryau

Fete equipo es el responsable de fonmular' los plangq de trabajo para
sar . aon51derados por el Comit® Directivo. '

Fstos Dlatrltos, en su conjunto, respondeh a wna orqanlza016n
estatal a través de seis programas: de planeacifn administrativa, de
1nfraestructura hldréullcay pacuario, aqricola vy forestal.

e Fn esta forma encuentran estas unlﬁaﬂes su uhlcaclon en la sec
tor12301on de actividades de la admlnlstrac1on pﬁbllca federal

En la actualldad puede con81dvrarqe que México, estd 91gu1em%3
un enfogque regional para <l 6esarrollo agropecuario y forestal. FEs
asi que se considera que las entidades operativas para la’ prCKDCC15n,”
son los distritos de riego (establecidos con anterioridad) y los ‘dis~
tritos de temporal (de creacidn rec1ente)

I L o Ru:.FLE}’IU}\TES FINALES '

Resulta importante senalar, que en el proceso que se ha descrito
en este trabajo, destacan entre otrosg los siguientes aspectos:
1)- los resultados directos, en ¢l campo, logrados en el Plan Puebla
¥ que han mostrado sus pﬁglbllldaﬂes para el desarrollo agricola en
adreas de tamporal y con agricultores de recursos limitadosy 2} la
difusitn de sus resultados, tanto en el dmbito cientifico, tdcnico
y educativo camo en el &mbito de las decisicnes politicas; 3) la ne-
cesidad de atender un subsector de la aquculturaf que social, econd-
mica v polltlcamente representa un reto para encontrar alternativas
a los complejoa problemas que plantean; 4) la relacin entre una ins-
wiitucidn educativa, los propios agricultores y las instituciones
normatlvaﬂmoperatlvas, 5) el establecimiento de las f3011lﬁades para
- la capacitacifn pexmanente de los técnicos, qulenes a suvez’ capac1tan
a log productores y técnicos de las ins thu01ones de 5erv1c1os agricolagc
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Las experiencias logradas desde 1967, nueden considerarse, muchas
frustrantes, algunas satisfactorias y otras en gestacifn tcodavia. Fn
su comjunto podamos considerarlas como el mejor de los estimilos que
hacen preveer con seguridad que el camino es ancho y cada vez ofrece
mis amplias perspectivas. El trabajo organizado, la paciencia en la
accitn y a su vez tambidn la agresividad constructiva, la preparacidn
técni.a y cilentifica y la formacifn de profesicnales con mentalidad
nueva ante viejos y pesados problemas, cuando menog, parecen ser par-
te de las amas que requerimos para esta amresa.

Esperamos que en egta conmamoracidn de los YXV anos de vida del
POCMCA y en reconocimiento al trabajo de tantos profesionales de Cen-
tro América, de otras partes de Amdrica Tatina v del mundo, las ideas
vertidas en este documento constituyan nuestro m8s sincerc homenaje
y un estimilo que aliente sus futuras actividades y que &stas sean
para bien de la familia rural de nuestros paises.

Chapingo, Mé&xico, Marzo de 1979.




ASPECTOS RELEVANTES BN EL DISEFOQ DE UM PROGRAMA REGIONAL
PARA AGRICULTURA DE SUBSISTENCIA ¥ LA TRANSFERENCIA DB

TECNOLOGTA GENERADA | L T

Carlos Crisdstomo Vergara®¥

Ramiro thiz DardOHﬁ"ﬁ

© INTRODUCCION

El proceso de generar y.transferir tecnologia de:produccién-agri-
cola, que sirva como base para impulsar el desarrollo de un sector ru-
ral donde predominan pequefigs agricultores, estd tomando una importan~
cia relevante en los Gltimos:afios.,.;Los paises en donde la agpigultu-
ra de subsistencis es la pr1nc1pal ¥ més frecuente caracteristicagfen~
tro del sector rural han tomadg -genciencia en reconocer que los sis-
temas tradicionales de investigacibn y extensién agricola, han fraca-
sado en la obtencidn y transferencia de una tecnologiaz adecuada a las
cond1c1ones preValeélentes en-ese tipo de agricultura; esto es conse-
cuencia de’ tbatar de adoptarsﬁl$temas que ‘hary sido efectivos en pai-
ses donde las ebrdiéiones agrosccioeconfmicas de los sectores rurales,
contrastan fuertemente con la;deila-agricultura de subsdisternicia. qUe
es.lo m&s frecuente en el area wryyal de nuestros” paiaes.-mffw«; Lo

Sl b;en,es cierta que ex1stagqalggnos.modelosbdev1nvestigacién;y
transferencia, cuya aplicacitn estd..gmpezando & .pbténer resultados.po-
sitivos en algunos paises, también lo:‘es que cada nacidn .debe:definir
su propio modelo, basado en el reconocimiento efectivo de las condicio-
nes existentes y mds afin, al diseflar un sistema.que s¢ adeciie:a las
caracteristicas de un pais en particular, debe .tomdrse: en considera-
cidn la wariabilidad exlstente entre regiones,- que-obliga a utilizar
estrateglas especificas para cada una de ellas, que permitan generar
una tecnologia adecuada,. que sea aceptada por.el agricultor. de subsis-
téncia e integrada. a su proceso: de produecidn de cultivos, lo que sig-
nificaria acelerar en cierta medida el: desarrollo de dreas rurales
donde predomina la agricultura tradlclonal

#*Trabajo presentado en la XXV Reunién &équQCHCA realizado eun Tegu-
cigalpa, Honduras 1979.

)

*% Ing. Agr., Asesor de la Unidad Teenlca de Produ001on ICTA Guate-
mala.” -
e Ing, Agr., M, C Director- Técnico, TCTA Guatemala.
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En Guatemala, a partlr de 1970 se puso en marcha un Plan Nacional
de Desarrollo Agricola, que contempld como primer paso, una regionali-
zacién del sector pfiblicc agricola, con el objeto de. fortalecer una
estructura que permitiese prestar un servicio eficiente a la poblacién
rural, formada por alrededor de 500.000 familias de agricultores en
cuyas manos se enclientra la produccidn de cultivos de granos bisicos.
A través de esta acci®n, se esperaba conseguir incrementos sustancia-
les en la produccidn agricola que incidiesen en forma positiva para
elevar el nivel de ingresos y bienestar social de la poblacidn rural.

Este proceso ha ido evolucionando a través del tiempo y este tra-
bajo tiene como objetivo, dar a conpcer alguncs aspectos de las estra-
tegias desarrolladas especiflcamente para cumpiir con:los lineamientos
del modelo de genmeracidn y. tpansferencla dehtecnelogia.

DIAGNOSTICO DE LOS FACTORES A CONSIDERAR EN EL DISENO DL
UN PROGRAMA REGIONAL DE INVESTIGACION AGRICOLA

El ICTA, en dlferentes regiones de Guatemala, recurrlo en, un
pr1nc1plo, a, efectuar. encuestas agrosoc:LoeconomJ.cas3 con el objeto de
recgbar la 1nf0rmaclén necesaria, que sirviese como base de conocimien-
to para disefiar un programa de investigacidn agricola reglonal. Sin
embargo, esta metodologia ha probado ser deficiente por varlas TAZONES ,
51endo Jdas, mas:lmportantes descrltas a cont1nuac1én.

llzarla v. escrlblr su§ conclusmnes5 esto po@ria 51gn1flcar no tev
_ner la. lnformaclon 4 mano al momento de planlflcar la. 1nvest1gaclon.

La ef101enc1a de la encuesta,es,dlscutlblefen';p,qu & pecabar‘lnﬂ
formacidn veridica se refiere, pues el agricultor tradicional des-
confia de preguntas frias plasmadas en un cuestionario escrlto

4°'El agricultor esta ya cansado de largas encuestas escr;tas q;e le
guitan muchas veces tiempo valioso para realizar sus actividades,
va que ha sido objeto de estudios de poblacidn, antropoldgicos, so-
cioldégicos, etcétera.

Actualmente, ademds de utilizar la informacidn existente sobre una
regitn especifica (cartas agroldgicas, estudio de poblacién y pro-



duccién, resultados previos de investigacidn, etcétera), se reali-
za un "sondeo” por parte del equipo técnico regional, compuesto ba-

_ sicamente por agrénomos, partlclpando tambiZn el equlpo de’ Socio-
Economia del ICTA, por lo que sé ‘constltuye un equipc verdaderamen-
te mult1d15c1p11nar10 que tiene mayor capacidad de Teconocer a 1os
factores que afectan a la planta y al agrlcultoro

"Bl Sondeo AgrosocioeconSmico se realiza en un tieimpo minimo que va
de una a dos semanas mdximo, tiempo que est?® en funcidén de la variabi-
lidad de las condiciones existentes y del tamafioc del drea a cubrir,
Durante ese tiempe-se forman papejas constituidas .por un agrénomo y un

miembro de Socioeconomia, que recorren la regidn, dialogando con el
mayor nfmero posible de agrlcultores y observando las condiciones fi-
sicag de suelo, c¢lima y manejo que influyen en el desarrollo de los
cultlvos, cada dla se refine el grupo y dlscuten sus observaciones an-

tes de ser cambiados los miembros de cada pareja el dia siguiente.
Este’ proceso sigué has{a ‘recabar toda la 1nformaclon, con lo-'que pro-
ceden a tener una reunibén final de donde salen las conclusiones ‘del
sondeo, que quedan plasmadas en un trabajo escrito. Algunas de las
ventajas que hacen del "sondeo" una metodologia eficiente para la ob-
tencidén de iInformacidn agrosocioecondmica, son las siguientes:

1.,Realizar el sonaeo lleva un tiempo relativamente corto.
2. Los recursos in?ertidos en la realizaciﬁn del mismo, son minimos.

3. La 1nforma01on obtenlda ‘de los agrlcultores es altamente oonflable,
' puesto que se logra a base de un dlélogo amlstOSO. .

iﬂtanto tlempo como lo hace una encuesta. .

5. De prlmera mano, los agrdnomos que estarén trabajando en el &rea,
desarrollando el programa de 1nvest1gac1ons conocen las caracteris-
_tlcas de su pregidn dé trabajo.

' Otras formas de identificar factores que deben considerarse al
planificar la investigacidn son los registros econdmicos de finca y
las, evalua01ones de aceptabilidad de la tecnoclogia generada por parte
de los agrlcultores°

El, Reglstro Econémico de Finca consiste en un control diario de
las act;v1dades realizadas en cada cultlvo9 a nivel de la propiedad
del agrlcultor, a traves de sencillos formularlos donde se anotan los
insumos utlllzados, la mano de obra empleada tanto familiar como con~
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trolada y el uso de mecanizacidn, todo esto con su valor y sobre. gué
&rca. fue realizado. Estas anotacicnes son llevadas por el propie-agri-
cultor bajo el asesoramiento de los técnicos de Pruecba de Tecnologia

v Socioceconomia. Con estos registros se logra obtener informacién so-
bre los costos de los cultivos y asi poder establecer, con cifras rea-
les, sus - pérdidas o ganancias, que son. de utll;dad para el,IGTA rasi
COmO, para el proplo agrlcultor,, S = :

TR

Las Evaluaclones de Aceptabllldad de ‘la Tecnologla @5 una medlclon

del grado de adopeifn de las alternativas tecnolbgicas evaluadas por
el agricultor en parcelas de prueba durante el afio anterior. Esto per-
mite conocer el porcentaje de agricultores que por propia decisidn es-
tan empleando -la. tecnologia. generada y en qué proporcidn de su terre-
no, asimismo,se obtienenilas razonas de su no adgpcidn, si ese fuera. .
el caso, para retroalimentar.el sistema tecnologlcp Y. Gomo medio., de. rg;
constante evaluaclon. e Tt tewmin

‘PLANIFICACION REGIONAL

5i bien es cierto de que existen '"Planes Quinquenales! a nivel der
macropoliticos, anualmente se planifican las actividades especificas;
para el efecto se recurre a la integracidn de grupos.multidisedplina- -
rios a nivel de cada una de las regiones agroecoldgicas que dividen el
pais..;Estos grupos estdn.compuestos por todo el -personal tienige de
ICTA asignado a la regidns-los agentes de cambio, los' directores:regio-
nales de las instituciones del Sector P@blico Agricola y los cocordina-
dores; nacionales de los programas y disciplinas de -apoyo del ICTA gue
tengan acciones dentro de la regidn especifica. EBste grupo,,bajo,ia
coordinacidn del Director Regional y con la participacién del Director
Técnico; presenta y discute lps-resultados obtenidos durante-el-afio-
anterior,-los que conjuntamente con la. experiencia de cada unc de: los
participantes, la informacidn agrosocioergrfmica proporcicnada por
los sondeos y los registros econdémicos de finca, sirven de base para
elaborar las estrategias de accion.que iptegrardn el Plan Operatlvo
Regional. . e i e

Para esta actividad se utiliza una semana en cada regidn, duran-
te la cual el equipo regional es el que participa mis activamente en
las discusiones, por conocer en.mejor..forma;lgs condiciones imperan-
tes en el &rea, a través de su conviVencia €ohrlos agriculfores, de
tal forma que el Director Téenico y les Coordinadores Nacionales .se
transformen en un organismo.asesox, los que pgp;su “mejor forma01on
académica, ayuden a canalizar de una manera objetlva las 1nqu1etudes
de los participantes en proyectos especificos.
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Para el caso de Guatemala, la planificacidn regional es bastante
significativa, ya que existen situaciones bien contrastantes entre ca-
da una de las regiones agroecoldgicas; a modo de ejemplo se puede men-
cionar que en ‘el sur-oriente la problemdtica estid dada principalmente
por la escaséz de agua y mala distribucidn de las lluvias; por lo gue
los esfuerzos se han dirigido a proyectos de conservacion agua y sue-
lo y a la generacidén de materiales tolerantes a sequia; en el altipla-
no occidental la problemdtica la constituye el minifundio, por. lo que
se ha puesto &nfasis en la diversificacién de cultivos para transfor-
mar la agrlcultura de subsistencia en una agricultura productlva, pe-
ro sin perder de vista los requierimientos alimenticios de la familia
rural; y en la costa sur existe una agricultura comercial en base a
monocultivo donde la problemdtica estd dada por la incidencia de pla-
gas y malezas, por lo gque el enfoque va dirigido a controlar esos as-
pectos con el objeto de aumentar el abastecimiento macional de granos
ba51cos.

SISTEMA TECNOLOGICO DEL ICTA

Sin entrar en mayores detalles sobre el sistema tecnoldgico del
ICTA, por haber sido presentado en varias oportunidades, se puede re-
‘sumir en los siguientes puntos :

1. Estudia y define las caracteristlcas agrosocicecondmicas de las
adreas de accidn.

2. Recurre a la tecnologia existente a nivel nacional e internaciocnal.

3. Genera tecnologia bésica y tamlza la ex1stente, a nivel de estacio-
nes experimentales. :

4. Genera, adapta y evalila tecnologia a nivel de terrenos de agrlcul—
tores, U .

5, Involucra al agricultor come evaluador de la tecnologia generada.
6. Evalda el grado de aceptabilidad de la tecnologia generada.
7. Promueve el usc de la tecnologia ya validada.

Todos estos aspectos dentro de un sistema flexible donde cualquie-
ra puede ser el punto de partida, en un proceso continud de alimenta-
cibn y retrcalimentacidn de informacidén, sometido a evaluaciones cons-
tantes, cuyo objetivo fundamental es el de resolver la problemitica en

g
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el desarrollo agricola del pais a través del incremento. de.la produc-
tividad y rentabilidad de los recursos disponibltes,.para-elevar el ni-
vel de -ingresos y mejorar el blenestar 3001al de- la- pobla01on rural .
de Guatemala.,. = . S ew o tmy o ma b ki

Dentro del campo de la transferen01a de tecnologla, el pr1n01pal
cliente para el ICTA lo constituyen los ageéntes de camblo (pﬁomotores
de crédito y a81sten01a tecnlca) de la Dlre001on General de Serv1clos
Agrlcolas (DIGESA) e

La comunicacifn entre estas 1nst1tuc1ones ha venldo evoluc1onando
progresivamente y se ha fortalecido con la creacidn de los CORED{ 1/
a través de los cuales a partir de 1978 se formalizd un adiestramien-
to en servicio para los agentes de cambio a fin de darles a conocer en
una forma cobjetiva la tecnologia generada y validada por ICTA, para
que €stos a su vez la hagan llegar a los agrlcultores en forma masiva,
a través de la asistencia tecnlca.tgﬁ

- Durante el adleStramlento en.sérvicio, éspecifico para cada regidn
agroecoldgica, los agentes de cambio ademds de cumplir con sus metas
institucionales, dedican medio dfa por semana para participar en con-=
ferencias, seminarios, encuestas agricolas y dias de campo; asimizmo
son responsables de ejecutar lotes de adiestramiento, ensayeos de fin-
ca, parcelas de prueba y parcelas comerciales. Los aspectos relevan-
tes de estas acciones pueden resumirse en la siguiente forma:

1. Conferencias: AglllZon el proce o de dar a conocer las nuevas al-
ternativas tecnoldgicas a los agentes de cambio,

2. Seminarios: Motiven ia superacidn personal de los agentes de cambio
sobre aspectos de la problemética regional.

3. Encuentbos Agrlcolas. Promueven 1la partlclpac1on de grupo para de—
finir y.resolver problemas especificos de los cultivos de la -régidn.

4, Dias de campo: Permiten la transferencia masiva de la tecnologia en
una forma objetiva.

}/ Comit& -Regional.de- Desarrollo Agricola,; el cual es integra-
do por los Directores Regionales de;las instituciones del
seetor pliblico agricola, quienes se reflinen periddicamente
comunicando sus acciones al Ministro de Agricultura a tra-
vés del Comitd Superior de Ccordinacién, integrado por los
gerentes de las instituciones del sector piblico agricola
y presidido por el Viceministro del ramo.
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5. Lotes de Adiestramiento: Familiarizan al agente de cambio con las
nuevas alternativas tecnoldgicas a traves de ejecutarlas por si m15~
TOS .

¢. Ensayos de Finca: Amplian .1 marco muestral en el proceso de adap-
tar tecnologla; asimismo incrementzn la conflabllldad en la 1nves—
tigacidén por parte de los agentes de cambio,

7. Parcelas de Prueba: Permiten un traslape efectivo entre los inves-
tigadores, agentes de cambio vy agrlcultores en el proceso de idén-
tificar alternativas tecnoldgicas confiables.

8. Parcelas Comerciales: Ponen en practica las nuevas alternativas tec-
nologlcas haciendo efectiva ld transferencia de tecnologia, con la
‘utilizacidn adecuada de los servicios de asistencia tecnlca y cre-
diticia.

Para llevar a cabo este adiestramiento, se cuenta con un técnico
por cada institucidén a nivel regional y/o subregional, quienes ademés
de cumplir con sus funciones institucionales son responsables de coor-
dinar esta actividad.

Por otra parte, conscientes de que los servicios del sector plibli-
co dificilmente puedenllegar a beneficiar a la totalidad de agricultores,
el ICTA estd realizando trabajos con organizaciones privadas existentes,
La estrategia en estes casos ha consistido en firmar cartas de entendi-
mientc con algunos grupos organizados para formalizar proyectos que
conllevenr a promover elusode la tecnologia generada.

En estos casos el ICTA asigna un té&cnico, quien ademas de ejecutar
trabajos de validacién de tecnologia, asesora a agricultores, seleccio-
nados y proporcionados por la organizacidn de que se trate, en la con-
duccién de parcelas de prueba y parcelas comerciales en terrenocs de
los demds miembros del grupo organizado.

Asimismo, al realizar el ICTA mids del B0% de sus trabajos en te-
rrenos de agricultores, estd abarcando anualmente un promedic de BOO a
1000 fincas de colaboradores directos, distribuidos en las diferentes
regiones agroecoldgicas del pais, y que a través de dias de campo y ens
cuentros agricolas se incrementa el nfimero a unos 20.000 productores
que de una forma indirecta est@n recibiendo asistencia técnica,

Por filtimo se puede decir que el desarrclic de las Areas rurales
no solo puede lograrse a través de sistemas adecuados de investigacidn
y transferencia de tecnologia, sino que tambien deben concurrir condi-
ciones favorables de cri&dito, mercadeo, infraestructura y disponibilj-
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dad de insumos, lo que puede Ser posxble a través- de un_;; -~ G
dinacidn entre el sector piiblico y privado. o o

. BIBLTOGRAFIA

Fuﬁégalli A., Wangh R. Investigacidn Agricola en Guatemﬁlé, Conferen-
cia de Bellagio, Italia, octubre 1977.

Laifd R. J., Aléundé Aspecto Metodoldgicas de la Generacidn de Tecno-
logia para la Agricultura Tradicional, XXIV Reunidn Anual del PCCMCA,
San Salwvador julio 1978.

Ortiz R., La Generacgién y Vallda01on de Tecnologla y su redaccién con
un proceso efectivo de transferencia, XXIV Reunlon Anual del PCCMCA,
San Salvador julio 1978.




o

B f =., o i
-ﬂ;w:. N i A b Ay vl R ! o]

s FS N

SEL PROGRAM,  FL CIMSYT = URA SHRESIST

i I-‘lRobert 0. Oslef *%

N He comp!acao mucho recibic su |nv1tac'on para participar en estas
reuniones y. poner mi granc de arena en la celebracién del XXV Aniversa-
rio de este proyecto que comenzd como Programa Cooperativo de Mejora-
miento de Mafz de Centroamérica. Tuve la oportunidad, como algunos de
ustedes, de participar én la primera reunidn de este proyecto en 1954,

Si bien los cultivos, disciplinas y personas involugradas son mds nu-
merosos ahora, y en algunos casos-han cambiado, el objetivo genera! con-
tipfa siendo, muy, simitar al pretendido en 1954, Es evidente:que el
prob]ema resultd ser mucho mds complejo y dificil de resolver que lo que -
pensabamos en aquella época -~ no hemos progresado tan rdpidamente como
todos nosotros esperdbamos pero, por el otro lado, muchos de }os pafses
representadosaqui el dia de hoy estdn en condiciones de alimentar a sus
habetantes “por- ighmenos en la’ misma proporcidn en que podian hacerlo. en
18545 “Hese- a que’la poblacnén casl ;e ha 4up1|cado -= de 126 mnl1ones a
8w tiones i de habitantes.

Despues ‘de* hacur este *nmﬂntario, !a ren’ o que mis obligaciones en
el CIMHYT aunadas ‘2 1a” alisencia’ de” peErssna a 'c1ave, hayan impedido mi
‘participacidn en’éttas reuniones. Piesents mis sinceras disculpas a los
organlzadores de este eventq, a qu1enes !@b 2 ¢ comunicado gue astaria
presente, y a todds ustedes. K S
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Qu|5|era,J|n embargoi hacer a ng - comentarios -- por conducto
del -Dr..Viklena, guien:gantilmante ac:phuxhrnnsmlttr‘os austedes, Como
topico. genenal revisaré los ghjelivos. . deb-GHMMYT, isegln se relacionan
con las neces:dade: de los p“on”amas nartorjies.
- B e

En prlmer‘.ugqr,‘enunerare breveman*e 1U5 obJetIvos det|CIMHYT

ST

-q.w,Ayudarran|nqrementar la-eficiencia-de los programas ‘nacionales

-'T}u“;de»malz ¥y “trbgo paras “11evari-a efectorta; invest|gacion necesaria

a fin de mejorar la produccidn alimentaria, de tal maneraiquen

— 7 . -
o hfted o e T - i

% Presehtado en la XXU Reunlon de?l PCCMCA de] 19 at 23 de marzo
de 1979. Tegucigalpa, D.C., Honduras, C.A. R T

pﬁ*%y;Subdi}aqtorAGeneraﬁny Tesorero del CIMMYT, £l Batdn, Edo. de México.
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beneficie al mayer nimero posib]e de agricultores 'y cgpfum;doree
especnaimentg en los paises en V|as de dLsarro?io

2.- Degarro]]ar ¢ interéambiar materiales ﬁﬂLtICOS ﬂeJofados que porb
ten un- glto potencial de rendimiento por unidad de superficie,
mayor estabitidad en cuanto al ingreso paﬁa el. agrlcu!tor.

Fim v Ayudar ea‘ei Fdie Jtrumzbnto de cicnttflcos ¢ﬁrftﬁﬂés que necesi-
tan los programas nacionales de los pafses cui_boradores para
"lograr, tan rapidamcnte como sea pOSIbIe, los prlmefos dos QbJe“‘
tivos mencionados. .

i

En aegundo Lugar, menc ionaré cuales son Ios hechp: bas SJCOS ‘que de= ot

bemos - ¢onsiderar ai organizar ios programas da? CfNMYT g&gl a; Lmanera W

mayor que el rcndim|ento de granos alimenticios basicos por un!Mad
de schrT glgoen la mayoria‘de 10s paises en vias de desarr‘oﬂoD
‘Yp"\ .
2.~ Con frecuencia escuchamos aue enﬁmuchas regiones se .conoce tecnolo-
gia que qqdnla=&umentar S|gnrf1c tivamente lod:rep .30
j-éua!ﬁiqg reﬁ@:mfentos continuan siendo;bd

r\“\") S

7t

43 ‘i ‘r,‘ oL b -

En tercer tugar, v tomando’ éh cHﬁnta‘]os hi hos ménc:onados, LCua-
les son T&s' ﬁrlnc:pa!es rutas que el CFHMYT utiliza para, Iograr esos ob-
Jet'vos') . . L ) ! b -,n‘f-..

: v o . EN
SRS S S ' b
.aﬁﬁﬁftiaimente ‘Listaré los tres prrnCIpa]es medtos gue utilizamos
al colaborar con ios pfogramws wacnonales, Después abordaré cada uno con

mayot “detalle.

Primero - Desarrolio y distribucidn de germoplasma me jorado.
Segundo - Adiestramiento

Tercero - Visitas de consultorfa por parte de personal del CIMMYT

Prlmero - Desarrollo v distribucién de germoplasma mejorado,

—— e
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o-medic primecrdial de distfibucidén estd formado principal-
mente po aue liomarmcs Ensayos fnternacionales. Estos ensayos con-
sisten de jucgos irdnticos de lineas de primera generacicnes y lincas
avanzadas en cuanto a tricon, cebada y triticale. Ep cuanto 2 mafz,
ccrsisten, de ponlscionss, progenies y variedades exparlmentalus o va-
raedacns &iite. Esics moteriales se envian cada afio a un gfan-nimerc
de cicntificus coiaboradores de todas partes de! mundo. Elles los cul-
tivan loczimente en su redic ambiente y los comparan con sus ‘Varicdades
recomendadas. Les oroercmas nacionales @stdn en iibertad de ussr el
germoplasma directamente como variedades: recomendadas, © como material
parental gue incorpcran a sus propics programas genotécnicos. El resul-
tado de sus investigacicnes se reporta al CIMMYT en México, en donde

se analiza la informacién, se publica y se redistribuye a los ciemtifi-
cos colaboradores y a otras personas interesadas en recibir esta infor-
macion. - -

Cu

st
fo

Los objetivos de dichos ensayos son los siguientes:

1.- Probar v seleccicnar el nuevo germoplasma bajo condiciones muy
diferentes de humedad, fertilidad, temperatura, duracidn del dfa,
ataques de insectos y enfermedades;

2.- Obtener informacién que sirva de gufa para los subsecuentes ci-
clos de mejoramiento en el CIMMYT y en los programas nacionales
cooperativos;

3.- " Adiéstrar-y.utiltizar. la red internacional de cientificos cola~
boradores;

k.= Obtener de estos cientificos su mejor germopiéSmé;,pafénéer inw
" cluido'en Tos programas de cruzas del CIMMYT y' en futurcs en-.
sayos.

. En 1978 &1 CIMHYT envid 2226 de estos ensayos a 127 paises dife-
rentes. A 18 pafses del &rea centroamericana y del Caribe se remitie~
ron 311 ensayos a saberir(ngUIente padgina).

Ademds, en contesthnon‘é solicitudes espec1f:cas, cada afiq, en-
viamos numerosas muestras dé’ deZ obtenadas de nuestro banco de germo~
plasma, muestras de cereales’ pequefios portadores de caracter:stlcas
especificas que alguien desea en partlcular, y pequefias cantldades de
tineas ¢ varledades exper|menta1es de lnteres espec:al para &lgin pro-
grama nagfonal. - o v - S i
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Pals = 7 ’ Mafz e i Trigo o
Bahamas 2 -
Eelice: y -
Costa Rica ' T &
Cuba -
pominicana b =
Repiiblica Dominicana | 3 6,
ET Salvader 2
‘Grenada - AR A P
fuz temaia L “ . 16 !]:‘ﬁ,
Haiti - T T g s
Honduras "' 7 20 8
Jamaica I3 2
México ) 59 P B 66
Nicaragua T ' 12 - 3
Puerto Rico ”_ . T --
Panami v ) . -
*St. Vincent I ~-
Trinidad 2 3
~Fotales:. 198 L B

Ahora una . breve exposicidn sobre nuestro Pfogfamé-de Adiestramiento

Tenemos, cuatro.grupos principales: becarios en cerviﬁké‘“ﬁfedoc—
torados, podtdoctorudor y perscnas que  realizan estudios de” péstgrado,
y visitantes cientificos.

A través ide los .afics, e! grupo de becarios en serVIC|o ha s:do
- . Yy
el mas numerosoLi~:.. . . . S oreenoa ; i

L fi?f alel:

Los componentes de este grupe son de ordinario hombres y mujeres
Jjdvenes.provenigntesi de paises en vias de desarrollo, que cuéntan con.
alguna. experient ke en.dos programas de su pafs de origet®* L5 Mayortd™ Y
de ed]os; pasenumeisdo:de cultivo completo en México aprendidhdo” g
diante,su- pardi cipeeidn:activa en ;nvestugacton o en el désariollo’” dg
practiggbsde: profiucsidén. Algunos becarios vienen a México a- nuestrOS
laboratorios de servicio para obtener una experiencia de trabajo’ sifi*’
lar a la mencionada. En 1978, tuvimos 124 becarios de este tipo, con

3
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ura estancia p}Pmeﬁio de 5.¢ meses/ hombre cada unc.

L b . R

1 totel de becarios en servicio procedentes de ta regidn: Centroa-

mericana y del farite, para el perfouo 1966-78, fue de 170 vy sig.desglo-
ar paf

palses es'el sicuienta:

-

pais ot Mafz drigo
Costa Rica & -
bominicana 1 i e

..Replblica Dom:nicena 9 ]

- Bl Salvador ' 21 -
Grenada R i .=
Guatemala - h 7
Guyana : o -
Haitf 3 -=
Honduras 23 i
México g L2
Nicaragua [ I e
Panama 7 ‘ ]

Totales g N h2

_.,... El siguiente grupo que incluye mayor participacidn numérica es
el de visitantes C!Ent’FICLS. Aprovechando licencias otorgadas por sus
instituciones o haciendo usc de vacaciones, estes cientificos pasan
hasta varios meses en el CIMMYT, donde participan en investigaciones
conjuntas y en trabzjos de rutina de los programas con el personal
técnico del CIMMYT. En 1978 vinjeron 17% personas que entraron en’
esta categoria. - '

El tercer grupo en cuanto a cantidad de personas involucradas, es
el de postdoctorados o personas que cursan estudcs de postgrade., Este
incluye cientificos que han terminado su carrera .y pasan-de 1-2 afios en
el CIMMYT trabajando ep investigacidn aplicada:. En 1978, 18 personas ' de
esta clasificacidn vinieron . at CIMMYT, provenientes de 11 pafses.
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El cuartoe grupo es el que ]lamamos predoctorados, formede por jo-
venes que generalmente han Ccmp?ct'ﬁo sus cursos acaddmicos para sl
dectorado; que han presentado exameneas p;eiim*ndres y ilevan a cabo
"|nve=ttgac;on de tesis bajo Ja supervisidn del C{MMYT, o utilizando. in-
formacian del CIMHYT. :

Para termirar, desac hablar brovemente de nuestro tercer maedio pa-
ra trabajar con los programas nacionales: visitas de consultorfa por
PARTE DEL PERSONAL DEL UIHMYT, ya sea asignado a la sade O a programas
foraneos. Los propdsitos de estas visitas son varios:

}.- Revisar y asesorar inveatijdciones que se estén llevando a.cabo.qon
cient ficos, técnicos, agricultores y funcionarios agricolas.. Deseo
subrayar particularmente este punto -~ muy importantes puestorque
es cuando los cientificos del CIMMYT, conjuntamente con los cienti~
ficos de 1os programas nacionales, planean los programas Futuros
que incluyen tantoc investigacién como adiestramiento. ‘

2.~ Evaluar perscraimente el germoplasma de] CIMMYT con el propdsito
de lograr que nuestrc programa internacional sea tan efectivo,
eficiente y oportuno como sea posible,

3.- Mantener relaciones de trabajo adescuadas con ios colaboradores de
nuestra red internacional, muchos de los cuales fueron becarios
o visitantes cientificos del CIMMYT.

4. - Ayudar a Tos programas naczonaiﬂs a orgahizar y operar sus propios
programas- de- 1dsest"amfgnto. .

En 1977(noc se dispone atin de ia informacidn de los resultados de
1978), nuestro personal internacional estuvo viajando oFac:aImente
fuera de su pais base un total de 4323 dfas, en B85 paises, o'sea cerca
de 12 afios/hombre, con un promedio de casi el 20% dei total de todo el
persenal: jnternacicnal del CIMMYT. I

: Una vez mis, deseo comunicaries que siento muchns:mo no haber
podldo particpar personalmente =n 1w XXV Reunidn Anual del PCCMCA. Sin
embargo, estaré al tanto de las mismas por medio de las personas que
tuvieron la fortuna de poder asistir., MUCHAS GRACIAS.



ANTECEDENTES MISTORICOS DEL CENTA

Marco A. Escobar ##

Mis primeras palabras, quierc expresarlas para felicitar muy cor-
dialmente a -los organizadores de la VIGESIMA QUINTA REUNION ANUAL DEL
PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO. PARA EL MEJORAMIENTO. DE CULTIVOS-
ALIMENTICIOS, lo que demuestra sin lugar a dudas, el esfuerzo extraor-
dinario por continuar la delicada labor de intercambiar los logros ob-
tenidos en-investigacidn y transferencia de tecnologia, .el mejor reflejo
del desarrollo agropecuario del Istmo Centroaméricano., Asimismo,quieroc.
felicitar a todas Jas personas e Instituciones nacionales e 1nterna01o~
nales que en una u otra forma han comtribuido al eficaz desarrollo:de -
este evento.

Este dia el Centro Nacional de Tecnologia:Agropecuaria,de la Repii-
blica de El Salvador, tiene la satisfaccidn .de presentar a ustedes las-
iexperiencias alcanzadas en nuestro pais, en aspectos de generacidn.y -
transferencia de tecnologia. Me complace presentar a ustedes, a los com-
pafieros investigadores,Roberto Arias Milla y Herndn Ever Amaya Meza, -
quienes disertarén sobre el Modelo Operacional de Transferencia de Tec-
nologia y sobre el Diagndstico de Sistemas de Produ001on respectlvamen—
te. :

Comenzaré esta exposicidn,ofreciendo a ustedes una idea suscinta de lo
que es el CEntro Nacional de Teonologia Agropecuaria, y de los cambios
que ha experimentado desde ‘que se cred en 1943 hasta el afio en que nos
encontramos . -

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El1 Salvador,consciente
de la contribucidn de la agricultura como factor predominante en el cre-
cimiento y desarrollo econdmico nacional ,considerd que era imperativo in
crementar la produccidn y productividad a ritmo acelerado,en armonia con
. el aumento poblacional. .

El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA), ha sido cons
tituide en El Salvador, como la Institucidn que genera y transfiere los
logros tecnoldgicos agropecuarios,para asi mejorar la situacidn social y
econdmica de los pequefios y medianos agrlcultores salvadorefios.

ELl actual CENTA Se:orlglno,oflclalmente.en»1943, a traves de un -
convenio cooperativo firmado el 21 de octubre de 1942,entre el Gobierno
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de E1 Salvador y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y el Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos y fu denominado,Centro Nacio
nal de Agronomia,auyas oficinas centrales se ubicaron en la ciudad de -
Santa Tecla vy en la Estacién Experimental en el Valle de San Andrés,De-
partamento de La Libertad.

Su organizacién inicial estaba estructurada en Departamento por -
Disciplina,asi- contaba con los Departamentos de Agronomia,Fitopatologia
Horticultura,Ingenieria,Quimica y Nutricidn Animal, Dlvulga01on Agricola
v una Estacidn Experimental.

‘ﬂi”~ :
£n .sus primeros cinco afios, de labor,una de las principales inquie
tudes ‘fue el estudio de los granos bisicos, para lo cual se evalfio mate—
rial eriollo e introducido,de donde se selecciond material promisorio, -

que dio origen a un programa de cruzamiento de malz.

Algunos de los hibridos obtenidos,superaron la capac1dad de poten-
cial de rendimiento en 1300 kilogramos por hectirea (20 QQ/Mz. )} sobre -
las variedades criollas utilizadas en aquella &€poca. En arroz, la varie~
dad introducida Fortuna, produjo un 75% mds que ‘la variedad ‘nativas 51m1
lares resultados se obtuvieron con las Varledades 1ntroduc1das de ma1c1
llo (sorgo)

Las lineas de investigacidn del Centro Nacional de Agromomia con-
sistieron en estudios bisicos de distanciamientos, fertilizacidn mineral
y organica, &pocas de siembra.d identificacidn de agentes causales de en
fermedades. = P - -

La investigacidn realizada en aquella época,se caracterizaba por -
la falta de una pelitica integral de investigacién nacional. La bfisque-
da de alternativas de solucidnes plant@adas por la investigacidn,tendian
a resolver problemas aislados,segln la especialidad del Departamento, coni
centrado sus. acthldades,pﬂlnc1paLmentc en las estaclones exper1menta~\
les. :

Desde que el Centro de Agronomia fue establecido, se iniciaron tra
bajos de extensidn en forma eaporadlca” ‘estos trabajos tenilan un alcan—
ce limitado, dado que se carecia de recursos humanes suflclentes paraﬂ
implementar un programa integral de asistencia técnica. Como un’ 1n1010
del acercamiento entre la Institucidn 'y el Agricultor,se establecieron
ensayos cooperativos, apoyados con visitas de campo y distribucidn de -
informacidn escrita. El interds despertado entre los agricultores por -
estas actividades,motivé la idea de crear y organizar el Departamento de
Extensidn Agricola en 1947. Fn su primer aiio de labor, realizd un progra
ma de Asistencia Técnica que atendid, en 1948, mis de 15,000 agriculto-
res, abriendose asi la brecha inicial- para llevar la tecnologila generada
hasta los campos de los agricultores.
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Entre los afios 50-55, el Centro Nacional de Agronomia orienta sus
planes de trabajo hacia determlnados ocbijetivos, ¥ se inicia lo que se -
1lamé ™ E1 Progreso Téenico de la Apricultura en El Salvador®. Dos acti
vidades especificas fueron de pricridad en la institucidn: La investi -
ga01on y la Exten51on Agricola. la investigacitn,fue orientada primor-
dialmente al° incremento de la produccién de cereales, dado que en esa -~
época los rendimicntos a nivel nacional alcanzaban entre 700 .y 900 kilo-
gramos por hectérea (12-15 Quintales por manzana). In 1954 ge crea el -
Proyecto Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento del Majz -
(PCCMM), conocido en la actualidad como Programa Cooperativo . Centroame~
ricano para €l Meéjoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA) ,cuya fun
cidn pr1n01pal fue y es, fomentar el intercambic de material genetlco j
experlenc1as cientificas logradas por los técnicos de la Regidn. Fsta -
labor fue llevada & tcabo con @l apayo de la Fundacidn Rockefeller y la
Oficina de Estudivs’ Espe01alesa don. sede en Mex1co.

VR R T

Bmo consecuelicia‘de esta COOpePaCJOH 2’ la exper1enc1a alcanzada por
el personal tecnlc05 el Centro Nacional de Agronomia,inicia formalmente
su programa de mejoramiento de maiz. En..este periodo, la 1nvest1gac1on~
comienza su proceso formal de genéracidn de tecnologia, orientada a ayu
dar a solucionar los problemas de produccién de granos bisiecos de log -
agricultores. fas acciones de investigacién continuaban concentradas -
predominantemente en las estaciones experimentales.

R Departamento de Extensidn,fue reforzado con personal técnico,
con el objeto dé' alcanzar una mayor cobertura-en la divulgacidn y. trans
ferencia de los resultados alcanzados por la investigacién,mediante me-
dios de comunicacién agricola, tales como jiras de campo,visitas y con-
sultas de los agricultores,distribucién de informacifn escrita y la crea
cidn de los clubes 4-C. »

Simultaneamente con la creacidn del Departamento de FTomento Agri-
cola,se incrementaron las mariedades introducidas y crisllas que habian
sido geleccionadas como material promisorio, con lo que la Institucidn
se prayecté mis ampllamenbe hacia los aghlcultoreasqulenes se vieron be
neficiados.

Entre 1956 y 1963, el Centro Nacional de Agronomia.sufre un cam-
bio en asu estructura admlnlstratlva ¥ técnica,transformandose en la Di-
vreccidn Ceneral de Investigacidn Agrlcola {DGIA) Entre algunos de sus
logros, se encuentra la obtencidn del primer hibrido nacional H-1,cuyos
‘progenitores filéron materiales criollos selecc:’_éaosgcon un potencial-
de rendimientd“promedic de 3,245 kilogramos por hectirea (50 guintales
_ pormanzana) esto, fue un paso gigantescu en la produccidn de este ce -
real, dando orlgen a la creac1on,plan1flcac¢on y de arrollo de un pro -
grama de maiz hibrido.
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En este mismo periodo,surgen los hibrides H-3 y H-5,producto del
esfuerzo,dedicacidn,inteligencia v perseverancia del genetlsta salvado~
reno9 Jesus Merino Argueta. i . .

Con el propdsito de intensificar la transferencia dewteﬁﬁéiégié
en 1964 ,se elevd el rango de: Dn‘eccmn3 El Departamento de Extemsidn .-
'Agrlcola (DGEA) ' e .y :

Em 1968, se reallza la fu81on de ambas ﬁlre001ones 1dent1flcando~
sé{coﬁﬁ'@irecalon General de Investigacidn y Extensidn Agropecuaria (-
DGIEA)q’con eX objeto de ‘presentar los servicios de mabas,mediante acx.
C1ones 1ntegrakesn. RS I TR .
uod nl b S : s

Como donsecuencialde las altas 1mportac1ones de frijol . para supllr
la demanda interna, en-1970, se crea el Programa.Nacional del,Fr;qu
bajo el Programa de Investigacién, Promocifin y Defensa de Cultivos Espe
cificoes. Este:preténdia expandir el dreascultivada. e incrementar los ren
dimientos por unidadide :superficie. Lo gnterior, se alcanzd en corto -~
tiempo {70-74), mediante el trabajo epondinado de- técenicos investigado-
res y extensionistas, quienes trabajanron-enilas_especialidades de mejo~
ramiento varietal,. produccién de semilla,-gstudios de fertilizacidn y -
proteccifn wegetal. Susrtacciones se realizavon -principalmente.en: los -
campos de los agricultores., cemtoe . By

Bl logro de.este Programa se refleja-en:iel:descengo . considerable
dé& las importaciones de frijel, a tal grado,; que en 1974~ el pals fue ~
autosuflclente en la produCC1on de este granog e e g

En 19783 se integran 1as'act1V1dades de 1nvestigaciénﬁextensién,y
enseflanza agropecuarias, para formar el Centro Nacional de Tecnologia ~
Agropecuaria.

“En el periodo 1974-78, la divisidn de investigacidn -recorienta sus
astividades, con el objeto de proyectar sus accionas hacia los campos -
del agricultor. Se observa que 28% de las acciones en 1974, se incremen~
t8 a 55.16%. en 1978. Las actividades de investipacidn en los campos de
los agrlcultores se proyectan en un 800 para 1979

-n En 1976y dado que la WDireccidn de Ensefianza Agropecuarla se .desli-
gd de la organlzac1on anteprior y debido a la creciente demanda de semi-
llas y plantas,; el CENTA modificd nuevamente su organizacidn,para. ipte-
grar las divisicnes de investigacidn agropecudria, Extensidn. Agropeoua—
ria y- Peauﬂlogla de Semillas, que e5 como opera actualmenteo B

(

Bajo esta nueva estructura., la 1nvest1gac1on en: vez de orlentar ‘su
trabajo a través de departamentos especializados, planificar y ejecutar



sus programas a través de grupos multidisciplinarios, con el objeto de
ofrecer resultados integrales que contribuyan a resolver los problemas
también en forma integral. Las experiencias logradas de este enfogque,-
permiten una utilizacidn eficiente de los recursos disponibles en la ins

titucidn.

En 1978, se integrd el grupo multidisciplinario de estudios de -
sistemas de produccidn con la finalidad de orientar la investipacidn -
en la problematica del agricultor.

En 1979, se ha formado el grupo " INVEXT" integrado por investiga-
dores y extensionistas, cuya misidén es validar, comprobar y demostrar la
tecnologia generada en los campos de los agricultores.

De esta manera he sintetizado, la labor realizada por CENTA en el
campo de generacidn y transferencia de tecnologia, que serd explicada -
mis al detalle por los compafieros aqui presentes.
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CONTRIBUGION A LOE Sr@prAd DI MRONUCOTAN-
GENERACTON DE TECHOLOGIAY

Evar Amaya M, *%

En muchos paises socbre todo los que estdn en vias de desarrollo -
las instituciones encargadas de generar y tramsferir tecnologia se han
dado cuenta, mediante .la realizacidn de estudios de adopcidn, que la
tecnologia generada no es adoptada por los agricultoras, se dan muchos
argumentos. como explicacidn, vg: que no hay ancye en los presupuestos,
que la tecnologia :generada no se adecua a las necesidades de los agricul
tores, que el servicio de extensidn es ineficiente v otros.

EL CENTA, en la actualidad se encuentra en un proceso de afinamien
to de sug acciones a nivel nacional, con el objeto de realizar acciones
de 1nvest1gac1on y transfereneia que vayan de acuerdo a la problemitica
del pequeiio ¥ mediano agricultor donde se- 1nc1uyan todos los problemas
que lo aquejan, ya sean de orden agropecuario, econdmico, social, etc.

DESCRIPCION DE PROCESO

Secuencia de actividades

1. Plan quinquenal de desarrollc agropecuario

2, Adecuamiento de los nbjetlvos de CENTA a las metas de lﬂteres nac10~
nal v seleccidn de &reas, ‘

3. Diagndatico

4, Decisiones del CENTA a través de sus grupos muliidisciplinarios de
trabajo sobre la estrategia de 1nveatlgac1o1 y tranaferencia de teg—
nologia a seguir.

5., Disefin de proyectos e implementacidn de ensayos, en’ laboratorioy es—
taciones experimentales y campo de agricultores.

6. Fomprobac1on y validacidn de resultadms en campos de los agrlcultores

71_Recomendac10nes y difusifn

..... . S i S

8, Evaluacidn continua y retrollmenfaC1on

Tl

#*% Jefe del Pepartamento..dc Economia Agricola;ﬁ;CENTér

* Trabajo presentado a XXV Reunifin Anual del PCCMCA, celebrada en Tegu-
cigalpa, Honduras, del 19 al 23 dé Marzo de 1979,... . .l o

T oo - E9/1 =




- FO/2 g e

9. Pwvaluacifn de la adopcidn

Ios numerales antericres, enfatizan el modelo usado en el Droceso
de camblo, tecnlco promov1do por el CENTA.

=‘§1 CEHEEA§ con- e] afan de mejorar’ las nrobabllldade de que la ins%
vastipacidh se adapte de mejor forma a’las hecesidades del pequefic y-. -
mediane.-agricultor agregd a partir de 17278 un pruno multidisciplina= ¢+
rio .de trabaio-denominado "Sistemas de Produccidn', el cual se ha con-:
vertido en el puente que une €l vacio entre la demﬂnda"real por la:tec-
nologia del a?rlcultor y la demanda per01h1da por al 1nvest1qad0r en la

estacidn exberlmental

"Burante 1978 el.grupo de sistemas tuvo Taiparticipacidn de 40 téc~
nigos de la Divisidn de Investigacidn, 10 de la Pivisidn de Extensidn y
? Asesores: para su operatividad fue dividide en:cinco subgrupos, contan
do com un coordinador general y 5 coordinadores regiomnales (su lahbor ini-
cial fue realizar estudios de diagnéstico).

ORIETTIVOS DE 10§ ESTUDIOS

1. Identificar los sistemas de produccifn de las localidades -en-estudio
vy determinar los factores aprosoc1oeconom1cos que 1o caracterlzan,
Diseflar modelos alternatlvas a los’ 51stemas de nroducclon a fin de
‘aumentatr el nivel de ingresos de los pequeflos. y medlanos agrlculto-
res.

N
IS

- METODOLOGIA

1. Seleccién de Areas

-Para seleec1onar 1ac"*‘éas9 Estag deben ser con51deradas tpcnlcamenw
te como criticas, detitrs las prioridades senaladaq por el ﬂoblernog'
ya sea por uno o varios facrores, vg; clase d@ suelo. cllma9 topograr
fia, indicadores sociales o economjcosn

7. Seleccifn del tlpo dE-bEnef1c1a11os

Se han seleccionado pequellos y med1an05 agrlcultore cuya Area cul~
tivada, va gea arrendada o .propia nd sobrepasa de 1) Ha. - :

3. Conocimiento del sistema de produccidn actual del apricultor v su am-

hiente.

Una vez seleccionadeos los agricultores se comienza un proceso conti-
nuo de visitas semanales, reuniones de grupos, registros de finca,



cuestas a otros apricultores que no han sido seleccionades. Se busca de
esta forma olitener por observacidn directa la informacidn con respecto
a las caracteristicas fisicas, agrobiologpicas, econdmicas y sociales de
los sistemas de produccidn.

La informacidn obte: ida de esta forma complementada con la que se
ha hecho en base a la informacidn secundaria, no solamente describe el
sistema de produccidn, sino que ayuda a identificar los factores limi-
tantes y permite un ordenamiento jerdrquico de la informacidn a nivel
regional, a nivel agropecuario, a nivel de finca y a nivel de aproeco~
sistema, para identificar las relaciones entre niveles y dentro de nive-
les que ayudaron a la toma de decisiones.
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GENERACION ¥ TRANSFERENCIA DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION BGRICOLA( )

( )
{3)

Marcellano Lopez
Roberto Arias Mllla

INTRODUCCION

La presencia en cada pais de instituciones agricolas como CENTA,
obedece en términos generales a la necesidad de mejorar las actuales
condiciones de los productores agricolas y de aumentar la disponibili--
dad de alimentos para una poblacifn en constante crecimiento.

La forma para lograr rapida y eficientemente estos propdsitos, es
preocupacidn de todos. En consecuencia las experiencias que hoy damos
a conocer son fruto de esa preocupacién y en base a esa experiencia,
proyectamos nuestras preocupacivnes respecto al futuro.

PROBLEMAS Y OBJETIUOS

' Desde un pr1nc1plo hemos reconOCLdo v aceptado la necesidad de im-
plementar la” generaCLOn ¥ utlllza010n de conocimientos con dos grupos
lmportantes' los lnvestlgadores ¥ JDs extenSLOnlstas.

" Eh nuestros esquemas, los 1nvesthadores han tenldo como objetlvo
la produ001on de tecnologlas que megoren las cond1c1ones de los agricul
tores y/o que aumenten 1a produccidn de los cultivos. Por otro lado
los exten51onlstas han sido los respongables del enlace entre. investiga
?dores y_agrlcultores, para que se haga usc .de la nueva tecnologla.

s Para reallzar esta func16n ha sido necesario locallzar a los exten
51on15tas en el Area rural a través de todo el pais, mlentras que los
lnvestlgadores seé han concentrado en las Estaciones Exgerlmentales. Tal
situacidn, principalmente, ha originado por una parte un . alslamlen»o
operacional entre los dos grupos de profesionales y por otro una falta
de 1nformac10n, entre los extensionistas, acerca de los -avarnices tecnolo
gicos en el Area de investigacidn. Ademas se ha observado que el -

{1} Traba;o presentado en la XXV Reunlon Anual del PCCMCA TeguCLgalpa,
' Honduras, del 19 al 23 de marzo de 1979,

(2) Asesor en Transferencia de Tecnologia - CENTA.

(3) Técnico de la Divistiin de Investigacidén Rgropecuaria - CENTA.
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extenSLOnlsta desconfia de los resultados de la 1nvestlga01on Y que 1la
comunicacidén entre éste y los 1nvestlgadores se raddce cada vez mas.

En consecuehcia las objetivos de la institucidn y la funecidn del exten-
sionistas comc enlace epntre investigadores y agricultores,; no pueden
cumplirse a cabalidad..

Ante este problema, CEMIA decidid disefiar una estrategia que tuvie
ra como meta ampliar el rango de alternativas de medianos y pequefos
agricultores y como objetivos principales:

1. Recibir, producir, adaptar y transmitir confiahle y fielmente
tecnologias vilidas y aplicables bajo las condiciones de los
productores.

2. Mantener la actualizacién tecnoldgica vy la“coordinaciéq;%n;ge
los diferentes equipos de trabajo, y -

i

- ) . ) - o '
3. Producir alternativas de produccidn mejores que las actualmen~
te en uso por los agricultores,

CUAY GG

AN SRR £
ESTRATEGIA N

THPETTIL

a) Integracicn

El CENTA estd constituido por tres elementos importantes: Investiga
dor, Extensicnista y Agricultor. Para lograr la meta y los objetivos
propuestos, se considerd conveniente la integracidn de estos tHés ele~~
mentos, La accidn del gripo se proyectaria principalmente y a través:
de la Agencia de Exténsidh’como unidad operativa. A este nivel el G-
po asumiré 1a responsabi]idad sobre los trabajos que individualmente y
por~e5pec1alldad sa- hayﬂ Aecidido ejecutar, elaborard y analizari infor
més de rYesultados v prépéndra los planes futuros.

'“Lajflgura destaca en un prin®ipio una mayor responsabilidad=y*pérti
cipaciShJael investigador, 1o cual®disminuye a medida gue serbvanzaién
los trabajos. 1o contrario sucede con Extensidn v el agricultor, quie-
néytefipiezan con poca parthlpa01on ¥y responsabilidad; sin- embé%@o,
&$ths "auméntan cuando’ avanza: el proceso llegéndose a una etapa”éit donde
“los- tres elementos aparecen en igualdad de’ condiciones. Eé aqui dondé
la” 1ntEgrac10n ejerce la mayor influencia. O

Fnipe RN : : Lo . RES

TRy Etapas del Proceso

El grupo amplla su accidén e influencia en la comunidad a partir de
los ensayos Regionales hasta la liberacidn de la tecnologila. Esto se
debe al cambio que se opera en la tecnologla que se estd generando.”
Despuds’ de Ensayos Reglonales la tecnulogla pasa de simple informacibh

TR S
[RESTIKIs]
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a considerdrsele como ura- alternativa de produccidn y, después de Parce
la de Comprobacidn se pone a disposicidn de los productores, Por otra
parte, el grado de influencia del grupo también se amplia porque en la
mayoria de los casos se reforzari con la participacidén de otros secto--
res de la comunidad, si es que el cambio en el trinsito de la tecnolo--
gia asi lo requiera.

1. Estacidn Experimental

En la Estacidén Experimental se inicia la-generacidn o adaptacidn de
tecnologia en base a la informacién que se recibe sobre la situacién de
los receptores y con el apoyo de las fuentes externas al proceso. Al
confrontar los aportes de las fuentes con la informacidn disponible se
decide acerca del trabajo gque conviene realizar.

Este tendri como objetivos generales:

a) Producir informacidn bisica que serid utilizada en los procesos
de investigacidén aplicada, y

b) Producir informacifin como respuesta a un problema limitante en
la produccidn agricola.

Estos trabajos normalmente se llevan a cabo en laboratorios, Esta-
ciones Experimentales ¢ en alguna sub-estacidn.

2. Ensayo Regional

A ensayo redional se llevan aquellas tecnologias con potencial pa-
ra convertirse en alternativas de produccidn. Los ensayos se realizan
en alguna sub-estacidn o en terrenos del agricultor, pero tienen como
objetivos principales:

a) Buscar o probar la adaptacidn de la tecnologia a las condicio--
nes de unha regidn, y
b) Determinar los beneficios econdmicos de esta tecnologia
Estard bajo los cuidados del investigador y las decisiones sobre
qué hacer en esta etapa y qué hacer con la informacién que de aquf se

genera, la tomard el grupo integrado por Investigadores, Agricultores y
Extensionistas.

3. Ensayo de Comprobacidn

Aquella informacidn con caracteristicas de alternativa de produc--
cidn pasari a ensayo de comprobacidén. Este se llevard a cabo en fin--
cas de agricultores, A partir de esta etapa extensionistas y agricul-~
tores asumen una mayor responsabilidad en los cuidados que exija el
trabajo y en el qué hacer y cdmo usar la tecnologia que de aqui se
genere.

Los objetivos principales de estos Ensayos son:

a) Optimizar el nivel de insumos gue es susceptible a cambios de~
bides a clima, suelo, etc.
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b) Determinan los Lenwficios econdmicos del nivel Sptimo

c) Establecer la aceptacién social de la nueva tecnologia

4 Parcela de Comprobacidn

ILa parcela es la antesala a la liberacidn de la tecnologia, por lo
tanto conviene, en la mayoria de los casos, evaluarla bajo las condicio
nes en las cuales s¢ manejard en un futuro.

Estas parcelas tienen como cbjetivos principales.

a) Establecer la rentabilidad econfmica de la alternativa, y

b) Medir la aceptacidn social.

&) Retroalimeniszidn

La retroalimentacidn es el mecanismo mediante el cual el proceso co-
noce las expectativas de los elementos involucrades, el comportamiento
de la tecnologia en cualquiera de sus fases y proporciona elementos de
juicic en la toma de decisgiones,

Los principales canales a través de los cuales sec efectia esta retro
alimentacidn son:

a) Los estudios agro-socio-econdmicos de sistemas de produccidn,
b} La interaccidn de los tres elementos, y

¢} Las rauniones para presentar informes y planes de trabajo.

d} Evaluacién de la Factibilidad

La evaluacidn de la tecnologia tiene como propdsitos medir la efica-
cia del proceso para hacer decisiones con respecto a:

a) Calidad de la tecnologia

b} Ajuste al procego, ¥

c) Transito de la tecnologia.

Los mecanismos seleccionados para hacer la medicidn son:

a) Estadisticos,

b} Econdmicos, ¥y

c) Sociales

De esta manera nos aseguramos que la tecnologia que finalmente se 1i
bera tiene las caracteristicas de factibilidad bioldgica, econdmica y

social. Por otro lado la evaluacidn nos permite revisar el proceso pa-
ra ajustarlo a las necesidades y cambios institucionales.

- 4 -
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EL CETPRO DR DOCRINTACION TEL  PCCHMCA

Mmberto Jimena?z Qaa w

Sugan Ruiz

THTROICCTON

‘ En 1978 Jimenes v Ruiz hicieron un andlisis de la informacidn cue
se habfa publicado en tcdas las reuniones anuales del POMCA, desde 1954
hasta 1977 (1). Seglin ese anflisis, sdlo el 9% de los trabajos presenta-
-dos incluyen referencias hibliograficas de otros trabajos del POCMCA,

Una de las varias causas de esta situacidn puede ser la dificultad
para consegulr onortunamente 1os documentos corresmndlentecs.,

Con el propo ito de minimizar las consecuancias de esa s:.tua016n v
habida cuenta de la importancia que tiene la inforracifn divulgada por
el FOOMCR, el CATIE colectd los documentos de lds Feuniones ;-7 Y,
los incluyd en su Centro de Documentacidn de Sistemas de Cultive, que
funciona con fondos del Proyecto CATIE/ROCAP de Sistemas de Cultivo para
L uenos - Jricultores. '

EL CANTRC OF DOCUMFNTEANCTOHN DEL CATIE ¥
105 TPJEBATOS DEL BTR

To:los los decumentos fuecon mumerados consecutivamente desde la in-

troduccifn y la tabla de Contenido MNo.2000) v los Discursos (Ho,2001)

de la 1a. Reunidn Anual celohrada en Turrialha en 1954, hasta el Gltimo
docummento (10.3502) de la 4 Reanddn, oolebrada en San Salvador én 1978,
- A cada uno de log documentos se le: asignd palabras claves (para‘el PCCMCA
se utilizarcn 158 palakras claves) v la wlFomlclé’)n se almacend en un Jue
go de tarjetcs Unitarm v tambifn se almaoond on ol sistom autanatizado
de la Unidad de Cownprrto del ONIIE aex KL proc:@fi:i.miento permite ofrecer

* Presentado en la ¥XV Rennidn Anual del POCMCR, Tegucigalpa ,Honduras,
del 19 al 23 de mavzo de 1279,

#  Regpectivamente Ing.For., M.S. Especialista on Comunicacitn, CNTIE,
Turrialba, Costa Rica, y M.5.,0ccicllora en documeniacion, CATIE,

¥ Bl proceso de programacidn y alecenamiento estwo a cargo 7 James

French, M.A., CATIE con le colaboracisn de Flor Bastos Y Gerardina
fmaya, CATIE. o
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los siguientes seyvicios:

1.~ Recuperar (sistema Unigorm) muy répidamente la informacitn a
nivel de temas o palabrag claves y pormitir la consulta, en Tu
rrialba, de los documentos correspendientes.

2.- Ofrecer, sin costo para el usvaric, listados de computadora
de las refarencias khiblicgraficas correspondientes a los te-
mag solicitados.

3.~ Bnwiar por correo, sin costo para el usuario {(por lo menos ini-
cialmente), los listados de computadera mencionados en el parrafo
anterior.

d.- Enwiar por correc fotoccopias de los documentos sclicitados a un
costo de USS 0.15 por pagina fotocopiada.

1os interesados puceden dirigirse al Programa de Cultivos Anuales,
CATIE, Tarrialba, Costa Rica, para solicitar los servicios mencionados
o para cualquicr informacidn pertinente.

EL CENTRO DFE DCCUMENTNCION DF SISTEMAS DE CULTIVOS

Coao ya se menciond, el grupo de los documentos del POCMCA es par-
te del Centro de Documentacitn de Sistanas de Cultivo. Este centro de
documentacifn  cuenta con aproximadametite 2,500 documentos (sin contar
los del PCCMCA) relacicnados con sistemas de cultivo; la mayor parte de
ellos se refieren a cultivos alimenticios tropicales, pero en el futuro
préxime se ampliard la cobertura para incluir tambien aspectos agro-fo-
regtales. Para log documentos relacicnados con sistemas de cultivo tam
bién se ofrecen los servicios mencionados para los documentos del PCCMCA.

LA BIRLICGRAFIA DF 105 25 NROS DEL PCOMCA

Como producto del Centro de Documentacidn, se compild una biblio-
grafia de los documentos presentados en las reunicnes amuales del PCCMCA
entre 1954 y 1978, que serd publicada en hreve por el Comit& Organizador
de la 25a Reunidn Anuval del PCOMCA con la colaboracidn del CATIE. Ia
distribucidn de la bibliografia sexrd hecha, tambi&n conjuntamente, por
el Comité y por el CATIE, -

PEFERENCIA CITADL

1. JIMENEZ SAR, H. y RUTZ. S. 2Andlisis de la informacitn publicada
por el PCAMCA. FEn Reunidn inual del PCCMCA. 24a. San Salva-
dor. Memoria. San Salvador, CENTA, 1978 v. 3. pp. H14/1-13



LA COORDINACION REGIONAL PARA U MEJOR APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSQS *

2.

Willy Villena®®

La poblacién centroamericana asciende a md3s de 20 millones de ha-
bitantes. Estimados para el afio 2000 indican que la poblacidn se habrd
duplicade alcanzando a mds de 40 millones de habltantes (World populatlon
data sheet of the pooulatlon reference bureau).

Este drastico crecimiento  estimado, da lugar a una serie de
1nterrogantes.” Estaremos preparados para producir la suficiente canti-
dad de granos bisicos para satisfacer las necesidades de alimentos de 1a”
poblacién centroamericana en los prdximos .20 afios?

En la decada de los cincuenta la poblacidn centroamericana era de
8.5 millones de habitantes. FEl incremento de la produccién de alimen-
tos en los afios siguientes, para ‘satisfacer la demanda de ‘la pobla01on
creciente ha sido el resultado de un incremento del drea de 51embra prin-
cipalmenté y en menor grado del 1ncremento de la producc1on por unidad
de superflc1e

{

PR

En los proxlmos velnte anoq el 1ncremento de la producc1on tendra
que ser el resultado de una mayor producclfn por unidad de siembra ya e
gue serd necesario allmentar 4 .una pob13c1on cuyo crecimiento sigue una -
progre51on geometrlc Por otra parte tierras atn no explotadas con B
vocacidn agricola SOn cada véZ m3s escasdbs. La 1ncorpor301on de estos "
terrenos a la agrlcultura demandard de la inversién de grandes caplta— o
les a un paso cada vez mids acelerado. '

" Una aIternatiVa mias factible tendiente a aliviar el problema de la
producc1on de granos. ba31cos en los proximos afios, es el de la utlllza—
cidh mis eficiente de los suelos laborables en existencia.

W boéﬁme Q,presentado a. la XXV Reunlon Anual “del PCCMCA Tegucigalpa;
Honduras, Marzo 19 al 23, 1979, o .
wi Coordlnador del Programa Reglonal de. Malz para Centro Amerlca v El
Carlbe. CIMMYT Apartado Postal 6~ 6H1 Mex1co &, D F. Mex1c0. ‘

. r .
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Cuando estamos hablando del uso mis eficiente de las tierras agri-
colas en relacién al cultivo de una o mis especies vegetales alimenti-
cias, lo estamos haciendo en referencia al uso adecuado de una serie de
los componentes de produccidn, que. 1ncluye el uso de variedades mejora-
das de alto potencial de rendlmxento, del uso de fertlllzantes, herbi-
cidas y otros insumos, a nlveles aDPOpladOS que garanticen la Droduc01on‘
de mas v mejoreo allmentos ¥ al mlsmo tlempo 1ncrempnten la tasa de re—"'
tornos econdmicos que beneflClen al asgricultor. '

, Ahora bien, el desarrollo de 14 tecnologla apropiada de pﬁoducc1on,x
demandard de un esfuerzo coordlnado de técnicos de transferencia e in-
vestigadores nacionales, instituciones regionales e 1nterna01onales de
investigacidn. Ademds requerlra de el concurso decidide de Darte de
los gobiernos para concretar programas agresivos de produccidn.

A todo esto debe anadlrse :a c‘ntrlbu01on dec1d1da Dor parte de
los coordlnadores reglonales, quier Adeberan actuar a manera de cata-
llzadpres para promover en colq, raclon con los Drogramas na01onales )
ent. 1) El uso sistemitico y drdengdo;de los recursos gendticos,
2) la apllcac1on de informacién cientifica para el répido desarrollo
de vareidades superiores; 3) La colaboracidén directa en la orientacién
y desarrollo de alternativas tecnoldgicas por medlo de 1nvest1ga01on N
generacién de tecnologia en campo de los agrlcultores. _ Promover el
intercambio de experiencia en la reglon. 5) _P‘omover V:acelerar el
intercambio de material genético.en la reglon y fuera de ella. 6)Pr0~
mover el entrenamiento esp601allzado de tecnlcos y 01ent1f1cos nac1o- N
nales en las ramas de mejoramlento de CUlthOu[Y transferenc1a de tec—'l‘
nologia.

En lo que respecta al programa reglcnal de. maiz, men01onare lo si-
gulente . A
1.~ Mejoramlento de pobla01ones \ desarroll de varledad

les. o

El Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (IMMYT:
cuenta,eon un sistema organizado de mejoramiento de maiz disefiado para o

¥

dar in servicio eficiente a los programas. nac;nnalesr' Lasupoblac1ones
de maiz_son. sometldos a un_esquema de gel “clon recurrente medJante la
sele0010n entre progenies de f@ml Lias d s. ‘Estas

progenles son sembradas en cada uno' de’ los Dalses de 1a° reglon. Los
técnicos nacionales en colaboracidn con los coordinadores seleccionan
las mejores familias especificas para cada localidad. Estas familias
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son recombinadas para reconstituir o formar variedades experimentales.
Este proceso cooperativo coordinado ha dado ya resultados sobresalien-
tes algunos ejemplos son: La variedad La MAquina 7422 desarrollada wor
Guatemala, difundida ampliamente a nivel comercial en dicho pais. Ade-
mds estd siendo incrementada en Honduras, Nicaragua v El Salvador. To-
cumen 7428, variedad amarilla seleccionada en Panamd y usada a nivel co-
mercial en dicho paisyen'’aiti, tambiédn estd siendo incrementada en
Costa Rica por el Consejo Nacional de la Produccifn. Otras variedades
sobresaliéntes son: Hondurefio Planta Baja, seleccioénada en Honduras,
Santa Rosa. 762LL (2) Se16001onada en Nlcaragua. San Andres 7528 se-
lecc1onada en El Salvador qf : RRE IS

En el curso de 1@78 denth :de ‘este Sistemd COOpéPathO coordlnado
se formaron ﬁ% nuevas varledad_s experimentales solo en Centroamerlca v
Panama. Estas’ seran puestas 4 prueba en el curso de 1979 S

A nlvel na01onal se han obtenido progresos adicionales” medlante la
exp;otac10n de heterosis en cruzas de vdariédades., Tal es el ‘caso del
ICTA T-101 de Guatemala, el H-8 de Fl Salvador y el Tocumen HNP 2 de .
Panama.___,u" ’

Tt

érlca en res puesta a sollcltudes de programas’ nacibnales. " La
semllla es incrementada rapidamente, una parte es usada en “experimentos
en campo de. agnlcultor'es9 otra parte es mantenida’ en la estaC1on experl-
mental como semllla ba51ca. T : SR

LOo tecnlcos nac1onales han logrado adquirir -enorme experiencia en
la conduccidn He ensayos y estan haciendo un magnifico trabajo. rLos
jcocfﬁ ientes de var1301on de los experimentod se vién reducidos ¢onstans=
':temente gracias al buen manejo del material experiméntal. Esto-aunade
a la cuidadosa observacidn de las parcelas en el campo garantizan una
mayor eficiencia en la seleccidn. N

2, Desarrollo de tecnologla en campo ‘del agiricultor ¥ transferen01a
de tecnologla

Bsta'aétividad se estd incrementando en forma consistente enala:
regidn, ya que es una etapa clave en el proceso para el desarrollo de
alternativas de produ001on que sean de beneficio para el agPlCULtOE,\~
El numero de ensayos sé 'ha maltiplicado rapldamente en los:fikfamas -

4 afios. En 1978 s& cosecharon en la repgidn mids de 2000 etisayios:de este
tipo. La informacidén obtenida estd siendo compartida precisamente en
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esta reunidn entre técnicos investigadores y de transferenc1a de tecno-
logla., Los resultados. de estos ensayos no solo son estudiados desde

el punto de_v1sta agronémico sino también desde el punto’ de vista econd-~
mlco ya qum el .aspecto relevante es la magnitud del incremento de la
tasa de retornos economlcos que benefi ien al agricultor cuando aplica
lina u otra alternatlva de produccidn. e o

3.- Seminarios y reuniones de trabajo en campo deagricultores.
: T O R : e T :

Los coordinadores han hecho enfasis en .este tipd de actividades
vy han organizado talleres de trabajo en CIMMYT v en campo de los agri-
cultores. Este {liltimo .en golaboracidn «con los.paises del drea. La ex-
per1enc1a nos. ha demostrado que las -vigitas -cortas de técnicos e iRVéS“
tigadores de un pais a otro, motivan el.dnterés y el espiritu de coope-
racidn entre ellos. Estas visitas se efectuan con objeto de colaborar
en el proceso de seleccidn de materiales y para discutir e 1ntercamblar
1deas ,sobre el sistema de. seleccidn. Por.otra parte las reuniones de
traba]o a, experlmentos en campo de agricultores, ha dado como resulta-
do un rapldo intercambio y transferencia de experlenclas, va que estas
reuniones involucran la interaccidn de técnicos del drea, técnicos na-
cionales ¥, agricultores del. area, visitadai.. Este tipo de actividades
recibird mayor atencidn en-el futures: Al-estos talleres de trabajo sobre
1nvest1gac1on desarrollagos & campe:-abierto en campo de agricultores
han a51st1do tamhién té&cnicos:dg reconocida capacidad de dentro y fue-
ra de la regidn. Cabe mencionar que el Programa de PROMYF-PROMYFPSA en
Honduras ha sido uno de los centros de la actividad mencionada a la
que han visitado cientificos de. la*India, Pakistan, Africa y palses la-
tlnoamerlcanos. El procesoy de.lntercamblo de ideas y discusiones en
las localldades de siembra..da: experimentos en campo de los agrlcultores,_
donde 8 rpodlan aprec1ar lag.problemas reales y potencial de producclon
del cultlvo han sido muy estimulantes para todos los tecnlcos a51sten~
tes.

La investigacidn en esta linea ha comenzddo a produclr alternati-
vas tecnoldgicas con mds bajos costos de produccién y que permitan man-
tener el potencial de rendimiento de las variedades usadas, por consi-
guiente aumentandoc los retornos econdmicos metos al agricultor.: = =

n.- Entrenamiento El entrenamiento de personal ‘t&cnicod' naciondl ‘es ™"
una necesidad v1gente para - dgsarrollar programas salidos de malz. Pste’
entrenamiento se eFectua -en cursos regulares de 6 meses en el CIMMYT y
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en cursos de corta duracidn a nivel nacional, con una duracidén de 7
a 10 dias.

Los cursos de entrenamiento a nivel nacional se desarrollan en co-
laboracién con entidades nacionales.

En el curso de 1978 se impartieron deos cursos. E1l primerco en Costa
Rica con 60 participantes, el segundo en Haiti con 45 participantes.




MAIZ




DE MAIZ DE EL_SALVADOR DURANTE 1978%

MHanuel Cortez Flores#®*
José Alfonso Ortiz **

COHMPEHDIO

Durante el afio de 1978 el Grupo NultldlClpllnarlo de Investlga01on
en“el cultivo de wafz realizd cincuentidos ensayos en 1as diferentes
Areas discipliharias representadas en el grupo.

Los aspectos de mayor importancia que se consideraron,durante ese
periodo fueron aquellos problewas que confronta el cultivo a nivel de
finca, especialmente en la regién nor-oriental del pais, en la cual se
pregéntan, .factores que inciden en la producc:.on, como Son 1os perlodos
crltlcos de sequla durante la epoca lluviosa. SR

Como resultados de las investigaciones realizadas referente a la
evaluacidén de materiales para estas condiciones se identificaron las
varledades Taverdn x Maicito, y Tavertn x Cincuentefio como precoces,
cosechandose a los 85 dias. Esto suglere menor riesge bajo un tipo de
preclpltaCLOn como el de 1978 asegurando al agricultor una cosecha réa--
pldaa'

En cuanto al &rea de sanidad vegetal y mejoramiento genético se
logro forinar 23 hibridos simples resistentes a la enfermedad del acha-
parramiento. Entre los hibridos mds promisorios se mencionard: 1h156x4_198
3-257 % 6--232, 7-192 xz 9--4B3.Estos hibridos fueron evaluados en en-
sayos de rendimiento bajo condlclones de achaparramlento, los cuales
produjeron 5246, 5686 y 5033 Xg/Ha respectivamente, superando al hi-""
brido H-3 el cual rindid 3188 Kg/Ha y a la linea endogémica ES 528 ‘pa-
ra la cual el rendlmlento fue cerc por ser altamente susceptlnle a la
enfermedad.

T

% Presentado en la X2V, Reunién Anual del Programa Cooperativo Cen-
troamericano para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios,Tegu-
clgalpa, onduras, i larzo de 1969. 15-23.°

L ‘Codfdinadbres del Progféma Macional de HMaiz y Jefe del Depto. de
Parasitologia Vegetal Centro Macional ‘de Tecnologia Agropecua~
ria,CENTA-MAG, El Salvador, Centro América.

o e o0
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flegultados promisorios se obtuvieron en ensayos con densidades
y niveles de fertilizacidn con variedades cricllas que siembra el a-
agricultor; control de malezas: proteccidn vegetal en cuantoa plagas
v aspectos agrondmiccs del cultivo.

IEFERODOCCION

Bl Programa de iafs integrado por wa grupo de téenicos de dife-
rentes discivlinas colectivamente tratan de resolver los diferentes
problemas que afronta el agricultor con el cultivo,desarrollar varies-
qades superiores por medio del mejoraniento genétlco,formar una tec
nologia apropiada para ¢l zontrol de plagas y enfermedades, walas hier
has, uso eficiente de fertilizantes, coslkos wminiwmos y otros sistemas
gue hagan un uso mas productive de la tierra.

I. Hejoramiento Gendtico’

Los objetivos principales de esta drea fueron el desarrollo de’
variedades de polinizacidn libre e hibridos que tengam una amplia va-
riabilidad genética que permita 3u produccidin dentre Je una gama de
medios awbientes diferentes.

Duranté el aiio de 1878 se evaluaron en ensavos de adaptacidn y
rendimiento 18 variedades (criollas y mejoradas) a univel de fincas --
en tres localidades con problemas do sequia. Bstas localidades fueron
Santa Rosa de Lima (Caserio Za Trompina), Jocoro (Depto. de Mcorazan),
vy Tajutla (Canton Las Peflas) Dento. de Chalatenango. Bl objetivo de
astos ensayos fue buscar variedades gue bor su cliclo vegetativo corto
o) tardlo proouje~an busnos rendldlentoa pOr escape o resistencia a la
sequlaér ' o

n el cuadro 1. se »nresenta el promedio de rendimientoc y las ca-
racteristicas agronémicas de las vaeriedades evaluadas en .estas loca-
lidades. ) '

Junto con el Procrama de Maiz del Instituto de Ciencla y Pecnolo~
gia Agricola de Guateaala (ICTR) este engayo fue repetido en la asta-
ci6n Experimental de Jutiapa.

Lag Gafiedades que nejor estabilidad tuvieron en ambos paises -
fueron Precoz 48 x Lig. Oaxequeio, PR 77 B lote 81 (B-3zB-5)
B~5 v el cruce intervarlutal Taverdn x Malcito qgue por su precocidad
locrd rendir una cosecha répida escapando del expeso de'1luvia“duran~
te ese ailo. o ' T

Con el objeto de formar variedades da polinizacion libre se esta-~
blacicron dos ensayos de pruehas de progenies (IPTY) de laz poblacio-
nes Antigua x Rep. Dominicana (IPTT-35} de grano color amarillo y blan-
co cristalino-l (IPT-23).Estos ensayos fueron serbrados en lasg Bstacio-
nes experimentales de Sta.Cruz Porrillo y San Andrés respectivamente.
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Cuadro 1. Cardcteristicas agrondmicas y rendimiento de grano
al 15% de humedad de variedades precoces de maiz
Promedio de 3 localidades

Ent.,  Variedades Dias a  Altura (cm) Rend. en

] e flor  Planta _ Mazorca _ Kg/H#a
3 V-3 x B-5 54 195 95 5587.27
1 B35 ‘ 50 194 97 5121.06
15 H-3 ' 53 209 116 4756.69
5 " ‘Precoz 43 x Lig. Cazague- :

fio. 51 187 93 - 4743.87
14 B-1 55 181 96 4670.74
2 (B3 x B-5) B-5 52 198 59 4347.09
4 (Precoces x criollo}B--5 51 138 ‘ 93 4245.59
8 P.R. 77B Lote 8l 50 177 87 3886.,76
6 B-3 . .. .57 ... 176 . 89 3796.63
7 V-3 . Lo se. 175 81 374257
18 Taverdn x Maicito 47 ..., 201 . 102 . 3706.42
13 R=4 .. . ..50 . ... 172 82 3434.50
15 Maicito ., 47 17T 102 . 3173.46
10 Nva.Esparta Halahaja . .50 201 118 2965.50
17  Taverdn x Maicito a7 201 102 3706.42
11 Taverdn - ' 47 174 95 2812.03
9  P.R. 77B Lote 89A a7 - 170 - 85 2644.33

12 ° Cincuentefio " o a3 - 182 76 2607.00

En los cuadros 2 y 3 se presentan los resultados obtenidos de
las wejores familias seleccionadas para obtener variedades experimen--
tales.

Cuadyro 2. Caracteristicas agronomicas y rendimiento de grano al 15%
de humedad de las mejores familias seleccionadas del IPTT-
35 (Ant. x Rep. Dolilnicana)

Localidad.Sta.Cruz Porrillo Disefio: Latice 16x16 con 2 repeticiones
Afio: 1978 o L )
-No. Dias a Altura en cm de Rendimiento

, flor . Plenta . _ jazorca _ Kg/Ha Tn/Ha
1 190 51 243 ¢ 122 7570.5 7.6
2 212 50 241 129 7565.8. . 7.6
3 B3 . 48 218 119 7412.0 7.4
4 97 50 249 140 7411.9 7.4
5 58 49 205 102 7137.0 7.1
6 156 49 208 111 7090.0 g % R
7 204 51 243 115 7033.7 7.0 -
8 199 50 202 112 7021.8 7.0 -
9 84 49 - 226 140 6312.0 6.3 -
10 216 50 216 126 T '6292.0- 6.3
11 29 51 222 112 6275.7 6.3
12 175 48 208 100 6160.6 6.2
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Continuacidn cuadro 2.

Mo. pizs a AlLura (cm )ge ‘Rendimiento
—. _.Flor m. lilazlt Jazorca ¥g/e  Tn/Ha
TESTIGOS :
1 CENTR HE-4 53 282 159 $165.0 9.2
2 E-101 5E 252 137 7563.5 7.6
3 HﬁS K5 257 1606 7155.0 7.2
4 P.R, 7428 54 220 161 5302.2 5.8
5 Ant.z Rep.Dom.C2 50 231 120 5338.0 5.3
6 Ant. xn Rep.
Dom. C-2 49 230 2L 4dl1z.1 4.4
Cuadro 3. Caracteristicas agrondmicas v rendimiento de giano al 15%
de humedad de las mejores familias seleccionadas del IPIT-
23 {Blanco cristalino--1}
Loca. San 7 Anéres __hisefio Jatlco 16x16 con 2 rep. Aﬁo;lQ?B
Ho. nntri ‘ leas a .(aﬁ"ae”” T Ren 9
' o flor P¢aﬁLa’““Eﬂ39F§a 5
1 185 56 203 94
2 97 59 212 114 6.0
3 177 56 216 101 6.0
a 190 57 - 220 9% 5732.,7 5.7
5 10 58 180 117 5625.5 5.6
6 98 58 210 115 5583.6 5.6
7 71 59 . 210 114 5543.7 5.5
3. 240 58 195 105 5447, 3 5.4
G 3 50 198 101 5391.0 B
10 236 59 212 110 5273.4 5.3
11 94 59 221 162 5098.3 5.1
12 143 50 220 110 5025.5 5.0
TESTIGOS I
H-5 - : o1 232 134 4950.3 4,9
Bl.Crist. 1 c-3 58 230 126 4922.1 4.9
Bl. Crlsct 1 C-3 58 228 113 L4470.9 4.5
CENTA HE-1 N o) 212 118 4318.2 4.3
CEMNTA HE-4 60 232 113° 7 3302.3 3.8
CENTA M1-B ' 51 239 133 3742.4 3.7

También se sembraron ensayos de variedadas exnnrlmuntalos(FVT)
v mlites (BLVY) en colaboracidn con CIMEYT establacicndose estos en
las estacliones experimentales de- San Anuros y Santa Cruz Porrille v,
en fincas de agricultores con el cbjeto de obtenar variedades con
buen potencial de rendimiento y amplla adaptacion en los diferentes
aleeﬂLeS del oals
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En el cuadro 4 ¥y 5 se presentan las mejores variedades comparadas
con sus testigos (1) de los diferentes ensayos.

En todos estos ensayos se le dio mayor importancia a aquellas va-
riedades gue poseen baja altura de planta y de mazorcas, buen cierre
de bracteas y con un clclo vegetativo corto.

Cuadro 4. Caracteristicas agrondmicas y rendimiento de grano al
15% de humedad de las mejores variedades experimentales.

BE.V.%. 1978

Dias a Altq;éukcmfagm Rend.en % relat.

flor Planta Mazorca Kg/fla mejor Tes.

1. OMPT--11

Variedades

Tuz.Caribe HE02 54 227 129 4049 96
L.W. bDent. HEO2 53 231 127 3652 86
H-5 () 58 245 155 4239 100
PR 7437 (%) 58 217 111 2603 6l

2. E.V.T. - 12

Los Bafios 7622 (3) 56 243 141 4588 74
Ferke 7622 (1) 54 235 124 4304 70
H B~31(T) 54 265 160 6185 100
HE-4 (T) 57 43 126 3924 53

3. E.V.T. - 13

Petrolina 7736 57 229 127 4280 104
Chuquisaca 7728 58 228 134 4213 98
H-5 (T) 55 231 130 4296 100
CENTA M1-B (') 57 214 117 3071 71

4, B.V.T. 14 A

Agross 7635 40 217 110 3895 39

Sta.Rosa 7624 (3) 52 233 136 3267 85

CEWNTA M1-B ({T) 55 256 153 A367 1loo
5. E.V.T. - 14 B

Nyankpala 7623 57 211 104 3802 93

San Andrés 7530 (3) 57 224 120 3761 92

H-5 (T} : 59 233. 142 = 4075 100

PR 7523 (T) 57 201 104 3122 77
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Cuadro 6. Caracteristicas agrondmicas v rendiniento de’ grane
' al 15% deé humedad: de-:las mejores variedades. en.El-
Salvadox.
‘leaiigdéd“; . Origen B V'Dié§;ér;§lﬁg(cﬁhﬁggh‘ Bend. % Fel.
" LT e flor‘Planta Mazorca Kg/Ha al B-5
1. CENUA HE-6 Bl salvalor -~ 53 U278 o141 4sss 121
2. %6819 Pionner 53 268 137 4817 120
3. B-666 DeXalb 54 279 150 A561L 116
4 H=3 Bl salvador 52 268 138 4521 110
5. 85 (1) . B salvads¥’ 55 277 149 4017 100
67 T80 (P) - W.T.K. - 53 270 143 3737 92
X de Testigos 54 273 146 3877
Cuadro 7. Rendimiento en kilograwos por hectirea del ensayo

de cowparacidn de laboreo minimo con el uso de préc—
ticas culturales tradicionales en el cultivo de mafz.

Control de ialezas l

" Metapan Sn.lo Hva.Gua San A

; . bosi ia. ~ - b4
Tratam.ﬁ _ OSls/ga renzo dalupe dras
#ilogramos por hectirea

1  Atrazina+ S e

Alachlor 2 kg+2.8 1t 3701 2122 7369 2974 -4841
2  Linu¥dn + A~ RS e

lachlox 2 kq+2.8 1t, o 3109  1922- 6325 2932 3572
3 Atféﬁiné+Pendi31" C S

methalin 2 kat 4.3 1t. 3072 2737 7298 3141 a062
4  Linurdn+Pendi--

methalin 2 kgtd.3 1lt, 3549 1340 6293 2449 3408
5 Atrazina+t _

Diurdn Q.64 kotd.64 kg. 3518 2303 5061 ‘2508 3472.

6 TesStigo Mech .
nico ‘Practicas cultu- . o
L - rales. .. 4170 1363 7431 3122 4195
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lidtese que el hibrido MNacional CENYA HE~6 fue uno de los que mejor
rendimiento obtuvo, superando en un 21% al mejor testigo (E-5).

En cuanto a control de malezas durante 1978 se establecio en ¢ lo-
calidades diferentes del pais un ensayo para comparar diferentes her-
bicidas con las pricticas tradicionales e @l cultive del maiz. En el
cuadro 7 se presentan los rendimientos obtenidos en este ensavo. Note-
se@ gue ho hubo diferencia significativa entre tratamientos, sin eumbar-
go, el analisis econdmico mostrd que la prictica utilizando herbicidas
sobre todo Atrazina, Alachlor v Pendimethalin(mezcla de estos produc-—
tos) pucden minimizar los costos al agricultor en el control de male-~
zas.

IIX. Fertilidad de suclos

En esta Area so dio prioridad a ensayos Jde densidad de poblacion
y niveles de fertilizacidn, utilizando variedades criollas seleccio-
nadas por su potencial de rendimiento, habiéndose establecido en las
localidades de Santa Rosa de Lima y Jocoro en loz Departamentos de La
nidn y Moraz&n- respectivamente. R

-

En el cuadro 8 se presentan las densidades v niveles ogtlmoﬁ obte-
nideos en cada localidad para las variedades “Mailcito” y' 'Taverdn®

AGRONOMIA Y FERWILIDAD Dk SUBLOS

Cuadro 38 Efecto de diferentes densidades de poblacién y niveles de
iortlllza010ﬂ en el randimianto de grano de las variedades
crlolla local y Taveron. o

Rendimiento de grano al 15% de humedad en Kg/Ha

N . bensidad plantas/sectiren X
Niveles _mwﬁ“____hM223¥1rmm 112000 L
Variedad Taverdn TLocalidad Sta.Rosa de Lima

100 - . 2769 . 2702 3176 R 12 1 o

75 o 3313 S27207 2460 C2871

50 | 2712 o324l 3020
X @11 2959 22 = S
Var.Criolla local (Maicito) '

100 2529 2879 2086 0 2389

75 2253 2348 T 2670 C. 2423

50 _ N 2132

X ‘ 2340 2383 2318
var. Crlolla local(malclto) ‘Localidad-Jocoro

100 2143 2547 2868 - - 2519
75 - .- 2865 2424 3187 2825
500 . . .. 2483 ‘ 3125 2852 2823

X 2487 T TTTaess T gz T 2u23 T
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IV. Banidad Vegetal

En el area de proteccién vegetal para =2l afio de 1978 se continud
con la evaluacidn ¢y seleccidn de familias resistentes al achaparra-—
imiento y wildi{i lanoso, en colaboracién con ¢l Centro Internacional
de Vejoramiento de Malz y Trige (CIidYT). Iste afo se avaluaron 2603
y 2614 materiales durante 2 cieclos.

Como un avance de este programa se formaron 81 hibridos simples
con familias resistentes al achaparramiento v Mildid lanoso, los cua--
les fueron evaluados en un ensaye de rendimienito en las Estaciones Ex-—
perimentales de San Endrés y Santa Cruz Porrillo, sometidos a infes-
taciones naturales de Dalbulus maidis.

En el cuadro 9 se presentan los mejores hibridos de este ensayo
en cuanto a su rendimiente y porcentaje dc achaparramiento.

Los hibridos superaron a la linea E.8. 528 altauente susceptible,
utilizada como testigo, an este ensayo.

Tambidn se realizaron evaluaciones de productos quimicos para el
control del gusano coyollero (Spodoptera frugiperda) habiéndosc obte-
nido controles eficientes con algunos productos de bajo costo.

SAMIDAD VZCETAL

MEJORMATENTO GEVETICC
Cuadro 9. Rendimiento de grano al 15% de humedad de hibridos sim-
ples de fumilias de maiz resistentes al achaparramiento
y mildia lanoso.

Localidad: Santa Cruz Porrillo

ORICER - T "pias a  Altura {ci) 7% achapa
flor Planta Mazorca Rg/Ha ggamieﬁ:
1-157 x 4-175 52 208 124 6002 23
1-186 x 4-19% 53 212 115 5246 36
1-186 x 4=138 51 231 111 4315 31
3-257 x 6-232 52 187 85 5686 27
3=343 = 6430 52 223 127 5683 28
7=192~% 9--408 52 213 93 5033 33
7-170 x 9-408 52 209 S3 5009 16
Testigos
CENTA HE-O 52 227 122 5001 41
B-3 52 224 105 3188 53
E5--528 60 180 91 0000 100

amy. -




FORMACION DI HIBRIDOS SIMPLES PROVEMIENTES DE FAMILIAS DE MALZ
RESISTENTES AL ACHAPARRAMIENTO Y HMILDIU LANOSO*

Raul hOerghe‘ Sogaf#
Manuel de JesUs Cortez Plores**

COMPENDIO

En las Estacicnes Experimentales de Santa Cruz Porrillo, (30 msnm)
y San Andrds (460 msmn), se evaluaron 81 materiales genéticos, siendo
10 de ellos testigos comerciales y experimentales, con un disefio expe-~
rimental de latice simple 9 x 9, con dos repeticiones por localidad.

El inter3s principal fue evaluarlos en condiciones naturales de 'al-
ta incidencia de achaparramiento, parn conocer la resistencia a la en-
fermedad y el rendimiento de grano en Kg/Ha de los cruzamientos s
simples formados a partir de familias de hermanos completos tolerantes.

Dentro de los 71 cruzamicntos simples que se estudiaron se estalle-
cid que los de mayor rendimiento fueron los mis resistentes en las dos
localidades: 1-186 x 4--175, 3-343 x €-430 y 7-170 x 9-408 con 5416, 5708
y 5102 Kg/Ha respectivamente, superando al CENTA HE-6, que fue el mejor
testigo éon rendimiento de 49656 Kg/Ha.

En base a los resultados sa recomienda utilizar ostas fuentes de re-
sistencia para combinarlas con otros materiales con el propdsito de pro-
dugir variedades de pollnl?aclon libre o hibridos con altc potencial de

rendimiento.
IR TRODUCCION

La enfermedad del achaparramiento en mainz fus roportada en el afio
1959 en El Salvador, a travds deé los aiios el problema se ha incrementa-
do, especialmente en la zona costcra del pais. La enfcrmedad es. trans-
mitida por algunas especies dc chicharritas, siendo el vector mis co-
min Dalbulus maidis.

En las condiciones nuestras cxisten srincinzlmente dos razas del
patfgeno: Mesa Central y Rio Grande: , la primera es causada por mico-
plasmas y los sintomas comienzan con un amarillamiento en las hojas, que
posteriormente se transforman en un color rojizo.

La segunda cs causada por Spiroplasma sp. y los sintomas son muy
caracteristicos, las hojas presentan rayas blanco amarillentas inicial-
mente y despu@s sc tornan en lesiones anchas clordticas, esta raza es
la mi3s severa, porgue las plantas atacadas producen poco o nada de gra
no.

* " Presentado en la XXXV, Reunidn Anual del Programa Cooperativo Cen-
troamericano para cl Hejoramiento de Cultivos Alimenticios,Teguci-~

galpa, Honduras, Marzo de 1972, 19-23.

** T&cnicos Encargados dcl Prog. de Mejoramiento Genético.Depto. de
Fitotecnia~ CENTA- MAG, E1 Salvador, C.A.
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Conociéndose el problema del achaparramiento en waiz, desde el afio
de 1975 se inicid un trabajo cooperativo con la idea de seleccionar
familias resistentes a la enferncdad.

De los materiales en estudic adem@s de considerar el achaparra--

miento, se estd evaluando la resistencia gen@tica al Mildiu lanoso en
paises donde esta enfermedad wa @s un problema.,

En las calificacicnes se consideran los materiales tolerantes con
caracteristicas agronfmiczs ceseables, con cl objeto de producir fami-
lias que al combinarlas sean capaoes de resistir la enfermedad v ser
altamente productivas, en zonas donde el achaparramientc es limitante
en la produccidn del cultive de maiz.

REVISTION DE LITERATURA

[oegemeyer v Hallauer (2) en un estudio sobre seleccién de familias
‘de hermanos completos, reportan gue los avances de la genética siste-
mética en los rendimientos de los maices hibridos (Zea mays L.} depen-—
de de los adelantos en el mejoramiento de poblaciones y en la eficien-
te extraccidn de lineas. )

En un andlisis dialé&lico de resistencia al achaparramiento, Nelson
y Scoutt (3) evaluaron 45 cruzas simples (L0 lineas puras) buscando
hibridos rendidores y resistentes a la enfermedad, Usando una escala
de 1 (resistente) a 6 (susceptible) encontraron que el cruzamiento
R X R tuvo una calificacidn de 1.6, con uyp wendimiento de 3205 Kg/Ha
¥ las cruzas R x S y S x & tuvieron una calificacidn de 2.1 y 3.5, con
rendimientos de 2754 y 2538 Ko/ia. In su esgtudio reportan que Grogan
v Roscenkrans establecen que la heterosis aparentemente incrementa la
tolerancia al achaparramiento en log hibridos. '

Eberhart y Russell, citados pox 6rdova (1) postulan que aunque la
estabilidad de una cruza dcble proviene de la mezcla de genotipos, tam-
bi&n parece ser que estd baio contrcl genético; © sea que ciertos geno-
tipos pueden mostrar mayor estabilidad que otros de manera que pueden
obtener cruzas simples goenetlcamonte cotables de mayor rendimiento
que las cruzas dobles.

MATERTLLES ¥ EETODOS

El presente trahajo se reakizd en las estaciones experimentales de
Santa Cruz Porrille {30 msnm! v &en AndviZes (U60 msnm) con un disefio ex-
perimental de latice simple 9 x 3 con Jdog repeticiones por ensayo, eva-
luando 71 hibridos simples mias dies testigos.
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ILas fechas de siembra fueron consideradas ideales para el desarro--
1llo de los ensayos con la intension de logyxzar un alto gradoe de infeceidn
natural ¥ se efactuaro el 25 y 22 de septiembre de 1973 respectivamen~
te, ’

Las familias seleccionadas sc cruzaron en la evaluacidn dg8 'S, , para
formar el ciclo tres (C3) del Programa Cooperctivo en desarrollao.

(Bl dent. x Bl. cris.)Achaparrm.+Mildit ‘Tanoso
{8l dent. x Bl crist.) Achaparramiento
{Am. crist. - dent.)} {(ichap + M. lanoso) (Achap.)

It

TLWD-1 x TIWF-4
TIWD~3 x TIWF-6
TYFD~7 x TYFD-9

]

Las variables estudiadas fueron: grado de resistencia a la enfexrme-
dad, dias a floracidn, altura de planta vy mazorca, cobertura de mazor-
ca y rendimiéento.

'DISCUSION DE RESULTADOS =~ =

En los cuadre® 1 y 2 se presentan los mejores cruzamientos simples
que fueron mAs resistentas al achaparramiento y con alto potencial de
" tfendimiento en Kg/Ha en las 4Aos localidades.

En la BEstacidn Experimental de Santa Cruz Porrillo los hibridos que
mejor se comportaron fuerxon: 1-157 x 4-175, 3-257 x 6~232 y 7-192 x 9-
408 con rendimicentos de 6002, 5636 y 5033 Kg/Ha respectivamente, supe-
rando al mejor testige que fue CENTA HE-6 con rendimientos de 5001
Kg/Ha. '

En la Estacidén Experimental de San André&s los materiales gue resul-
taron ser mejores fuercn: 1-4563 x 4-1%2, 3--285 x 6--279, 7-170 x 9-408
con rendimientos de 5058, 57645 y 51956 Hg/Ha respectivamente, superando
los primeros dos cruzamientos al mejor testico que fue el H-3, con ren-
dimientos de 5481 Zg/Ha y con un rendimiento menor el tercer cruzamien-—
to antes mencionado.

En el cuadro 3, se observan los hibridos que fucron més estables
en las dos localldades sierds ellos 1-1038 x 2179, 3343 x 6-430 y
7-170 ® 9=-408 con rendimientos de 54216, 5700 y 5102 respectivamente,
superando al CENTA dE-G gue fue ¢l mejor tostigo con rendimiento de 4966
Kg/Ha.

so determind en el andlisis de varianza (cuvadro 4 y 5) que pafa las
variables estudiadas: dias a floracién, altura de plantas y de mazorca
y rendimiento de grane hubo difercencias altamente significativas en
las dos localidades, lo cual nos permitid identificar los hibridos re-
sistentes al achaparramiento y con buenas caracterisricas agrondmicas.
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COMCLUS [ONES ¥ RECOMENDACIOWES .

A través de &zte estudio se ha logrado identificar fuentes de ger-
moplasma, resistentes a la enfernedad Jdel achaparramiento.

“es para Fformar hibridos o va--
wantes al achaparramiento.

1- Se recomienda aprovechar est
riedadez de polinizacidn Lliboe

2= Incrementar la semilla do los progenies identificadas en esta eva-
luacidn.

BIBLIOGHARTA B

1. CORDOVA, H. 8 (1973) . Uso de paramotros de estabilidad para
evaluar el comportamionio de variedades de malz. Scctor Pa--
blico Agricola, Instituto de Clencia y Tecnologia Agricolas
(ICTA) . Cuatemaia, C.A.

2. HOBGEMEYR, T.C. apd A.R. JALLAUDR, 1976. Selection among and within
full sub families to develoup singlecrosses of maize. Crop Sci.
16:76-81.

3, NELSON, R. L. and 3COTH G.R, 1973, Diallel analisis of resistance
of coxrn {Zea mays L.} to coxn stuni. Crop. Sci., 13: 162-164.
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Cuadro 1.

Iocalidad: Santa Cruz Porrillo
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Rendinilento de grano al 15% de humedad del ensayo:de
formacion de hibridos de cruzamiento simple con familias
resistentes al achaparramiénto y mildid lanoso

F.de 5.: 206/sept./78

13

No.En. ©  Origer - Dins a ¥§££ﬁﬂipgg;;»_l_Rendo
L -?~-’_\¥.SCPH%§JE. _ flor  Planta YMazorca Kg/Ha
C11 0t 18157 x A-175 . 5z 0 204 Ti247 6002

' 186 x 198 53 213 115 5246

7 246 x 228 56 220 123 5090

a 186 ¥ 138 51 231 111 2315

2 165 x 211 54 237 131 4527

40 3-257 x 6-232 52 187 a5 5686
.57 343 x 430 52 223 127 5683
4B 401 x 321 55 240 137 5408
18 231 x  18% 52 220 104 5358
.20 256 x 185 52 2i4 120 5323
71 7-192 x 9-408 52 213 53 5033
70 . 170 = 408 52 206 98 5009
6l 170 x 242 51 225 125 A596
58 241 % 439 52 249 129 4536
60 170 x 222 51 227 122 4533
Testigos
77 CEWTA HE- 52 227 122 5001
76 CENTA HE-d 53 “Z21 . 124 4076
73 COMP. TIWF-6 52 195 - 86 3741
75 CENTZ HE-7 52 207 108 3398
74 COMP. TYFD-0 52 219 103 3382
78 H-3 . 52 224 105 3183
79 San Endrés-7520 53 212 125 3062
72 Comp. TLWD-2 52 204 94 2880
80 H-3 54 203 103 2208
81 £5-528 5L 1,90 ol

0000
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Cuadro 2. Rendimiento de grano al 15% de humedad del ensayo de for-
’ .macidon de hibridos de cruzdmiento simple con familias re-
" sistentes al achaparramiento y mildi{l lanoso

. Localidad Sta. Est. Exp. San Andrds _:-'ﬁfd¢ S:é 25/sept. /78
Ent, ORIGEN Dias a __ Altura(em) Rend.
: SCP~78~A flor Planta Mazorca Kg/Ha
3 1-263° x 4-198 60 223 - 108 6058
13 186 x 198 60 221 120 5587
"2 . 165 x 211 60 225 120 5279
“4. o+ 186 x 138 59 220 107 4889
6 U237 % 211 59 197 9 4806
Cas U 3.285 % 6e279 59 211 104 5769
57 333 x 430 59 215 119 5734
40 257 x 232 60 200 95 5429
36 343 x 213 59 211 126 5416
28 372 x 307 61 211 . 110 4895
70 7-170 x 9-408 59 212 106 5196
63 241 x 242 58 232 124 4533
69 206 x 375 59 184 94 4505
71 "__ 192 % 408 60 233 118 4435
T e4 - 170 x 272 59 222 105 4474
o B TESTIGOS R N
78 . H-3. 59 219 110 5481
76 . CENTA HE-4 60 240 "fl 127 5130
73 TIHF--6 59 207 100 494
77 CENTA HE-G 60 235 120 4932
80 H-8 60 219 111 4778
74 TYFD~9 61 216 110 4473
75 CENTA HE-7 59 217 116 4447
79 San Andrés-7528 60 205 109 4305
72 TLWD--3 60 211 114 3594

81 ES-528 €9 197 93 0000
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Cuadro 3. Rendimgento de grano al 15% de humedad de los hibridos que
rejor se comportaron en las dos localidades evaluadas

Ent. Origen Dias a  Altura (cm) Rend. en % rela.
SCP~78-k flor Planta iazorca Kg/Ha al wej.
Test.

13 1-186 = & ~175 5G 217 117 5416 109

2 165 x 211 57 231 125 4903 99

4 186 x 133 55 225 10% 4852 S8
57 3--343 x 6=-430 55 219 123 5708 115
40 257 x 232 56 193 30 5557 112
70 7=170 x 9-408 55 210 102 5102 103
71 192 x 408 56 223 105 4759 96

Testigos _
77 CENTA HE-6 56 231 121 2966 100
76 CENTA HE-4 56 235 125 4603 .93
73 Comp. TIWF-6 55 201 93\ 4344 , 87
78 H-3 55 221 107 4334 ' 87
74 Comp. TYFD-9 56 213 106 3927 79
75 CENTA Hi~7 55 212 112 .3922 79
79 San Bndr&s -7528 57 208 117 3683 74
a0 H--8 57 211 107 3493 70
72 Comp. TLWD-3 56 207 104 3237 65
g1 ES--528 55 58 92 0000 ——
. Cuadro 4. AnAlisis de varianza para tratamientos

Iocalidad: Est. Exp. Santa Cruz Porrillo

Tratanientos  F.t, N

. B.C. 5% 1% C.V.
Dias a flor 5.9%* 1,45 1,70 1,81
Altura de planta 1.76%% 1,45 1.70 B8.59
Altura de mazorca 1.56% 1.45 1.70 15.71
Rendimiento 1.91%%  1.45 1.70 25.12
Media Exp. 3B67.48 Kg/Ha
Cuadro 5. Iccalidad Est. Exp. San Andris
Dias a flor 7.15%% 1,45 1.70 1.37
Altura de planta 1.:18% 1.45 1.70 6.41
Bltura de mazorca 1, baw 1.45 1.70 9.92
Rendimiento 2.05%% 1.45 1.70 20.34

Media experimental: 4114.02 ¥Xg/Ha




ENSAYO DE EVALUACION Y COMPARACION DE RENDIMIENTO DE 1OS
HIBRIDOS COMERCIALES Y EXPERTMENTALES DE MAIZ(Zea mays.L.)
B-3, U-5 y H-101%

Manuel de J.Cortez Flores*¥
Rafil Rodriguez Sosa*¥

COMPERDIO

. 1972 s& observarori var1301ones en la altura de planﬁd y mazor-
ca en los tres hibridos comerclalea { - 3 "B-5 y H-101) v segregantes
ae’ coIor rOjO ¥y mal cierre de bricteas en el hibrido H- 101, razon por |
la cual se comenzd el proyecto de mantenimiento de la pureza genetlca
de las siete 1fneas blancas ¥ cuatro amarillas. Fn3197ggse formaron
los hibridos dobles a partir de las lfneas puilflcd&as “yse” compararon
con sus homdlogos comercidles, usando un cuadro latinbrde§ R°§T" " wiooin

- Estos ensayos ‘se reallzaron en las Estaciones Experiméntales de
san Andrés (460 m.sn.m) y Santa Cruz Porrillo (30 wm.svn.m). A través del
anallsis eétadistlco se detetnino gue nc hubo dlferenﬂl significativa
(al” ')fpara las variables de rend1m¢nnbo, altura de” lanta y mazorca,
siendo dfas” & floracidén altamente a1qn1fvcatLvo {al l%)

El tipo de grano, color, grogsor, altura de planta y mazorca se mo
dificaron, lo que fue el objetivo’del sasayo.

la ganancia genética obtenida &l eliminar las segregaciones dio
como resultado lineas homocigdticas vy consecuentemente hibridos simples
y dobles unlformes en sug caracteras fenotipicos.

B L0

| INTRODUCCION

En El Salvador, existe actudanente una mayor demanda pox 105 hi-
brides, U-3, H-5 y H-10l, debido a gue &ztos se han adaptado a los .di-
ferentes ambientes del pais vy poseen un buen potencial de rendlmlento,
gin embargo con el tiempo los hibridos presentaron var1ac1on¢s fenotlw L
picas en la altura de planta y de mazorca, mal cierre de bracteas y se-
gregacién. rojiza en el grano amarillo. Con el objeto de mejorar, estos
caracteres el programa de Mejoramiento Genético purlflco las 1xneas pro-
genitoras, logrindose obtener nuevamente los hibridos uniformes en sus
caracteristicas fenotipicas y con ello mejorar.la produccién.

: o dnest o monD Cvioor sn BLTosn L
* Presentado en la XXV,Reunién Anual del Programa Cooperativo Cen--
troamericanc para el Mejoramiento.de Cultivos. %11ment1clos,Teguc1—
galpa, Honduras, Marzo de, 1979. 19- 23 -
¥  Tgcnicos delPrograma de Mejoramiento Genéticd‘de Maiz,Depto.de Fi-
. totecnia, CENTA-MAG, El Salvador, C.A.

P
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REVISTION DE LITERATURA

Kovacs, citado vor Gema y Hallouer (3) establece que la seleccidn
visual es efectiva en el desarrollo de lineas puras que poseen carac—-
teres agrondmicos deseables tales como el tamafio de mazorca dque es un
buen indicador para ocioimar huenos rendimientos en hibridos de cruza--
miento simple.

Jenkin,citade por Cdrdova (2) al estudiar el efecto de la endoga-~
mia que poseen buena aptitud combinatoria proceden usualmente de lineas
S; que tienen similar aptitud combinatoria. El encontrd diferencias sig-
nificdtivas en la séptima generacidn de endogamia para genes segregan-
tes afectando la potencialidad de rendimientos para hibridos en ésta
generaecidn, lo cual podria ser una muestra de que todavia se puede selec
cionar dentro de lfneas en la generacién 86 de endogamia.

Smith, citado por Acosta y Crane (1), deriw. dos subpoblaciones -
con altura de mazorca de 170 y 82 cm. respectivamente. La poblacidn con
nayor altura de mazorca, aumentd también en la altura de la planta el
nimero de entrenudos arriba y bajo de la mazorca, mientras que la pobla
cidn con baja altura de mazorca disminuyd por cada uno de esos atribu-
tos con aparente diferencias en rendimiento.

MATERIALES Y METODOS
Material gen&tico |

Los hibridos comerciales H-3, H~5 de graho color blanco y H-101 de
color amarillo evaluados en éste estudio, fuecron formados por sus lineas
progenitoras que el programa de mejoramiento gen&tico mantuvo en puri-
ficacidn.

Las lineas purificadas fueron E.S5. 511, 607 , 613, 515, 512, 1580,
528 de los hibridos E-3 y #-5. Las lineas E.S. 4106, 4104 9121 y R.D.
130-9.7 del H-101.

Purificacién gendtica

a. Primeramente se procedlo a sembrar la semilla de las once lineas
progenitoras.
b Se reallzaron autofecunda01ones, hac1endo pre510nes de selecclon
buscando caracteres agrondmicos deseables, - : !

€. -Cada auto;ecuhdaciSn seleccionada se senbrd mazorca por SUrco
llegando a obtener cinco grados de endoganla en los que se manifestd el
caracter fenotlplco deseado.

d. Durante 1977, bajo condiciones de riego se¢ evaluaran las cruzas
simples de estos hibridos en ensayos de rendimiento obteniéndose resul-
tados promisorios.
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Qe En 1978 durante la Epoca de lluvia y a nivel de estacxon expe-
rlmental sQ. evaluaron los cruzam;entds dobles utlllzando Yin diséhé - ex-
perimental ‘de cuadrado latlno 6x6 Fstos ensayos i ueron cstablecidosii
en las estaciones xperlmentales de San Andrés y Sta: CruZ Perrillos 2
El area {til de cada pircela fue de 4 surcos con 5 metros de2lgngitad
separadosaa 0.80 mts. entre $1i y 0.50 mis. entre plantas.

. s

las variables estudiadas fueron: dias‘a floracidn, altura de plan-
ta y mazorca, porcentaje de acame y rendimiento de grano. Los tratamien
tos utilizados fueron los hibridos comcrclales (degenerados) y los hi-
bridos experimentales purificados.

T DISCUSION DE RESULTADOS

"En los cuadros 1 ¥y 2 se presentan los resultados obtendios en las
variables estudiadas en los ensSayos de las 2 localidades.

el
IS

Cuadro 1. Ensayo de evaluacién y comparacién de rendimilento de
hibridos comerciales y experimentales H-3,H-5 y H-101

Estacidn Experimental de San Bndrés

Dias a Altura {cm)de Rend. en

VARIED
TEDAD flor Planta Mazorca Kg/Ha 0QQ/Mz.

A H-3 Original 7 54 271 159 4723, 04 7%.
D H-3 prerlm, .+ b4 277 156 4710. 61 .73
B H-5 . QrLglnal ' v, 57 272 159 5605, 00 '96
E H-5 - Bxperim. : 57 279 158 5502, 80' 85
C  H-101 - Original. : 57 279 162  4602. 90 Y
F  H-101 . Bxperim. 56 280 158 "5107 33 'i59’“
Cuadro 2. Estacion Agricola Experimental Sta.Cruz Porrillo

v v Dias a Altura(cm)de Rend. en

A ') dau Lt e e

e ar;? d o flor Planta Mazorca Kg/Ha 00 /M=
A B3 original 52 275 152  6984.41 108
D H-3 Experim. 52 283 151  6355.67 98
B B-5 Orginal 55 286 160 < 6844.26 105
E H~5 Experim. 55 281 160 _5275}ﬁi 27
C =101 Oginal 56 283 166 5859.46 20
F H-101 Experime, - ‘ 54 271 165 7151.34 110
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M&tese que tanto los hibridos comerciales como experimentales man-
tuvieron casi los mismos rendimientos en las dos localidades.

Seglin el analisis de varianza se determind gue no huho diferencia
significativa en las v=risbles de rendimiento, altura de planta y de ma-

zorca, resultando dias a flor altamente significativa entre variedades

no homdlogas (Hm3,H~5 y H--101).

""En los cuadros- 3y#4 s6 preseﬂtan los respectivos anallsls de va-

rianza de las varlables estiidiadas on cada ensayo.

Cuadrxo 3. Analisis de varianza

Localidad: Estacibn Exp. Sta. Cruz Porrillo

Variable = ~ FC 5% 1% X
Rendimiento ©2.38"® 2,71 4.10 5053,71
Dfas a flor 34,8777 2,71 4.10 54.11
Altura de planta 0.62"° 271 4.10  276.25
Altura de mazorca , _ OQIBnS 2.71 4.10 -158.94-
Cuadro 4. : AnAlisis de. varianza
Localidad: Estacién Exzperimental de San Andrés

Variable - FC 5% 1% X
Rendimiento 0,03 2,71 4.10 6578.42
pias a flor 34,8777 2,71 4.10 54,11
altura de planta 1.80"° 2,71 4,10  280.66
Altura de mazorca 1.26" 2,71 4,10 158,97

CONCLUQIONE

L. La ganacia gentica obtenida al eliminar las segregaciones encon-

tradas en las lineas de los hibridos comerciales, dio como resul-

tado lineas homocigbticas y consecuentemente hibridos 51mples Y

dobles uniformes en sus caracteres fenotipicos.

2. Teniendo los hibridos comerciales H-3, H-5 y H=-101 uniformes se

logrd estabilizar los rendimientos.
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RECCHENDACICNES

1. Se recomienda utilizar las lineas nuevamente purificadas en la
formacién de los hibridos comerciales.

2. Se recomienda mantener un Programa de Purificacién de lineas pro-
genitoras de hibridos comerciales.

BIBLIOGRAFTA

1. ACCSTA, A.E, and P.L. CRANE. 1972, Further Selection for lower
ear height in maize Crop Sci. 12: 165-167.

2.  CORDOVA, H.3. 1975. Efecto del nimero de lineas endogamicas so--
bre el rendimiento y estabilidad de las variedades sintéticas
derivadas en wmaiz (Zea Mays L.) Tesis de Maestro en Ciencias,
Chapinto, México.

3. GAMA, E.E.G. and HALXZJER, &. 1977. Relation  between Inbred and
hybrid traits in maize. Crop. Sci. 17:703-706.
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IVALUATION D RLID COU DLATSRILLES CRIOLLOS Y 1.3JO0RADCSH
A DIFF‘MV”"S NIVILES B APLICACICH BN T ITROG@PO, FOS
FCRO Y DIEISIZED BE POSLAC &

Juen Manuel Ferrerd T. w&
INMTROGUCCICTH

lag freas de Quebnalienango y Tobenmicapin, x;ste un
L1adu01@a use en las cantidades de Nitrfigeno jifégforo, asi como
de lz densidad de poblacidn, por la gran variabilidad de microcli
13as, shelo, mane 0 y conforuacidn fisiogréfica que inciden en los
renalaaepoos ba os cdel culdive, Otro aspectec inportante mencio-
nar es cue ia agriciliura es predominantenente tradicionali lo -
que Cificulta ig wodificacidn de practicas uPﬂJlClOﬂ 283 siendo-
1a dosificzcibn tradicional dg las 50,00C Has,en estudio de &8 -
63 = 37 Kg/Ea. de Mitrdzeno, FOSLOPO y Niveles de plantas por Hea.
respectivaiente, véuisnde rent tinbentos aue fluctfian entre ¥ a 3
Tn,/Ma. ¥ cuyes 1 TFEQOQ netos en ei %0Y% de los tasos son neges
tivos, ) R

: Bl o etive de este grupo ce enszyos ce Finca es elde-
deverainar las Désis Optinas bco16 ticas de Wafz para Nitrdgeno,
Fésforo v Densidad de POwi&CLGQ. Bfectuédndose, el anwngLs esta—~ -
dfstico por el mblodo gréfice Bshtadistlice para 1 detendln@CIOH de

1a Désis Optiuas Bconbiicas, -

Los ensayos Ge Tince se realizaron en 22 logalidades =
de a1 gunoes Municipics de,Quetzaibe RGO , aséilbse cono natris ex—
,perlmentml Plan Pusdla I 7 el disefio exneri ientel Blogues =i+ Azmay
con L& repe*iciones. ' s
Los niveles usatos fueron los sigulsntes: \
. M 5O 30 1e 140
PEOB 0 26 ko .60
Densidad de poblacibin: 37.5 LL.5 L8 5
La lists de troizui=ntos en ei Apendice.
1 Presenua o en la XMV Reunidn Anual del PCCE”A, Teguchy alpa,
Eonduras; Werzo 1975, Trabajo realizado por ‘el Louipo de Prue
ha de Tecnolomiu en 1a Rev“éﬁ I del ICTA, 1373, _ ,

% Investigader Euncargade de Prueba de Tecnolog;a, Totvonicapsng
Regibn I, ICTL, Guaterala,

Mus1 - :
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gradten degdo ol
Atwlii Lu_w*“orha & i& Glellnrn acosituniidraca
en le noua.

Los epszron Se Sev

La fertilizoeidn uwtillioa'z £28 de Hof T8svone y 1/2
pitrbreno sl inicic de las lluvias 7 el irests tmbrmeng 8 los
30 <lias de le priners fértilizacidn, 8e reslizeren <oz préelicas
de limpieda cel terreno, lg raspe dessués de le pribers fertilima
¢ibn y la celta deopubs de ls segrnds fertilimacifbn, B

Bi afz fué senbrelo en asocizcldn cdoue ed cogtuire ern
1z zona 1 frijol y 2 habas por pestura ce malz, '

En 1 cosecha se touwmren log sipguientes datos: Pese Ce
1z parcels, muestra ce hunedad, cilasificacidén de daflos causados
por pudriciones.J polinigzeibn, poblacibn finsl, posturas finales

con competencid completa, 1 rwestra de todo el experinenic para de
teruinar el Facior de desgrane ¥y el rendimiente carrepido a Xg/fa.

&l 15% de hunedad. Ce
Bl método e znflisis estacdistlico usade fué el grélico-
stadfstico utilizade por Ortiz (1) »nara deberminar lz Désis O0pii
ma Econéizica,. La lists de los tratauientes se preseaben'eﬂ el

Cusdro I.

..
DEISCIGION DI IBSULTADCS

In el eaadro I ge vresensan los resultados pronedics fe
23 engayos de fiace, denie se pusde owsérvar uno clferencla de U
Ton,lie /Ha, entre el mmyor ¥ wener sitlo, le cue soiigfeoce lo con-
dlcifn de haberse auestirezio lzs ciferencizi exlsoleanses.en 1o 30n0.
Bl coeficiente fie varizeiln Tiuctué deste 6,0% hashs 23.4%, sizado
el nfxino, confirnindese lz conlioniitdad de len astes. o

La medis de Quetmaitenzngn fué 1.9 Yon/Te. nis ba oue
Iz de Totonicavin.,

En le FPir. I 82 presenton ios cases osures o al sxlicor
el n8tolo Ce Vabtes y su representacibn ssnseisl eme faclllise la
compieHEIdn 7 operacibdn del nbtedo [rélico — eatadfehico, rooul-

ando préctice el plenteo de 1ns cuvrvag cuzhd Sy 1
8 0 factores sipnificutlivos ¥ las Cetoern ﬂuClOﬂCu )
tivas Beonbuizasy slendo pars el anflicls ¢

2

Costo unitario de 1 Zg, <e wafs coxerciel: P E
Cogto unitzrio de 1 Xg, de nitrézeno aplicado: Cn = 00,3925
Costo unitarioc cde 1 Kg. ¢e Pgls aplicadot Cp = 0,727%
Costo unitarie de izil planies seubredast C¢ = 00,1500
Pendientes nare la deberminacién grélficas

1680 o = 00k
C;}_/Cy T Eema CP/CJ ~ Z’-'SJ &/CJ D



io opli
“sAndose con

un asv ;iz,iﬁvo J cen
ﬁos‘ fa¥aK T ghs] con une Gife
rencia \ig~' significatlive, o3serv ‘;u;duu sim
plag =l porcenteje varis el 21 =1 sccidn oi
tréreno-~densiznd la Gnico cortporodl rhg inte=
reccliones 7 Lo trinle intersgcidn, DIBW0I S, -
B el cuoaro IV se mumeciran las ddois 601 os econbril-

Dogtrends la giron int ericusnte en ol

wale el aredo ce esin mein,  Bn el pid

cuhan las ¢bsis prooedl a5 replones oge

CHCLY S CYES Y ROECHYD NDACLGN

sar el Ur aodic del =Ro 19??§cor”waqu01 e cén
el pre entado en 13?8 se concluye cue son priciicoiente lSL“LQSr
existicndd una pecuefs discrensnein narc el fres de Toteop riennfin,
Lecomendidadose la ubili i5n de lg absis 50 - 20 - hE.KB/La. e
nitrézeno, Pody 7 nlles de plantas/fa, resnectivanente, ou 1as par
CGLES de aruebs de 1879, colo pruens finsld de sun comportbaniento en
el fr Chy Qi

Pare el frsa de Buetsnii: se concluys quc los re““;

TALOS obtenidos son la priners eoroxipmecidn pors dor unsiréconends
cifn fincl y siendo lu recoﬂendacién;ée S0 ~ 30 - L2 XgfHo, de nis
trégeno, P. -05 ¥ nive de 1antas/ga.:respeGUAvanontc._ Recomendan
dose para el afio 1“?J 11 countinuacién fde las investigaciones con al
pismo $ipd Ge enseyos de finca para aflknor lo recomendsaidn flnal,

ORTi% D,%. Apliceciones Pric 5 i en
estratificar diferenies condi
tivog con el odiete e digeler recomendact
aplicacidn de fertilipentes cufriicos y est
mais tenporsl ei Tobounicosdn, Guatomala. -
tro en Cleneias, Celagio de Pesi-nroaduaco
pingo, México 1977.
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Cuadro TV. Désis'Optima Econdmica de los ensayos de fineca en el.cultl
vao del malz con materiales criovlios y mejorados en diferentes” locallda
des do Quetzaltenango y Totonicapdn, 1978, :

L

D
N e / Ha. P205 ‘Miles de planfas
/Ha_n e

111 110 0 47
211 , 110 A0 37.5
%11 - 50 0 27.5
312 _ - 80 20 - 45.8
313 T 50 20 37,5
411 ) 110 40 . : 45.8
412 = 140 40 ' 45.8
413 T - 50 0 . 37.5
511 © 110 40 45.8
512 : 50 45 - 37.5
611 80 40 49 -

612 80 0 . 50

613 110 0 50
a4 - 50 40 41,6
¢ 615 90, o 37.5
L 616 . BOn 0 3745
©T711 .50 20 41.6

712 - 140 0 50
713 S .80 0 3745
714 RO 0 37.5
811 330 20 7.5
81z S 80 . .0 37.5
813% - e 80 20 co L3765
g14 oo 50 - .0 ~ - 45,8
911 | S, 50 0 ¥ N
912 .0 110 0 - 41,6
914 80 0 41,6
916 50 0 37.5
D.0.E. Quetzdlte * 80 - 26 41.7

nango. - '
D.0. E Totonlca— 77 8 : 41.6
pefn LT - s T -

D.0.B. Ceneral 8o’ 14 41.6
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Cuadro 111, Significancis de log efectos factoriales de los factores
N~P-D ¥ sus interacciones en los ensayos de Tinca en el cultive de —-—
mi{z con materiales criollos y mejormdos en diferentes looalld&des de

Quetzaltenango y Totonicepdn, 1810l

sireYireeths fActoriales

Exp.io. . LPRs Ehp

NP

WPD

“PDTON T WD

111 s NS NS NS i S N
021 SEs NS oW o o®s of o ¥S
VARL WS- OMSYC WS WS NS it 3
312 NS WS S NS ¥ s o o®
BB e e e e ST gL TS g s NS s
411 . .. * %* WS NS NS * £ NS
A2 NS NS S HS NS WS
41% - MS  HS N3 WS S s s
511 ) #* S WS M8 * it %
512 LB ES NS R 1S NS
611 ' NS NS * NS %* s *
612 * UISTR S B NS s NS
613 ' NS WS USRI # s us
614 .. 3 %* " NS NS NS N3
615 ' S NS NS NS HS s NS
616 NS NS NS %% NS NS NS
711 - ¥ NS WS NS NS st
712 NS 3 NS NS * NS NS
713 . NS WS Ns o NS NS NS
714 . NS s NS mS NS NS NS
811 : TS i NSNS NS % s
a12 o S TS WS S NS UNS
813 ' s #x  FS %% NS WS NS
814 . ¥ s WS- HS L Ns NS
911 C S 13 NS NS s RS NS
912 y ®¥xpo WS WS % NS Ms s
914 ' L NS ®¥ NS WS s
916 ‘ HS, NS W3 - NS IS 1S S
% 29 21 4 25 21 11 14

Significancia al 0,1 g.l, Error del E.M.3,

Slgnlflcanc1a al O 05> g.l. Error del D.M,S,

s




Cuadro I .
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Matriz experimental: Plan Puebla I

"""'Disefio Experimental: Bloques al azar con 4 repeticiones

Metodologfa de investigacidn -

Trat o, ! "2% ° o
. Ke / Ha. Miles de plantas/ila.
1 80 20 41.6
5 80 20 45.8
3 80 40 41.6
4 80 40 45.8
5 110 éQ 41,6
6 110 2__0 45 .8
7 110 40 41.6
8 110 40 45,8
9 50 20 41.6
10 140 40 45.8 :
11" 80 0 41,6
19 110 60 45,8
13 80 20 37,9
14 110 40 - 50

Fertilizacidn: Todo el Fdsforo y 1/2 de la dfsis total de Nitrdge~

PR SR

"7 geno con las 1lluvias y el 1/2 restante al candeleo.
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Como fase final del proceso de investigacidn del ICTA s\ée
procede 8, validar.esta tecnologia a traves de parcelas, las cuales
tienen como objetivos evaluar la tecnologfa bajo las condiciones.
del agricultor y comprobar la consistencia.de esa tecnologia. Eg:
ta parcela de prueba es manejada totalmente por el agricultor, el
cual real,lza todas las labofes del cultivo y a 1a cosecha, reinte
gra los insumos utilizados, Al afio siguiente el agricultor eva-
lda la tecnologfa, adoptando la totalidad de las alternativas o par
te de ella y es gntrevistado para medir:la aceptabilidad: de cada Al

ternativa ds produccidn. -

Bl papel del téenico del ICTA, es servir como asesor del
agricultor que le gufa en el uso de la tecnologfa a prueba.

MATERIALES Y. METODOS
‘ . Iag parcelas de pmeba S reallzaron en HB sitios en el~
oompleao del Valle de Quetzaltenango, cubriendo un drea de 16,000
Has.,' sembréndose del 15 de warzo al 30 de abril de acuerdo a la. =
. siembm acostimbrada’ por los agricultares del walle, Se tomaron -
mea%MS de suvelos, S

Tm“samientos .

1. Tecnologia del ICTA i

&N Vamedad del agricultor y manejo del ICTA
3,’ Tecnolog:.a del agrlcultor. g

PR NS TR ' . [ . W

* Presentado en la XXV reunidn anual del PCCMCA, Tegucigalpa, Hondu
rag; Marzo 1979. Trabajo realizado por el Bquipo de Prueba de -
Tecnologia en 1la Regién I del ICTA, 1978,

¥ Investigador Encargado del Equipo de Prucha de Tecnologia, Toto

nicapdn, Regidn I, ICTA, Guatemala,

‘_
4 i
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Tacnolorin del TCTA:

Comprende vamedad distancia de siembra,v densidad ~~——
y fertilizacidn, :

Manejo del ICTA:

Comprende todo lo anteirior, mencs la variedad,

Tamafio de cada tratamientos:

436,81 m% = 1 cuerda de 25 x 25 varas,

TLos datos de cosecha fueron:

Teso de campo, muestra de humedad' y factor de desgrane,

El andlisis estad{stico aplicado fué el sigulente

1, Gélculo de_la media y el Error Standa,r para cada tratamiento -
(1) T3y3% para muestms pequefias.- (1)

2. Cdlculo de la curva estudendlzada para muestras pequetias -
(Lx Los:

. DISCUSION DE RESULTADCS

"En el cuadro I se presentan las tecnologfas a compamr -
donde se puede observar gque 1lo que se ofrece &l agricultor es una-
serie de alternativas de produccidn, que en cada uno de sus aspec-
tos le llevard a incrementar su preduccidn, desde una variedad me-
Jomda, una mejor distribucidn de las plantas, como también una =g
fertilimacidn mejor, balanceada a los requerimientos de las plantas
y mnds barata ya qué 6% Tosforo es 2 veces mds caro que el nrtrégeno.

Ia razon de 1nvoluc°rar el tratamiento 2, es para separar
el efecto de variedades y el efecto de manecjo en el mcremento de .-
rendimiento obtenido.

En el cuadro II se presentan los resultados e’ 1as 58 par "
celas observdndose que para el tmtamiento 1, la dlfereffgia ehtre
los rendimientos extremos es de 4.4 Tm/Ha para el tratamiento 2 la’
diferencia es de 4.2 Tm/Ha. vy para el tmtamiento 3 la diferencia
es de 3.6 Tm/Ha, lo que evidencia un muestreo de las condiciones
del ‘rea- pare- los tres tratamientos,

SI boserxfamos las medias por parcela, encontramos que va
rfan desde 2.1 a 7.5 Tm/Ha dandomos una variacién de 5.4 Tm/Ha.

Si boservamos las medias por tmtamlento nos encontramos
con diferencias entre 1 a1 3 de 2.6 M™m/Ha., S{ el agrlcultor optara
por todas las altemativas de produccién.
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Por cl contmrio, si optara por camblar su variedad obten
dria 1 Tm/Va. 48 incremento. 'Bn el caso de adoptar el mencjo que
implica distribucidn de plantas y fertilizacidn, obtendria un incre
mento de 1,6 Tm/Ha,

_ En la.Fig. I SGVthHPyaﬂruap curvas. de jos tres. tratanien
tos , asi como las nmedias v ¢l error stendar para cada una de ellas.

Comparando 1los ertrores standdi © GEETIiACToNEs, que es und medida de

la estabilidad denda recomendsiidnsrnesi-dabos cuenta que el trata-
miento % es el que meJOI ﬂbtubll *dad t“ono, ¥a que es el menor va

“Torde desvincionds v el de menos estabilidad o mayor dlsper516n,l

T

es el del tmtamicnbto 1, s e ahend

" £ Y REARENT I

St L

As?d también al anallzar 1a curva de cstabilidad del tra-
tamiento 3 con respecto & las otrags nos encontramos con lo 51gu1en_

T e

- Pl 3% % % de los mejores cagos del tratamiedtdr Figonigualés
al’ 33 ?—de los peores cagos del tratamiento 1.

Wl %4 % de 1los peorcs cosos del tratamiento 2rgoni 1guaIes
a la X del tratamiento %. :

— . El 22 % de los mojores oasos del tratamiento 3 son iguales
a 1la X del tratamiento 2, ' ' '

Como existen 2 varicdedes mejorodas dehtro del tratamien
to 1 se separaron los datos de rendiwienio para obgervar sn compor
tamiento y estdnen la Pig. IT, la cual ros muegtm que - ql Guate~
Jan-Xela tiene una curve de msjor estavilidad ¥y por tener sus des—
viaciones menores, aungue siendo zv media mayor la diferemgda de
0,11 Pn/Ma. no es significativa.

B
r

3

CONCIUSIMES ¢ RBAX”"LACIONES
1 Las alternatlvas de produccidi que e’ Lo ofr0u1eron al agfigﬁECE
o tor son meaoxes que la tesnolcgia trdadieional.
2.- Al obtenerse la evaluaqu por parte del agricultor de la acep
tabilidad de cada una de ias 2}%ternaiivas se procedérd a Iat txﬁﬂs
Tferencia de-egiag: glte:nﬂ'¢vaa por- €1l organismo correspondled%e;

o T 07 oy ad IS AT

3. Se llevardn regis: ﬁs erndicnos de las parcelas de prueba en

» 1979, spara -complkeldr €1l eshudio con o) andlisis econdmico pam

ilas siguientgs: altexnatxvasa Optar por cambio de varie-
T dad

Optar por cambio de maneio

Ootar por cambio de variedad

¥ manejo.

St H

3.1
5.
3.

\JII'\J
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Comparacidn de 1as”técnologias puestas a'pruébé.;

Tecnologia tradicional

Tecnologia ICTA

Preparacién de
Suelqsz;

Semilla:

Lpoca de siembm:

Distancia entre
surcos:

Plstancia entre
matas:y

Granos/postura:

Densidad (miles
de plantas)/Ha.

Fertilizacidn

N it régeno

P205

Muente:

Bpoca de aplica-
cldn

Picagda a mano
II gquincena/?
a I Quincena/3

Criolla

Del 100/3
Al 15/4.

De 1.25 a 0,90 mts,

De 1.25 a 0,90 mts,.
6as

De 74,000 a 51,200

52 ~ 73
52 = 73

20-20-0, 25~35
Lbs/Cda.

A 12 sianbra

San Marceflo - Guateian-Kela

Del 8/3,
AL 25/%,

. 1.00 mts.

0,60 mts.

5

50,000

90
30

20=20-0%
460~k
Al indciowi#

de las 1lu=~"
vias,

30 dfas des- °
“pues 0.4l

-pucs o al¥**

“gdndeleo,

Del 15/%,
ALl 30 4.

1,00 mts.

0,60 mts.
3

50,000

90
30

20-20-0 14.5
Lbs/Cda.

4600 12,65
Lbs/Cda,

Al inicio de
lag 1luvias,

50 dfas des

candeleo,
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EVALUAGION DEL IMPACTO DE VARIEDADES MEJORADAS DE "
MATZ EN FL_SALVADOR*

Thomas S. Walker *%
Enrique Patino R,

COMPENDIO

Aungue se-ha documentado la rentabilidad de 1a investigacidn agrlco~
la. en-el sector puleco en_Am&rica Tatina, no se han evaluado econdmica-
___—mente inversiones de esa indole en muchos paises de América Central, Dado.
que.und de los objetivos de esta reunidn es evaluar los resultados de los
programas en los {iltimos 25 anos,'se creyd conveniente analizar el impacto
_econdmico de la generacidn y transferencia de variedades de maiz en El Sal
" vador. Se elabord el andlisis desde la perspectiva de eficiencia econdmica
y también se considerd cualitativamente algunos aspectos de distribucidn

del ingreso. :

Se utilizé una metodologia de beneficio-costo, la cuil emplea la tasa
interna de retorno como criterio para describir la productividad econdmica,
Para constatar la magnitud de los beneficios se utilizd como par@metros la
elagticidad de oferta y demanda, el aumento de rendimiento entre varieda-
des mejoradas y tradicionales y la tasa de adopcidn. En los costos se in-
cluyeron aquéllos directos e indirectos de investigacidn, extensidn y tec-
nologia de semillas.

Rajo todos los supuestos razonables, los estimados de la tasa 1nterna
de retorno fueron muy altos y variaron entye 25 al 58%. Se encontrd que
los beneficios fueron captados por los pequefios agricultores y consumido-
res de bajos xecursos, lo que indica que el impacto de las nuevas varieda
des sobre la distribucidn del ingreso fue positivo a pesar de la baja d1—|“
fusidn de estas variedades en la region Oriental del pais, '

I
i

Estos resultados sugieren una vez mis la alta productividad de inver '’
tir en investigacidn agricola en el sector piiblico y tambidn sefialar algu
nos elementos criticos al "cuento de &xito" del programa de mafz en E1
Salvador. Estos incluyeron el avance tecnoldgico que desplazd la distri-
bucién del rendimiento de maiz a nivel mundial, enlaces entre institucio- '
nes nacionales e internacionales de investigacidn, capacitacidn de técni-
cos en instituciones nacionales, un programa agresivo de transferencia,

*Trabajo presentado en la XXV Reunidn Anual del PCCMCA, Tegucigalpa,
Honduras, del 19 al 23 de marzo de 1979,

*%Fconomista Agricola, Universidad de Florida con el Contrato USAID/UFLA/
CENTA y Técnico Auxiliar del Departamento de Economia Agricola, CENTA~
MAG, E1 Salvador,

- Ms/1 -
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) D - — ;.-;1 ,;f” ) ] . .
una infraestructura adecuada, ia divisibilidad de la innovacidn varietal
e incentivos positivog de precios a los agricultores,

INTROGUCCION

TR

Este aniversario del P(OCMCA representa una ocasion propicia para
evaluar los &xitos y fracasos de _los, programas né ~ionales durante los
filtimos 25 afios. Tal evaluacidn sa ‘pucde claborar desde la perspectiva
de metas: por ejemplo: niamero de ensayos realizados, nimero de variedades
11beradas, numero de agr;cultoroa ate ndldos9 numero de 1nformes presenta-
dos en el PCCMCA ete. No® cb 1ant“, taa evaluacidnm, basada en el _punto .de
vista“de métas’ noq die poco ObLE el lﬂpdCLO ec0nom1co v 50c1a1 Lque ha
' tenido el programa’ nac1ondi P”f 'ﬂvaLuar el impacto. dei programa uno
tlene que contesiar la pregunta* irudn to ha aumentado 1a producc;on a. n1—
“vel nacional debido 4 1a d1£u31on dﬂ teunologla generada 0 selecc1onada
por &l programa nacional? Este estudlc el ta dlr;gldo a ﬂontestar esa
pregunta fara el caso de mejor ramiento’ Varletal en el programa nacional .
de 'mdiz ‘én Ei Salvador, de 1947 a 1$77. ¥1 andlisis estd ﬂnfocado hac1a
la eficiencia econdmica, pero también se discuren algunos aﬂpectos rele-~
vantes del impacto que ha itenido la adopeifa de variedades mejoradas so-
bre la dlstribﬁc1cn del ingreso, . : e Coed

QEVISIpW D ’fT RAWURA
Eﬁ 10 'Git( 8 hado varios aqal¢u13 del 1mpacto

econdmife ‘@& infersi. as j ife agropecuaria en:el. sector publl-

co. Se presenta una muestra de ashos Ps““d1c pcra América Latina en el

Cuadro 1. tos eatvdﬂos 1i a matodologis de. beneficio~costo

' : 2 a. anual dm TQtDTnO ¢omo indicador

‘i

rariecsl. en soya y.
: iipvestigacidn,. Por

sog o "pozog SecO“”. A pesar de

e

ArFoE e Coicmbla_}fffq
lo tanto, no pxésiaﬁ :
esta tendedc

R A

lOn

dre 7', . e
,ﬁQ,g;pgomlgo‘spn,subjetlvaﬁ'y?
,up,nlanor\ﬁjo .Sinﬂpmbargo, esta clan

osLudicu\bub1M HBpAL,

del Valor sac1ax de cualqziex probvﬁqq aa;LQRalrd

R

,;ynyestlgac1on.[

En cuanto a la litevatura scbre la « *yperiewcid salvadorefia en el
programa de maiz, la hlﬁtorla el fitome jevamTenLo ‘es documentada eny Me-
rlno ‘Arpueta. E1 se destach’ en:la'lib i5n de los primeros hibrides

n 54 H~3 en 1963 y h~5 en 1985, .Ca 5d; é* qDO/ de la-investigacidn -
sobre fltomejoramlento fuef iEVdJaﬂa cabo en el qecnor piiblico. La,emppg
sa privada se ha dedicado’ finicamente & hacer el cruzamiento. deble cotis
lineas proporcionadas por el scctor piibliso. Por esta razdn la investi-
gacidén a través de la iniciativa privada ha sido minima y no figura como
un costo en la evaluaciZn nacional.

5
-
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Cuadro 1. Productividad de la investigacifén agricola
en América Latina por estudlp de benef1c10m

i costo. ﬁ*nf‘"
Autor del estudie & Afio Pafs Cultivo Perfodo Tasa intefna de
T o retorno anual ‘en

porc1ento

Barletta 1970 México Trigo 1943-63 ‘ 90 -

Barletta 1970 México Mafz 1943--63 35

Ayer v Schuh 1970  Brazil Alpdddn 1924-67 77+

Ardila’ 1973 Colombia Arroz . 1957-72 60-82

Montes ' #1973 . Colombia Soya 1960-71 . "79—96‘

Trujillo 1974  Colombia Trigo  1953-73 11-12

Rocha 1972 Colombia Algodén 1953-72 0

Hines 1972 Perd . Maiz 1954-67 _ 35+

Scobie vy Posada 1678 . : Colombia Arroz 1957-74 = 79-96

METODOLOGIA

Se utilizé la metodologia sencilla de beneficio-costo cuya aplicacidn
a proyectos de investipacifn agropecuaria se detalla en Hertford ¥ “Schmitz.
Se elabord el andlisis desde el punto de vista de la ecomomia cerrada, es
decir no se considerd la influencia de la politica de comercio exterior de

" El Salvador en la evaluacién del impacto econdmico.

Para cuantificar los beneficios se asignd valores a la elést1c1dad de
demanda, la elasticidad de oferta R4 al desplazamlento de la cdrva de ofer-
ta. Este Gltimo es el parfmetro mas.importante en 1a determ1nac16n de bene

"ficios y estd compuesta de la diferencia en reﬂdlmlento entre los dos ti-

“fL

pos de variedades y la tasa de adopcidn de las variedades mejoradas. Datos
sobtfe rendimiento y adopeidn por t1po de variedad fueron tomados de los
Anuarlos Agropecuarlos para los afios 1960 1977,

Para los anos-l954—1959 se construyo una serie de estlmados de rendi-
miento y tasas de adopcién. La diferencia en rendimiento entre los dos ti
pos de variedad para el periodo de 1954-1959 fue basada en el promedio de
diferencias de rendimiento para el periodn, mis cercano o sea 1960-1964. Se
estimd la tasa‘de adopcidn dividiendo la. cantldad total de Sem111a produc1-
da por el Ministerio de Agricultura y la empresa privada en cada afio por la
cantidad recomendada por hectarea en la 51embra, Dividiendo esta cifra por
la superf1c1e total sembrada por ano, se generd una tasa estimada de adop-
cidn por:-afio. La serie completa de rendimientos y tasas de adopcidén por va
riedad ‘se presenta en el Cuadro 2 para 1934- 1977,

Se asumid valores de -.5 y .1 para las elastlcldades de demanda y ofer
ta respectivamente. Dada la naturaleza hdsica de maiz en la dieta salvado—
refia v a la escasez de tierras para incrementar la produccidn, estos valo-
res no deben estar lEJOS de la realidad.
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Se calctilaron los beneficios bajo dos sunuestos. Bajo el supuesto
A" se atribuyd toda la diferencia en rendimiento a la variedad mejorada.
Este supuesto tiende a sobreestimar la rentabilidad econdmica porque mu-—.
cha de la diferencia en rendimiento es debido a interacciones positivas
entre la variedad y précticas mejoradas como las de fertilizacidn, pro-
teccidn de las plantas y control de malezas. Bajo el supuesto "B se
atribuyd unicamente el 20% de diferencia de rendimiento al efecto de la.
variedad. Se considerd que estos dos supuestos representaron los llmltes
méximos y minimos de la rentabllldad verdadera debido a la variedad.

[
LoTE

Se incluyd como Dbeneficio adicional la venta de semilla mejorada por
el Ministerio de Agrlcultura entre 1954-1977. Se evalud la semilla vendi-
da con el precio que regia en el mercado y no aqué&l establecido por el go~
bierno.

En la valorizacién de costos se incluyd investigacidn, extensidn,
tecnologia de semillas y el costo adicional de la semilla. Para el perio
do de 1960-1977 se consultd informacidn sobre asignaciones presupuestarias
para investipacifn, extensidn y tecnologia de semillas. Se asignaron cos-
tos anuales al programa de maiz basZndose en esta informacién y en las
opiniones de los t&cnicos que manejan el presupuesto, Estos costos in-
cluyen cogtos directos e indirectos de Tinanciamiento e inversidn, En lo
posible se tratd de escoger suposiciones que sobreestimaran estos costos.
Por ejemplo, en 1977 el costo estimado que fue asignado al programa de
maiz representaba el 27% del presupuesto total del CENTA,

Se dedujeron los costos de 1947 a 1959 basandose en la informacidn
de 1960 a 1977, En el caso de investigacidn se extrapold la serie de
costos de 1960-1977 a 1947-1959, Para extensiéh se computd el costo del
programa de granos bAsicos por agencia en 1960 y se multiplicd esta cifra
por el nimero de agencias, comenzando con 1951 cuando se fundaron las
primeras agencias en el-servicio de extensién. Se siguid un procedimien~'
to parecido para tecnologia de semillas. Se calculd un promedio de costo’
por quintal de semilla producida de 1960 a 1965 y se multiplicd este va-
lor por el nimero de quintales de semilla producida de 1954 a 1959. Donde
fue posible se tratd de verificar esta informacién consultando con perso-
nas'quienes trabajarqn en el programarde!granos bésicos de l947'a 1969,”.

El costo, ad1c1ona1 ‘de la semllla refleja la ut111zac1on de recursos,
los cudles 1mp11can un costo si se caracterizan por un uso alternativo.
Para calcular este costo se rPsto del precio por kilogramo de semilla me-
jorada un precio equlvalente de la semilla no mejorada. Luego se multi-
plicd este valor por el producto de la cantidad recomendada en kilogramos
de semilla en la siembra de una hectirea y el niimero de hectdreas sembra~
das con variedades mejoradas. En el Cuadro 3 se dan los estimados para
los cuatro rubros del costo del programa nacional de maiz de 1947-1977.

En el paso final del #ndlisis de eficiencia econdmica de las varieda-
des mejoradas se restd los totales anuales de costos de los beneficios
brutos estimados en cada anho. Este cadlculo dio un flujo de beneficios
netos cuyos valores fueron deflatados a precios consfantes en 1954, Se
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computd la tasa de descuento que reduciria el valor presente de este flu-
jo neto de beneficios deflatados a cero. Tal tasa de:descuento es equiva
lente a la tasa interna de retornoc_ Por 1o general se considera que una

tasa intérna de retorno arriba del 15% indica una rentabilidad alta.. . Los
flujos de benef1c1os netos y las tasas internas de retorno se muestran en

7”el Cuadro 4 bajo cada supuesto,

DISCUSTON DE RESULTADOS

- BaJo cualqulera de’ 105 dos supuestos las tasas 1nternas :estimadas. de
retorno son altas, 1nd1candose la rentabllldad de.. inversidn en la genera-
cidn y transferenc1a de varledades mejoradas de maiz en EL Salvador. Los
estlmados de la tasa de retorno en el Cuadro 4 osc1lan entre. el 25 y el
-58%, ‘que as sunerior a la ‘tasa que Griliches estimd para el caso- de maiz
hlbrldo Ln jOa Estados ‘Unidos.

Esta rentabilidad se atribuye primero a la diferencia significativa
entre los hibridos liberados y las variedades criollas.. Las variedades
mejoradas se caracterizan por una superlorldad promedio de rendimiento: de
1300 kilogramos por hectérea bajo condlclones de los agricultores.(cuadro
2}, Esta diferencia ilustra el trabajo eficiente de fitomejoramiento.pa-
ra seleccionar muestras de alta rentabilidad de la d15tr1buc1on de rendi-
miento de mafz, La cdpacidad de seleccidn del equipo nacional fue:ayudada
por la estabilidad que ha tenido el programa -~ Jesils Merino Argueta, el
fitomejorador que fue responsable de la . liberacidn del H-3 y.del H-5, tra-
bajé en el programa de maiz por més de 20 anos y por g¢ooperacidon interna-
eional proporcionada al. programa por la’ Fundac1on Rockefeller, CIMMYT ¥y
USAID, . : : :

"Bl éxito del programa también se debe a la aceptac1on relaleamente
répida de las nuevas variedades por parte de los agricultores., -Infryaes-
tructura adecuada y acceso a,vias de comunicacifn.jugaron un papel .impor-
tante en el proceso de dlfu51on. Otro elemento critico al progreso del
programa fue la participacién activa del servicio de extensidn que inau-
gurd una campafia masiva de difundir esta tecnologia en 1965. TEntre 1965
y 1967 mas de 18,000 parcelas demostrativas fueron sembradas .egn las; tie-
rras ‘de los agrlcultores° Por con51gu1ente, la tasa de adapcidn.saltd
‘del 18% en 1068 al 35/ Pn 1269. :

Los agrlcultlres también reclbleron el 1ncent1vo de precios favoraw
bles duranté la @poca de transferencia de. la tecnologia,  La razén del
precio del nltrogeno al precio del mafz por kilogramo se ha mantenido
cerca de 3, que aproxlma el valor del mismo parametro en los:Estados’
Unidos duranLe este perlodo.

‘Con respecto al impactc que ha'ténido la adopcidn de variedades mejo-
radas sobre la distribucidn del ingreso, se dirigid la investigacidn hacia
consunidores y productores de mafz. Como no existian datos sobre el con-
sumo de maiz por nivel de ingreso, no fue posible cuantificar el impacto
sobre la distribucidn de 1ngresos al consumldor. A pesar de eso.es eviden-

Lo
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te que los consumidores con menos ingreso consumen proporcionalmente mas
granos basicos que aqué@llos con ingresos m3s altos. Por ejemplo, en una
encuesta llevada a cabo en 1978 por el INCAP se detectd que alrededor de
647 de los hogares rurales derivaron mis de 50% de su consumo de calorias
de las tortillas de maiz. Esta informacidn sugiere que la mayoria de los
beneficios de la generacidn y transferencia de variedades mejoradas fue-
ron captados por consumidores de bajos recursos.

En cuanto a los productores, se observd .que muchos agricultores, no
obstante el tamafio de su finca, participaron en el proceso de adopcidn.
En el Cuadro 5 se ve que el rendimiento aumentd para los pequenocs agri-
cultores con menos de 10 hectl@reas entre 77 a 104% de 1961 a 1%71. Esta
participacifn se debe principalmente a la divisibilidad de 1la innovacidn
varietal: es decir, elles pudieron comprar la cantidad de semilla que de-
seaban, lo cuidl indica que el acceso al crédito no fue una restriccidn 'de
mayor importancia en la adopcidn,

Indudablemente alpgunos agricultores medianos sufrieron con la caida
efectiva de precios, estimulada por el incremento en produccidn atribuido
a la adopcidn de variedades mejoradas; pero este efecto fue compensado
por el aumento del consumo de maiz por los pequefios apricultores de semi-
subsistencia, quienes probablemente satisfacieron una demanda latente
(Herdt y Hayami).

Los agricultores que han aprovechado menos de las variedades mejora-
das han sido aqué@llos que estdn ubicados en zonas marginales para la pro-
duccifin de granos bdsicos en la regidn Oriental del pais. En 1976 sola-’
mente el 27% del maiz en la regidn Oriental fue sembrada con variedades
nejoradas, mientras que en la regidn Occidental esta cifra ascendid a
85%. Esta baja tasa de adopcidn sugiere que agricultores de semi-subsis-
tencia en la repidn Oriental de E1 Salvador no han ganado y probablemente
han perdido debido a la adopcidn de variedades en el resto del pais.

o CONCLUSIONES

' Este andlisis documenta la alta rentabilidad de inversidn en mejora-
miento varietal en el programa de maiz en El Salvador. Se estimd una tasa
interna de retorno anual entre el 25 y el 58%. Un listado parcial de fac-
tores que determinaron el &xito del programa incluyd estabilidad de per-
sonal, conexiones con instituciones internacionales de investigaecidn, una
campana agresiva de transferencia de tecnologia, infraestructura adecuada,
la naturaleza divisible de innovaciones hiolégicas como son las variedades
mejoradas y los precios favorables en los mercados de insumos y produétds
para los agricultores. Se encontrd tambidn que, en general, el impacto’
de las nuevas variedades sobre la distribucién de ingreso ha sido positiva.

RECOMEMDACIONES
El hecho de encontrar una alta rentabilidad econdémica de 1la inversidn

pasada en el mejoramiento varietal, en el programa de maiz en El1 Salvador,
no necesariamente conduce a la recomendacién de que se debe asignar mas
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fondos a esta actividad en el futuro. La rentabilidad de la inversidn
futura estd sujeta al estado de innovaciones bdsicas al nivel internacio-
nal y a las condiciones estructurales a nivel nacional. Sin embargo, es
claro que la historia documentada de la alta rentabilidad de la inversidn
en el programa de maiz en El Salvador enfatiza la necesidad de continuar
la asignacidn adecuada de recursos a proyectos de investigacidn agropecua-
ria en Am@rica Latina. ‘

Cuadro 2. Rendimientos de maiz por variedad y la tasa estimada de
adopcidn de variedades mejoradas, 1954-1977,

Tasa estimada de

Rendimiento en Kgs/Ha. adopcidn en
Aio Variedad mejorada Variedad criolla porciento
1954 2366 884 .13
1955 2308 . 826 1.13
1956 2423 . 941 6.70
1957 2423 941 2,50
1958 . 2264 782 7.70
1959 2316 834 6.10
1960 2527 897 12.00
1961 2305 914 6.00
1962 2559 999 10.00
1963 2559 1051 12.00
1964 2344 1062 5.00
1965 2156 ‘ 903 13,00
1566 2429 N 1052 19.00
1967 : 2325 925 12.00
1968 B 2513 1002 18.00
1969 ; 2290 986 35.00
1970 . 2762 - 1257 ~.33,00
1971 2800 . 1278 33.00
1972 1734 ‘ 910 - 43,00
1973 2611 1369 . 49,00
1974 2275 957 55.00
1975 2216 1041 59.00
1976 1827 978 59.00

1977 ' 2019 - - 916 T 7 56,00
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Cuadro 3. Costo del programa nacional de maiz en E1 Salvador
por rubro y total de 1947-1%G77

Costo en miles de colones
Afios Investigacién Extension Tecnolopia  Adicional de Total
de Semillas semilla mejorada

1547 20 0 0 0 20
1948 22 0 0 0 21
1949 24 24 0 0 48
1950 27 50 0 ) 76
1951 30 50 0 0 78
1952 33 111 0 0 143
1953 36 148 0 0 184
1954 40 160 7 2 210
1955 b4 160 55 21 281
1956 48 160 40 123 372
1957 53 160 62 bt 321
1958 60 160 14 153 387
1959 65 222 16 121 425
1950 5 264 48 236 645
1961 80 264 138 103 931
1662 109 264 47 213 634
1963 120 325 62 220 727
1964 111 524 158 154 948
1965 146 531 153 256 1087
1066 131 704 100 410 1346
1967 , 131 704 100 221 1157
1968 141 626 114 380 1262
1969 116 381 200 722 1421
1570 - 116 408 131 708 1365
1971 120 438 166 901 1627
1972 240 427 247 1136 2051
1973 265 564 105 1037 2053
1974 287 501 117 1090 2400
1975 376 041 103 2758 5111
1976 429 1254 404 2981 5070

1577 466 2551 1060 - 2635 6713
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Cuadro 4. Flujos deflatados de beneficios netos vy tasas internas

estimadas de retorno anual supuesto para el programa
de investigacidn varietal en maiz en El Salvador (1947-77)

Afio Flujo neto - Supuesto A - Tlujo neto - Supuesto B
en miles de colomes en _ en riiles de colones en-
precios de 19542 .._ precios de 1954
T1947 -20 \ I ~20
1948 -22 ' =22
- 1949 ~49 : S —49
1950 ~76 : -76
1951 -79 ' . -79
1952 ~1b4 . . ~-144
1953 ~184 ”‘ -184
1954 ~147 ~154
1955 225 -148
1956 2510 . 226
1957 673 - -88
1958 3073 . 334
1959 ‘ 2241 ' 140
1960 5490 : = - 627
1961 1892 o o2
1962 5839 o 746
1963 5748 630
1964 3057 S -11
1965 6000 452
1966 10669 L : 1174 .
1967 7049 Ll 591 .
1968 9826 ‘ 1121
1969 17956 2614
1970 21280 . . 3338
1971 17291 . . .2361
1972 11754 7" L .. 1007
1973 35941 - 5904
1974 51108 9166
1975 48046 ... 8172
1976 26372 ' ' .. 3439
1977 44794 ' a 7125

‘Taga interna de retdrno L
anual en porciento _ 58% 25%

Benefic1os brutos fueron calculados ﬁ base a la férmula:
t

donde k=,

n=
e_—-

= ke Pe Q. 1+ 176

7 nte

desplazamiento de-la curva de oferta en.por ciento en afio t. .

valor absoluto de la elasticidad de demanda = .5
elasticidad de oferta = .1 S

: PeQp=:valor de la produccidn en el afo t.
Be= .beneficio bruto en el ano t. o Ry
“Para el supuesto B se multljllco el valor de k por .2 que implica una
reduccidn en beneficios brutos de BOZ sobre 21 supuesto A.
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Cuadro 5. Distribucidn de:la' produccidn de maiz y cambio en el
Area sembrada, rendimiento y produccidn-segiin el
tamafio de la explotacitn: Censos 1961-1971.

o Cambio en porcentaJe de
Tamano de 1la Distribucidn de.la - 1961 a 1971 en --

explotacidn en has. produccidn en % Area Rendimiento Produccidn

- 1971 1961 sembra -

‘ da

Menores de 1 20 17 43 77 120,
de 1 a 1.99 19 18 7 104 111 .
"2 4,99 23 20 25 94 119 -
"5 79,99 11 9 23 101 124
710 %19.99 7 7 15 86 101 -:
20 49,99 - 7 7 19 B9 99
¥ 50 99,99 . 4 4 15 77 92
7100 999,99 B8 13 =35 51 16,
100 y mds 2 6 ~65. =31 ~34 -

Fuente: Tercer censo nacional agropecuario: 1571, p. XXXIII.
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EVALUACION ECONOMICA DE PERDIDAS DE COSECHA EN MATZ DERBIDO
A LA_SHQUIA *

Thomas S. Walker ¥#

COMPENDTO

La sequia ha causado pérdidas en la produccidn de maiz de la siembra
de invierno en El Salvador y por lo couusiguiente, ha impedido la difusidn
de variedades mejoradas. Los objetivos de esta investigacidn comprendieron
una cuantificacidn mis precisa de la incidencia de la sequia a nivel nacio-
nal, una evaluacidén de la factibilidad econdmica de variedades de ciclo
corto que ebcapan a la sequia, y una comparacidn entre &sta y otras alter-
nativas que pueden disminuir el impacto de la sequia. '

'Se utilizd informacidn sdcundaria y se siguid una metodologia elabo-
rada por Shaw. Se ecetimd balances diarioa de agua de datos pluviométricos
de dos estaciones en las regiones Ocecidental y Oriental del pais.

Sé ‘encontréd que la sequia es crdnica en la regidn Oriental, donde un
promedid de uno o 'mAs dias de sequia ocurre en cada periodo de c¢inco,dias
entre julio 1-28 en Santa Rosa'de Lima, En la Gltima-década.la, incidencia
de la sequia ha aumerntado y la fecha de su inicio se ha adelantado al 25
de junio. Un adelanto de 10 dias en la fecha de floracidn de una variedad
o sea de 55 a 45 dias, se caracterizd por una reduccidn de 10% en un indice
de sequia. Esta yeduzcifn fue equivalente 2 apenas un incremento esperado
en produccidn de, 100 Zg/Ba. Bn contracte, un aumento de 50 milimetros en
la capacidad ‘del sueio de retemer agua redujo la incidencia de..la- sequla
en un 507 en la'20na de Santa Resa de Lima.

Estos resultados sBugieren que el potencial de escapar a la sequia a.
través de variedades de ciclo corto, es limitado, Los resultados tamb;en
ilustran la necesidad de - .-mover especies mds tolerantes a .la sequia - v
demuestran el potenc;al ratativo que tieanen los programas de- canservacidn
de suelos en la regidn Oriental. Loa resultados alin son parciales y nece-
sitan ser verificados por cl andlisis de registros de mis estaciones en la
misma regidn y por emsayos cuantificardo la relacifn agua-suelo-planta bajo
las cond1¢1ones de a?rlculrorus enn las zonas donde la inecidencia de la
sequia es cronlca. :

f--4,'

*Trabajo presentado en 1a XXV Reunién Anual del PCCMCA, Tegucigalpa, Hondu~
ras, del 19 al 23 de marzo de 1979, :
**Economlsta Agrlcola Unlver51dau de Florlda Contrato USAID/UFLA/CENTA
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INTRODUCCTION

La sequia ha causado bajos ingrisos econdmicos en la produceifn de
mais eh El Salvador y por lo consipuiente, ha impedido la difusién de
variedades mejoradas. Desde 1974-77 la tasa de adopcidn de variedades
mejoradas se ha estancadoe antre 55 a 58% de la superficie sembrada, lo
cuidl corresponde a méds o menos un 75% de la produccidn (figura 1). En
la figura 1 se observa también mayores fluctuaciones en el rendimiento
de variedades mejoradas .durante los {iltimos afios del periodo 1560-77,

Esta variabilidad en el renalnlnnto se atrlbuye principalmente a
una sequia, la- cual se conoce como ‘canicula’, que ha ocasionado pérdi-
das significativas en 1965, 1972, 1976 y 1977 (Anuarios de Estadistihas
Agropecuarlas) La 1nc1denc1a de esta sequia en la &poca 1luviosa Ha:®
sido mds motoria .en la regidn Orlental donde la tasa de d1fua10n de'é”%
tas varledades ha leO bajao . Car :

Este estudio se 2nfocd a cuantificar con mAs precisidn la inciden= =

cia de la sequia a_nivel nacional, a evaluar la factibilidad econdmica
de varledades da c1clo corto que puedan escapar a la sequla v a conparar

&ésta con otras alternatlvas que puedan disminuir el impacto de la sequlao

METODOLOGIA

ST

Se ut111zo Jnformawlon secundaria y se sipuid una metodologla sen= -

cilla de, balance’ de agua, que toma en cuenta la relacidn agua-suelo- -
planta. SLa. base s concept ual del andlisis estid dada por la definicién de

un dfia., de saqula que es’ uno menos la rel;c1on diaria de evapotransp1ra~'~‘

cidn poten01al d1v1d1do por ‘la evapotramsp1rac1on actual ' {Shaw, 1974)

Se incorporaron los aspectos de suelo a través de dlLerPntes sup051010w

nes sobre la capac1dad fel suelo en retener el agua. Fstos fueron’ some-
tidos a un andlisis de sensibilidad. o -

. Después de. estimaf 1ns dias de sequia en cada afio, se multiplicaron
estos valores por factores que reflejaron la reduccidn en rendimiento -

por, dia de Sequla, 'segln la etapa de crecimiento de la planta. (Shaw, 1977)

Se agustaron los factores de acuerdo al ciclo de la variedad. Las ‘sumas-
de estas oper 1ones dleron indices acumulados de sequia por variedadi,
Basandose Ln'ln ormac1on de una encuesta llevada a cabo en la repidn:

Orlental ‘se conv1rt1eron estos Tndices de variabilidad ambiental a-esti~

mados de cambios en rendimiento por medio de regresién miiltiple. .

Se escogieron para la estimacidn de los balances de agua dos esta-
ciones en la regidn Occidental y dos en la regidn Oriental. Estimados

de evapotranspiracidn potencial fueron tomados de Hargreaves o de lecturas
diarias de tanques de evaporacidon. Inicialmente se utilizd. una capacidad

de campo de 50 m111metros5 que es representativa de algunas dreas de la
regidn Oriental,, uegun una taxonomia de suelos de Calhoun, que” tom&’en :
cuenta las caracteristicas de textura, profundidad v pedregosidad.

-
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La metodolonla utilizada. e caracteriza por muchas’limitaciones.
Uno tiene que asumnir que la precipit~cidn infiltra el suelo hasta que
llega a su-.capacidad de campo. También se supone que la demanda por
agua es equ1va1ente a la evapof“;nSplraCJOn potencial y la distribucidn
cronoldgica de perdlda dabido a uh dia.de sequia no se ha establec1do
con titcha precisidn pare - ..icdades- en los trdpicos. A pesar de estas
deficiencias no se ha destarado un sesgo sistemftico en los estimados
calculados por esta metodologia yue incorpora elementos de aquellas ela-
boradas por Shaw, Virmanil y Hargreaves.,

DISCUSION DR RESULTADOS ‘ T

Descripeidn de la incidencia de la sequia

Para describir Ia incidencia de la sequia durante la siembra de
mafiz de invierno, se graficd em la hlru a 2 -los promedios de dias de
sequia por periodos de cimzo dias para las estaciones -dé - San Andrés vy
Ahuachapdn en el Occidente y San FTan”l“PO Gotera y Santa Rosa de Lima
en Oriente. En anguu DerLOLO de cineo dias el promedio de dias de
sequia @8 mayor a uno en las ‘estaciones de San Andrés y Ahuachapan,
Suponiendo 50 milimetros de capacidad de campo, tasa que es muy baja,
la auseéncia de dfas de sequfa en San Andrés y Ahuachapan sugiere que
estas Areas se carvactewrizan por tener un 1eplmen pluviométrico ideal
para especies no tolerantes a la sequia.

En cambin, la iancidencia de la sequia en la regidn Oriental es mar-
cada. Para las primeras cuatro semanas de julio en Santa Rosa de Lima
el promedio de dfas de sequia 3 mayor & uno {(flpura 2).

Traduciendo 1a informecidn de la flpufa 2 a probabllldades, gse gra-
ficd 1la probabllLdad empirica de ten.r dos o mids dias de sequia durante
un intérvalio de cinco dias en la fi sursz 3. Se observd que esta probabi-
lidad es notablemecte mis alta en Santa Roga de Lima que en San Francisco
Gotera. Por lo general. . ‘aote cunlquier periodo de cinco dias em julio,
una sequia de dos o mfs dias se ﬂ“u”flet a en por lo menos uno de cada
cuatro afios enm Santa Rosa de Lima. La incidencia estimada es méds notoria
entre julio 21-26, cvandsc se presentzu dos o mis dias de sequia en apro-
ximadamente tres de cada cinco aifios.

-

Para detec;ar s, la incidencia de la canicula. ha canblado a través
del tiempo, se dividieron ios rﬂgla“rov Dluv10mLtr1cos de Santa Rosa de
Lima en dog perfiedos, 1959-69, 1971-78. Ea cadd- perlodo existfan siete
ailos de_ registrogs COﬂplOTOAoi Se ve eun la figural4-que.durante -1955-6%
la incidencia de 1la sequfa no fue tan variable y fue concentrada entre
julio 11-31. Durante 1971-78 no e8lo se ha aumentado la incidencia de
la "canicula®” sino que tambiZn se ha zdelantado su inicio al comienzo de
la dltima semana de juaio. e . ST

Si el comportamiento de 1la “canicula’ sigue la distribucidn estimada
para Santa Rosa de Limz en 1971-78, se hace casi imposible la bilsqueda de
variedades precoces o alin oiras especies que escapan a la sequia., Anali-




- M6/ -

zando la.informacién de una encuesta realizada cerca de Santa Rpsa de
Lima en noviembre de 1978, Juntament con los registros, se calculs que
la fecha efectiva de establecer el cultivo cae durante la segunda quin-
cena de.mayo_ en mis del 60% de los afos.. Dada la fecha tardia de esta~
blecer el cultivo y el inicio. .temprano de la canicula, el escape a la
sequia: implica que una variedad de maiz u otra especie tendria que flo~
recer: antes de los 35 dlas despues de 14 fecha efectiva de la 51embra.

Factibilidad de Variedades de ciclo cortordefescapar de la sequia

Para evaluar la superioridad econdmica de variedades de ciclo corto
que escapan a la seguia, se compard una variedad criolla que florece a
los 45 dias con una variedad mejorada come la H-3 que florece a los 55
dias en Oriente. Es decir, se adelantd la distribucidn de pérdida debido
a un dfa de sequia en 10 dias para la variedad de ciclo corto. Se' -tabula-
ron los iIndices acumulados de sequla nor cada variedad por afio para Santa
Rosa de L%ma vy San Franc1sco Gotera. - Se agruparon los afios en tres cate-
gorias segin si la variedad de 45 dias fue superior, 1nfer10r o 1gual a
una de 55 dfas en cuanto a su fndice acumulado de; sequ1a. “'Se definid" BU~
perioridad por una reduccidn de por lo menos 50% - en el 1nd1ce de’ sequla.'
Si no existia esta dlferenCIa .0 si los indices estimados para cada varie-
dad no superaron el valor de ecinco, se considerd que 1a 1nc1denc1a de la
sequia fue 1la Mmisma para las dos variedades. h '

foae il

En @l cuadro 1 se describe 1la comparacién de la factibilidad ‘econd~
mica de las dos variedades. En un afic de siete, o sea el 147 del
tiempo, la variedad de ciclo mids corto se caracterizd® por una incidencia
reducida a la "canicula™. En un ano de catorce, la variedad de ciclo
mas largo fue superior.y en cuatro afios de cinco, la incidencia de la
gequia fue igual para las dos variedades. La factlbllldad de la variedad
de ciclo corto de escapar a la sequfa fue mayor.en San Francisco Gotera
que ,en-Santa Rosa de_Lima.  Cabe sefialar que para los afios dESanadOS 1a
variedad de ciclo mads largo es actualmente superior debido a su potenc1a1
mis ; alto de rendimiento.

Cuadro 1 Factlbllldad de,escapar de la sequia por variedadeg’ de .dife-
PR rentes c1clos en Santa Rosa de Lima y San Franc1sco Gotera _7

o Factibilidad en porcentaje de afios
L mSuperlorldad de la Superioridad de 1a

_Varledad de' 45 dias. variedad de 55 dias  Igual
B, florac19n a floragién

T RN} SRl T . T .
Santa Roga de Lima 3_1}4 N o7 79

San Fréﬁciséo'CofEra 23 5 ' 72
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Para completar la comparacidn se hizo una regresidn donde figuraron
los indices estimados de sequia como variable independiente y estimados
histdricos de rendimiento como varia le dependiente. Estos datos histd-
ricos fueron .proporcionados por pequefios agricultores en la encuesta rea-
lizadarceérca de  Santa Rosa de Lima en 1578. La siembra de la vdriedad de
ciclo=corte redujo_ el prhﬂ@dlo del indice acumulado de’ sequla por cuatro
puntos. ‘Esta reducclon cociespondid a un 1ncremento espéfado de- aproX1—
madamente ‘100, kiles por hectdrea bajo. las condlclones de 'los agrlcultdres
de: 1la zona. ~Dado- .que la variedad de c1c10 mas largo es supérlor éh los
afios en gie no -ocurre una canicula, la, ventaja economlca que lleﬁf”uﬁa va-
rledad de eicle més corto no es muy grande.”_ CRRpO

Bty oL et -

Comparac1on con otras alternatlvas

Fuera de variedades miAs precoces o mis tolerantes a la sequia, hay
pocas otras alternativas para incrementar la produccidén de maiz en la
regidén Oriental de El Salvadow. No existe mucho campo para cambilar la
~fecha de siembra por la variabilidad marcada de la sequia que se ha nptado
en las figuras'ly 2. - ‘ PRI ' ' -

.. ;Talvez. la {nica alternativa viable sea promover obras de conservagidn
de suelos en la zona para que contrarresten la erosidn y que mantengan o
inclusive aumenten la capac1dad del suelc de retener el agua. Esta alter-
. nativa -se explord variando el supuesto de la capacidad de campo por ingcre-
mentos  de 50 milimetros. Por ejemplo, un .aumento de capacidad de campo de
50 a 100 milimetros resultd en una reduccidn de miAs del 50% en el indice
de sequia para el 57% de los afios en Santa Rosa de Lima. En tres de ocho
afnios, 50 milimetros adicionmales en la copaCLdad de suelo de almacenar agua
redujo en mds del 50% la incidencia de la sequia en San Franc1sco Gotera.
A medida que se incrementa la capac1dad del sueio en retener el agua se
normaliza. la incidencia de la sequia (figura 5). Estos resultados desta-
can la necesidad de mejorar la base del recurso de tierra antes de que la
investigacidn varietal tuviese iwmpacto, sobre todo en la zona de Santa
Rosa de Lima. .- - :

CONCLUSIONES

Los resultados del andlisis de los balances diarios de agua indican
la incidencia de la sequia en la regidn Oriental y la carencia de ella en
la repidn Occidental de El Salvador. Los resultados también muestran la
variabilidad de la sequia sobre espacio y tiempo. Se detectd que su inci-
dencia es mdAs severa en la zona de Santa Rosa de Lima y que la incidencia
de la sequia no s8lo ha aumentado, sino que también ha adelantado su inicio
de 1971 a 1978,

Debido a la falta de periodicidad de la sequia, variedades precoces
no demostraron mucha ventaja econdmica en su habilidad de escapar a la
sequia sobre variedades de ciclo de 10 a 15 dias mids largo. En cambio,
un incremento de 50 milimetros mn la capacidad del suelo en retemer el
agua, resultd en una reduccidn marcada en los indices acumulados de dias
de sequia.




-+ Mer menor énfasis en la meta de encontrar varledades que ‘escapan a la..

o
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¥ RECOMENDACIONES
: Estas conc1u91ones conducen a la recomendacidn general de que se eiii
deben promover ohras de coneervacidn de suelos en la regifin Oriental. - ©:
.Se debe también buscar y transferir especies mas tolerantes a la sequla
que el maiz. En cuanto a fitomejoramiento de maiz, se debe asignar me=~
nos importancia a la caracteristica de: prec001dad, 0 sea qué se debe por, e

sequia. Como recomendacién flnal se debe repetlr edte andlisis en mési:
estaciones meteoroldgicas en la repidn Oriental - y cuantificar mejor:la -
relacién de agua~sue10~p1anta a través de ensayos en las zonas ‘de mis

1nc1denc1a de sequia en 1979. LR e : e I PP S
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Francisco A. Garcia R.%%

tielson R. Flores 8.
COMPERT D

L1 proyecto se inicid con un estudio sobre el conocimiento técnico del tra
dicional arado de madera, por ser este, el medio mds comdn utilizado por el me
diano y pequeio agricultor del pais, en el laboreo de cultivos bisicos,

Al estudiar la fase de construccidn del arado tradicional se encontrd la
necesidad de¢ conocer los materiales y metodologias de trabajos de 2 tipos de
artesanos que tienen cue ver en la construccidon del arado tradicional., €n lo
referente a la operacidn del arado tradicional también se tuvo quo determinar

sus usos y los diferentes servicios ajenos a la preparacién de tierras que pres
ta la unidad de traccidn, { yunta de bueyos ).

Con-el conocimiento de todo lo antarior se pasd al disciio de modelos que
se ajustaran a los medios con que cuenta ¢l agricultor, teniendo como base, lo
grar a través de los disefios una mejor remosidn del suelo y otros aspectos bd
sicos requeridos en la preparacidn de tiarras. -

Dal astudio f10demos conc1 ir que el “arado zapato'! no se diferencia en
costos, construccidn y operacidn del arado tradicional, pero s7, se ha logrado
aumentar en un 52% su eficiencia al ralacionar la seccidn de corte, velocidad
y potencia de trabajo entre ambos arados. Ademds, s han logrado otras venta-
Jjas que aumentan sus cualidades.

¥ Trabajo presentado en la XXV Reunidén Anual del PCCMCA, Tegucigalpa, Hondg
ras, del 15 al 23 de Marzo de 19749.

G fngeniero Agronomo - Jefe del Pepartamento de lngenieria fgricola, especia
lista en !ngenieria Agricoia. Auxiliar Técnico del Departamento de inge-
nieria Agricola, respectivamente..CENTA - Hinisterio de Agricultura y Ga
naderia. FEl Salvador. o
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Por decenios de afios &l hombre ha venido utilizando ¢l arado de madera en
la preparacidn de tierras, para la siembra de sus cuitivos.

En El Salvador sc¢ inicid ¢l uso del arado de madera después de la llegada
de los Espafioles al continente Américano, y hasta nuestros dias podemos obser~
vario en la maycrfa de campos del agro salvadorefo.

Algo muy peculiar sobre Ta utilizacidn del arado de madcra en nuestro pafis
es,que este implemento es la base para todas las labores que realiza @] pequer
fio agricultor, pero también es una fuente ce laboreo agricola complementarfa
dentro de las zonas de grandes explotaciones gue utilizan la mecanizacidn para
la mayoria de sus labores agricolas. Ademds la unidad ds traccidn del arado
de madera (yunta de bueyes) representa para el agricultor salvadorefio un tipo
de energfa de multiples usos que se acomoda bastante bian a sus necesidades. .

Al iniciar el presente estudio, una de las fuartes inquictudes del autor
fué, porgue razdn los técnicos latinoamericanos, no se han preocupado por el
comportamicnto del arado de madera,elemento tan b&sico para la produccidn agri
cola, Una de¢ las explicaciones a tal situacidn puade ser docbida a que ¢l ara
do de madera, es un implemento que no utiliza diraectamente ol técnico, sino. que
solamente el agricultor; luego, el té&cnico lo vasa desapercibido y el agricul-
tor lo ac@pta como algo sagrado por tradicién.

Considerando que el “arado de madera cs una tecnologla de nuestro pals vy
que tiene gran importancia técnica, se realizardn esfuerzos para poder llevar
adelante estudios gue determinaron la fase y medios de construccidn requeridos
en la elaboracidn del arado tradicioral, con el fin de poder disefar un arado
auwe mejore la preparacidn de suclos, pero que trate de acomodarse al miximo a
los medios con que cuenta el agricultor salvadorefio. ' '

Es muy importante tener en cuznta gue existen factores que han logrado
mantener hasta nuestros dias el arado de madera, entro e¢llos podemos citar los
siguicentes:
1.~ La condicidn topografica de £} Salvador, @s uno de los principales facto-

res que ha infiuido cn martcner hasta nuestros dias el aradeo de madera,

debido que mas del 59% de nuestro territorio comprende superficies no
planas.

Z.~ El sistema de tenencia (poquefas explotaciones) y la forma de utilizacidn
de fa tierra por cultives.

3.~ Las condiciones ciimatoldgicas unidas al sistema de agricultura que se
practica en a1 pafs.



- W7/3 -

PR

.

L.-+ Los recursos _conomicos con cuc uuenta el ncd:ano y sobre: todo el peque-
. fo agricultor. , _
"El niveld técnico- qucattvo quL poso oi mediano vy - pequnno_“crlcu1tor' o
- El agricultor que labora’ con. arado’ de madera es cbneralﬂente tradtcaona=
- lista y ecn: uertc oposicidn- a los cumbaos. -

T R, .

' ”Con e1 COHOCIHILﬂtO de todas: 1as condic:ones anteriores Y. otras, s@r paso'
@ tratar de aJustar 1a fécnica-a Yos'medios del agricultor vy no trataride ade
cuar al agricultora 13 Euénica sobrp todo cuanno ec A procadw de palses.mas

avanZados que los anstros.ﬁ R ¢ L : BER N T

oroun
L

AHTECESE

, 'Ln e] pa:s es HE?atsvamente poao 10 QLB sq ha bstumuado Sobre prcparacson
;de suelos con traCCIon anlmal - SR

,_) A

Lt

"En . )747 el Centro hacional de*igcnolnnxa ﬁqronecuarsa a través delsPro
yecto de Diversificacién, contratd los servicios ael teCPlCO Francéds Domihique
Rosseau, para prestar asistencia técnica en el campo ae 1a m@canlzacion a las
PGQUeﬁaS Y mEdianas expfotacionesn R AN
, El estudio evaiuo los sngurpntas equepos., o
‘E1 pachuitor AQA A para arar y aporcar; el tropicultor hDi;O&iﬁéﬁd todas las
laborés: agricolas; la rastra de dientes CHAMPERGIS tipo patin; sl policultor
:;EBRA paru Llisvar y:apotrcars la'sembrafor EBaas ol drHLD AOURGUIGNOE. para
_terrénos inclinddos ¥ el arado reversible tipo JAPGRES, EY resititado” des es-
; tos‘ensayos era que no existia un equipo verdaduramerLb adecuade at las cond:m
clones de L1 Sa%vador,HSIno uL@905.|mPsamentos de marcas- o'fprenpbs ’

Dicno estudio concluvo qonlla creacidén de la pramgru‘unidad de@mccantza-
cidn para la p=dqueiia ag gricultura, 'Arhde 1MACASAL el cual fud obtenitle de'ite |
comblnaCIon de modelos Arara vy Ebra Y daao i gonocer-a-trevés do damostragio-
nuﬁ"tta campg e i }Dca'iidddcs del paus.

T

3

L? bStUd'D realizado en. et pdES sobro murﬂnttacion e trnccson anlmai an
El Salvador; se puede decir que'es upa -huera oprrlenc: y, sin Lmbarno por’ “coiit
prender el estudio sistemas de tmplemanos ‘de 'traccidn animal da paises mis de
sarrol1adds no S& :oqraron Ias metas propucstas por el programa, también puede
consldhrarsL que influyd el costo dvl implemento, el sistema de operacidn del
arado y otros. ) ' - ' .

LITERATURA REVISADA

Lo cscrito directamente sobre el arado de madera se puede decir que os re
lativamente poco; Cano al comparar eSte tipo de arado con el tractor dice:
este arado de madera rompe la tierra, perd rno veitea il incorpdraw~ =i
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tos rastrojos. E] ‘rompido’ y =] Yieruzado't del campesino ya no. es lo que exi
ge el sualo para dar mejores fruios. .
Sobre' la existencia del arado de madera Henrich sostiene que.primeramente
se construyd completamente deé madera y mes tarde una pequeha picza se hizo
de hierro. £l arado mds ant{guo.dej mundo ¢s de la edad de bronce, aproxima-
‘dament del afio 1,500 A..de C.., encontrandose en Yalle, Frisia Oriental.
Harris. al referirse al arado y ta aradura nos dice que por cientos de afios los
‘hombrés han encontrado que para el desarrollo sucesivo de los cultivos, en una
misma area del terreno, ¢s necesario cultivar el suelo. Las primeras prepara
ciones de tierra fueron hechas con un puntudo pedazo de madera, tirado por
hombres o por bueycs y es a partir de esta primitiva forma, de donde se ha de
sarrollado el moderno arado y las técnicas de arar. -

'
. Al tratar de describir lo que es un arado Chavez dice: se¢ define lo que
es arado, diciendo que es Ja mdquina aplicada para voltear o invertir la tie-
rra en condiciones mis perfectas.

. Los implementos de traccién animal siempre han tenido y tendrin’ lmportan-
‘cia, Hopfen, dice de ellos: La naturaieza de- 1a agricultura es tan dvarSa Y
eldstica, que puede conseguirse una abundante produccién mediante una variedad
de sistemas. Por consiguiente, la mecanizacidén de la agricultura no hard inng
cesarios los mé&todos manuales, sino que hqbra suempre campo para un. perfeccio
namiento de ambos sistemas. : ‘

. M3s adelante dice: Los adelantos =n la mecanizacidn han infiufdo y se--
guirdn influyendo en forma scRalada sokre =1 empleo de la fuerza de tiro ani-
mal. La fuerza macanica se¢ aplicard en grado cada vez mayor a los trabajos
pesados. Sin embargo, para las operaciones ordinarias en fincas pequefias, en
que bastan uno o dos animales de tiro ligeros para cubrir las necesidades, los
animales seguirdn siendo valiosos y ccondmicos. También sefiala que: Los in-
vestigadores y funcionarios dc los servicios de extensidn que agjecutan progra
mas. de introduccién y mujoras de aperos de labronza manuales y  de traccién
animal, deben insistir en gue ''no constituye un atraso' el uso de aparos sen
cillos perfcccionados atl7 donde las costosas maguinas mecanicas no pueden
dar buen resultado. : : '

En el pafs, en 1973 se¢ realizd por parte del Ministzrio de Agricultura vy
Ganaderfa, un estudio sohre mecanizacidn de traccion animal. #icho estudio
fue realizado por 21 técnico Francés Dominique Rosseau del 10 de marzo de 1372
al 30 de junio de 1573, con los objetivos siguientes: ) '

t.~ Participar en el proyecto de cultives alimenticios para la ensefianza vy la
difusidon de la peguefia maquinaria agr;cola de traccién antma] entre los
agricultores,

2.~ Estudiar la maguinaria de traccidn anlma! en. las condiciones dc uso de
E} Salvador. : :



3.~ Mnalizar ccondmjicamente la mecanizacidn en una paquefia cxp1otaclon aqri=
cola: costos de producrmni utitidad de la mocanizacidn Ptr.s -
L.~ Demostrarlonns y formacidn técnica de agricultores en un nimzro 1inltado

de explotaciones 1qrico1a5.

"Las conciuajon 2s. del estudio Fuaron:

= = §i se defing: rapidamente una politica de promocién entre el CENTA, el .
Banco de Fomento Agropecuario ¢ IMACASA, «i programa se pondrd a operar
desde el InVl rno en 1574, -

- Este pollcuitor constituye solamente una primera etapa de mecanizacidn,
pero el camino sequido para su glahoracidn puede servir de modelo a estu
dios ultericres. - '

En relacion a la existencia de arados quwadora en ¢l pafs, el Censo de

1950 lo cita pero ng.tos Cansos de 1981 v 17 ;E -

De la informacidn del Censo de sg resume lo siguicnte:

Total de explotaciones Explotacionas Explotaciones con  Fxplotaciones con

del pats con tractor arado de madera aradeo do matal,
174204 - S ?ks 1eiohy R YL T
100% IR Co 0.5% 0% 1.0%

METOROLOG A

El presente trabojo de invasticacion se inicid a fines de 1977 en el Cen-
tro Macional de Tecnologia Agropecuariz, ubicado an ¢l tunicinio doe Diudad:frso:
ce del Departanento de ka Libortad, sin embargo, dado que las conaiciones del
estudio eran utilizar los artesanos del modio rural so realizd buena narte del
trabajo en la uludad de {lobasco, Pepartamento de Cabafins.

La metodoloaTa que se siguié en ¢l presente proyecto trato de ajustarse a
a metodoiogfa descrita por Corzo {4) para disciios mecdnicos, con algunas mo-
ifTicaciones.

Las atapas en que sesdividionels proyecto fueron: las siguientes:

[

ta. etapa. Estudio de viabitidad
Za. etapa. Proyccto preliminer

Ja. atapa., Proyecto desarrollado
ha, etepa. Resultados del proyecto
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Estudio de Viabiltidad

Esta etapa comprandid la busgueda de toda la informacidén posible sobre
construccidn y operacidn del arado de madara tradicional, en las condiciones
reates del pais y nos did a conocer algunes problemas y ventajas relacionadas
coi sy uso,

En primer lugar se detecto que el arado de madere a@s un factor necesario
en la produccidon del pequefio agricultor y algunas vecas ‘hasta énsloagpéatacios s
nés gkandes.

En la fase de construccidn se encontro que existen dos tipos dc obraros
rurales que tienen aue ver con 12 existencia del arado. Uno de los obraros el
herrero,que trabajs a base de feagua los diferentes productos gue fabrica, en-
tre ellos las "puntas de arado’, cuyo costo promedio es de fU.oo. Para su cons
truccidn utiliza las hojas de resorte de los carros o camiones por ser de acero
y conseguir dicho material en los lugares donde poseen desechos dc automdviles.
£l mercadeo de la punta la realiza ¢l mismo herrero ean la plaza de su ciudad
los dias domingos y en el lugar donde vive, ya que tos herreros son personas
Fmuy conccidas en cada pueblo. L1 tempio del acero lo hace el herrcro con agua
y usando el color que da el acero { a vista ).

El otro obrero que tiens que ver en a construccidn del arado es cl moldea
dor de madera, este tipo es el aue tambiin construye las camas dz las carretas
v otros, cs especialiste en labrar madera riistica. Este obrero tambidn es
bien conocide orn 1a localidad donde vive v el material con gue construye la
parte de madera en la mayoria de casos la recibe del agricultor que naocesita
“1a cabeza y 21 timdn del arade'’. Generaimente ol cobra &) costo dal moldeado
de la madara por un valor promedio ds £3.00 . £l alincado de la troza r&stica

la realiza ¢l moldeador con pita tefiida con carbdn y wuno de los -~
lnstrum=ntos b&sicos es la zuele y 2l formdn. £l mercadec de o cabeza y ti-
moRLder mAdera sc realiza en 1a cosa dz2l moldzador v no en 12 plaza de ia ciu-
dad. Tambiln ss nocesario dar a conocer gue nigunaq VEces e} agricultor puede
construir el mismo, 1o cakeza v timdn del arado tradiciona

o



Es importante bimcar notar que 2stos obreros cuentan con talleres risticos

y son fuente do mano de obra de ta ciudad donde viven.

En la fase de operacidn del arade tradicional se detecto que existe und

destreza especial al mancjar ¢l arado tradicional la cual la adguiere el agri

cultor, andS Lﬁ d- tcmpranu. SO T
[st1 d”SLFLZE cowprcndo GOth 1a posicién que debe llevar el arador, hasta

la manejabilidad de arado, ¢l wso de ia rienda vy la utilizacidn de la puya.

Cada unn de estas pequedas acciones tiene una razdn de ser y algunas vgces re-

guieren. ser cjecutadas casi simuitdneamente. [n casos de aradores con experien

cia se tieme Fa habilidad hasta para domesticar novillos para utilizar luego

en la traccidn animal.

Dentro de la accibn directa gue realiza el arado tradicional se encontrd
que cumple varias fupciones. La accidn de arar s¢ realiza de dos formas: la
mds completa es conocida como romp:uo v eruzado, y la forma més seecilila como

machado y contramachado. Oira accidn que realiza 21 arado tradicional es el
surcado, para realizar esta accidn la cabeza del arado as complemantada con

orajeras. Tambi&n con &l uso de orejeras se realiza la accidn del aporco de
los cultivos por el arado tradicional.

En casos cspeciales @] arado con orejeras pequcfies os usado para extraer
la papa que no logro cosecharse en un terrano.

La traccidn animal utilizada come fuente de energia del arado tradicional,
también le sirve al agricultor para movilizar su carrcta en la cual transpor-
ta 10s insumos y productos requeridos en su axplotacién. Algunas veces tam--
bién utiliza la yunta de bueyes para movilizar un trapiche, pasar la troza o
rama y otros.

Proyecto Preliminar sony T T n

Con ei conocimicento de la mayorfa de factores que tienen gue ver en forwa
dirocta o indirecta con el arado tradicional, sc tomaron ciertos criterios gle
sirvieran de base an la construccidn del nuevo modelc.

En primer lugar se tomo en cuenta el tipo de energia utilizada, .la traccidn
animal (yunta de bueyes) y se décidié mantencr ol misma tipo de traccidn para
el nuevo disefio. : - ci
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ipio de cufias para las condiciones

Pada 1as ventajas aue ofrece el pri
S mantener el sistema de cufas exis-

del peguciic agricultor, tambi@n so dec
tentes.

ne
3

.
i
b

Se decidid disefiar un nuesvo modelo que realizard una mejor preparacidn de
suelos disefando una nueva formae de la punta del arado y la base de la cabe--
za del arado,

Tamhién se determino que los hueves modelos fueran ajustados para ser cons
trufdos por el herrero que construye la punta tradicional y por el moldeador
de madera que construys las caberzas de arado tradicional.

El nuevo disciio también se acondiciono a2 la destreza que ya posee el agri-
cultor, en lo que se rafliarc & manejabilidad del arado.

Provecto Detallado

Definido ¢l modelo aue se necesitaria so empezd a trabajar con los cllcu-
los matematicos sobre dimensiones de diferentes disefios para la parte de metal
del nuevo modelc, come también para la parte de madara.

Con los discfios preliminares definidos se pase a su fase de construccidn
en modelos de cartdén y l3mina a escala grands2 y normalcs, para luego Ylovar
ios diferentes protot:pos a los obreras raspectivas (herrero v moldeador).

Po las experiencias vividas en Ta fase de construcciGn y tratando sicmpre
de obtener un bucn disefio con los medios que cuentzn dichos obreros, se logra-
ron nuevos cambios y sa sometieron 2 pruchas de campo. Las pruchas de campo
tamblén ayudaron a enriguecar algunas fallas que presentaban los prototipos.

Este proceso se realizd varias veces en sus diferentas ctapas, porque se
considerc que si bien ¢s clarto que desde el punto de vists da dlSLnO matomatg
edse pueden tresrr maravillas, estas se ven tranformadas cuando los madios
gue existen para construirlas no son los adecuados.  Por lo tanta los diferon-
tes prototipos fueron sometidos a 1as correspondicntes pruebas de construccidn,
operacién v scbhre todo a la adaptacidn del agricultor por ser 2sta la persona
que en definitiva demandaria dicho equipo.

Resultados dei Proyecto

Da los diferentes prototipes disefados se definid =1 que mds se ajustaria
a los requerimientos demandados por el herrero, por el moldeador y sobre todo!
a las del agriculter en o que respecta a su menejabilidad y en especitai al ti
po de laboreo de suelo requerido para los cultivos con que trabala el pequefin
agricultor. Ast como también, cus se ajustara a los suclos gue cubre la mayor
parte del pafs.

Los resuitados de! prototipo sa presentan en el cuadro sabre andlisis com-
parativo cntre el arado tradicional y el arado zapato.
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DO TRADICIONAL

CONSTRUCE O
EOUIPG
HATERIALES

CPERAC 1OW DEL. ARARD

TOARADRD SAPATO.

ARADRD TnACiC!D‘&i

ARADD TAPATG

DEFLRL,"‘”

e

HERPLRD Y PCIDEnDGn
FRABUA Y ZLLQA
HOJA BE rtSOP1L A
HADERA

DOIMIO BE MARCERA,
RIENBA Y PUYA

ESPECIFICACIOHES TECHICAS

HEREERC Y HOLGEAROR

FRAGUA Y ZUELA

HOJA DE RESORTE,
LARINA DE HICRRO OC
1/ Y MADERS .
COHINIO DE MAHCERA,
RIENMDA Y PUYA

LA THA DE
HIERRO

SECCION ©F CORTE
FUERZA DE TIRO
VELOG I DAD
POTONC 1A
REMDIMIENTD
EFICITENCIA

OTRAS ESPECIFICAC

DE TRABAJO

1OHES

Ll cmsz.
5% kgs.

3 km/ b,

G,Gh HP
G.0143 ha/hr.

100%

-

2ok cms%

167 kgs.
1.7 km/hr.
.97 Hp
G.0217 na/hr.

150 cms”,

58 kgs.
1.2 km/hr.
0.33 HP
0.0074% ha/lhr.
a0%

HAREJABILIDAD
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COHCLUSIONES

El arado zapato posee una eficiencia superior en un 52% sobre el arado
tradicional.

l.os costos del arade zapato e¢stan al alcance del peguefio agricultor, ya
que casi son semejantes a los del arado tradicional,

La operacién deil arado zapato, puede utilizar ta misma destreza que posee
el agricultor con 21 arado tradicionat.

La punta del arado zapato puede ser construidy por los herreros del pafs.

La cabeza del arado zapato puede ser construido por la misma clase de obre
708 que construyen el arado tradicional,

Con la experiencia vivida se pueden generar otros equipos primordiales
rcquerrdos por el agricultor, usando, principios b&sicos y !a tecnologia
del pais.

La traccidn animal es un factor que puede ayudar en parte al pais a resol
ver la crisis de energia en el campo agricola,

RECOMENDAC TOMES

Por posecr el pats condiciones de alta densidad de poblacidn rural y urba
na, que generan desempleo, centralizacionzs y otros se recomienda fomen-
tar Ja construccidn del arazdo zapato con los herreros del pafs, con el fin
de vigorizar eoste tipo de artosanos rurales que ha desaparecido en otros
paises a causa dge la industria dependiente y no propia de un pafs.

Realizar cstudios qua loagren mayor cficiﬂncia en el taller del herrero vy
del! moldeador de madera. AsT come también, determine la clasificacidn
de los materiales gue utiliza 2} herrcro, gi moldeaqor de madera y otra
clase de obreros.

Continuar con estudios gue resuelvan las nocesidades mAs prioritarias del
agricultor en cuanto a eguipo agricola, apcgados lo mis posible a la realli
dad del pa¥is y a su tecnologia.

Prestar el apoyo financicro a ias instituciones que se dedican al campo

de la investigacidn conm el fin de que generen ..o tecnologia adecuada a
las condiciones de cada pafs.
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COMPARACION DE LAS RECOMENDACIONES DE PARCELAS DEMOSTRATIVAS
DE MAIZ CON LA TECNOLOGIA UTFLIZADA POR LOS AGRICULTORES DE
LAS REGIONES OCCIDENTAL ¥ ORTENTAL DE EL SALVADOR *

Mario Ernesto Alvarado #%.
Herpin LEver Amayae Meza - ..o
Thomas §. Walkex. .- RN

- COMPENDIO

" Una determinante en la *ransferen01a de tecnologia es la brecha

~en rendlmlento y las diferencias en pricticas entre; la tecnologia re-
comendada y la que tienen los agricultores., En este gstudio se cuan-
tifica dicha brecha y las diferencias de las précticas para poder in-

 ferir sobre la productividad regional de inversidn en. la generac16n
¥ transferencia de la tecnologia.

Para realizarlo se llevarcon registros de los agricultores que po
seyeron parcelas demostyrativas de maiz de una hectdrea en 1978, Se
seleccionaron otros agricultores en condicicnes parecldas y se les
llev6 un regisiro comparativo o sea un testigo,

‘Se enc0ntr5 que el comportamzenro entre las: parcelas demostrati
vas y comparativas ha sido.muy distinto en las zgnas -estudiadas, En
el Occidente se detexrmin® gue no existieron diferencias.significati -
vas entre las parcelas 2n cuanto a los pavfmetros -tecnolbgicos, agro-
ndmicos y econdmicos.. En contraste, en la;zoﬁa Oriental el rendimien
to de maiz én las parcelas demostrativas superd a.las comparativas por
aproximadamente 2000 Kg por hectirea., El 76% de las parcelas demostka
tivas fue econbmicamente superior & las comparativas en la zona Orien-
tal.

-

* Trabajo preseﬁzgdo en la XXV Reunitn Anual del PCCHMCA, Tegucigalpa,
Honduras del 19 al 23 de marzo de 1979
*¥ B,5., Técnico del Departamentc de Economia Agricola, Ingeniero Agrbno
mo, Jefe del Departamento de Economia Agricola y Econcomista Agricola
Contrato USAID/UFLA/CENTA, Florida, CENTA-MAG, El Salvador, respec~
tivamente,
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INTRODUCCION .

Desde el afio 1977, el Programa CENTA/BID ha estade financiaado
parcelas demostrativas que funcionan mediante créditc de insumos y
las recomendacicnes tecnolbgicas que emanan de 1a Divisibn de Inves-
tigacidn; y proporcionadas al agricultor por medio del Servicio de
Extensibn Agricola de CENTA.

En 1978, afio en que se realizd el presente trabajo, existieron
un total de 52 parcelas demostrativas de malz de primera, de las cua-
les 30 estaban ubicadas en la regibdn occidental ¥y 22 en la oriental,

Porque el objetivo del trabajo es comparav la tecnologia difun=-
dida con la tecnologia del agricultor se obtuvieron 43 parecelas deno
- minadas comparativas, de las cuales 22 estaban en el occidente y 21
en el oriente.

El presente informe son los resultadces generados de la investi-
gacibn realizada,

METODOLOGIA

Se llevaron regilsiros de costes de produccibn de 30 parcelas en
el occidente y de 22 en el oriente. Se seleccionaron patrcelas compa~
rativas que estahan en condiciones agroclimatolfgicas similares a-las
demostrativas para establecer puntos de referencia en cuanto a la
- tecnologia utilizada por los agricultores en cada regidn; debido a-
escasez de recursos se llevaron registros Gnicamente™a 22 y 21 parce
"las comparativas de una hectérea en las vegicnes occidental +y orien -
tal respectivamente, o '

Se analizd la informacitn de los registrcs por medio de presupues
tos parciales y totales,
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DISCUSTON CE RESULTADOS

El-atio- 1978 s taracterizt porun tégihiei” d@ precipitacibn adew’
cuado pata. la produccibn de maiz a nivel nacional; se detectd que no-
existia una diferencia significaiiva en la Dzoducc16n y costos prome=
dios entre, las parcelas demostrativas y las comparativas de la regifn
occidental (Cuadro 1}. La produccitn en las demostrativas fue supe =
rior a los 4000 Kg y la produccidn en las comparativas sobrepaso los
3700 Kg. . Ambos tipos de parcelas generarcn benefizio neto promedic
de alrededor de ¢ 1,000.00. ' o

Los datos promedios en el cuadro 1 indican una leve diferencia
en cuanto al uso de insecticida, mano de obra y la aplicacitn de f&s-
foro entre los dos tipos de parcela sin embargo, no se enconir®t mayo
res diferencias en la tecnologia trecomendada y la utilizada,

En cambio, se notf una diferencia marcada en la tecnologia entre
las parcelas demostrativas y las comparativas en la regifn oriental,
la tecnologla recomendada genero una produccidn promedio arriba de
los 3600 Kg, mientras que la tecnologia tradicional resulto en una
produccidn promedio de apenas 1800 Kg. Se observa en el cuadro 2 que
esta diferencia en produccitn es debido a mayor utlllza016n de lnsunos
vy mano-de” obra en las parcelas demostrativag,

La’ tecnologla récutieridada se caractéerizd en un 100% de incremen
to en los beneficios.netos. promedios por hectirea,

eessss Luadro 1
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Cuadro 1. (Comparacitn} Descripeinn de pardmetros importantes en
las parcelas demostrativas y comparativas potr regidn,

Promedio de Ceccidente Oriente
Parfnetros/Ha _ D C D C
1. Rendiniente (Xg) 4045 3772 3636 1513
2. Costos (colones salvadorefics) = ' o
" a. Fertilizantes 216 218 206 117
b, Semilla 31, 29 26 N
" ¢. Insecticida T 57 42 56 4 LT
d, Herbicida 18 11 2. o 0
e. Traccifn 97 81 ° T 64 57
f. Mano de obra . 4ld 317 . 252 168
g, Costos variables totales’ 813 =~ 695 500 356 .
3.-Jornales _ L A o
g, Familiares ~ ' - BT 17 34 30
b. Contratados - e 60 54 27
¢. Total mano de obra .90 78 . 88 57
4, Aplic, de fertilizante o o '
"N (Rg) 114 128 93 62
P (Kg) - & A A A 29
5. Bénéficios netos?® . ) 1,053 1,020 1,006 445

_jf{pglonés @y

Nemero de cbservaciones 30 22 22 21
4 Beneficio neto corresponde a vetornos a capital tlefra y adwinistra-

cibn, Se uiilizd un precic de campo de € §.44/Kg de maiz en la va-
lorizacidn de la produccibn,

Para describir meicr la diferencia en tecnologila entre las parce
las demostrativas y comparativas por regidbn se comparo cada demostra
tiva con su comparativa {(Cuvadro 2}, El resultado de las veintidos
comparacidnes en ¢l occidenie refuerza las conclusiones anteriores
en que no existio mucha diferencia en tecnologia en 1978,

Diferencias leves en la tecnologia incluyeron mayores gastos por
parte de los ducfica-de parcelas demostrativas en insecticidas, principal
mente en la desinfestacidn del suelo y en la primera aplicacidn foliax,
mayor utilizaci®n de mano de obra contratada y mayor aplicacidn de
fosforo v nitrbBgenc: las demositrativas tuviercn costos mis bajos de
fertilizantes debido a recomendaciones de las formulas 18-46-0 y
11-48-0, las cuales se caracterizan por su eficiencia econdmica pov
unidad de nutriente.
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Los datos comparativos en el cuadro 2 demuestran la brecha .en pro
duccidn, costos y préicticas entre la tecnologia reccmendada y la uti
lizada en las parcelas analizadas en la regifn oriev:al, las parcelas
demostrativas se caracterizaron por una superioridad de 2300 Kg/Ha
que trajo un. incremento de benefigio neto de alredecdor de 500 colones
por hectfrea., En las demostrativas se noto una maycy utilizacién de
semilla mejorada, fertilizante, inseeticida y en la contratacién de la
mano de obra; esta intensificacibn de insumos y manc de obra aumento
los costos variables por aproximadamente ¢ 250.00/Ha, pero esto incrg
mento en costos fue ampliamente compensado por el aulento en produc -
cibn en la mayoria de los casos.

Cuadro 2, Qﬂomparacibn de:parametros importantes entre las parcelas
damostrativas y las comparativas por regifn,

~ Pardmetros i - . e
Comnaradores ' cidente = Oriente N
“Rendimiento )Kg) 318 7 ﬂ*;“‘ 2000_ -
Costo variable (¢) © 108 ST 249 .

‘_A.AFlertifLAi_zante (a) % o . e 7 7 - 81 v
Semilla (@) - : : R 2 17
Insecticida (¢) - 45 ., .53
Herbicida (@) 3 U2
Traccibn (@) 18 3
Beneficio Neto (@) = o o 50 537 L
~Jornales familiares: 1 o e 6 .
Jornales. contratados : 23 T 36
N YKg) . - 6 s 31
P,05 (Xg) 14 41

— ' N S

Para evaluar econfmicamente la tecnologia presente en los dos
tipos de parcela se hizo un an&lisis de supetrioridad a través- de pre
supuestos parciales, - Se defini® superioridad absoluta cuando una de
las parcelas, la demostrativa o la comparat1va se caracterizt por ma f
yores beneficios netos y menores costas. Se degignd superlorldaa ‘
econbmica- a ‘las parcelas que fueron caracterlzadas por mayores beneg
ficios netos y mayores costos siempre y cuando el ineremento en benew
ficlo cubrio los costos adicionales a raztn de una tasa marglnal de
retorno superior-a 40% si la tasa marginal de retorno fue 1nfer¥or
a"los 40% se consider6 que la supetioridad se encortraba en las parce

las de menor costo. o

Utllizando estos criterios se aprecia en el cuadro 3 que no se

presentan indicaciones de superlorldad tem olbgica en la reglén .
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occidental. En 11 de las comparaciones la demostrativa fue superior
2y en las otras 11l la comparativa llevo ventaja econfmica. En contrag
te con el oriente la tecnologia recomendada mostrd una plena superiom
ridad en el 76% de las comparaciones, La parcela demostrativa fue eco
ndmicamente superior a su comparaiiva, cuadro 3,

Cuadro 3. Evaluacifn eccondmics cntre las parcelas demostrativas y
comparativag por regidn.

i "_“"§mu E;e riocoridad

Regibn absoluta de la  Fconbmica 2/  Econdmica 2/ Absoluta
demostrative 1/ de la demos. comparati de la com
. trativa  va parativa 1/
— OGgidente - 4 7 ' s °

Oriente 1 15 2 3

1/ Superlorldad absoluta: Una de ias dos pa arcelas se caracteriza por
mayores beneficios netos v menores costos

2/ Superioridad econdmica: Una de las dos parcelas gme se caracteriza
por mayores beneficior netos y meyores costos siempre y cuando el
incremento eia bteneficic cubri® Los costos adicionales a razbn de
una T.H.R. supevicr a 40%.

En base a esos resultados se podria llegar a la conclusién lbgica
que se debe dar primera prioridad u difundir 1a tecnologia recomendada
a los demfs agriculteves en el oriente., Sin embargo, es dificil basar
la toma de decisiones de vesuliados de un solc afio,

5i se apalizan 1
la fuerte en el orien
contraria (2).

os wasuliados de 1577, cuando ocurrio una canicu
te s iiegado a una conclusiodn

Aunque no se 1levaron registvos de parcelas de 1977 para hacer
una comparacifn legitima se detecta en el cuadro & que el ingreso neto
de las parcelas demostrativas QMurldaS sn el oriente muestran una
gran variabilidad por ejemplo, el ingreso neto para el 55% de las par
celas en 1977 en el criente fue meror en los - § 200.00, en cambio
e el mismo afio Gnicamente el 12% de las parcelas demostrativas en
€l oriente se caracterizaron por tener uil ingreso neto menor de los

#'200,00, 2sto indica qua el paduelae de recomendaciones genera resul
tados mis estables en el ccuidente quz en el oriente,

Otra indicacidn de la wvariabilidad diferenclal por regibn es que
la desviacidn standar del ingresc netc en el oriente excede al mismo
parimetro en el occidente por alvededor de ¢ 300,00,
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Cuadro 4. Distribucibn de ingresc neto en las parcelas demostrativas
en 1977 vy 1978 por regidn en porcentaje pgor rango.

T prpae

Ranto de ingreso ' ' _ Oriente oo Occidente
_heto en colomes ()" 1e7r 1ois . .. .1977 1978
- 775 a - 500 17 8] 4 0
- 440 - a = 200 . 42 5 8 0
- 199 a -+ 100 17 5 17 7

99 a 400 3 19 25 10
401 a 700 Q 14 2 20
701 a 1600 8 14 21 20

1001 a 1300 5 . 24 Q 23
1031 a 1600 ‘ 0 10 13 20
1601 a 1800 0 N 0 0
1901 a 2200 0 5 4 0
Mas de 2200 C 5 0 -0
Nfimero de observaciones 12 23 24 30

a4 El ingreso neto =s eguivalente a retornos a capital y administracibn
y se calcula restando del valor de la produccibn los costos de los
insumos, mano de obra, traccidbn y el costo de oportunidad de la tig
rra. ‘ e

Se enconftrfi gua los rendimientos v beneficios netos fueron altos en
las parcelas demostyztivas en las dos regiones en 1978 debido a un
buen régimen pluviomdtvico. Se detectd gue no oxistian diferencias mar
cadas entye las priciicas rencmendadss en Las parcelas demostrativas
y las utiiizadss por los agricultores en las parcelas comparativas en
el occidente. .

En cambio existe una amplia brechs tecnoldgica entre las demostra-
tivas y lae comparativas en el oviente del pais. En 1978 las demos-
trativas llevaron una ventaiz econdmica: en @l 76% de las comparaciones.
Esta ventaja fue acompafiada por un aumento en rendimiento de 2000
Kg/Ha; este resuliado conduce a la conciusitm que la productividad de
transferir s tecnologia recomendada es mavoy en la regibn oriental,
sin embargo se documentd un avmento probable en ls wariabilidad de in-
greso neto causado por la utilizacidn del paguete de recomendaciones
en la regidn oriental,
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RECOMENDAC TONES

Debido a la poca diferencia encontrada en las t&cnicas recomen=
dadas 'y las que estaban utilizando 1ou agrlcultores en los departamen
ferenc1a a otros departamentos en la reglén occldental y central dqg
“de’ la brecha entre rendimientos sea mayor.

Este mismo resultado destaca la importancia de enfatizar la. 1nves
tigacitn de précticas agrondmicas en maiz para elevar el potenc1al de
rendimiento en la regidn occidental,

A pesar de los buenos resultados obtenidos con el paquete de re-
comendaciones en la regifn oriental en 1978 es pxobable que.esta tec-
nologla se caracteriza por mayor riesgo. Por lo tanto es necesar%o
buscar una tecnclogia mis intermedia, cuyo retorno promedio sobre.
tiempo sea mayor que la recomendacibdn actual y que trad1c1ona1mente
utiliza el agricultor. ‘
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;- SELECCTON DE FAMILIAS DE HERMANOS COMPLETOS POR METODO pey se ¥ MESTIZOS

PARA LA FORMACION DE HIDRIDOS DE MAIZ (ZEA MAYS L.) 1

Roberto René Veldsquez Morales 2
Hugo Salvador Cordova Orellana
Tederico RaGl Poey Diago

- RESUMEN | 7

Partiendo de 1Z y 10 progenitores de hermanos completos seleccionados por
el método per se y mestizos respectivamente, provenientes de cuatre pobla
ciones 'de diferente origen genéiico: Mmpefio, Mezcla Tropical Blanco, Blan
co Cristalino y Eto Blanco se formaron dos series dialélicas en primavera
de 1977 en la Estacidn Experimental de Cuyuta (Guatemala), las cuales se
evaluaron en la Huerta Jalisco (Méxice); el objetivo de este estudio fué
conocer gi lcs métidus per se y mestizos son igualmente eficientes para -
seleccionar familias de hermanos completos para la formacién de hibridos.

En la presente investigacidn puede observarse que el 50% d?,l?é Praéenitg
res seleccionados por el método mestizos fuerun tambien seléccionados por
el método per se. No existid diferencia significactiva. an la coemparacitn
de medias de 60 y 45 cruzas furmadas por familias seleccionadas por el mé
todo per se y .mestizos respectivamente. Entre las cruzas significativamen.
--tg.superiores existid un ndmero balanccado de éstas formadas por familias
seleccionadas por los dos métodos. En base a dstos criterios de decisién
se concluyd que el métodr per se fue igualmente eficiente para seleccionar

familias de hermanos hermanos completos pars coubinaciones hibridas.

INTRODUCCTION ;
L o L SRR T
La biasqueda. de metodologias mds eficientes para la obtencidn de variedades
. H L EO s B
promigorias. ha sido motivo de precvcupacidn constante de lps mejoradores, =
dentro de las cuales la hibridacién ha sido unc de los métodcs que ha tenji
do mds éxito para el incremento de la capacidad de rendimiento.

1. Trabajo,presentada en la XXV_Réuniéh déi{BTCMEA, Tezgucigalpa Honduras.
Marzo 1979. .

2. Maestro. en Clencias Mejorador dequrograma de Mafz ICTA (Guatemala)
Maestro en Ciencias Especialista del Programa de Mafz. ICTA (Guatemala)
Dr. Especialista Principal del Prograwma de Mafz. ICTA (Suatemala)

‘
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Previe a la formacién de hibridos se han utilizado varias metodologfas pa
ra la sgseleccidén de lfneas por su riqueza genética aditiva mediante la cuam
tificacidén de su aptitud combipatoria general, (AC#) . Dentro de estos mé
todos los que han presentado mayor posibilidad de éxitu con lineas puras
son:

a) Pfuéba de lfneas per se y b) Pruaba de mestizos. 8in embargo estas
pruéBéé'no_han sido ﬂ“tudlados en familias de hermanos completos, que es
un métode de formacidn de hibridos que actualmente ha demostrade buenas
posibilidades Veldsquez et al (1:77), Velésquez (1'75); ademds de que re
duce el tiempo para desarrollar los hibridos; facilita y economiza la pro
duccidn dg semilla,

Con 1la 1nquletud de obtener 1nformac1on sobre la eficiencia de "eatos meto
dos para seleccionar familias de hermanos completos previc a la formacidn
de hibridos se presenta esta anestﬁqa01un con el sizuiente objetivo e hi

.

the81s.
Objetivo;

Evaluar los métod:s per se y mestizos de seleccidn de progenitores en ba-
s5e a su comportamiento en cruces.

Hipdtesis:
E1l método per se es igualmente eficiente que el metodo mestizo para detec
tar familias de hermanos completos que ean combinaciones hlbrldas demues-—

tran el mismo nivel de heterosis.

REVISION DE LITERATURA

En la metodolo=zia convencicnal de formacidén de hibridos se han utilizado
principalmente cuatro métudos para la identificacidn de lineas autofecun
dadas que en combinaciones hibridas expresan su méxima hetevosia: a) Sg'
leccidn visual, b) Prueba de mestizos, ¢) Método de HallaUel, d) Prueba
de lineas per se. - .

A pesardequeel método de mestiz.s ha demostrado sueficiencia para la se-~
leccién de lineas por aptitud combinatoria zeneral Gerter y. Alexand
(1'66), en estudios comparativus efectuados con 01 método per. se se concluye
ron que este dltimo demcstrd ser mds eficiente. Otros 1nvegtzvadores co~
mo Ortiz (1267), Falconer (1:70), Galarza (1'72), en base a sus resultados
apoyan esta teoria y sugleren que por sar un método eficiente y fdcil podrd
‘reemplazar parcial o totalmente lz prucba de mestizos.

En sfntesis puede decirse que la principal ventaja que el método per se -
tiene con respect. al de mestizos, es que la interaccién con el probador
es cero y la expregidn de los genotipoé pribados se debe a su riqueza ge-
nética adtiva y no a la combindcidn especifica con el probados. Sin em-
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bargc los investisadores que apoyan el método'meétiébsrﬂépez'f1?64) Spra-
que (1%46), Davis (1 27), Richey (1245), Sprague y Tatun (1342), Rawlings ¥
Thompson™ (1 62}, .y ©Exos arguyen que si las lineas finalmenta van a ser u
mbinec1ones hibridas, la seleccién y 11m1nac10n de, ellds

e en cstas condiciones. ELl° ‘prifEipal arcumentd que res palda

tilizadas,
deberd hice
el uso dg prohadores;se fundamenta en que, las lineas que han sido autofecun

‘

dadas m tleﬁtan en., cada seneracidn, una fuerte derESIbn en VlQOIP lo que

dificulta mucho  su jmanejo pargcevaluarlas en ensayos de rend*mlcnru por lo

que se¢ hace nec%sar;q recuperqrhVLgor mediante cruzam:enLos para ser evalua
das en condiciones semejantes'é”las comerciales en aspecto y rendimiento.
Sin embargo, deberd homArde’ én clentd que en el caso de familids de herma
nes comple;os.qp aehhacegqeqesapia“gsta’:Qcpperacién de vigor.. B
T

MATERTALES Y METODOS

Seupartié de cuatro‘poblacioneg_ée diferente ori:on .genéti Leo: proveulentes -
CIMMYT: Tuxpefl , Mexcla Tropjcal Blanta, Blaan Crlstqllno y Eto Blancuo; =
previamente seleccionadas ﬁLf 21l zistema de hormdnos rompletos por 15, 2, 6
y 12 ciclos respeciivamente, De un total de 40 familias se tomaron 10 y 12
progenitores seleccinonados por prueba de mestizos y. prueba per se respecti-
vamente; con lo cual sg formaron dos gseries dlflelnco en primavera de 1977
enla Estacidn Experimental de Cuyuta ( uatemaln) A

Las 60 y 45 cruzas sihbleé logradas de las series dialélipus per se y mesti
zos respectivamente, 12 progenitores, las cuatro poblaciones que dieran ori
gen a los progenitores y 7 hibrides comerciales fueron evaluadcs en la loca
lidad de la Huerta Jalisco (México) UblPadO a 220 metros sobre el nivel del
mar, con una precipitacidn media anial de’ 1 ZGC mmm, distribuidos de junio
a, octubreﬁ con, Lempernturu media anual de 27 Cry'pgn.fluc;uaqﬁpnes mdxima, y

mlnlma de 29°c a 24°C. ' L

aE S LRI At

DlSEﬁQ y Parcela Ex perimgnt al ) . P

T Y S

ge uqlleo un latice rePLan“ular .rlpLe 12 x 1] C(n .una repetlalon por cru

po. :La parcela experlmenfal estuyo cana|=Lu1ra po*_doukourcns de S'metrgs

de 1ar o y 0 cm de anc¢ho con distancins de . 50 €m gnire maia y ‘dos planta"
pur mate, Se dieron las condiciones de mane jo convencicnales en la’ regidn.
Se efectud andlisis de yarianza geperal para, el cardcter rendimiento y la,
_gomparacién deymedias. . ;.o ate oL e -

P REbULTnDOo»; ',,3 S
R EEE P IR o ST 0 RIS
En el Cuadro 1 se prpscntan las fﬂleL”“ de cada poblnc10n que fueron selec
~.cignadas por los dos métodos utilizados. . . R ' T

oo e T S P T e e
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Cuadro 1 ¢ Tamilias seleccicnadas por los métodos per se y mestizos para

la formacicn de hibridos.

FAMILIAS SELECCIONADAS

POBLAC ION METODO PER SE METODO MESTIZO
Tuxpefio | 16 100 170 12 1loo 34
Mezcla Trop, (MEB) 55 106G 206 63 105 206
Blanco Crista. (3.C.) 07 102 21 = 16 102

Eto Blance (E.B) 50 174 236 55 236

Nétese que dé las 10 familias selecci:nadas p:r el método mestizos 5 de &s
tas, fueron tambien seleccirnadas por el mét do per se, que representa el
50% de cuwincidencia.

En el Cuadro 2 se presentan los 20 tratamientos y 2 testizos con mayor ‘ex-
presid@ en,rendimieﬁtn y el métod. por el cual fueron seleccionados lds £a
milias de H.C. qué las forman. ' o
La media de las &0 cruzas provenientes de Familiss de hermancs completos =
‘seleccionados por el método per se fue de 7460 Kgr/Ha y la wmedia de las 45
cruzas fourmadas por familias seleccionadas por el método de mestizos fue -
de 7240 Kzr/Ha. La comparacifn de estas medias resultd estadisticamente i
~3ual al 0.05 de pr babilidad. '

DISCUSION

Para la prueba de la hip6tesis planteada se usan los sisuientes criterios
de decisidn.

Criterio 1, Distinzui®¥ los prozenitores que fueron seleccionadas por am-
bos métodos. En el Cuadro 1 puede verse que de las 10 familias selecciona
das per el wmétodo mestizo para la formacidn de 1la serie dialélica cincc de
éatas. fueron también selecci nadag por el métoﬂolgg£ se Lo que siznifica
que hay una coincidencia del 50%. S

Criterio 2. El métrdo de seleccidn de familias por ACZ que en promedio a-

rroje valores mds alt:s para el cardcter rend.miento serd el mis eficiente.
Como puede verse en el capitule corvespondiente, la comparacidn estadfstica
de estas medias resultd siznificativamente i:ual al 5% por lo que puede ¢im
giderarse que en base a este criteric se acepta la hipdtesis planteada.

Criteri: 3. Distinzuir entre las 20 cruzas superivres el método de seleccidn
de donde pr-vienen las cruzas que las forman. Puede verse en el Cuadro 2 que



Cuadra 2, Dumparéciﬁn del admero e cruzas simmles obbenildas por los des m@tocdos

ge seleccldn de lineas ﬁnr ACH entre les 20 cruzas mds fgndidmras.

ﬁa. de

Vdtodo de Selec,

Genaalngia‘ Rendimisnto &n g/ Ha de lineas,
Cruzas ' ,
55 MTE-A0R % BO-~37 8099, 22 { 1) Per se
41 Tuxe 400 % EC-87 541,43 (2] Per se
33 Tux=73 x BU-87 2571 ,57 ) Far se
91 Tux-134 »x BC-102 7471, 15 [Ad) Mestizo
s MTB~ 85 % WTB~100 P05, 40 . {8 Fer se
53 . MTE-103 % Etwﬁﬂa 73??.03,’ " RS Pear se-Mestizao
22 Tgx=16 % MTE=100 331,32 ( 8) Per sa
50 Tux-136 x B-88 268,98 (9} Mestiza
.36 Tux=23 x EB-65 V28,75 { 10) Por se~Mestizo
45 . Tux~-100 % EB~174 739,05 {11) Per se-Mestizo
54 MTE-100 5 WMTB-205 7210, 00 (1) Per se-Mestizo
‘88 Tie-1G) x B=235 7209, 86 (13) Par se-Mastizo
147 MTE-85  x MIB-206 7134, 15 {14) Per s~
;5? WIS~ 10D X B0-121 9118, 32 L15) per se
140 Tur=100 X MTE=-205 785,43 {w95 Per se-Mestizo
69 MTB-MD x EB-174 2,29 (18) Per s6’
‘2 Tux=18 % MB35 01705 (19 Per se
407 MYB-165 x MTE-206 M08, 17 (20 Mestizo
42 Tus=1(81 ¥ BE~-107 5948,72 {21} Par se-Mestizo
e Tux=108 % MYB~100 951,90 - (22} Per se
127 ICTA T-101 51,26 (&) Testigo
120 R 107 A TIRE.BY (e Testige
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10 de estas pruvienen de famil.as seleccionadas por les 2 métodos, } sdlo
por el métudo per se y 2 solu pee el mértodo mest’zos. §i ge considera que
intervinieren para la formacidn de las cruzas mayor ndmero de familias se
leccionadas por el método per se que p.r el método mestiz. puede decirse
que la proporcidn de cruzas superiores por los dos métodos es bastante ba
lancemda, per lo que en base a este criterio también se acepta la hipdte-
sis 1 mieada,
Los resultades aqufi obtenidos zon congruentes con los rep- rtados,por varios
investizadores enire 1 s que pueden crtarse lis gl uientes; Sy

. Ortiz {1'G7), Faleconer (1'70), 3alarza (1'72), aunque se centrapo
nen con los obtenidos por wmuch. s investizaderes que apovan el método mes-
tiz. como mis eficiente, siendo ésios: Davis (1'72), Rickey (1'45), Spra-
zue (17435), Matzinzer (1:53), Thompson y Rawlinzs (1:00).Lbnnquist (1363),
Lonnquist y Linsday (1:72}; sin embargzo cabe aclarar que l:s resultados que
apoyan el método mestizo como eficiente se han efectuad. con 1fneas endo:d
micas en donde la justificacidn «Jde los mestizos se apoya principalmente en
recobrar viagor en las lfneas, la pérdida de vizur como consecuencia del pro
cesc de endfuzamia, para poder evaluarlas con rendimientos semejantes a los
de una var:edad comercial. 8in embarzo en un ndmern de formacidn de hibrl
dos en base a familias So esto no se hace necesaric ya que las familias tie
nen comportamientos semejantes a los comercizles y probdndolas como tal no
se tienen lus problemas de manejs inherentes en las lineas endogdmicas,

CCNCLUSIONES ¥ RECOMENDAC IONES

1. De los resulitados de la presente ’‘nvestisacifin se concluve que el mé
todo per se es igualmente eficiente que el métads mestizo para la -
selecc’.
de fomilias <e hermanos ccwpletus. Por 1. tants, se recomienda el -

in de prozenitores en su expresidén de heterdsis en hibridos -

métod. per se para la identificaciin de familias de H.C. en la forma
cidn de hibrid s.
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NEICTFNNTA RETATIVA DE TA EFORMACION DE HIBRIDOS DE MAIZ EN FAMILIAS
DE_HERMANOS COMPIETOS DE DIFERENTE ORIGEN GENETICO 1

Robertao René Velésquez 2
Federlco Poey
Huge 5, Cordova Q,

RESUMEN

A partlr de una poblacibn de 12 progenitores de Hermanos completos prove-
nientes de’ Cuatro poblaciones de diferente origen genético: Tuxpeiio, Mez~
© cla’ Tropical Blanca, Blanco Cristalino y Eto Blancoj previamente seleccig
najos por ¢l sistema de hermanos completos por 15,2,6,y 12 ciclos de se=
leccibn respectivamente, se efectub 1a presente investigacidn con el fin
" de obtener lnformacibn sobre la formacién de hibrides o través de familias
‘de hermanos completos de diferente origen genético y medir en forma indi-
"rectu 54 efﬂlencia relativa en comparacién con e1 métndo convencional,

En‘las”éondicionea que se des arrollé la presente ‘investigacibn, pudo ob~-
setvarse que las cruzas significativamente superiores al 5%, tuvieron
31 v 8% mfs rendimiento que el promedio de las variedades experlmentales
vy la mejor variedad de donde fueron selecclonados los progenitores res=
pectivamente, Conslderando que dos ciclos fueron necesarios para formar
los hibridos, se tuvo en promedio 15,7% de ganancia por ciclo del uso de
poblaciones o formacidn de hibridos,

Estas cruzas expresaron también 12,39% més rendimiento que los hibridos
dobles formados en el sistema conveﬁcional. Por lo gue de acuerdo a es=
tos parfmetros se considera que la metodologfa utilizada tiene buenas PO,
sibilidades para la formacién de hibridos.

INTRODUCCION

La formacldn de variedades mejoradas con mayoer potencia de rendimiepto y
me jores caracteristicas agrondmicas, es el objetilvo primordial que se per

1, Trabajo presentado en la XXV Reunibn del PCCMCA, Tegucigalpsa,Honduras,
Marzo 1979,

2, ' Maestro en Ciencias Mejorador del Progroma de Maiz ICTA (Guatemala)
- Dr, Especilalista Principal del Programs de HMaflz, ICTA (Guatemnla)
Maestro en Clencias Especialistﬂ del Programa de Mafz,ICTA (Gugtemzla)
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sigue en 165 programas de me joramiento,, para lo cual se han utilizado eg
aumas du oseluce’dn recurvente para formacidn de variedades de poliniza-
cidn llaxo y'LL dpbcvucnamluuto de efcctos heterdticos para la formacidm
de hibridos; aprovechando asi, los efiectos aditivoa y no zditivos para le
formacidn de variecades mejoradas.
SRV Ity e AR . R y
u11 nmba“go a. la- Lccha @y poco ge hau uLllLdeO (ESQUERTS gua pelmltﬂn el

;'.:.‘] Ry - p R e

ol prqycchqmlento sinulténeo de los dos tipos de varianzg /existente em las
poblacioues. L : e .

[ S

--En ul presente Lstudlo s utiliza una mctodologia que permLtc el aprove-
chemiento de losgefectos aditivos .y no aditives, utilizaudo.familias de
hermanos completQg de [difgrente arigen genético para la fomgacion de. hi-
bridos que han sido previamente seleccionados por el método de scleccion
.famlLlﬂl,?LE&tahlECléndQQG WRE comparacidn de la eflcienciziyelatiya de
.. -log hibrldos formados por @ste métodq .con :los.obtenidos con;gl sistema
conv2nnlqm&1 . S Ll e ey ndnadd

oree \'. e f

T

R S LI “tan o odw
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: ! afe o S o TIN5 S AN BSCREPY & 3 F W SIS E
-Aﬂl’aprovcchamlento de las bases genétlras anoradﬁs Saaluile) fuentg\paraqla
obtencidn de hibrides, ha sido demostrado por varios investigadores.
Betancourt, - (1973) demostrd.que hibyidos formados con Lineas . obtenidas de
.una poblacidn previamentp selecefonadag pox ¢l método. de seleceidn masal
fueron superiores a los, dossnrollados en base a la poblacidn ordgipad.:
Resultados mimilores se han obtenida uwtilizando poblaciones previamente
me joradas por el sistema de seleccifn familial de medios hermanos, como
los reportados por ( Genter y-Alexander 1966, Lonnquist 1966, Peuny
1968, Genter 1971, Moll vy Btuber 1971, Hallauwer 1967, 1973, Lounquist y
S Williaris 1967, Rdryis ;Lt*ﬁl 1872 Russel¥ y Ebgrharb 19?5 Hbegemeyer
]_971.’ - CoeEleegmte o ',." B, . : . LSRN I TR S A e

"EL método de SGlLClen familial de herpanos LomplctOQ (H C. ) ha dumostra-
" doque adetds de’ ser® WY tente fird 1o’ formacién dé variedadel- mcjoradns
de polinizacién libre, represents la mejor alternativa para ef” mejoramleg
fiode das hases genéticosrpravio a.la-formacibn de hibridoss “Paldcios
(1968 v Lanaquist(1965) méncionamwque es un wétodo Lfmclentc‘paraneutc do-
blespropdsite. . | o conTones oo nrelf REEN A

Lonnquist (1967), Hallawer (1973) han demostrado gque las lincas y sus co-
rrespondientes cruzas 4 partir de poblaciones previamente me joradas por
este método de seleccibn, fueron superiores a las obrenides de las pobla-
cignes origineles, La explicacidn es, gue este método de seleccifn con~

centra efectos genéticos en la proporeién 1/2 2 Y 1/4 de 13/%; por lo
‘-’.J’ A )
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que es un m8tode que conlleva el aumento de la frecuencia de los efectos
aditivos favorables v aumenta la frecuencia de los efeCLoa genfticos no
aditivos en cada c1clo de~ selecc16n.

HWATERTALES Y METGDOS

A partir de una poblacién de 12 progenitores de hermanos completos prove-
nientes -de .4 poblaciones-de difereste origen geuético; Tuxpeiio, Mezcla
Tropical ¥lanca, Blanco Cristalino y Eto. 2lanco previamente seleccionados
por el sistema de hermanos completos por 15,2,%,y 12 ciclos de seleccién
respectivamente, Los tres progenitores de.cada poblacibn fuéron seleccig
nados en base a la prueba per se del @ltino. ciclo de sleccién familial,
Con los 12 progenitores se formé la serie dialélica en primavera 1977 en
la Estacién Experimental de Cuyuta (Cuatemala) £0° ¢ruzas logradas, 12 pro
genitores, las 4 variedades experimentales de donde fueron derivadas las
familias o progenitores y 7 hibridos comerciales fueron evaluados en un
ensayo de rendimiento en la Huerta Jalisco (M&xico) que se encuentra ybi
cada a 220 mts, s.,n,m, con temperaturz media anual de 27°C con fluctug-
ciones entitre la mixima y la minima 299c y 24°: con precipitacifn anual

de 1,200 mm, .

-

be utilizé un disefio l&ttice rectapgular 12x1l con una repetigibn por
grupo; en parcelas de 2 surcos de 5 metros con una distancia -de %0 cms,
entre surco y 50 cms, entre matas con 2 plantas por wata, .

r

- -

Se dieron las candiciones de mane jo convencionales en la fegidy,

RESULTADCS o . ’

En el Cuadrg 1, se presentan los rendimientos de las 22 cruzas §13nifiﬁa
tivamente superiores, con los % de gapancia respecto-2 la mejor poblacibn
(Variedad experimental formgda con las 10 mejores familias) y con resg%cc
“to a la media de-las 4 poblacigues de-dongde: rueron'BEleccieuados los prov
genitores, T T T PO . -

3
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cuadro 1, Porciento.de Rendimiento-ey grano de loe Genotipes su-
- ' periores con respecto a la media de la mejor poblacliédn
y @ la medla de las cuatro poblaciones que dieron or1-

gen a los progenitores,

i

7 Ganancla . % ganancia
- . Rend, . respecto a la ‘ respecto a la
Genealogia Kg/Ha, media de gué- ' me jor poblae
tro poblaciones cidn (Tx)

MTB~100xBC»87 " 8069 7148 ' 122
TxlOOxBC-Ba 7641 : 140 115
Tx=73xBC=87 , 7571 139 114
MTB=55xMTB=100 i 7456 - 137 112
MTB»100XBC=102 B XY & S . 135 111
TXw16XHTB~ 100 7331 134 110
TXw73xEB-55 7235 © #1132 109
TxwlOOXEB=174 = 7234 - 132 109
MTBelOOXMTBe206 7210 132 A (X
MTBw=55xMTBe206 7134 3 131 107
MTB=100%BCy121 7118 ' 130 lo7
TxwlOOXMTBe2056 7085 130 107
MTB.lOOxEB.l?a 7022 L 129 . o los
Txwl6XMTB55" = = 7017 : 128 o106
TxglOOXBCe102 ** ' 6979 :128 . 105
Txwl00XMIByl00 6951 127 105
MTBw55xBLe87 E 6940 : o127 o 105
BCeB87xEBe®55 6917 127 104
Txe73xTxel00 6846 125 103
Txsl6XEBe55 6771 124 102
Txw73xEBal7h 6768, - . 124 ‘ 102
BCsB7xERW236 6706, oo 123 - - 10l
:Prumed o] er&IH. ; 153 131 L log .
MIB = Mezela tropical Blang' SRS o _

BC = Blapco Cristallne ..

Tx = Tuxpefio

EB = [te Blapcp

NOTESE QUE CON RESPECT(O A LOS. DOS CRITERIOS DE COMPARACION SE OBTUVIERON
CRUZAS CON ALTQOS PORCENTAJES DE GANANCIA,

i
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En el Cuadro 2, se presentan los rendimientos de las 22 cruzas significa-
t.vanenie superiores con los 7% de ganancia con respecto al mejor testigo,
ICTA T-101 (Cruza intervarietal.de Tuxpeflo x Lto Blanco) y con respecto al
promedio de 4 hibridos dotles formados por cl sistema conve.acional (x5,
H-3, H-507 y X1074),.

Cuadro 2, Porciento de rendimiento en grano de las cruzas estadis
ticamente iguales al 57 de probabilidad con respecto al
mejor testigo v al promedio de cuatro hibridos dobles,

FA ganaﬁcia % ganancia
respecto me- respecto pro

Rend. jor testigo medio de hi=-
Genealogia _ Eg/Ha,  ICTA-T~101 bridos dobles
MTB-100xBC~87 8069 - 108 126
Tx100xBC~87 7641 102 120
Tx=73XBC~87 7571 101 118
MTB~=55xMTB~100 7456 100 117
MTB~100xBC=102 7377 09 115
Tx~16xMTB=100 7331 08 115
Tx=73xEB~55 7235 27 113
Tx=100xEB~174 7234 97 113
MTB=100xMTB=216 7210 26 113
MIB~55xMTB=206 7134 95 112
MIB~100xBC~121 7118 95 111
Tx«100xMTB-206 . 7085 95 111
MTB=100xEB~174 7022 94 110
Tx=16XMTB~55 7017 94 110
Tx=100xBC~-102 6979 93 109
Tx=100xMTE=-100 6951 93 109
MTB~55%BC=87 6940 93 109
BC~B87XEB-53 6917 92 108
Tx=73xTx~100 6846 21 167
Tx=16xXEB=75 6771 90 106
Tx=73xEB=174 6768 90 106
BC~B7XEB~236 6706 90 105
‘Promedio gemeral 7133 96 112
MTB = Mezcla Tropical Blanca
BC = Blanco Cristalino
Tx = Tuxpeflo
EB = Eto Blanco

OBSERVESE QUE SE TIEWE UM DECREMENTO PROMEDIO DE 4% CON RESPECTO AL MEJOR
TESTIGO Y UN INCREMENTO DE 12% RESPECTO A LA MEDIA DE LOS 4 HIBRIDOS DOBIES,
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DISCUS 10N

En el Cuadro 1, puede verse gque el porciento de rendimlento promedio de
ias 22 cruzas simples de hermanos complctos excede a la media de las cua
rro pol:laciones y a la me jor poblacidn de donde fueron seleccionados los
progenitores en 31 y 0% respectivamente, Esto cs explicable, debido a
" la divergencia genética de los progenitores, ya que la mayoria de estos
cruces son interpoblacignales, lo que hace resaltar mis la importanéia
de los efectos heter6ticos; ya que en esta metodqlbgia son suficientes dos
.eiclos de cultivo para la formacidn de hilLridos simples, puede decirse
que. .se tiene con respcctd‘q la media de las pol:laciones una ganancia-de
15.7% por ciclo, ¥ en las cruzas KTHxkEC =87, Tx-100xB{~07 (kiezcle Tropi=-
cal Blanca-100 x Elanco cristaline-7 y Tuxpeio~1C3 y Rlanco Cristalino
~&7) en la primer cruza se tuvieron ganancias por ciclo de 24 y 11% con
-respecto a la media de las poblacmnen y a'la mejor poblaciésni respectiva
mente'y de 20 y 7,5% en la segunda cruza con respecto a log dos nJV°1P“
de comparacién, g

En el Cuadro 2, se observa que las 22 cruzas significativaménte superig
res tuvieron en promedio 12% més rendimiento que el promedio de los &
testigbs hibridos dobles utilizados (H~5, d~3, (=507 y X~107-4) y dos

de léé;cruzas tuvieron mids del 20% de incremento, Esto nos puede dar una
medicién indirecta de la eficiencia relativa del presente método de la
formaci6én de hibrido con reBSpecto al convencional, Aungque parece. ser que
estas ganancias se deben pfincipalmente al uso de progenitores con diver
gencla genética; lo cual puede confirmarse al observar en el misma cua-
dro, que cuando la comparacidn es con el mejor testigo, qus. es una cruza
iutéﬁﬁarietal del Tuxpefio x #to Zlanco (ICTA 7-101) Gnicamente se tuvo
una,éruza con £% mas rendimiento, -

in base a los criterios aqui discutidos puede inferirse que este mé&todo
rdpido de formacién de hibridos ofrece buenas posibilidades de encdntrar
comiinaciones hibridas sobresalientes y con ganancias altas por ciclo,
5in embargo, cabe resaltar la necesidad de investigar con detalle la po-
sibilidad de repetibilidad de los hibridos en base a familias de’ herma
nos completos; ya que como es sabido, cuando se forman hibridos con el
sistema convencional en tase a lineas endogfmicas, no existe problema
PSR [ reproducxrlos flelmente, ya que las caracteristicas han sido previa-
mente fijadas con un alto grado de eprteza~ ‘no obstante en el caso de fa
milias de hermanos complétos podria correrse el riesgo de no poder repro
ducir fielmente los hibridos deseados, 8in embarpgo, 21 el incremento de
las familias se hace con un nimero relativamente grande de plantas, las
frecuencias génicas no cambian aunque pueden cambiar las Trecuencias
genotipicas - y.. aumentar la variabilidad que producirfa el inconve=
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niente de tencr hibriaus no muy uniformes que de acuerdo a los métodos de
cosecha utilizados en nuestros paises, ésto no representaria mayor proble-
ma,

Las familias como tal expresaron buenos rendimientos que permiten mane jo
cconbmico de producciém de semilla para ser utilizados comercialmente como
hibridos simples, Sin embargo, la: formacibn posterior de hibridos triples
o dobles permitirfia tener la producci6n de - semilla a menos costo, por lo
que se sugiere la formacidn posterior de este tipo de hibridos,

CONCLUSIONES
En las condiciones en que fu¢ conducida la presente. invéstigacidn, puede
obtenerse la siguiente conclusibn:

Lo metodologfa utilizada en el presente trabajo-para la . formacidn de hia
bridos en basc a familias de hermanos completos, presepta posibilidades,
sin embargo, se hace necesario estudiar los procesos de produccifn de sece
milla comercial y la repetibilidad fiel . de las cruzas, . .-
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HETEROSTS DEL REMDIMIENTO ¥ TA ALTURA DI PLANTA EN

VARTEDADES MEJORADASE DE MAI™

1. Resultados de Gukuemala, Honduras y Méxicoﬁ}
- - 2} . 2)
Hugo 5. Cordova’ ., Otto F. Darddn
Federico R, Poey;; Roberto R, Velésquezz)
o Gregorio J. Soto Tuan J. 0sorto3)
Jisto 5. CasLelﬁ?nos Marid A. Garciad)

Marco A. Dardén
CO?PPMDIO S

Se formaron dos series de eruces dialdlicos entre 10 variedades de graﬁo blaﬁ;
co v 6 dé dgrano amarillo, provenientes del CIMMYT principalmente vy Se evaluaron ’
coniuntamente con las varlodadoc originales en ensayos de rendimiento en trcs
localidades de Guatcmala, una en Howduras y otra. en M3xico. (as variedades
blancas’ fueron: ACROSE 7421 hoeross 7522, Across 7523, Across 7529, hprossﬁ~u
7530, hcross 7532, Across 7543, IOTA.B-1, Compuosto-2 y CENTA M-13 u los ama-
riilos Across 7524, Across 7526, Across 7535, Tocumen 7427, “ocumen 7428 e

JICTh -2,

La heterosis media de cada variedad se calculd relacionando el promedio de
randimiento v altura de planta, respectivamente, de todos sug cruzamientos con
log valores de la variedad. %a heterosis especifica se estimdé en base al ren-
dimiento do cada CrﬂzamlLDtO con relacién al pddre superior para rendimiento y
a la media de ambos padres para altura do ﬁlantaa . -

n qcncralﬂ Ias vqupdau(s blaﬂcaa demostrdron mayor rendimiento y heterosis
para rend1m1enLo que las Hﬂarll;LE y para altura de planta no sc demostrd he-
ter051q en nlnguna de 1ns ﬂos erlos,"‘Los rs qulradOP“”1qierpn Presencia de
aceién QCn1Cd 10, adltlva aprovoclablc para rendiriento 'y ddltlva para altura”*

de plantu.
4 repdimt nto v aptltum combinatoria especifica se lograron con las

Peross 7523, Across 7543, CENFA M-1B 'y Compues-
”75?3 Acr655‘7526,-AdfOss 75®ﬁf--Tocumen 75?7.

. _711 B N . :
'n ambao SQILLB e ‘ensavaes, las variedades interaccionaramn Slqnlflcatlvamente
con local_dﬁdes, lo que sugiers que para ¢l mejor -avrovechamiente. de este-hipo

do’ 1nforma 16n sern confenlento cons de arTa por 10calldad ¥y no regionalmente.

-"- DR RS H v I T PN i

1 Trabaio presentado en la ¥XV Reunidn Anual del PCCMCA, Tegqucicalpa, Honduef
» 1979, - .

2) Tecnlcoqldul programa do Walz do IGPA - Guatomafa, C A. L

3) Técnico del Programa de N317' el Mlnlsterlo de Recursos Waturales;’ ﬁonduraa.

4%y  Dpirector de Investlgacloner'au(ln Northrup Rlng Y Cla., MExico.,

2
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HETEROSIS DEL RENDIMIENTC Y LA ALTURA DE PLAMTA BN

VARIEDADES MEJORADAS DE MAIZ.

1. Resultados de Guatemala, Honduras vy México

INTRODUCCION

Las nuevas poblaciones desarrclladas por CIMMYT v programas locales repre-
sentan un potencial de utilizacidn genética poco explorado a través de la
formacidn de hibridos intervarietales, asi como de familias v 1lineas puras
derivadas de ellas. Fsas variedades han side mejoradas por sistemas de se-
‘leccidn que tienden a concentrar genes de accién aditiva para rendimiento

y altura de planta. Por medio de cruzamientos dirigidos,; es posible cono-
cer el potencial de la accién gfnica no aditiva, asi como de la complementa-
cidn génica, lo cual debe contribuir a lograr nuevas ganancias, superiores

a las obtenidas en los hibridos de lineas existentes en el mercado.

REVISION DE LITERATURA

Varios autores han sefalado l1a ganacia en rendimiento a consecuencia de la
heterosis al cruzar materiales de diferente origen.

Wellhausen {1965) y #oll, Salhuana y Robinson (1962), y Moll, =t al, {1965)
entre otros investigadores, demostraron gran heterosis entre variedades de
Centro y Sur Bmérica, encontrando, ademds, asociacidn entre rendimiento y
grado de diversidad gendtica. Hig recientemente, Yallaner (1972) reporta
valores de heterosis de 5 a 30% entre las variedades Eto y Tuxpero, :

C8rdova y Poey (1979) reportan datos de Guatemala de cruces de familias de
grano blanco de poblaciones de CIMMYT con rendimientos que superan al hibrido
comercial H-5 hasta cn 12% en promedio de 3 localidades. Asimismo, incluyen
datos del cruce intervarietal ICTA T=-101 (Tuxpefio x Eto) dque superd al tes-
tigo H-5 en A%. ¥n familias de grano amarillo, los mejores rendimientos su-
beraron al testigo Pioneer’ ¥-306B hasta en 33% en promedio de 4 localidades.
En este trabajo se destaca que, tanto en los materiales blancos como amarillos,
las alturas de planta fueron considerablementce menores que las de los tes-—
tigos. ;
Varios autores han seflalado gque los efcctos de dominarcia son importantes
en la manifestacidn de heterosis enlre variojades de similar. rendimiento.
“(Halla =r y'Sears 1969; Eberhart, 1970 ¥ Darrah, ct al., 1872).
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OBRJEVIVOS

Conocer la magnitud y heterosis media y especifica en rendimiento y altura
de planta de los materiazloes en estudio,

MATERIALES Y MRETODOS

Se realizaron todos los cruzamientos posibles (dial@licos) entre un grupo de
variedades mejoradas de grano blanco y amarillo respectivamente, provenientes
pPrincipalmente del Programa Internacional del CIMMYT.

Las variedades son las sgiguientes: b

De Grano Blanco: CENTA M~1E, ICTA B-1 Compunesto=2 y Across 7421, Across 73?2,
Across 7523, ncross 7529, Across 7530, Across 7532 y BAoross 7543 :

De Grano Amarillo: ICPA A-2, Across 7524, Across 75206 y Across 7535 v Tocumen
7427 v Tocumen 7428

Los cruzamientos sz realizaron cn Cuywta en 197837 iy 5e’ semhraron ‘tres: ensayos
de rendimiento. en Jutiapa, La Maquina ¢ Ciyuta en Guatemala, uno en San Pedro
Sula en Honduras y otro en La iuerta, Jalisco, México, tocdos en 1978B. Los
cruzamiantos de grano blanco y sus progenitores se agruparon en un diseno de
lattice ‘BxB, completindose las 64 entradas -con otras variedades e hibridos.ce-
merc]ales ¥ prerlmentalos en todas las localldaoes menos en Cuvuta que fue
vdattice 7x7. Tos de grano amarillo sc¢ agruparon en bloques al azar de 20
enf:fddas en Cuyuta v uutlapa ¥ on lattice 5x5 en La Miquina, .8an . RPedre-Sula vy
La Huerta, va que no alcaned la semilla de algunas ontradas para realizar to-
dog los ensayos uniformementce, Se mewmbraron 4 repeticiones por ensayo,' sicn-
do la parcela experimental de dos surcos de L m de largo con 22 plantas por
surco scmbrados a razdn de 3 semillas cada 50 cm, y después raleando a 2
rPlantas por postura. '

La heterosis media del rendimiente se infirid de la media de los posibles cru-
zamientos de cada variedad con relacidn a ella misma, v la especifica, de la
obsegrvada para cada par de crurzamientos con rola01on al progenitor_de mayor
rendlmlonto.T La thOlO“lb nedia rara altura de planta se estimd en_ 1qual
forma que para el rendimiento v la ospecifica cn relacidn a la media de los

dos progenitores, ya que se asume accidn aénica aditiva para este carlcter.

Puesto yue no sc lograron hacer todos los cruzamientos dialé&licos klancos,
los valores de heterosis media se obtuvieron de los cruzamientos disponibles
que fluctuaron de 7 a 9., - Los valores ausentes de alounos cruzamientos en
algunas localidades fueron estimados mediante ponderacidn balanceada en base
al cdlculo de parcelas perdidasz, en donde cada localidad se considerd como
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una repeticidn.

Cada ensayo fue interpretado estadisticamente mediante_anélisis de varian-~
za de acucerdo al disebo o arreglo particular de cada uno. Tamhién se esti-
maron los parfmetros de cstabilidad segiin Eberhart y Russell para cada grupo
de dial&licos, utilizando la informacidén de las entradas que coincidieron en
todas las localidades.

DISCUSICN DF RESULTADOS

Estadisticos

En el Cuadro 1 se detalla la informacidn estadistica relevante para las dos
series de ensayo y las cinco localidades. Los rendimientos y los coeficien-
tes de variacién reflejan, en general, buen mancjo de los experimentos,

Cuadro 1 Informacién Estadistica de Ensayos de Dialélicos de 10 Variedades
de Grano Blanco Y de Amarillo en 5 localidades de Guatemala, lon-
duras y México. 1978

DIALELICOS BLANCOS DIALELICOS AMARILLOS

LOCALINEDES Diseno ¥ {Ton/ha C.V. (%) Disefic X{Ton/ha) C.V.{(%)
JUTIAPA Bx8 5.66 12,2 B.A.(20)  4.04 15.3
- LA MAQUINA A% 5.13 14.3 5%5 24,09 12.6
covora 77 1.90 8.7 B.A.(20) 4.2 10.3
X PEDRO SULA 9x8 3.63 28.0 5x5 3.78 19.2
‘LA HUFRTA, MEXICO  8x8  5.52 11.5 5x5 4.75 13.2

a) Todos los diserios tienen 4 repeticicnes de dos surcos de 5 m.
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En el Cuadro 2, sec_ resume ol andLL51v combinadlo para:cada- seriec de dialé-
licos obtenido de 1a CStlHdC1On de baramqtrqg de estabilidad.,

Se aprecia qua hubd}diférénpiag significativas entre variedades y en la in-
teraccidn de variedades wor localidades en arxbas series ¥ que en general los
matertales -estudiados mo demuestran estdbilidad a las localidades evalua-
das, conf¥AIAMA fuertc Lnteréggﬁﬁ?‘qcnﬁtlca amblﬁnLaﬁL 93“*”?
Variedades" de Granﬂfﬁlanco CEASE
En el Cuadro«i~ge-restimen- los rendimichtos y HETErSsig METIE de 1ds cruza-
mientos de 10 varled@deu de grano thnco. En el Cuadro 4 se resume la
misma informacién para altura de planta.

TULELG U 2EOAUT LHAY
En rendimiento se aprgclan resultados variables en cuanto a la heterosis media,
encontrindose una tendencia a mayor heter081s para las V%ﬁ&@@ﬁﬂ?@\de menor
rendimiento como Compuesto~2 v ﬁcrosc 7532. Los cruzamlentos de esas va-
riedades tuvieron rendimiento rronedio. de 5.06 y 4.79 Tog{pd re%ﬁgctlvamonte
con 120% de heterosis media. Sin cmbargo, entre 135 de wejor rendimianto
Rcross 7543 produjo;5.40 Ton/ha, el mias alto rendlmlontghwﬁognquxiy demos~
trd una heterosis media de 1122

R e LOGT w JAAV
La heterosi mcdla para altura de planta as practlcamente nula fluctuando
entre 97 Y. 105% en el promedio de las cruzas de las. 10, var;edadﬁﬁw(Cuadro 4},
Este resultado sugiere solo accidn géhlca aditiva para la expres ion de la
altura de planta.

. , . o
La magnitud Gel tendimiento de estos cruzamicntos es notable, jdwéue todos
superan -a-les-hibridos - testigog e promedic. Debe-mencionarse; sin embargo,
que algunas variedddes rindicron también mis que el testigo en el promedio
de las 5 localidades. Tal es el caso dc CEWTA M~11; Across 7522 y Across
7543, que rindieron 370, 240 y 150 Kg/ha mas que log hibridos testigos.

¥n el Cuadro % se describen los rendimientos vy altura de planta de los me-
jores cruzamientos intervarietales a través de las cinco localidades. FEl
cruzamiento de Across 75730 ¥ hoross 7513 destaca con el mayor rendimiento
con 5.75 Ton/ha, expresando, ademis, la mayor heterosis sobre el padre de
mayor rendimiento de los materiales estudiadeos, con 119%, La alitura de
planta promedio fu-e de 257 cm que expresa un 105% de heterosis sobre la
media de los dos padres. Otro cruzamiento, Compuesto-2 x CENTA M-1BR, tam-
biZn demostrd buen rendimiento promedioc (5.70 Ton/ha) a la vez que produjo
la menor altura del grupo-236 cm con 99% heterosis. Al observar estos re-
sultados en el Cuadro 5 hay gue considerar la influencia de los datos de
San Pedro Sula que demostraron valores de heterosis muy altos con relacidn
a las otras localidades.

Puede resumirse, en base a la observacidn anterior, que la mayoria de las
poblaciones estudiadas disponen de accidn génilca no aditiva o complementa-
cién génica para rendimiento, gue puede ser aprovechable en métodos de




cwadro 2 An8lisis Ae Verlanza Combinsde. y ParSmetros de Fs
tabllidad en Series de Dial&licos da 10 Variedades
de Srano Blanco y 6 de Amarille en 5 Localidades
do Guatemala, Honduras y México. 1978

Fuente de BLANCOS AMARILLOS

Variacifn G.L C.HM. G.L,  C.H,
TOTAL <239 104

. VARTEDADES . 67 0.51% 20 0,31+
chnpibangs 4 | 3
VAR. x LOC. ' 188 80
LOC. (LIMEAL) o N 1
VAR. x 10C. (LINKAL) 47 2,81% 20 0.08%*
DESV. PONDERADOS 144 022 63 0.0 |

C.Ve (%) . B4 6.1




nodis de 10 varieddueg de Jrane

mﬁwawﬁmmm@m{mwm1yMMWMg ‘
ale, Yonduras y ﬁfx“co. 978 ¢

L R hwylﬁﬁhd en B Lauzl"ﬁaﬁPﬁ da Guz

i ‘

g T o - &
ho"\f{wraﬂ MS S, it‘@ %
g3 dal"w_k‘q_’"": R £

AR T gt
S.P. Suls m Hoerts X Heteyr.
L - Madia

¥ A ARAS e g v 5 AP

¥ariodad

~-BGROSE- 1543 3457 5,60 4.82
W d» Cruzss 513 5,77 552 4,53 6.6 ssﬂo 112

\
i
£
oo
1]
)
~7
191
L
%]
2
Sy
3

ENTA Me1g 4,20 L Be72 5, oa

Yo

% ds Crugas g gy CEJT5 504 4,29 . 3.51 5~3@ 304

T Ly > -~ . 5 7
wonoss 5. 60 118,22 4.77 3.17 ASL
¥ Gr Crygng 215,22 G.78 .. 4,94 4,32 21 106

.
et

Mo
-]
]
=Y

phmocs Wi ALEL AT

1
3

Lum
«
B
25
s
&
&
1
&
'y
W2
W
L]
[

¥ de Cryzas 5.6 108

[N
T

A 52y
% de Cowpas

4,84 103

“HATCSS F530

wn
[ .
e Cumsan

5483 5,08 106

5,66 4,21

5.8 5,06 120

RV P
Compunathnl

Thie o5 G.00 T 63 PR 4,60 4,09
’\gi((‘;og:?i i\iﬂn?’ﬂ e ‘:‘o.?:’ :i“\\spf‘ .’Eﬂg‘#“ @-‘o?g B &2&
Triroens e i PEC AT L L o465 BL56
F e Cunupd yafe0B LABG dail R 4,96 107
‘F“ \;J:‘}FGF:E éc\ﬁ‘i
s



Cusdie 4 “Rltura de plamkda ¢ heterosis medir de 10 variedades de grano blanco
_.an § localidedes en Guatemnls, Honduras y M8xico. (Altura de planta
en ¢m}. 1978 |

Gurtemala Honduras ~ Mxico »
LY R it -n:w::r - s o -
ariedad . Jutiapa Lo MS@uina OO ata - 5.P.Sula  Ia Huperta X ‘:Egzgiq
ACROSS 7543 226 2454 269 220 263 245
X Ge Cruzas 330 243 261 . 238 261 247 101
CHNTA M-13 224 228 267 . 240 275 247
i de Cruzas 223 232 54 242 251 . 240 97
RCROSS 7522 210 213 239 216 245 230
¥ de Cruzss 324 230 251 233 254 218 104
ACROSE 7330 229 228 274 220 275 245
¥ @e Crusn 212 238 258 235 256 241 98
RUROBE 7522 238 223 238 233 243 231
% ge Ccruzas 218 237 253 228 247 236 102
ACICSE 7529 215 233 246 214 2145 231
T Ae Crusap 219 238 253 734 ' 251 239 103
POnEE 2 M5 223 243 240 250 234
comas 218 S22 947 229 244 233 99
LT Bl D 274 245 231 248 232
Eoe crusea | 213 CmEy ey 226 243 230 90
PUDGES T332 243 220 240 251 240 227
%42 crozon i 3 257 230 254 239 108
BOROES 7430 230 223 238 234 240 232
X da cpuzas 0 296 725 243 %33 245 232 100
T iiatigo {(BYG) 236 (-3} 237 (7-8) 127 {goeR1S (0-27) 288 260

F.B.




Cuzdro 5 Vadores vy Heterssis en randimientn y altura de plants de los me=-
jores crugamientos entra 10 variedades de Grano Blanco en 5 Lo-
calldaden, 1978

L . Rendimiento Alturs de Planta
GENRRLOGIA ’ Heterosis _Heterpsis
Tonsha - Padre Mayor (%) C Ol X Q? faﬂree
oo
ACROSS 793Gtharogs 7543
Jutiapa .48 115 226 99
La Miguina G.54 . 130 253 107
Cuyuts ‘ 6.00 111 271 100
San Pedro Sula 4.79 134 254 118
I.a Huerka, Méxlco 5,93 102 283 105
. © 5,75 119 257 105
CENTR M-1BxCompucsto=2 ,
Jutizpa 8.9 132 220 100
La Migquina 6,24 116 215 %6
Cuyuta N S56BL _ 9% 241 95
San Pedro Sula 5,39 _ 128 261 109
L4 Huerta, Sxico 5.6% 89 245 a3
b 5,70 ' 114 236 99
ACROSE 7522unlROSS 7543
cutiapa 5.43 57 246 111
T4 MEguina .93 114 235 98
eyuta ‘ 5.4 100 266 105
Zan Pedro Sula 5,13 144 244 126
Ls Wuarts, Hisioo 6,10 105 253 100
% 5,60 114 2849, 108
Coppuesbo- 2B CRGES 7042
Jubiagn 5.43 127 234 - 106
ta HEouina 5,32 106 245 . 105
Couynica SR 108 256 100
San Padrp Sula Lawh 112 228 99
1a Hueyita, Rixico 6.75 116 255 99
W 5,08 114 244 100
CENTR HelPshOROSS 7529
Jutispa 5,44 101 236 103
e MZgulna 28.33 118 2308 i03
Cuvuta 5:19 118 238 : 103
San Pedro Bula 8,65 110 250 110
te Enerbae, Mixieco 5.51 G 256 : 93
¥ 5.43 107 245 99
¥ Teetigns ¢.67 260
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hibridacién. Por otro lado, la limitada heterosis para altura de planta
suglexemqu@-saﬁhan Lijade-las frecuencias de- genes com accidén aditiva pa-
ra este{caracter, 'y por lo tanto-no So incrementa las.altura en los hlbrl—
dos intervarictales a Ponsecueno a dpl cruzamlcpto.

Variedades de Grano Amarillo ’ AT

En los Cuadroo 6 v 7 se resume la 1nformaclon sobre el rendimiento y, 1a al—.
tura dé planta promedio de los cruzamientds posibles de cada una de Iag 6,
varledaﬁes de grano amarillo, destac&ndose la heterdsis media en lag o5

.

variabldd., -

ar . )

La magnigud de los rendimientos ¥iheterosis media es inferior que la encon-
trada para las variedades de grano blance, sugiriendo, en general predomi-
nancia dc efectos aditivos para la expresifn del rendimiento.gomo consecuen-—

cia probahle de la menor dlveroen01a genética entre estas variedades. Para
altura -4t planta, 5% resultados tamblen infieren accidn génica aditiva .
para su}%hpre51ony cbn la LYCLPCLOD de Rcross 7535 que manifestd 111%. E1l
bajo rélimiento de ‘@sa variedad ¥ 81 rceducida altura (3.60 Ton/ha Y. 202 cm)
en compara01on con las demis suglofe tambi&n mayor grado de homoc1gosls,‘en
cuyo Pasofen la cruza, la heterosis en otros loci (no nooesariamente Iog de
altura gde planta) pueden ocaslonar mayor vigor:y como consecuencia uh mayor
crecimiento de la planta.

En particular, llamd la atencién el alto andlmlento (4 ”6 Ton/ha) obtenldo
por la variedad Tocumen 7428 que supero el Dromddlo de los cruzamientos dia-
18licos. La localidad de Jex1co, 1nfluyo norableente en este promedlo, ya
que ahirrindié 5.87 ron/ha loqrando el maximo Tendlmlento para dlcha loca~

lidad. - ° PRk - L e

oy L

Y

En el Cuadro 8 se regumen iog dat05 de los mejores cruces 1ntﬂrvar1eta1es.
La h@ter051v especifica cs también baja, no sobrepasando en mas de 8% al
mejor padre y en ningin caso a la variedad Tocumen 7428, : ‘ Lo

En cuanto’a altura de-planta se observo tﬁmblen poca heterosis, domostrando
nuevamente accidn géhica aditiva ?ara la ewpreslon de este caricter, segun
5e aprec1a en el Luadro 7.

Estos réSultaqu noﬁjﬁstifican recomendar cruccé‘intervarietales7*auhd&é“iél

hetcroals manlfestada en cruces ospec1f1cob en algunas localidades 51 Jjus-
tifican derlvar familias para formar hibrido de familias. Tal es el caso

de Across 7524 X. Tocumen 7491, en La Maguina vy Across 7526 y ‘Tocumen. 7427 en




Caadro 6 Rendimjento ¢ Hetarcsis media de 6 variedades de Grano Amarillo
en 5 locélidades de Guatemada, Henduras y ‘l\s,éxico. 1978 (Rend., an

Ton/ha) .
: ORI . Guatemala Honduras Méﬂco %

' VBRIEDRD Jutispa Lo Magquina Cuyuta $.P.Sula’ La Huerta X  Heter.
. . : B : . Media
Tocuman 7427 4,42 4,80 2.95 4.53 4.43  4.03

¥ @& Cruzas’ " 4,29 13,99 1.77 4.14 5,02 4,28 - 106
Tocumen 7428 4.06 3,90 3.0 4.57 5,87  4.46

X de Cruzas 4,19 - 4,06 3.69 4.46 4.77  4.24 - 95,
ACROSS 7524 4,21 ' 3.7a 3.48 '4.53 §.55 4.10
Y de Cruzés 4.21 3.77 5,68 4,43 5,06 4.22 103
ACROSS 7546 4,99 3.395 1.64 4,22 3,37 3.86 ..
X'de cruzasg d.45 3,98 3,77 4.23 4.65  4.18: 108
ACROSS 7535 4,00 3,47 2,20 4.30 3.92  3.60° .
wat o] P - - :

X de Cruzis 4.37 3,82 3.53 4.17 4:70  4.12 114
10T A=2" 0" 3,61 3,94 13,47 4,57 4.46 . 4,01
% de crusas .04 3,92 773,69 §.67 4.35 3,93 o8
¥ fTestigos 4.06 3.82 . 3.30  4.89 4.55 4.08
{Tocumen} {r=80})

7428
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Cuadro 8 Valoras vy Heterosis del remdimlento v altura ds planta de los mejo-
ros orazamientos de 6 variedades de Grane Amarillo en 5 localidades

de Guatemala, Honduras y MExico., 1978

HENDIMI:ENTO* ALTURA DE PLANTA
GENBALOGIA -+ Hsterngis _Heterosis
: Ton,/ha Padre Mayor (%) oI X de Padres

BCROSS 7524 x Boocumen 7428
Jutiapa 4.23 ' 104 212 99
La Miquina 3.81 97 201 97
Cuyuta 4,06 104 243 101
San Pedro Sule 4,35 47 251 102
La Huerta, México 5.4 a9 253 106
| 3 oo : 4.36 99 232 101
ACROSS 15235 % Tocumen 7427 . . o
Jutispa . 4.32 ST R 210’ 106
La Micuina 4.00 110 203 104
Coyuta : ' 3.74 .95 . 248 104
San Padro Sula 4,433 igo 245 106
La Huerta, México 5.24 69 235 100

X 4,15 111% 229 104
Tooumen 7427 x ACROSS 7535 )
Jutiapa 4.83 109 210 109
La Miquina 3,71 126 196 108
Cuyuta ) 4.06 107 240 102
San Pedro Sula 4,19 103 234 103
La Huerta, México 4.70 106 233 100

g 430 109 223 105
ACBDSS:?524 % Tocumen 7427
votiapa . 4,19 85 203 103
La Miguina ' 4.22 121 221 109
cuyeta . 3.94 104 248 104
San Podyo Sula 3.72 a1 253 105
La Huerta, Mixico ' 4.39 110 273 113

X 4,21 107# 240 107
ACEOSS 7428 w BCROSS 753%
Jutispa 4,65 115 215 103
L2 Migquine 31.58 92 206 110
Cuyvs ©4,18 107 244 101
San Pedro Sula ' 4.40 5B 241 104
La Huerta, Méxiceo - 4.7 g0 235 102

x 4,30 97 226 104

ﬁu Testigus . 4,08 238

{X=-306, Tocumen 7428 vy T=R0)

'La media de % de hetercsis on algunos casos no coincide con la media de porcen-
e de las localidades porque casbian el orden del padre mayor entre localidades.
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Las varicdades blancas demostraron nayor magnitud v heternsis para cl
rondimiento oo Loz anariilas. t Un odanto o altura do planta, ambos ma-
‘teriales demostraron muy poca o ninguna heterosis.

Se identifican los oruces intervarvietales Across 7530 x Across 7543 y
CENTA M-1B x Compu°“t0~u como las de mavor rendimiento v heterosis, entre
los dlalﬁllcos de grano bldnco an promedic de las & localldades.33'

v

T

Se aprecid IULftG Jnteracc:on de varicdades por localidad, lo gue inw'

‘fiere sobre la conveniendia de utilizar este tipe de informacidn para

programas de formacidn de hibridos en forma leocalizada para capitalizar
dicha interaccidn.

Se recomienda que se considera la formacifn de los dos mejores hibridos
intervarietales de grano blanco para cada una de las regiones ecoldgicas

estudiadas para su posterior cvaluacidn en ensayos de finca,

JUTIAPA . i CEATS, M-1R x Compuesto-2

Compuesto~2 ¥ Across 7543

CUYUTA ¥ LA MAQUINA ncrosz 7530 x Acrogs 7543
Aoross 7523 x Across 7543

SAN PEDRO SULA i CENTA M=1R ¥ Compuesto—-2
hoross 7522 x Across 7543

LA HUERTA, JALISCO, MEXICO bhoross 7621 x Across
Compucsto—-2 x Across 7513

Los rendimientos de los dial&licos de grano amarillo no- justifica reco-
mendar la produccidn de hibridos intervarietales.

Sin embargo, ciertas variedades coinciden en mis de dos localidades con
buen comportamiento, que. se recomienda obtener o formar en una estacidn
central, familias para recombinar en hibridos de familias. Las_yarieda
des blancas mis sobresalientes fueron Across 7543, Across 7530, CENTA
M-1B, Compuesto-2 v amarillos hcross 7526, Across 7524, Tocumen 7427 y
Tocumen 7428,

Los hibridos de familia que se formen deben fundamentarse en la forma=
cifn de un cruce simple como hembra, mientras dgue el macho puede ser
una familia, un cruce de familias o una variedad.
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LC! fecnologto promc,dto estd bdsicamente determinada por la disponibilided de
capltal y asistencia téenica.

CADOS ¥ COMERCIALIZACION R

Lo red de vius de comumcauon Hena los requ:swos msmmoa ‘para incrementar el
desorrolfou - e

Un factor limitante en 1o produccidn de hortalizas es la inestabilidad de precios
p
que se agrava por no existir facilidades de almacenamiento.

JOL

Al igual que el maiz el frijol estd considerado para el consurmo.  En esta capo-
ciddd no compife con hortalizas en cuanto o mvérsuon. :

oo ° a . o &
E! frijol de suelo es el mds importante y s¢ produce tanto en asociacion como en
monocultivo,

"IVIDAD GANADERA

Ganado y cultivo son actividades complemenforms, ast subproductos de los cul
tivos son fuente de olimentacidn animal y éstos o su vez proveen transporte y
abono organico als cultivos,

COMENDACIONES

Efectuar trabajos en conservacidn de suelos y agua, tomando en considera-
cién 1o introduccidn de barreras vivas con pastos para complementar la disponi
bilidad de alimento para gonado.

Tomar en cuenta, en jecnologia maicera, la competencia de hortalizas para
fondos y mano de chra y la necesidad de los animales para alimentos y que el
agricultor no piensa en el mafz como cultivo comercial, sino piensa en una
cantidad fija para su consumo,

. a P e [ (e . e . °
Se necesita disefiar sistemas de asociacidn y/o rotacion con maiz, sin redueir
“
la produccion del maiz,

Efectuar un adiestramiento a nivel de agricultor a fin de que conozean fas tec
nicas de cdmo hacer una buena seleccidn de semillas para maiz.
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Llevcn" <i eabo:un proyecio de pequefios graneros para la consetvacion del g
de maiz,

Lo g

Dentro del progroma de hor ol izas debe poneuo ‘spucml ateneion ol conti
i'osumi‘cmo y a los mveles de fertilizacion. T ' Sp
Deb|cJo a |u ||m|i~c:<:t-on do fondOs y oerfona! osi como o competencia con
lizas, se recomienda que concentre por ¢l momento, mds esfuerzo en hortal
que @n el cultivo de Fmol en esta zona, ' ‘ :
Por problemas en en’rroqor ﬂsis‘l‘enuiﬂ é:r(.dil"ic:?u a la mayoria de agriculiore:
la zong, se recomienda que lo h,cnoioglo generada, no se IDUSb en Iu esper
de vener fondos filspombias de esta Fu-;nie. v T
»

Tomor en cuentm Ios grupos orgonizados tanto en to empo de prer:mentam
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