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forma directa, pero posiblemente su uso como ali-

mento concenirado para aves y puercos seri de mayor -

magnitud y no se tendra necesidad de wusar grano
blanco. Se puede usar cualquier color, incluyendo
mezclas.

En suma, creo que el futurc del sorgo en Centro
Ameérica .tiene grandes posibilidade scomo cereal com-
plementario del maiz. Desde el punto de vista de
produccitén, tal vez tendrd su lugar pnncn)al en zo-

.nas secas y en siembras de postrera.

FORMULACION Y DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE CERTIFICA'CION DE SEMILLAS

JAMES D. HELMER*

Un programa de ceriificacién de semillas puede
contribuir significativamente a la productividad agri-
cola. _

La buena semilla es el requisito basico para cual-
quier programa de produccién, y todo el trabajo,
equipo, e insumos como fertilizantes, herbicidas e in-
secticidas, etc., carecen de utilidad si no se emplea
semilla de alta calidad. Una de las medidas que pueden
ayudar en garantizar semillas de alta calidad es un

buen sistema de certificacién y multiplicacidn de se--

millas adaptado a las condiciones especificas locales.
El propdsito fundamental de la certificacion de

" semillas es mantener y ofrecer a los productores fuen-

tes de semilla y material de propagacién de varieda-

~des superiores de una calidad, producida y distribuida

en forma tal que se mantiene su identidad genética.

El desarrollo de los variedades mejoradas requiere
entre 10 a 15 anos de trabajo por parte de los fitome-
joradores. Una vez desarrolladas esas variedades es
preciso seguir un plan para mantener la identidad gené-
tica y pureza de la semilla.

En muchos paises se mantlene la pureza genética
e identidad restringiendo el uso de la semilla a unas
pocas generaciones. En los Estados Unidos de Norte-
america, se reconocen 4 clases de semilla para los
propositos de certificacidon:

1) Semilla del Mejorador.

2) Semilla de Fundacion es la descendencia de
la semilla del mejorador.

3) ‘La semilla registrada es la descendencia de Ia
semilla de fundacion. )

4)  Semilla Certificada es [a descendencia de la
semilla de fundaciéon o de semilla registrada. Cada
generacion debe ser - producida en tal forma que se
conserve rigurosamente su pureza genética.

Para formular y desarrollar un programa de cer-
tificacion de semillas es preciso encontrar una sclucion
satisfactoria a una serie de problemas.

Hay que tomar en cuenta el estado actual de
desarrolle del mejoramiento de semillas y las regla-
mentaciones ya existentes.

Se ha estimado que la aplicacion de los principios
de la genética al mejoramiento de las plantas, con-
juntamente con métodos efectivos de incremento y
distribucién de nuevas semillas a los agricultores ha
aumentado la produccion agricola de los paises de
Europa Occidental entre 25 y 35% durante las recientes
décadas. La experiencia en algunos de los paises sub-
desarrollados ha indicado también, que el desarrollo
de variedades mejoradas a través del fiiomejoramiento
no se traduce en un mejoramiento de la agricultura
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a menos que se desarrollen métodos de produccuSn ¥y
distribucion de semnillas.

Hay que decidir qué clase de organizacion se harda
cargo el programa. Esta organizacion debe operar
con un minimo de integferencia politica aunque fun-
cione baje el control y subsidio gubernamental a tra-
vés de cooperativas o asociaciones de agricultores o
bajo el control de las Estaciones Agricolas Experimen-
tales. También es necesario considerar de donde
proviene la semilla usada para iniciar y continuar el
programa, si se trata de semilla local o semilla im-
portada.

Ademds hay que considerar el financiamiento del
programa, precios de semilla, posibles subsidios del
gobierno, come conseguir buenos productores, y be-
neficic y distribucién de semilla,

-Para que un programa de certificacion sea efectivo
es necesario adoptar ciertas normas de calidad.

La persona respconsable del manejo de un programa
de certificacion debe poseer entrenamiento agrondmico
incluyendo conocimientos de los desarrcllos mas re-
cientes en la Pproduccidn, procesamiento, tratamiento,

‘ernpaque, almacenamiento, etc., de semilla. Lo mismo

se aplica a los inspectores encargados de vigilar que
Jas normas de calidad sean satisfechas por los produc-
tores. De alli que debe existir un sistema de entrena-
miento de -personal.

En el funcionamiento del programa hay pro‘blemas
técnicos como posibles distritos de produccion, cudles
y cudntas variedades son elegibles, normas de aisla-
miento de otras variedad;qré’ para evitar contaminacio-
nes, la importancia de eliminar antes de la pgliniza-
cidn las plantas atipicas, control de malezas, secamien-
to y almacenamiento de la semilla, ete.

. Ademas, hay problemas referentes a tipos de equi-
Ppo de procesamiento, perscnal entrenadc para la ope-
racion y manejo del equipo, almacenamiento de semila,
y laboratorios de anilisis.con personal entrenado en
andlisis "de semillas.

Es precisc recordar que la semilla genét:ca.mente
pura de variedades superiores, carece de valor como
material de siembra si su poder germinativo es’0.

Por ejemplo, la semijla de maiz conserva su via-
bilidad por un periodo mas largo quée la semilla de
soya, cuando ambas se almacenan bajo las misrnhas
condiciones, En términos generales, la semilla debe
almacenarse en un ambiente fresco y seco para man-
tener el mdximo vigor y viabilidad.

La longevidad de la semilla depende de la tempe-
ratura y humedad relativa a que se almacena. En tér-
minos generales, la vida de la semilla almacenada
puede dgblarse disminuyendo la temperatura 5.5°C. &
reduciendo el contenido de humedad 1%



Los beneficios derivados de un programa de certi-
licacidn y mejoramiento de semilln depcnde de la
aceptaclén y uso de la semilla por los ngricullores.
Por tanto, debe prestarse satencién al desarrollo de
srogramas colaterales gque aseguren el uso de las se-
nillas mejoradas por los agricultores.

La certificacién de semillas es un método de me-
oramiéento de cultivos, pero no el wnico. Sln embargo,
0 concgptio como el mejor enfoque para el mejora-

PRODUCCION, DISTRIBUCION Y USO DE FERTILIZANTES

miento de ‘cultivos, particularmente en paises en vias
de desarrollo. Un programa de certificacion de se-
millas debe ser flexible ya que es probable que un

plan dado no pueda ser adoptado en su totalidad por ‘-

otro pais. Sin embargo, si se requiere un programa
de mejoramiento de semillas, la certificacidn puede

jugar un gran papel en el aumento de la producnvxdad '

agricold de cualquier pais.

C. H H. TER KUILE*

Vale la pena como una introduccidn, revisar por
n momento los principales factores que determinan
v produccidn agricola, los cuales sin orden de pre-
rrencia son: el tipo y la variedad de cultivo, el suelo,
1 clima o ambiente, el manejo de la cosecha, los in-
:ctos y las plagas, el valor comercial de la cosecha.

De estos seis factores, solamente el clima estd’

davia fuera de nuestro control, aunque en parte,
. irrigacién si tiene mucha influencia en cambiar el
‘ecto climstico.

En muchas dreas del mundo, el factor suelo
mbién presenta muchos problemas que estdn fuera
1 contro! humano, pero afortunadamente las dreas

ricolas en Centro Amsérica, tienen suelos que gene- -

Imente son muy productivos cuando se saben ma-
'jar bien. Casi en toda la regidn, la falta de fertili-
.d es el factor mas limitante en el uso de los suelos.

i PRODUCCION DE FERTILIZANTES

~ En estos ultimos afios esta regién ha sido el
mpo de un fuerte desarrollo en todos los aspectos
bre fertilizantes, con una rapidez que posiblemente
la m4ds alta en el mundo.

Desde 1962 se construyeron cinco {dbricas en la-

yibn con una capacidad de produccién de unos
1,000 toneladas por ano de fertilizantes simples,
nplejos, y mezclados. Ademds de estas industrias,
v varios anteproyectos en desarrollo para aumentar
produccién y el niimero de fdbricas en el {uturo.

Parte de la fabricacidon de fertilizantes en Centro
1érica es & base de procesos quimicos, y una parte
debe a la mezcla de fertilizantes importados. Las
itajas de cada método dependen de varios factores,
no son: el costo de transporte de los materiales
icos, precios mundiales de éstos materiales, deman-
en cantidad y calidad, costo de transporte a las
:as, derechos aduaneros, etc. De estos factores, po-
lemente el transporte hacia la fdbrica, y de la
rica sl usuario, es el mds importante en determinar
zconomia de la produccién en estz regidn.

Naturalmente, esta economia de produccién tam-
1 est#® influida mucho por la competencia de los
ilizantes directamente importados. Cabe mencionar

‘rograma de fertilizantes de FAO en América Central.

¢
que, lamentablemente, existe en Centro América un
impuesto de importacion de fertilizantes para la pro-
teccidon de la industria regional. Este impuesto ha

dado como resultado un alza de precios de los fer-

tilizantes en diferentes dreas, y es dificil comprender
la justificacidon de este reglamento que constituye
una ventaja para muy poca gente y una gran desven-
taja para todo el pueble, que depende de la produc-
cidén agricola. ’

~ El futuro de la fabricacién regional de fertilizantes
es seguro, pero los métodos usados dependerin mu-
cho en el desarrollo de la produccién mundial. La

- tendencia es hacia:

.a) Una produccién de nitrégeno mucho mis eco-
ndémica en las dreas de gran disponibilidad de gas de
petrdleo;

b) Un aumento en la concentracién de fésforo
en los productos bdsicos; 'y

¢) La inclusién de muchos diferentes nutrientes,

mayores y menores en las mezclas.

LA DISTRIBUCION

Durante los ultimos tres afios se ha notado un
cambio fuerte en’lo que respecta a la comercializacién
de los fertilizantes en Centro América. Bajo la in-
fluencia del crecimiento de la demanda y la fuerte
competencia, especialmente en Costa Rica, E! Salvador
y Guatemala, los fertilizantes estin llegando a todos
los rincones de la regién. Hace cinco anos casi todes
los fertilizantes se vendieron en grandes lotes a los
grandes finqueros de café, algoddén y otros productos
de exportacién.

En el dltimo ano, la venta al pormenor ha aumen-
tado tanto que en varias dreas, estas ventas saqbrepa-
saron las ventas tradicionales. Esta demanda de los
pequefios agricultores ha resultado en un gran aumento
de agentes y vendedores locales en los pequenos . pue-
blos de la regién. No hay duda que una gran parte
del aumento futuro del consumo de fertilizantes en

la regidn se deberd a los pequefios agricultores, los

productores de los alimentos bdsicos de la regidn,
y no a los grandes productores de productos de ex-
portacién. Muchos de estos pequefios agricultores es-
tdn listos para empezar a usar los fertilizantes y
ésto depende solamente de la disponibilidad y los

recursos  economicos.
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