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INTRODUCCION

)

A la X!l .Reunién del PCCMCA asistieron las autoridades agricolas del pais
huésped, Nicaragua, los directivos del Proyecto y mas de 100 técnicos procedentes

" de Centroamérica, Panama, otros paises de América Latina, y de los EE. UU. La pla-

neaciéon y organizacién de esta reunién estuvieron a cargo de! Ing. Angel Salazar,
Secretario General del PCCMCA.

La reunion fue abierta con un discurso del Ing. Laureano Pineda, presidente de
la Conferencia. Le siguié el discurso del Ing. Rodrigo Salmerén, vice-ministro de Agri-
cultura y Ganaderia de Nicaragua, quien pronuncié las palabras de bienvenida a los
-delegados y se refirid a la importancia del PCCMCA en la agricultura centroamericana.
El ing. Salmerén enfatizé lo fundamental que es producir granos bésicos en forma
cientitica y racional y no solamente orientar la produccién hacia los cultivos de expor-
tacién como el café y el algoddén. En su discurso, el vice-ministro de Agricultura Nica-
ragliense afirmé que segin experiencia en Nicaragua “el cultivo del maiz es también

. un cultivo remunerador cuando se realiza elicientemente...”. También mencioné que

-

en la campaiia por una mayor producciéon en Centroamérica concurren miltiples es-
fuerzos: el de la PCCMCA, la FAO, el IICA y los gobiernos de los paises centroame-
ricanos.

En su turno, el Dr. Elmer C. Johnson, Jefe del Proyecto Centroamericano de Me-
joramiento de Maiz y Sorgo del CIMMYT, se relirié a los progresos de este programa
‘‘que es cooperativo... voluntario... y planeado, dirigido y realizado por los mismos
técnicos”. “Hay en este programa —dijo el Dr. Johnson— un libre intercambio de ma-

* teriales e informacién, y esta reunién es parte de ese intercambio”.

Al hablar de! desarrollo del programa, dijo que éste habia comenzado como un
pequeifio proyecto de mejoramiento de malz que luego se ha extendido para incluir
otros cultivos, y los esfuerzos de otros sectores, incluyendo la iniciativa privada. Se
trata de un enfoque integral para producir més alimentos en Centroamérica, donde
hay un serio desequilibrio entre produccidn y poblacién.

La organizacién de este informe refleja los miltiples aspectos que se incluyen.
La primera parte trata del problema general del déficit de la produccién agricola con
respecto a la explosién demografica; la segunda se refiere a la solucién del problema
de produccién agricola en esa &rea; la tercera trata de trabajos especiticos sobre cul-
tivos: maiz, frijol, arroz y sorgo.

Esta memoria no incluye el total de los trabajos presentados en la reunién, debi-
do, en primer lugar, a que no todos los participantes entregaron copias de sus po-
nencias. Por otra parte, el gran nimero de ponencias recibidas hizo necesaria una
edicién muy selectiva del material. Para esto se consideraron criterios como_los si-
guientes: 1) cuando la mayor parte del material se habia publicado previamente en
uno o mas articulos, sélo se incluyé el resumen y una lista de referencias; 2),cuando
el trabajo presentaba datos de un solo afio Que eran conflictivos entre si, se decidlé

sperar ‘datos de otro ano antes de publicarlo; 3) en todos los casos se tratdé de redu- -

cir el texto al minimo, dando preferencia a datos originales y experimentales.



L DEFICIT DE LA PRODUCCION ¥ LA EXPLOSION DEMOGRAFICA

- CRECIMIENTO(O DE LA POBLACION EN AMERICA CENTRAL

" o : WILLIAM K.-GAMBLE* S

Es uvn placer dirigirme a este grupo de cientificos
rricolas preocupados con el aumento de la produccion
: los alimentos bdsicos. '

Al observar los problemas basicos que estdn invo-
crados en la produccion de alimentos y en el creci-
dento de la poblacion, me parece gue los mds im-
yrtantes son:

1. EIl rdpido crecimiento de la poblacién, especial-
mente en los paises menos desarrollados, lo cual
estd causando un aumento sin precedente en la
historia de la humanidad, en la demanda de
alimentos. )

2. La creacién de una politica agricola en cada

. pais que permita las innovaciones necesarias,
incluyendo la investigaciéon para la produ_ccidn'
agricola y proporcione incentivos para que la
produccion aumente en gran escala.

3. Un programa de almacenaje, distribucion y mer-

" cadotecnia que haga minimo el desperdicio y

S que logre transportar a tiempo los granos y los
productos alimenticios de las regiones con so-
breproduccién a las areas de necesidad, tanto
en el nivel nacional como en el internacional,
a precios que estén dentro de los medios eco-

. némicos del consumidor.

En esta ocasién me dirigiré al primero de los tres
mtos antes mencionados, que se refiere ai crecimien-
» de la poblacién, y a su implicaciones sobre la da-
.anda de alimentos. Los otros dos puntos serdn
-atados en otras ponencias o serin del interés de
.TOS grupos.

Cudl & el crecimiento actual de la poblacion y
1dl su proyeccién en el mundo y en América Central?

De acuerdo con las estimaciones mas serias v bien
indadas, la poblacién total de la tierra es de 3 mil
illones de habitantes. Durante la época de Cristo, se
itima  que la poblacién total del mundo era de 250
lllones de personas. Hubieron de pasar [6 siglos
:sde la época de Cristo para doblar este nimero,
n el siglo XVII el crecimiento de la poblacién em-
6 a cerse mds rapido, y asi como se habian
:cesliadd 16 siglos para doblar la poblacién total del
aneta, asi ahora fueron necesarios lnicamente dos-
entos anos para volverlo a hacer y llegar al nimero

* Representante de la Fundacidn Ford para México, América Central
el Caribe. -

de mil millones de habitantes. A continuacién, en mds
o menos 100 afios mds, se volvio a doblar la poblacion
mundial y a principios de 1900 se llegd a lcs T il
millones. Los tres mil millones se alcanzaron en sélo 5
afos y al ritmo de crecimiento actual, tendremos 4 mil
millones de seres humanos dentro de unos 15 anos.
¥ en menos de 40, una época tan cercana que algunos
de ustedes verdn y en la que trabajaran activamente,
se espera que la poblacién del mund> se habrad doblado
nuevamente y tendremos 6 mil millones de habitantes.
Los datos siguientes muestran los aumentos de
poblacién por periodos determinados de tiempo a dife-
rentes niveles de aumento:
Una poblacién de

3,000,000,000 au-
mentara en 100

Nimero de afos
necesarios para
doblar ta poblacién

Promedio de aumento
de pobtacidn anual

afios a .

1.0% 69.3 8,200,000,000
1.5% 16.2 13,400,000,000
2.0% (actual 1961) 34.6 23,000,000,000
2.5% 27.6. 36,600,000,000

" 3.0% 23.1 60.300,000,000

- Las cifras que hemos anotado anteriormente abar-
can el mundo entero; veamos ahora cudl es la situa-
cién en Ameérica Central. En los ultimos anos los cinco
paises de Ameérica Central han venido teniendo un
aumento en los promedios anuales de poblacién supe-
rior al tres por ciento y Costa Rica ha venido prome-
diando mds del cuatiro por ciento.

El promedio anual de aumento que se ha dado a
conocer es; '

Anos Costa Rica El Salvador Guatemalas Honduras Nicaragva
1950-62 3.9% 2.8% 3.0% 2.9% 3.3%
1958-61 4.4% 3.6% 3.1% 3.0% 3.5%

E] cuadro siguiente muestra 10 gque ha sucedido
con la poblacién en Ameérica Central desde 1950 y las
cantidades proyectadas hasta 1975:7 .

' Desarrollo econdmico de América Central por el Comité de In-
vestigacion y politica del Comité pro Desarrcllo Econdémico. p. 17.

*Fuentes: cantidades del censo de 1950. Centidades de Guatemala
para 1960, 1965, 1970 ¥ 1975, estimaciones de CEPAL, Meéxico. El
Salvador; Naciones Unidas, Boletin Estadisticc de América Latina.
Vol. Ii, No. 2, cuadros 3 y 4 y Revisién de la proyeccion de El Sal-
vador, 19511981, por Carmen Arretx (inédito); Honduras: ,Naciones
Unidas, Boletin Estadistico de América Latina Vol. II, No. 2, cuadros
3 v 4: Nicaragua: estimaciones de CEPAL, Meéxico; Costa Rica:
Boletin Estadistico de América Latina, Vol. II, No. 2, cuadros 3 y 4.

PAIS POBLACION ACTUAL ) POBLACION FUTURA

950 1960 1965 1970 1975
asta Rica 800,875 1,206,000 1,467,000 1,769,000 2,110,000 -
1 Salvador 1,855,917 2.490.000 2,914,000 3,417,000 4,022,000
uaterchla 2,787,030 3,755,000 4,375,000 5,096,000 5,936,000
onduras 1,368,605 1,950,000 2,396,000 2,750,000 3,266,000
iéaraggf 1,057,023 1,414,000 1,639,000 1,900,000 2,269,000
stal b "':;:E:I_\A CJ{?&?E}[S()\ 10,815,000 . 12,710,000 14,932,000 17,603,000

/ Vot 9) - :
//'%\\‘-‘\’ ~ e N Q'q ':
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- de cultivos alimenticios.

Estas cifras muestran que desde 1950 a la fecha,

un periodo de 15 ahos, la poblacidn de América Cenlral .

aumenté aproximadamente el 62% y que se afadid un
total de cinco millones de personas. Las proyeccinnes

“actuales indican que se abadirdn cinco millones de
‘habitant,es madis en los proximaos 10 afoes, y que el au-
<Pueden uste-’

mento seri de aproximadamente el 7T2%.
des, expertos agrlcolas, predecir que se podré aumentar
la produccidn en un 72%
afos? En épocas recientes en América Central, la in-
formacién indica que el aumentc de la poblacitn se
ha llevado 2 cabo a un nivel superior al del aumento
:. Debe considerarse, asimismo,
que uno de los objetivos del desarrollo es aumentar
el nivel de vida de la gente, y qué, un nivel de vida
mayor generalment.e trae como consecuencia una ma-
yor demanda de allmentoe Por lo tanto, los agréno-
mos no solamente tendrin que aumentar la produccién
para satisfacer la demanda de un numero mayor de
personas, sino que tendrin que satisfacer también la
demanda resultante de niveles de vida mads altos.

Al relacionar el crecimiento de la poblacién con ’

las necesidades de alimentos y con la produccion de
los mismos, Lester R. Brown' ha hecho nofar que el
mundo deberd enfocarse en razén de dos regiones
econdmicas principales, el mundo desarrollado y el
mundo menos desarrollado. FEste autor ha hecho notar
que en los ultimos 25 anns ia produccidon de granos
de las regiones desarrolladas ha aumentadoc en un 51%
y que todo este aumento se ha debido al rendimiento
por hectdrea. Para el mundo menos desarrcllado, la
produccién de granos aumentd en un 42% pero cuatro
quintas partes del aumento provienen de la expansién
de las superficies cultivadas. Maids adelante sefiala este
mismo autor:
*Mientras que la produccidn total de granos
auments en las dos regiones econdmicas (desarro-
llada y menos desarrollada), la produceién de gra-
nos per cipita aumentd unicamente en las regiones
desarrolladas en las que subio hasta 26%. La
produccion por persona de las regiones menos de-
sarrolladas fue, en 1960, aungque mayor que el nivel
de depresion de la época de la post-guerra de
1948-52, sclamente del 3%, mencs que el porcentaje
de la época anterior a la guerra. La prodiuccidn
per cdpita en Ameérica Latina, la regién con el
grado de crecimiento de poblacion mas rapido de
los ultimos 24 anos, fue 16% mds bajo que el nivel
de antes de la guerra. Las tendencias divergentes
de la produccion per cdpita de las dos regiones
economicas de mayor importancia, no se deben
tanto a las diferencias en produccion en general,
sino ma4ds bien a las diferencias en el crecimiento
de 1la poblacién. Poniendo al dia este anadlisis,
usando como ejemplo la produccicon de granos por

persona, se mostraria sin duda el mismo tipo de

tendencia negativa que ya se evidenciaba en 1960".

durante los proximos diez’

. La mayoria de los paises en la categoria de menos
desarrollagdo histdricamente han aumentado su produc-
cion de alimentos a fin de satisfacer la creciente de-
manda, simplemente extendiendo el drea de cultvio.
Sin embargo, en muchos paises, se estd llegando ri-
pidamente al limite de tierra que se puede cultivar
sin grandes inversiones de capital que no suelen -ser
disponibles generalmente., El aumento de los rendi-
mientos por hectdrea Se estd: convirtiendo en ‘el ele-
mento esencial para satisfdacer las demandas de ali-
mentos y para proporcionar ‘dichos productos a un
precio mdédico.

{Son realistas las estimaciones de poblacidon para
dentro de diez afnos en América Central, podemos real-
mente esperar cinco millones de personas mas en la
region de 1975? Me parece personalmente que la pro-
yveccidn si. es real ya quq existen indicaciones de que
los programas meédicos siguen disminuyendo la mor-
talidad, especialmente !a infantil, mientras Que los
programas de control de natalidad indican pocas espe-
ranzas de buen éxito en los préximos anos en Ameérica
Central. Con el descenso del indice de mortalidad in-
fantil, el porcentaje de poblacion menor de 15 afios de
edad constituird una muy pesada carga para la eco-
nomia. Los paises llamados 'desarrollados” tienen de
25 a 30% de su poblacion de edad menor a los quince
afios, mientras que los paises denominados ‘“menos-
desarrollados” suelen tener una poblacion menor de
quince anos que representa del 35 al 5% de su pobla-
cion total. El problema de la alimentacidén es serio
para esta parte de la poblacion, que no esti en edad
de producir, econdmicamente hablando, sin embargo
existen también los problemas de las facilidades edu-

‘cativas, médicas, de habitacion y comunicaciones, que

son requisitos necesarios para una sociedad en desa-
rrollc y que drenan notablemente la economia de las
naciones.

La impbrtante tarea que se les presenta a ustedes,
cientificos agricolas de América Central, es 1la de en-
contrar medios econdmicos de aumentar ripidamente
la produccion de alimentos a fin de alimentar a una
poblacion que esta creciendo con el indice mas alto
del mundo, asi como la de ayudar al desarrollc eco-
nomico en general de sus respectivos paises durante
los proximos diez a veinte afios, y créanme que ést:.
nc es una tarea fdcil. Sin embargo,.no hay tarea mais
urgente ni importante, ni que merezca con mayor ra.
zon la atencién dedicada a las agencias privadas y
del gobierno de sus respectivos paises. Debemos con-
cluir, por tanto, que los programas de produccicn
agricola y los de poblacion deben ser colocados en
primer plano de importancia para ofrecerles cualquier
tipo de apoyo.

' Crecimicnto de la Poblacién, Necesidades Alimenticias y Proble-

mas de Producciin. Lester R. Brown, Development Dipest, Vol III,
No. 3, October 1965, pp. 82-84. *

-



DEFICIT DE PRODUCCION DE GI'lANOS EN EL ISTMO CENTROAMERICANO
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HERACLIO LOMBARDO*

Esta es un ocasién propicia para referirme a la
slacidn & interdependencia que exislen entre las cien-
ias bioldgicas y las ciencias sociales. |

Esta interdépendencia siempre ha existido. Sin
mbargd! es en la actualidad cuando estamos todos
mpefiados en lograr el desarrollo agricola de nuestros

aises, cuando comenzamos a sentir la necesidad de.

mplementar conocimientos para lograr nuestros ob-
stivos. 7

Para planificar adecuadamente el desarroilo agri-
7la de un pais, el economista requiere datos sobre
iversos aspectos tales como suelios, adaptabilidad de
»s cultivos o ganado, problemas agrondmicos pro:
ables. Sin estos conocimientos, aportados por espe-
walistas de otras disciplinas, el economista no podria
unca formular planes inteligentes de desarrollo del
:ctor agricola. -

Si bien una produccidén fisica médxima es posible,

1 la prictica el volumen de produccidn de cualquier.

roducto. agricloa se ve limitada por factores econd-
ticos. Los insumos utilizados en la produccién de
ranos, mano de obra, semilla, fertliizantes, etc., tienen
n costo que debe ser inferior a los ingresos que se
xciben por la venta de granos. De lo contrario, no
abra produccién. Pero ain con precios remunerativos
1y limites a la ‘produccidn ffsica. Es conocida la ley

: rendimientos decrecientes a través de sus aplica-.

ones de fertilizantes. Se puede producir arroz, maiz
frijol sin fertilizar. Es muy probable que una pri-
era aplicacién de fertilizante provoque un aumento
1 la produccidn. Es probable también que aplicacio-
3s sucesivas cada vez mayores igualmente causen
immentos en los rendimientos. Sin embargo, llega un
omento en que cada aumento adicional én la can-
dad de fertilizante usado causard un aumento en el
ndimiento menor que la adicién anterior de fertili-
nte. Esto es lo que el economista define como ren-
miento marginal y su importancia radica en el hecho
s que cada adicién de fertilizante debe generar un
mmento en la produccion lo suficientemente lucrativo
ira cubrir el costo del fertilizante anadido.

Hay también otros factores economicos de muy
wrticular interés para nosotros. Estos son 1os gustos
preferencias de los consumidores y el riesgo e incer-
dumbre. Es del dominio de ustedes el caso del frijol
m muy buenas cuslidades desde el punto de vista
;ronémico, pero de un color al que no esta habituado

eonsumidor. En este caso, al parecer se estia ven-
endo la resistencia a su aceptacion pero este es un
‘oceso lénto. Un caso similar se ha notado en ia
minsula de Nicoya, Costa Rica, con el maiz T66.
gunas familias han informado que esta variedad no
e las caracteristicas deseadas para una buena tor-
la.

El riesgo y la incertidumbre como factores econd
icos no puedern -cuantificarse tan facilmente como la
ntidad de mano de obra y otros recursos utilizados
. la produccién. No obstante, son tamhién de gran
iportancia. Uno de los principales objetivos del Pro-

—_— _
* Oficinl.’ de Planeamiento, IICA.

grama de Mejoramiento de Cultivos Alimenticios es

que los agricultores sustituyan las variedades locales
por las mejoradas. El productor no estd muy ansioso
en hacerlo porque no sabe qué.resultados.obtendra.
Ademas el riesgo es mayor porque tendrd gue comprar
la semilla y el fertilizante y en caso deé mala cosecha
la pérdida es monetaria. Sobre este aspecto deseo
recomendarles el excelente trabajo del Dr. Delbert
Myren titulado “El papel de la informacion en las
decisiones de agricultores bajo condiciones de riesgo
e incertidumbre”.

PRODUCCION DE GRANOS EN CENTROAMERICA.

 La insuficiente produccion de granos bdsicos en el
istmo centroamericano no €s un problema nuevo., Ha
preocupado a los Gobiernos, a los organismos y fun-
daciones inteinacionales. Para tratar de solucionario
se han ensayado programas, y es €l de la Fundacion
Rockefeller el mejor organizado y sistemadtico, se ha
realizado una serie de estudios sobre su produccion y
comercializacion, se han coordinado politicas de esta:
bilizacidén de precios, y mds recientemente se ha ela-
borado un programa regional centroamericano para
fomentar su produccidn.

El presente trabajo se limita a plantear el pro-

"blema y a sefalar sus aspectos mds sobresalientes;

indica medios ensayados para resolverlo y somete a
la consideracidén de ustedes un documento que recoge
algunos de los elementos méas importantes en una
campaiia para incrementar la produccion de los granos
basicos. .

EL PROBLEMA

Para el 45 por ciento de la poblaciéon de Centro-
ameérica, los granos constituyen la principal fuente de
alimentacion y de ingresos.! El valor de los granos
representa aproximadamiente el 13 por ciento del
producto bruto total del sector agropecuario. Su cul-
tivo ocupa cerca del 45 por ciento del drea total
dedicada a cultivos en la region. El ingreso per capita
proveniente de los granos es inferior a CAS50.00 (pesos
centroamericanocs). Su, produccidn estd concentrada en
campesinos de muy baja educacidén, que practican una
agricultura de casi- subsistencia en parcelas que en su
mayor proporcién -no son mayores de una hectirea®
y que no les pertenecen.

La produccién de granos aumenté durante el pe-
riodo 1958-62. Pero también aumentd la poblacién a
una tasa mayor, lo que significa que en promedio
por persona hay menos granos. Ademas, el aumento
en la produccion se debid a la expansion de la super-
ficie cultivada, no & un aumento en los rendimientos
por unidad de terreno cultivado. Otro fenomeno inte-

resante del déficit de produccion de granos es la ten- -

dencia decreciente en 10s rendimientos. La informacion

‘Los dalos que se citan a continuacidn han sido tomados en su
mayor parte del documento: MISION CONJUNTA DE PROGRA-
MACION. Programa de Fomento de la Produccion de Granos Bdsicos
para C. A. 1966-69. Guatemala, 1965. 247 p.

‘Se refiere al drea sembrada en granos.
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disponible sobre Panamdi muestra que durante el pe-
riodo 1950 -51 & 1963-64 los rendimientos del arroz y el
maiz disminuyeron en un 14 y 10 por ciento respec-
tivamente. Se estima que en Guatemala los rendi-
mientos en maiz decrecieron un 28 por ciento entre
1935-39 a 1960-62.° Esta tendencia puede interpretarse,
parcialmente, como una utilizaciéon mayor de tierras
marginales. Segun la tesis de Brown,' una caracte-
ristica anunciadora del desarrollo econdémico’ de un
pais es el aumento en los rendimientos agricolas.’

El problema de la produccién agricola en Centro-
américa radica en el mimero considerable de produc-
tores; las caracteristicas de esos productores; y las
caracteristicas de la produccién de granos. El reto a
nuestro ingenio estd representado en los cuatro millo-
nes* y mds de centroamericanos, de muy bajo nivel
educativo, que dependen directamente del cultivo de
granos, que practican una agricultura de subsistencia
con pobreza de recursos y tecnologia tradicional que
se traduce en baja productividad fisica y monetaria
de los suelos y el trabajo agricola.

Hay productores de hortalizas, de ganado y otros
productos que exhiben caracteristicas similares a los
productores de granos. Aun asi, ellos preocupan me-
nos porque su nUumerc es muy pequefio O porque
cuenfan con vastos recursos 0 no dependen de la
actividad agricola para subsistir. Algunos economistas
han manifestado que deben olvidarse los principios
de teoria marginal al aplicar una solucién en los pai-
ses subdesarrollados." Quizas en otras disciplinas sea
necesario también un cambio. Los serviclos de exten-.
sién, por ejemplo, podrian modificar su filosofig y
métodos de trabajo para amoldarlos a la idiosincracia
de nuestros pueblos.

SOLUCIONES AL PROBLEMA

Se han ensayado varios medios para lograr una
solucién del problema. Ademds de los trabajo de
investigacion, impulsados por Ja Fundacién Rockefel-
ler en el caso del maiz, para buscar mejores varieda-

"Brown, Lester R. Increasing World Food Output.
U. S. Department of Agrlculture, 1965. p. 45.
*Ibid, p. 34-35.

*MISION CONJUNTA DE FROGRAMACION. Programa de Fo-
mento de la Produccion de Granos Bdsicos para Centroameérica,
1966-69. Guatemala, 1965.

" Georgescu-Roegen, N. Economic theory and agrarian economic
Papers 12(1) 1-40. 1960,

Washington,

des de granos, los gobiernos han establecido una poli-

~ tica de precios de sostén para motivar a los produc-
tores. Otras medidas han sido el crédito agricola y la
distribucién de mejores semillas y de fertilizante, No
conocemos lo0s resultados de camparnas recientes como
" la de El Salvador en 1964 v 1965, puede decirse que la
politica de estimulo a la produccién y las campanas
para difundir entre los agricultores mejores practicas
tecnolégicas han tenido un éxito discreto. En nuestra
opinién, esto se debe a que se ha procedido siempre
en forma parcial y sin consnderar una serie de factores
que son parte integral del problema y que ameritan
consideracion detenida antes de poner en ejecucion
cualquier programa para aumentar la produccién de
‘granos. .

En una campana tendiente a incrementar los ren-
dimientos de los granog basicos debe considerar un
enfoque_ integral y una estrecha coordihacién entre
las diferentes agencias que participan en el desarrollo.
Igualmente, esta campana debe ser de ambito nacional
y ejecutada a largo plazo, con metas anuales y quin-
quenales de produccidn, de acuerdo con estudios sobre
mercadeo. Es necesarioc también predeterminar las
clases de agricultores con quienes se haré la campans,
10s granos basicos que se incrementardn, las agencias
gubernamentales que tendrdan la direccién y control
del proyecto y las fuentes de financiamiento,

. Por 10 que se refiere al aspecto agronémico, habra
que hacer una seleccion de areas, determinar los tipos
de grano que se distribuiran y hacer ensayos de campo
en las dreas seleccionadas. Se dardn los pasos apro-
piados para suplir las necesidades de semilla de la
campahe. Conviene, asimismo, tratar de recomendar
‘una sola clase de fertilizante, para lo cual hay que
llevar & cabo ensayos para hacer tales recomendacio-
nes. Se necesitara también un programa de adiestra-
miento entre los agricultores,

En el aspecto econdmico, debe estudiarse la poli-
tica oficial de precios de garantia y el mercadeo de
la produccién, asi como el crédito. En lo que se
refiere al aspecto social, habrd que considerar estu-
dios de adopcion & innovaciones y de los factores que
infdluyen en su aceptacién y/0 rechazo.

Esta campafa debe incluir una serie de investiga-
ciones agrondémicas y sociales. Igualmente debe incluis
un mecanismo que permita una constante evaluacién
para hacer los ajustes y cambios pertinentes.

BALANCE DE LA IMPORTACION — EXPORTACION DE LOS GRANOS BASICOS EN EL

MERCADO COMUN CENTROAMERICANO, 1950 — 1965*

' C. V. PLATH

Nosotros en la América Central, hemos sido mucho
mas eficientes en la produccion de nifios que en la de
alimentos desde que se fundé el Mercado Comuin Cen-
troamericano hace casi 15 afios. Durante los primeros

* Las ideas presentadas son persona!es del autor, no oficiales del

1ICA, ni de la FAO.
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afios de la década de 1950 generalmente se produjo
suficiente maiz, arroz, frijoles y sorgo para exportar,
asi como para el consumo interno. Pero desde 1955
la América Central se ha convertido en importadora
de esos granos ademds de trigo y de harina de trigo,
no cabe duda de que estamos produciendo mas consu-
midores que comida.



CUADRO 1. IMPORTACION — EXPORTACION DE LOS GRANOS ‘BASICOS EN EL MERCADO COMUN
CENTROAMERICANO- 1950-1965.* .

ANOS . MAIZ ARROZ®# FRIJOLES VALOR***

(Unidades de toneladas métricas)

K|
1952/55 -+ Importadora neta Exportadora neta Exportadora neta (Pesos
(4-afios) . 2 ahos de 4 4 anos de 4 . " 3 anos de 4 _ _centroamericanos) |
1961/64 . Importadora neta Importadora neta Importadora neta . :1962/64
(4 afios) 3 anos de 4 4 anos de 4 3 anos de 4 —2,503,888
1961 %44+ . + 7,142 —5.,837 Importadora neta
1962 —31,806 —3,434 . -— 682 —3,007,687
1963 —13,008 —4,905 + 1,387 —1,502,358
1964 —25,027 —8,886 — 168 —-3,001,620

Fuentes: SIECA, FAO, CEPAL. .

* ' Importacion procedente de fuera del drea; exportacion hacia afuera de! drea.
** Arroz sin cidscara.

*** Valor en pesos centroamericanos ($CAl — USS$1).

****Los signos (—) indican importaciones netas ¥ (+) exportaciones netas.

. Lotes de ensayos

de rendimiento en

* Alajuela, Costa Ri-
ca.
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COMO ELIMINAR EL DEFICIT DE LA PRODUCCION

/ |

EL PAPEL DEL CIMMYT EN LA PRODUCCION DE MAIZ Y TRIGO EN CENTRO AMERICA

ROBERT D. OSLER*

El CIMMYT (Centro Internacionai de Mejora-
miento de Maiz y Trigo} fue establecido en 1963 por
la Secretaria de Agricultura y Ganaderia de Meéxico
¥y la Fundacién Rockefeller como una nueva acti-
vidad cooperativa para difundir en otros paises inte-
resados el progreso lograde- hasta la fecha y para
intensificar el trabajo de investigaciones- bdsicas y
en actividades simiiares con el fin de adelantar nuevas
mejoras en la produccion de maiz y trigo en las
regiones tropicales y semi-tropicales del mundo. In-

vestighciones de importancia internacional se han lle-

vado a cabo desde la fundacién del Centro en 1963
con la cooperacién de varias dependencias de la
Secretaria de Agricultura de México y proyectos espe-
cificos han sido iniciados con otros paises de Latino
América, Asia y Africa.

Las actividades emprendidas por el Centro y sus
oportunidades para ayudar varias regiones del mundo
han crecido tan répidamente desde 1963 que la Secre-
taria de Agricultura y Ganaderia de México y la
Fundacién Rockefeller han acordade que el Centro
debe ser reorganizado sobre bases mds normales pa-
ra asi confrontar mds efectivamente nuevos horizontes.

“Los propdsitos del Centro, serén, fundamental-
mente ayudar al mejoramiento del maiz y del trigo
en una escala internacional. Para lo cual, el Centro
desarrollarda las siguientes actividades-

A. Promoverd y llevari a cabo, en México y otros
paises interesados, aquellas actividades de investiga-
¢ién que sean necesarias para aumentar la produccion.

B. - Establecerd en México y en otros paises inte-
resados programas internscionales de entrenamiento
de cientificos con amplia experiencia en la investiga-
cién y en la aplicacién de los resultados.

C. Colaborard en la organizacion v en la celebra-
cién de conferencias cientificas respondiendo a sus
actividades para la promocién de una colaboracién
internacional entre los cientificos.

. ‘Llevard a cabo estudios de métodos mas efec-
tivos para la divulgacién de resultados hacia los
agricultores, a los funcionarios gubernamentales, y a
los directores de empresas privadas con el fin de
que esos resultados puedan ser utilizados con mayor
amplitud internacional. .

Los programas que el Centro desarrolle, corres-
ponderdan invariablemente a niveles internacionales y
se referirdn en forma concreta a: 1) la creacién de
material genético superior, con capacidad mayor de
rendimiento y mejor cazlidad nutritiva; 2) el desa-
rroilo de métodos simples y efectivos de mejora-
miento; 3) la metodologia en el mejoramiento de la
fertilidad de los suelos, el manejo y las practicas

* Jefe, Programa de Maiz del CIMMYT. México.
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de cultivo; 4) el desarrollo de mejores métodos para
la proteccién de los cultivos contra las plagas, las
enfermedades y las condiciones climatolégicas adver-
sas; 5) medios maés efectivos para la diseminacién de
1so conocimientos obtenidos”.'

De acuerdo con lor planes vigentes, el nuevo
Centro séra establecido como una “Asociacién civil”
gobernada por un Consejo Directivo Internacional y
con personal cientifico de diversas nacionalidades.
La sede del Centro serd contigua a Chapingo.

" Las principales dreas de investigacién y entrena-
miento que anticipamos para- el programa de maiz en
el Centro son:

I. Fitotecnia - agronomia. El desarrollo de pro-
genies y variedades de alta calidad, la elaboracién de
meétodos o técnicas para la mejora del maiz en el
mundo, y el fomento de mayor produccién.

" I1. Genética. El fin aqui serd la identificacién
de factores hereditarios ,0 genes que controlan lm-
portantes caracteristicas.

III. Fisiologia Botianica. Se sabe poco sobre el
maiz en relacién con su ambiente. Ejemplos especi-
ficos de problemas son resistencia contra sequia, efi-
ciencia en producir hidratos de carbono, tolerancia a
extremos de temperatura, y los factores que afectan
su limite de adaptabilidad.

IV. Entomologia. Comprendera principalmente la
identificacién de germoplasma de mayor resistencia
o  tolerancia tanto en el grano aun en cultive como
aquel ya almacenado y, en cooperacién con. otros es-
pecialistas la incorporacién de tal germoplasma en
variedades de alta calidad.

V. Patologia. El problema principa en esta dis-
ciplina es la manera como el Centro debe tratar el

. germoplasma de maiz durante el.desarrollo de varic-

dades de alta calidad para que poseean la mas
alta resistencia posible contra ciertas enfermedades.

V1. Biogquimica. Ciertas medidas se estdn ilevan-
do a cabo para estudiar sisiemdticamente el germo-
plasma del majz con el fin de separar cualidades
superiores de cantidad y calidad de proteinas y, con
la ayuda de geneiistas y otros especialistas incorpo-
rar este germoplasma seleccionado en variedades me-
joradas. -

En general, la meta de largo plazo del Centro serda
el fomentar el crecimiento de la produccién del maiz
¥ del trigo en los paises tropicales y semi-tropicales
del mundo como un medio de aliviar, en parte, el
constantemente creciente diferencial entre poblaclén vy
los recursos allmentlcms mundiales.

' Convenio de Reorganizacién del Centre lnternacional de Mejora-
miento de Maiz y Trigo. )



LAS POSIBILIDADES DEL CULTIVO DEIL SORGO EN CENTRO AMERICA

ELMER C. JOHNSON*

."

El 'nﬁo pasado fue notable en algunas parte;s. de
:ntro Rmeérica por la sequia —fuerte y prolongada—
le causd muchas pérdidas de cultivos. Un resultado

mediato fue el interés creciente en el sorgo, por ser *

na planta mds resistente a la sequia. Por supuesto
ue no pensamos que el sorgo pueda resolver todos
»$ problemas relacionados con la sequia, pero me
arece que vale la pena pensar un poco mids detalla-
amente en las posibilidades del sorgo como un cul-
vo importante en Centro América. :

En requerimientos generales el sorgo es bastante
arecido al maiz. Para su buen desarrolio necesita
qmperaturas un poco més cdlidas y es mds capaz
g2 aguantar condiciones desfavorables de humedad,
mpetencia de malas hierbas, etc. Esto requiere

3¢cir que su adaptacién agrondmica es similar, en-:

:neral, al maiz, pero tiene la tendencia de poder
ttender su cultivo: en otras palabras, es un cultivo
ymplementario al maiz. Si estudiamos, por ejemplo,

zona de produccién en los Estados Unidos, vere-
0s que el sorgo estd sembrado hacia regiones mds
'cas y mds cdlidas que las mejores para el maiz.
si, 1as zonas de produccién se traslapan en forma
qmplementaria. El sorgo es mds- seguro que el maiz
iando la precitacién pluvial es mds baja 0 mds irre
lar.

El producto del sorgo como planta, en forma de
rraje verde o grano seco, también es muy semejante
maiz. El grano tiene casi las mismas caracteristicas
e el maiz en su contenido de elementos alimenticios
un 12% de proteinas, 3% de grasas y 70% de carbo-
iratos—. Problamente su uso principal serdi hacer
mentos concentrados para aves y puercos. Ademds,
grano se puede elaborar para rendir almiddn, dex-

1sa, dextrinas, miel, aceite comestible, alimentos pa-.

ganado y otros derivados. Hasta cierto punto
ede substituir al maiz para hacer tortillas. En Africa
| Sur es la base de la industria cervecera. Entre
variacidn de los tipos de sorgos hay granos con
:ne azucaroso”, parecido al maiz dulce, y tipos con
o reventén. Hay una variacién enorme entre ta-
flos relativos de grano; hay granos blancos y rojos,
1arillos y cafés; hay granos duros y granos suaves.
Iin, el sorgo es igual de variable que el maiz.

El sorgo también tiene importancia en el mundo
no alimento humano. Tenemos clasificadas mas de
400 especies de plantas en el munde. De tantos
‘es de plantas estamos cultivando mds ¢ menos 300
tivos. Aun asi, el mundo utiliza s6lo 12 plantas
‘a obtener el 90% del alimento humano. El arroz
la planta mds importante en términos de cantidad
energia. Se dice que el arroz es la fuente del 80%
la energia del 60% del pueblo del mundo. Los
os d€ produccidn mundial de la FAO en 1963-64,
« los siguientes:

Fitomejorador del CIMMYT. México.

' Norte y
Mundo Centro  América ., Sud América’
1948-9 1948.9 1948-9

1952.3 19634 1952.3 19634 . 1952-3 19634

Arroz 1653 © 2575 25 4.1 4.1 8.1
Trigo 1711 249.6 45.1 52.6 74 104
Maiz 138.1 2262 794 1132 103 154
Cebada 59.1 102.5 102 138 11 1.7
Sorgo 46.2 77.0 43 15.8 02 1.7
Avena 62.1 483  25.2 €13 0s 1.1
Centeno 37.7 345 1.0 11 06 0.6
Total de

Cereales* 679.6 995.6 1677 2219 24.6 3%.0

* En millones de toneladas meétricas,

Al referirnos al uso de los cereales, puede decirse
que el maiz y la cebada se emplean principalmente
como alimentos para animales. El sorgo tiene relati-
vamente poca importancia hasta ahora en América
Latina como alimento humano. En el Asia y el Africa
es en donde mds se utiliza en forma directa como

‘alimento humano,

{Cudles son las posibilidades en Centro América?
Sabemos que la zZona es muy variable en topografia,
suelos y precipitacidn pluvial. Las lluvias no son sélo
variables entre zona ¥y zona, sino también dentro de
Ja misma zona. En algunas partes de Ceniro América
podemos esperar problemas de sequia con mads fre-
cuencia que en otras partes. Sabemos tambi€én que
el sorgo ya tiene un lugar como parte del planta de
cultivo en aquellas regiones en donde la sequia es
normal. El tipo de sorgo que se cultiva es muy tardio,
alto y de poco rendimiento, pero contribuye a la
seguridad de la cosecha en la zona.

S8i vamos a dar mayor énfasis al sorgo como cul- .
tivo, debemos establecer la mejor manera de incluirlo
en la agricultura.

Quiero mencionar aqui algunas ideas que pueden
servir como base: 1) Me parece ldgico producir sor-
go en las zonas mas secas, donde la sequia es
siempre un problema; 2) Convendria considerar el
sorgo como cultivo para siembras de postrera, para
poder cosechar en €época seca. También se “puede
sembrar llegando a fines de la época lluviosa, para
aprovechar humedad residual; 3) Tal vez en algunos
lugares sembrarse en primera, si .hay manera de co-
sechar en el periodo seco entre las lluvias de primera
¥y segunda; 4) Se podria hacer el primer corte para
forraje y aprovechar el segundo para grano. El pri-
mer corte de grano’es mayor que el segundo normal-
mente; 5) Por iltimo, hay que pensar en el mercado.
El sorgo ya tiene aceptacion hasta cierto punto —
sobre todo el tipo de grano blanco—, Tal vez el grano
blanco es preferible para el consumo humgno €en
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forma directa, pero posiblemente su uso como ali-

mento concenirado para aves y puercos seri de mayor -

magnitud y no se tendra necesidad de wusar grano
blanco. Se puede usar cualquier color, incluyendo
mezclas.

En suma, creo que el futurc del sorgo en Centro
Ameérica .tiene grandes posibilidade scomo cereal com-
plementario del maiz. Desde el punto de vista de
produccitén, tal vez tendrd su lugar pnncn)al en zo-

.nas secas y en siembras de postrera.

FORMULACION Y DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE CERTIFICA'CION DE SEMILLAS

JAMES D. HELMER*

Un programa de ceriificacién de semillas puede
contribuir significativamente a la productividad agri-
cola. _

La buena semilla es el requisito basico para cual-
quier programa de produccién, y todo el trabajo,
equipo, e insumos como fertilizantes, herbicidas e in-
secticidas, etc., carecen de utilidad si no se emplea
semilla de alta calidad. Una de las medidas que pueden
ayudar en garantizar semillas de alta calidad es un

buen sistema de certificacién y multiplicacidn de se--

millas adaptado a las condiciones especificas locales.
El propdsito fundamental de la certificacion de

" semillas es mantener y ofrecer a los productores fuen-

tes de semilla y material de propagacién de varieda-

~des superiores de una calidad, producida y distribuida

en forma tal que se mantiene su identidad genética.

El desarrollo de los variedades mejoradas requiere
entre 10 a 15 anos de trabajo por parte de los fitome-
joradores. Una vez desarrolladas esas variedades es
preciso seguir un plan para mantener la identidad gené-
tica y pureza de la semilla.

En muchos paises se mantlene la pureza genética
e identidad restringiendo el uso de la semilla a unas
pocas generaciones. En los Estados Unidos de Norte-
america, se reconocen 4 clases de semilla para los
propositos de certificacidon:

1) Semilla del Mejorador.

2) Semilla de Fundacion es la descendencia de
la semilla del mejorador.

3) ‘La semilla registrada es la descendencia de Ia
semilla de fundacion. )

4)  Semilla Certificada es [a descendencia de la
semilla de fundaciéon o de semilla registrada. Cada
generacion debe ser - producida en tal forma que se
conserve rigurosamente su pureza genética.

Para formular y desarrollar un programa de cer-
tificacion de semillas es preciso encontrar una sclucion
satisfactoria a una serie de problemas.

Hay que tomar en cuenta el estado actual de
desarrolle del mejoramiento de semillas y las regla-
mentaciones ya existentes.

Se ha estimado que la aplicacion de los principios
de la genética al mejoramiento de las plantas, con-
juntamente con métodos efectivos de incremento y
distribucién de nuevas semillas a los agricultores ha
aumentado la produccion agricola de los paises de
Europa Occidental entre 25 y 35% durante las recientes
décadas. La experiencia en algunos de los paises sub-
desarrollados ha indicado también, que el desarrollo
de variedades mejoradas a través del fiiomejoramiento
no se traduce en un mejoramiento de la agricultura

* Mississippi State University.
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a menos que se desarrollen métodos de produccuSn ¥y
distribucion de semnillas.

Hay que decidir qué clase de organizacion se harda
cargo el programa. Esta organizacion debe operar
con un minimo de integferencia politica aunque fun-
cione baje el control y subsidio gubernamental a tra-
vés de cooperativas o asociaciones de agricultores o
bajo el control de las Estaciones Agricolas Experimen-
tales. También es necesario considerar de donde
proviene la semilla usada para iniciar y continuar el
programa, si se trata de semilla local o semilla im-
portada.

Ademds hay que considerar el financiamiento del
programa, precios de semilla, posibles subsidios del
gobierno, come conseguir buenos productores, y be-
neficic y distribucién de semilla,

-Para que un programa de certificacion sea efectivo
es necesario adoptar ciertas normas de calidad.

La persona respconsable del manejo de un programa
de certificacion debe poseer entrenamiento agrondmico
incluyendo conocimientos de los desarrcllos mas re-
cientes en la Pproduccidn, procesamiento, tratamiento,

‘ernpaque, almacenamiento, etc., de semilla. Lo mismo

se aplica a los inspectores encargados de vigilar que
Jas normas de calidad sean satisfechas por los produc-
tores. De alli que debe existir un sistema de entrena-
miento de -personal.

En el funcionamiento del programa hay pro‘blemas
técnicos como posibles distritos de produccion, cudles
y cudntas variedades son elegibles, normas de aisla-
miento de otras variedad;qré’ para evitar contaminacio-
nes, la importancia de eliminar antes de la pgliniza-
cidn las plantas atipicas, control de malezas, secamien-
to y almacenamiento de la semilla, ete.

. Ademas, hay problemas referentes a tipos de equi-
Ppo de procesamiento, perscnal entrenadc para la ope-
racion y manejo del equipo, almacenamiento de semila,
y laboratorios de anilisis.con personal entrenado en
andlisis "de semillas.

Es precisc recordar que la semilla genét:ca.mente
pura de variedades superiores, carece de valor como
material de siembra si su poder germinativo es’0.

Por ejemplo, la semijla de maiz conserva su via-
bilidad por un periodo mas largo quée la semilla de
soya, cuando ambas se almacenan bajo las misrnhas
condiciones, En términos generales, la semilla debe
almacenarse en un ambiente fresco y seco para man-
tener el mdximo vigor y viabilidad.

La longevidad de la semilla depende de la tempe-
ratura y humedad relativa a que se almacena. En tér-
minos generales, la vida de la semilla almacenada
puede dgblarse disminuyendo la temperatura 5.5°C. &
reduciendo el contenido de humedad 1%



Los beneficios derivados de un programa de certi-
licacidn y mejoramiento de semilln depcnde de la
aceptaclén y uso de la semilla por los ngricullores.
Por tanto, debe prestarse satencién al desarrollo de
srogramas colaterales gque aseguren el uso de las se-
nillas mejoradas por los agricultores.

La certificacién de semillas es un método de me-
oramiéento de cultivos, pero no el wnico. Sln embargo,
0 concgptio como el mejor enfoque para el mejora-

PRODUCCION, DISTRIBUCION Y USO DE FERTILIZANTES

miento de ‘cultivos, particularmente en paises en vias
de desarrollo. Un programa de certificacion de se-
millas debe ser flexible ya que es probable que un

plan dado no pueda ser adoptado en su totalidad por ‘-

otro pais. Sin embargo, si se requiere un programa
de mejoramiento de semillas, la certificacidn puede

jugar un gran papel en el aumento de la producnvxdad '

agricold de cualquier pais.

C. H H. TER KUILE*

Vale la pena como una introduccidn, revisar por
n momento los principales factores que determinan
v produccidn agricola, los cuales sin orden de pre-
rrencia son: el tipo y la variedad de cultivo, el suelo,
1 clima o ambiente, el manejo de la cosecha, los in-
:ctos y las plagas, el valor comercial de la cosecha.

De estos seis factores, solamente el clima estd’

davia fuera de nuestro control, aunque en parte,
. irrigacién si tiene mucha influencia en cambiar el
‘ecto climstico.

En muchas dreas del mundo, el factor suelo
mbién presenta muchos problemas que estdn fuera
1 contro! humano, pero afortunadamente las dreas

ricolas en Centro Amsérica, tienen suelos que gene- -

Imente son muy productivos cuando se saben ma-
'jar bien. Casi en toda la regidn, la falta de fertili-
.d es el factor mas limitante en el uso de los suelos.

i PRODUCCION DE FERTILIZANTES

~ En estos ultimos afios esta regién ha sido el
mpo de un fuerte desarrollo en todos los aspectos
bre fertilizantes, con una rapidez que posiblemente
la m4ds alta en el mundo.

Desde 1962 se construyeron cinco {dbricas en la-

yibn con una capacidad de produccién de unos
1,000 toneladas por ano de fertilizantes simples,
nplejos, y mezclados. Ademds de estas industrias,
v varios anteproyectos en desarrollo para aumentar
produccién y el niimero de fdbricas en el {uturo.

Parte de la fabricacidon de fertilizantes en Centro
1érica es & base de procesos quimicos, y una parte
debe a la mezcla de fertilizantes importados. Las
itajas de cada método dependen de varios factores,
no son: el costo de transporte de los materiales
icos, precios mundiales de éstos materiales, deman-
en cantidad y calidad, costo de transporte a las
:as, derechos aduaneros, etc. De estos factores, po-
lemente el transporte hacia la fdbrica, y de la
rica sl usuario, es el mds importante en determinar
zconomia de la produccién en estz regidn.

Naturalmente, esta economia de produccién tam-
1 est#® influida mucho por la competencia de los
ilizantes directamente importados. Cabe mencionar

‘rograma de fertilizantes de FAO en América Central.

¢
que, lamentablemente, existe en Centro América un
impuesto de importacion de fertilizantes para la pro-
teccidon de la industria regional. Este impuesto ha

dado como resultado un alza de precios de los fer-

tilizantes en diferentes dreas, y es dificil comprender
la justificacidon de este reglamento que constituye
una ventaja para muy poca gente y una gran desven-
taja para todo el pueble, que depende de la produc-
cidén agricola. ’

~ El futuro de la fabricacién regional de fertilizantes
es seguro, pero los métodos usados dependerin mu-
cho en el desarrollo de la produccién mundial. La

- tendencia es hacia:

.a) Una produccién de nitrégeno mucho mis eco-
ndémica en las dreas de gran disponibilidad de gas de
petrdleo;

b) Un aumento en la concentracién de fésforo
en los productos bdsicos; 'y

¢) La inclusién de muchos diferentes nutrientes,

mayores y menores en las mezclas.

LA DISTRIBUCION

Durante los ultimos tres afios se ha notado un
cambio fuerte en’lo que respecta a la comercializacién
de los fertilizantes en Centro América. Bajo la in-
fluencia del crecimiento de la demanda y la fuerte
competencia, especialmente en Costa Rica, E! Salvador
y Guatemala, los fertilizantes estin llegando a todos
los rincones de la regién. Hace cinco anos casi todes
los fertilizantes se vendieron en grandes lotes a los
grandes finqueros de café, algoddén y otros productos
de exportacién.

En el dltimo ano, la venta al pormenor ha aumen-
tado tanto que en varias dreas, estas ventas saqbrepa-
saron las ventas tradicionales. Esta demanda de los
pequefios agricultores ha resultado en un gran aumento
de agentes y vendedores locales en los pequenos . pue-
blos de la regién. No hay duda que una gran parte
del aumento futuro del consumo de fertilizantes en

la regidn se deberd a los pequefios agricultores, los

productores de los alimentos bdsicos de la regidn,
y no a los grandes productores de productos de ex-
portacién. Muchos de estos pequefios agricultores es-
tdn listos para empezar a usar los fertilizantes y
ésto depende solamente de la disponibilidad y los

recursos  economicos.
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EL CREDITO *

Hasta ahora la disponihilidad de crédito para los
pequenos productores de anlimentos bisicos ha sido
muy insuficiente en la region. Especialmente en el
ramo de pequencos créditos de corto plazo para insu-
mos de produccién hay muchos problemas y una gran
deficiencia. En varios paises es mads ficil obtener un
crédito- para la compra de un tractor que para la
compré. de cihco sacos de fertilizantes y semilla, aun-
que el uso de los iltimos productos tiene un efecto
mucho mas inmediato sobre la produccién que el uso
de un tractor.

Algunos organismos principalmente el Banco Na-
cional de Nicaragua y el Instituto de Fomento Eco-
némico de Panamd, han togrado desarrollar programas
de créditos pequenos para insumos de produccitn, y
el éxito obtenido de estas actividades ha sido mag-
nifico. En El Salvador y Honduras, el Programa de
Fertilizantes de la FAO establecld proyectos pilotos
de créditos de fertilizantes el afio pasado, y el éxito
fue muy satisfactorio. Especialmente en El Salvador
unc de los factores mds importantes en el éxito de
este tipo de programa se encuentra en la mayor coo-
peracion entre los agentes de extensidn agricola y los
agentes de crédito en el campo.

Para el futuro desarrollo del uso de fertilizantes
y la produccién de alimentos bdsicos en Centro Amé-
rica, es urgente la necesidad de desarrollar en cada
pais programas con las siguientes caracteristicas.

1) Créditos para insumos de produccién (fertili-
zantes, semillas, insecticidas, etc.) de corto pldzo, sin
limite minimo.

2) Una fuerte cooperacion entre los extensmnistas
vy los agentes de crédito para dxstr:bucmn de estos
créditos.

3) Simplificacién del proceso para otorgar cré-
ditos a corto plazo, con la eliminacién de mucha
papeleria y requisitos de seguro y prenda.

4) Estimulando la formacidn de cooperativas y
asociaciones de agricultores a través de los créditos,
paar disminuir el costo de éstos.

EL USO DE FERTILIZANTES

Como hemos notado anteriormente, no hay duda
que el uso de fertitizantes es indispensable para au-
mentar la producecion agricola en Centro América. A
través del Programa de Fertilizantes de la FAOQ, que
se ha desarrollado en todos los paises de la region,
se establecieron unos 9,000 ensayos demostrativos
desde 1962. En todos los paises y en casi todos los
cultivos se ha comprobado que el uso racional de un
fertilizante apropiado debe resultar en un aumento de
la produccion de 60 - 150":. Si, al mismo tiempo se
usan variedades mejoradas, mejores métodos de cul-
' tivo, etc.,’ estos aumenltos serdn todavia mds elevados.

. Un ejemplo de este aumento.se ha visto en EI
Salvador, donde el Programa de Fertilizantes se ha
desarroliado con el mejor éxito ¥ se establecieron mads
de tres mil ensayos demostrativos en los campos de
los agricultores. En 1962, cuando empezS este pro-

- grama, el consumo nacional de fertilizantes era alre-

redor de 50,000 toneladas anuales, casi usado entera-
mente en la produccidn de café, algoddén y cana.

En 1965, el consumo de fertilizantes habiaf;n_lmen-
tado mds de tres veces..y una buena parte de este
consumo estaba en manos .de los campesinos, que
prodiicen los alimentos bisicos. Durante este mismo

‘perfiodo, segun datos preliminares, la produccién de

maiz por manzana subié de menos de 12 hasta casi
17 qq. por manzana © sea un aumento de 45% en
cuatro afios. En arroz, el aumento de produccién por
manzana ha sido todavia mayor. Tengo que admitir
que estas alzas en la produccién no son solamente
debido a los fertilizantes, sino también a la satisfac-
toria introduccién de nuevas variedades de maiz.

PARA EL FUTURO

Se ha caiculado que en los préximos cinco afios,
para mantener la nutricidn actual, Centro América y
Panami deberdn producir 200,000 toneladas maéas de
maiz, 32,000 toneladas mds de frijol, 50,000 toneladas
m4ds de arroz y 80,000 toneladas mdas de sorgo. En el
Programa de Fertilizantes en Centro Ameérica se ha
encontrado que para cada kilogramo de nutrientes de
fertilizante, se produce un promedio de 11 g. de maiz,
7.5 Kg. de frijol, 10 Kg. de arroz y 10 Kg. de sorgo.
Para llenar la demanda mencionada, usando estas ci-

* fras se necesitaria tedricamente unos 35,000 toneladas

adicionales de nutrientes durante los préximos cinco
anos.

Si se consideran todos los otros aspectos, irclu-
yvendo fertilizantes para otros cultivos alimenticios,
aumento en ta nutricién, mal uso de los abonos, etc.,
obtendremos que la regidn necesitard para su alimen-
tacién futura, una cantidad aproximada de 175,000
toneladas de nutrientes en los proximos cinco afos,
0 sea alrededor de 250,000 toneladas de fertilizantes.
El consumo actual es alrededor de 375,000 toneladas
de fertilizantes, pues se puede esperar un aumento e
consumo de fertilizantes para la prodtccion de ali-
mentos de mas de 12% por afo. Si se considera toda
ta produccién agricola, los cidlculos llegan a un au-
mento de consumo del 20% por afio en los siguientes
cinco ahos —o0 sea una duplicacién del consumo en
este periodo. Significativamente media parte de este
aumento se usard en la produccion de alimentos bi-
sicos, una esperanza que nos llena- de confianza para
el futuro del desarrollo de esta reglén
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ARVEL H. HUNTER®

E} uso apropiado de los fertilizantes no es sencillo.
Existen tan grandes variaciones en suelos y plantas
que raramente podemos obtener mdximas ganancias
en relacién al dinero invertido en fertilizantes, sin
tener informacién para poder estimar mejor las canti-
dades y proporciones que deben usarse. Todavia sigue
siendo la regla que el primer factor limitante en la
produceién de cultivos es la falta de uno, o mas, de
los elementos nutritivos de las plantas. Natural-
mente, cualquier suelo que pueda mantiener una pobla-
cién vegetal tiene cierta reserva de nutrientes. Sin
embargo, indiferentemente del estado de la reserva
al principio, bajo pricticas intensivas, todos los suelos
necesitan ser provefdos de uno ¢ mas elementos nutri-
tivos para poder mantener O aumentar su capacidad
productiva.

Ahora, desea hablarle sobre el Programa de Servi-
cios para probar la fertilidad de los suelos.

Su propdsito es proveer a los finqueros un servicio
analitico y educativo para promover la produccién
agricola a través del uso apropiado de fertilizantes y
précticas que mejoran el aspecto fisico del suelo, en
cambinacién con otros factores de producciéon. Creo
que no existe otro método mejor para llegar a estas
metas. Obviamente, para que este método tenga exito,
no puede funcionar aisladamente.

Debe ser parte de un sistema bien integrado, y
ligario con la investigacidn y extension.

Tal programa de servicio envuelve, por 10 menos,
las sigulentes seis fases de actividades:

1. Investigacidn.—Aungue el programa de servicios
no contempla directamente actividades de investigacion
el-programa entero estd basado en resultados de in-
vestigacién. La investigacién es la base sobre la cual
se hacen los andlisis y se dan las recomendaciones.
No toda la investigacién tiene que ser de naturaleza
local, pero por supuesto, entre mds informaclén exista
sobre estudios locales, mds eficientes serin los servi-
cios del programa.

" El programa de servicios ayuda directamente a la
investigacién, por lo menos, en dos maneras:

Primero, puede servir rdpida y economicamente
para hacer andlisis de rutina de muestras procedentes
de parcelas experimentales. Esto proporciona mads
tiempo al investigador para proseguir las otras acti-
vidades de su proyecto.

Segundo, debido a que el Programa de Servicios
estd sumamente interesado y en contacto con los pro-
blemas de campo, puede servir como fuente para de-
finir las necesidades y problemas de investigacién que
ameritan atencién primordial si es que la produceién
va & aumentar. :

2. Toma de Muestras.—El andlisis de interpreta-
cién de los datos, puede no ser representativo ‘de
* las condiciones en el campo, como la muestra donde
se efectud el andlisis. Es por lo tanto necesario para
un*programa de servicios instruir y entrenar efectiva-
mente aquellas personas que estardn supervisando o

* Arvel H. Hunter, Director Regional, Programa Internacional
Andlisis de Suelos. Carolina del Norte, EE.U.U.
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realizando la coleccion de muestras. Debido a que la
educacién del finquero es responsabilidad del exten-
sionista agricola, estas instrucciones deben ser dadas
y coordinadas a través de los. servicios. de -extension.

3. Preparacién de la muesira—Las muestras ‘de-
ben ser bien marcadas, catalogadas, mofidas, mezcladas
y protegidas contra las contaminaciones. Es impor-
tante que toda la informacién gque acompafia a una
muestra, debe identificar claramente a la muestra para -
efectos de la tabulacién posterior de los resultados.

Todas las muestras que sobren deben retenerse lo
suficiente para permitir hacer un, nuevo analisis, en
caso sea necesario,.dentro de las proximas tres o cua-
tro semanas.

4, Anailisis quimicos—Es necesario que las mues-
tras sean rapidamente analizadas, con alta precision,
usando los mejores métodos correlacionados que Sse
conozean. Deben incluirse muestras “standards” o
conocidas en cada serie de muestras analizadas para
cerciorarse de la precisidn, en las diferentes etapas del
procedimiento empleado. Para que el Programa de
Servicios sea efectivo, el laboratorio debe tener una
gran capacidad para analizar diariamente un gran na-
mero de muestras. Esto quiere decir, que es necesario
tener en el laboratorio del Programa de Servicios un

. sin nimero de aparatoes y equipos que economicen

tiempo y trabajo. Debido a que las muestras de las
fincas se reciben en ciertas estaciones del afno, el
programa de trabajo del laboratorio debe elaborarse
con el fin de mantener, todo el tiempo, a un personal |
bien entrenado. Durante los periodos de menos tra-
bajo, se pueden analizar las muestras procedentes de
parcelas experimentales. .

5. Interpretacion y recomendaciones.—La interpre-
tacién y las recomendaciones son el producto y el re-

sultado de toda la informacidn existente relativa al

andlisis del laboratorio de suelos, cultivos, clima, lugar,
manejo anterior de la tierra, etc. Esto puede ser hecho
mejor por un agréonomo competente familiarizado con
los procedimientos del laboratorio y sus correlaciones
con los resultados de la experimentacién. También
puede ser hecho por miquinas I.B.M,, las que han sido
apropiadamente programadas por cientificos compe-
tentes. )

6. Informacién al Fingquero y Demostraciones.—
Antes de que cualesquiera de los pasos indicados ante-
riomente pueda transformarse en el aumento de la
produccidén agricola, los fingqueros deben recibir, en-
tender y usar la informacion. A él se le debe inotivar
y ayudar. Los fertilizantes recomendados y otras
practicas de mejoramiento deben ser accesibles al fin-

" quero, tanto desde el punto de vista fisico, como tam-

bién financiero. Programas de demostracién bien con-
ducidos deben ser organizados para motivar ilustrati- .
vamente la efectividad del programa.

Cuando estas seis etapas, que constituyen un pro-
grama de servicios para probar la fertilidad de los
suelos, se encuentre bien coordinado y ejecutado, se
producirdan los resultados en el aumento de la produc-
cion agricola y, por ende mas ganancias.



El Proyecto Internacional de Servicios para Pro-
bar la Fertilidad de los Suelos, dirigido por el Dr.

J. W Fitts y patrocinado por la Universidad Estatal

de Carolina del Norte, por medio de un contrato con
la. Agencia para el Desarrollo Internacional (AID: del
Gobierno de log Estados Unidos de Norteamérica, estd

altamente interesado en ayudar a establecer y forta-.

lecer aquellos programas de servicios que en la actua-

lidad funcionan en Latinoamérica, vy en el futuro, tal-

vez, pueda hacerlo en otras partes del mundo.

Los objetivos de este proyecto internacional son:

1. Servir como centro para ia coleccidn y divul-
. gacion de todo tipo de informacidén concerniente al
trabajo de andlisis de fertilidad de los suelos. A
través de sus Directores Regionales, se recabard toda
informacion de interés general de todos los paises par-
ticipantes, o de cualesquiera otra fuente existente. Es-
ta informacion, a su vez, seri entregada a.los Direc-
tores de programas locales o0 a otras. personas inte-
resadas,

2. -Asistir a l0s Gobiernos o Agencias en el desa-

rrollo 'y mejoramiento de las varias etapas de sus-

programas ‘de servicios para probar la fertilidad del
suelo.

’ 3. Ayudar a desarrollar técnicas a.na.litlcas meto-

dos y equipos mejorados, con el objeto de analizar

un gran numero de muestras, con el maximo de pre-

cisidn, y el minimo de trabajo.

4. Mejorar la precisidn de los andlisis, sirviendo
como centro para la obtencién de resultados analiticos
de varias muestras "standards” colectadas por el Pro-
yecto o remitidas por los diferentes laboratorios. Es-

tas muestras ‘“standards” con sus. datos pertinentes
serdan distribuidas a los laboratorlos participantes del
Programa.

5. Asistir en el desarrollo ¥y compilacion de ayudas
visuales e informacidn, para las diferentes bases edu-

‘cacionales de los programas.

6. Asistir en desarrollar y completar técnicas- de
laboratorio, invernaderos ,y de campo para estudios
de correlacién entre procedinrienots analiticos 'y res-
puestas de los cultivos, con e] fin de mejorar la pre-
cisién en predecir las neces:dades nutricionales de las
plantas.

7. Asistir en la preparacidn de resimenes de
andlisis de plantas y suelos de los paises 0 regiones
con el fin de facilitar la informacidon a los Gobiernos
0 compafias gue pueden ‘usar en sus instalaciones

. planeadas ¢ programas ercaminados a suplu‘ el ferti-

lizante necesario, pricticas de mejoramiento f;sxco del
suelo o nutrientes para las plantas.

8. Entrenar Directores de los Programas de Ser-
vicips para probar la fertilidad del suelo, Directores y
técnicos de los laboratorios en las diferentes etapas del
Programa.

9. Mantener un laboratorio de Control en la Uni-
versidad Estatal de Carolina del Norte, donde se usa-
rdn varios tipos de equipo electrénico y multi-analitico,
para estudiar procedimientos, técnicas y aparatos me-
jor. indicados para los laboratorios que cooperan en
el Programa. Este Laboratorio también trabajard en
problemas especiales que confronten los laboratorios
participantes.

- Las pendientes pronunciadas en el te-
rreno, suelos pobres, pedregosos y otros
problemas contribuyen a los bajos ren-

dimientos de mair en Centroamérica.
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EL PAPEL DEL SECTOR PRIVADO EN LA PRODUCCION DE SEMILLA a-‘, o ’

JAMES W. WALLACE*

-

Comprendo que hay dos filosofias respecto a la
mejor y mds eficiente manera de cultivar, produeir
y vender semilla de maiz y sorgo. Algunos abogan
porque este servicio sed proporcionado por agencias
gubernamentales. En efecto, crearian un monopolio
y venderfan al agricultor semilla de calidad. La ven-
derian mas barata que el Sector Privado, pues si éste
la cultivara, la produjera y la vendiera, indudable-
mente tendria gue ganarse alguna utilidad por su
inversién y ademds dejar dinero disponible para pro-
seguir con su programa de investigacién y cultivo.
También, y de acuerdo con esta primera filosofia, el
gobierno implantaria reglas estrictas para la certifi-
cacidon de semilla, estableciendo reglamentos e inspec-
ci6én de los campos semilleros en las prdcticas de
aislamiento y desespigamiento, para tener la seguridad
de que el agricultor adquiriria semilla de alta calidad.
Este sistema ha sido ya probado y tanto los Estados
Unidos como otros paises desean adoptarlo. ’

La otra filosofia es la gue el Sector Privado cul-
tive, produzca y venda la semilla, ¥ me refiero princi-
palmente a semilla hibrida de maiz y sorgo. Este
sistema se empezd durante los ultimos 1920’s en los
Estados Unidos. Es seguro que los encargados de
cultivo en esas primeras compafiias podian disponer,
y asi lo hacian, los lotes de material desarrollado por
Ios colegios agricolas del Estado y por los genetistas
del Departamento de Agricultura de los Estados Uni-
dos. Por qué no! Era propiedad publica producida a
expensas de los contribuyentes y tenfan derecho a ha-
cerlo. Combinaron este material con el producido por
sus propios genetistas haciendo varias combinaciones
y con mucha frecuencia lograron obtener variedades
superiores.

A medida que el tiempo transcurria, literalmente
cientos y cientos de agricultores de la Faja Maicera
“de los Estados Unidos empezaron el negocio del maiz
hibrido utilizando material desarrollado por el Depar-
tamento de Agricultura de los Estados Unidos y por
los Colegios Agricolas del Estado. Estas compaiiias
entraron en competencia con la nuestra, que fue la
iniciadora del campo comercial, ¥ con otras organi-
zaciones que rdpidamente la siguieron, cada una con
su propia organizacién de cultivo, pero también em-
pleando material lanzado por las estaciones experi-
mentales., Fue un esfuerzo realizado por Asociaciones
de Mejoramiento de Cultivos de muchos Estados de
la Uni6n, para forzar la certificacidn -de semilla en
los diferentes Estados en donde se producia. Propor-
cionaban etiguetas de certificacion por un precio
mddico, las que se colocaban en las holsas de semilla,
comoO una evidencia, para el comprador, de que la
produccion de la semilla habia sido inspeccionada ¥,
er® consecuencia, era pura, de buena germinacidn
y bien desespigada; y esta etiqueta, en efecto, habia
de ser una garantia de la calidad del produci.

e —
* pioneer Hybrid Corn Company.
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No creo que se pueda producir calidad por medio

de una ley.. Los cientos de peguefios agricultores .

ansiosamente cooperaron y promovxeron este progra-
ma de certificacién. Las grandes companfas comer-
ciales, como Ia nuesira, se opusiercn a la’ certificacion
obhgatona. pero no tuvieron ninguna ob;eclén por la
voluntaria.

Nosotros, asi como otras compariias, pensamos gue
la certificacién no era necesaria y si un gasto mas
para el negocio, y también que la etiqueta no era
necesariamente un simbolo de calidad. Si cooperamos
por muchos afos con los oficialed encargados de .la
certificacién, porque gueriamos contar con su buena
voluntad, pero nunca pusimos una etiqueta de certi-
ficaclén en nuestras bolsas, a menos que nos viéramos
obligados por las leyes del Estado.

Siempre lo pensamos, y seguimos pensiandolo
hasta ahora, gque nuestro solo nombre en la bolsa y
en la etiqueta, era para el agricultor la mejor garan-
tia de gue la semilla contenida en Ia bolsa era de
alta calidad, y no asi la etiqueta que se agregaba a
1a bolsa, Muchas grandes compafias siguieron la mis-
ma practica, con el resultado de que la certificacion
aplicada a la semilla®hibrida de maiz y sorgo es en

- l1a actualidad de poca importancia. Después de todo,

el agricultor que compra la semilla con su bien ganado
dinero, es el mejor juez del comportamiento de la
semilla que siembra. Si €l considera que se le ha
engafiado,” no deberd comprar mds semilla a la com-
pafiia a la que se la comprd, y si esta firrha practica
métodos pobres de produccidn, todas las probabilida-
des son de gue no podra seguir en el negocio por
mucho tiempo.

El comportamiento de la semilla es una medida
de calidad mucho mejor que una etiqueta de certifi-
cacion. Por es0 es que yo insto a los gobiernos de
estos paises de la América Central a no imponer
certificacion obligada, sino a permitir que compaiiias
responsables hagan negocio v después juzgarlas por
sus meritos. A pesar de todo, estoy de acuerdo en
que la supervisién gubernamental de la certificacidn
de semilla, pueda ser buena a estas alturas. Sin
embargo, deberd ser temporal y servir como un meé-
todo educativo y no como un reglamento oficial,

Pero el Sector Privado no podra hacer nada sin
la colaboracion de los diferentes gobiernos. Si estos
gobiernos 1o desean, pueden poner trabas de cpalquier
especie, muy numerosas para mencionarse, que harian
que cualquier esfuerzo de parte de la industria- pri-
vada resultara imitil. Espero que no lo hagan.

El Sector Privado necesita colaborar con los go-

biernos en vez de competir con ellos, si es que han

de aumentar el abastecimiento mundial de alimentos.

Segin tengo éntendido, sus gobiernos estdn de
acuerdo en que el capital extranjero y los expertos
en la materia vengan a estudiar las posibilidades.
Durante el cursoc de esta pratica me he estado refi-
riendo repetidas veces dl "Sector Privado”. No estoy

T
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autorizado para hablar a nombre de otras compaifiias,
ni tampoco hablo especificamente de la mia. De lo.
que trato de puntualizar que, a mi juicio, los agri-
cultores, las companias involucradas, y tambien 1os
diversos gobiernos, estaran mucho mejor si al Sector
Privado se le permite cultivar, producir y vender
dentro de los paises del mercado comin. Para poder
mantenerse en el negocio, la competencia necesitara
producir un ‘producto de calidad a un ‘precio razo-
nable. Las agencias gubernamentales deberdn hacer
la investigacion bdsica y colaborar con el Sector Pri-
vado y asi podrén resultar cosas asombrosas. POr
supuesto que habrd que estudiar los posibilidades
antes de tomar una decisién. Quisiera poner de relieve

la importancia de una ley uniforme de semilla, comun .

para todos los paises Centroamericanos y no sujets
al capricho de autoridades individuales, que permitiera
al Sector Privado extender sus conocimientos y su
experiencia, en beneficio de los agricultores de sus

) paises.

También quisiera repetir que es imposible hacer
de:la honradez o de la calidad una ley. El agricultor
debe aprender. a confiar én la integridad del pr-oductor
de semilla. .

Agradezco la oport,‘unida& que se me brindé de
exponer mi punto de vista sobre cémo poner en uso
comin la semilla mejorada ¥y si esto pudiera hacerse
estoy seguro de que resuitaria de gran beneficio para
todos.

DEMOSTRACIONES MASIVAS SOBRE EL USO DE FERTILIZANTES

EN EL SALVADOR EN 1965

BENJAMIN J. BIRDSALL y URIEL CHACON*

El aumento de la poblacidn en El Salvador es
cerca de 3.2% anual con una poblacién actual de
aproximadamente 3.0 millones de habitanies. De esta
manera, dentro de 30 afios, la poblacién se habra
duplicado.

La produccién de alimentos en El Salvador no
estd aumentando en relacién con el aumento de ia
poblacién. La produccién de maiz estimada para” la
cosecha de 1964-65 fue de 4.17 millones de quintales.
La demanda estimda era de aproximadamente 5.37
millones le quintales. Esto representa 1.2 millones de
quintales, o sea, 60,000 toneladas de maiz importado
a un costo de $3.600,000 6 8.4 millones de colones en
divisas extranjeras.

Se estimdé que la cosecha para 1964-65 daria un
rendimiento promedio de 176 qg. por manzana, ©
sea 18.5 bushels por acre.

Los resultados obtenidos por medio de investiga-
ciones y experimentos, asi como también experiencias
en fincas durante los \ltimos diez afios, comprueban
queé definitivameénte no hay excusa para estos rendi-
mientos tan bajos en El Salvador.

Con el uso de semilla de maiz mejorada, que ya
se encuentra disponible en el pais, el uso adecuado
de fertilizantes y control de insectos, una gran varie-
dad _de suelos podrian producir de 60 a 100 quintales
de maiz por manzana en la cosecha de invierno que
se siembra a principio de mayo.

La mayoria de los agricultores comerciales ya
estdn usando buenas practicas de cultivo, pero ain
podrian introducir otras mejoras. Sus rendimientos
por -lo regular oscilan entte 40 y 60 qq. de maiz por
manzana. Por consiguiente, cualquier aumento consi-
derable en la produccion de maiz, maicillo y frijoles
no procedera del productor comercial.

Aproximadamente el 85% de la produccion de
maiz es cultivado por los pequenos agricultores quienes

* Respectivamente, Asesor Técnico del Programa de Demostracio-

nes Masivas de Fertilizantes, AID y Supervisor del mismo pograma,
Dir. Gral. de Exp. Agr.. MAG. El Salvador.
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cultivan de 0.25 a 5.0 manzanas de tierra. La mayoria de
los pequeiios agricuitores estdn usando aun semilla
de maiz criollo, no aplican fertilizantes ni usan insec-
ticida alguno para el control de insectos. Muy pocos
son los que pueden disponer de crédito para llevar
a cabo sus cosechas. Este grupo de agricultores que
podria ofrecer la mejor oportunidad de aumentar la
productividad mediante: Uso de semilla mejorada;
Buena poblacién de plantas por manzana; Uso ade-
cuado de fertilizantes; Uso adecuado de insecticidas;
Facilidades crediticias para financiar la produccién de
sus cosechas.

La superficie total sembrada de maiz en la coOse-
cha del afio 1964 fue de 236,000 manzanas de las cuales
unas 200,000 fueron cultivadas por pequeiios agricul-
tores con un promedio de 1.0 Mz. de cultivo y con
un rendimiento de alrededor de 116 qq. por Mxz.

Si 25% de los 200,000 pequefios agricultores que
cultivan de 0.25 a 5.0 manzanas (promedio de 1.0 man-
zanas por productor) pudieran ser animados por una
experiencia de aumentar la productividad de 11.6 quir-
tales a un minimo de 40.00 gq./Mz., la produccidén au-
mentada llegaria a 1.420,000 qq. Esto seria mds que
suficiente para cubrir el déficit de 1.2 millones de
quintalés en la produccidén de maiz de 1964.

PROGRAMA

El Dr. Birdsall, agrénomo especialista en fertiliza-
cidn, fue designado para dirigir este programa de
demostraciones masivas de fertilizantes a través del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia y la Direccion
General de Extension Agricola y sus 50 oficinas de
campo.

El Servicio de Extensidn Agncola desighd un téc-
nico a tiempo completo para que sirviera de contra-
parte del programa.

La empresa privada ofrecid proveer fertxlxzantes e
insecticidas, siendo los principales contribuyentes Fer-
tica, Moore Comercial, H. de Sola e Hijos, y Sol Hnos.
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PLAN DE OPERACION

A. Enfasis en el Cultive, Numero de Parcelas de
Demastraciones Masivas y Disefios.—A pesar de que
habia oOtros cultivos que respondieron bLien al fertili-
zante, €l maiz fue seleccionado para darie mayor aten-
cidén 3,380 paquetes fueron preparados, 3,300 para
maiz y 80 para arroz. El programa fue directamente
dirigidé al pequefio agricultor con 5.0 manzanas o
menos de tierra para sembrar. E] tamafio de las
parcelas ' de demostraciones fue seleccionado de 20

surcos de maiz a un metro de distancia unc de otro,:

los surcos de 20 metros de largo, o sean 400 metros
cuadrados. Las parcelas no tenian que ser necesaria-
mente cuadradas para que la tierra pudiera ser adap-
tada a la naturaleza de las tierras de los agricultores.
Para el arroz, las parcelas fueron de 20 m x 20 m con
los surcos a unas 10-12 pulgadas de separacién.

La idea era la de tener la parcela de demostracio-
nes masivas con pricticas mejoradas, los cuales con-
sisten en un plan adecuado de fertilizacidén, el uso de
semilla mejorada, poblacién de plantas adecuada, co-
mo también el control de insectos y de malezas, todo

- ésto dentro de una plantacién de maiz sin semilla’

mejorada, sin fertilizante o con un plan inadecuado
de fertilizacidn, poca o ninguna atencién al control de
insectos y una poblacién de plantas POr manzana nor-
maimente baja (12,000-15,000 plantas por manzena).

B. Poblacién y Variedades.—El maiz fue plantado
en surcos ¢ por chuso a un metro de distancia uno
del otro. Las posturas de semillas estaban colocadas
50 centimetros aparte en la fila y se colocaron 2,

luego 3, luego 2, etc., semillas por postura para ob-

tener una poblacidn de 28,000-30,000 plantas por man-
zana equivalente a 15,000-18,000 plantas por acre. Las
variedades de maiz blanco mejorado, H-3, hibrido de
80400 dias con un potencial de produccién de 50-60
qq./Mz. fue el tinico hibrido que se usé.

Otros consistieron de maices polinizados abiertos,
blancos ¥ mejorados, Compuesto No 1, Sintético No, 1,
ambos como de 100 dias y con un potencial de rendi-
miento de 45-55 qq./Mz. La tendencia natural para el
pequeio agricultor de continuar el uso de hibridos
por varias generaciones instigéd la introduccion de
materiales mejorados y abiertamente polinizados a
través de este programa. Variedades de ciclo vegeta-
tivo de corta duracién son mds fdcilmente aceptadas
por el pequefic agricultor para continuar la practica
de cosechar y sembrar una segunda cosecha, o plantar
una cosecha de {rijoles o maicillo entre los surcos
de maiz,

Una variedad de arroz de estacidn corta (100 dias)
llamada Palo Gordo fue usada en unas 80 demostra-
ciones de arroz recomenddndose el uso-de 200 lbs. de
semilla por manzana. Esta es una cantidad de semilla
mucho mds alta que la que se usa corrientemente
porque esta variedad echa muy pocos retofios.

C. Plan de Fertilizacion.—La mayoria de los pe-
quefios agricultores no usan ningun fertilizante en el
maiz. Un pequefio mimero que lo usan lo hace inade-
cuadamente. Este plan consiste en aplicar unas 200
libras de Sulfato de Amonio por manzana al tiempo
de~aporco, 20-23 dias después de la siembra. Poco
o ninguin fésforo es usado. Algunos aplican el ferti-
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tilizante después de que la planta ha crecido, unos

9-12 dias después de planiada, haciendo un hoyo muy
rerea de la planta con una vara puntiaguda y lanzando
con la mano un punado de fertmzante muy a menudo
el hoyo no es cubierto.-

Los valores del pH varian en la mayor parte entre
58 y 68 en las dreas de maiz y arroz, con mayor
concentraczén en el grado de 6:2-6.6.

Experimentos de suelos demuestran una gran dxs—
ponibilidad de potasio, K.O, a altos niveles ¥ ocasior
nalmente al nivel medio. Experimentos regionales de
maiz y arroz llevados a cabo durante varios afios por
la Direccidon General de Investigaciones Agronomicas
del MAG no han demostrado respuesta constante y
significativa a las aplicaciones de potasio. El progra-
ma de fertilizacién FAQ-FFHC parar 1962, 1963 y 1964
demostraron respuestas pero éstas no fueron muy sig-
nificativas a las aplicaciones de potasio.

Experimentos de suelos demuestran una amplia
variacion en el fosfato disponible, P.O., desde lo mads
alto hasta lo mas bajo. Estudios hechos revelan tres
areas del pais que varian en el fosfato que tienen
disponible de medianas a altas, representando cerca
del 20% del drea del pais. Estudios regionales de fer-
tilizacién hechos hasta esta fecha demuestran una
respuesta excelente al fosfato en las areas bajas y poca
respuesta en las areas de nivel mds alto.

Los suelos en las dareas de maiz y arroz varian de

. rojizos, amarillos y blancos, arcillosos o bastante ar-

cillosos en la parte este, oeste y norte del pais con
subsuelos pesados y zonas de raices limitadas. Los
suelos varian de arenosos arcillosos, arcillo-arenosos,
bien drenados y profundos en la parte de la costa
central y sur del pais. La mayor parte de estos
suelos son de origen volcanico.

A pesar de que la informacién a la respuesta del
fertilizante no estaba  completa, habia suficiente para
hacer una recomendacién minima y razonable para la
mayor parte del pais para maiz y arroz,

El siguiente plan de fertilizacién fue adoptado para

maiz: Como minimo 120 lbs. de nitrdgeno y 70 lbs.
de P.O. por manzana, sin aplicar poiasio. Esto es
igual a aproximadamentie 70 lbs. de N por acre y 41
ibs. de P:O.. Para el pequefo agricultor con recursos
limitados que estd aprendiendo cémo se usa el ferti-
lizante, se considera mejor usar el nivel minimo para
comenzar. Todo el P.O. y 1 del nitrégenc fue apli-
cado a la siembra y la mitad del nitrégeno a los
3040 dias después .de la siembra,

Como el lugar y la concentracion de las parcelas
de demostraciones no se. conocian definitivamente
cuando el programa se comenzd, no hubo ajuste en el
P.-O. para las dreas con alta cantidad de fosfato.

El plan de fertilizacion para arroz fue de 98 lbs.
de nitrégeno y 60 lbs. de P.O.. Todo el P.O. ¥ 14 del
Nitrégeno se aplicé con la semilla al tiempo de la

siembra y 1% del nitrdgeno después de la segunda .

extirpacion de malezas aproximadamente después de
5 semanas de efectuada la siembra.

Colocacion del Fertilizante: Los unicos implemen-
tos usados por los pequenos agricultores son un arado
de madera con una punta de metal. Esto se usa para
arar y abrir surcos pard sembrar.

——— ¢ v A -
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" de la misma.

Cuandb se usaban surcos parn semmbrar maiz, un
pufado de fertilizante seco, 16-20-0, tomado del reci-
piente de fertilizante con los cuatro dedos era caleu-
lado para proveer 3.5 qq. por Mz. con filus un metro
aparte. y 50 cms. entre 10s puestos en cada fila. Esto
ern echado al fondo del surco, cubjerto con tierra
como a 1 6 2 pulgadas, con ¢l pie. El dedo gordo era

" directamente colocado sobre ei fertilizante y las 2 6 3
semillas de maiZ tiradas enfrente de los dedos o en-
frente del zapato. La semilla era cubierta con el pie

con otra pulgada de suelo y apretada bien con el
mismo. En ‘esta forma guedaba el fertilizante 12
pulgadas debajo de la semilla y 1 6 2 pulgadas a] lado
Este procedimiento ponia el fésforo y
el nitrégeno cerca de la seimmilla y daba a la planta un
arranque rapido en crecimiento.

El nitrato de amonio fue usado en la segunda apli-
cacion a los 30-40 dias yva cuando el maiz estaba bien
crecido y como unos diez dias antes de la floracidn.
Este fue. esparcido alrededor de las plantas de maiz
en la superficie del suelo sin cubrirlo. Usualmente el
suelo es humedo, la atmdésfera saturada de humedad,
casi completamente sombreada, en estas condiciones
el fertilizante se solubiliza en el suelo en un periodo
de 12-24 horas.

Con una situacién normal y favorable de humedad,
con las raices bien distribuidas en un estado de desa-
rrollo de 3040 dias y con sales solubles tales como
nitrato de amonio, urea, sulfato de amonio, la asimi.
lacion es ridpida y no hay pérdida de nitrégeno.'

Es a este grado de desarrollo (30-40 dias) en las
variedades de 90-100 dias cuando 1a planta termina
con el nitrégeno disponible en el sueio y la parte
aplicada a la siembra; éste es el tiempo critico.
Cuando el costo de mano de obra del pequefio agri-
cultor no es un problema, la aplicacién a mano de
este fertilizante no ofrece problema alguno.

Donde el surco no fue usado y la siembra fue

~ hecha con un palo puntiagudo de metal, al final de un

palo redondo —chuso— el hoyo fue abierto y el ferti-
lizante tirado al fondo del hoyo. A la par de éste, con
el mismo instrumento fue abierto otro hoyo menos
profundo y la semilla tirada; el hovo cubierto con
tierra ya sea con el pi¢ o pateada y luego apresada.

Para el arroz, se recomendd que los surcos fueran
puestos a 8” 6 10” aparte, mas cerca de lo normal que
es de 12" 6. 15" para proporcionar una mayor pobla-
cion de plantas. El fertilizante fue rociado con la ma-
no en el surco. Un rastrillo de tipo cepillo fue usado
para mezclar el fertilizante con la tierra. La semilla
fue rociada con la mano en el surco a una dosis
de 200 lbs. por manzana y cubierta con la tierra. La
germinacidn .no fue adversamente afectada con esta
practica.

D. Plan de Control de Pestes.

Plan de Insecticida para Maiz.—Un producto distri-
buido iocalmente llamado Mortin que contiene 5% de
Sevin [ue usado para controlar los insectos que ata-
caban la planta de maiz. Es sumamente recoimendable
para el maiz y es seguro de usar.

Un pedazo de tela tejida de 127 x 12" fue entre-
gada con cada paquete de fertilizante, semilla e insec-

ticida. El insecticida fue aplicado comwo polvo gol-
peando sugvemente o moviendo la pequeha bolsa de
insecticida. La primera aplicacion fue hecha cuando
las plantas estaban de 3" a 4”7 de altura cuando tenian
unos 4 a 8 dias. Esto controla La Tortuguilla y pue-
de servir como proteccion contra los insectos del

suelo .como también de los gusanos cortadores.
N ;

La segunda aplicaciéon é&s hecha.cuando el gusano
cogollero comienza a aparecer unas 3 6 4 semanas
después de la siembra. Una Buena aplicacién sobre
el cogollo de la planta constituye un control efectivo;
a esta edad, de 6 a 7 semanas, este insecticida cons-
tltuye un buen control contra los insectos del tipo
taladradores.

Control de Malezas.—E] ‘pequeno agricultor hace
su popio t.raba.Jo y no dgpende de ningun control
quimico para controlar la mala hierba. Los bueyes y
el arado, la cuma o0 el machete son suficientes para
mantener las malezas bajo control.

No hay escasez de trabajos en las areas rurales y
para el pequefio agricultor que posee 0 alquila la
tierra es econdmico el uso de su propia mano de
obra en el cultivo de maiz y otras cosechas. -

Para el agricultor comercial que es forzado a em-
plear peones, el uso de herbicidas qu1m1cos es efectivo
y posiblemente econémico.

E. El Recogimiento, Almacenaje, Empaquetamien-
to y Distribucién de Materiales. :

Maiz.—Los siguientes materiales fueron empacados
para las parcelas de 20 filas de maiz con una poblacién
de 28,000 a 30,000 plantas por manzana, las cuales fue-
ron sembradas a un metro de distancia entre cada
fila, 20 metros de largo o lo equivalente a 400 m* ¢
sea 1/17.5 de una manzana.

1 bolsa plastica grande conteniendo 20 lbs. de 16-
20-0.

1 bolsa pldstica mids pequena conteniendo 11 1bs.
de 33.5-0-0.

1 bolsa plastica mas pequena conteniendo 1.5 lbs.
de semilla de maiz.

I bolsa pequena conteniendo 2.25 lbs. de insecti-
cida Sevin.

1 12" x 12", pedazo de tela para usarse en la apli-
cacion del insecticida en polvo.

Estos cinco materiales fueron puestos en una bolsa
grande de segunda mano hecha de yute, plastico o papel
pesado, Estos materiales fueron enviados por camibn
o carro a 1las 50 oficinas de campo de Extension- Agri-
cola ¥y a la Oficina de Educacion Fundamental. El
total de bolsas fue de 3282 y se enviaron en cantidades
de 25 a 140 de acuerdo con los pedigos. La Oficina
de Educacién Fundamenta] del Ministerio de Educa-
cion pidié material para sus Brigadas que estin tra-
bajando en las areas donde no hay oficinas de Exten-
sién Agricola.

Arroz.—Los siguientes materiales fueron empaca-
dos para las parcelas de arroz de 20 metros por 20
metros: :

1 bolsa plastica grande conteniendo 17 lbs. de 16-
20-0. ' : -

1 bolsa plastica mas pequena conteniendo 8.5 ibs.

de 33.5-0-0. '
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1 boisa de papel Kraft conteniendo 125 Ibd de
semilla de arroz.

Estos tres paquetes fueron puestcs en otra bolsa
al igual que en el caso de las bolsas de maiz y 80
de ell?s fueron enviados a las oficinas de campo de
Extension Agricola que habian solicitado dicho ma-
terial para demostraciones. :

La identidad .de los materiales era obvia en los
casos de la semilla e insecticida; los dos fertilizantes
podian ser ficilmente identificados por los tamarfos
de las bolsas.

¥. EIl Procedimiento Recomendado paraz el Esta-
blecimiento de las Demosiraciones.—Fue el de selec-
cionar varias comunidades dentro del drea de trabajo
de la Oficina de Extensiéon usando lideres voluntarios
y concentrando unas 10 ¢ 15 demostraciones en cada
comunidad. Los resultados favorables hacen que toda
la comunidad se dé cuenta de una nuevs experiencia
al aumentar la produccién de maiz. Los comunidades
fueron seleccionadas basdndose en las necesidades de
précticas mejoradas, acceso a la regién y disponibilidad
de lideres. Sobre un periodo de 2 a 5 afios toda el
drea de la Agencia de Extension pudiera ser cubierta.

G. Preparaciéon y Entrenamiento de los Agentes y
Material Educativo.—La implantacion de un programa
de esta naturaleza requiere considerable entrenamiento.
Los supervisores, agentes y ayudantes de Extension,
miembos del Cuerpo de Paz asignados a las oficinas
de Extensidon y lideres voiuntarios del Departamento
de Extensién Agricola, se adiestraran para ensefiar al

agricultor la manera en que se va a llevar a cabo la.

nueva practica. -

- Durante el periodo de marzo a abril, los nuevos y
antiguos agentes’ fueron convocados a la oficina cen-
tral para su entrenamiento anual de orientacion.

_ Subsecuentemente hubo oportunidad de hacer una
préctica similar con grupos pequefios del personal
incluyendo los miembros del Cuerpo de Paz y algunos
lideres voluntarios en las cuatro zonas supervisadas.

Se hizo énfasis en la demostracion practica de
ensefianza a los lideres, grupos de agricultores y cual-
quier otra persona interesada en como colocar el fertili-
zante abajo y al lado de la sernilla, como cubrirlo,
cémo obtener- una alta poblacién de plantas, cémo
aplicar debidamente el insecticida y como efectuar la
segunda aplicacién de fertilizante a los 30-40 dias des-
pués de la siembra. Estos puntos son los mds impor-
tantes porque ellos representan el cambio de l0s mé-
todos antiguos a la aceptacion de nuevas prdcticas
y ia oportunidad de aurnentar notablemente los ren-
dimientos.

Se prepard un boletin sencillo que mostraba cémo
se iba a colocar, plantar, fertilizar, etc., la parcela de
demostraciones Masivas de Fertilizantes y constituyé
un instrumento de gran utilidad para los agentes y
lideres encargados del programa.

Se preparé también una hoja de registro de la
- cual se entregaron dos copias por cada parcela a ca-
da agente del Programa de Demostraciones Masivas.
Esfo serviria como control sobre la parceia o lote.
Una iba a ser llenada y guardada en el archivo y la
otra enviada a la oficina central para ser usada en la
evaduacion de la demostracién.
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H. Materiales, Transporte y Almacenaje, Mano de
Obra y Otros gastos por Demostracion.—E! interés y
apoyo de la empf'esa privada en el Programa de De-
mostraciones Masivas de Fertilizantes se demostré por

el valor de (14,973 para 33.8 toneladas de fertilizantes

y 3.4 toneladas de insecticida, 10.00 qq. de semilla de
arroz y bolsas plasticas.

Basados ‘en el valor total de 1os. gastos actuales
adermnas de los costos estimados de contribuciones que
forman un total de €21,961.00 por 8380 paquetes que
fueron preparados, el costo promedio por demostra-
cién es de @6.50 6 $2.60 para maijz. Basados solamente

en el costo de materiales y bolsas, el costo por demos- -

tracion de maiz llega a §5.11 6 $2.04 y para arroz ¢648
6 $2.59. Los costos de supervisién no estdn incluidos
en el costo total del programa que consistieron en los
servicios a tiempo completo de un tétnico de U.S.ALD.
(Agencia para el Desarrollo Internacional) y un técnico
supervisor salvadorefio, ademds de los servicios regu-
lares de la Direccién General de Extensidon Agricola.

I. Inspeccién de Campo.—Las inspecciones de cam-
po fueron iniciadas inmediatamente después de haberse
empaquetado, distribuido y completado la mayoria de
las actividades de entrenamiento, lo cual fue aproxi-
madamente el 12 de mayo. El campo se recorrié
completamente dos veces y parcialmente una vez, visi-
tando las 50 agencias, inspeccionando las demostracio-
nes masivas de fertilizantes, asistiendo a los agentes y
otros en los problemas que surgian y en la evaluacidn.

RECOMENDACIONES PARA ESTUDIOS FUTUROS

1. Posiblemente se necesitan niveles mads altos de
Nitrégeno_en la mayor parte de las dreas donde crece
maiz, particularmente donde los rendimientos son de
60 qq. 0 mids por manzana. Hay razén para creer gue
con estos altos rendimientos la aplicacién de 100-120
Ibs. de nitrégeno por manzana es inadecuada.

2. Hay necesidad de definir con mas precision los
limites de las 3 dreas del pais que tienen un alto
contenido de fosfatos, principalmente el drea del Lito-
ral, al este del Rio Lempa, el drea mds grande rodean-

do el voledn de San Salvador y el drea mis pequefia

en la vecindad de Santa Ansa. Se necesitan mas inves-
tigaciones para fijar el valor de aproximadamente 30-
40 ibs. de P.O. por Mz. con nitrégeno aplicado al tiemn-
po de la siembra en esas areas ricas en fdsforo.

3. Observando, los experimentos FAO-FFHC se no-
taba que invariablemente el tratamiento conteniendo
el nivel mds alto de N y P con N siempre se veia mejor.
Sera interesante el examen de los resultados del pre-
sente afio para ver si esto va a ser indicado, con
rendimientos mas altos. Si la informacién confirma

. rendimientos mads altos se justifica otra cuidadosa ob-

servacion incluyendo el uso de potasio junto con altos
niveles de nitrogeno y foésforo, particularmente donde
los rendimientos de maiz son alrededor de 60-100
aq./Mz.

4. Observaciones realizadas indican que la colo-
cacién del fertilizante al aplicarlo es de gran impor-
tancia donde ‘la respuesta del rendimiento es -alta,
particularmente donde- se necesita fosforo. Se justifi-
carian mds investigaciones en lo que se refiere a la

.
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colocacion del {fertilizanle especialinente en suelos
pesados, rojos y arnarillos en donde la fijacion del
fosfato puede ser muy alta.

. 5. Observaciones hechas en el campo indican que
el nivel de nitrégeno cayd bajo los requisitos criticos

_en la cuarta o sexta semana de crecimiento. En las

parcglas de demostraciones masivas de fertilizantes en
que la segunda aplicacion de 65 libras de nitrogeno
por manzana fue hecha a los 35 dias mostraron rela-
tivamente pocos sintomas de deficiencia de nitrégeno
mientras que .en otros lugares en donde se aplico el
nitrogeno mas temprano o no se aplicé, rmostraba alta
incidencia de requemo. Consecuenteinente, se necesi-
taban mas trabajos de investigacion para establecer
el tiernpo y la forma de la segunda y atn de la tercera
aplicacién de urea, nitrato de amonio o sulfato de
amonio. La aplicacidon superficial de fertilizante ni-
trogenado soluble bajo condiciones naturales, aproxi-
madamente 35 dias después de la fecha de siembra,
indicarian que las pérdidas de nitrogeno son nulas y

. que ‘es innecesario incorporar el fertilizante en el

suelo.

6. El propuesto estudio para deterrninar el con-
tenido de fosforo de los suelos importantes en El Sal-
vador deberia de ser llevado a cabo tan pronto como
sea posible. Esto serviria como una guia en las reco-
mendaciones de niveles de fosfato para maiz y otros
cultivos.

7. La llamada deficiencia de azufre sobre la cual
se escribié bastante en El Salvador durante 1965 no
fue observada en maiz. La aparente deficiencia de
azufie resultd ser deficiencia de nitrégeno o de dre-
naje deficiente. Deberian de hacerse mas investigacio-
nes para establecer el alcance, si existe, de la defi-
ciencia de azufre en el cultivo de maiz. Los fertili-
zantes que se encuentran disponibles en El Salvador
que son poseedores de [dsforo tienen suficiente azufre
para proveer los requisitos normales del maiz. A pesar
de ésto, con e1 Objeto de proveer alguna necesidad
futura, la necesidad de saber el requisito real de sul-
furo donde los andlisis de fertilizantes que no tienen
azufre pueden resultar mas econdmicos, sera una cosa
de alta prioridad.

Sintomas agudos de achaparramiento aparecieron
en la segunda siemnbra de rmaiz. Solammente algunas
dreas pequenas demostraron sintomas agudos de infec-
cion durante la siembra de invierno {mayo). Es
evidente que el programa de mejoramiento de rmaiz
reconoce este problema y que se estin tomando las
medidas necesarias para eliminar las lineas que se con-
sideran responsables de. susceptlblhdad al achaparra-
miento del maiz. Se suglere qgue este problema. sea
reconocido como uno de gran importancia. Deberian
de haber recursos adicionales disponibles. para que el
programa de mejoramiento de las variedades de maiz,

arroz y firijoles se desarrollen répidamente.

9. Sin duda alguna la actividad de las Dernostra-
ciones Masivas ha dernostrado definitivamente la res-
puesta del maiz a los fer-tilizantes pero la poblacidn
mas abundante de plantas en las parcelas contribuyd
a estos altos rendimientos. Hay razdén para creer que
con algunas variedades es posible tener una pobla-
cién mayor que 30,000 plantas por manzana. Se nece-
sitan hacer mas estudios para determinar la poblacién
de plantas para cada una de las variedades recomen-
dadas, a niveles rinimo, mediano y alto de _fertiliza-
cion. En este mismo sentido, las variedades nuevas
deberian de ser probadas en lo que se refiere a su
respuesta al fertilizante. Cualquier variedad nueva que
sea propuesta deberia de ser probada en su respuesta
a los niveles minimo, mediano y alto de fertilizaclén
para acertar sus rendimientos potenciales.

Dentro de estas lineas se recomienda que se haga
todo lo que sea posible para promover el interés de
la empresa privada para que tome a sSu cargo una
participacion mayor éen actividades de investigacion
y produccion de maiz hibrido, maiz mejorado y semi-
lla mejorada. El drea de Centro Ameérica y el Caribe
posee un mercado adecuado para sernilla mejorada.
Hay suficiente campo para que mds de una compaiia
produzca maiz hibrido. y semilla en esta drea. Com-
panias extranjeras han demostrado interés y parecen
estar dispuestas a iniciar operaciones comerciales
participando con operadores locales y duefios de fin-
cas. Para apresurar esto se necesita el apoyo del Go-
bierno.

¢,QUE LIMITA LA ADOPCION DE MEJORES PRACTICAS POR LOS AGRICULTORES?:
EL PAPEL DE LA INVESTIGACION SOCIO-ECONOMICA

DELBERT T. MYREN"®

En los trabajos anteriores se han recalcado tres
hechos de surna importancia: 1) Hay actualmente en
Centroameérica un creciimento demogrifico extraordi-
nariamente rapido; 2) La produccion de alimentos au-
menta con menos rapidez y los incremento se deben
mas. a la expansion de la superficie cosechada que a
mejores rendimientos; y 3)» Hay reducidas posibilida-
des de seguir expandiendo la superficie cosechada y

* Tdécnico en Divulgacidén Agricola, CIMMYT, México.
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por lo tanto los aumentos en la cosecha tendran que
venir principalmente de mayores rendirnientos.

Reducido a sus términos mais elernentales, asi
estd el problerna de alirnentar a la creciente poblacion
urbana y rural. Afrontando un problema tan serio,
no es sorprendente que los planificadores, asi como
los técnicos agricolas, hablen de metas de produccion
a escala nacional.

Lo que si debe preocuparnos es la inhabilidad de
traducir imetas de produccién a aumentos de produc-
cién. .
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La realidad es que el simple anuncio de las metas
globales, no afectard en la menor forum a la pro-
duccion agricola. Los cambios en la produceion de
maiz en América Central dependen, mis que nada, de
las dgcisiones individuales de 800,000 individuos, ope-
rarios de sus propias parcelas, que tienen qué decidir
si van a fertilizar, usar semilla mejorada, aplicar
insecticida, etc., Sin embargo, hay maneras de influir
profundamente en estas decisiones sin usar una_coer-
cion totalitaria. Me refiero principalmente & dos tipos
de programas: 1) Agudos que proporcionan incentivos
al agricuitor; y 2) Los que reducen el riesgo que €l
agricultor afronta al hacer los cambios.

Si el gobierno, que es sobre todo el arbitro o juez
del juego —de la actividad que llamamos produccion
agricola— establece o permite establecer los incentivos
necesarios para estimular la produccién, las metas de
los planificadores pueden convertirse en toneladas de
grano.

Es cierto que la planificacion tiene que incluir
disponibilidad dé nuevos insumos, pero aun mas: tie-
ne que incluir incentives especificos y efectivos para
convencer a los agricultores que seria de su propio
interés aumentar su produccion. Estos incentivos pue-
den incluir precios de garantia para la cosecha, o
subsidios para las inversiones mads fuertes de la pro-
duccion tales como los fertilizantes. En ciertos casos
implica también inspeciconar los arreglos de tenencia
de la tierra. El mediero que paga la mitad de su
cosecha como renta y tiene que absorber el riesgo
al probar cualquier practica nueva, tendra poco deseo
de- experimentar.- De hecho hay una gran diferencia
en el nivel de fertilizacion econdmicamente conveniente
para diferentes arreglos de arrendamiento de terre-
nos. :

Lo qu si es bien claro es que las metas nacionales
de produccion no interesan en el menor grado a estos
pequerios empresarios ——los agricultores—. A ellos les
interesan principalmente dos metas: 1) Producir su-
ficiente para alimentar a su familia; y 2) producir
un excedente con cuysa venta pueden satisfacer otras
necesidades y de ser posible adquirir unas cosas “de
lujo”, como radios de transistores, para la casa; y todo
“esto sin arrie_sgar demasiado. Aun entre los agricul-
tores en pequefic hay mucha variabilidad en los ries-
gos que estian dispuestos a aceptar en su esfuerzo de
progresar. En general no quieren arriesgar su tierra,
ni comprometerla en una deuda, porque es la fuente
‘de alimentacion de toda la familia. Ademids, han
aprendido por experiencia previa que cusalquier pric-
tica nueva implica riesgos y que conviene dejar que
otrps con mds recursos acepten tales riesgos hasta
que la prdctica estd bien probada.

Tomando en cuenta estas actividades, .;qué podemos
hacer para conseguir los aumentos necesarios en la
produccion? ;Qué podemos hacer para estimular la
adopcion mas rdpida de las nuevas sernillas y nuevas
préacticas de cultivo por parte de estos pequerios em-
presarios? .

. Hay un nmimero de posibles medidas que saltan
inmediatamente a la vista, En primer lugar hay que
_eliminar ¢l concepto de que el pequeno agricuitor es
) magio a los cambios, reemplazandoio con un concepto
mds veridico de un hombre que desea progresar pero
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que por varias razones bien pensadas ha decidide se-
guir. trabajando en la misma forma que antes.

Conociendo 1a forma en que el agricultor percibe
el problema, veremos que su conservatismo se basa en
razones tan convincentes que no. podemos hacer mas
que respetarlas, Cuando el técnico llega a este punto
esta en la mitad del camino en buscar la forma de.
conseguir la’ adopcion de nuevas, técnicas agricolas.
Con esa orientacion esti ya émpatando su punto de
vista con lo del agricultor —el hombre que debe pro-
ducir mas y mas eficientemente, sin cambiar el valor
que tiene de preferir la proteccién de su familia a
toda costa. _

Asi también se evita lo que pasa con frecuencia
cuando los extensionistas reciben la tarea de- asegurar
que los agricultores alcancen las metas de produccion
que establecen los planificadores, &in analizar cuida-
dosamente el aspeécto econOmico desde el punto de
vista del agricultor.

En Ameérica Central la mayoria de los agricultores
en pequefio dependen de las lluvias para proporcionar
humedad -a sus cultivos. En consecuencia, el agricultor
se enfrenta a un alto grado de incertidumbre. Su co-
secha puede sufrir de sequia o de inundacion; puede
ser perjudicada por insectos, enfermedades, roedores,
malezas, robos y dafios causados por animales. Aun-
que el promedio de rendimientos para un pais no
varia mis de 5 a 10% de un afio a otro, para los
agricultores tomados individualmente puede variar has-
ta 300 a 400%, o mds. Ademads de esto,, el agricultor se
enfrenta a la incertidimbre del mercadeo y de los
precios.

De esta suerte, la principal fuente de incertidum-
bre que afronta el pequefio agricultor es aquélla que
proviene de su falta de control sobre los factores de
produccion, y en menor grado, de las variaciones de
precios en el mercado. (Como puede el agricultor
carente de reservas, —sea en términos de dinero, ga-
nado, maquinaria, granos o preparacion educativa—
manipular esta incertidumbre? Durante los aifos, ha
desarrollado varias tdcticas como son: 1) No se preo- .-
cupa de maximizar las ganancias monetarias, sino de
proteger su supervivencia y la de su familia, asi como
la independencia econdmica que poseen; 2) No usa
dinero prestado para no "endrogarse’; 3) No -prueba
nuevas variedades, y aunque sus variedades criollas
no han sido seleccionadas para rmiximo rendimiento,
sabe que si rinden algo bajo - condiciones adversas;
4) Asocia en el mismo terreno maiz con frijoles,
sorgo o calabaza para aumentar la probabilidad de
sacar alguna cosecha de uno u otro cultivo, si bien
con esto reduce la posibilidad de tener una buena
cosecha de cualquiera de los cultivos.

La incertidumbre de mercado es igual de dificil ¥y
los agricultores tratan de reducirla produciendo cul-
tivos que no se ‘pudren rdpidamente y para los cuales
hay un mercado amplio afio tras afio. Asi la produc-
cion de maiz, frijol y sorgo en Centroameérica estd
concentrada en las fincas pequenas donde el agricultor .
asegura en esta forma su propio alimento; cuando el
precio en el mercado no le conviene aprovecha cual-
quier sobrante para alimentar sus gallinas y puercos.

Con diversas maniobras de esta indole el agri-
cultor pequeno trata de reducir la incertidumbre o
cambiaria a “incertidumbre medible” es decir, algo



contra de lo que él pucde defenderse. Solamente en al-
runos paises mas desarroilados existen programas
efectivos de seguro agricola y de precios de garantia.
La falta de estos programas en los paises cenircame-
ricanos es un factor que restringe la adopcion de
prdcticas mejoradas por parte de los agricultores.

En vista de lo anterior, (qué tipo de investigacion
"hace {alta?

En muchos casos hacen falta datos tan elementa-
les como:

1) EIl grado en que ciertas pr#acticas mejoradas
se han extendido en una region; 2) El nivel de in-
formacién que los agricultores poseen actualinente; y
3) La opinién de los agricultores con respecto a las
nuevas practicas.

En estudios de evaiuacidn no es raro encontrar
que el enfoque de un programa de extensién es el de
informar al agricultor de la existencia de -semiiia me-
jorada o fetilizante y de c6mo usarlos, mientras que
los agricultores ya saben de la pdctica pero por va-
rias razones han decidido no adoptarla. Si se va a
adelantar un programa de extension es necesario saber
estas razones y el estado actual del agricultor en Ia
adopcién de una prdctica. Se sabe que el ‘proceso de

adopcion de una’ prictica. Se sabe que el proceso
de adopcion de una prictica lleva tiempo y en general
consiste de varias etapas como son: 1) Conocomiento
de la existencia de la practica; 2) Interés en obtener
amplia informacién; 3) Pueba en pequefia escala; y
finalmente, 4) Conviccién que conviene incorporarla
como parte de su sistema de trabajo.

Se sabe también que, este proceso pueda llevarse a
cabo en uno o dos anos, O - -que’ puede requerir diez
anos o mds. En el inicio de un programa de exténsion
es de suma importancia sabér el nivel de informacion
de los agricultores y las ideas respecto a las practicas |
que se recomiendan, la etapa de adopcién se encuen-
tran, y en el caso de gque hayan rechazado la idea, el
por qué de este rechazo.

Muchos de los estudios que se necesitan no son
de alta teoria social ni de ciencia pura. ‘Se necesitan
estudios -praciticos para oblener datos actuales y reales
para usarlos en una planificacién inteligente que com-
bine los interses de la nacién con los intereses.de los
productores agricolas. Los resultados de estudios de
este tipo pueden aumentar grandemente la efectividad
de los 600 técnicos que trabajan en extensién agri-

cola en Centroameérica.

Las Inundaciones son parte del riesgo en el cultivo del maiz en Centroamérica; ef pequeﬁo
agricultor no tlene seguro contra ests trpo de dafio.

) EL BANCO NACIONAL DE FOMENTO EN HONDURAS a q04

EDGARDO ESCOTO*

Honduras es el pais del Istino que tiene los mads
bajos rendimientos en los cultivos de maiz, frijol,
arroz y sorgo. Ademas, analizando la produccion, se
encuentra que la superficie cultivada con estos granos
representa el 5% de la superficie territorial y el 35%
del drea apta para propodsitos agricolas. La partici-
pacion de estos granos en el comercio exterior de
Honduras constituye el 7% del valor total de las
exportaciones. Su produccion representa el modo de
vida de un alto porcentaje de la poblacién rural y
tiende a aliviar en parte el agudo problema de la des-
ocupacién. ~

* Banco Nacional de Fomento, Honduras.

El aumento en la produccion de los granos basicos
es motivo de gran preocupacién.para el Banco Na-
cional de Fomento, por 10 que para el presente ano
tiene destinada la cantidad de L. -2.244,000.00 para
créditos en los cuatro cultivos antes mencionados.
Ademas en el presente afno se estd Iniciando el
Programa de Produccién de Semilla Mejorada. Pro-
grama €ste que cubre un plan de accién de cinco anos,
durante el cual se espera elevar el uso de semilla
mejorada del 2% en el presente ano hasta un 17% al
final del quinquenio. Este Programa se llevard a cabo
en forma conjunta por los organismos siguientes:
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Banco Nacional de Fomento, DESARRURAL y ia Agen-
cia para el Desarrollo Internacional.

Desde sus inicios el Banco comprendio que entre
las causas que afectan desfavorablemente nuestra pre-
caria agricultura se encuentra por un lado, las pér
didas de granos almacenados, y por otro, las fluctua-
ciones estacionales de precios que causan perjulclo -1
los product.os Y. a los consumldores

Para contrarrestar un poco sus efectos esta ins-
titucion construyd dos graneros generales de depdsito.
Posteriormente, contd con el asesoramiento de la FAG
para un estudio completo de almacenamiento y de-
mas instalaciones necesarias paraz la conservacion de

EL BANCO NACIONAL DE NIGARAGUA Y SU ACCION EN LA PRODUCCION
DE ALIMENTOS BASICOS

granos. En la actualidad el Banco tiene facilidades
del almacenamiento en 17 lugares de la Republica, con
una capacidad total de 236,000 quintsles.

Otro estudio mas reciente recomienda las instala-
ciones de graneros en cinco zonas estratégicas del pais,
con -una capacidad total de 1.300,000 quintales, reco-
mendaciones ‘que se espera en breve aplicacion.

' Conclusiones: Durante el periodo de su funciona-
miento, el Banco ha efectuado préstafhos por valor
de L. 91.081,555.00, lo que demuestra la importancia
que se le ha dado al aspecto agricola del pais, ya que
involucra el 76% de nuestra poblacidn.

[

CARLOS R. RAMIREZ*

El Plan Nacional de Desarrollo Econdmico y Social

de Nicaragua, en su Programa Quinquenal 65-69 contem-
pla con especial importancia el aumento de la pro-
ductividad de los alimentos bdsicos del pais, tales
como, mmaiz, frijoles, sorgo y arroz, pues es de sobra
conocido el déficit alimenticio que ha venido sufriendo
dltimamente el pais. En dicho quinquenio se toma
muy en cuenta la participacién activa del Banco Na-
cional de Nicaragua como Institucion crediticia y de
Fomento Agropecuario, participacién que el Banco ha
tomnado con entusiasmo por medio de su Departa-
mento de Crédito Rural

CREDITO RURAL Y PROGRAMA DE MAIZ

El Programa de Crédito Rural, persigue, mediante
las facilidades crediticias y la asistencia técnica que
proporciona, elevar la productividad del pequeno agri-
cultor, aumentar la produccidn de su finca e incre-
mentar, consecuentemente al nivel de sus ingresos con

miras a convertirlo en sujeto elegible al credito agri--

cola bhancario.

Considerandose que Nicaragua es un pais eminen-
temente. agricola y que cuenta con 10s recursos nece-
sarios para auto-abastecerse, tal como lo ha demostrado
hasta hace unos pocos 2fios, nos encontramos con que
el aumento de la demanda, por el crecimiento demo-
griafico, ya no producimos las cantidades necesarias
para auto-abastecernos y hemos tenido que recubrir
a la importancién para poder satisfacer la demanda
interna.

El Barico Nacional, consciente de este problema,
jnicié en el afio de 1964 un plan de niejoramiento de
la produccién de maiz, denominado:

PROGRAMA DE !4 DE MNZ. DE MAIZ

Este proyecto consistid en la siembra de 14 de
Manzana con maiz hibrido y fertilizantes, el lado de
las siembras de maiz criollo sin fertilizante que efec-

* Jefe del Depto. de Crédito Rural, Banco Nacional de Nicaragua,
Mansgua. :
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"to del Crédito Rural.

tud cada agricultor, que solicitd habilitacidén para es-
te cultivo. Para este proyecto se concertd la coope-
racion entre los técnicos de la Seccidn de Maiz y pro-
duccién de semilila del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia y los técnicos del Departamento de Crédito
Rural, del Banco Nacional. La semilla mejorada, se
obtuvo en los terrenos de La Calera, con financiamien-
" Este programa tenia como
objeto demostrar a los agricultores, los efectos del
uso del maiz hibrido combinado con fertilizante, en
comparacign con los rendimientos obtenidos bajo los
sisternas rutinarios y tradicionales de ellos. Se usaron
21 gqq. de H-503, 32 qg. de Nicaragua H-l y 40 qq. de
Poey T-23.

Con esta semilla se sembraron 1,000 parcelas de
Y4 de manzana y se utilizd 775 qq. de fertilizante (Urea).

Como conclusiones de este trabajo exponemos los
puntos de mayor importancia:

1) EIl objetivo de dermostrar a los agricultores el
efecto de la siembra de maiz hibrido y la aplicacidn
de fertilizante- nitrogenado, sobre el rendimiento del
grano, fue alcanzado en forma eficaz.

2) Aproximadamente 10,000 agricultores observa-
ron el mayor vigor y desarrollo de las plantas de maiz
hibrido fertilizado sembradas al lado de las plantas
de maiz criollo no  fertilizado. El 93.2% de los 1,000
sembradores, comprobaron en su propio terreno, el
aumento de rendimientos posibles con estas dos pric-
ticas de cuitivo.

PROGRAMA DE UNA MANZANA

En vista de los resultados obtenidos en el ano
1964 con la siembra de 14 de mz. para el afio de 1965
se llevo a efecto el Programa en condiciones similares
a las del ciclo anterior, pero-con la modalidad de
aumentar el area g sembrarse con maiz hibrido y
fertilizante a una manzana. Para tal objeto se distri-
buyeron 327 qq. de H-503, 93 qq. de Nie. H-1, 283 qq.
de Poey T-23, 300 qaq. de Sint. Nicaragusa; y 32 qq. de
Cornelli 54. '
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Con' esta cantic}ad de semilln se sembraron 4,142
mzs. de maiz, y se usaron 4,000 qq.
pero aun no se han hecho Ias evaluaciones numeéricas
de este programa, pero los informes de los Agentes de
las diferentes Agencias, nos deimuesiran que los resul-
tados han sido completamente satisfactorios.

Para continuar con el Programa de mejoramiento
de la--Produccion de Maiz, se tiene contemplado para
este afo de "1966 aumentar el drea asembrar con
semilla mejorada y fertilizante, a la miltad del drea
total que siembre el solicitante, ¥y para el préximo
ciclo agricola de 1967 se elevard el programa al drea
total a sembrarse.

Las facilidades que ha otorgado el Banco, v que
las seguird brindando a sus habilitados para el desa-
rrolio de este programa son:

a) Financiamiento de acuerdo a los msumos del
crédito en cada region.

b) Asistencia técnica.

¢) Suministrarles la semilla, el {fertilizante y los
insecticidas que requieran en aquelas Agencias en que
sea necesano para el desarrollo del Programa.

CULTIVO DEL FRIJOL

Desde el afo de 1964, el Departamento de Crédito
Rural, inicié el Programa de Mejoramiento del frijol,
distribuyendo en algunas Agencias, semillas de frijol
negro, siembra que tuvo buena aceptacion entre los
pequefios agricultores. Continuando con esta fase del
programa, este afio se distribuirin gratuitamente en-
tre los usuarios del Creédito Rural, 100 gq. de frijol
negro variedad “VERANIC"” y como un incentivo para
los sembradores de {rijol negro el Instiuto de Comer-
cio Exterior e Interior (INCEI) ha estipuladoc un pre-
cio adicional de €10,00 por fanega sobre el precio del
frijol -rojo.

CULTIVO DEL SORGO

En el ciclo agricola recién pasado, Nicaragua sufrio
una sequia no comparable con ningin afo de la

cde fertilizante,.

década anterior. Esta sequia se acentud mds en la
regiéon del Pacifico y mas propiamente en el Depar-
tamento de Leodn, llegando a veces a pensarse en
decretar un estado de emergencia econdmica.

Tomando en consideracion que en miles de man-
zanas previamente preparadas para la siembra de al-
godon, corria el riesgo de perderse las inversiones, ya
que las lluvias, hasta fines de Septiembre no se esta-
blecieron normalmente. El Banco Nacional procedié
a recomendar entre su clientgla, que se sembrara una
variedad de .sorgo precoz. El INCEI importdé regular
cantidad de semilla de Sorgo variedad DeKaib, un
hibrido mexicano y recomendado por el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, la que fue enviada a las zonas
mds afectadas y un buen numero’ de agricultores se
acogieron a este programa. Este aflo se incrementara
este cultivo. <
CONCLUSIONES )

Para poder realizar las metas propuestas, el De-
partamento de Crédito Rural, cuenta con 96 agroéno-
mos, diseminados por todo el pais, en 25 Agencias
y 15 Sucursales, los Agrénomos tienen trazada una
meta de reuniones con 286 pequefios agricultores
para los 5 primeros meses de este afno, con
el fin de darles a conocer las ventajas del uso de
semilla mejorada, fertilizante e insecticidas, 0 mismo
que para darles a conocer los objetivos basicos del
programa a realizar durante el ano de 1966.

El Banco Nacional de Nicaragua, a través de su
Departamento de Crédito Rural, tiene el sincero pro-
posito de atacar todos los dngulos que afectan la
produccion de granos en Nicaragua, pero en ocasio-
nes, la falta de elementos existentes nos impide efec-
tuar recomendaciones gue permitan realizar labores
concretas. Una vez gue de estas inguietudes recibamos
las aclaraciones pertinentes, estamos prestos a brin-
darles nuestro decidido y desinteresado apoyo, en

beneficio de la clase productora y la Economia 'Na- -

cional.

LA ORGANIZACION ADECUADA DE LA INVESTIGACION, EDUCACION
Y EXTENSION AGRICOLA

ALBERT S. MULLER"*

Ante todo, se presupone gue la Investigacion, Edu-
cacidon y Extensidén Agricolas son tres servicios piublicos
que contribuyen al mdximo en el desarrollo social y
econdmico, mediante el progreso en la agricultura,
cuando éstas son interdependientes y trabajan como
un conjunto. -

No se puede considerar la organizacion de la in-
vestigacion como adecuada, si la misma no esta basada
en un fundamento sdlido de conocimientos exactos
de la agricultura del pais o region servido. La orga-
nizacidon de la educacidn agricola no puede ser juzgada
como adecuada si sus resultados lo constituyen un
reducldo mimero de profesionales y técnicos que no

* Director, Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano.
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alcancen a la minima demanda para individuos entre-
nados en la ciencia moderna de Ia agricultura. Lo mis-
mo se debe decir en cuanto a la organizacién de la
extension agricola, si ésta no promueve un mnivel de
vida mejor en dreas rurales asi como aumentos signi-
ficativos en la produccidén de los alimentos gue hoy
en dia estén en déficit.

LA INVESTIGACION AGRICOLA .

La mayoria de los centros de investigacidn carecen
de una organizacidon que permita la realizacidn de
labores” substanciales. Cada pais necesita de una esta-
cion experimental central, apropiadamente localizada
y dotada .con fondos adecuados e igualmente que
cuente con perscnal competente de caricter perma-
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nente. Algunas sub-estaciones, sucursales de la cenfl:ral.
a veces, son necesarias para investipaciones especificas,
relacionadas con determinados cultivos o con la gana-
deria. Realmente, no existe un munero de investiga-
dores competentes, suficiente para lencr uno en cada
ramo _cientifico en una serie de estaciones, como
tampoco pueden haber laboratorios y equipos del
mismo tipo en todas las estaciones, por la escasez
de forfdos. T :

Es agencial determinar cudles son los problemas

que los agricultores, por si mismos, no pueden re-

solver y establecer prioridades estrictas de proyectos
de investigacion, basadas en las necesidades mads ur-
gentes de los agricultores. Ellos constituirian la base
para una adecuada planificacién de un centro de in-
vestigacion. Después de la terminacion de cada pro-
yecto. de imvestigacion y una vez que los resultados
hayan sido debidamente puestos en manos de agri-
cultores, es indispensable proceder con otro estudio
basico, o sea, la evaluacidon de los beneficios econd-
micos obtenidos "por la aplicacion de estos nuevos
conocimientos a 'la agricultura de la regién servida.

En la planificacion general se deben incluir medios y.

medidas que faciliten el intimo contacto entre las
investigadores y los agricultores, incluyendo arreglos
que permitan el establecimiento de experimentos
replicados, tanto en las propias fincas como en terre-
nos, de la estacién. Dias de campo y cursos cortos

deben formar parte de todo planeamiento de los cen-

tros de investigacion agricola. El publico en general
debe ser informado sobre la importancia de la inves-
tigacion agricola, cémo opera, cudnto cuesta y cudntos
-y cudles beneficios se pueden esperar de ella.

LA EDUCACION AGRICOLA

Con pocas excepciones, los planes en la educacién
'superior de la agricultura presentan caracteristicas
- similares en casi todos los paises de América Latina.
Siendo partes integrantes de las universidades, las
facultades de agricultura, por si mismas, no pueden
eliminar los defectos en su organizncion, entre los

cuales se destacan hechos tales como operar con de-

masiados profesores de tiempo parcial en relacion a

profesores de tiempo completo, demasiados estudian- .

tes de tiempo parcial en relacion a los de tiempo com-
pleto, funcionar con equipos inadecuados, con tierras
insuficientes, con una falta completa de ganado, falta

de una biblioteca minima y con fondos inadecuados -

para sus operaciones.- Se necesita ayuda fuerte de los
organismos internacionales gue participan en progra-
mas de desarrollo, cuanto antes, para fortalecer las
facultades de agricultura.

La educacién agricola es un campoe vasto y com-
plicado que exige constante estudio del contenido del
curriculum. Es de suma importancia qire el mismo no
incluya un excesivo nuimero de materias, provocando
que el estudiante de agricultura no aprenda ninguna
de ellas bien. Cada afio es necesario incluir en los
curses estrictamente agricolas considerable informa-
cion.cientifica nueva.

Debido a la fuerte demanda, hoy en dia, de téc-
nicos para trabajar en campos especializados en Ia
agricultura, debemos de transformar el programa ge-
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neralizado de estudios que conducen al titulo de Inge-
niero- Agronomo, permitiendo una mayor especializa-
cidn. También, es necesario para incitar mayor interés
en la agricultura introducir en los primeros afos de
estudio ciertas materias agricolas. St deben eliminar
los obstaculos que tienden a disminuir el nimero de
estudiantes que se graduan lo cual se estima en estos
momentos a razén de uno por cada cinco gue ingre-
san. " Un numeroc mucho mayor de estudiantes solici-
tarian ingreso en las facultades de .agricultura si les

. fuera permitido profundizarse suficientemente en una

determinada ciencia agricola con lo cual tendrian la
oportunidad de obtener cargos en su especializacion o
posiblemente becas para estudios post-graduados en
su ramo preferido. :

Nos enfrentamos a una situacién grave, respecto
a las escuelas agricolas de nivel meaio porque el ni-
mero de graduados es muy pequefnio y la demanda
es muy grande. Los graduados de escuelas medias
frecuentemente llenan puestos a niveles para los cuales
no estin preparados. Esto es consecuencia de una
escasez grande de graduados universitarios. Se nece-
sitan graduados de escuelas medias en la proporcion
de cuatro por cada un graduado de las facultades de
agricultura. En la mayoria de los puestos agricolas en
que trabajan, ellos complementarian las actividades
de Ingenieros Agronomos y de los cientificos como las
enfermeras y enfermeros complementan a los meédicos.

Escuelas medias deben ser organizadas en tal for-
ma que puedan proporcionar entrenamiento sdélido en
las " técnicas modernas de la agricultura. Su equipo
debe ser moderno y suficiente para préacticas técnicas
de campo donde se aprende haciendo. Esto no implica
que no se incluyan materias de clase tedrica suficien-
tes para dar conocimientos fuertes en las ciencias agri-
colas relacionadas con plantas, animales y suelos.
Realmente las escuelas medias deben gozar de una
organizacion que les garanticen la integracién con las
facultades, en el sentido de que sus mejores graduados
puedan seguir sus estudios en las mismas. Desafor-
tunadamente la mayoria de las escuelas medias operan
a un bajo nivel de eficiencia y de efectividad por fal-
tar tantas cosas. En primer lugar se necesitan mejoras
en los sistemas de la seleccion de estudiantes y en el
nivel de preparacién de sus profesores. Se necesita
mejorar las condiciones de los planteles y reemplazar
la mayor parte de sus equipos. Solamente por la in-
corporacion de las escuelas medias en los programas
de desarrollo, se pudiera conseguir el apoyo financie-
ro necesario para el buen funcionamiento de ellas.

LA EXTENSION AGRICOLA

En cualquier planificacion de la extension agricola
hay gue tomar en cuenta que el factor mas importante
es el elemento humano.

Para funcionar bien, el servicio de extensién agri-
cola tiene que mantener una constante evaluacion sobre
gué es lo que los agricultores mds necesitan y tener
los medios de prof)orcionar la ayuda efectiva que
satisface estas necesidades. Es evidente que, cualquiera

" que sea la preparacion previa de un extensionista, €l

solo no estd preparado para resolver todos los proble-
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mas de la agricultura y no debe intentarlo. Para un
adecuado funcionamiento rlebe haber especialistas en
los distintos ramos que ayuden a los extensionistas.
Debe haber facilidades, tanto para el extensionista co-
mo también para el especialista de ir a menudo a
los centros de investigacion para informacién nueva,
util en resolver problemas.
agricultar interesado, o grupos de agricultores a ios

centros para dias de campo y cursos cortos. Grandes -
. beneficios se obtienen cuando hay colaboracion entre

los investigadores, los extensionistas y los agriculto-
res efectuando experimentos y demostraciones en las

-propiedades de los agricultores.

Mejor seria aun llevar al-

. Por varios caminos los programas de extension
agricola llevan conocimientos moderncs al sector rural
y siempre los costos aumentan al paso que se extien-
den los servicios a mayo rnumero de agricultores, a
grupos de jovenes, y a mejoras de hogar. Es funda-
mental para el futuro de los servicios de extension
que se dé atencidn constante a la evaluacién de sus
resultados. De otro modo la ayuda financiera para la
expansion de su organizac'iéri' nunca vendra, especial-
mente si el servicio no forma parte integra del pro-
grama nac:onal de desarroilo.

‘”ﬂ

COORDINACION DE LA INVESTIGACION, EXTENSION Y ENSENANZA AGRICOLA

DA , J. ALBERTO TORRES*

Para comprender imejor la’ importancia que debe
tener en Centroameérica la coordinacion de todos los

“esfuerzos tendientes a desarrcllar la agricultura, es

necesario primero destacar algunos problemas sobre-
salientes de la produccion agricola en el drea, los
cuales, de manera esquemsditica, pueden presentarse en
la forma siguiente:

1. -La regién centroamericana afronta uno de sus
m#s serios problemas en su limitada y poco eficiente
produccion agricola, a pesar de que la misma contri-
huye aproximadamente en un 37} al producto nacional
bruto de los paises del drea y representa mds o menos
el 90% de sus exportaciones,

2. 'El aumento de la produccién de alimentos bd-
sitos como arroz, {rijol y maiz, es lento comparado
con el rapido crecimiento de la poblacidon, que se
encuentra entre 1os mas altcs del mundo, lo cual se
traduce en un descenso en los niveles de consumo por
habitante. '

3. Los rendimientos de la produccion de maiz,
arroz y frijol en el area son muy bajos comparados
con .los de otros paises, y lo que es peor, dichos ren-
dimientos tienden a disminuir © a permanecer casi
estacionarios. La escasa tecnificacion de las labores
agricolas influye grandemente en estos bajos rendi-
mientos.

Si consideramos los puntos anteriormente expues-
tos, comprenderemos facilmente e! enorme esfuerzo
gue es necesario realizar para poder llevar la pro-
duccidon de cultivos alimenticios bdsicos a un nivel

_que pueda llenar las necesidades de la creciente po-

blacion de Centroameérica, que podra alcanzar los 20
millones de habitantes en el plazo aproximade de 15
anos.

En este gran esfuerzo, la ensenanza, la investiga-
cion y la extension agricola juegan papel preponde-
rante:’ la ensenanza agricola para preparar el personal
necesaric para lleva a cabo los programas; la investi-
gacion para obtener las innovaciones necesarias para
aumentar los rendimientos de la produccidn; v la

¢ Jefe, Zona Norti, JICA de la OEA, Guatemala.

extension agricola para levar hasta los agricultores
dichas innovaciones y provocar en ellos la necesaria
motivacion para que las adopten. -

LAS INSTITUCIONES NACIONALES Y EL
DESARROLLO AGRICOLA

Los gobiernos centroamericanos se han venido
preocupande por los problemas de la produccion agri.
cola, aunque no con la intensidad que requiere Ia
solucidn de los problemas que limitan su desarroilo.

En investigaciéon agricola, por ejemplo, las insti-
tuciones nacionales de los cinco paises centroameri-
canos invierten anualmente dos millones de pesos
centroamericanos, Io cual representa so6lo el 0.25%
del producto internoc bruto que derivan dichos paises
del sector agricoia. Los servcios de extension reci-
bieron en 1965 un promedio del 16% del presupuesto
de los Ministerios de Agricultura, encontriandose pai-
ses como Guatemala en los cuales se invirtié en ese
afio sdlo el 2%. Es notorio ademds que en vez de ir
aumentando dicho porcentaje, ha disminuido entre
1963 y 1965."

‘En enseiianza agricola, el panorama es similar,
invirtiéndose un presupueste aproximado de 800,000
pesos centroamericanos en las cuatro facultades de
agronomia y 647,000 en las cinco escuelas de ensefian-
za media. En contraste con la anterior, la Escuela
Agricola Panamericana, que opera en Honduras, tiene
un presupuesto que practicamente equivale al total
de las cuatro facultades de agronomia juntas.

Las cifras dadas anteriormente reflejan que los
presupuestos que dedican los paises a los campos
mencionados son muy limitados para responder a las
necesidades de la agricultura y la ganaderia, que re-
presentan para Centroameérica un aporte al ingreso
internc bruto de 1,157 millones de ddélares.**

Los escasos presupuestos se reflejan también en
los bajos salarios que perciben los técnicos, engen-
dran ello bajo rendiimento e inestabilidad en el per-

*CIDA. lLa Educacidn, la Investlgacién ¥y la_Extensién Agricola
en Centroameérica. Borrador, Octubre 1965.
=~ CEPAL. Estudio Economico Anual de america Latina 1963-1964.
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sonal mas capacitado, lo cual constituye uno de los
tropiezos mayores para conseguir impacto en dichos
programas.

El segundo factor, o sea la escasez de personal
técnieo, es determinante para cl impacto de los
actuales programas y el principal tropiezo para poner
en marcha los planes de desarrollo al nivel que las
circupstancias lo’ demandan.

Efectivamente, hasta 1964 habia en Centroamsérica
880 egresados de las Facultades de Agronomia, (540
de la Facultad de Agionomia de Costa Rica)," inclu-
yendo los de escuelas extranjeras. y aproxlmadamente
1,200 egresados de las escuelas de pive!l medio, &506
de la Escuela Nacional de Agricultura de Barcena).

De este personal-técnico, trabajan en investigacion
209 técnicos nacionales y 359 en extensidn agricola,
para una poblacién rural de mds de un millén de
familias y mas de 775,000 fincas.' )

Las cifras expresadas anteriormente dejan ver
bien claro el déficit tan grande actual de profesionales
en agricultura y permiten apreciar la critica situacién
que se tendrd para un futuro cercano con el aumento
de la.demanda de profesionales y Peritos Agronomos
que tendrin los programas de desarrollo rural. Segﬁri
estimaciones hechas, es muy probable que se requie-
ran en los préximos 15 afios en Centroamérica casi
cuatro veces mas Ingenieros Agronomos que los ac-
tualmente existernites y diez veces mids Peritos Agré-
nomeos.

El otro factor, es la poca coordinacién existente
entre las instiuciones y programas relacionados con
el desarrollo agricola.

LA COORDINACION ENTRE LAS INSTITUCIONES
Y PROGRAMAS

Todos los paises del Istmo Centiroamericano cuen-
tan con Facultad de Agronomia, excepto Honduras,
pero que cuenta con la Escuela Agricola Panamericana
y estd haciendo esfuerzos para establecer una Facultad
de Agronomia. Cuenta ademds con escuelas de ense-
fnanza agricola de nivel medio, excepto Costa Rica, en
donde posiblemente se establezca una prdximamente.

Todos los paises tienen servicios de extension,
"direcciones o departamentos de investigacion agricola,
con sus laboratorios y estaciones experimentales.
Ahora ha existido poca coordinacidn entre las activi-
dades que se llevan a cabo en esas dependencias o
instituciones.

Sin embargo, no seria justo dejar de reconocer
que han habido esfuerzos para establecer estructuras
que permiheran una mayor cooperacion, especial-
mente entre investigacion y extensidén. Los casos mas
sobresalientes lo constituyen el Instituto Agrario Na-
cional de ‘Guatemala, establecido en 1959 y disuelto en
1964. E] Comité Nacional de Investigacion Agricola
de Costa Rica, establecido en 1964 pero cuyas acciones
"han sido limitadas; y el recientemente establecido
Comité Coordinador de Investigaciones y Experimen-
taciones Agropecuarias de Nicaragua.

Dentro de los programas coordinados que ‘se han

lleyado a cabo, podemos mencionar el Plan de Fo-
: ROBLES, LEONEL; BECERRA, JAVIER; SUAREZ DE CASTRO,

FERNANDO. La Sltuamdn Actual de Jas Facultad A mia
de Centroamsérica. IICA, Zona Norte. 1865. e de Agrono

«tI1DA. wp. it
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mento Triguero de Guatemala y el Programa de Café
de Costa Rica, que son buenos ejemplos del éxito que
se puede alcanzar en materia de produccidn agricola

combinando Ja Investigacién con la extension vy el .

creédito.

.En base regional, también se estin llevando a
cabo aetividades tendientes a coordinar esfuerzos. Por’
ejemplo, el mismo PCCMCA ha sidb el primero y mds
continuado esfuerzo de coordinacidn de investigacién
agicola en el Istmo Centroamericang bago los ausplclos
de la Pundacién Rockefeller. En la actualidad, se
estd dando impulso también a un programa mis am-
plio de coordinacion en investigacién agricola, con la -
ayuda del Instituto interamericano de Ciencias Agri-
colas y dentro de la estructura de Integracion Econd-
mica de Centroameérica. De igual modo, se estd impul-
sando el mejoramiento de la ensefianza agricola- a
través del Consejo Superior de Universidades, CSUCA,
y con la colaboracién del IICA. Igualmente esfuerzos
se estin programando en el campo de la Extensién
agricola. Ademds, merece mencion especial el es-
fuerzo que realiza la Mision Conjunta y la Secretaria
Permanente del Tratado de Integracion Econdmica
Centroamericana, en el campo de la programacion del
desarrollo econdmico y en especial del sector agrope-
cuario.

De igual manera, la necesidad que han sentido los
paises centroamericanos de unirse, principalmente en
un esfuezo de integracidn econdémica, y los magnificos
resultados que se han obtenido, han despertado un
sorprendente espiritu de cooperacion entre ellos, el
cual hay que aprovechar para dar impulso a los pro-
gramas de coordinacién de investigaciones, ensefianza
y extensién agricola a nivel regional. Es un hecho
incontrovertible que en Centroamérica los paises de-
ben unir sus esfuerzos en todos los campos y con
mayor razén en el sector agropecuario, que constituye
la base fundamental de su economia.

Con el objeto de avanzar lo mdis rdpidamente po-

- sible en el sentido de una efectiva coordinacion de -

esfuerzos en la: extensidn, investigacién y ensefianza
agricola, se considera necesario que se lileven a cabo
las siguientes acciones:

EN EL PLANQO NACIONAL Y REGIONAL

a) PFinalizar y tamar la decisién, por parte de
los gobiernos, de poner en préctica los proyectos de
desarrollo agropecuario que estdn siendo elaborados
al nivel nacional y regional.

b). Establecer la estructura necesaria para ase-
gurar la coordinaciéon de las actividades dentro del
marco de los proyectos de desarrollo agropecuario ¥y
para ello podria tomarse como base la recomendacion
del estudio de! CIDA* para establecer en cada uno
de los paises una Junta Nacional de Desarrollo Agro-
pecuario o Consejo Nacional de Investigacién, Educa-
cién y Extensiéon Agricola, constituida ademis del |
Ministro de Agricultura por los funcionarios de mas
alta jerarquia de cada uno de los Servicios de Exten-
sion y Experimentacion, asi como sendos representan-
tes de los agricultores y ganaderos y de las Facultades

“CIDA. Op. Cit.



de Agronomia y Veterinaria. Fsta Junta o Consejo

Nacional, se encargaria lminbién de coordinar sus es- -

fuerzos con otros instituciones como las de Cridito
Agricola, Reforma Agraria. organismos estabilizadores
de precios o de fomento.

c) Fortalecer los programas de extension, inves-
tigacién .y ensenanza agricola, dindole a los dos pri-
meros ademas de los fondos necesarios la estructura
administrativa que les permita una mas eficiente y

_continuada operacion.

-

E! deshierbe a mano, complementario
- de! deshierbe quimico y con maquina-
rla, se practica en Nicaragua para
mantener limpios-fos lotes de multipli-
cacién de semilla.




SECCION DE MAIZ Y SORGO

) - RESUMEN REGIONAL DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LOS ENSAYOb
DE MAIZ DEL PCCMCA EN 1965

. - : ANGEL SALAZAR B.*

El resumnen del numero de ensayos cosechados, el
numero de variedades de maiz probadas asi como la
Jocalizacidn de 10s ensayos de maiz del PCCMCA en 1965
se encuentra en el cuadro 1.

Durante la primera parte de la época de lluvias
ocurrié, en gran parte de la Costa del Pacifico de
Centroamérica, una sequia que redujo los rendimientos
del maiz. Los lugares mids afectados por la sequia
fueron San Andrés en El Salvador v la Calera en
Nicaragua. En otros lugares la sequia fue menos severa
pero en conjunto los datos de rendimiento de los
ensayos cosechados de primera en 1965 gstdn afectados
por esta causa.

En el cuadro 2 estd el resumen de los datos de
rendimiento de 13 ensayos de la serie "BA”. Las varie-
dades estan agrupadas de acuerdo a su precocidad en
tardios, intermedios y precoces. En el grupo de los
maices tardios se incluyeron 5 hibridos dobles ¥y un
sintético. Entre estos el maiz mas rendidor en prome-
dio fue el Hibrido Semi-cristalino que sobrepasd en
4% el rendimiento del testigo del grupo, Rocamex
H-507. Este resultado es similar al obtenido en los
ensayos de 1964, confirmando con esto el valor de este
hibrido para sustituir a los hibridos tardios que ac-
tualmente se siembran en Centroameérica.

Entre los 6 maices intermedios en precocidad el
mis rendidor fue el hibrido El1 Salvador H-5. La
variedad Nicarillo aunque fue la menos rendidora
entre los maices intermedios su eomportamiento fue
muy similar al testigo del grupo.

" Los mds rendidores de los maices del grupo de
precoces probados en primera de 1965 fueron los hi-
-‘bridos El Salvador H-3 y Nicaragua H-1. Los demss
maices del grupo rindieron distintamente menos que
estos hibridos.

En E]l Salvador fue el tinico lugar donde se hizo
un registro del atagque del “achaparramiento” del maiz.
En las condiciones. de San Andrés y en el ensayo de
primera de 1965, los maices, Hibrido Semi-cristalino,
Nicarillo y El Salvador H-3 no exhibieron sintomas
de la enfermedad, lo que indicaria la existencia de
resistencia en estos maices.

Los resultados de rendimiento de grano obtenidos
con los 5 ensayos “BA” cosechados en la segunda
parte de la época de lluvia, “postrera”, se encuentran
resumidos en el cuadro 3. En el grupo de los tardios,
. al igual que en las siembras de primera el Hibrido
semi-cristalino rindié mas que todos los demés rmaices
del ,grupo Tardio, asi mismo el Hibrido Exp. Ven. H-1
tuvo tan buen comportamiento como en primera.  Sin

* Secretarioc General del PCCMCA, MAG, Managua, Nicaragua. -

embargo, a diferencia_cle lo ocurrido en primera, Dia-
col H-154 fue el menos rendidor del grupo. Una causa

para el bajo rendiimento de Diacol H-154 pudo ser el

relativo fuerte ataque de achaparramiento que sufrié
este hibrido, 364%, en San Andrés, El Salvador. EIl
hibrido semi-cristalino fue de nuevo relativamente me-
nos atacado por el achaparramientq. a semejanza de
1o ocurrido en la -cosecha de primera.

En el grupo de los maices intermedios, otra vez el -

hibrido El1 Salvador H-5, fue el mais rendidor. Nica-
rillo rindis muy cerca del testigo del grupo, El Salva-
dor H-4, y fue otra vez relativamente poco atacado por
el achaparramiento, 4.2%.

Entre los maices precoces el hibrido El Salvador
H-3 fue el mds rendidor y superd a Nicaragua H-1
en 9%. ’

- Ensayos de la Serie “ME”.—Un grupo de maices
en estado experimental fue probado en 6 localidades
en la época de "primera” y en 3 en postrera. Los datos
de rendimiento se encuentran resumidos en el cua-

" dro 4. Los datos de rendimiento de los 3 ensayos de

1a-Serie “ME”, obtenidos en la siembra de postrera
fueron erriticos y no incluyen datos de Honduras Exp.
H-3 vy de otros maices. Sin embargo el hibrido (T} x

ET049) (T5 x ETO42) rindid nuevamente mas gque -

H-507, aungue el rendimiento de este ultimo fue re-
ducido por el achaparramiento en El Salvador.

Ensayos de la Serie “SM”.—En siembras de pri-
mera de 1965 se obtuvieron datos en 5 ensayos con un
grupo de poblaciones de maiz y diferente numero de
ciclos de seleccién de estas poblaciones. En el grupo
de maices tardios se incluyeron 8 poblaciones. en las
cuales todas menos en Rocamex V-520-C, 1os diferentes
ciclos de seleccidén masal rindieron distintamente maés
que la variedad original. En el caso de V-520-C, debido
a la pobre germinacién de la poblacién original ro
se pudiéron obtener datos con ella. ’

En el grupo de maices precoces se incluyeron 6
poblaciones y sus ciclos de seleccién masal; entre es-
tos s6lo el Compuesto ES-1 no exhibié aumento de
rendimiento en ninguno de sus 2 ciclos de seleccion
masal, y en el Compuesto C. A. Blanco, el primer ciclo
de seleccidén rindié menos que en la poblacion original.

Los resultados encontrados en esta serie concuer-
dan en general con los de 1964 y las discrepancias
encontradas en 1965 pueden atribuirse en parte al efec-
to de la sequia.

Ensayos de la Serie de Compuestos.—En un total

de 11 ensayos se probd en 1965 un nuimero de com-
puestos de maiz blanco y amarillo procedentes de
Meéxico. Como estos ensayos no llevaron el mismo
numero de entradas ni los mismos compuestos en
todos los ensayos, no es_ posible hacer un resumen
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regional ' con los datos. E! valor e Ia Informaeion

obtenida en estos ensayos ¢s tocal y servira a4 los .

programas de mcgoramwnto (l(' maiz de cada pais en
particular.

Resumiendo los resultados m:is nolables obtenidos
con los ensayos de maiz del PCCMCA obtenidos en
1965 podemos decir gque, entre los Inaices comerciales
tardios, -ademas del Hibrido semi-cristalino, que ya es
conocido por su alto votencial de rendimiento, se’
encontré a los hibridos Diacol H-154 y Exp. Ven. H-1
como promisorios. Entire los maices comerciales in-
termedios én precocidad el hibrido El Salvador H-5

e
2 . '!..

;3

asi como Honduras H-3 mostraron ser 2 buenas posi-
bilidades_pard que los programas de mejoramiento de
Centroameérica los usen con ventajas. Entre los mai-
ces precoces noO se encontré un maiz con real ventaj'-t

sobre Nicaragua H-1 al testigo del grupo.

En los ensayos de maices experimentales el. hi-
brido (Tl x ETO-49) (T5, x ET0-42) se comportd en
forma promisoria. Los ensay@s de la serie de¢ selec-
ciones masales proporcionarpn nueva evidencia en
forma de efectviidad de la séleccién masal en modi-
ficar el rendimiento de maiz. :

CUKDRO_ 1. LOCALIZACION, NUMERO DE ENSAYOS COSECHADOS Y NUMERO DE VARIEDADES IN-
CLUIDAS EN CADA ENSAYOQ DE MAIZ DEL PCCMCA. SIEMBRAS DE PRIMERA Y POS.

TRERA DE 1965.

ciones Masales.

Altura en S ER I E!
Pais y metros BA " ME SM Compuestos Total
Localidad S.N. M. Primera Postrera Primera Postrera Prmiera Blancos Amarillos
GUATEMALA ‘ -
Masagua 50 2 : 1 1 4
'EL SALVADOR
San Andrés - 460 1 1 1 1 1 1 6
HONDURAS .
El Bufalo 160 1 1 1 1 1 2 1 8
La Lujosa 0 1 1 1 1 4
.Comayagua 630 1 1 1 3
NICARAGUA
La Calera 50 I 1 1 1 1
COSTA RICA
Alajuela 840 1 1 1 1 4
Cafias 0 1 1 1 1 4
PANAMA .
Divisa 23 1 1 1 1 4
Chitré 50 1 . 1
. Gualaca 50 1 i
Tocumen .30 1 1 2
Numero de ensayos )
en cada serie i 13 6 7 4 5 4 7 46
Numero de variedades .
en cada serie 18 18 20 720 49 33 18 138
' Serie BA = Maices comerciales de grano blanco y amarillo; ME .— Maices experiméntales; SM = Selec-
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CUADRO 2. RESUMEN DE LOS DATOS DE RENDIMIENTO DE GRANO-CON 12, DE HUMEDAD OBTENIDOS EN 195 CON 18 MAICES DE LA SERIE “BA”
PRIMERA, EN 12 LOCALIDADES DE CENTROAMERICA Y PANAMA,

DEL PCCMCA SIEMBRAS DE

HONDURAS COSTA RICA PANAMOA
NOMBRE Crigan Diss o GUATEMALA EL SALVADOR 51 Ba.  1a Lo, Come- NICARAGUA T Ovl. Chi-  Gus. Tocu: Promedio % del
flar'  Cuyuts®  San Andrés fale jous  yagua L Calera joeta flas u e Ioca men Teviga
TARDIOS K
Hibrido Semicristalino Mex, Cot. 63B 39 5725 3961 2716 3395 5820 4404 T 6636 318 2097 1858 2567 2556 3829 104
Diacol H-154 Col, S63-A 58 4731 3040 2328 3686 5908 4404 4989 4091 2986 2288 2750 2780 3738 102
Hibrido Exp. Ven. H1 Venz. 1964 57 47170 917 2522 3007 5997 4296 6307 3852 3609 2266 2030 2030 mr 101
Rocamex H-507 {Testigo)  Mex. Cot. 62-4 61 5968 4256 214 492 5897 4081 6477 3208 3480 1310 1847 1847 . 3674 100
Sintético Tuxpefio Hond. Hond. 64-B 60 4881 3376 2522 3007 5467 318 6761 327 211 %0 iz 1 H08 9
Poey T-66 USA. Alex. 64 58 4188 mn 1552 2619 5467 2470 5920 3488 31 — 999 998 d108 80
" Promedio del grupo . ' : 3579
INTERMEDIOS '
El Salvador H-5 E.S. 1964 55 6039 5160 3208 3395 6762 4404 7068 4227 4028 2320 2589 2595 4320 38
Hond. Exp. H:3 Hond. B, 64.B 56 4% 4180 2716 4014 6349‘ 437 6068 4818 2921 1998 2664 2868 - 3960 126
Compuesto ES. 1 ES. 1964 55 4975 4325 214 3007 5290 3437 4043 2182 2513 1783 1712 248 .3209 102
El Salvador H4 iTestige) E.S. 1964 56 5240 3951 1358 3104 5644 is 4852 2218 2674 2159 1676 1676 39 100
Compuesto ES. Amarillo E.S. 1964 54 36897 4005 2619 2716 5290 12 4761 2498 2266 1654 2000 03¢ 3089 9
Nicarillo Nic. 4B 58 4332 M3 1940 2522 5379 3 4908 2761 2331 2352 1729 1729 3048 - 9
Promedio del grupo ' 1463
PRECOCES .
El Salvador H-3 ES. 1964 53 3318 4818 2037 2619 5290 3759 4989 3102 2589 1611 2062 2062 189 101
Nicaragua H-1 (Testigo) Nic. 64B 5o 3563 H18 2813 3201 4938 ais 4045 3125 W25 1912 2008 2008 Ji64 100 ¢
. Compuesto ES: 2 ES. 1964 53 dog2 3729 1843 2134 4497 3330 4455 2693 2460 2159 1751 1751 2897 92
Compuesto precoz Hond. Hond. Com. 64.A 52 3613 3526 -2031 20010 4409 2578 4739 2648 2503 1257 1815 1837 2823 89
Sintético Nicaragua 2 Mej.Nic. 648 8 e 2036 1358 2328 3527 1990 345 23i8 1850 2223 1310 1310 2319 (K]
Variedad Local —_— 48 2340 2350 582 —— 3350 2256 5739 1375 2964 1192 1514 1514 2307 (k)
Promiedio det grupo 2783

' Datos promedio de Cuyuta, San Andrés, EI Bufalo, La Calera y Cafias.
*Datos promedio de 2 ensayos,
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CUADRO 3. RESUMEN DE LOS DATOS DE RENDIMIENTO DE GRANO CON 12% DE HUMEDAD, OBTENIDOS EN 1965 CON

18 MAICES DE LA “SERIE BA” DEL PCCMCA SIEMBRAS DE POSTRERA EN ¢ DIFERENTES LOCALIDADES DE
CENTROAMERICA Y PANAMA,

HONDURAS

NCMBRE Origen EL SALVADOR  La Lu-  Goma- E! Bi- NICARAGUA  PANAMA Promedio % dei
San Andrés josa ysgua falo La Calera Divisa Testigo
TARDIOS
Hibrido Semicristalino Cot. 63-B 2561 1730 4621 4360 4189 4839 317 109
H-Exp. Ven. H-1 Vne. 64 177 1834 5287 4755 4189 4203 3674 108
Poey 'T-66 USA Alex-64 2871 1813 5403 4714 2900 4234 3656 106
Rocamex H-507 (Testigo) Cot. 62-A - 2743 1284 3188 —_— 4726 4309 3250 100
Sint. Tuxp. Hond. , Hond. 64-B 1959 1456 3885 3819 4296 3535 3158 94
Diacol H-154 Col. S. 63-A 1421 1567 4291 3751 3867 _— ' 2979 92
Promedio del grupo 3811
INTERMEDIOS . .
El Salvador HS§ E.S. 64 2481 2833 5240 4937 5263 6006 460 . 127
Hond. Exp. H-3 Hond. 64 1513 1834 5124 4443 3222 . 4972 3518 100 .
El Salvador H4 (Testigo) ES. 64 1685 2469 4415 3121 - 4296 5006 3514 100
Compuesto Amarillo ES. 64 1982 2341 4481 4026 2470 4782 3347 95
Nicarillo Nic. 64-B 2450 2481 4522 3642 3330 3648 3345 95
'Compuesto ES. 1 ES. 64 1844 2006 3579 3633 3759 4302 3187 91
Promedio del grupo ' : 3562
PRECOCES
El Salvador H-3 E.S. 64 1819 2424 4178 4027 3437 5469 . 3559 109
Compugésto ES, 2 ES. 64 1850 2939 3943 3445 3330 4340 © 3308 101
Nic. H (Testigo) Nic. 64-B 1522 2442 3911 3033 3437 5302 +3274 100
Compuesto Precoz Hond. 64 1474 1628 3380 3599 3434 4875 . 3085 94
Variedad Local Nic. 64-B 138 1725 3114 2121 2578 4535 - 2468 75
Sint. Nicaragus 2 (Mejorado) Nic. 64 1006 1664 2572 1969 2470 4582 2377
Promedio del grupo : ' " 3009
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CUADRO 4. RESUMEN DE LOS DATOS DE RENDIMIENTO DE GRANO CON I2's DE HUMEDAD, OBTENIDOS EN 1965 CON 20 MAICES DE LA SERIE “ME" DEL
PCCMCA. SIEMBRAS DE PRIMERA Y POSTRERA EN 7 LOCALIDADES DE CENTROAMERICA Y PANAMA.

v SIEMBRA DE PRIMERA SIEMBRA DE POSTRZERA

Dias GUATE EL SALVA. NICARA- COSTA Porciento EL SALVA- NICARA- " Porciento

NOMBRE : Origen a MALA  DOR  MONDURAS GUA  RICA PANAMA Promedio  del DOR GUA  PANAMA Promedio del

flor Cuyuta San Andrés gl Bifalo La Calers Cafas  Divisa Testigo San Andrés Ls Calera  Divisa Testigo

Hond. Exp. H-3 Hond. Buf. 64-B 56 5859 4289 3395 3974 4636 3820 4370 118 _— _ - — —_
(T, x ETO. 49 (T. x ETO.. 42) C. R. 1854 38 6142 4628 3298 3544 5216 3147 4329 117 2363 4081 4383 3611 120
F. M. 6 Exp. H4 ’ Venez. 64 35 5682 4455 3104 3437 4636 3598 4152 112 — 3867 — 3867 . 100
Honduras Exp. H-5 Hond. Buf. 64-B 56 5441 4335 2116 3437 4136 3480 3924 108 1774 _— 3652 2712 03
. M. 7 Exp. H2 Venez. 64 54 4861 4587 3492 3222 4452 3029 3937 108 —_ 3974 — 3972 103
Mex. S. 's Tuxp. ': Cubano Tep. 64-B-182- 57 4993 1235 2910 3330 3852 3330 3778 102 248 3544 4094 3246 108
Mex., S, % Tuxp. % Cubano Mex. Tep. 64-B 58 5363 4225 2522 3544 4273 2621 3758 10 2l 3867 4151 338N 2.
Rocamex H-507 (Testigo) Mex. Cot. 62-A 60 5313 4561 2910 - 3222 4011 . 2245 3710 100 1326 3867 -3825 3006 100
F. M. § Exp. H-2 Venez. 64 ' 56 4144 4542 3298 2500 4545 2836 371l o0 — - 3759 — 3739 97
Mex. S. 'z Tuxp. % Cubaqo Tep. 64-B-184- 58 4353 4381 2619 3222 3602 3254 3572 98 1925 3867 3941 3244 108
‘Compuesto Cuba x P. Rico : Mex. Tep. 64B 55 4519 4488 2910 - 2793 3875 2642 3538 95 2533 3330 3621 31R1 105
F. M. 6 Exp, H-3 Venez. 64 55 4934 3628 2231 2900 3602 3942 3539 95 _ 4081 4081 103
Honduras Exp, H-T Hond. Buf. 64-B 58 4999 3160 2718 3115 3364 3029 3397 92 1942 3007 _4'150_ 3046 101
F. M. 6 Exp. H-1 Venez, 64 . 56 4108 3933 2619 2685 3636 2868 - 308 89 _— 4081 — 4081 105
Mex. S. Sintético Cristalino Mex. Tep. 64-B 56 4280 3851 2231 3330 3739 2299 3288 - 89 2699 3115 3541 3118 104
(V-520-C x Var. Am.) Selec. Bl. Mex. Mtz. 63-A 56 4227 3544 . 2522 2685 3477 2857 3219 87 2441 3330 3957 3243 108
Mex. C. Tuxp. A. x Ant. 8. Vic. BR. Mex. Tep, 64-B 55 4195 3952 2328 2500 3227 2503 3134 88 1322 3852 37130 2901 96
(T, x 316) (T, x 314) C R. 1964 58 4635 271 2425 2578 3511 2771 3115 84 - 1348 3222 4180  291% 97
Mex. C. R. Dom. x Crist. Cubano Mex. Tep. 64-B . 95 4188 e 2522 2900 3477 2352 30882 83 2365 2900 4638 3301 110
. Mex. C. 'I‘ulx_p. A. R. Dom. Nar. 330 x P..330 55 4064 3792 2134 2685 3614 2223 3085 - .83 1626 3437 327 2930 « 97
Poey T-72 Mex. 1965 58 —— _— —_— 7T — — 3007 51 2616 — 3185 2900 113
Nicleo Simeto Venez. 64 57 3909 3861 2037 2685 2977 2567 3006 81 — 3007 — 300? 78
Tardio Grano Duro . Mex. Mtz 63-B 57 4156 3661 2328 2578 2818 2159 2950 79 1836 2900 3707 2814 94
Poey T-78 Mex, 1955 59 — _ —_ 2470 — — 2470 67 2536 — — 2536 191

Variedad Local R 30 2303 2271 776 2256 1852 2352 1968 53 624 2363 3516 2168 72
Poey T-23 Nic. Horv. 64 _— _ _— _ ——— — —_— —_ 3221 3974 4212 3802 126
Poey T-76 Mex. 1965 _ —_ —_ _ e — _ — 2121 2334 4267 2907 g7




" ADELANTOS EN EL CONTROL CIEN TIFICO DE MALEZAS EN EL MAIZ

J. R. ORSENIGO'

Las malezas intervienen en forma directa e indi-
recta en la produccion de los cultivos erondmicos vy,
disminuyen el rendimiento y las ganancias. Por eso,
hay que eliminar esa competencia por métodos ma-
nuales y inecdnigos tradicionales o con los hierbicidas
quimicos. Para lograr éxito maximo en el uso de hier-
bicidas hay que escoger el hierbicida apropiado y apli-
carlo en forma debida. Los cinco puntos, llamados
“Pasos Correctos” guian el uso de los hierbicidas y
todos los pesticidas:
mte Horticulturist, University of Fleorida Everglades Exper-
iment Statino, Belle Glade, Florida, US A, y Asesor téenico en agro-
nomia en el Ministerio de Agricuitura y Ganaderia de Costa Rica

bajo ei contrato de la Universidad de Ficrida con ei USA1D/COSTA
RICA.

CONTROL DE MALEZAS PREVALECIENTES EN EL ZAMORANO

wasans o e 2409

Hierbicida correcto: Para controlar las malezas
que se encuentran, sean gramineas o de hoja ancha o
ambos.

Dosificacién correcta: suficiente para controlar

-las malezas sin afectar el cultivo

Lugar correcto: donde existen las malezas a base
del cultivo en el surco para .aplgca.cmnes dirigidas.

Tiempo correcto: antes de nacer el cultivo y las
malezas para hierbicidas pre-emergentes y antes de
crecer demasiado para hierbicidas post-emergentes.

‘Manera correcta: al follaje de las malezas que
guieran matar y no al follaje del cultivo que quxeran
guardar.

Los principios que se an para el maiz son
apropiados a las investigaciones y el uso de h.lel'blCldaS

en todos los cultivos.

V. A, MUNOZ y G. F. FREYTAG*

Las malezas son uno de los problemas principales
en la agricultura en Honduras. Aun en los terrenos
de la escuela del Zamorano donde hay buenas pric-
ticas culturales, las malas hierbas constituyen una
molestia muy grande. Este trabajo informa de un
estudio hecho con miras a evaluar algunos productos
quimicos usados como pre-emergentes para el control
de malas hierbas. -

Se llevaron a cabo 4 ensayos en diferentes condi-

ciones en 2 lugares representativos (La Vega y las

Terrazas) de la Escuela Agricola Panamericana en el
valle de El Zamorano, Honduras.

El cultivo sembrado en los 2 primeros fue maiz
para semilla en terrenos de vega, el prlmero de tex-
tura media y el segundo de textura mads pesada y con
un pH de 59 para ambos. Se usé un disefio experi-
mental de bloques al azar, con 9 tratamientos y 4 re-
peticiones. La aplicacidon se hizo en bandas de 50 cm.
de 50 cm. de ancho por 10 metros de largo.

Los ensayos 3 y 4 se efectuaron en un cultivo de
algododn, en las Terrazas, en suelos de textura pesada
con un pH de 6.0.

Se.usd un disefioc de blogues al azar, 4 tratamien-
tos v 2 repeticiones. La aplicacidon se hizo en bandas
das de 50 cm. de ancho por 10 metros de largo.

El maiz se sembrd a méquina en forma comercial,
a continuacion se aplicaron lps herbicidas. Los gra-
nulados & mano al voleo los liquidos y polvos hume-
decibles con bombas de 4 galones (manual de aire a
presion-Hudson “DDT Sprayer™) a 40 1bs. de presion
constante y boquillas Tee Jet 8002 E. en bandas de
50 cm. de ancho por 5 m. de largo. Se hizo un riego
leve aéreo, el dia posterior por razdn de renovar la
humedad y capilaridad.

No se hizo control mecdnico de malezas.

* Profesor Asistente y Profesor de Agronomia, respectivamente.

Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano. Honduras

RESULTADOS

El objeto fue evaluar la efectividad de los herbi-
cidas, en base a una amplia clasificacién de las especies
de malezas existentes en dos lugares representativos
de los terrenos de la Escuela Agricola Panamericana..
De interés secundario fue el efecto de los herbicidas

sobre el cultivo. No hubo diferencia en produccigm™

con excepcion de los lotes tratados con Karmex 80 W
que fueron dafiadas, muriendo la mayoria de las pian-
tas afectadas. Para la mayoria de los producto qui.
micos, las dosis usadas fueron 0.99 a 19.6 veces mayor
a las recomendadas, no observando fitoxicidad al cul-
tivo, exceptuando el Karmex.

CUADRO 1. HERBICIDAS Y DOSIS USADAS.
Productoe

No. Cantidad [Hal
Ident. Producte Forma o, Usada Mat.
técnico

1 Simazin 4G Gran. 4 1663 Kg. 6.7
2 Simazine 50 W Polvo 50 40 ,, 20
3 2, 4D20% Gran. Gran. 20 454 ,, 9.0
4 Edonal T2% (2, 4D) Liq. 72 4.0 1ts. 24
5 Eptan 6-E . 78 216 ,, 16.8
6 Premerge v 53 40 2.1
7-1 Treflan » 45. 40 1.9
72 Treflan o 445 20 ,, —_
73 Treflan - 445 30 ,, 05
8.1 Karmex 80 W Polvo 80 4.0 Kg. 32
8-2 Karmex 80 W ” 80 20 16
8-3 Karmex 80 W . 80 - 40 ,, 32
9 Dymid 80W “ 80 40 31

*Por experimentos preliminares en control de
malezas. se ha visto la necesidad de usar mayores
dosis que las recomendadas. .
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La frecuencia de las malezas fue distinta en cada
uno de los lugares donde estaban localizados los en-
sayos, v aun dentro de un sélo ensayo. Hubo irregula-
ridad en las respuestas de las maleézas a Simazin,
Premperge y Treflan, a veces con una mayor poblacidn
en relacién al testigo, posiblemente debido a manchas
esporadicas de estas malezas en el mismo campo. Las
principales hierbas fueron: flor amarilla (Synedrella).
pangola criolla (Digitaria), tomatillo de monte (Nican-
dra), y.coyolillo (Cyperus).

En general estas malezas se controlaron bien con
Dymid, 2, 4-D y Simazine; los ensavos 3 y 4 mostraron
mejor control con Karmex.

A la flor amarilla y el coyolillo parece no afectarles
el Simazine; en el ensayo 1, la pangola criolla tampoco
fue controlada por este herbicida.

Malezas presentes en reducidas poblaciones fueron:
crucito (Richardia), mosote {Cenchrus), flor amarilla
(Baltimora), y bledo (Amaranthus).

La mayoria de estas malezas se controlan con los
mismos herbicidas que fueron eficaces a las malezas
mds prevalentes, pero debido a la poblacién reducida
no era siempre evidente.

El Karmex, tiene un efecto eficaz como esterili
zante de los suelos durante mucho tiempo. Al prin-
cipio se observa la ausencia de malezas, pero en los
recuentos a la época de floracién de las malezas se

encontré un gran numero dé especies, a pesar de haber
usado 3.1 veces mas la dosis recomendada. Esta alta
dosis afectd a las lineas de maiz tratadas. En ‘los

ensayos 3 y 4 que eran sobre un cultivo de algoddén ..

no mostré ningun efecto de fitotoxicidad.

Dymid. La aplicacidon fue a la mitad de lo indi-
cade, habjiendo un control efectivo sobre las malezas -
de hoja ancha y gramineas y relativamente sobre todas
las especies. El maiz presentd un aspecto que indicaba
posible daiio. -

Simazine. Las aspersiones con polvo humedecible
mostraron un huen efecto sobre la mayoria de las
especies, con excepcidn de la flor amarilla nudosa.
Fl granulado fue muy efectivo contra pangola criolla,
mosote y crucito. )

2, 4D. Aun con dosis altas (hasta 4.1 veces mais
de lo recomendado), no se observtaron sintomas de
fitotoxicidad; hubo un buen control de todas las espe-
cies gramineas y de hoja ancha, con excepcion del
coyolillo y crucito. o

Eptan. Controlé bien la flor amarilla, mosote y
crucito, pero no hubo ningin efecto en el control de
pangola criolla. .

Premerge y Treflan. No hubo un buen efecto de
estos dos herbicidas sobre el control de hierbas en el
maiz. Al aumentar el Treflan en dosis de 3 litros/Ha.
mostré algun efecto en crucito, flor amarilla- (Balti-
mora), tomatillo de monte, trensilla y pajilla.



JESUS N[ERIN O ARGUETA®

En El SalvadorA el achaparramiento del maiz era
una enfermedad desconocida hasta 1859, cuando apa-

recié por primera vez en las siembras comerciales de -

la zona oriental del pais, provocando mucha alarma
y gra.ndes pérdidas a los productores de maiz..

) Este es un intento a:
: menor grado de susceptibilidad de una coleccién de
maices en una época considerada de mayor incidencia
_del insecto vector,  2) Reduecir el grado de susceptibi-
lidad mediante polinizaciones controladas en los esca-
pes ¢ plantas sanas de las poblaciones afectadas. Esta
dltima por supuesto, es una posibitidad, no una garan-
tia de seguridad.

Para los trabajos se selecciond la Estacxén Expe-
rimental de Santa Cruz Porilio, en la zona oriental
del pais a 30 m. sobre el nivel del mar; dicha seleccién
se hizo .en basé a experiencias anteriores que indicaron

la mayor incidencia de la enfermedad en dicha zona. -

Se inicié el estudio en 1964 con 52 maices proce-
dentes de México y 6 maices Salvadorefios. Los 52
-maices de México se redujeron a 16 poblaciones me-
diante polinizaciones controladas en los maices simi-

* Jefe, Programa cel Maiz. Dir. Gral. de Invest. Agricolas. MAG, El

Salvador.

1) Determinar el mayor ©

lares. De manera que para agosto de 1965 Se . usaron
16 selecciones de México y los mismos 6 maices salva-
dorenos.

Con base en la curva de mayor poblacion del "in-
secto vector, se selecciond el mes de agosto para la
siembra de! material. En el primer afic se hicieron
9 siembras: 20 y 28 de agestq En vista de los resul-
tados obtenidos ese ano (1964}, se hicieron' para 1965
tres siembras: 10, 20 y 30 de agosto.

Para cada siembra se us6 una drea efectiva total
de 3500 m*® distribuida en la siguiente forma: 16 en-
tradas con drea efectiva de 200 m® cada una y 6
entradas con édrea efectiva de 50 m® cada una. De

- estas ulimas eniradas se Ylisponia de poca semilla.

A los 11 dias de sembrado se hicieron conteos del
insecto vector (Dalbuius sp.} en cada una de las 3
épocas de siembra. Para este trabajo se usaron botes
de boca ancha envenenados con cianurco, tomandc 10
golpes al azar en las eniradas con 200 m* de drea
y 5 golpes en las entradas de 50 m*® de drea. Se hicieron
dos lecturas de los sintomas en cada una de las
siembras, La primera a los 60 dias deéespués de la
siembra y la segunda a los 75 dias. EIl resumen del
estudio se ve en el Cuadro 1.

Un efecto tipico del virus de "achapa-

rramiento” es la ramificacién de la

plam‘a en forma anormal, sin formacion
granos.
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CUADRO 1. REACCIONES DE VARIAS l’()B.l.AClON ES DEL MAILZ AL VIRUS “ACHAPARRAMIENTO” EN
TRES SIEMBRAS. SANTA CRUZ PORRILLO, EL. SALVADOR, AGOSTO 1965.

10 agosto Siembra 20 agosto Siembra 30 agosto Siembra
MAICES 60 dias* 75.dias 60 dias 75 dias 60 dias 75 dias
Comp. Cuba 30 y 50 12 .20 18 21 13 14
Comp. Rep.-Dom. 45, 130, 144 8 28 10 1 - ° .8 - 6
#Honduras 29 ” 99 100 98 99 - 81 94
Ver. 135, Gro. 151, 191, Coah. 49, Chis. 27 93 99 96 98 © 93 96
Comp. Rep. Dom. Gpos. 1-14 5 29 . 7 10 5 6
Comp. Cuba Gpos. 17 25 96 13 23 10 12
Comp. Caribe Amar. 95 99 79 90 53 57
P. Rico Gpos. 1 y 2 4 Antig., Barb, S. Vic. 23 96 28 79 16 18
Sint. Tuxpefio y Grano Duro 98 100 89 92 8 89
H-3 E. S. T1 99 12 35 16 22
Comp. No, 2 E. 8. 89 98 17 40 € 16 19
Sint. SA No. 1 E. 8. 86 98 23 36 16 26
Amar, Salv. E. 8. 92 99 20 51 20 24
Comp. Amar. E. S. 23 99 18 43 19 21
Comp. No. 1 'E. S. 99 . 100 24 96 82 88
H-503 : 99 100 - 97 99 70 90
R. D. 4565 x R. D. 13052 .5 7 7 ( 2 3
R, D, 45-6-5 x Oax. 12-6-1-3 16 16 3 10 10 11
R. D. 4565 x Oax. 12-6-1-2 6 17 4 15 10 13
R. D. 4565 x T11 32 54 26 28 32 32
R. D. 130895 ‘ 18 26 5 11 _ —_
Oax. 12-6-1-3 x Ti1 23 51 36 45 — —
* No. de  Dalbulus sp. por planta
(promedio a los 11 dias) 13 . 8 . 5

Se concluyd la siguiente:

1. La mayor incidencia de la enfermedad se ma-
nifesté en la primera siembra en relacidén con la ma-
yor poblacién del insecto vector que dio un promedio
de 33 insectos por golpe y 13 por planta.

2. Comparando las poblaciones del insecto vector
en las tres épocas de siembra podemos notar que,
con relacidn a la primera, hubo una reduccidén de
poblacidn del 32.8% en la segunda siembra y del 62.6%
en la tercera siembra, la cual se relaciona también
“eon la reduccidén del porcentaje de incidencia de la
enfermedad en la mayoria de entrada.

3) Con base en los porcentajes de la incidencia
de la enfermedad y de las poblaciones del insecto
vector, podemos calificar de “Extremadamente suscep-
tibles” a § colecciones: Honduras 29; H-503; Compuesto
No. 1 E. S.; Sintético Tuxpefio-Sintético grano duro,
¥ Ver. 135-Gro. 151, 191-Coah. 59-Chis. 27. Estos maices

i

aparecen altamente susceptibles a _la enfermedad tanto )
en la mayor como en la. menor poblacidn del insecto
vector.

4) Con base en la mayor poblacién del insecto
vector de la primera siembra, podemos notar que
solo 7 colecciones estin bajo del 30% de incidencia
v se pueden considerar como “muy tolerantes™ si se .
toma en cuenta.que la mayoria de las colecclones es-
tan arriba del 96% de incidencia.

5) Con base en los resultados obtenidos en este
trabajo, puede decirse que la Estacién Experimental
de Santa Cruz Porrillo en El Salvador, es un labora-
torio natural muy propicio para el estudio del acha-
pararmiento del mafz. También es obvio que hay mai-
ces bastante tolerantes al virus tanto como maices
susceptibles y gqu€ algunos podrian aprovecharse en
zonas muy atacadas con el virus,

l RESULTADO DE 28 ENSAYOS EXTEN SIVOS EN MAIZ CON 8 VARIEDADES &q ,'

FLABIO TINOCO DIAZ*

Todas las variedades de polinizacién libre, sinté-
tico e hibrido, antes de recomendarlos a los agricul-
tores se someten a una tltima prueba en los ensayos

* DESARRURAL. HONDURAS.
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extensivos, los cuales se siembran en los predios de
los agricultores en diferentes regiones. En ellos incluye
la variedad que el agricultor habitualmente siembra.

En 1965 se llevd a.cabo por tercera vez este pro-
grama, habiéndose sembrado ensayos en todas las




zonas eh que existen apentes de exlensidn. En esta

ocasion se incluyeron 8 variedndes que son: Sinfdtico.

Tuxpefio, H-507, Eto Blanca x Colima 14, V-520-C,
Honduras Compuesto Precoz, Amarillo Salvadoreno,
PD (MS) 6 y Criollo.

El disefio empleado fue de parcelas completamente
al azar, con dos repeticiones. Cada parcela constaba
de 2 surcos de 10 metros de iargo y separadas entre
si un metro o sea que la parcela til era de 20 metros
cuadrados. La separacion entre matas era de 50 cen-
timetros, dejandose dos piantas por mata lo que nos
daba una poblacién de 40,000 plantas por hectdrea,

© Los datos se calcularon en base al 12°% de humedad

del grano.

Se cosecharon 28 ensayos que se encontraban dis-
tribuidos en 3 zonas diferentes:

Departamento de Olancho: Resultado de 15 ensa-
yos. Las variedades tardias H-507, Sintético Tuxpeio,
Eto Blanco x Colima 14 y V-520-C, SM-6 rindieron 25,
21, 17 y 16%, respectivamente, mas que la variedad
crioila; de ellos ninguno fue substancialmente supe-

rior a la variedad comercial Sintético Tuxpeiio que se

distribuye actualmente.

Entre las variedades amarillas de maduracién in-
termedia PD (MS) 6 fue ligeramente mi#s rendidora
que Amarillo Salvadorefio. La Variedad Honduras
Compuesto Precoz fue inferior a la criolla, aunque no
substancialmente; sin emhbargo, superd ligeramente el
rendimiento de Amarillo Salvadoreifio (testigo estdn-
dar). -

Costa Norte: Resultado de 6 ensayos. Los ‘maices

V.520-C SM-6, H:507, Sintético Tuxpefic y Eto Blanco
x Colima 14 superaron al criollo en 15-13-11 y 2%,
respectivamente, de entre ellos ninguno fue substan-
cialmente mis rendidor que Sintético Tuxpeno. -
Entre los maices de maduracién intermedia PD

"(MS) 6 rindié 12 quintales por manzana mis o sea el

23% sobre Amarillo Salvadoreio. Honduras Compues-
to Precoz rindiéd menos gque al criollo, pero s:empre
superd al Amarillo Salvadoreiio.

Serrania y Meseta Central: Resultado de 7 en-
sayos. Las variedades tardias'Eto Blanco x Colima 14,
H-507, V-520-C, SM-6 y Sintético Tuxpeno rindieron 19,
14, 4 ¥ 1%, respectivamente, mas que la criolla. No
hubo tendencia definida en el comportamiento de las
variedades tardias debido posiblemente a una fuerte
interaccién genotipomedio ambiente manifestade en
el rendimiento erritico de las variedades tardias
que es de esperar en Idlalidades donde "los factores
ambientales, especialmente lluvia, actian en —forma
erritica.

Entre las variedades intermedias PD (MS) 6 igual-
mente que en las demas dreas fue ligeramente superior
a Amarillo Salvadorefio. Finalmente Honduras Com-
puesto Precoz superd al criollo o Amarillo Salvadoreno
y al Sintético Tuxpeiio.

CONCLUSIONES: De acuerdo con los datos ante-
riores encontramos que las variedades mi#ds promete-
doras son: Para Olancho: H-507 y Sintético Tuxpefio.
Costa Norte: V-520-C SM-6 y H-507 y para la Serrania
¥ Meseta Ceniral: Eto Blanco x Colima 14 y H-507.
Observdndose gue el H-507 es adaptable en las 3 zonas.

MEJORAMIENTO INTER-POBLACION DE MAIZ EN HONDURAS

SELECCION RECURRENTE RECIPROCA

=L /&

JULIO ROMERO FRANCO'

La' urgente necesidad de aumentar la produccidn
de maiz en Honduras, requiere de métodos de mejo-
ramiento que hagan uso al mdximum del potencial
genético del germoplasma disponible.

Con antecedentes recogidos de la investigacidn del
PCCMCA en Centro América, Romero (5) de un pro-
grama de cruzamientos intervarietales entre 10 wvarie-
dades de maiz, determind que la cruza intervarietal
Eto Blanco x Colima 14 fue sobresaliente en rendi-
miento.

Comstock et al. (1) han propuesto que una impli-
cacién prictica de la heterosis observada en cruza-
mientos intervarietales es que un par de variedades
selectas serfa la fuente aprepiada para programas de
seleccion recurrente reciproca. Otra implicacidn de la
heterosis intervarietal establecida, entre otros, por Ro-
binson et al. (4) es gque constituye una guia para selec-
cionar materiales de los cuales derivar lineas a usarse
en combinaciones hibridas.

El presente trabajo se refiere a los avances del
Programa de Mejoramiento del Maiz de Honduras so-

' Jefe de Fitote;nia del DESARRURAL, HONDURAS.

bre el mejoramiento inter-poblacidn, enfatizandose la
formacién de combinaciones hibridas de lineas deri-
vadas de dos poblaciones altamente heterdticas.

ANTECENDENTES

Un programa de seleccién recurrente reciproca
destinado a hacer uso de la heterosis manifestada al
cruzar las poblsciones Eto Blanco y Cohma 14, fue
iniciado en Honduras durante 1963.

En 1964, con el objeto de hacer una mejor evalua-
cién de las cruzas selectas en varias localidades, las
lineas progenitoras de las 17 cruzas seleccionadas por
Villena (7) el afio anterior fueron aumentadas e inter-
cruzadas por pares haciendo uso de la semilla. de
autofecundacion.

En 1965, un ensayo similar en bloques al azar con
4 repeticiones involucrando los 17 hibridos, fue sem-
brado de “Primera™ y de "Postrera” en cada una de
las localidades: “El1 Bifalo”, “Comayagua-CNAG™ ¥y
“Choluteca-La Lujosa”. La parcela fue de 2 x 5m. e
incluyose ecomo testigo, entre otros, a la cruza inter-
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CUADRO 1. RENDIMIENTO DE 17 HIBRIDOS SIM- poblacidn Eto Blanco x Colima 14.

PLES DE LINEAS S, SEMBRADOS DE Yillena (8) informé los resuitados de “Primera”.
“POSTRERA” EN TRES LOCALIDADES. Lo que resta de este escrito se refiere al compor-
HONDURAS, C. A., 1965. tamiento de los 17 hibridos sembrados de “Postrera”. .
Varfedsd  Rendimiento de grano al 15% de humedad en Ton/Ms. RESULTADOS Y DISCUSION. FOSTRERA DE 1965
- En los cuadros 1, 2 ¥ 3 se presentan respectiva- -
FALO COMAYAGUA CHOLUTECA PROMEDIO %% TESTIGO B ’
Col. 14 x Bto =~ 2" ) ‘ o . de grano al 15% de humedad en ton/ha. y en porciento
Bl. tTestigp) 168 4:58 :I.:z8 :lg‘; 1101%'; del testigo Eto Blanco x Colima 14 de 17 hibridos
19 x 17 5.53 493 4. . ; i o oo g
- : U s g 372 493 1194 s§mples sembrados de Pos.trera. , "andlisis de varl_g-
28 x 27 490 524 an 478 1150 cién por énsayo y el andlisis combinado.
26 x 24 5.10 " 488 402 467 113.1 Los coeficientes de variabilidad para los ensayos
29 x 27 . 416 555 390 454 109.9 individuales son altos pero no extremadamente. La
18 x 17 483 1.90. 374 149 1081 diferencia entre el rendimiento promedio de los 17
25 x 24 439 493 413 448 108.5 hibridos y el testigo no fue significante (cuadros 2 y
30 x 3N 3.99 5.28 3167 431 1043 3) el rendimiento promedio de los 17 hibridos fue
38 x 37 ::T :gg :;: ::: :g:i solamente 0.15 Ton/Ha. 0 sea 3.8% mayor respecto
“xa - . al hibrido intervarietal Eto Blanco x Colima 14 (cua-
46 x 45 473 1.67 333 4.2 1027 dro 1). Los 17 hibridos cuando fueron seleccionados
41 x 40 529 424 2.87 413 1000 en “El Bifalo” durante 1964 como cruzas de planta a
32 x 33 494 379 3.36 4.03 97.6 planta (S. x.S.), difirieron significativamente al nivel
39 x 37 4 4.02 295 3.90 944 de 1% d . .
3 x 35 440 . 368 320 37 91.0 e 1% de probabilidad respecto a la cruza inter-po-
. . blacién Eto Blanco x Colima 14; si esa prueba hubiere
3B xu 422 413 336 am 90.1 sido lo suficiente refinada para obtener recomenda-
;:e; l:7d : 40 351 238 339 9.1 ciones, el actual rendimiento promedio de los hibridos
17 hibridos 4T 461 350 428 1036 posiblemente seria mayor que el 3.6%.

Sprague (6) enfatizé la importancia de evaluar
materiales hibridos bajo diferentes localidades y anos
debido a al magnitud de la interaccidn hibrido x lo-

- calidad e hibrido x afio. El cuadro 3 muestra que la
interaccién variedades x localidad fue significante, di-

Un hibrido experimental obtenido en

Honduras de los estudios de seleccion

recurrente reciproca. En la foto, el

ing. Julio Romearo (izq.) y dos de sus
. Ayudantes.
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cha interaccién indicaria la falls de consistencia de
algunos genotipos a ocupar el mismo orden e incre-
mentar sus rendimientos en similar magnitud en las
localidades donde fueron evaluados.

CUADRO 2. ANALISIS DE VARIACION PARA EL

RENDIMIENTO DE 17 HIBRIDOS SIM- -

PLES Y EL TESTIGO, SEMBRADOS DE

“POSTRERA” EN TRES LOCALIDADES.

HOND_URAS, C. A, 1965.

_Fuente de variacién G. de liberted Cuadrados Medios

El Bu- Coma- Cholu-

falo yagua teca
Total 11
Repeticiones 3 0489 3.352°° 2.3771°°
Variedades 17 0.759° 2.086°° 1.199°
Testigo 1 0005 0004 0536
vs hibridos simples .
Entre 16 0.856° 2.216°° 1.241
hibridos simples
Error 51 0394 0287 0597
C.V. % : 1331 1161 22.20

. 1§nuicame al nivel de P 0.05.
°* Significante al nivel de P 0.01.

CUADRQC 3. ANALISIS DE LA VARIACION “COMBI.
- NADO” PARA EL RENDIMIENTO DE 17
HIBRIDOS SIMPLES Y EL TESTIGO,
SEMBRADOS DE “POSTRERA” EN.TRES
LOCALIDADES, HONDURAS, C. A., 1965.

Cuaaradea

Fuante de variacién = . .G. libertad Medios
Total - 215
Localidades . -2 - 33.816°°
Reps. en localidades 8 2.073°
Variedades 17 2.255°°
"Testigo wvs. hibridos simples 1 0.251
Entre hibridos simples " 16 2.280°°
Localidades x variedades 34 0.894°°
Error < 153 . 0.423

C.V.% ° 1524

? Significante al nivel de P 0.05.
?° Significante al nivel de 0.01.

Lote de seleccién rmasal én Honduras.
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| / ADELANTOS DEL PROGRAMA DE MAIZ EN NICARAGUA

ANGEL SALAZAR B.

~ Durante 1965 el Programa de¢ Maiz de Nicaragua
continud lus trabajos. sobre mejoramiento de varieda-
des y practicas culturales; en este aiio se dio especial
énfasn; a la laber de fomento del uso de técnicas mo-
derhas de cultivo del maiz con el fin de levantar el
rendim’ento unitario promedio nacicnal.

En la primera parte del periodo de lluvias de 1965
se produjo una deficiencia de cantidad y distribucidn
de agua: de lluvia. En total cayeron alrededor de 16
pulgadas en los meses de Junio, Julio ¥y Agosto, pero
en estos Ultimos 2 meses sdlo cayeron 5 pulgadas.
Por esta razén las respuesta de las variedades y tra-
tamientos de maiz fueron afectadas en _mayor o menor
medida en 1965.

PRACTICAS CULTURALES

' I—Estudio del Coyolillo (Cyperus rotundus).— -En
siembra de “primera” (junio), en la Estacién “La Ca-
lera”, se estudid el efecto de la competencia del COYO-
lillo, sobre el rendimiento de maiz. Se probaron 10
tratamientos: ¢ pareelas en las que se controlé el
coyolillo solamente la primera, segunda, tercera y

Parcelas de maiz sin control (izq.) y
con controf (der.) de coyolillo, en Ni-
caragua.

cuarta semanas despuds de la siembra del maiz; 4
parcelas en las que se controlé el coyolillo, después
de haber dejado que compitiera con el maiz la primera,
seégunda, tercera y cuarta semanas después de la siem-
bra; y 2 parcelas en las que se dejd -competir el coyo-
lillo con el maiz durante todo el &icle y otra en la
que se controls el coyolillo durante todo el ciclo del
maiz, El control del coyolillo se hizo a manc. El

diseno experimental usado fue de bloques al azar con °

4 repeticiones. La sequia seguramente redujo_el rendi-
miento de grano.

E] andlisis indicd en primer lugar una diferencia
significante entre las parcelas sin Control ¥y con con-
trol de coyolillo durante todo el ciclo del maiz. Luego
los resultados mostraron que el control del coyolille
durante las 4 primeras semanas de desarrollo del maiz
permitid el mayor rendimiento y este fue significante
superior al obtenido con control del coyolillo a partir
de la tercera y cuarta semana después de la siembra,
asi como el obtenido con el control del coyolillo sola-
mente en la primera y segunda semana del ciclo de
desarrollo del maiz.

Los datos numéricos obtenidos en este ensayo son:

Rendimidnlo de grane

Tralamisnto saco en Kg/parcefa

Sin coyoclillc las ¢ primeras semanas . 1.5%)
Sin coyolillo durante todo el ciclo 13 ] ]
Sin coyolillo después de las 2 primeras sem, 13 |
Sin coyolillo después de la !a. semana . 12| |
Sin coyolillo las 3 primeras semanas w0 ]
Con eoyolillo las 3 primeras semanas 08 11
Con coyolillo las 4 primeras semanas 08 * ]
Con coyolillo después de las 2 primeras sem. (1R i
Con coyolillo después de la primera sem. 0.7 i
|

Con coyolille durante todo el ciclo 0.6

* Las lineas incluyen los valores entre los que no hay diferencias
significantes al 5% de probabilidades.

II.—Pruebas con herbicidas.—Se estudié la adicién
de un mojante’ al herbicida, “Gesaprim 80W", para su
uso en el control de malezas en el maiz. Se probaron

" 8 tratamientos que incluyeron 2 parcelas con 4 libras

por manzana de Gesaprim 80W mas mojante, uno de
las cuales fue tratado de pre-emergencia y la otra de
post-emergencia; 2 parcelas con 4 libras de Gesaprim
80W mas agua, de pre-emergencia y post-emergencia; 2
parcelas con 2 libras de Gesaprim 80W, una cgn mo-
jante y otra con agua; una parcela con control meca-
nico y Gesaprim 80W de post-emergencia, y finalmente
una parcela sin control de malezas, La sequia severa
afectd el rendimiento de. maiz asi como el desarrollo
de las malezas. .

Los datos promedio de este experimento indican’

solamente el efecto ‘del mojante, que siguié una ligera

tendencia a estar asociada con los mayores rendimien-’

‘Proporcionado por ESSQO y cuya composicion no fue revela%\tm.
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tos de girano. Las 3 parcelas que recibieron herbicida

mis mojante rindieron en promedio 2.2 kilos de giano -

por parcela de maiz, mienlras que las con herbicida
ma4ds agua, rindieron 1.9 kilos.

Se compararon 5 herbicicdas para el control de las
malezas prevalentes en esta zona en otro estudio. Se

probaron 13 rtatamientos entre los que se incluyeron
4 con Gesaprim 80W, 2 con Gesatop 80M; 2 con Lorox,

2 con 24D, un ‘tratamiento con Gesagard 50, una par-
cela con control mecanico y otra sin control de male-
zas. El disefio experimental usado fue el blogues al
azar con 3 repeticiones. El experimento también sufrié
-los efectos de la sequia. Las malezas prevalentes
fueron de hoja ancha.
. El promedio de los datos indicd que el Gesaprim
80W (Atrazin) permitié los mayores rendimientos, es-
pecialmente cuando se 1o aplicd de pre-emergente, 7.5
kilos de mazorca por parcela, comparado con 3.9 kilos
por parcela cuando se cultivé el maiz. El1 Gesatop 80M
¥ el 2-4D de preemergentes permitieron rendimientos
de maiz similares a las obtenidas con control mecd-
nico y superiores a las parcelas sin control de malezas,
El Lorox no mostré un efecto marcado del control
‘de las malezas. El Gesagard mostré fitotoxicidad so-
bre el maiz. ’

III.—Niveles de nitrogeno.—Se probaron los nive-
les: 0, 50, 100, 150, 200, 250 y 300 libras de nitrdgeno
por manzana, provenientes del sulfato de amonio; los
niveles de 50 a 300 lb/mz. fueron aplicados junto con
100 ¥ 50 libras de fésforo y potasio por manzana
respectivamente. Se usd el hibrido tardio Rocamex
H-503, el maiz mds rendidor en La Calera. Debido a
la sequia el ensayo tuvo gque ser regado 2 veces para
no perderlo,

Los caracteres medidos fueron, la altura de planta
e insercidén de la mazorca. didmetro del tallo, longitud
de la mazorca, porciento de humedad del grano a la
cosecha y rendimiento de grano. El andlisis de va-
rianza de estos datos mostrd diferencias significantes

rianza de est sodatos mostré diferencias significantes
ensend una tendencia a subir con cada incremento de
50 libras de nitrégeno por manzana solo hasta el
nivel 150. Lo

MEJORAMIENTO .

Dentro del! programa .de seleccién masal que se
realiza en La Calera, ‘durante 1965 se procedié ccn el
tercer ciclo de seleccién con .3 poblaciones de maiz
blanco de precocidad tempraﬁa, intermedia y tardia.
También se inicié el segundo ciclo de seleccién reci-
proca recurrente en 2 poblaciones de maiz blanco.
En base a la.variedad Nicarillo obtenida por seleccion
rmasal en Nicaragua, se procedié en 1965 a la obtencién
de lineas de primera generacién de auto-fecundaciodn.
Estas lineas seran ma.nejadas dentro de un programa
tendiente ‘4 la formaciénde sintéticos e hlbndos de
maiz amarillo para Nicaragua.

En el programa de mejoramiento de maiz en Nica-
ragua se sembraron 15 ensayos de rendimiento, 10 en
La Calera ¥ 5 en Leén y Esteli. Debido a la sequia
10s ensayos sembrados fuera de La Calera se perdieron.
Entre los 10 ensayos sembrados en La Calera, § corres-
pondieron a los ensayos del PCCMCA y 5 al Programa
Local de Mejoramiento de Maiz. Se probaron 143 mai-
ces, consistentes en maices mejorados, rnaices expe-
rimentales, selecciones masales, cruces varietales, com-
puestos y selecciones criollas de maiz de grano blanco
y amarillo, procedente de Nicaragua y del area de
Centro Amer:ca Panam4d, Meéxico, Colombia y Vene--
zuela.

Los resultados indicaron la existencia de hibridos
tardios e interrnedios procedentes de México y El Sal-
vador respectivamente gue pueden reemplazar con
ventaja a los hibridos de igual precocidad actualmente
en usc en Nicaragua. No se encontré un hibrido pre-
coz mejor a los hibridos nacionales.

MEJORAMIENTO EN EL CULTIVO DE MAIZ EN COSTA RICA 2q ,5

CARLOS A. SALAS F. y NEVIO BONILLA L*

Se condujeron ocho ensayos de prueba de varie-
dades que incluyeron 233 maices de endosperma
blanco y amarillo, Los mafces probados incluyeron
materiales del Programa Local y del Proyecto Coope-
rativo Centroamericano.

Del Programa Local se llevaron a cabo 2 ensayos

de maices blancos mds un ensayo de maices amari-
llos con un total de 112 entradas.

Del Proyecto Cooperativo Centroamericano se con-
dujeron un ensayo “ME”, dos “BA”, uno de malices

* Respectivamente, iécnicos de la Universidad de Costa Rica y del

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, San José,

amarillos ¥y uno de la serie “5M” con un total de 121
eniradas.

En el programa local se utiliza el metodo de selec-
cidn reciproca recurrente y las poblaciones de ETC
Blanco y V-520-C. Los ensayos locales del afio pasado
fueron en su mayor parte dedicados a las pruebas del
segundo ciclo de seleccioén,

Como parte del programa local se han aprovechado
las mejores combinaciones en el programa de selec-
cién reciproca para tratar de formar hibridos locales
comerciales. A la vez se aprovechan los materiales
del programa cooperativo en formar las combinacio-
nes con miras de obtener un buen hibride comercial
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CUADRO 1. COMPORTAMIENTO DI DOS "UBRIDOS
SIMPLES Y DOS DOBLES 19N LA ESTA-
CION EXPERIMENTAL AGRICOLA “FA-
: BIO BAUDRIT MORENO™ ALAJUELA,
¥ COSTA RICA, DURANTE LOS ANOS 1964
Y 1965. ALTURA 840 METROS.

1944 _ 1963

had g /Ha Xg i He
[ oo grace - grane Prowadio AT
Veor GENEALOGI] A ol 12°% & wl )2% du T o3 Tustige
humedsd humedad

1 ETO T01 x Roc. 1631 5057 5068 5563 133
2 ETQ 701 x Roc. 21 . 5023 7937 647R 13
3 IT3 x ETO 4211 (T x ETQ  491) a79s 1364 6680 123
4 1T x ETO 481) (T2 x ETO 1941} o 15 5416 15
s ETO Blanco 'variedad local) 1409 5496 4952 100
[ H507 3608 5892 4800 ]
7 TE6 s sa20 sas8 108

Los mismos mafces fueron probedos en s costa del Paciflico

Y,

UN INTENTO DE DIFUSION DE ,PR.ACTlCAS MEJORADAS DE CULTIVO
DE MAIZ EN NICARAGUA

CUADRO 2. "COMPORTAMIENTO DE DOS HIBRIDOS
DOBLES Y DOS SIMPLES EN LA ESTA-
CION EXI'ERIMENTAL AGRICOLA “EN-

RIQUE JIMENEZ N.”, CANAS, GUANA-

CASTE, COSTA RICA, DURANTE EL ANO
1965. ALTURA AL NIVEL DEL MAR.

. Kg./Ha. ’
No de o du grane % sobre
Var. GENEALOGIA af 12% de Tostiga
humedad -
1 ETO 170-1 x Roc. 21 4389 163
2 {T3 x ETO 421) (T1 x ETO 4%1) 4364 143
3 ETO 701 x Roc. 163-1 4034 : 132
4 {T3 x ETO 491) (T2 x ETO 174-1) 4034 . 132
5 ETO Bco. (Var. Local) 3057 100
6 H-50T 3608 118
T T66 3150 123

En forma general el maleriil que tiene buen compﬁrumiento en Ja zona de
Alajueln 10 tiene también en‘los zonas del Pacifico: Guanacaste y Puntarenas.
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ANGEL SALAZAR B.*

Para promover una efectiva difusion del cultivo
eficiente del maiz, en Nicaragua se realizo un esfuerzo
péars hacer que los resultados de anos de labor expe-
rimental en maiz, por parte del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia, lleguen & manos del agricultor
y contribuyan a levantar [a productividad de este
cereal. :

El propdsito general de lo que se Hamd “La Cam.
‘pana Nacional de Produccion de Maiz en Nicaragua”,
fue que el agricultor produzca mas maiz por manzana.

Entre las actividades que se organizaron en 1965
se incluyd:

I.—Concurso Nacional de Produccion de Maiz.—
Esta actividad estuvo a cargo del Servicio de Extension
* _Agricola del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), con la cooperaciéon del Departamento de Agro-
nomia del MAG, del Departamento técnico del Banco
Nacional de Nicaragua (BNN), y de instituciones pri-
vadas. La base del concurso consistido .en gue cada
concursante, en una extensién de 5 manzanas, obtenga
la mayor producciéon posible por manzana. Para con-
seguir esto el concursante recibi¢é asistencia técnica
en cuanto a recomendaciones de las mejores varieda-
des a sembrar, la cantidad y férmuta de fertilizante,
el control de malezas e insectos 'y otras prdcticas
mejoradas de cultivo. Para financiar el cultivo de las
5 manzanas del concurso el agricultor recibid préstamo
del ' BNN por la suma de dinero necesaria para pagar

JE—
* MAG, Managua, Nicaragua.
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todos los costos de produccién. Aproximadamente 100
agricultores de la zona del Pacifico (0 a 500 m) ¥y
Central (500 a 100 m) de Nicaragua se inscribieron en
el concurso, pero debido a varias causas y en especial
a la severa sequia ocurrida en 1965, solo 47 concur-
santes llegaron al final del evento. Al momento de la
cosecha, técnicos del MAG y del BNN hicieron una
_estimacidn del rendimiento de las parcelas concursan-
tes, mediante un muestreo de las mismas.

Los resultados de] concurso fuercn los siguientes:

Zona Centra! -

Tona Pacidico
qu/Mzs. aq/Mzs. | - -

Primer lugar . 230 330
Segundo lugar - 2.5 880
Tercer Jugar , o aL.0
Promedio 55.9 (20 concursantes) 60.5 (27 concursantes)
Promedio nacional, 14 qq/
mza. .

Los ganadores del concurso, en un acto especial-
mente organizado en Managua, recibieron premios en
dinero, semillas y fertilizantes cuyo monto total as-
cendié a aproximadamente C$25,000.00, aportados por
el BNN, MAG e instituciones privadas.

I1.—Parcelas demostrativas de fertilizantes.—Para
demostrar el efecto de los fertilizantes sobre el rendi- -
miento de maiz y para obtener informacién sobre las
respuestas a la fertilizacion de los terrenos dedicados
al cultivo del maiz en las zonas Pacifico y Central de
Nicaragua, se sembroé de 1965 un nuimero de parcelas
con maiz hibrido. Esta actividad estuvo coordinada
por un experto de la FAO y se realizé con la colabo-




|
|

racién de los agentes de! Departamento de Crédito

Rural del BNN, de los apgentes de! Servicio de Exten-

sién Agricola del MAG, de los ndministradores de las
colonias agricolas del Instituto Agrario de Nlcaragua
(IAN), y de los agricultores cooperadores. En cada
propiedad de un agricultor se sembré uno de los hi-
bridos de maiz, siguientes: Rocamex I-503, Poey T-23
y Nicaragua H-1. Las {érmulas de fertilizantes apli-
cados en cadid lugar fueron de: 100-00, 100-100-0, 100-
100-50 y 150-150-50 libras de nitrdgeno, iésforo y potasio
respectivamente. Ademds se dejé una parcela sin re-
cibir fertilizante, con lo gue en cada lugar se tenian
5 parcelas con 5 correspondientes tratamientos.

En total se sembraron aproximadamente en 400
lugares tanto de primera como de postrera, pero por
diferentes causas, entre las que la sequia fue la mids
importante, se obtuvieron datos numéricos de rendi-
miento en solamente 142 lugares. El resumen de los
datos de estas siembras mostrdo que en el 75% de 10s
casos hubo respuesta econdmica a la aplicacion del

nitrégeno; en el 61% hubo respuesta a nitrégeno y

fosforo: en el 63% hubo respuesta al nitrdgeno, fésforo
y potasio y en 36% de los casos no se encontré res-
puesta economica a los fertilizantes. El aumento pro-
medio de rendimiento de maiz en relacién al testigo,
causado por las diferentes férmulas ‘de fertilizacién
varié entre 32% para la férmula 100-0-0 y 52% para la
férmula 150-150-50. La mayor ganancia neta se obtuvo
con la f6érmula 100-0-0, C$185.69 por manzana.

I1I.—Siembras de una manzana con maiz' mejo-
rado y fertilizante.—Esta actividad estuvo a cargo del
Departamento de Crédito Rural del Banco Nacional
de Nicaragua (BNN) y se reporta en el articulo por el
Lic. Ramirez en este mismo informe.-

IV.—Dilusién—Para despertar. ¢l interés de los
técnicos_y autoridades agricolas de Nicaragua por la
Campana de Maiz se aprovechd toda oportunidad para
exponer la necesidad de realizarla y de proporcionar

informacion al respecto.

E] efecto de la campafia puede medirse en varias
maneras.

! Antes de 1964 la cantldad de semilla me;orada de
maiz que se vendid-en Nicaragua no pasé de 2000 a
2500 quintales; para las siembras de 1966 se han pro-
ducido 6000 quintales de semnla mejorada con los que
se puede sernbrar alrededor del 13% del area total de

‘maiz cosechado en el pais. Este aumento de la de-

manda de semilla es un reflejo directo de la Campafia
de Malz.

Hasta 1965 las labores de experunentacldn. exten-
sién, crédito y mercadeo realizadas con el maiz se
hacian en forma aislada sin mayor influencia en la
produccidn de maiz. En 1966 todos los organismos
del estado que trabajan con maiz estin relacionados
en una 0 mMAas IMAaneras con respecto a los planes de
produccién de este grano.

La Campaifia de Maiz, iniciada como tal en 1965
ha recibido el apoyo de las autoridades agricolas del
pais de modo que en 1966 se proyecta intensificarla
y aun ampliarla con la cooperacion de nuevos Orga-
nismos naciones, internacionales y ain de la empresa
pnvada.

En Nicaragua el cultivo de maiz se consideraba
siempre como una actividad en lo que no se gana
dinero, ya que los bajos rendimientos por manzana no

~ permiten ninguna ganancia. Hoy sin embargo se habla

ya de que con maiz es también posible hacer una
. ganancia tal como con otros c.ultlvos mds remune-
" rativos.

Bolsas de fertilizantes empleadas en las parcelas demostrativas sembradas en Nicaragua
en 1965.
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EXPERIMENTACION CON SORGO EN ‘NICARAGUA

ANGEL SALAZAR B.*

Actualmente el cultivo del sorgo para grano o fo-
rraje estd siendo incrementado en Nicaragua comeo
consecuencia de la creciente demanda por alimentos
para la industria :de lns__aves y para la ganaderia. La
sequia ocurrida en la época de cultivo de 1965 y que
© afecté e¢n diferentes grados las siembras de maiz y

algodén en la costa del Pacifico v la zona Central.

de Nicaragua, ha hecho que tanto las autorldades
agricolas ' como los agricultores y las empresas pri-
vada presten mayor atencién al sorgo como un cultivo
todavia remunerador en zonas en que el algoddn y
maiz no lo son. A partir de 1965 se ha comenzado a
sembrar hibridos de sorgo forrajes y graniferos ade-
més de las variedades mejoradas distribuidas ante"
riormente. ‘

Labor experih:ental realizada con sorgo en Nica-

ragua.—La labor: experimental que se llevé a cabo en
Nicaragua con sorgo estuvo dirigida mds que todo a

laprueba e introduccién de variedades de sorgo gra-

niferos y forrajeros. Sin embargo se efectuaron tam.
bién algunos ensayos con pricticas culturales.

A partir de 1950 se ha venido realizando pruebas
de variedades con sorgo, localizadas en la mayoria de
los casos en La Calera y en algunos afios fuera de
ella. Hasta 1965 se han probado en Niecaragua apro-
ximadamente 280 varledades criollas, variedades me-
joradas, e hibridos de sorgo para grano y alrededor
de 70 de’ sorgo forrajero. En base a los resultados
obtenidos en estos ensayos se introdujeron y actual-
mente se siembran en Nicaragua los sorgos graniferos:
Shallli, Hegary, DeKalb E-57, DeKsalb C-44-B, Coman-
che; RS-608, T. E. Grain master, y los sorgos para
forraje: Sart, Hegary y Sweet Sioux. Los sorgos gra-

' *Secretario General del PCCMCA, MAG, Mnnagua, Nicaragua.

=
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niferos introducidos son mads rendidores que las va- -
riedades criollas por ser sorgos seleccionados para
este propdsito y porque siendo precoces (90 dias)
permiten 2 cortes por época de cultivo, cuando se las
siembra de primera (Mayo). ] .

En base a la variedad introducida, Shally, se
inicié en 1955 en La Calera un programa de seleccion
para conseguir una variedad que teniendo igual pre-
cocidad y rendimiento que Shalli, tuviera el grano de
color uniformemente blanco. Como resultado de este
programa se distribuye actualmente la variedad lla-
mada, Shallu-Nic. .

En dos ensayos en los que se probaron varias
férmulas de fertilizantes en el sorgo Shalii se encon-
tré que en las condiciones de La Calera habfa res-
puesta de rendimiento de grano a la aplicacién de 50
a 100 libras de nitrégeno por manzana. -

Se realizaron 4 ensayos en los afios 1953 a 1956
para determinar la cantidad de semilla por- manzana
m#&s adecuada para la siembra del sorgo Shalli. Los
resultados indicaron que en surcos separados a 36
pulgadas la cantidad de 8 a 10 libras de semilla por
manzana permite los mayores rendimientos de grano.
Cuando la lluvia es inferior a 40 pulgadas por aiio la
cantidad de semilla puede bajar hasta 4 a 8 libras

_por manzana,

En 1961 se realizé un ensayo para probar el efecto
de-3 herbicidas sobre las malezas prevalentes en La
Calera; los herbicidas fueron: Hedonal, Weedar y
Dinersol L40. Los 2 primeros productos controlaron
las malezas de hoja ancha sin causar dafio visible al
Sorgo, en cambio el Dinersol afectd, en este ensayo,
las plantas del sorgo ademsds de controlar las malezas
de hoja ancha.

En Nicaragua se ha experimentado con
sorgos graniferos y con sorgos forra-
jeros.
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SECCION DE FRIJOL

i

\/ RESUMEN REGIONAL DEL ENSAY(QO COMPARATIVO DE FRIJOL EN 1965
MARIO GUTIERREZ G.* ‘

En 1965, la Direccion Regional para la Zona Norte
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de
la OEA organizé un ensayo comparativo regional de
veinte variedades de frijol suministradas por el Centro
de Ensefianza e Investigacion del IICA, el Centro Na-
cional de Agronomia de ia Direccion General de In-
* vestigaciones Agronomicas del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia de El Salvador, la Direccion General de
Investigacion y Control Agropecuario del Ministerio
de Agricuitura de Guatemata y el Centro Experimental
La Calera del Ministerio de Agricuitura y Ganaderia
de Nicaragua. Se prepard y despachd a los colabora-
dores semilla suficiente para sembrar 30 repeticiones
del ensayo usando parcelas de 5 metros cuadrados de
superficie. Este resumen regional se basa en 19 (63%),
de las 30 repeticiones despachadas, repartidas en la
forma siguiente: Costa Rica 6; El Salvador 2; Guate-
mala 2; Honduras Desarrural 2; Hondur_as Esc. Agr.
Panamericana 3; Nicaragua 2; Panamd 2,

Se obtuvo informacion sobre seis repeticiones sem-
bradas en cinco localidades de cuatro paises durante
la primera cosecha y de trece repeticiones sembradas
en nueve localidades de cuatro paises durante. la se-
gunda cosecha.

* Genetista Principal. Direccidén Regional para la Zona Norte del
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de 1a OEA. Guate-
mala, Guatemala, C. A,

.
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PRIMERA COSECHA

"Las § localidades dqonde .fueron sembradas las seis
repeticiones del ensayo regional son de altura media
sobre el nivel del mar. En @l Cuadro 1 se resumen
10s rendimientos de las variedades ensayadas.

La produccidn varié en esta primera cosecha en-
tre 6 y 2940 kilogramos por hectirea. El rendimiento
promedio mas alto se registrd en El Zamorano, Hon-
duras y el mds bajo en Turrialba, Costa Rica. Las

cuatro variedades de mejor rendimiento en orden de-

creciente fueron S 19 N, San Andrés No. 1, Veranic 2
y S 443 N su posicidén refativa en el arreglo de los
rendimientos varié de 1 a 6 en las varias localidades.
Todas estas variedades son de color negro. ’

~ El Dr. Eugenio Schieber, actuando como Fitopa-
tologo Consultor de la Direccién Regional para la Zona
Norte del 1IICA, tomdé notas de 'la reaccion a la Bacte-

riosis, Isariopsis, Mosaico comin y Roya de las va-_-

riedades incluidas en el ensayo en las repeticiones
sembradas en Bdrcena, Guatemala y El', Zamorano,
Honduras durante la primera cosecha, Las .lecturas
fueron efectuadas a los 78 y 81 dias después de la
siembra, respectivamente, usando una escala de 0 (in-
feccion ausente) a 5 (infeccidn total). El resumen
correspondiente se presenta en los Cuadros 2 y 3.
Exceptuando el caso de la Bacteriosis en El Za-
morano, las infecciones fueron leves. Con una sola
. excepeibn, las cuatro variedades de mas alto rendi-
miento tuvieron indices- de infeccion inferior a 2.

CUADRO 1. RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS POR HECTAREA DE VEINTE VARIEDADES DE FRLJIOL
ENSAYADAS EN CINCO LOCALIDADES DE CUATRO PAISES CENTROAMERICANOS DU-
RANTE LA PRIMERA COSECHA DE 1965.
Pais y Localidad

. Fuente de Ia Costa Rica E! Salvador Guatemala Honduras
Variedades semilla usada Turrialba Alajuela San Andrés Bircena El Zamorano Promedio

600 msnm 800 msnm 475 msnm 1461 msnm 700 msnm
S 19N IICA 360 1260 1670 2132 » 1560 1396
San Andrés No. 1 DGIA 180 912 * 2940 . 1428 % 1440 1380
Veranic 2 La Calera 382: 580, 2280 3 1822+ - 1390 1291
S 443 N IICA 140 674w, 1040 1364 < 1780 1000
Michelite DGIA 12 566 1740 688 1460 893

S 167T R DGIA 106 316 - 1950 258 1030 732

S64P IICA 217 474 ¢ — 704 1360 689
S5 856 B IICA 84 291 260 1092 1710 687
IAN 2465-26-9 VN DGIC 9 555 —_— 1034 980 645
TR IICA 138 397 370 906 810 -544
Ian 2465-29-6 VN DGIC 6 390 _— 1428 % 320 536
S 452 Bl “IICA -85 559 180 528 1140 505
IAN 28291 g DGIC 18 350 _ 1406 4 230 501
IAN 6662 DGIC 34 154 —_— 642 1080 478
IAN 2805-36 DGIC 28 440 190 944 . 680 456
Ideal Market DGIA 11 319 160 184 1020 339
S 230 R DGIA 192 382 370 268 440 330
Black Valentine DGIA 70 261 ! 14 360 750 o291
IAN 28434 m DGIC 42 — 50 300 —_— 131
Oaxaca 8 - DGIC 7 110 —_ 198 e 105

Fecha de siembra Junio 18 Junio -3 Junio 7 Junio 18

Junio 17

B ¢ as



CUADRO 2. REACCION A LA BACTERIOSIS E ISARIOPSIS DE LAS VARIEDADES INCLUIDAS EN EL
ENSAYO REGIONAL EN RBARCENA, GUATEMALA Y EL ZAMORANO, HONDURAS, DURAN-
TE LA PRIMERA COSECHA DE 1965,

Bacteriosis Isariopsis *
Variedades Bircena * E! Zamorano Promedio Bircona © El Zanmiorano Promedio
+ 1461 msnm 700 msnm 1461 msnm 700 msam
SI9N ) 0.5 3 1.8 . 0.5 0 0.3
San Andrés.-No. 1 1.0 2 1.5 ' 1.0 1. . 1.0
» Veranic 2 N 0.5 3 1.8 0.5 1 0.8
S 43N 0.0 3 15 0.5 1 . 0.3
Michelite 1.5 4 28 10 1 : 1.0
S 16T R : 15 4’ 28 1.0 1 1.0
S64P 1.5 3 2.3 1.0 1 1.0
S 856 B 15 q 28 : 10 1 1.0
IAN 2465-26-9 VN 1.0 2 1.5 0.5 1 08
3TR ) 1.0 4 25 2.0 1 - 15
_TAN 2465-29-6 VN 05 2 1.3 0.0 0 0.0
S 452 Bl 2.0 3 25 ;05 o 03
"IAN 28291 g 05 1 0.8 1.0 0 0.5
JAN 6662 0.5 3 18 0.0 2 1.0
IAN 2B09-36 1.0 2 1.5 0.5 0 0.3
Ideal Market 1.0 4 25 ’ 15 2 18
S 2R : 15 2 18- 0.5 1 0.8
Black Valentine 1.0 2° 15 3.0 2 2.5
JAN 28434 m 05 2 1.3 0.5 0 0.3
Oaxaca 8 10 1 1.0 0.5 0 0.3
Fecha de siembra Junio 7 Junio 18

' Se us6é una escala de 0 (no infeccion) a 5 (totalmente susceptible). para medir la susceptibilidad de las
variedades a los varios patdgenos. .
* Valor promedio obtenido de dos repeticiones.

_ CUADRO 3. REACCION AL MOSAICO COMUN Y ROYA DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL INCLUIDAS
EN EL ENSAYO REGIONAL EN BARCENA, GUATEMALA Y EL ZAMORANO, HONDURAS,

DURANTE LA PRIMERA COSECHA DE 1965.

Mosaico comun Roya'
Variedades Bércens * E! Zamorano Premedio Bircena ? El Zameorano Promedio
1461 msnm 700 msam 1461 msnm 700 msnm
S 19N ' c.0 i} 0.0 0.5 1 0.8
San Andrés No. 1 0.5 1 0.8 - 35 1 2.3
Veranic 2 0.5 1 0.8 2.0 1 1.5
S 443 N 0.5 0 0.3 05 -1 0.8
Michelite 0.5 2 1.3 1.5 1 1.3
S 167 R ' 1.0 0 05 1.0 1 1.0
sS4 P 2.5 1 1.8 30 - 1 2.0
S 856 B 2.0 1 15 3.0 1 2.0
IAN 2465- 26-9 YN 15 1 1.3 .00 2 1.0
3T R 1.5 0 0.8 0.5 1 0.8
IAN 2465-29-6 VN 3.0 1 2.0 0.0 2 1.0
S 452 Bl 25 0 1.3 0.0 1 0.5
IAN 2829-1 g 25 2 2.3 1.0 3 2.0
IAN -6662 4.0 1 2.5 0.5 1 0.8
IAN 2809-36 , 2.0 1 15 . 0.5 2 i3
Ideal Market 05 1 0.8 35 1 2.3
S 230 R 3.0 0 15 20 1 15
Black Valentine 15 2 1.8 0.5 2 13
IAN 28434 m 3.5 0 1.8 0.5 1 0.3
QOaxaca 8 1.0 2 1.5 0.0 3 1.5
" Fecha de siembra Junio 7 Junio 18

' ' Se usd una escala de 0 (no infeccidn) a 5 (totalmente susceptible) para medir la susceptlbmdad de las
variedades a los varios patégenos.
- *Valor promedio obtenido en dos repeticiones.



SEGUNDA COSECHA

Se obtuvieron datos de rendimiento en ocho repe--

ticiones sobre siete localidades en tres paises del

Istmo Centroamericano, conforme puede apreciarse en
el Cuadro 4.

CUADRO 4. RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS POR HECTAREA DE VEINTE VARIEDADES DE FRIJOL
EN SIETE LOCALIDADES DE TRES PAISES : CENTROAMERICANOS DURANTE LA SEGUN-

- DA COSECHA DE 1%65.

V3

Pals Y

Localidad

. -

. Costa Rlca El Salvador- * Honduras Pro-
Variedadas Alajuela Nicoya San Isidro Turrialba San Andrés E! Zamoranc! Comayagua medlo®
800 msnm 500 msnm 400 msnm 600 msnm 475 msnm 700 msnm 800 msnm ’
Oaxaca 8 i 2093 1218 1148 3710 2520 —_— 1180 1978
S 19N '['- 1700 1021 2836 3105 2160 1210 " 1680 1959
Veranic 2 ;' 1713 828 4537 2090 1160 1310 1090 1818
IAN 2809-36 { 1526 - 262 1914 2870 2000 260 1770 . 1657
San Andrés No/ 1 1110 859 2989 2717 1860 620* 1315 1639
S 230 R ) 1333 1311 2242 2386 1708 ~ 510* 770 .15_51
S 856 B 2116 499 4240 1943 560 1150 890 1514
IAN 2465269 N 1556 315 -1073 2548 170Q 1340 1450 1426
S 16T R 1462 912 1462 3028 2060 . 750* 190 1409
S 43 N 970 -1336 2047 1255 1%08 815 1587 1388
S 452 Bl — - 76 3933 —_— 1000 1075 156 . 1248
Michelite 1043 1057 2005 1764 1540 610" 340 1194
S 64 P 1762 374 1962 1586 288 1040 408 1060
IAN 28291 g —_— 87 e —_— 968 1330 1540 981
IAN 6662 e —— —— —_— 80 1210* 1540 943
37T-R _— 117 —_— —_— 1512 1105 995 932
IAN 2465-296 VN 83 2088 184 1265 408 806
Ideal Market 274 349 - 304 1320 1752 . —_— 272 712
IAN 28434 m _— _— 940* 180 560
Black Valentine 397 952 768 494 128 725 136 514
Fecha de siembra Sept. 30 Oct. 7 Oct. 13 Nov. 10 Ago. 23 . Sept. 22 Sept.

' Promedio ‘de dos repeticiones, excepto cuando marcado *.
* Sobre 8 repeticiones, excepto en los casos que falten valores en una O mAs celdas y los rendimientos

marcados * para 1 Zamorano.

En general, los rendimientos regisirados superaron
ampliamente a los de la primera cosechsa, variando de
76 a 4537 kilogramos por hectdrea, El rendimiento pro-
medio mas alto se obtuvo en Turrialba, Costa Rica,
¥ el mds bajo en Nicoya, también en Costa Rica. Las
variedades S 19 N, Veranic 2 y San Andrés NO. 1 que,
en su orden dieron los miés altos rendimientos en la
primera cosecha ocuparon, respeoctivamente, las posi-
ciones 2, 3 ¥y 5 en el arreglo de los rendimientos de
la segunda cosecha. El mads_alio rendimiento promedio
correspondid a la variedad mexicana QOaxsca 8 que
en la primera cosecha fue la menos rendidora de las
veinte variedades probadas. Se observd también una
mayor variacidn en la posicion relativa ocupada por
las 4 variedades de mayor rendimiento, en los luga-
res en que se efectud el ensayo; asi, Oaxaca 8 varié
de al3, S 19 Nde 2 3 6 San Andrés No. 1 de 5 a 10
¥y Veranic 2 de 1 a 11. La variedad S 19 N fue la
que dio rendimientos mads uniformes sobre el ambito
del ensayo.

En esta segunda cosecha la variedad S 443 N ocu-
Po la décima posicién con respecio a rendimiento.

Los datos de reaccién a la -Bacteriosis, Masaico
comin ¥ Roya en las localidades donde ocurrieron
epifitiags de esos patdgenos se resumen en los Cua-
dros 5, 6 y 7, respectivamente. La reaccién de Jas
variedades a Jlas enfermedades fue medida con una
escala de 0 (no infeccidn) a 5 (infeccién total).

El promedio general mids alto de Bacteriosis se
registré en El Zamorano, Honduras, de Mosaico co-
miin en Cerro Punta, Panami y de Roya en Turrialba,
Costa Rica. La infeccidn promedio de las tres enfer-
medades en las cuatro variedades de mids alto rendi-
miento fue inferior a 2 con tres excepciones. Alcanzd
valores de 3.0, 2.7 y 2.3 para Bactieriosis, Mosaico co-
min y Roya, respectivamente, en el caso de IAN
2809-36, Oaxaca 8 y Veranic 2. Unicamente la wvarie-
dad S 12 N no mostrd lecturas mayores de 2 para
Mosaico cm:nﬁ.n y Roya en las localidades estudiadas.
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REACCION A 1A BACIERIOSIS DE VEINTE VARIEDADES DE FRIJOL EN-

CUADRO 5.
UNA LOCALIDAD DE COSTA RICA, NICARAGUA Y PANAMA Y DOS LOCALI-
DADES DE IIONDIIRAS DURANTE LA SEGUNDA COSECHA DE 1965.
. Pais Y Localidad
) Costa Rica Honduras Nicaragva Panami
Variedades Alajuela Comayagua El Zamorano , La Calera Cerro punta * Promedio
et 800 msnm 800 msnm 700 msnm 55 msnm 1600 msnm_ - ..
Oaxaca 8 1 2 — 2 1.5 = 216
SI19N 1 1 2 1 1.0 1.2
Veranic 2 1 1 2 1 1.5 13
IAN 2809-36 1 3 1 2 3.0 2.0
San Andrés No. 1 1 0 2 1 3.3 1.5
S 20 R 2 3 4 2 2.8 2.8
S 86 B — 2 4 3 25 29
IAN 2465296 VN 1 1 1 2 20 pe 14
S 16T R 3 1 4 2 20 24
S43 N 2 2 3 2 1.0 2.0
S 452 Bl — 2 2 — — 20
Michelite 1 3 3 2 15 2.1 .
S61P- 1 3 1 2 2.0 18
IAN 2829-1 g —_ 2 2 3 2.0* 23
IAN 6662 — 2 2 2 —_ 2.0
3T R 0 3 3 2 — 2.0
IAN 2465-29-VN 1 2 1 1 1.0* 1.2
Ideal Market 1. 2 2 1 3.0 138
JAN 28434 m — 2 2 1 0.0* 1.3
Black Valentine 1 1 3 1 -— 1.5
Fecha de siembra Sept. 30 Oct. Sept. 22 Nov. 27

! Promedio de dos repeticiones, exceptc para las variedades marcadas * cuya reaccién a
la bacteriosis fue determinada en una repeticién limcamente
* Altura en metros sobre nivel del mar.

-,

"CUADRO 6. REACCION AL MOSAICO COMUN DE
VEINTE VARIEDADES DE FRIJOL EN-
SAYADAS EN COMAYAGUA Y EL ZAMO-
RANO, HONDURAS, LA CALERA, NICA-
RAGUA Y CERRO PUNTA, PANAMA,
DURANTE LA SEGUNDA COSECHA DE
1965.

el [ Lecalidasd
. Honduras Nicarsgus Panarnd
Vaciedades Comayagus  El Zamorano Lu Culera Cerro Punin ' Promedie
: 800 msam  TOO mvam 55 msnm 1600 msnm

Oaxaca 8 2. - — 3 30 FX]

SI9N 1 2 1 2.0 15

Veranic 2 T2 2 1 i.o 15

IAN 2809-36 2 0 3 3.0 20

San .Andrés No 1 1 3 1 15 16

8230 R 3 1] 2 30 20

8 856 B 4 1 3 3.0 28

IAN 2465298 VN 4 1 3 35 2.9

S 18T R 4 2 2 - 25 2.6

S43I N 2 2 2 25 2.1

S 452 Bl 5 3 —_ — 4.0

Michelite 3 1 2 30 23

S P 3 2 4 35 3.1

IAN 23201 g 1 3 3 10 24

IAN 6662 ' 5 3 3 — k&

? R 3 1 4 - 27

TAN 2465-29-VN 1 2 2 10 20

Ideal Murket 1 i 2 I5 14

IAN 28434 m 4 3 3 304 a3

Black Valentine 0 i 3 05 1.1

Fecha de siembra Sept. Sept. 22 Nov. 27

Promud:lo de dos repeticiones, except.o para las variedades marcadas * cuy
1
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en una repeticidn unicamente.

ue aeter

RENDIMIENTO EN LAS DOS COSECHAS DE 195

En el Cuadro 8 se presentan los promedios de las
veinte variedades de frijol en cada uno de las dos .
cosechas y su rendimijento promedio durante 1965.

Las variedades de frijol negro S 19 N, Veranic 2
y San Andrés No. 1 ocupan los tres primeros lugares
en el arreglo de los rendimientos. Es interesante no-
tar también que la variedad- de color rojo S 167 R
ocupa el sexto lugar con un promedio de 1070 kilo-
gramos por hectdrea  y que su comportamiento fue
bastante consistente en ambas cosechas, ocupando el
sexto y noveno ltigar en los arreglos del rendimiento
de la primera y segunda cosecha, respectivamente.

DISCUSION

Las variedades de frijol negro S 19 N, Veradic 2
¥ San Andrés No. 1 dieron los mds altos rendimientos
en €l ensayo uniforme. La variedad de color rojo de
mayor rendimiento fue S 167 R, aunque su produc-
cién fue sustancialmente inferior (36%) a la mejor
variedad de color negro. :

Los rendimientos fueron, sin embargo, sumamente
variables sobre localidades y cosechas. En general,
la postcién relativa de las variedades varié de una
cosecha a otra como_lo indica un coeficiente de co-
rrelacién de sus rangos bajo y carente de significacién
estadistica. Sin embargo, las tres variedades de color



CUADRO 7. UROMYCES

REACCION A LA ROYA,
PHASEOLI, DX VEINTE VARIEDADES
"DE FRIJOL, ENSAYADAS EN ALAJUFRLA,
COSTA RICA. COMAYAGUA Y EL ZAMO-
RANQO, HONDURAS Y CERRO PUNTA,
PANAMA.V DURANTE LA SEGUNDA CO-.
. SECHA DE 1965.
Pais ¥ Locafidad
Costs Rica Honduras Pansm§
Veriedades Alpjvein Comaysgua El Zamorano Corro Pumia ' Promedio
800 msnm 200 msnm 700 manm 1600 msnm
.Oaxaca B 1 K] —-— .0 20
‘S 19N 1 1 2 10 13
Veranic 2 2 3 E] 10 3.3
IAN 2800-36 1) 1 1 20 1.0
San Andrés No. 1 3 1] 2 35 2.1
S 230 R 3 1 2 4.0 25
S 856 B — 1] 1 10 07
IAN 2465296 VN '] 1 1 0.5 06
S 16T R 3 1 [} 20 ° 15
S 43I N 2 1 0 1.5 1.1
S 452 Bl - 1 1 — 10
Michelite 2 o a 20 1.8
S64 P 4 2 1 25 24
IAN 2829-1-g - 1 2 0.0* 10
IAN 6862 _ 3 1 a— 20
TR 2 3 2 — 23
IAN 2465-29-VN 5 4 1] Lo* 25
 Ideal Market 4 0 4 45 31
IAN 28434 m —_ 0’ 2 o.0* 0.7
Black Valentine 4 4] 1 1.5 16
Fecha de siembra Sept. 30 Sept. Sept. 22 Nov. 27

* Promedio de dos repeticlones, excepto para las variedades marcadas ° cuy
reacciSn 6 la roya fue determinads en una repeticidn dnicamente. -

CUADRO 8. RENDIMIENTO PROMEDIO EN KILOGRAMOS
POR HECTAREA DE VEINTE VARIEDADES DE
FRIJOL ENSAYADAS EN CUATRO PAISES DEL
ISTMO CENTROAMERICANO EN LAS DOS CO-

SECHAS DE 1365.

Cosecha

Variedades Primera Segunds - Promadio
S 19 N 1396 1959 1678
Veranic 2 _ 1291 1818 1555
San Andrés No. 1 1380 1639 1510
S 443°'N ’ 1000 1388 1194
S 856 B 687 1514 1101
S'16T R 732 1409 1070
IAN 2809-36 456 1657 1056
" Michelite 893 1194 1044
Oaxaca 8 105 1978 N 1042
IAN 2465-26-9 VN 645 1426 1036
S 230 R 330 1551 941
S 452 Bl 505 1248 877
S 64 P 689 1060 875
IAN 28291 g 501 987 741
3T R - 544 232 738
IAN 6662 478 . 943 711
IAN 2465-29-6 VN 536 BO6 671
Ideal Market 339 712 526
Black Valentine 291 514 403
IAN 6662 131 560 36

negro S 19 N, Veranic 2, San Andrés No. 1 y la va-
riedad roja S 167 R, tuvieron un comportamiento con-
sistentemente bueno en ambas cosechas. "

T SUGERENCIAS

. Las actividades de 1965 marcan el cuarto afno de
esfuerzo del Programa Loopervativo Centroamericano
para el Mejoramiento del Ftijol. Es conveniente en
esta oportunidad resaltar. al as de las ventajas de
esta actividad y de apuntar algunas de las. debilidades
de que ha adolecido hasta ahora con el objeto de
corregirlas y fortalecer el programa.

Los ensayos regionales permiten la evaluacién de
las variedades y lineas sobre un ‘'mayor numerc de
ambientes conociendo asi sus meritos relativos en un
periodo’pomparativamente gmenor. Para que las infe-
rencias - basadas en los ensayos regionales tengan va-
lidez, es preciso que éstos se efectuen ern lugares
representativos de las dreas en las cuales se aplicarin
sus resultados. Dada la existencia de interacciones de
genotipos con afios, localidades y cosechas, es preciso
probar en mas de una cosecha, localidad y afio las
variedades que demuestran superioridad en una prueba
antes de  recomendar su uso a los agricultores. Un
examen de los datos publicados en las Memorias de
las Reuniones Anuales del Programa Cooperativo Cen-
troamericanc para el Mejoramiento del TFrijol, revela
que las variedades incluidas en €l ensayo regional
uniforme han cambiado constantemente y que no existe
continuidad en la prueba de las ‘'mejores variedades
en una cosecha, o evidencia de que las mismas fueron
objeto de pruebas intensivas en cosechas subsiguientes

* por parte de los programas nacionales. Tampoco se

ha usado un grupo constante de testigos en los ensayos
efectuados que puedan servir de patrén para medir
el progreso logrado a través de las actividades del
programa. Un grupo de variedades constituido por
Jamapa, Porrillo No. 1, IAN 6662, S 182 y Negro 150
se incluyd en tres de los ensayos regionales efectuados
hasta ahora y debieran usarse como testigos en todas
las pruebas futuras o en su defecto considerar otras
variedades como México 27, S 67, México 80, S 382 y
27 R que han sido incluidas en dos de los cuatro en-
sayos efectuados.

Debe recalcarse, ademsds, que la semilla enviada
por algunos de los cooperadores para formar el en-
sayo regional ha sido en ocasiones de calidad inferior
¥y de bajo poder germinativo, causando trastornos en
la bondad de las comparaciones y la estructura de los
disefios empleados. Vale la pena considerar seriamente
la posibilidad de decidir con un afio de anticipacién
cudles variedades serdn incluidas en el ensayo regio-
nal para permitir a la Oficina Coordinadora multipli-
carlas bajo riego durante la estacion-seca anterior al
inicio del afio agricola y contar asi con suficiente se-
milla sana, de calidad uniforme, de todas las varie-
dades por probar. ) o

El uso de parcelas de un surco, espaciamientos de
un meiro entre surcos y de una repeticion por loca-
lidad, debiera descontinuarse en favor de parcelas de
tres 6 mds hileras, espaciamientos que permitan los
méximos rendimientos unitarios en expleotaciones co-
merciales y dos 0o mas repeticiones por localidad para
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poder estimar los errores locales, fijar el grado de
confianza de los datos obtenidos y efectuar anilisis
por localidades en los casos en gue sea imposible
un andlisis combinado de resultados.

Toda vez que existe una amplia variacién en la
especie de P. vulgaris que no ha sido explotada debi-
damente en los programas centroamericanos de me-
joramiento del frijol, vale también la pena considerar
la posibilidad de ampliar 10s ensayos, incluyendo mds
material, segregado con respecto al color del grano
y hdbito de crecimiento, asi como efectuar diversos
tipos de ensayo con base en el conocimientc que se
tenga del material sometido a prueba.

Tamblén debe insistirse en gque para derivar mé-

xima utilidad de los ensayos regionales, es preciso
que todos los partictpantes en el Programa Coopera-
tivo tomen una serie de datos en comiin, lo cual no
excluye en forma alguna datos sobre caracteristicas
del interés particular de los investigadores, pues en
otra forma se pierde el caricter regional del progra-
ma. A esie respectc vale la pena recordar que, la
Segunda Reunién Anual del Proyecto Cooperativo
Centroamericano para el Mejoramiento del Frijol, to-
mo 16 resoluciones respecto a la forma de efectuar los
ensayos uniformes regionales de frijol, sin que hasta
la fecha hayan sido seguidas en su totalidad. Cabe
por tanto, una revisidon de esas normas para introducir
las modificaciones indicadas y su implantacién a par-
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POTENCIAL DE VIGNA SINENSIS (TORNER) SAVI COMO SUPLEMENTO O SUSTITUTO
DEL FRIJOL EN LAS ZONAS TROPICALES

ALBERT P. LORZ*

Aun cuando las formas cultivadas de Phaseolus
vulgaris Vigna sinensis se originaron en latitudes tro-
picales, ambas especies muestran diferencias notables
en su adaptacién en cuanto a clima. Ambos cultivos
desarrollan bien a temperaturas de 15° a 29°C y son
susceptibles a 1as heladas; sin embargo, Phaseolus to-
lera mejor gue Vigna temperaturas de 15° a 0°C. Aun
cuando Vigna puede sobrevivir a cortos decensos de
temperatura hasta de 0°C sin sufrir dafios aparentes,
se debilita fisioldgicamente cuando es expuesta por’
pericdos prolongados a bajas temperaturas, y su re-
cuperacion es dudosa.

Vigna sinensis parece tener una mejor adaptacidn
que Phaseolus vulgaris a temperaturas superiores al
margen de 15° a 29°C y es capaz de florecer y
fructificar bien durante periodos prolongados cuando
las temperaturas msdximas pasan de 32 a 38°C.

Las variedades cultivadas en los EE. UU. para la
produccién de forraje y como cultivo de cobertura
estin bien adaptadas para tales usos pero tnicamente
rinden entre 60 y 700 libras de semilla por acre (alre-
dedor de 100 a 1200 libras por manzana). Tales varie-

- dades no han sido desarrolladas o seleccionadas espe-
cificamente para la producclén de semilla.

Las viejas variedades normales de Vigna sinensis
producfan de 300 a 1500 libras por acre (aproximada-

* Depto. de Horticultura, Universidad de Florida.

/ EL VALOR NUTRITIVO DEL FRIJOL

mente 500 a 2500 libras por manzana); las variedades
mss recientes y las lineas de cruzamiento han llegado
a dar rendimientos experimentales hasta de 2400 Ibs,
por acre (como 4100 libras por manzana). Estos ilti-
mos’ rendimientos se comparan- favorablemente con
los obtenidos en el estado de Nebraska con frijoles
que varfan entre 1200 y 2000 Ibs. por acre (2000 a 340C
lbs. pOor manzana).

La comparacién de los rendimientos de ambos
cultivos induciria a creer que no existe ventaja en
substituir los frijoles por Vigna. Sin embargo en édreas
como el sureste de los EE. UU., que son inadecuados
para la produccléri de frijoles, es posible producir
econdémicamente semilla de Vigna sinensis. Existen
diferencias climitlcas en la Ameérica tropical como
resultado de diferencias en altitud, que se traducen en
diferencias de temperatura y humedad en tanto que
las diferenclas en latitud prevalecientes en los EE. UU.
condicionan variaciones significativas en los fotoperio-
dos y ejercen un efecto considerable en el desarrollo.
Parece que ciertas dreas de la América tropical que
son inadecuadas para la producclén de frijoles pue-
den utilizarse para la produccién de Vigna sinensis.

Estas consideraciones justifican ampliamente el
establecimiento de un programa destinado a explorar.
el potencial de las variedades y lineas de Vigna si-
nensis en las dreas cdlidas costaneras.
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RICARDO BRESSANT*

Se comenta la importancia del frijol en el Istmo
Centroamericano en relacién a los siguientes aspectos:
produccién y consumo, composicion quimica, valor
‘nutritivo, mejoramiento de su calidad proteica y posi-

‘Jefe de la Divisién de Ciencias Agricoias y de Alimentos del
Instituto de Nutricidn de Centro América v Panamd, Guatemala, CA.

bilidades futuras del frijol en alimentos destinados a.l
consumo humano.

Se senala la importancia trascendental gue el fri-
jol, como alimentos, tiene .en la dieta rural de los
pobladores centroamericanos, haciendo ver gue posee
grandes potencialidades, no sdlo para incrementar la



cantidad de alimentos disponibles para consumo hu-
manpo, sino también como medio de prevenir la des-
nutricion proteico-caldrica. Aporta hasta el 17% de
la ingesta caldrica promedio y hasta el 33% de la in.
gesta diaria de proteina. Su consumo varia entre 54
y 85 g per capita por dia.

El {rijol contiene alrededor de 22% de proteina,
pero ésta es deficiente en el aminodcido esencial
metionina. El indice de eficiencia proteica es bajo,
fluctuando entre .71 y 1.35, con una digestibilidad de
60°;. Sin embargo, se ha logrado demostrar que la
proteina del frijol suplementa adecuadamente la pro-
teina de los cereales. Esta leguminosa se caracteriza
también por contener substancias téxicas, que no obs-
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J RENDIMIENTOS DE FRIJOL EN PRUEBAS DE FERTILIZANTES EN CUATRO PAISES DE

[ 8

CENTRO AMERICA, 1962-1963
HECTOR LIZARRAGA®*

El presente trabajo es el resumen de los resultados
obtenidos en 103 pruebas extensivas de fertilizacidn
de frijol realizadas en 4 paises de Centro América (el
Salvador, Honduras, Costa Rica y Guatemala) durante
los afios 1962 y 1963.

Dichas pruebas extensivas fueron desarrolladas
por los agentes de Extension de los diferentes paises,
con el propdsito de demostrar a los agricultores los
-beneficios que pueden derivarse del uso de los ferti-
lizantes quimicos y ademds obtener alguna informa-

* Especialistas en Suelos, FAO.

cién que permita evaluar la significacidon econdmica
de dicha practica.

Este trabajo no es experimental propiamente di.
cho, sino m&ds bien son el resultado de un muestireo
limitado a las #areas de mayor poblacién agricola y
representan un promedio general de las condiciones
de productividad de las zonas frijoleras de cada pais.

FORMULAS DE FERTILIZACION

En todos los paises los elementos nitrégeno, [os-
foro y potasio fueron probados & los niveles ¢ y 45
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kg/ha distribuidos en disefios factoriales completos e
incompletos de la forma 2" 4+ 2 {NPK). Debe observarse
que las “férmulas completas” probadas presentan los
elementos en la relacién 1: 1: 1. Esta relacién general-
mente no se considera la mas apropiada al frijol, pues
para este cultivo y para las leguminosas en general,
se prefieren relaciones maids altas en férforo. Sin em-
bargo, no existen resultados concluyentes a éste res-
. pecto cuya complejidad radica en la disponibilidad
del "fésforo original” de los suelos. la “capacidad de
fijacion” y otros. No obstante, atendiendo a la pre-
suncion de que Jas relaciones mads altas en fésforo son
mas eficientes para el frijol, se decidié duplicar el
nivel de I6sforo en Honduras en 1963. Al presente en
todos los paises se estdn utilizando relaciones 1: 2: 1
en las pruebas extensivas con este cultivo.

RESPUESTAS A LA APLICACION DE
FERTILIZANTES

En general las respuestas en rendimiento de grang
a la aplicaciéon de fertilizantes son positivas en los 4
paises. Dichas respuestas, dentro los limites de lag
pruebas extensivas, fluctian entre 7 al 70% de aumento
de rendimiento. En general los mayores aumentos
corresponden en orden decente a Costa Rica, El Sal-
vador y Gutemala. Los menores aumentos corTespon.
den a Honduras.

En los 4 paises las respuestas promedios a las
férmulas NP y NPK fueron mayores que a N en 3
de los 4 paises dichas respuestas fueron mayores
para NPK que para NP.

Sin embargo, esta conducta de los patrones de
respuesta no es siempre consistente en todos los pai-

CUADRO 1. RENDIMIENTOS DE FRIJOL EN PRUEBAS EXTENSIVAS DE
FERTILIZANTE. EL SALVADOR, 1962-1963.

Férmulss Kg/ha.

Rendimisntos de grano Kg/ha'

Anilisis econémico *

1962 1962 1963 Promedios %’ Valor Relacién
N P205 K20 {14) {?) {13) {36) Aumente Aumento $ Valor/Costo
0 (1] 0 515 493 382 463
45 0 0 774 597 458 610 32 3234 18
0 45 0 551
0 0 45 559
45 45 1] 738 761 449 649 40 40.92 13
- 45 0 45 735
T~ 0 45 45 577
45 45 45 797 831 565 731 58 58.96 14
- 90 20 90 872 592
' Los mimeros entre paréntesis indican el niimero de observaciones promediadas.
*La relacion valor costo es el cociente del valor del aumento sobre el costo de
fertilizantes por unidad de drea cultivada.
CUADRO 2. RENDIMIENTOS DE FRIJOL EN PRUEBAS EXTENSIVAS DE FER-
TILIZANTES. HONDURAS, 1962-1963.
Férmulas Kg/ha' Rendimientos de granme Kg/ha' Anilisis scondmico®
1962 y 1963 1962 1962 1963 Promedios % Valor Relacién
n P205 K20 (?) {7) (18) (34) Aumento Avmento$ Valor/Costo
0 0 0 947 28 856 844
45 0 0 1042 800 876 906 7 13.64 |
0 45(90)— 0 735 1019
)] 0 45 787
45 45(90)— 0 1276 749 1042 1022 21 39.16 12
45 0 45 T44 .
(1] 45 45 ' 770
45 45(90)—45 1106 791 936 944 12 22.00 5
90 90 90 744
0 90 0" 74
¢ ' Los mimeros entre paréntesis indican el mimero de observaciones promediadas.

* La relacién valor costo es el cociente del valor del aumento sobre el costo de
fertilizantes por unidad de drea cultivada.

dratado

" Se agregd a esta férmula e] equivalente de 1 tonelada de dxido de calcio hi-

‘En 1963 los niveles de fésforo (P205) que se usaron estén anotados entre

paréntesis.
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cuando se efectuan comparaciones entre los com-
ientes de los promedios. Esto es especialmente evi-
ite en los casos de Honduras y Costa Rica.

ANALISIS ECONOMICO

La interpretacion econdmica de los resultados es-
expuesta en las 3 ultimas columnas de cada cuadro
a cada pais. Dicho andlisis muestra que en general
2y cuando los “% de aumento” son elevados (predo-
santemente entre el 20 y 60%) las ''relaciones valor
to"” son bajas fluctuando entre 5 y 3.4.

Esta circunstancia tiene muy especial importancia
'‘a los técnicos y agricultores gue estdn relaciona-
; con la aplicacidn de fertilizantes al cultivo del
ol en Centro Ameérica. Se diria, en términos gene-
es, que el frijol es un cultivo de menor eficiencia
> el maiz, por ejemplo, para responder a las apli-
iones de fertilizantes. Dicha limitada eficiencia tie-

CUADRO 3. RENDIMIENTOS DE FRIJOL EN PRUEBAS EXTENSIVAS DE FERTILIZANTES.

RICA, 1962-1963.

ne sus causas principalmente en los siguientes aspec-
tos: un relativamente corto periodo vegetativo que
determina un periodo también corto de absorcion de
nutrientes. Una mayor sensibilidad a las condiciones de
humedad del suelo. Una mayor frecuencia de enferme-
dades y plagas (virus, bacterias, hongos, nemdtodos e
insectos). Y finalmente una mayor sensibilidad a los
cambios atmosféricos temperatura, hurmedad, viento y
otras acciones mecanicas del cultivo. Dicho en breve, .
el frijol es un cultivo con dreas de adaptacidon mas
especificas. Mientras estas Areas no sean bien deli-
mitadas las probabilidades de obiener rendimientos
econdmicos con el frijol serdn siempre bajas.
RECOMENDACIONES GENERALES

En las actuales condiciones del cultivo del frijol
en Centro América las recomendaciones se pueden cla-
sificar de acuerdo con la secuencia de los cultivos en
la siguiente formas:

2

COSTA

Formulas Kg/ha

Rendimientos cde grano Kg/ha'

Anilisis econdmico®

Alta

1962 1962 1963

N - P205 - K20 (6) (8) (3)

0 0 4] 375 441 560

45 0 0 492 717 634
0 45 0 641
0 4 45 578

45 45 0 637 805 861
45 0 45 756
4] 45 45 706

45 45 45 958 903 848
90 90 90 1066

47 117 0 1197

1963

Alta® Baja’ % Valor Relacidn

1963 x* Aumento Aumento Valor/Costo
(8) (27) $

1183 670
1385 809 21 - 30.58 1.7
1183
1365
1820 1050 57 83.60 26
2047
1342 .
1934 1137 70 102.74 25
1342

' Los numeros entre paréntesis indican el nmimero de observaciones promediadas.
*La relacidn valor costo es el cociente del valor del aumento sobre el costo de fertilizanies por unidad

de drea cultivada,

“y*Para el afno de 1962 no se indican las zonas de procedencia de los datos.
*En esta columna estian los promedios de rendimiento para las férmulas que fueron provadas en todas las

zonas ¥y en ambos afos.

CUADRO 4. RENDIMIENTOS DE FRLIJOL. EN PRUEBAS EXTENSIVAS DE
FERTILIZANTES. GUATEMALA, 1962-1963.

Férmulas Kg/ha

Rendimientos de grano Kg/ha'

Andlisis econdmice”

Alta " Baja
1963 1963

N - P205 - K20 (2) (d4)
0 0 0 1361 852
45 0 0 1626 1149
45 45 0 1570 1292
45 45 45 1607 1587

% Valor Relacién
Promedios Aumento Aumento Valer/Costo
(6) L 4
1106
1387 25 61.82 34
1431 29 71.50 23
1597 . 44 108.02 27

' Los numeros entre paréntesis indican el niimero de observaciones prome-

diadas.

¢ La relacion valor costo es el cociente del valor del! aumento sobre el costo
de fertilizantes por unidad de drea cultivada,
Se tornaron las siguientes cifras para el anidlisis econdmico: 1 Kg N
- 340; 1 Kg. P205 - §30; 1 Kg K20 - 8.20; ademds 1Kg frijol en

grano - $.22.
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A — “Frijol de postrera” que sigue al “maiz de
primera”.

En este caso no se recomienda aplicar fertilizantes
directamente al frijol. Es msds conveniente exceder
Hgeramente los niveles de aplicacién de fertilizantes
en el mafz y permitir que el frijol aproveche la pro-
visién residual de los nutrientes.

B — El frijol es el énico cultive en el aio,

En este caso los niveles no deben exceder de los
siguientes: N 45 Kg/ha; P205 90 Kg/ha; K20 45 Kg/ha.

Se asume que la siembra es temprana de “primera*
0 “postrera” y que la variedad mejorada estd bien

adaptada a la localidad.

CAMBIOS EN EL PATRON DE CRECIMIENTO DEL FRIJOL CAUSADOS
POR ALIMENTACION Y OVIPOSICION DE (NAS ESPECIES CENTROAMERICANAS DE
CHICHARRITAS EMPOASCA (HOMOFPTERA, CICADELLIDAE).

LEONCE BONNEFIL*

En el Centro de Ensefianza e Investigacién dei
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, en Tu-
rrialba, se estdn realizando desde hace un afio y medio,
una serie de pruebas con el propdsito de definir y
evaluar ios dafios gue ocasionan en el frijol (Phaseolus
vulgaris), unas especies centroamericanas de chicha-
rritas del género Empoasca.

Estas pruebas comprenden uns fase a corto plazo
y otra a largo plazo. La primera tiende a resolver
ripidamente el problema de infestacion por chicha-
rritas y lograr unos métodos de combate adecuados.
La segunda involucra estudios dirigidos hacia la in-
terpretacién de los efectos dafinos que ocasionan los
insectos.

Este grupo de insectos constituye indiscutibiemen-
te 1a plaga del frijol mds dafiina en la regién centro-
americana. En efecto, tanto en nuestros ensayos de
- campo en Costa Rica, como por observaciones en otros
paises de América Central, se ha visto un alto grado
de depredaciones de parte de chicharritas y especial-
mente en lugares poco altos, calurosos, con fuerte
iluminacién y precipitacién baja.

Dos pruebas de tipo preliminar, cuyos objetivos
fueron de reconocer los dafios caracteristicos de las
chicharritas, de determinar las variaciones de.éstas y
de establecer su efecto sobre la produccién de grano
fueron conducidas.

MATERIALES Y METODOS

El género Empoasca cuenta con un gran mimero
de especies, las cuales han sido divididas en dos
grupos, segun la alimentacién de Ios individuos al ni-
vel del mesofilo o de los conductores del tfloema. Tipico
del segundo grupo es la Empoasca fabae, muy conocida
en zonas templadas como plaga de la papa, del frijoi,
de la remolacha, etc.

. Esta especie se alimenta del floema y atrofia, el
sistema de conduccion de savia elaborada.

Con la excepcién de unas pocas, las especies de
varios sitios de Costa Rica, se comportan de uns ma--
nera muy similar a la especie fabae Aunque algunos
taxénomos piensan que se encuentran en la region
centroamericana razas de fabae, los insectos que he-
mos sometidos han sido clesificados como especies
distintas,

* Entomdlogo asignado por ln FAO al Instituto Interamericanc de
Ciencias Agricolas en Turrialba

Para lograr un aito grado de uniformidad en las
pruebas, se sacaron de Ias colonias naturales, proba-
blemente compuestas de varias especies, procedentes
de diferentes localidades de Costa Rica, unas lineas
puras a partir de parejas en cupula. Las lineas asi
desarrolladas recibieron nimeros de clave.

Las especies utilizadas se obtuvieron de una colo-
nia de Alajuela, una zonsa altamente frijolera de Costa
Rica.

Los ensayos se realizaron en un invernadero con
paredes de cedazo de 12 malias por pulgada lineal, y
con techo de plastico de 4 mm de espesor.

Las condiciones promedio (minima y médxima)
dentro del invernadero, medidas por higrotermégrafo
fueron para la temperatura 69-975°F y 50-98.5% para
la humedad. Las condiciones las mds favorables al
insecto caben dentro estos rangos y -asi se anticipé
que la cria tenia que ser exitosa.

La cria se llevoé a cabo en jauigs cuadradas de
30" de altura por 14" de frente y de lado. Los lados
fueron cubiertos de Lumite Shade Cloth (tela para
sombrear) de 31 mallas por pulgada lineal El frente
fue de "plexigas™ y el techo de materia pldstica trans.
parente. En el lado derecho habfa una manga de tela
de forro para las manipulaciones.

DETERMINACION DE LAS ETAPAS EN EL
CRECIMIENTO NORMAL DE LA PLANTA DE
FRIJOL EN INVERNADERO

Con el fin de establecer el orden de sucesién y la
duracion promedia de las diferentes etapas del creci-
miento normal de la planta de frijol, se sembraron
unas macetas con la variedad French Dwarf y se to-
maron notas diarias de los progresos del desarrolio
vegetativo.

Las piantas de frijol germinaron 5 dias después
de la siembra. Las primeras hojas son sencillas (Fig.
1 A) mientras que todas las siguientes son compuestas
de tres hojuelas. La primera hoja compuesta (trifo-
liada) se desplegé 10 dias después de la siembra. La
segunda y tercera siguieron respectivamente 16 dias
y 20 dias después de la siembra (Fig. B, 1, 2; C, 1, 2,
3). Unas matas exhibieron hasta una cuarta trifoliada.

A los 25 dias se desarroll6, el pezdn floral termi-
nal, (Fig. 1, C, Fl1) el cual, a veces, puede tener una



Crecimiento normal de una mata de frijol de la variedad French Dwarf en condiciones

de invernadero. A: plantita con las dos primeras hojas senciflas. B: planta méas desa-

rrollada mostrando las dos primeras hojas trifoliadas (1, 2) intenudos (I, i, I, WV y V)

C: planta con hojas sencillas, primera serie de trifoliadas (1a, 2a, 3a, etc.) y primeros

pezones florales (F1.,, F1., F1.). D: pianta cgn todas sus hojas y todas sus flores en
sucesién.

tima hoja trifoliada. El pezén comprendi6 alrededor
+ 13 flores.

Estas 4, 5 o 6 hojas trifoliadas constituyen una
imera serie bastante distinta en cuanto a su posi-
5n, tamafio, tiempo de aparicién, etc. Esta primera
se de desarrollo requiere 32 dias. Una segunda serie
apieza otra vez de abajo hacia arriba, en la axila
: 1as hojas de la primera serie (Fig. 1, C, 1a, 2a, 3a).
stas aparecen a intervalos mds cortos de 1 a 2 dias.
+ segunda produccion de hojas requiere solamente
dias y se completa 35 dias después de la siembra.
na tercera y ultima serie de hojas sale de la axila
: 1a segunda serie con el tallo, también a intervalos
uy cortos (1 a 2 dias). (Fig. 1, D, 1b, 2b, 3b).

Las flores, aparecen en orden de arriba hacia abajo
1 la segunda serie de trifoliadas ¥y luego de abajo
wicia arriba en la tercera serie de hojas trifoliadas.
stos pezones florales laterales en general cuentan con
1 promedio de 6 flores.

Las flores del pezén apical y luego las de las
florencias axilares se desarrolaln en flores perfectas
aspués de 3 a 4 dias. Estas son fertilizadas en 2 0 3

ias y entonces aparecen las pequehnas vainas. Para

asarrollarse en vainas maduras con semillas viables,
» necesitaran de 3 a 4 semanas.

Los intenudos cuya longitud varia con la intensi-
ad de la luz, fueron en condiciones de invernadero
normalmente largos, sobre todo los ultimos (Fig. 1,

C, IV, V) midiendo 62 ecm y 20.8 cm, mientras que los
1¥, 2v, 3* midieron 35, 45 ¥ 62 cm (Fig. 1, BCD, I, II,
III).

En resumen, la primera serie de hojas trifoliadas
es totalmente desarrollada en 32 dias, 1a sepunda serie
en 35 a 36 dias y la tecera en 40 a 42 dias. Las vainas
se maduran después de mds o menos 57 dias aunque
no estén secas. ‘

DETERMINACION DEL CICLO BIOLOGICO
DEL INSECTO

Las chicharritas, cigarrillas o saltahojas son in-
sectos que miden en promedio 2 a2 3 mm.

Son homdpteros de la familia Cicadellidae, del
género Empoasca. El ciclo entero del insecto se pasa
en la planta hospedera.

Los adultos de color verde claro, las alas inclina-
das en forma de cufia, el cuerpo mds ancho en la
cabeza, gradualmente afildndose hacia la punta de
las alas; se alimentan de liquido alimenticio que ex-
traen de los tejidos de la planta. Segiin la especie,
pueden succionar en el drea parenquimaitica o insertar
€l rostro en busqueda de los conductos del floema.

Las ninfas de color verde blanquecino se alimentan
al igual de los adultos de jugo vegetal que sacan ellos de
los tejidos superficiales. Por consiguiente, mientras que
los adultos se alimentan de las nervaduras de las
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hojas, del tallo, de los pediinculos, las ninfas se limi-
tan a las hojas aunque, cuando el follaje decae por
edad o cualquier causa, pueden emigrar hacia el tallo
y el pedinculo hasta las vainas tiernas.

Las hembras ovipositan principalmente dentro de
ln nervadura central de las hojas. La incubacién re-
quiere un promedio de 14 dias, ¥ las ninfas pasan por
las diferentes etapas de su desarrollo en unos 21
dias; la duracidn del ciclo total es de 35 dias.

DETERMINACION DE LOS DANOS TIPICOS
A LA PLANTA DEL FRIJOL

El primer dafio, por orden de importancia, es el
crecimiento atréfico. Generalmente, unos de los adul-
tos. Al llegar a la planta de frijol, algunos adultos
enseguida succionan el tallo especialmente la parte
terminal. Otros se reparten entre las hojas, localizén-
dose siempre en la cara interior.

El crecimiento inmediatamente se suspende tanto
en altura de la planta como en tamafio de las hojas
trifolidas. Esta accidn se limita al internudo donde
se ha ido alimentando el insecto y a veces se daiia el
internudo que sigue. E1 desarrollo de las hojas trifo-
liadas inmediatamente arriba del internudo donde uno
o mas insectos se han alimentado, se atrofia. Cuando
la infestacién en el campo es alta y temprana y se
mantiene por varias semanas, las pldntulas de frijol
son enanas, raramente logran producir flores que,
a su vez, dan vainas raquiticas (Fig. 2, A), Este efecto
del insecto es diferente cuando la planta se ha desa-
rrollado madas, como s edescribe ulteriormente.

Un segundo tipo de dafio es el arrugamiento del
follaje tierno. Parece que este dafio lo causa un alto
nimero de adultos que llegan al frijolar cuando ya
las plantas tienen hojas en via de crecimiento. Segiin
el nimero de insectos que se alimentan de la misma
hoja, esta se encorvard (Fig. 2, C, 1) o hinchard (Fig.
2, C, 2). La razén es que la nervadura central es
siempre la primera que los insectos usan para su ali-
mentacidén 0 su oviposicién. Si es poco el nimero de
insectos y que no se incomodan mutuamente, la mayo-
ria de ellas se alimentari de la nervadura maestra.
Si el nimero de insectos es grande y que no todos los
individuos caben sobre esta nervadura principal, en-
tonces se distribuirdn sobre las nervaduras secunda-
rias con el resultado de que la hoja se pone hinchada.

Las hojas asi alteradas nunca vuelven a ser nor-
males, su tamaiio permanece reducido y el hinchazdn
persiste hasta que mueren. Hay indicaciones que la
sola alimentacién (y no necesariamente la oviposicidén)
puede provocar este dano. El hecho de que solamente
las hojas tiernas se hinchan parece indicar que la
alimentacién en la nervadura impide el crecimiento
de ésta.

E] ultimo tipo de dafio es el amarillento de las
hojas. Aunque a veces este sintoma es el mds notorio,
constituye un criterio de interpretacién muy poco con-
fiable. En efecto, el amarillento puede venir de varias
¢ausas, como escasez de humedad en el suelo, tempe-
ratura atmosférica alta, marchitamiento bacterial, etc.
Por otra parte, el amarillento es un sintoma en gene-
ral, que no se manifiesta espontdneamente, sino con
bastante demora. Ademss, este sintoma varia sensi-
blemente con el medio, siendo generalmente exagerado
en condiciones de baja humedad y alta temperatura.
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Finalmente, se debe de diferenciar entre el amarilla-
miento causado por adultos y por ninfas. Este iltimo
se extiende a toda la hoja de manera uniforme, es
de intensidad mucho menor y generalmente no se
termina por una necrosis. El amarillamiento causado
por adultos es muy tipico en lo que exhibe un patrdn
caracteristico, es intenso y se termina en dreas necro-
ticas marginales. Lo que tomamos por coloracién, y
que, en realidad, es una decoloracién por destruccidn
del clorofilo, se conforma estrechamente con la vena-
cidn foliar. El drea amarillo es ligeramente triangular
empezando al punto de alimentacién en la nervadura
lateral y se extiende hasta el borde de la hoja.

El tejido asi descolorido sigue viviendo por largo
tiempo y las hojas afectadas permanecen en la planta
a veces por todo el periodo de desarrollo de ésta.
Al final, las 4reas amarillentas se ponen gradualmente
necrdticas, del borde hacia el interior de la hoja. Las
partes no descoloridas permanecen verdes, hasta que
la hoja entera muestre sefias de deczimiento, se seca
y cae.

RELACION ENTRE EIL GRADO DE DANO
Y EL NUMERO DE INSECTOS

El dafio de chicharrita, de cualquiera de los tres
tipos anteriormente descritas, es mayor con un mi
mero mayor de insectos. Con el objeto de determinar
el efecto del nimero de insectos sobre la extensién
de los dafios, se establecié un ensayo con varios mi-
meros de insectos.

Este ensayo se llevé a cabo en cuatro jaulas de
24” de alto, 12" de ancho y 15" de profundidad. En
éstas cabian envases cilindricos de metal de aproxi-
madamente un galén de capacidad. Estos envases
fueron pintados con brea interiormente y recibieron
tierra abonada con una férmula completa. Se sembra-
rén en cada envase 3 plantas de frijol. Los insectos
se introdujeron al desplegar la primera hoja trifo-
liada.

Se tomdé como variable el mimero de insectos
por hoja desplegada, con un individuo adicional para
el brote terminal del tallo. Se utilizaron concentra-
ciones de 1, 2 y 3 insectos por hoja y el insecto adi-
cional. El total de insectos se repartié iguaimente en-
tre los sexos, asumiendo una proporcién de sexas de
50:50.

El indice de comparacién fue el peso de granos
producido. Se verificd que la gravedad del dafio es
proporcional al nimero de insectos, pero que a partir
de la densidad de 2 insectos por hoja la infestacidn
ocasiona la muerte prematura de las plantas y la ani-
quilacidén de toda produccién de semillas.

Las plantas asi afectadas tuvieron un desarrollo
bastante atrofiado, un aspecto matoso, .con las hojas
arrugadas e hinchadas. -También se pudo notar el
amarillamiento angular tipico.

Después de haber determinado el nivel de infesta-
cidén para un desarrollo suficientemente visible de los da-
fios sin matar a las plantas, se plantd otro ensayo en el
cual se tomd en cuenta el estado de desarrollo de la
planta, y en el cual fue igual el mimero de insectos.



Cambios en el patrén de crecimiento de la planta debidos a la alimentacion y oviposicién
de chicharritas. A: pianta decaida por accion de una fuerte poblacién de chicharritas.
B: planta que se ha recuperado de un ataque fuerte. Las primeras tritotiadas (1). El
crecimiento posterior a la baja de poblacién de insectos es raquitico en los internudos
(IV, IV), en los hojas (2, 3} y flores. También es raquitico el brote axilar. C: el resultado
del ataque de insectos a un estado mas adelantado. El brote terminal se muere y se
seca. Los brotes laterales han crecido en 12 axila de la primera (1) y segunda (2) trifo-
liadas. D: planta de aspecto matoso por produccién de trifoliadas en las axilas de las
hojas sencilias, de las hojas trifoliadas de la primera serie y haste en el punto de unién
de los entiledones

EFECTO DEL ESTADO DE CRECIMIENTO DE
LA PLANTA SOBRE LA NATURALEZA Y LA
IMORTANCIA DEL DARNO

Del estado de desarrollo de la planta debe depen-
der la naturaleza y 1a importancia del dano. Cuatro
estados fueron elegidos: 1) plantas con primeras ho-
jas (sencillas) y primera hoja trifoliada apenas des-
plegada; 2) plantas con 2 .irifoliadas desplegadas; 3)
plantas con todas las hojas trifoliadas (pimera serie)
desplegadas; 4) testigos sin insectos. Se eligié la den-
sidad de un insecto por hoja con uno para el brote
terminal del tallo.

Los resultados fueron los siguientes:

1. Plantas con primera hoja trifoliada en brote:

El crecimiento apical se detuvo inmediatamente al
introducir los insectos y los brotes axilares empezaron
a desarrollarse al nivel de las primeras hojas. Des-
pués de 4 dias, la altura del testigo era doble, en
promedio, de la altura de las plantas con insectos.

La pimera hoja trifoliada axilar (en la axila de
una de las 2 hojas sencillas) se desarrollé rapidamente
y emitié otras 2 hojas trifoliadas y un pezén floral
en el lapso normal de 25 dias. Las trifoliadas de la
primera serie se desarrollaron mucho mads tarde y
alecanzaron un tamano netamente debajo de 1o normal.

En la axila de las trifoliadas de la primera serie
se desarrollaron pezones florales con pocas flores
(4 a 5), a veces con una trifoada miniscula en el
extremo.

E1l pezén apical se desarrolld muy tarde tal vez con
bastantes flores (8 a 9) perc las vainas que procedie-
ron de elas fueron muy pequefias y los pocos granos
que lograron formarse fueron muy pequefios, de 2
a 3 milimetros.

En resumen, la planta completamente desarrollada
aparecié baja y compacta con mucho follaje especial-
mente en la parte mediana. En la parte terminal, las
hojas fueron anormalmente pequefias. En cuanto a
la floracion, aparentemente el mimero absoluto de
flores no fue muy inferior al normal; sin embargo, las
vainas y granos fueron muy pequefos.

Conviene anadir, que en este elemento del expe-
rimento que simulaba un ataque bastante temprano,
se debe contar normalmente con el ataque de las ninfas
v luego los adultos de una segunda generacion.

Numerosas ninfas alimentdandose de las hojas im-
partieron a éstas una coloracion amarilla e hicieron
que murieran prematuramente. Las ninfas mdas tar-
dias y los primeros adultos que salieron se unieron
para succionar las hojas ya bastante decaidas, el
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tallo, los peciolos y hasta las vainas tiernas. Las vai-
nas no maduraron ni dieron semillas normales.

2. Plantas con dos hojas trifoliadas desplegadas
(Fig. 2, C). En estas plantas la accién de los insectos
S8 concentrdé en los brotes tiernos, matando a la parte
terminal del tallo y provocando en las trifoliadas el
corrugamiento tipico y un cierto grado de hinchazdn.
(Fig. 2, C, 1, 2).

Pronto empezaron a salir brotes laterales en las
axilas de las hojas trifoliadas y mds tarde en la axila
de las primeras hojas. Estos brotes, en general, pro-
dujeron menos follaje en la axila de las hojas trifo-
liadas que en la axila de las primeras hojas; sin
embargo, estas iltimas fueron tardias y pequefias.

Al final del experimento, las plantas ofrecian una
forma delgada no matosa, con follaje poco denso y
unas pocas flores.

Las ninfas y los adultos de la segunda generacion
aparecieron a tiempo para succionar todas las partes
de las pluntas. Las vainas, en general, salieron raqui-
tigas ¥ no dieron granos.

3. Plantas con todas sus hojas trifoliadas de la
primera serie y pezén floral en botém. (Fig. 2; D).
Los insectos se alimentardn inmediatamente de las
partes terminales tiernas, concenirdndose en la ter-
cera hoja trifoliada y el pediinculo del pezdn floral
apical. Se quedaron en las partes altas de la planta y

pocos emigraron a partes medisnas y bajas.

El pezdn floral terminal permanecid sumamente
raquitico. Sin embargo las flores en los brotes axi.
.lares se desarrollaron normalmente hasta que se-
manifestaron las ninfas de los ultimos instares y los
adultos que dafiaron unas de las vainas en la parte
mediana. Sin embargo, las plantas lograron poducir
una cierta cantidad de granos.

DISCUSION
De los dos ensayos que se describieron anterior-

mente, se pueden sacar las siguientes conclusiones o
sugerencias;

1. Parece bastante cierto que el tipo de Empoasca
que se, utilizd, tal como otros que se observaron, per-
tenecen a la categoria de chicharritas que se alimentan

.del sistema vascular de las plantas hospederas.

2. De los diferentes tipos de dafio notados, el
desarrollo atrdfico es el que tiene midximos efectos
sobre el patrén de crecimiento del frijol. Una infes-
tacién ligera ocasiona una produccién foliar axilar in-
tensa que compensa en parte los dafios al brote
terminal. Infestaciones de medianas a fuertes pro-
vocan la formacién de hojas pequefias agrupadas (in-
ternudos muy cortos), las vainas son pocas y raqui-
ticas. En el caso de infestaciones muy fuertes las
plantitas permanecen enanas (Fig. 2, A) aunque éstas
pueden en casos de una baja rdpida de la poblacién
de insectos, empezar de nuevo a crecer logrando pro-
ducir hojas nuevas pequefias ¥y unas vainas anormal-
mente desarrolladas (Fig. 2, B).

El desarrollo atréfico evidentemente no puede afec-
tar a plantas desarrolladas y, por eso, una siembra

.temprana es susceptible de sufrir menos o de escapar

totalmente los dafios de chicharritas.

3. La chicharrita Empoasca poduce en frijol un
amarillamiento caracteristico, diferente de la virosis
0 de otros tipos de amarillamiento. La importancia
de este tipo de dafio, sobre la produccién de semillas
es probablemente poca, llegando muy tarde en el
desarrollo vegetativo. Esta presuncién tendrd que ser
comprobada.

4. En general, los dafios por chicharritas son lo-
calidazados y aparentemente no tienen ningiin carde-
ter sistémico; las depreciaciones son proporcionales
al nimero de insectos, y los cambios morfoldgicos son
profundamente distintos en plantas de varios estados
de crecimiento.

5. Reacciones tales como estimulacién de desa-
rrollo axilar, detencién y reanudacién de crecimiento,
sugieren ademds de un efecto mecdnico de las dafios,
una accidén fisiolégica.
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ESTUDIO SOBRE DOS COMPUESTOS DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)' .
GUILLERMO E. YGLESIAS PACHECO®* o .

La formacién de compuestos o variedades con di-
ferentes tipos de resistencia una forma de evitar
1a destruccion de variedades que previamente presen-
taban resistencia al ataque de enfermedades. En efecto,

' El presente trabajo fue realizado en la Estacién Experimental
Agricola “Fabio Baudrit Moreno” de la Facultad de Agronomia de
la Universidad de Costa Rico. Los primeros cinco ensayos son parte
dg la Tesis de Grado de 1z Srta. Elsa Ssenz F. Los restantes, fueron
realizados por el autor en cooperacion con el estudiante Carlos
Eduarmo Mora Vargas.

Ri. Ing.. Agréonomo. Actualmente Ministro de Agricultura de Costa
ca. .
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dentro de un compuesto es posible mezclar cualquier
numero de lineas. Si una de ellas fuera afectads por
alguna enfermedad, puede ser eliminada y en caso
contrario, cuslquier nueva linea con las caracteristicas
deseadas puede ser agregada al compuesto, lo que se
traduce en mayor variabilidad lo cual es fundamental
an un compuesto.

El compuesto asegura al agricultor contra la pér-
dida total de su cosecha, manteniendo siempre un
rendimiento aceptable, pero es ldgico suponer que



éste seguro tiene su costo. Efectivamente, al sembrar
varias lineas la mezcla no puede tener tan alta pro-
duccion como la mejor o mejores de ellas y por lo
tanto se sacrifica rendimiento.

Se hizo un compuesto con las mejores variedades
negras existentes en la Estacion Experimental Agricola
“Fabio Baudrit Moreno”, y se estudié su comporta-
miento en siete generaciones.

MATERIALES Y METODOS
En el presente trabajo se estudiaron dos compues-
tos, uno de frijoles negros y otro de frijoles de di-
ferentes colores.

OBTENCION Y EVALUACION DE UN COMPUESTO
DE FRIJOLES NEGROS

El trabajo consta de dos partes, en tres ensayos
se evaluaron todas las combinaciones posibles de cin-
co variedades para determinar cudl era la mejor, en
los cinco restantes se estudié el comportamiento del
compuesto escogido compardndolo con las variedades
que lo formaron y las siguientes generaciones de éste.
Se quiso determinar cudl era el mejor de las compues-
tos y conocer su comportamiento en las siguientes
generaciones. Por otra parte, desde un punto de vista
prictico, se espera que los agricultores sigan sembran-
do la semilla que obtengan del compuesto por varias
generaciones.

Para formar este compuesto se emplearon las si-
guientes variedades: S-182N; Mex 29-N; Mex. 24-N;
Mex. 27-N; S-80-N y Jamapa.

Todas reunian las condiciones requeridas con ex-
cepcién de Mex 29-N la cual tiene hdbito de guia.

En los primeros cuatro ensayos se emplearon to-
das las variedades en todas las combinaciones posibles;
en el quinto, Jamapa subtituyé al Mex 24-N pues
este dltimo fue fuertemente atacado de Antracnosis,
en los restantes se evalué el compuesto, sus genera-
ciones y las variedades que lo formaron.

En el siguiente cuadro se presenta en kg/ha los
rendimientos de los ocho ensayos efectuados.

DISCUSION DE RESULTADOS

De los ensayos efectuados con todas las combina-
ciones de las variedades el mejor compuesto fue el
formado por S-182-N; Mex. 24-N; Mex. 27-N y S-89-N,
la variedad Mex. 24-N fue substituida por Jamapa.

Todas las combinaciones en que aparecié Mex.
29-N fueron las peores debido a que esta variedad es
de guia y posiblemente al enredar sobre las restantes
las hizo bajar su rendimiento o bien al quedar sus vainas
en contacto con el suelo se pudrieron lo que ocasioné
menor cosecha,

En cinco ensayos el Compuesto 23 No. 1 (mezcla
original), superé los rendimientos de la media de las
variedades, en tres fue inferior, siendo superior la
media general. Las diferencias existentes, con excep-
cién del ensayo No. 2, no fueron apreciables. Esto nos
indica gque existe una ligera ventaja en sembrarlas
mezcladas, lo cual posiblemente se deba a una menor
propagacién de las enfermedades.

Al analizar las diferentes generaciones del com-
puesto concluimos que existe una tendencia general a
bajar los rendimientos en las generaciones avanzadas,
aungue este descenso no es muy pronunciado y sufre
algunas fluctuaciones.

EVALUACION DE UN COMPUESTC DE FRIJOLES
DE DIFERENTES COLORES

Las variedades estudiadas en el compuesto anterior
eran todas negras y muy parecidas, por lo gque se
hacia pricitcamente imposible diferenciarlas para co-
nocer cudl era la proporcion de cada una de ellas en
las generaciones avanzadas. Para diferenciarlas fdcil-
mente se formé un compuesto de cinco variedades con
colores contrastantes los cuales se diferenciaban con
facilidad. En esta forma fue posible separarlos y co-
nocer la proporcion de cada uno de ellos. Se usaron
las variedades:

S-182-N.—(Grano negro opaco, angulosa, pequefio).
Mex. 80-R.—{(Grano rojo, opaco, mediano, redondeada).
Mex. 81-R—(Grano rojo intenso, brillante, mediano,
alargado, ovalada). 66-C.—(Grano café oscuro, alarga-

CUADRO 1. RENDIMIENTO EN KG/HA, NO DE ENSAYO Y EPOCA DE SIEMBRA DE LOS COMPUESTOS
DE FRIJOLES NEGROS. ESTACION EXPERIMENTAL “FABIO BAUDRIT”, COSTA RICA. 1964.

Genea- 1 2 3 4 5 [ 7 8

logia Mayo Set. Enero Mayo Set. Enero Mayo Set. Madia
S-182-N 1145.00 1493.75 4096.75 903.75 1122.50 2517.10 1716.85 1571.00 1820.79
Mex. 27-N 1468.75 534.00 3402.50 538.75 997.50 2783.55 2004.25 1742.00 1683.91
Mex. 24-N 1061.25 451.56 3410.00 417.50 1335.08
S-89-N 1200.00 1401.56 3622.50 802.50 1201.25 2611.40 1856.25 1665.00 1795.06
Jamapa ’ 1201.25 2559.25 1898.10 1618.00 1819.15
Media Var. 1218.75 970.22 3632.84 665.63 1130.63 2617.83 1868.86 1649.00
Comp. 23 No. 1 1127.50 1390.62 3668.75 762,00 ~ 1110.00 271570 1826.25 1727.00 1790.73
Comp. 23 No. 2 645.31 251425 = 1855.00 1445.00 1614.89
Comp. 23 No. 3 2715.70 1810.60 1648.00 2058.10
Comp. 23 No. 4 1779.35 1692.00 1735.68
Comp. 23 No. 5 1586.00 1586.00
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do ovalada). 89C.—(Grano mediano, cefé claro, bri-
llante, aplanado y alargado).

Con estas variedades se hizo una mezcla poniendo
igual peso de cada uno de ellos.

Con esta mezcla se realizaron tres ensayos; en el
'primero se compararon las variedades con la mezcla
de ellas a Ja cual se le llamara Compuesto de Colo-
res 1. En los ensayos restantes se emplearon los
mismos tratamientos agregando las siguientes gene-
raciones del compuesto que se llamardn Compuesto de
Colores No. 2 y No. 3.

Del tercer ensayo se tomd el producto de los tres
compuesto en las 6 repeticiones que tenia el ensayo y
se separaron de acuerdo con su color las diferentes
variedades e hibridos.

Légicamente entre los hibridos sdlo se considerd
a aquellos que tienen diferencia en el tipo de grano
(color y forma).

Los resultados aparecen en los siguientes cuadros.

CUADRO 2. RENDIMIENTO DEL COMPUESTO (DI
FERENTES COLORES) EN KG/HA, NO.
DE ENSAYO Y EPOCA DE SIEMBRERA.
EST. EXP. “FABIO BAUDRIT”, COSTA

RICA, 1964. ‘
Gensalogia (V) Enere (2) Mays (3) Set. Media
Compuesto No. 1 220335 188580 172250 1967.08
Compuesto No. 2 1821.70 1757.50 17189.37
Compuesto No. 3 178170 170170
66C 188250 1918.30 1787.50 1862.77
Mex. OR 1795.00 1685.80 144170 1640.83
Mex. 81-R 2174.15 1888.30 1665.00 1909.15
89-C 191835 1569.20 1180.00 1555.85
S189-N 2804.15 2145.00 1645.00 2198.05
Media Vars. 211483 184132 154384 1833.30

CUADRO 3. COMPUESTO (DIFERENTES COLORES)
% EN LAS DIFERENTES GENERACIO-

NES.
Variedad Inicial 1" r ¥ % Variedades
Soles

66-C 20.00 37.81 2351 2320 23.16
Mex. 80 R 20.00 1133 1591 17.04 18.68
Mex. 6L-R 20.00 14.78 8.75 13.72 2157
89-C 20.00 14.39 16.866 16.69 1527
S-182-N 20,00 2139 3085 . 2178 2131
Hibridos 00.00 00.00 DJ’\ 116

DISCUSION DE RESULTADOS

En Jos tres ensayos efectuados el Cornpuest.o No. 1
‘superé a la media de las variedades y siempre fue
superado por alguna de ellas. (Cuadro 2).

Si consideramos la media de los fres compuestos,
observamos que existe una tendencia a bajar los ren-
dimientos, lo cual no debe considerarse pues esta me-
dia estd influida por la alta produccién del Compuesto
No. 1 en €]l mes de enero, época en que se obtienen los
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mdximos rendimientos. En las otras dos épocas los
rendimiento son parecidos.

En los ensayos sembrados, las variedades no ocu-
paron nunca el mismo orden de rendimiento.

La proporcion inicial en que se encuentran las
variedades n0 se mantuvo en ninguno de los casos,
variando ésta substancialmente. (Cuadro 3).

Si consideramos la proporcién de las variedades
cuando no estuvieron mezcladas y la comparamos con
la de ellas mismas, en la mezcla vemos que no existe
una relacién exacta pues dos variedades de buena pro-
duccién solas (66-C y $-182-N), se mantuvieron igual
en la mezcla, mientras que Mex. 81-R, también de buena
produccién sola, bajé sus rendimientos cuando formo
parte de ella. Las dos restantes fueron inferiores en
rendimiento solas y también lo fueron en el com-
puesto.

Esto nos indica que el hecho de que una variedad
tenga buena produccién no es garantia para incluirla
en un compuesto ya que puede ser dominada por las
restantes.

Al separar las variedades en el Compuesto No. 3
se encontraron algunos tipos nuevos de frijol, los
cuales fueron considerados como hibridos.

CONCLUSIONES

1.—Sembrar un compuesto significa una eficiente
proteccidon contra la pérdida total del cultivo.

2.—Sembrar un compuesto Significa un pequefio
sacrificio de rendimiento con respecto a la mejor o
mejores lineas.

3—En el compuesto no deben incluirse lineas con
diferente hdbito de crecimiento.

4—En general el compuesto supera en rendimiento
a la media de las variedades que lo forman.

5—Existe una tendencia general no muy acentua-
da a bajar los rendimientos en las generaciones avan-
zadas de un compuesto.

6.—En un grupo de variedades o lineas muy bue-
nas es dificil decir cudl es la mejor porque los rendi-
mientos varian bajo diferentes condiciones y épocas
de siembra,

7.—Nunca se mantiene la proporcidn inicial entre
las lineas gue forman un compuesto en las siguientes
generaciones.

8.—No siempre las variedades de mids alto rendi-
miento son las de mayor produccién dentro del com-
puesto,

9—Los hibridos naturales prdcticamente no influ-
yen en el compuesto pues su proporcién es muy
pequeiia.

10—Por lo menos por cuatro generaciones es
posible recomendar la siembra de la semilla de un
compuesto aunque éste sufra ligeros cambios en la
proporciéon de las lineas que lo formaron.

11—Se requiere confinuar este estudioc por mids
cuantas generaciones puede recomendarse la semilla de
un compuesto.
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La Escuela Agricola Panamericana cuenta actual-
mente con 210 colecciones de {rijol procedentes de
diferentes regiones de Honduras, como sigue: 40 de
Copa, Sta. Barbara; 25 de Yoro, Atldntida; 3 de Cho-
luteca; 27 de Olancho; 52 de Comayagua, La Paz; 10
de Fco. Morazan (Tegucigalpa); y 53 de El Paraiso.

Para evaluar este material con miras de aprove-
char las mejores variedades se hizo un estudio preli-
minar sobre enfermedades y rendimientos.

METODOS

Se sembrd una pequefia porcion de la semilla ori-
ginal de las colecciones utilizando surcos de 5 m de
largo, con 40 pulgadas de separacion. No se sembra-
ron réplicas debido al! gran numero de entradas. Las
semillas fueron distribuidas sobre el surco en dos sis-
temas parecidos. Primero, para las colecciones nuevas,
se sembrd a chorro corrido a lo largo del surco con
una distancia de mas ¢ menos 10 cm. entre semillas.
Segundo, para las colecciones en subsecuentes genera-
ciones de prueba, se utilzé semilla proveniente de una
sola planta de la primera prueba y se sembrd la
mitad del surco en posturas de 3 semillas a medio
metro entre si y la otra mitad del surco a chorro
corrido como para la primera prueba. Los surcos se

- Profesor del Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Pa-
namericana, El Zamorano, Honduras.

nomia. Tesis de Grado.

3. Yglesias Pacheco Guillermo E. Marzo-1964. Estudio

sobre el Efecto de la Densidad de Siembra, Habito
de Crecimiento, Color y Tamafio del Granc de
Frijol, en los Ensayos de Variedades. Publicacidn
Misceldnea No. 22. IICA. Turrialba, Costa Rica.

EVALUACION DE COLECCIONES DE FRIJOL EN HONDURAS
GEORGE F. FREYTAG'

marcaron previamente y se abonaron con 0450 kg/ha
por medio de una sembradora de maiz y luego se abrié
el surco con e! aradito de un Planet, Jr. para tapar
con el mismo Planet y luego apisonar con el pie.
Las notas del campo se tomaron en poco después
de la época de floracidn, cuando las vainas estaban
sazonas y tiernas. La cosecha se hizo al secarse
las vainas, para lo cual se escogié un metro de surco
donde la poblacién y condicidn del frijol era mejor,
siempre descontando los extremos del surco. Luego
las muestras se limpiaron con aspiradora y zaranda y
se pusieron en un cuarto a 60% humedad relativa
para llegar a un equilibrio uniforme antes de pesarlas.

RESULTADOS

La mayoria de las calecciones de Honduras se mos-
traron de tipos semi-guia formando una planta relati-
vamente pequefia, de madurez media (entre 70-90 dias).
Casi todas son de tipo de grano rojo. En general fue-
ron bastantes susceptibles en las siembras a la roya,
bacteriosis y mancha angular y bastante resistentes a
antracnosis y virus. Sin embargo, por las condiciones
del Zamorano donde en ciertas épocas los ataques de
estas enfermedades no son muy fuertes, las pruebas
podrian no ser absolutamente concluyentes. Son de
mayor validez en los casos de bacteriosis y mancha
angular; la bacteriosis mdas prevalente fue la de “hsalo”

CUADRO 1. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA LAS COLECCIONES SOBRESALIENTES DE HON-
DURAS SEMBRADAS EN DOS ESTACIONES (RIEGO Y POSTRERA) EN LA ESCUELA
AGRICOLA PANAMERICANA, EL ZAMORANO, HONDURAS. 1965.

Enfermedades® Hiébite® Color' Rendimiento®
Orden' tdentidad Origen A a c D Pianta Grano kg/ha
1 Col 10-a, Jacaleapa FL-65-C-82 2 1 1 0 E No 2,685
2 Col. 10-b, » FL-65-C-83 1 0 1 0 N No 2480
3 Col 11-a, Camino Paraiso FL-65-C-84 1 0 0 0 E No 2,380
4 Rojo Mas., Sel 20 FL-65-C-19 2 1 1 0 N Nb 2370
5 Col. 12-b, V. Ahumada FL-65-C-87 1 1 1 0 R Rs 2,345
6 Col. 12-e, ,, ” FL-65-C-90 1 0 1 0 No No 2,305
ki Rojo Mas.,, Sel. 30 FL-65-C-29 3 2 2 02 R Rj 2,180
8 Rojo Mas.,, Sel. 16 FL-65-C-15 1 1 0 0 R Rj 2,165
9 Col. 6-b, Jcaleapa FL-65-C-72 3 1 1 0 N Rs 2,110
10 Col 21, " FL-65-C-52 2 0 1 0 N Rs 2075
11 Col. 12.g, V. Ahumada FL-65-C-92 3 1 1 0 N Rs 1,895
12 Sel. Zamorano 36-b FL-65-C-253 4 1 3 0 N Rs 1,875
13 Col. 6-g, Jacaleapa FL-65-C-76 2 2 1 0 N Rosado 1,110
' Orden de mayor a menor en rendimiento. .
* Enfermedades calificado de 0 = resistente a 4 — muy susceptible, columna A — roya; B -— bacteriosis;

C — mancha angular; y D — antracnosis.

*Todos son semi-guia, E = erecta, N = normal, R = rastrera.
! Color, No = negro opaco, Nb = negro brillante, Rs = rojo sélido, Rj = rojo jaspeado, Bs = blanco sélido.
“ Rendimientos calculados a base de 1 metro con surcos a 40 pulgadas.
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CUADRO 2. RESUMEN DE RESULTADOS PARA COLECCIONES NUEVAS (GENTRY) DE HONDURAS
SEMBRADAS EN LA ESTACION DE PRIMERA EN LA ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA,

EL ZAMORANO, HONDURAS, 1965.

Hibita™

Enfermedades® Color' Rendimiente”
Orden" Identidad Origen A B C D Planta Grane kg/ha
1 Negro, Santa Rosa FC-65-B-36 0 3 1 0 E No 2,270
2 Rojo, Olanchito FC-65-B-20 0 3 1 0 N Rs 1,925
3 R. Retinto, San Jerdnimo FC-65-B-44 0 3 2 0 E Rs 1,980
4 Florida, Copan FC-65-B-63 0 1 1 0 E No 1,900
5 Sula, Santa Barbara FC-65-B-67 0 1- 2 0 E Rs 1,860
6 Retinto, Dul. Nombre, Copdn FC-65-B-66 0 1 1 0 E Rs 1,770
7 Blanco de Verdura, Sn. Jer. FC 65-B-64 0 1 1 0 E Bs 1,690
8 Tineco, Santa Rosa FC-65-B-34 0 4 1 0 E No 1,630
9 Retinto, Dul. Nombre, Cop#n FC-65-B-53 0 3 2 0 E Rs 1,580
10 Retinto, Santa Rosa FC-65-B-41 0 3 1 0 E Rs " 1,570
11 Retinto, Santa Rosa FC-65-B-51 0 1 1 0 E Rs 1,560
12 Retinto, Dul. Nombre, Copdn FC-65-B-65 0 1 2 0 E Rs 1,550
13 Negro, Dulce Nombre, Copan FC-65-B-57 0 2 1 0 N No 1,530
' Orden de mayor a menor en rendimiento. -
“ Enfermedades calificado de 0 =- resistente a 4 .= muy susceptible, columna A — roya; B — bacteriosis;

C — mancha angular; y D — antracnosis.

*Todos son semi-guia, E — erecta, N = normal, R — rastrera.
*Color, No = negro opaco, Nb = negro brillante, Rs = rojo s6lido, Rj == rojo jaspeado, Bs — blanco sélido.
“ Rendimientos calculados a bhase de 1 metro con surcos a 40 pulgadas.

pero también habia sintomas del “comun”. Las cali-
ficaciones de 1 a 2 indican plantas bastante resistentes.
Al escoger algunas de las mejores colecciones es

sinteresante notar que en general superan a la variedad

-

mejorada de la regién (Zamorano rojo) que da rendi-
mientos entre 1,500 y 2,000 kilogramos por hectdrea.
Muchas de las variedades de grano negro figuran entre
las de mejores rendimientos.

LA VARIABILIDAD DE LOS COMPONENTES DE RENDIMIENTO DEL FRIJOL
. ANTONIO PINCHINAT*

En muchas leguminosas de grano, el rendimiento
por planta (W) puede considerarse como el producto
de tres componentes primarios: el mimero de vainas
por planta (X), el nimero de granos por vaina (Y) y
el peso medio de un grano (Z). Para el frijol de soya
(Glycine max L.) Anand y Torrie (2} encontraron que
la heredabilidad de W, X e Y fue baja y en cambio
alta para Z, lo que podria interpretarse como una me-
nor variacién ambiental del ultimo cardcter. Sin em-
bargo, en otros estudios con el frijol de soya, Kwon
y Torrie (4) obtuvieron una baja heredabilidad de Z,
debido principalmente a la interaccién de genotipo
por afio. Segun Robins y Domingo (6), 1a escasez de
agua durante ciertas fases criticas del desarrollo del
frijol comun disminuyé el rendimiento debido a re-
ducciones en el valor de los componentes de rendi-
miento. A continuacién se presentan los resultados
preliminares de una evaluacién de la variabilidad en
los caracteres W, X, Y v Z en el frijol comun en dos
localidades de Costa Rica durante dos estaciones.
MATERIALES Y METODOS

Los experimentos se hicieron en dos localidades:
una (A) a 800 metros y la (B) a 600 metros sobre el

* Gentista Asociado, Centro de Ensefianza e Investigacion del I1ICA,

62

Con los resultados preliminares se debe poner
atencién en los siguientes aspectos: La scolecciones
aparentemente resistentes deben ser sembradas en
condiciones mds rigurosas para comprobar sus resis-
tencia a enfermedades. Seguramente los buenos re-
sultados que han dado ciertas colecciones (de varie-
dades locales y de hibridaciones naturales) indican la
conveniencia de usarlas en un programa de mejora-
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nivel del mar, en la zona productora de frijoles. (1) en
dos épocas del afio en cada una de las localidades
Se siguieron las prdcticas ordinarias de cultivo, dejan-
do una distancia de 50 cm. entre surcos y de 8 a Iv
cm entre plantas. Las parcelas experimentales cons-
taron de un solo surco de 3 a 5 metros de largo del
cual se coseché una muestra de 3 a 5 plantas para
determinar los cuatro caracteres de rendimiento.

Ei componente X se basé en el ninimero de vainas
con por lo menos una semilla bien desarrollada. E!
nimero promedio de semillas en 20 vainas tomadas al
azar constituyé el componente Y. Se obtuvo el com-
ponente Z del peso de 100 semillas de la muestra. El
rendimiento (W) fue obtenido como el producto de
XYZ. Lea variabilidad de estos caracteres se evalué
por los métodos de correlacién de analisis de varianza.

RESULTADOS Y DISCUSION .
Las correlaciones entre los rendimientos por planta

(W) en ias dos siembras son muy bajas y carecen de

significancia estadistica en ambas localidades (Cuadro
1). Lo mismo se aplica a los nimeros de vainas por
planta (X). En cambio, tanto para el mimero de gra-
nos por vaina (Y) como para el peso medio del grano
(Z), los coeficientes de correlacién simples son signi-
ficativos y altamente significativos.
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La diferencia entre los valores promedios de los

cuatro caracteres en las dos localidades durante la
primera siembra son altamente significativas. Igual
sucede con W, X ¢ Y en la segunda siembra, pero no
hubo diferencia sen los valores de Z. (Cuadro No. 2).

En la primera época de siembra se notd poca
incidencia de enfermedades pero en la segunda ocurrid

produccién potencial de semillas. La poca relacion
entre el rendimiento por plantas y el numero de gra-
nos por vaina, la correlacidn negativa entre éste y
el nimero de vainas por planta, junto con la fuerte
correlacién positiva entre el ultimo componente y el
rendimiento por planta (5), un alto nimero de granos
por vaina no implicarian necesariamente altos rendl-
mientos en el frijol.

CUADRO 1. COEFICIENTES DE CORRELACION SIM- CUADRO 2. VARIACION DE CUATRO CARACTERES

PLE ENTRE LOS VALORES PROMEDIOS DE RENDIMIENTO (W, X, Y v Z) EN

DE CUATRO CARACTERES EN FRIJOL DOS EPOCAS DE SIEMBRA EN DOS
DETERMINADOS EN DOS EPOCAS DE LOCALIDADES DE COSTA RICA.

SIEMBRA EN CADA UNA DE DOS LO- o o locaiied  valer F de fa ¥ (%)
CALIDADES. Cardeter Simboio A diferancis

Caracter Simbole Localidad 3:?::5@:;“;13““ x :;g gf) :;g:: 1561:

A B Semillas por vaina Y 53 43 26.8°° 178

Peso por semilla x 100 z 225 150 25.1°° 339

Rendimiento w —.170 —.045 mdimien:o Janta : :s:..?]um w.:g!li ﬁg:: :::

Vainas por planta X —.179 020 Se:::i‘lfaspopor vaina ¥ 51 52 100 157

Semillas por vaina Y 332+ 520%* Peso por semilla x 100 z 240 244 -0l 23

Peso por semilla VA 878"+ 900**

* Excede el nivel de significacidén del 5%.

** Excede el nivel de significacion del 1%.
un fuerte ataque de chasparria (Thanatephorus cucu-
meris, Frank Douk), que produjo drédsticas reducciones
en el valor de los componentes y, desde luego, en el
rendimiento. La diferencia entre los promedios del
nimero de granos por vaina (Y) en la segunda época
de siembra si bien es estadisticamente significativa,
carece de valor prdactico dada su escasa magnitud y el
alto numero de entradas en que estd basada. De la
magnitud de los coeficientes de variacion, se desprende
que el numero de granos por vaina varié menos que
los otros caracteres (Cuadro 2).

La similitud en rendimientos por planta y el nu-
mero de vainas por planta, puede explicar la estrecha
correlacion positiva encontrada entre estos caracteres
(5). La mayor estabilidad del. nimero de granos por
vaina podria indicar que solamente pocos genes condi-
cionan este caracter. Barnes y Cleveland (3) informa-
ron que en clones diploides de alfalfa (Medicago sativa
L. ¥y M. falcata L.), cuatro genes con efectos aditivos
controlan el numero de dvulos por ovario, o sea la

/

** Excede el nivel de slgnificancia ai 1%..
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PRUEBAS REGIONALES DE FRIJOLES EN COSTA RICA, 1965
HELEODORO MIRANDA,

EDDIE ECHANDI

¥y ANTONIO PINCHINAT®*

En cusalquier programa de mejorfa de los cultivos
es necesario saber cusdles son las variedades més
rendidoras, resistente a plagas y enfermedades, y man-
tener datos confiables del dia. Cuando nuevas varle-
dades entran al uso del publlco debemos saber como
se cOmpa.ran con variedades *“standar”.

‘Respecmamente Gentista Asistente, Fitopatologo Adjunto y Ge-
netista Asociado, IICA, Turiralba, Costa Rica.

En 1965, se eligieron 7 cultivares ya recomendados
0 muy conocidos en el drea centroamericana y 11
nuevas selecciones, 1os cuales se sembraron en 2 €po-
cas de siembra y en 4 localidades distintas de Costa
Rica, que aproximadamente represetan las zonas pro-
ductoras de frijol mds importantes del Istmo. (1)

Se compararon en un disefio de bloques completos
al azar con 4 6 5 repeticiones, salvo en dos localidades
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durante la primera época de siembra en que se usaron
2 y 3 repeticiones. Las parcelas consistieron de 4
surcos de 6 m de largo, espaciadas a 50 cm, sembradas
a razon de 13 semillas en promedio por metro de
surco. Se fertilizé6 con la férmula 12-34-0 a razon de
360 kg/ha. Los campos se mantuvieron libres de ma-
las hierbas durante los periodos criticos del cultivo.
Las plagas se combatieron efectivamente con Aldrin
al 5"« y DDT al 50%. Exceptuando el tratamiento de
la semilla con Arasan al 75% antes de la siembra, no
se uso nigin producto quimico para combatir las enfer-
medades.

La reaccién a las enfermedades prevalentes se
evalué segun una escala de 0 (muy resistente) a 4
(muy susceptible). Para determinar los rendimientos
de grano seco se utilizaron los 5 metros centrales de
los dos surcos interiores de la parcela.

RESULTADOS

En general, la precipitaciéon fue apreciablemente
mayor durante la primera cosecha (Cuadro 1). Los
rendimientos obtenldos en esta época fueron menores,
con excepcion de las pruebas efectuadas en Nicoya que
produjeron rendimientos muy bajos en ambas épocas
de siembra (Cuadro 2). Las fuertes lluvias ocurridas
entre la siembra y la floracién en la primera época y
la sequia después de la floraclén durante la segunda
época contribuyeron mucho a bajar la producclién del

frijol en esta localidad. Esta baja se agravo aun mais
por temperaturas relativamente altas y un ataque
severo de tizén bacteriano comun (Xanthomonas pha-
seoli) en ambas épocas de siembra. Una precipitacion
superior a los 600 mm aparentemente favorecié la
incidencia de chasparria (Thanatephorus cucumeris) y
mancha angular (Isariopsis griseola) en San Isidro del
Ceneral.

Los rendimientos de las entradas variaron signifi-
cativamente en cada uno de los 8 ensayos, COmo se
aprecia en el Cuadro 3. Las variancias de los errores
le los 8 ensayos formaron un grupo heterogéneo, ob-
teniéndose una X* de 24,085 al efectuar la prueba de
Bartlett (2). Esta prueba, revelé que los ensayos efec-
tuados en Turrialba, San Antonio de Belén y San
Isidro del General tuvieron errores homocedasticos.

El anilisis de varianza del rendimiento medio en
grano seco se presenta en el Cuadro 4. El modelo
matemdtico seguido en el andlisis de varianza fue
Mixto, considerando los efectos correspondientes a
variedades como fijos.

Las pruebas de significacién se efectuaron median-
te el método propuesto por Satterwhaite (6), y se
encontré que no existia variabilidad apreciable en el
rendimiento promedio de los cultivares en los 8 ensa-
YOS.

La interaccién Cultlvares x Epocas (C x E) fue
altamente slgnificativa. En camblo, la interaccion Cul-

CUADRO 1. DATOS CLIMATICOS E INCIDENCIA DE ENFERMEDADES EN 4 LOCALIDADES DURANTE
DOS EPOCAS DE SIEMBRA DEL ANO 1965-1966.'

Localidad Turrialba San Antonio Hojancha San Isidro
de Belén del General
Provincia Cartago Alajuela Guanacaste San José
Altltud (m) 600 - 800 500 400
Epoca de siembra
Fecha de siembra May. 28 Nov. 1T May. 31 Set. 29 May. 18 Oct. 17 May. 26 Oct. 13
1965 1965 1961 1965 1965 1965 1965 1965
Fecha de cosecha Ago. 27 Feb. 17T Set. 1 Dic. 23 Ago. 12 Dic. 12 Ago. 20 Ene. 4
1965 1966 - 1965 1965 1965 1965 1965 1966
Precipitacién de
lluvia en (mm)
durante el cultlvo 877.1 802.8 5727 398.5 690.0 2325 968.8 569.1
Tempartura media ~
( C) 22.7 220 228 225 275 26.6 24.1 238
Enfermedades Chaspa- Chaspa- Tizén Roya ¥y Chaspa- Virosis T Mancha
prevalecientes®* rria rria y bacte- Tizén rria Tizon angular
Mancha riano bacte- Rhyzoc-  bacte-
angular comun riano tonia y riano
comin Tizon coman
bacte-
riano
comiun

' Fuente: Dr. H. Trojer, Climatdélogo.
* Lecturas de 3 6 mas.
*La evaluacién se dificulté por el desarrollo vegetativo excesivo.

IICA. Turrialba, 1966,



CUADRO 2. RENDIMIENTOS DE GRANO SECO (KG/HA) DE 18 CULTIVARES DE FRIJOL EN 4
LOCALIDADES DE COSTA RICA EN 2 EPOCAS DE SIEMBRA DURANTE EL ARO

1965-1966.
Localidad
Turrialba S. A. de Hojancha S | Pro-
Cultivar® Belén Nicoya Gral. maedio

H-182-N 1796 1395 1045 1747 980 655 1485 1332 1304°
Jamapa (N) 945 1295 1068 2035 708 626 1368 1561 1200
S-19-7-N 1020 1060 1378 2047 720 416 - 1521 1211 1172
Col-123-N 1080 1161 1288 1915 650 608 950 1323 1122
S-182-N 845 1235 1186 1821 676 645 930 1350 1091
Rico (N) 1010 1205 1186 1845 651 4168 1010 1058 1054
Col-109-R 750 1295 1280 1930 483 158 1170 1298 1045
Porrillo 1 (N) 911 1188 1223 1706 566 553 964 1165 1034
Compuesto

Cotaxtla (N) 1075 1008 1245 1701 480 651 B9O 1128 1022
Guateian

6662 (N) 698 1251 1438 2060 561 416 503 1236 1020
5-856-B 138 1551 843 2043 441 126 1170 1123 1004
5al-221-N 678 1241 980 1795 278 678 945 1368 996
S5-443-N 668 953 1388 1503 733 380 87 938 927
S5-64-P 878 1343 936 1110 490 203 1338 1025 | 916
S-402-R 705 1181 758 1701 468 446 418 1250 871
C. Negro Chi-

maltenango 398 1156 1215 1868 411 430 281 1105 858
S-452-B1 343 1358 898 1721 568 233 451 1211 B48
56-B1 320 1225 941 1736 235 298 593 1085 804
Promedio 826 1228 1128 1794 561 443 936 1214

* N grano negro, R grano rojo, B grano bayo, P grano pinto, Bl grano blanco.

tivares x Localidades (C x L) carecié de importancia. CUADRO 4. ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO
La interaccion C x E dentro de cada localidad y DE LOS RENDIMIENTOS MEDIOS DE
la interaccién C x L dentro de cada época, fueron 18 CULTIVARES DE FRI1JOL EN 4 LO-
significativas. CALIDADES Y 2 EPOCAS DE SIEMBRA
El cultivar S-197-N fue consistentemente bueno en DURANTE EL ANO 1965-1966.
la primera siembra en las 4 localidades; en cambio,
en la segunda época esta posiciéon fue ocupada por Puerte do variacién e.L Cuadrs Medie r
la variedad Jamapa. La linea H-182-N fue consistente- P, s P
P Localidades X § 113
mente de alto rendimiento en las 2 siembras de 'l‘u Nicoya vs., Otras 1 4.566006 1::18-'
riralba, Nicoya y San Isidro del General. Guateian Otrss comp.' 2 733144 2.069
6662 fue la mejor variedad en las 2 siembras de San Epocas (E) 1 1221577 3264
Antonio de Belén. :
ExL 3 345117 29.621*
E x Nlcoya vs. Otras 1 808905 67.024%*
CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDI. E x Otras comp.’ 2 127228 10.920%*
MIENTO DE 18 CULTIVARES DE FRIJOL Cultivares (C) 17 050568 151
EN 4 LOCALIDADES Y 2 EPOCAS DE )
SIEMBRA DURANTE EL ANO 19651966, °¢*E o oazessts 2803+
cCxL 51 014862 1.278
C x Nicoya vs. Otras 17 008533 0.7132
Epeca G. L. srror C. M. Varlededes €. M. srrer C x Otrascomp.’ M 016028 1.547
Turrislba 1a P 0.207621%% 0.020060 CxExL 51 011651 0.598
28 58 0.035871* 0017681
San Antonio de Belén 1s 8 0.072780°° 0.023520 Error combinado 128 019478
2a 68 0.093835°* 0 .
Nicoya = o 05337a0ee om Excede al nivel de significacion del 1%.
2a 51 0.048404°* 0005742
San Isidro del General 1a 17 0.090494%* 0.028032
2a 51 0033885+ 0.011628

* Excede al nivel de significacion del 5%.
** Excede al nivel de significacién del 1%.
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CUADRO 5. REACCION A 6 ENFERMEDADES DE 18 CULTIVARES DE
FR1JOL SEMBRADOS EN 4 LOCALIDADES Y 2 EPOCAS DE
SIEMBRA DURANTE EL ARO 1965-1986.

Cuitivares la::::::m Chasparria  Mancha Antrac- Roya Viro-
comun angular nosis sis
H-182-N 22 1.7** 14°* — 1.6+ 08
Jamapa 1.6** 19** 1.0* 02 08 05
S-19-T-N 1.7** 1.4** 06 -_— 0.4 08
Col-123-N 1.6** 18°** 1.0 02 2.3 08
S-182-N 14°* 1.5** 0.9 —_ 1.8** 02
Rico - 1.5** 1.7+* 1.1 0.2 2.1** 0.5
Col-109-R 1.4** 1.6 1.4°** 0.2 1.5** 1.4**
Porrillo No. 1 1.5** 1.5°*° 1.4%¢ 0.2 2.1 0.5
Comp. Cotaxtla 1.6** 1.5% 1.1°* 04 1.2 0.6
Guateian 6662 1.7** 1.7** 1.0 —_ 09 08
S-856-B 1.8** 1.5 1.9 —_ 0.7 1.8**
Sal-221-N 1.8** 1.9** 1.7+* - 12 10*
S443N 12 1.4** 0.8 _ 1.1 08
S-64-P 1.5** 16** 1.0¢ _ 2.5 1.3**
5402-R 2.0+ 1.6** 1.0 02 2.3 1.3*
Comp. N. Chi- :
maltenango 14* 1.8** 13* - 0.2 08 1.8**
' S452-B1 1.4** 13** 10 —_ _ 2.1%*
56-B1 1.9** 1.6** 1.3** _ 1.8 13%*

*Una lectura de 3 6 4.
*+* Dos 0 més lecturas de 3 6 4.

Todos los cultivares fueron afectados por la chas-
*parria y el tizén bacteriano comin; las lecturas fueron
menores de 3 para la primera enfermedsd en Col103-R
y para la segunda en S-443-N (Cuadro 5). La variedad
S-19-N fue poco afectada por la roya y la mancha an-
gular. En cambio, Jamapsa, S-182-N, Rico y Porrillo
No. 1 se destacaron por su .alta resistencia a mosaico
comun. La linea H-182-N también mostré resistencia
al mosaico comiin pero fue muy susceptible a la man-
cha angular. En la segunda siembra efectuada en
Turrialba se presentd una leve infeccion de antracnosis.

DISCUSION Y CONCLUSION

En las pruebas similares (3, 4) se observé que nin-
guna de.las variedades comparadas permanecié como
la més productiva en todos los lugares y épocas de
siembra. Por eso se usan otros criterios ademdés del
rendimiento, para formular recomendaciones que sean
vilidas y prdcticas.

" La cantidad y distribucién de la lluvia como lo
demostraron los resultados de Nicoya, constituye un
factor decisivo en el cultivo del frijol (5).

En términos comerciales una cosecha de 20 qq/
manzana (1286 kg/ha) generalmente se considera sa.
tisfactoria en Centroamérica. Por tanto, las wvarieda-
des que rinden menos de 1500 kg/has en pruebas expe-
rimentales no representarian gran mejoria para el
agricultor.

- Caracteres agrondmicos (hdbito de creclmiento,
tipo y calidad comercial del grano, reaccidén a ciertas
enfermedades, etc.) no pueden ignorarse al evaluar y
recomendar una variedad,
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Eso parece indicar que ya existen en Centroamé-
rica varias lineas de frijoles que con un manejo ade-
cuado podrian alcanzar rendimientos muy altos. Con
el minimo grado de tecnologia en el cultivo del frijol,
el agricultor centroamericano puede lograr cosechas
satisfactorias con las nuevas selecciones S-19-7-N, Col-
123-N, Col-109-R y variedades ya recomendadas como
Jamapa y S-182-N.
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Campo de Irijol en Guatemala, invadido por malezas, especialmente coyolilio. Esta
maleza es diticil de eliminar mecanicamente y requiere [a aplicacion de herbicidas
especliicos.
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Con Ila aplicaclén de una serie de précticas mejoradas —buena semllla, fertilizacién,
control oportuno de plagas y malezas, etc.— este agricultor nicaragiiense, cooperador en
frifol.

el programa de crédito del Banco Nacional de Nicaragua, ha obenido un buen lote de



J ENFERMEDADES EN VARIEDADES COMERCIALES Y COLECCIONES DE FR1JOL EN DOS
LOCALIDADES DE HONDURAS EN 1965

JOSE MONTENEGRO B.*

El objetivo del estudio fue obtener informacion
bdsica sobre el comportamiento de las variedades y
colecciones del frijol a las principales enfermedades.

MATERIALES Y METODOS

Se hizo un ensayo comparativo en el mes de octu-
bre de 1965 (Postrera) en dos localidades del pais:

a) En el Centro Nacional de Agricultura y Gana-
deria (Comayagua), que se encuentra & una altura de
579 metros sobre €l nivel del mar, y en el Bifalo (San
Pedro Sula) que tiene una altura de 75 metros.

En este ensayo se hizo en bloques al azar con 4
repeticiones de 12 variedades comerciales y 12 colec-
ciones de Honduras. Se sembré en parcelas de 3 sur-
cos con un metro entre surcos y 5 metos de largo,
colocando una semilla cada 10 cms., siendo la parcela
util de 5 m°. Se aplicaron al momento de la siembra
200 libras por manzana de fertilizante 20-20-0, y se
hicieron varias aplicaciones de Metasystox en concen-

traciones de 1-10600, para controlar insectos. En Co-
mayagua a consecuencia de la sequia se aplicaron dos
riesgos por gravedad.

Se calificaron las enfermedades usando el sistema
de O para las parcelas completamente sanas y 5 para
las completamente infectadas. (Cuadro 1).

La severidad del atagque de enfermedades fue ma-
yor en la zona de San Pedro Sula, posiblemente debido
s la gran precipitacién que hubo durante el periodo
vegetativo del ensayo; ademds es probable que la Zo-
nas no sea una drea ecolégica aceptable para siembras
de frijol. También se nota que en Comayagua, donde
hubo tiempo seco, ademds de que la incidencia fue
menor, no se presenté Isariopsis ni antracnosis; por
el contrario, en San Pedro Sula no hubo Roya.

Es obvio que hay variabilidad en la reaccién a en-
fermedades entre las variedades y como observacidn
general se noté que las variedades de grano negro
mostraron mayor resistencia.

De acuerdo a la antes expuesto se puede deducir
que existe material prometedor para seguir un Pro-
grama de Fitomejoramiento en frijol en Honduras,

CUADRO 1. INCIDENCIA DE ENFERMEDADES EN FRIJOL. VALORES PRO-
MEDIOS DE 4 REPETICIONES EN 2 LOCALIDADES DE HONDURAS

— 1965 B.

€. N. A, G. Comayagua Bifalo-San Pedro Sula

Variedad M B I R A M B 1 R A
12-A-P2-13 18 24 — —_ — 23 31 36 — 38
Porrillo 1.3 -_ — 19 —_ 24 3.0 26 _ 3.1
Guatejan 6662 23 33 — _— —_ 35 30 2.9 _ 28
Jamapa 13 1.0 —_ —_ _— 28 23 21 — 23
Mex 27 1.1 24 — 05 — 21 19 21 — 16
S - 181 28 13 — — - 33 29 3 —_ 23
Rico 14 _ _— —_ —_ 21 20 34 —_ 23
C.N.AG. 1215 ) 1.9 18 — 23 — 34 35 30 — 36
Zamorano 34 30 15 2.1 _ 39 33 31 —_— 29
5-382-R 35 15 —_ 3.0 — 48 31 24 —_ 18
T - 16 23 35 — 0.6 _— 36 35 28 —_ 24
S5-182-N 1.3 2.1 — — —_ 29 18 18 —_ 15
Coleccién Hond. 34 28 18 — 1.0 _ 29 30 28 - 23
" " 4 05 0.25 — —_— —_ 24 31 33 — 3.1

" " 36 3.0 — — 025 — 34 25 2.6 _ 18

" " 35 2.1 3.0 — 2.0 _ 34 4.0 3.0 —_ 31

" " 18 1.3 2.3 — 26 —_ 38 33 29 — 33

" " 24 19 28 — 23 —_ 36 35 29 — 3.1

" . 32 2.5 2.0 — — —_— 36 35 3.0 — 31

" " 29 29 25 — 30 —_— 39 34 28 — 28

" - 5 3.3 24 — 34 — 38 31 31 —_ 29
v " 13 3.0 1.0 — 025 — 38 38 33 — 28
v v 22 14 28 —_ 2.9 —_— 3.2 37 29 — 35
- ' 23 33 35 _— 2.0 — 4.1 34 28 — 29

Clave: M - Mosaico, B- Bacteriosis, I - Isariopsis, R - Roya, A - Antracnosis.
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RESULTADOS PRELIMINARES DE ENSAYOS CON VARIEDADES EJOTERAS
PORFIRIO MASAYA S*

Los ensayos fueron realizados en las Estaciones
Experimentales “Barcena” y "Chimaltenango” pertene-
cientes al Ministerio de Agricultura y situadas en el
altiplano de Guatemala.

“Barcena" esta situada en el Municipio de Vllia
Nueva del Departamento de Guatemala, a 1,46] metros
s.n.m., sobre suelos de la serie Cauqué, que son bien
drenados, profundos, desarrollados en un clima hume-
do-seco sobre material volcdnico. Con un pH de 6.0
en el suelo superficial, de un espesor de 15 cms., con
textura franco o franco arcillo arenoso, friable, de color
café obscuro. La precipitacion promedio en la regién
es de 1,200 m. m.s. anuales, humedad relativa promedio
de B1%, con temperatura mixima de 25°C y minima
de 15°C.

“Chimaltenango” estd sltuada en el Municipio y
Departamento del mismo nombre, en la regién de
bosque himedo montano bajo de la Repiblica. Se
localiza asi mismo en suelos de la serie Guatemala:
profundos, bien drenado, desarrollados sobre ceniza
volcanica, de textura franco arcillosa, color café muy
obscuro en la capa superior de 25 cms. de espesor,
PH ligeramente dcido (3).

Cada experimento cubrié 510 m°. sembrindose en
junio de 1965 y cosechdndose en ¢l mes de septiembre
del mismo afio a los 45-50 dias de edad. Se {fertilizé
con una férmula 60-60-0 kg/ha. ElI terreno utilizado
fue desinfectado previamente con BHC en polvo al
12%, en una dosis de 13.2 kg/ha. Se hicieron 2 labores
de cultivo para eliminar las malezas y mantener el.
terreno suelto. Se controlé la "Tortuguilla” (Epilach-
na verivestis) y la “Chicharrita” (Empoasca favae)
aplicando Sevin a] 80% en dosis de 1.3 gramos por
litro.

Los resultado aparecen en el Cuadro 1.

CUADRO 1.

La variedad Asgrow Black Valentine, tiene elevado
rendimiento en la regién de Bdrcena y el dltimo lugar
en la region de Chimaltenango. La variedad Topcrop que
ocupé el 20. lugar en Barcena, ocupa el 40. lugar en
Chimaltenango con una diferencia de 1,820 kgs. por
hectdarea. La variedad Kinghorn Wax, tercera en ren-
dimiento en Bidrcena, vino a ser séptima en Chimalte-
nango. La variedad Tenderwhite que ocupé el 4o0. lugar
en Bdrcena, ocupd el 50. en Chimasltenango. Esto hace
pensar que sera conveniente probar la adaptabilidad
de estas variedades a alturas bajas y medias, puesto
que Bdircena se encuentra a 1,461 metros y Chimalte-
nango a 1,800 metros sobre el nivel del mar. Hay que
hacer notar también que los suelos de Chimaltenango
son mas pobres que los de Barcena, razén por la cual
los rendimientos son mais bajos. (3)

La variedad Asgrow Black Valentine resulté la me-
jor para la regién de Bércena. Las variedades Top-
crop y Kinghorn Wax le siguieron en importancia,
recomendandose las 3, para zonas ecoldgicas similares.

En la Estacién Experimental Chimaltenango las
variedades: Compuesto Chimalteco I, IAN 5091 y Galla-
tin 50 fueron las tres mejores, recomenddndose estas,
como en ¢l caso anterior, para zonas ecoldgicas simi-
lares a la ubicacion del ensayo.

Las ocho variedades tomadas en cuenta en ambos
ensayos debieron someterse a ensayos en zonas de
300 a 1,000 metros en el oriente de Guatemala, que
presenta un clima cidlldo y seco.

Es conveniente tomar en cuenta en un futuro
ensayo de comparacién de variedades ejoteras, en la
Estacién Experimental “Barcena”, a la variedad IAN
5091 para evaluar si las variedades ejoteras probadas
en el ensayo efectuado =alli, superan 0 no a esta
variedad.

Se pueden desechar las variedades Slimgreen y
Corneli 14 por su bajo rendimiento, no recomendédndose
para zonas semejantes a Barcena y Chimaltenango.

RENDIMIENTOS DE 8 VARIEDADES EJOTERAS COMPARADAS

SIN TESTIGO LOCAL EN DOS ESTACIONES EXPERIMENTALES.

Bércena Chimaltenango

Variedad Kg/Ha qq/Mz * Kg/Ma qq/Mz *

1 Asgrow Black Valentine 7873 121 a 2426 410 d
2 Topcrop 5233 81 b 3536 53 be
3 Kinghorn Wax 1127 63 bc 3083 47 cd

4 Tenderwhite 3480 53 bec 3485 53 bc
5 White Seeded Tendercrop 3347 52 bc 3083 47 cd
6 Gallatin 50 . 3193 49 c 3733 58 b
7 Slimgreen 3167 49 c 2426 40 a
8 Corneli 14 2907 . 45 c 2827 44 d
9 Compuesto Chimalteco I b - 4646 72 a
10 IAN 5091 . he : 4447 68 a

* Las variedades que tienen una mismsa letra no difleren estadisticamente el

nivel de 1% de probabilidad.

** No se incluyeron estas dos variedades en la prueba de Bsarcena.
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ENSAYOS DE FRIJOL EN EL SALVADOR, 1965

FRANCISCO CESAR ARTIGA GALARZA*

ENSAYOS DE RENDIMIENTO CUADRO 2. RENDIMIENTO DE 14 VARIEDADES EN
En la estacion experimental de San Andrés, se LA EPOCA LLUVIOSA. SAN ANDRES,

Tlevaron a cabo dos ensayos durante 15963, uno en la 1965.
época seca y otro en la época lluviosa. Comparabilided
Variedades RENDIMIENTOS Porcentual con

. Kg/Ha la X experiment.
lo.) Epoca seca. - ——

En esta prueba se usaron 16 variedades, en disefio ggr “nol Sintético No. 1 2327 x 164%
bloques al azar con cuatro repeticiones. La fertilizacioén at {mbo (;734-5-12-13 2075 % 146%
empleada, en el momento de la siembra fue de 65-65-0 Afrfca : 18 2033 x 144",?
kg/ha con una densidad de siembra de 60 kg/ha. Este S rlci -d p 1913 x 135%
ensayo se sembro el mes de enero de 1965. El cuadro Pan '"n I:TS 11\70- 1 1853 x 131%
1 presenta los resultados de esta prueba. orrillo No. | 1631 x 115%

Black Valentine 1529 108%
Compuesto 12-13-B-P-S. C. 1444 102%
S-67-N (testigo) 1413 100%
Blanco Gran Nortehno 1055 74%
CUADRO 1. RENDIMIENTOS DE 16 VARIEDADES, 27-R 924 65%
DURANTE LA EPOCA SECA EN SAN Ideal Market 752 53%
ANDRES (ZONA MEDIA) — 1965. Antioquia 6 S. T. 666 47%
S-26T-R 293 20%
Incremento Por- T ———— - -
) ( x ) Variedades significativamente superiores (al 1%}
Variedades “END'xIE::OS ".';“t‘::“:’,’:; al testigo que se tomo como 100%.
ENSAYOS REGIONALES DE FRIJOL EN
Blanco Gran Nortefio 2958 x 189°% EL SALVADOR
Porrilio Compuesto Nc. 1 2771 x 177% Para buscar adaptacién a las diferentse zonas del
Porrillo No. 1 2641 168% Pais y observar su comportamiento en cuanto a pla-
Africa - 19 2601 x 166%:
Porrillo Compuesto No. 2 2580 % 164%0
Africa - 17 2494 % 159%
- B-P- [} N
2C;:j;tnpuesto 13-B-P-S. C. ggg: :ﬁ“; CUADRO 3. RENDIMIENTOS EN KG/HA DE LOS EN-
. 9 SAYOS REGIONALES DE FRIJOL EN
Chimbolo 3-4-5-12-13 2196 x 140% DOS EPOCAS DE 1965
San Andrés No. 1 1898 1219% : -
22-M-B-2 1853 1189 DOS ErOCAS DE o6
Antioguia 6 S. T. a8 10 " T R i
- o 70
Carne-1-3-13-19 1600 102°%% Siemhbras de mayo
San Pedro Pe
S67-N (testigo) 1565 100 g:n:t;:sé:)cm;:ll;lm 1200 19 o 1128 i
aa o, aldera 826 131 821 ’
S-139-N 1337 850% Ahunchapin 550 ss2 26 o33 2253
Villa Victoria 1347 1080 1130 1673 161¢
Atiquizaysa 558 838 2201 416 59
NOTA: Perulapia 1272 1218 2120 1201 2706
Las x indican valores que son s_ignificantivamente Promedio 1063 889 1614 819 1876
superioreﬁ, al nivel de 1%, al testigo, que se tomd Slembras de agosto
como 100°.. Nueva Concepcitn 249 —_— 794 126 153
Atiquizaya I 1053 841 1608 802 1728
Atiquizaya II 854 872 2557 881 2616

Los resultados expuestos en gl ('31_1ad1:0 1 indican S‘Cf‘:‘mapemgp“ gg lggf xs:s: 6!!:: IBS:_B,
que las nueve variedades fueron significativamente su- San Vicente I 894 625 1855 813 1409

. - a7 - San Vicente [T 885 540 7
periores al 1"» al testigo S-67-N. R Ilobasc oot sa0 lés: ;2 z;;

'.l'engzcingn 547 E— 64T —_— 562
. El ngo B33

20.) Epoca lluviosa. Metatio so0 i 1:!1*; 2 1::

En este ensayoc se colocaron 14 variedades que Metalio 596 — 715 _ 04
fueron sembradas en el mes de agosto. Se empled Promedio 716 06 1215 672 1058

igual disefio, fertilizacién y densidad de siembra que
en el de la época seca.

El andlisis de varianza muestra que las primeras
seis variedades fuercon significativamente superiores
(al 1) al testigo S-67-N.

* Direccion General de Investigaciones Agrondmicas, Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, El Salvador.
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gas y enfermedades fungosas, durante el mes de mayo
de 1965 se sembraron siete ensayos y en el mes de
1aposto doce ensayos utilizindose en las dos épocas

llas variedades siguientes: San Andrés No. 1, Africa

'17, 27-R y Antioquia 6 S. T., habiéndose usado ¢n todos
los lugares la variedad local como testigo.

" METODOS DE MEJORAMIENTO DEL FRIJOL®

De las variedades probadas, San Andrés No. 1 fue
la que tuvo el comportamiento mdas uniforme en las
diferentes localidades, en lo que se refiere a rendi-
mientos a pesar ¢~ haber sido superado en algunos

casos por la variedad local.

SALVADOR MIRANDA COLIN®**

Considerando los pocos recursos fisicos y econd-
micos que se tienen para desarrollar variedades mejo-
radas de frijol que puedan sembrarse con é€xito en

‘Elthoeomplm*mhﬂnjomepublimdoenelﬂmlode
“Mejoramiento del! Frijol en folleto miscelénec No. 13,

n;;;ituto Naclonat de Investigaciones Agricohs SAQG, México,
1

"Técnloo del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas,
SAG, ¥ Profesor del Colegio de ostgraduados. Chapingo, México.

cada una de las areas agricolas del pais, se recomienda
el siguiente procedimiento de trabajo:

1—Estudiar y delimitar las diversas regiones agri-
colas donde se cultiva frijol segin sus factores eco-
logicos.

2 Seleccién ]a mejor variedad regional en cada
zona usando el método de seleccion en masa.

3.—Recomendar en cada localidad la siembra de

Diagrama que muesira el método Hims!
para el mejoramiento de frijol.



la mejor variedad regional bajo los sistemas de cul-
tivo mdas convenientes.

4—Una vez encontrada la mejor variedad regional
de cada zona, probaria en regiones adyacentes compa-
rdndola con la mejor variedad de cada localidad. Si
-alguna variedad regional fuera menos productiva o
menos aceptada en el mercado que la variedad intro-
ducida, substituir aquella por ésta.

5~—Concluidas las fases anteriores proceder a ob-
tener hibridos que superan en rendimiento a las me-
jores variedades regionales usadas el Método HIMSI
thibridacién — siembra en masa seleccidn individual).
Este método consiste en seleccionar cuidadosamente
las variedades que se van a usar como progenitores
seglin los oObjetivos que se persiguen. En seguida se
cruzan todas las variedades seleccionadas en todas las

combinaciones posibles ¥y se mezcia la semilla de todas
las cruzas simples para formar una sola poblacidn
segregante. Esta poblacién se siembra en masa desde
la generacion F. hasta la generacién F. evitando que
durante dicho lapso intervenga la seleccién. La siem-
bra de estas seis generaciones se debe hacer de pre-
ferencia donde no haya peligro de heladas ni de se-
quia o temperaturas altas (Zona de transicion entre
el clima tropical y el clima frio a una altura aproxi-
mada de 1000 m. sobre €l nivel del mar). De la gene-
racion F. se toman muestras de semilla y se lievan
a las diferentes localidades donde se piensan sembrar
los hibridos. En cada una de esas localidades se usa
el método de seleccién individual para obtener la
mejor ¢ las mejores variedades hibridas que deben
substituir a las mejores variedades regionales.

‘Entre los objetivos que se persiguen
en e/ mejoramiento de Irijol, destaca
la obtencion de variedades arbustivas
que f{acilitan la mecanizacion y evitan
la pudricion de sus vainas, ya que éstas
no quedan en contacto con el suelo.
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*_ El género Phaselous consta de 180 especies apro-
rimadamente (1) de estas 180 especies, 126 proceden
del Continente Americano, 54 del Sur de Asia y Oriente
de Africa, 2 especies son nativas de Australia y una
de Europa. De las 126 especies nativas del Continente
Americano, 70 proceden de México y entre ellas figuran
las siguientes especies cultivadas: Phaseolus vulgaris L.
(frijol comuan); P. coceineus L. (frijol Ayocote, Patol,
Chamacuero, Shashana, Tacahuaquet, Botil, Cimatl);
P. lunatus L. (frijol Lima, Comba, Patashete, Ishuet,
Huet) y P. acutifolius Gray Irijol Tepari, Escomites,
Giiero, Arrocero, Aluvia). Ver figura 1. El numero
somitico de cromosomas de estas cuatro especies en
2 n = 22 (2)

Como actualmente se esti formando el banco de
germoplasma de frijoi y tomando en cuenta que es
necesario registrar a cada coleccion con su verdadero

nombre cientifico, al ingresar al banco, se considerd .

de interés hacer un estudio morfolégico con todas las
variedades de frijol que se han colectado hasta Ila
fecha (3000) con el fin de establecer las claves que
permitan identificar a cada una de las especies culti-
vadas mediante carabteres morfoldgicos.

IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES CULTIVADAS
En la descripcion de las especies P. vulgaris L., P.
coccineus L., P. lunatus L. y P. acutifolius Gray, mu-

L4

* Técnico del Instituto Nacional de Investgiaciones Agricolas y
Profesor del Cglegio de Post-Graduados de la E.N.A, Chapingo,
Meéxico.

’ Ditmer, E. E. Ivanov, N. A, and Popova, G. M,, 1937. Phaseolus
Kulturnays. Flora USSR. 4.45'1—620 (Transl. mms. m. Depto. Geog.
Univ. Col. Berkeley).

'K&rpchenko. G. D. 1925. On the Chromosomes of Phasedinae.
(Trody-Prikl, Bot. i Selek with English Summary). Bull Appl. Bot.
and Plant Breeding. 14:143-148.
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INDENTIFICACION DE CUATRO ESPECIES MEXICANAS DEL GENERO PHASEOLUS
~ SALVADOX MIRANDA COLIN®. ~

Una forma de alas fripd os de los cotile-
dones I-:u-mlu, q-mb.ﬂ:occmm(lm.)uumcdimhlpwmyu
o ’" ¥ P. iunstus (presertadas sucesivamenie a ls der.

distingue de P,
de mclml de las cuales tienen :dlll-dnnue
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Caracteristicas del segundo par de hojas simples en la plantula del frijol. Ndtese como
P. acutifolius (C) tiene hojas sentadas y de forma distinta a las hojas de P. coccineus
(A), P. vulgaris (B), y P. lunauts (D).

chos de los caracteres del follaje, del fruto y de la
semnilla son comunes para todas ellas, de ahi que re-
sulte muy dificil su identificacion recurriendo a dichos
caracteres, rmixime cuando se trata de variedades sil-
vestres. Despues de observar un gran numero de
variedades de las cuatro especies, se ha llegado a la
conclusion de qgue los caracteres moerfoldgicos mas
importantes para identificar dichas especies son: la
posicion de los cotiledones en la plantula; las carac-
teristicas del segundo par de hojas simples; los carac-
teres de las bracteolas del caliz; la aleta o la semi-
esfera que se encuentra en la base del filamento del
estambre libre y la forma y posicidn del estigma en el
estilo (figuras 2, 3 y 3). De acuerdo con estos carac-
teres las especies se identifican como sigue:
Phaseolus vulgaris L. Cotiledones epigeos; segundo
par de hojas simples pecioladas y mostrando un con-
torno curvo en la base; bracteolas del cdliz de igual
a mayor longitud que los sépalos; el filamento del es-
tambre libre lleva una aleta en la base y el estigma
esta situado lateralmente en la parte apical del estilo.
Phaseolus coccineus L. Cotiledones hipogeos; se-
gundo par de hojas simples pecioladas con un perfil
curvo en la base; bracteolas calicinales menores; igua-
les 0 mds largas que los sépalos; el filamento del
estambre libre lleva una aleta en su base; el estigma
no es completamente lateral y estd situado en el
dpice del estilo. Sa 5b 5¢ 5d
Phaseolus lunatus L. Cotiledones epigeos; segundo
par de hojas simples pecioladas y mostrando en la

< _ S . o
base. un perfil CUI"VO, brac‘:teolas calicinales de menor Caracteres mariclbpicos que irven o Pt ety ookt
longitud de 10s sépalos; filamento del estan_lbre libre bl o ammane g-,m::-m:duﬂ““ﬂ ? ) lamato de tes vpuos 2
con una semiesfera en la base; estigrna situado en il ve o par Oe hojes simples.

forma lateral en la parte apical del estilo.
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Phaseolus acutifolius Gray. Cotiledones epigeos;
Segundo par de hojas simples casi sentadas y mos-
rando un perfil plano en la base; bracteolas del ciliz
e menor longitud que los sépalos; filamento del es-
“Yhmbre libre con un pequefio abultamiento en la base;
';asl:igma colocado en forma lateral en el dpice del
estilo.

Con los datos descritos se han elaborado las si
guientes claves para identificar las cuatro especies

citadas:

CLAVE No. 1
A) Cotiledones hipogeos en la plintula, P. cocci-
neus L.
AA) Cotiledones epigeos en la pldantula

B) Segundo pa de hojas simples casi sentadas,
P. acutifolius Gray.

BB) Segundo par de hojas simples pecioladas.

C) Estambre libre de androceo llevando una aleta

en la base del filamento P. vulgaris L.
CC) Estambre libre del Androceo Hevando una
semiesfera en la base del filamento, P. lunatus L.

Clave No. 2
A) Estigma casi terminal en la dpice del estilo,

P. coccineus L.
AA) Estigma situado en forma lateral en el dpice

del estilo.
B) Segundo par de hojas simples casi sentadas,

P. acutifolius.

' é BB) Segundo par de hojas simples pecioladas.

.y
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C) Estambre libre del androceo llevando una ale-
ta en la base del filamento, P. vulgaris L. ®

CC) Estambre libre del androceoc llevando una
semiesfera en la base del filamento, P. lunatus L.

Clave No. 3

A) Cotiledones hipogeos en la pliantula, P. cecci-
neus L.

AA) Cotiledones epigeos en ia pliantula.

B) Bracteolas calicinales de igual o mayor longi-
tud que los sépalos, P. vulgaris L.

BB) Bracteolas calicinales de menor longitud que
ios sépalos.

C) Segundo par de hojas simples de la pliantula
con peciolos largos, P, lunatus L.

CC) Segundo par de hojas simpies casi sentadas,

P. acutifolius Gray.

RESUMEN

En México se han reportado 70 especies del género
Phaseolus de las cuales sGlo Phaseolus vulgaris L.; P.
coccineus L., P. lunatus L. y P. acutifolius Gray, se cul-
tivan con el proposito de usarse para la alimentacién
humana.

La identificacién de las especies mencionadas se
puede hacer recurriendo a los siguientes caracteres
morfolégicos: posicién de los cotiledones en la plén-
tula; caracteres morfoldgicos del segundo par de hojas
simples; tamafo de las bracteolas del cdliz en relacidn
al tamafo de los sépalos; caracteres de la base del
filamento del estambre libre y caracteres morfolégicos
del estigma (claves 1, 2 y 3).



SECCION DE ARROZ
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EVALUACION DEL DARO QUE OCASIONAN ALGUNAS PLAGAS DEL ARROZ EN PANAMA

DIEGO E. NAVAS*

Es un hecho indiscutible que cada vez que se
aplica algun insecticida para controlar insectos en los
cultivos, se estda aumentando el costo de produccion,
de alli la importancia de considerar las siguientes in-
terrogantes.

1--En qué fase de su crecimiento es el cultivo
susceptible, desde el punto de vista economico, al
ataque de los insectos o cudando deja de serlo.

2.—Que se considera una infestacién de importancia
economica.

3.—Cual es la pérdida que ocasionan distintas in-
festaciones de insectos en los diversos cultivos.

4.—Cudl es el maximo de aplicaciones que se
pueden realizar en un cultivo para obtener ganancias.

El presente articulo trata de responder parcial-
mente algunas de las preguntas enunciadas en el pa-
rrafo anterior, considerando tres de las plagas prin-
cipales del arroz. En éste el cultivo que mayor super-
ficie de siembra ocupa en Panama. En el periodo de
1964-1965 habia sembradas en el pais 120, 800 hectdreas
(2). Tres de los insectos principales del cultivo son:
la langosta (Laphygma frugiperda), el barrenador del
tallo (Rupela albinella) y Sogata orizicola. vector de la
enfermedad virosa conocida con el nombre de hoja
blanca.

FASE DE CRECIMIENTO Y SUSCEPTIBILIDAD
DEL CULT1VO

En 1964 se hizo en Tocumen, un experimento para
determinar la capacidad del cultivo del arroz de re-
sistir el ataque de L. frugiperda (l). Se provoco arti-
ficialmente la desnutricién total del follaje en parcelas
de arroz de la variedad Nilo 1. Se usé el diseno expe-
rimental Bloques al Azar. Los tratamientos fueron
seis y consistieron en cortar el follaje a la quinta,
sexta. séptima, octava y décima semana dejando co-
mo testigo, parcelas intactas. Cada tratamiento cons-
taba de seis repeticiones. l.os cortes se realizaban
solamente una vez en las parcelas correspondientes. El
area efectiva de la parcela era de 3.15 m*®. La siembra
fue hecha a maquina con espaciamiento entre hileras
de 7 pulgadas y una densidad aproximada de 200
libras por hectdirea. Se abond con superfosfato triple
y urea a razon de 4 y 2 quintales por hectdrea respec-
tivamente. También se controld las malezas (1).

A pesar de que las parcelas que se dejaron intactas
produjeron un rendimiento superior al de las parcelas
en que se efectud los cortes a distintas edades del cul-
tivo (Cuadro 1). no hubo diferencias significativas. Lo
anterior parece indicar que el arroz, al menos la varie-
dad Nilo 1, puede tolerar la destruccién de su follaje
a la 5a, 6a, 7a, 8a y 10a semana sin que esto afecte
en forma significativa el rendimiento. Aunque merece

* Profesor de Entomologia, Facultad de Agronomia, Universidad
de Panamd.

la pena investigar mads sobre esta clase de estudio,
puede decirse, con base en el trabajo citado, que in-
festaciones de Laphygma en arroz con mas de cinco
semanas de crecimiento son de poca importancia. Cabe
advertir que la accion destructora de una infestacidn
natural del insecto pocas veces seria tan desvastadora
como la provocada artificiaimente en las parcelas ex-
perimentales (Cuadro 1),

CUADRO 1. RENDIMIENTO DE LAS PARCELAS DE
ARROZ SOMETIDAS AL CORTE DE SU
FOLLAJE. TOCUMEN, 1964,

TRATAMIENTOS .

Corte a las: qa/Ha Kilos /Ha
5 SEMANAS 109.8 4990.4
6 SEMANAS 104.8 47619
7T SEMANAS 116.8 5307.8
8 SEMANAS 1019 46296
10 SEMANAS 108.3 4923.0
TESTIGO (Sin cortarn) 1179 5358.3

Cuadro No. 3 (1) modificado.

INFESTACION E IMPORTANCIA ECONOMICA

Simultaneamente a la prueba mencionada se tomod
nota del peso del follaje que se cortd de parcelas de 7,
8 y 10 semanas de desarrollo. También se estudié en
el laboratorio la cantidad de alimento que ingerian las
larvas durante su desarrollo. En esta forma fue posi-
ble determinar tedricamente el nmimero de larvas por
unidad de area, capaces de destruir el follaje de las
plantas de arroz de las edades antes mencionadas (CUA-
DRO 2). Conviene hacer la salvedad que las larvas
criadas en el laboratorio fueron alimentadas con hojas
de maiz (1).

La cantidad de larvas necesarias para desvastar
un arrozal de diez semanas es casi tres veces mayor
que el numero de larvas que arrasarian el mismo
arrozal a las 7 semanas (Cuadro 2). En igual forma
se puede suponer que una infestacién de 16 larvas por
pie cuadrado en un campo de arroz de dos semanas
pudiera ser de gran significacion. En la préctica no es
raro hallar infestaciones de esa magnitud o mayores,
especialmente en los meses de junio, julio y agosto.
Evidentemente es necesario extender este estudio ha-
cia las etapas primarias del culiivo cuando es mds
susceptible a los atagques de este insecto para deter-
minar con mayor precision las infestaciones que pue-
den afectar los rendimientos y poder recomendar con
verdadero acierto la aplicacion de insecticidas.
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INFESTACION Y PERDIDA

' Es importante conocer la pérdida que ocasioian
. las infestaciones de insectos y establecer indices de
| comparacién que permitan medir la pérdida y poder
| justificar la aplicacién de rnedidas de control o justi-
ficar la inversién en proyectos de investigacidon ten-
diente a solucionar el problema.

fe
| .CUADRO 2. PESO DEL FOLLAJE DE ARROZ DE
! ' DISTINTAS EDADES Y NUMERO DE
L LARVAS DE L. frugiperda. CAPACES

CUADRO 3. DIFERENCIA EN EL PESQO DE GRANOS
DE ESPIGAS DE PLANTAS SANAS Y.
DANADAS DE LA VARIEDAD BLUE-
BONNET-50. ENERO DE 1966 (4).

DE CONSUMIRLO.
i Peso det . No. de No. de No. de
} EDAD DEL follaje en lar vas larvas larvas
‘ CULTIVO kilos por Ha. por Ha. por m® por pie”
7T SEMANAS 4191.9 1735947 173 16
. B SEMANAS 6831.2 2829826 282 26
i 10 SEMANAS 113564 4704391 470 44

i Clfras adoptadas de ()

El barrenador del tallo del! arroz, Rupela albinelia
. sirve’ para ilustrar lo anterior. Es un insecto dificil
de combatir y el dafic que causa, dificil de apreciar.
{. Observaciones realizadas en Tocumen (3} en un cam-
po de arroz en que el 59% de las plantas estaban
afectadas por el barrenador, mostraron en las espigas
8! de plantas atacadas, una reduccién de un 25% en el
? peso, en relacidn con las espigas de plantas sanas.
-Con el fin de obtener mas informacion sobre este
, broblema se procedié en la forma siguiente (4): Se
] los granos de espigas de plantas sanas y dafadas
; tomadas de la variedad Biluebonnet 50 en las propor-
' eiones que se observan en el Cuadro 3.
3 Se examind un total de 700 tallos cuyas espigas
F fueron separadas en haces de 100 espigas cada uno,
f dispuestos en siete grados distintos de infestacién. El
3y peso medio de una espiga sana fue de 5.7 gramos y.el
. de una dafiada de 36 gra.mos Se produjo asi una
' diferencia de peso cnrte espigas sanas y dafiadas de
y 2.1 gramos. Esta diferencia equivale a un 37% del peso
de una espiga sana. Del total de tallos examinados,
€l 60° estaban afectados por el barredor.

Con base a los datos del Cuadro 3 puede decirse
que de una infestacidén de esa magnitud pudiera espe-
rarse una reduccién de un 37% en el peso de las espi-
gas (4) y por consiguiente, en el rendimiento. Expre-
sado de otro modo, si una planta de arroz, en la au-
sencia del barrenador puede producir normalmente
50 qq. de grano por ha.? si es afectada por una infes-
tacion de Rupela al nivel de 60%, produciria 315 qq.
por ha. El insecto en este caso estaria causando una
pérdida de 18.5 qq 6 B.92.50* por hectirea, asumiendo
para este cdlculo que el precio de un quintal de arroz
en cdscara es de B.5.00. Una pérdida como la anotada
| justificaria ampliamente el gasto en que generalmente
se incurre para la aplicacion del control.

En el cuadro 3 se observa también que a medida
que aumenta la ifestacién disminuye el peso de las
lespigas. Sin embargo, esta disminucién no es propor-
'cional. Pero si se compara el peso de las espigas con
\?‘30% de mfestac:dn con aquellas afectadas en un 50%
;?ao mds, la reduction en gl ~es.considerable (4).

AN

E' ‘1 B. = 18 (EW) i
i A=SUNI

No. de
Espigas de
No. de plantas Peso de
Espigas de  Peso del dafiadas Peso del cien
plantas grane infestacién) grance Espigas
sanas (grameos) (% de (gramos) (gramos )
70 381.0 30 1370 508.0
60 3602 40 136.1 496.3
50 2903 50 1678 458.1
40 208.7 60 199.6 4083
30 158.8 70 244.7 4035
20 109.3 80 290.3 3996
10 499 20 3311 381.0
T.280 1558.2 420 14966 3054.8
Peso de una espiga sana 5.7 gramos
Peso de una espiga dafnada 3.6 gramos
Diferencia de peso 2.1 gramos

Esto hace suponer que si el control se aplica a tiempo
y eficazmente, se puede salvar buena parte de ia co-
secha que de otro modo se perderia.

Otro insecto que puede causar pérdidas considers-
bles en la siembra de arroz es Sogata orizicola. Estas
generalmente se atribuyen a la enfermedad conocida
como hoja blanca cuyo virus es transmitido por el
insecto. Sin embargo, no siempre la presencia de altas
poblaciones de Sogata en los arrozales coinciden con
altas incidencias de la enfermedad. Este hecho tiende
a restarle importancia al dafio que el insecto puede °
ocasionar en el cultivo en forma directa..
CANTIDAD DE TRATAMIENTOS .

El numero de aplicaciones de insecticidas que se
pueden efectuar en un cultivo, depende directamente
del costo de éstas y el valor de la cosecha que se pien-
sa obtener. La norma logica a seguir debe ser la de
reducir al minimo la alpicacién de medidas de control.
Pero para lograr esto es necesarin establecer indices
adecuados que permitan determinar con bastante exac-
titud el momento preciso en que debe realizarse el
control.

o
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“QUEMADURA DE LA HOJA” (Rhynchosporium oryzae):

IMPORTANTE ENFERMEDAD DEL

ARROZ EN CENTROAMERICA Y PANAMA
EUGENIO SCHIEBER

En los ultimos anos ha venido extendiéndose en
las zonas arroceras de Centroameérica y Panamd, una
enfermedad conocida como ‘“quemadura de la hoja”’?
provocada por el hongo Rhynochosporium oryvzae Ha-
shioka y Yokogi, que fue mencionada en 1960 por pri-
mera vez en la area Centroamericana por Gutiérrez
t3) en Costa Rica. Mas tarde en 1962, Schieber (5)
la mencioné en Guatemala. EIl autor observo durante
1961 y 1962 su severidad en variedades de arroz locales
y en otras introducidas a Guatemala.

En Panama fue descrita por Ferrer(l) en 1960, y
recientemente fue observada por Schieber (6) en la
Provincia Central y en Divisa. En El Salvador se le
encuentra en zonas arroceras. Informes no confirma-
dos de Nicaragua indican la presencia de ella en este
pais.

En Honduras, Schieber y Miiller (6) la identifi-
caron por primera vez a fines de 1965. La encontraron
en ciertas variedades bajo experimentacién en El Za-
morano. La variedad “Bluebonnet” presentaba un ata-
que leve de “quemadura de la hoja”. Es posible que
la baja severidad se debid a las condiciones secas del
ambiente que existen en el Valle de El Zamorano.

En Costa Rica, Gardfalo (2) hizo estudios preli-
minares sobre la transmision de R. oryzae al malz,
después de haber aislado R. oryzae de una enfermedad
foliar desconocida en maiz.

En Guatemsala, la enfermedad se presentd en 1960
en variedades introducidas en Surinam entre ellas
“Dima”. La variedad “Gulfrose” de los Estados Unidos
se mostré susceptible pero no con la susceptibilidad de
“Blubonnet”.

En Panamd, recientemente el autor observé Rhy-
nochosporium oryzae atacando severamente la varie-
dad “Temprana” en la regién de Tocimen. La varie-
dad “Nilo 1” en 1965 mostraba solo cierta incidencia.
La severidad llegaba hasta un 30% en ciertas variedades
bajo incrementacién en Tocimen. En este mismo pais,
la variedad “Temprana” era fuertemente atacada por
R. oryzae en la region de Divisa. Introducciones bajo
estudio en Divisa procedentes de México y Colombia
mostraban alta incidencia por R. oryzae.

SINTOMATOLOGIA .
Los sintomas como pueden observarse en la dre
Centroamericana concuerdan con los descritos origi-

nalmente en el Japén por Hashioka e Ikegami (4).
Un campo atacado por R. oryzae da la apariencia de
estar salpicado con lodo. Las lesiones tipicas se de-
sarrollan en la punta de las hojas, aunque a veces
la quemadura puede presentarse a la mitad de éstas.
Cuando esto ocurre en casos severos, las hojas se
doblen en el lugar de la lesién necrosada.

Las lesiones empiezan de color amarillento a café,
luego se tornan café obscuras con zonas concéntricas
de color café obscuro sobre fondo color paja.

A veces el tejido mesofilico se desintegra y queda
la lesién agujerada.

Preparaciones microscdpicas revelan la presencia
de conidias hialinas con una sola septa, cilindrica y
algo curveadas.

CONCLUSIONES

Esta enfermedad poco conocida en Centroamérica
va alcanzando importancia desde Guatemala hasta
Panama.

Solamente en esta regién la conoce. Los investiga-
dores en arroz deben de tomar muy en cuenta la
bisqueda de resistencia de camnpo en variedades de los
programas nacionales y regionales.

Algunos investigadores (3, 4) han informado que la
enfermedad es mds prevaleciente en arroz cultivado
bajo condiciones de alta f{ertilizacién con nitrégeno
Tanto la bisqueda de resistencia como la relacién con
la fertilidad del suelo, ofrecen interesante investiga-
ciéon para el futuro en Centroamérica y Panamad.
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z’ 3 v ADELANTOS DEL PROGRAMA DE ARROZ EN EL SALVADOR

ROBERTO AGUILAR PAPINI*

El d;ograma de mejoramiento de arroz en El Sal-
vador tiene varios propdsitos:
1) Formacién de una coleccion permanente de

- variedades de arroz, tanto nacionales como extranje-

.

T ras, para una adecuada evaluacién y seleccidn de

* Direccién General de Investigaciones Agrondmicas, Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, El Salvador.

acuerdo con sus rendimientos, tolerancia a las enfer-
medades fungosas y virosas y caracteristicas agroné-
micas; 2) Control de insectos daninos; y 3) Mejores
métodos de cultivo y fertilizacidn.

MEJORAMIENTO POR SELECCION INDIVIDUAL

El grupo de variedades procedentes de Surinam
con las cuales se inlcié el programa promefian mucho
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por su resistencia marcada a las enfermedades y
buena produccién. Sin embargo con estos materiales
presentaban una segregacion notable, por lo tanto, se
estimo este estado segregante era valioso aprovecharlo,
ya que ésta era la oportunidad para dar principio al
mejoramiento por seleccién individual. En 1963 se
obtuvieron las primeras 80 lineas de la variedad SLM
186, 26 lineas de SLM 242 y 24 lineas de Dima Mejo-
rado.
. Para junio 1964 el numero de lineas aumentaba a
916, en este ciclo se llevé a cabo la depuracién mas
estricta, pues se trataba de reunir en cada linea las
caracteristicas agronomicas deseables. Como resulta-
do de esta selecciéon por panoja, el material genético
se redujo a 144 lineas de SLM 186 y 181 lineas de Red
Sadri x Lacross. Para 1965 como muchas de las lineas
no mostraban madurez uniforme todavia se hicieron
. nuevamente 1012 selecciones; por otra parte.se daba
[_' principio a la incrementacién de 151 lineas, en pe-
+ quefios lotes con superficies variables de 4 a 18 m*..
Como resultado final solamente se seleccionaron
" 27 lineas, las cuales llenaban los requisitos .deseables
"y por lo tanto aptas para convertirse en variedades
comerciales. Estas variedades serdn conocidas en el
- futura con el nombre de Santa Cruz. Actualmente se
tienen en incrementaclén 11 lineas.

GUADRO 1. RESULTADOS DE ENSAYOS DE REN-
: DIMIENTOS COMPARATIVOS EN CUA-
T TRO LOCALIDADES DE EL SALVADOR.

g N INVIERNCO DE 1963.
* Rendimiento Granza Rendimiento Grania Prom.
. Variedad Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha madurez
Aguiiares Ahuachapan San Chalchvaps dias a

Andrés

Nilo 2 8525 4613 2453 3437 149
-Nilo 1 6301 2258 434 2059 169
Dima Mejorado 5060 5333 2570 4511 148
: > Nilo 5057 4208 2744 4200 150
Dlma Original 366 5265 2410 4027 148
s Nilo 10 3442 4494 2683 6365 155
- PDima 2 temprano 2706 4018 3135 3205 147
-Seleccién 11-E 5704 3859 3537 1453 91
_Palo Gordo 503 1554 2927 3632 1794 116
Nira 3416 110
Rosa del Golfo 1224 1461 4143 3416 110
Bluebonnet-50 871 3451 3010 2923 131
Fortuna —_— — 3320 —_ 130

+ La baja produccion de Nilo 1 se debi6 a los efectos
de la sequia que coincidié con la floracion.

Nota: En Aguilares y Chalchuapa la variedad Local
(Testigo) fue la variedad Nira. En Ahuachapdan la va-
riedad Selecciéon 11-E y en San Andrés la variedad

Fortuna.
" PRUEBAS REGIONALES DE RENDIMIENTOS
" COMPARATIVOS

A continuacion se presenta un resumen de los en:
sayos de rendimientos comparativos en diferentes zo-

" nas del pais durante los afios de 1963-1964 y 1965.

Estos ensayos se sembraron en localidades arro-
ceras por excelencia o con perspectivas de serlo.

Disefio experimental: Bloques al azar.

Reéplicas: Cuatro.

Dimensiones de lote:
sechar 12 m°®.

5 x 360 = 18 m®, para co-

Espaciamiento = 30 cm. entre surco a chorrillo.
Densidad = 100 lbs/Mz (65 kg/ha) = 1165 gra-

mos lote.
Fertilizacién = 3 ggq sulfato de amonio mds lqq de

triple superfosfato, aplicado a la siembra.

-PARA EL ENSAYO DE 1965.

Fl anidlisis de varianza demuestra que la variedad
cativa entre réplicas al 5% y entre variedades el 1%.
La diferencia entre réplicas se debié a heterogeneidad
del suelo y efectos de sequia.

Al andlisis de varianza demuestra que la variedad
Nilo 2 fue altamente significativa a todas las demas
variedades; sin embargo con Dima 1, Dima 2 y Dima
Original no mostré diferencia.

Las variedades Dima, Dima 2, Dima Original, Nilo
10, Nilo 1 M, no tuvieron diferencia significativa entre
si, pero fueron inferiores al Nilp 2 y supenores a las
demads varfedades.

La variedad Nira (testigo) fue inferior significati-
vamente a todas las demds variedades.

o ¢

CUADRQO 2. RESULTADOS DE ENSAYOS DE RENDI-
MIENTOS COMPARATIVOS EN TRES
LOCALIDADES DE EL SALVADOR. IN-
VIERNO DE 1964.

Rendimiento Granza

Rendimiente Granza

Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha Prom.

Variedades Aguilares Chalchvapa Nusva  dias a
Concepcién madurez
Nilo 2 4496 3598 8237 154
Nilo 5 3656 3188 7535 156
Nilo 1 2984 3317 7280 170
Dima Original 2798 2923 7314 159
Nilo 10 2695 2835 7007 162
Rosa del Golfo 2510 2756 3627 114
Dima 1 2490 2715 6001 158
Dima 2 2445 2961 7076 158
Palo Gordo 503 2399 2275 4610 119
Nira 2339 1361 4233 137
Bluebonnet 50 1994 1865 3683 136
Seleccion 11-E 1303 2445 2049 95

CUADRO 3. RESULTADOS DEL ENSAYO DE RENDI-
MIENTOS COMPARATIVOS EN NUEVA

CONCEPCION. INVIERNO DE 1965.

Rendimienio Granza-4- % sobre

Varledad Kg/Ha tastigo
Nilo 2 4375.80 1460.8
Dima 1 4140.50 13823
Dima 2 4121.65 1375.9
Dima Original 3662.75 12228
Nilo 10 339755 11342
Nilo1 M 3593.65 11329
Nilo 1 3021.85 1008.8
Palo Gordo 503 2062.45 688.6
Nilo 48 1918.18 640.5
Nilo 47 1820.00 607.6
Nilo 55 1516.45 506.3
Nira (Testigo) 364.00 100.0

Coeficiente de variacion = 0.125.
Nota: Los rendimientos resultaron bajos con relacidn
8 afos anteriores a consecuencia de la sequia.
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