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OBTENCION DE SEMILLA BASICA DE PAPA MEDIANTE TECNICAS
DE MULTIPLICACION RAPIDA*

Olga Vallecillo™®*
René Ochoa***

RESUMEN

Tradicionalmente la produccién de papa en Honduras ha dependido de la impor-
tacion de semijlla basica y certificada de Holanda y otros paises. Esta situacion de
dependencia ha repercutido en fa economia del pais y del agricultor, problfema que
ha preocupado a organismos nacionales e internacionales. El Departamento de Inves-
‘tigacion Agricola dependiente de la Secretaria de Recursos Maturales af cual se fe ha
dado fa responsabilidad de fa produccién de semilla basica es apoyado por fa Corpo-
racion Suiza al Desarrollo (COSUDE]}, el Centro Intemacional de la Papa (CIP} y
Programa Regional Cooperativo de Papa (PRECODEPA} respectivamente.

Con el apoyo recibido, se ha establecido en {a zona de Santa Cruz de Opatoro,
el sistema de produccion de Semifla Bdsica. [nicidndose a nivel de invernadero con los
tuberculos recibido del CIP, en instalaciones financiadas por COSUDE y con la meto-
dologia experimental, se sembraron tres lotes de semilla basica por técnicas de multi-
plicacion rapida en papa (Esquejes de taflo lateral) en un drea de 200 m2, abteniendo
una produccién de 560 kg fos cuales entrardn a la formacidn de primera familia en
su sequnda etapa para continuar el sistema de seleccién clonal.

* Trabafo presentado en fa XXX { Reuniéon Anual del PCCMCA, San Pedro Sula,
Honduras, del 16-19 de abril de 1985.

**  Ing Agronomo, Encargado Invernadero, Marcala, La Paz, Honduras, C.A.

***  Ing. Agrdnomo, Jefe Nacional Investigacién Papa, La Esperanza, Intibucé,
Honduras, C.A.
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INTRODUCCION

{ as ienicas de multiplicacién rapida en papa son esenciales en un sistema de obten-
cion de semilla basica, especialmente para fortalecer el sistema de seleccion clonal, El
empleo de uno de los métodos de multiplicacién rdpida o de una combinacién de ellos.,
puede ‘ncrementar las tasas de 1.40 hasta uno o varios miles de esquefes por afio, caso
contrario a los métodos tradicionales para incrementar vegetativamente el tubérculo-
semilia en donde la tasa de multiplicacibn es muy baja (1:3 a 1:15], lo que significa
que un tubérculo produce entre 3 y 15 tubérculos-semillas, pero en el mejor de los
casos ia tasa de multiplicacion es baja. Esta tasa de multiplicacién no es suficiente
para lograr los aumentos de semilla que se necesitan a corto piazo para nuevas varie-
dades y programas establecidos.

En teécnicas de multiplicacion répida, cada esquefe puede producir cinco 0 mds
tubércuios semilla. Las técnicas de multipiicacibn ripida son importantes mas que
todo por tres razones de produccion de fa papa.

1. Se usa para incrementar con prontitud las cantidades de semilla bdsica necesarias
para ‘nictar el programa de multiplicacion de /as nuevas variedades.

2  Reovuce el tiempo de ensayo, pues ia obtencion de una nueva variedad toma nor-
maimente como minimo 10 afios vy con frecuencia no se dispone de stificiente
tubercuio-semilla para lfevar a cabo todos los ensayos de campo, pero cuando se
jaenfifica un clon promisorio se pueden usar las técnicas de multiplicacion rapida
para progucir un numero de tubérculos en un tiempe refativamente corto, con
lo cuial se reduce el tiempo necesario para obtener una variedad,

3. Reduce ios costos, a pesar de que todas fas técnicas de multiplicacién exigen
mucha mano de obra, equipos e instalaciones especiales, éstas pueden ser senci-
ffas o prdcticas, adaptadas a las condiciones [ocales y realizables con materiales
foc ajes,

Aungue las técnicas de multiplicacion rapida pueden incrementar ef costo de

fa semiila de papa, este efecto es contrarrestado por la cantidad de semilla producida,
una reduccion en el nimero de muritiplicaciones y un aumento en el vigor de la semilla

REVISION DE LITERATURA

Entre ias técnicas de multiplicacion rapida utilizadas estin:

ESQUEJES DE BROTE:
Se remueven los brotes de los tubérculos seleccionados y se cortan en pedazos

gue contengan uno o mas nudas, los esquefes se hacen enraizar v pueden ser transplan
tados & camipo o a macetas en el invernadero.

H-3/2



La produccion optima de esquejes tiene fugar cuando ef tubéreculo se expone after-
nativamente varios dias a luz difusa y a la oscuridad, hasta que el brote se torne verde
y su longitud { 4= 7 em) como la distancia entre los nudos facilite el corte de los brotes
de cada tubérculo. Se pueden hacer dos o tres cosechas de brotes.

El nimero de esquejes de brote se pueden incrementar por estimulacion del creci-
miento de brotes laterales, para eflo, cuando fos brotes tienen 2 a 3 cm de fongitud, se
corta el dpice, se sumergen en una soluciébn de acido gibérelico (T a 2 ppm) y se controla
fa longitud v la distancia lateral. del tamalfio def corte v de la habilidad de los operarios
para hacer enraizar los pequefios esquejes. Aunque los trozos grandes de bhrotes son mas
faciles de manipular, con ellos se reduce el nimero total de esquejes obtenidos.

ESQUEJES DE TALLO JUVENIL:

Para la produccion de esquejes de tallo juvenil se usan plantulas que estén crecfendo
vigorosamente; son ideales las que se originan en esquejes de brote o en tubérculos pegue-
fios (de menos de 10 g). Cuando las plantas tienen de § a 6 hojas, dejando una hoja
grande en la base de la planta, para propiciar el brotamiento de la yema axilar. Se pue-
den hacer 2 y 10 cosechas sucesivas de tallos, dejando una nueva hoja en cada cosecha,
cada tallo se corta en tantas partes como nudos tenga, dejando intacta la hoja que va
con cada nudo. Estos esquejes se siembran en arena fina, asegurandose que la yema
axilar quede debafo de la superficie de la arena. Entre 10 a 15 dias los esquejes enrai-
zan normalmente y la yema axilar se desarrolla para convertirse en un brote aéreo. Los
esquejes asi brotados pueden ser transplantados directamente al campo en macetas, usa-
das como plantas madres para incrementar la tasa de multiplicacién.

Cada esgueje de tallo juvenil, transplantado al campo puede producir hasta 500 kg
de tubérculos normales. Las tasas de multiplicacion dependen del niimero de cosechas
obtenidas de cada planta madre. :

ESQUEJES DE TALLO LATERAL:

Esta técnica es ampliamente usada en programas de semilfa bdsica, su venitaja es quie
permite eliminar enfermedades y pestes no sistémicas, pues el uso de estos esquejes eli-
mina el contacto con el tubérculo y con el suelo. Sin embargo, se debe tener cuidado
para evitar contaminaciones.

Un tubérculo puede producir 20 v 60 esquejes, cada uno de los cuales puede pro-
ducir en ef campo de 0.5 a 1 kg de tubérculos. Cuando las plantas madres tienen de
3040 cm de altura se elimina el brote apical de cada tallo lateral que se cortan cuando
tienen de 7-10 cm de longitud. Se hacen enraizar, sembrandolas a una distancia de
5 x 5 cm entre esquejes. Se entierran en la arena aseguirandose que los nudos no estén
cubiertos por arena. El tiempo para el enraizamiento depende las condiciones locales,
pero generalmente toma unos 15 dias. Los esquejes enraizados se transpfantan en el
invernadero o se siembran en el campo para la produccion de semilia
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Para obtener el mdximo nimero de esquegjes, se toman tubérculos bien brotados
(3 a 4 brotes/tubdrculo) y se siembran superficialmente para promover el crecimiento
aéreo de los estolones, Las plantas son aporcadas cuando los estolones salen a la super-
ficie o cuando se desea que se formen tubérculos. En algunas regiones se pueden hacer
2-4 cosechas de cada planta madres. Los transplantes moderados y fa fertilizacion
abundante con nitrégeno estimulan la produccién y el crecimiento rapido de /os esque-
jes de talio lateral.

Los tubérculos cosechados de las plantas madres pueden ser utilizados para reini-
ciar el ciclo. Los esquefes transplantados también pueden ser utilizados como plantas
madres.

ESQUEJES DE TALLO ADULTO:

L.os esquejes de tallo adulto pueden obtenerse de toda planta de papa.  Los taflos
se separan de /a plarita madre al comienzo de /a senectud de ésta, y. se cortan en peda-
zos, cada uno con un nudo y una hoja. Se siembran en arena fina con la hoja sobre la
superficie y al cabo de 4-6 semanas la yema axilar se transforma en un tubérculo peguefio
lfamado tuberculillo. Cuando se colocan estos esquejes en la arena fina para producir
tuberculillos, la yema debe quedar colocada bien adentro, debajo de fa superficie de fa
arena. MNo se usan hormonas de enraizamiento. la arena se mantiene htimeda, perc no
empapada Los tuberculilfos de 0.5 a T cm de didgmetro se cosechan cuando todas fas
hojas han muerto.

Las tasas de multiplicacion dependen del nidmero de tallo cosechados a partir de
la planta madre, pero en general se pueden producir entre 100 y 120 tuberculillos de
una planta madre. Los tuberculifios méas pequefios de 0.5 em deben ser descartados
porgue se deshidratan muy rigidamente y a menudo no scbreviven al tratamiento para
romper la latencia, cada tuberculilfo produce un brote.

Los tubérculos comunes producidos por fa planta madre pueden usarse para
reiniciar ef proceso.

METODOS

MANEJO EN EL INVERNADERO:

1. Las camas de enraizamiento usadas estan hechas de cemento y sobre éstas va colo-
cada primeramente [a capa de grava para aumentar ef drenaje, luego fa malla metg-
lica y posteriormente una capa de arena fina, conformando asi el medio de enrai-
zamiento donde se ubicardn los esquejes cosechados. La arena es compactada
para un suficiente contacto entre el esqueje y la arena.
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2. Las cosechas de esquejes son hechas con bisturf previamente desinfectado en agua
jabonosa y alcohol, como medida de prevencion de virus que se transmiten por
contacto y con una inmersion en alcohol y flameado para prevencion de las
bacterias,

3 Para asequrar un enraizamiento de esquejes uniformes y rapido se usa una hormona
de enraizamiento. El esquefe se pone en contacto con la hormona de acuerdo con
las indicaciones de uso de ésta dadas por el productor,

4. El Bromuro de Metilo, es usado para la desinfeccion de fa tierra de las macetas
donde se ubica el tubérculo madre para iniciar la multiplicacion y para la continua
multiplicacion de esqueéjes.

5 Una vez realizado el transplante en el Invernadero se hacen tres fertilizaciones con
12-24-12 a razdn de 5 g en un litro de agua, aplicando 300 m/ por maceta, Uno o
dos dias antes de la cosecha de esquejes, después del fransplante sé aplica un riego.

MANEJO EN EL CAMPO.

Cuando 1os esquefes se han enraizado son removidos cuidadosamente del sustrato,
manteniendo el sustrato hiimedo. Los esguejes son transplantados directamente al
campo. Se debe evitar todo contacto de las ralces con el fertilizante seco. Después
del transplante se aplica un riego ligero. Se debe tener gran cuidado con los esquefes
hasta que estén bien establecidos, fo cual ocurre aproximadamente 20 dias después del
transplante.

DISCUSION DE RESULTADOS

Como resultado se obtuvo: De 20 tubérculos libres de virus enviados del Centro
Internacional de /a Papa (CIP]) una cosecha de 1,000 esquejes aproximadamente, os
cuales fueron transplantados al campo en un drea de 200 m2.

Cuadro 1  Produccion obtenida de semilla basica.

- Esquejes trans- X tubérculos No. Total Peso en
LOTE plantados por planta Tubérculos kg
Lote 1 350 14 2,529 294.6
Lote 2 250 | 8 1.191 217
Lote 3 210 6 717 584
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Analizando ¢ Cuadro 1, en el lote 1 se obtuvo un mayor numero de tubércufos, .
debido a que es la primera cosecha de esquejes, como consecuencia son vigorosos y
fa planta madre estaba en condiciones Optimas de cosecha, abteniéndose asf un buen
promedio de tubérculos/planta, y. por ende un mayor peso de kg en comparacion con

{os demds lotes.

CONCLUS/IONES ¥ RECOMENDACIONES

La variedad Atzimba, responde a la técnica de esqueje de tallo lateral con la
tasa de multiplicacion similar a la de un tubérculo-semilla.

El procedimiento aplicado y los materiales usados en técnicas de multiplicacitn
rapida han dado resultados consistentes.

Se recomienda iniciar ¢/ proximo periodo poniendo en préctica las cuatro técni-
cas de multiplicacion para hacer andlisis de rendimiento y compararios entre si.

Antes de iniciar un programa de multiplicacion répida, es importante determinar
cuales son las mejores técnicas para satisfacer las condiciones focales incluyendo clima, .

las variedades de papa y las instalaciones disponibles.
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