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EFECTO DE LA FERTILIZACION CON NITROGENO Y MAGNESIO EN

EL CULTIVO DEL PEPINO (Cucumis sativus L.)*

Felipe de J. Chinchilla**
Qswaldo Vielman™*

RESUMEN

E! presente trabajo se realizd en la Estacion Experimental de San Andrés, situado
en el Valle de Zapotitin a 460 msnm y durante la época seca (octubre-diciembre) de
1983. El objetivo fue determinar el nivel més adecuado de Nitrogeno y Magnesio que
proporcione una mayor productividad y asi proporcionar al agricultor una recomenda-
cion de fertilizacion con base técnica para este cultivo.

Los tratamientos se compararon bajo un disefio estadistico de bloques al azar en
arreglo factorial 4 x 3 las variables analizadas fueron: Rendimiento total en base a
peso; rendimiento en ndmero de pepinos de primera, segunda y tercera clase.

Los niveles de Nitrégeno estudiados fueron: 0-75-150 y 225 kg/ha usando como
fuente el Sulfato de Amonio (20.50/0 de N). Como fuente de Magnesio se utilizé el
Sulfato de Magnesio en dosis de: 0-75 y 150 kg/ha, Se realizo una aplicacién uni
forme de Fosforo como dosis de mantenimiento a un nivel de 50 kg/ha usando como
fuente Superfosfato simple (200/0 de Po0g).

E/ Nitrégeno fue el anico factor que dio respuesta altamente significativa, tanto
en rendimiento total de frutos comerciales (TM/ha), como en nimero de frutos de
primera y segunda clase.

No hubo significancia estadistica para los niveles de Sulfato de Magnesio ni
para la interaccion Nitrogeno por Magnssio en ninguna de las variables medidas.

El mayor rendimiento en peso (563.83 TM/ha) se obtuvo con la aplicacion de
75 kg/ha de Nitrégeno; también este mismo nivel produjo el mayor ntimero de pepi-
nos de primera (83.222 pepinos/hal y de segunda clase (39.236 pepinos/ha)l.

* Trabajo presentado en la XXX! Reunion Anual de! PCCMCA, del 16-19 de
abril de 1985, en San Pedro Sula, Honduras.

** Ing. Agronomo y Agrénomos, Técnicos del Departamento de Horticultura,
CENTA, San Salvador; El Salvador.
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INTRODUCCION

El pepino {Cucumis sativus L.} a pesar de su bajo valor energético, es un cultivo
de amplia difusion y gran consumo en el pais, En el Valle de Zapotitan se cultivan
aproximadamente 150 manzanas al aflo con un rendimiento promedio de 125.5 a
217.2 quintales por manzana, acupando un lugar preponderante en las alternativas de
cultivo de la zona, Uno de Ios problemas existentes es gue la mayoria de agricultores
utilizan fertilizante al suelo basado mas en criterio empirico que en resultados de inves-
tigacién. Las cantidades de aplicacibn mas frecuentes varian entre menos de dos hasta
mds de cuatro quintales por manzana de fertilizante 20-20-0 6 16-20-0 y desde menos
de dos hasta més de tres qq/mz de Sulfato de Amonio en segunda aplicacion. Ademas
la mayoria realiza una tercera aplicacion de Sulfato aplicando cantidades de dos a tres
quintales por manzana.

En términos generales, los suelos del Valle de Zapotitin no responden a las aplica-
ciones de Foésforo y Potasio por ser suelos con alto contenido de ellos; pero si’ se han
detectado deficiencias de otros elementos con Magnesio.

Conscientes de la importancia del cultivo en la zona y a nivel nacional, se inicié
ef estudio de fertilizacion con el objetivo de evaluar el efecto de diferentes con ef
objetivo de evaluar ef efecto de diferentes dosis y sus combinaciones de los elemen-
tos Nitrogeno y Magnesio en el rendimiento y calidad de fruto, pretendiendo con los
resuftados obtenidos dar al agricultor recomendaciones mas ajustadas a las condiciones
de su clima y suelo,

REVISION DE LITERATURA

En el pals no se tienen trabajos de investigacion sobre fertilizacion en pepino,
Si existen recomendaciones generales basadas mas gue todo en experiencias personales,
asf Cruz Avendafio (1) recomienda aplicar 275 kg/ha de Sulfato de Amonio més
275 kg/ha de Superfosfato simple al momento de la siembra y cuando el cultivo inicie
la emision de guias, aplicar 195 kg/ha de Sulifato de Amonio. ’

En ensayos de N, Py K con tres dosis de cada elemento, realizados por Nicklow (3),
en Michigan, determinG que la cantidad mas alta de Nitrégeno correspondiente a 120
kg/ha, respondio positivamente en el rendimiento de pepino de la variedad Spartan Down.

Dias, Loria y Guardian (2} investigando en la Estacién Experimental Fabio Baudrit

con el cultivar palomar obtuvieron un efecto cuadratico del Nitrogeno en donde la apli-
cacion de 150 kg/ha de Nitrégeno dié la mayor produccion con 42,13 TM/ha de pepinos.
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Rico, Samuels y Lopez (4), trabajando en un suelo limo-arcilloso de Puerto Rico,
encontraron respuesta significativa al usar 112 kg/ha de Nitrdgeno obteniendo rendi-
mientos de 2806 kg/ha de pepinos sobre el tratamiento testigo; pero con aplicaciones
de 56 kg/ha de Nitrdgeno no se produjeron efectos significativos sobre el testigo.

Trabajos realizados en Crowell, Michigan por Wittwer y Tyson (5}, abtuvieron
significancia con los tratamijentos donde aplicaron 67 kg/ha de N.
MATERIALES Y METODOS
La presente investigacibn se realizo en San Andrés 2, Lote 1, de la Estacién
Experimental San Andrés del Centro de Tecnologia Agricola, situada a 460 msnm.
Las caracteristicas climdticas de /a zona durante el periodo del ensayo se des-

criben en e/ Cuadro 1,

Cuadro 1  Caracteristicas climaticas de la zonadurante el periodo de duracion del
ensayo, 1983,

MESES Temperatura Precipitacion
promedio °C Promedio mm
Septiembre 236. 299
Cctubre 23.6 145
Now;embre 228 37
Diciembre 222 7

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo en estudio, se describen en el Cuadro 2.
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Cuadro 2  Caracteristicas fisico-quimicas del suelo estudiado.

Textura Franco

pH en agua 74 MA.L

P ppm 83 alto

K ppm 250 muy alto
Ca meq/100 g de suelo 3.42

Mg meq/100 g de suelo 4.65

S ppm 31.87

B ppm 005

Zn ppm 8.55

M.Q. o/0 2.78

{L.os métodos de analisis fueron fos que se utilizan en e Laboratorio de Suelos
del CENTA (Carolina del Norte para P, K, Zn; Ca y Mg extraido con cioruro de
Potasio 1T N. EI S se extrajo con Fosfato de Calcio).

El ensayo se llevd a cabo durante los meses de saptiembre a diclembre del afio
1983. Se escogié la variedad Poinssett de la Casa Select, por ser fa mas aceptada,

El experimento se establecio bajo blogues al azar en arreglo factorial 4 x 3 con
4 répficas y 12 tratamientos. La parcela experimental consto de 3 camas de 1.8 m
de ancho y 4.0 m de largo con un grea de 21.6 m2, La distancia entre hileras fue de
1.8 my de 0.5 m entre posturas, dejando finalmente 2 plantas/postura. Al momento
de sfembra (5 de octubre de 1983}, se aplicé Furadin 5o/o (40 gramos por metro
lineal) en banda a 2 pulgadas de distancia y 1 de profundidad de la linea de siembra,

Los nutrientes y dosis probadas fueron: 0, 75, 150 y 225 kg/ha de Nitrogeno,
usando como fuente el Suffato de Amonio; 0, 75 y 150 kg/ha de Sulfato de Magnesio
como tal. Se realizé una aplicacion uniforme de Fésforo en dosis de 50 Kg/ha usando
como fuente el Superfosfato simple. La aplicacion de los elementos se realizé 15 dias
después de siembra, aplicando todo el Fosforo y el Sulfato de Magnesio mas un medio
de /a dosis de Nitrégeno, la apficacién fue en banda a 5 cm de profundidad y 10 cm
separado de la 1inea de siembra. Ef resto del Nitrégeno se aplicd en banda 30 dias
después de siembra o sea cuando el cultivo iniciaba su floracion.

Para mantener el cultivo libre de plagas y enfermedades se realizaron aplicaciones
semanales de Tamardn 600 (10 cc/galén de agual) y Dithane M-45 (12 g/galon de agual), .
ademés los riegos se realizaron cada cuatro dias con el objeto de mantener el suelo con
humedad uniforme,
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El Mildiu Velloso (Pseudoperonospora cubensis] y dafio de nemétodos (Meloydagyne )
se presemntaron en momentos que la produccion del cultive dectinaba, por lo que no se con-
siderd de importancia su combate.

La primera cosecha se efectué 44 dias y la ulftima 73 dias después de siembra, Cada
cosecha fue efectuada a intervalos de 3 a 4 dias. Se realizaron 9 cosechas,

Los resultados se evaluaron sobre la base del surco de la cama central (1.8 m x
4.0 m) (7.2 m?).

Para fa evaluacibn estadistica se tomaron los siguientes datos:
— Namero de plantas existentes en la parcela util,

— Rendimiento total de frutos comerciales en TM/ha (frutos de primera, sequnda
y tercera),

— Nimero de frutos de primera clase (frutos con un largo mayor o igual a 18 ecm).

— Ndmero de frutos de sequnda clase (frutos menores de 18 cm y mayores de
14 cm).

— Ndmero de frutos de tercera clase {frutos menores de 14 cm de largo).

~— Averia (frutos mal formados, dafiados por sol, Pythium, virosos).

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Numero de plantas finales por parcela Gtil,

El andlisis de varianza general mostré una significancia al 50/o entre repeticio-
nes y una no significancia entre tratamientos.

El andlisis desglosado del factorial indicod que para Nitrogeno, Magnesio y la
interaccion Nitrbgeno-Magnesio no hubo significancia.

Rendimiento total de frutos comerciales (TN /ha)

Al analizar estadisticamente [os resultados, se encontrd una alta significancia entre
tratamientos Desglosado el anélisis se obtuvo una significancia al 1o/o para el factor
Nitrogeno, no asi para Magnesio ni la interaccion Nitrogeno-Magnesio. Efectuada la
prueba de Duncan para diferencias entre medias de niveles de Nitrégeno se encontrd
que para los niveles 75, 150 v 225 kg/ha de éste, no existe diferencias significativas
entre si y Unicamente hubo diferencias con respecto al testigo {Cuadros 3 y 4).
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Rendimiento en niimero de frutos de primera clase por parcela util de 7.2 m?

El andlfisis estadistico general muestra una alta significancia entre tratamientos,
Al efectuar el desglose se encontrd una significancia al To/o para Nitrégeno y no signi-
ficancia para Magnesio ni la interaccion Nitrogeno-Magnesio. Realizada la prueba de
Duncan para diferencias entre medias de Nitrogeno, se encontré que los niveles 75,
150, y. 225 kg/ha no difieren estadisticamente entre ellos pero si’ con respecto al tes-
tigo (Cuadros 3 y 4).

Rendimiento en nimero de frutos de segunda clase por parcela til de 7.2 m2

Al analizar estadisticamente los resultados se encontr6 una significancia al 10/0
entre repeticiones y una significancia al 50/0 para tratamientos. Efectuado el anélisis
desglosado resultd una diferencia altamente significativa para Nitrégeno, no existiendo
significancia para Magnesio ni la interaccion Nitrogeno-Magnesio.

Al realizar la prueba Duncan para diferencias entre medias de Nitrogeno se encon-
tré que fos niveles 75, 160 y 225 kg/ha de éste, no existen diferencias estadisticas

entre si, v, dnicamente difieren con respecto al testigo.

Rendirriento en numero de frutos de tercera clase por parcela otil 7.2 m2

Al realizar ef andlisis de varianza general v el desgfosado no se encontré diferen-
cia estadistica significativa entre fos factores de variacion estudiados (Cuadro 3 y 4).

DISCUS/ON

En cuanto al rendimiento en peso de frutos comerciales (primera, sequnda y
tercera clase) fue el Nitrogeno el que mejor respondié bajo las circunstancias en que
se desarrolio el experimentohabiéndose encontrado que el nivel de 75 kg/ha de éste,
el que produjo el mayor rendimiento 53.83 TM/ha de pepinos comerciales. Esta
cantidad de Nitrogeno tiene gran similitud con la reportada por Wittwer y Tyson (5,
pero difieren grandemente con la cantidad recomendada por Nickiow (3}, Dias, Loria
y Guardian (2). Es posible que la gran diferencia tanto en cantidad de Nitrogeno apli-
cado y rendimiento obtenido sea debido al cuftivar utilizado y a las condiciones clima-
ticas y edafologicas en que se desarrolld el experimento.

La prueba de Duncan reportd la dosis de 75 kg/ha de Nitrégeno como el nivel
optimo de aplicacion, sin embargo, al obtener la ecuacion de la regresion cuadrética

= 29414 + 0367 x — 0.001286 x2 se determin6 un maximo de produccién
(5560 Th/ha) con ef nivel de 142.60 kg de N/ha Estos resuftados concuerdan con
los establecidos por Dias, Loria y Guardian (2).
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Cuadro 3  Efecto del Nitrogeno en el rendimiento total de frutos comerciales
(TM/ha) y nimero de frutos cosechados de primera, segunda y tercera
clase por parcela dtil 7.2 m2.

Nitrégeno Rendimiento Numero de frutos cosechados por parcela itil
kotha TM/ha Primera Sequnda Tercera
o 2804 24.58 1892 8,67 ns
75 53.83 a 5092 a 2825 a 11.17 ns
150 51.41 a 56.50 a 27.00 a 10.83 ns
225 4826 a 5050 a 2592 a 11.00 ns

Cuadro 4  Efectos del Sulfato de Magnesio en ef rendimfiento total de frutos comer-
ciales (TM/ha}) y ndmero de frutos cosechados de primera, sequnda y
tercera clase por parcela util 7.2 m2

Sulfato Rendimiento Namero de frutos cosechados por parcela til
Magnesio TM/ha Pri
kg/ha rimera Segunda Tercera
0 45,91 ns 49.56 ns 25.31 ns 11.00 ns
75 40098 ns 40.94 ns 23.25 ns 10,06 ns
150 - 5015 ns 5312 ns 26.50 ns 1019 ns
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Debido a la discrepancia entre la tendencia cuadrdtica obtenida y los resuftados
de campo se propone que estos deberian comprobarse nuevamente y someterse a un
anélisis econbmico.

Es posible que el Nitrogeno a niveles adecuados influya en la calidad de los fru-
tos ya que el nivel éptimo de aplicacion encontrado 75 kg/ha de Nitrogeno produjo
el mayor nilmero de frutos de primera y segunda clase,

No se encontro respuesta a los diferentes niveles aplicados de Sulfato de Magne-
sio en ninguna de las variables medidas posiblemente porque la disponibilidad de este
elemento en el suelo se encuentra a un nivel alto (4.65 meq/100 g de suelo) segtin
reporte del andlisis de suelo (Cuadro 2).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se realizo el presente trabajo vy de acuerdo con fos
resultados obtenidos, se presentan las siguientes conclusianes:

1.  El Nitrégeno afectd tanto el rendimiento total en peso como el nimero de
frutos de primera y segunda clase.

2 El mdximo rendimiento en peso se obtuva con 75 kg/ha de Nitrégeno.

3 El mavor numero de frutos obtenidos de primera v sequnda clase se obtuvo
con 75 kg/ha de Nitrogeno. ‘

4. Ef Sulfato de Magnesio no influye en el peso total ni en el numero de frutos
de primera, sequnda y tercera clase.

5. Para suelos y cfimas andlogos al del estudio, la recomendacian de fertilizacidn
seria: La aplicacion de 75 kg/ha de Nitrogeno aplicados un medio de la dosis
ocho dias después de emergido el cultive y ef resto antes gue se inicie fa flo-
racion femenina {aproximadamente 30 dias después de siembra).
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