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Una vez mds, los agrénomos de Centroamérica y Panamd que trabajan en el cultivo del maiz
se reunieron con motivo de la VIlla. Reunion Anual del Programa Cooperativo Centroamericano para
el Mejoramiento del Maiz (PCCMM). Hace 8 aiios, en 1954, la primera reunién del PCCMM tuvo co-
mo sede Costa Rica y como tema principal, la discusion de los problemas agrondmicos del maiz. En
1962 y nuevamente en Costa Rica, se reunieron los técnicos para informar sobre los ultimos avances
de los programas de mejoramiento asi como los trabajos con fertilizantes, insectos y enfermedades del
maiz. Esta vez, ademds, tuvieron la primera oportunidad de reunirse los técnicos que trabajan en el

cultivo de frijol en Centroamérica y Panamd.

La primera reunion de los “frijoleros™ realizada simultineamente con la VIII® de los “maiceros”,
constituye un paso adelante en la labor que realizan individualmente los paises de Centroamérica vy
Panamd. No cabe duda de que del trabajo cooperativo en la investigacion de los problemas agrons-
micos del frijol se obtendrdn los mismos resultados itiles obtenidos con el trabajo cooperativo en el maiz.
La I* Reunion de los técnicos que trabajan con jrijol significa, también, que una vez aceptado el valor
del cooperativismo internacional tal ¥ como se lleva a cabo con el maiz, la idea estd interesando a otras

instituciones agricolas, ademds de los organismos gubernamentales de Centroamérica y Panamd.

También estuvieron presentes en las reuniones de San José, Costa Rica, algunos encargados de
la produccién y certificacion de semillas, atendiendo una invitacion del PCCMM y con el fin de promo-
ver la idea de conseguir la unificacion de las reglas de certificacion de semillas en Centroamérica y
Panamd. De realizarse este ideal se facilitaria mucho el intercambio de semillas de un pais a otro ¥ con
ello se llegaria a un mejor aprovechamiento de todo el volumen de semilla y que se produce en Centroamé-

rice y Panamd.

Las reuniones VIII* del maiz y I* del [rijol tuvieron la misma duracién que las anteriores reunio-
nes anuales del maiz. Esto resulté en una aprecicble limitacion del tiempo disponible para los infor-
mes y discusiones de los 40 delegados contribuyentes a estos eventos. Fue el sentir de varios delegados
que las préximas reuniones se organicen de modo que den lugar suficiente a los informes y especial-

mente, a la discusion de ideas.

Los informes de los organismos encargados de producir semillas mejoradas de maiz indican el
aumento anual de la cantidad de semilla distribuida. Si bien esto muesira la aceptacién creciente de
semilla de calidad de nuevos maices mejorados, no significa tedavie un eumento apreciable en la pro-
duccién promedio de maiz de les paises del PCCMM. Sabemos que para conseguir esto es necesario lo-
grar la accién coordinada de los diversos factores que contribuyen al problema de la deficiente dispo-
nibilidad del maiz; entre esos factores, los agronémicos constituyen sélo una parte, muy importante
por cierto. Ahora bien, es el caso que ain los resultados obtenidos en algunos de los problemas agro-
némicos del maiz, como las variedades de alto rendimiento y la fertilizacién, no estdn siendo aprovechados

en escala apreciable por el agriculior. Esto se debc, en parte, a la falta de cooperacién de los medios
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PROGRAMA DE LA VIII REUNION ANUAL DEL MAIZ Y Ia. DEL FRIJOL

San José, Costa Rica, 12 al 16 de Marzo de 1962.

12 de Marzo

8:30 Sesi6n inaugural.

1.

9:30 6.

10.

14:00

2.

Apertura de la sesion por el Ing. Carlos
A. Salas, Presidente Ejecutivo de la VII
Reunién Anual del PCCMM.

Inauguracién oficial de la reunién por el
Ing. Luis A. Salas, Decano de la Facultad
de Agronomia de la Universidad de Costa
Rica.

Palabras del Dr. Lino Viecarioli, Director
General de Agricultura del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de Costa Rica.
Palabras del Ing. Armando Samper, Director
General del Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la OEA,

Palabras del Dr. Edwin J. Wellhausen, Di-
rector Adjunto de Ciencias Agricolas de la
Fundacién Rockefeller.

Las enfermedades del maiz en USA, Con-
ferencia a cargo del Dr. Arnold J. Ullstrup.
Efecto de diversas intensidades de contami-
nacioén en el rendimiento de cruzas interva-
rietales de maiz, por el Dr. Mario Gu-
tiérrez G.

Comentarios sobre el desarrollo del PCCMM,
por el Dr. Elmer C. Johnson.

Organizacién de la investigacién Agricola
en el Pera, a cargo del Dr. Alexander
Grobman.

Nombramiento de directivas y comités ase-
sores.

Informes de los delegados de maiz.

1.

Informe de labores del PCCMM en 1961,
por el Ing. Angel Salazar B.

Ejecucion y precisién de ensayos de rendi-
miento en programas de mejoramiento de
maiz, por el Dr. Alfredo Carballo (.
Informe de los resultados obtenidos en 1961
y sugerencia para el avance del PCCMM,
a cargo de cada delegado.

20:30 Reunién del Comité Asesor de Mejoramiento del

PCCMM.

8:30

14:00

20:30

7:00

8:00

14.:00

20:30

8:00

13 de Marzo

Informes de los delegados de frijol.

1. Aspectos generales sobre un programa de
mejoramiento de frijol, por el Dr. Alfonso
Crispin M.

2. Estudio sobre la respuesta del frijol (Phase-
olus vulgaris L.) a los fertilizantes, por el
Ing. Guillermo E. Yglesias.

3. El problema del frijol y la labor experimen-
tal realizada con este cultivo, a cargo de
cada delegado.

Informes sobre fertilizacién de maiz,

1. Resultados obtenidos en 1961, a carge de ca-
da delegado.

2. Resumen regional de los ensayos cooperati-
vos, por el Dr. John L. Malcolm.

Reunién de los comités asesores de frijol y fer-

tilizantes,

14 de Marzo

Salida del Hotel para la Estacién Experimental
“Fabio Baudrit M”, San Josecito de Alajuela.
Informe sobre plagas y enfermedades del maiz.
1. Informe de cada delegado.

3. Labor realizada con el proyecto de certi-
ficacién de semillas en Centroamérica y Pa-
nama, por el Ing. Ricardo Dominguez.

4. Los programas de produccion y certificacién
de Semillas en Centroamérica y Panami a
cargo de cada delegado.

Visita a la Eslacién Experimental “Fabio Bau-

drit M”, de la Facultad de Agronomia de la

Universidad de Costa Rica.

Sesion clausura de las reuniones VIIT y I del

maiz y frijol.

15 de Marzo

Visita al Instituto Interamericano de Ciencias

Agricolas de la OEA en Turrialba.
16 de Marzo

Regreso de las delegaciones a sus respectivos
paises.



ORGANIZACION
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DIRECTORIO DE LA VIII Y I REUNIONES DE

MAIZ Y FRIJOL

Presidente Honorario: Lic. Carlos Monge A., Rector Presidente Ejecutivo: Dr. Eugenio Schieber.
de la Universidad de Costa Rica.

Presidente Honorario: Lic. Adridn Urbina G., Minis-

tro de Agricultura y Ganaderfa. Vice-Presidente Ejecutivo: Edgardo Escoto.

Presidente Honorario: Ing. Armando Samper, Direc-

tor General del 1.L1.C.A. Secretario General: Laureano Pineda.

COMITES DE ASESORAMIENTO DE MAIZ

Mejoramiento

Antonic Sandoval, Guatemala

Jests Merino A., El Salvador

Julio Romero, Honduras

Laureano Pineda, Nicaragua

Carlos A. Salas, Costa Rica

Joaquin Botacio, Panama

Maximo Contreras, Panama

Edwin J. Wellhausen, Fundacién Rockefeller
Elmer C. Johnson, Fundacién Rockefeller
Robert L. Jeffers, I.C.A., Panama

Mario Gutiérrez G., L.I.C.A., PCCMM.
Angel Salazar, PCCMM.

Pedro Obregén, Venezuela

Semillas

Antonio Sandoval, Guatemala
Ricardo Dominguez, El Salvador
Gustavo Denys, El Salvador
Edgardo Escoto, Honduras
Otoniel Viera, Honduras

Wilbur Harlan, Honduras
Ulises Sandoval, Nicaragua
Guillermo Muiioz, Costa Rica
Ezequiel Espinosa, Panama
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Fertilizantes

Humberto Ortiz, Guatemala
Oscar Ortiz, Guatemala

José R. Salazar, El Salvador
Miguel Rico, El Salvador

Julio Romero, Honduras

A. Bari Awan, Honduras

Ronald Zelaya, Nicaragua

Carlos Salas, Costa Rica

Nevio Bonilla, Costa Rica
Ezequiel Espinosa, Panama

John L. Malcolm, I.C.A., El Salvador
Guillermo E. Yglesias, Costa Rica

Plagas y enfermedades

Eugenio Schieber, Guatemala
Mario Herniandez, Guatemala
Oscar Ancalmo, El Salvador
Ricardo Mlurillo, El Salvador
Douglas Banegas, Honduras
Wilbur Harlan, Honduras
Mario Vaughan, Nicaragua
Alvaro Cordero, Costa Rica
Diego Navas, Panama
William Davis, El Salvador.
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PALABRAS DE APERTURA DE LAS REUNIONES
DE MAIZ Y FRIJOL

Carlos A. Salas

Sefiores delegados a la VIIla. y la. Reuniones de mejo-
ramiento de maiz y frijol.

Senores todos:

Hace 8 afios y precisamente aqui en Costa Rica, tuvo
lugar la primera reunién del Programa Cooperativo Cen-
troamericano para el Mejoramiento del Maiz. Ahora y en
el mismo pais. asistimos a la celebracion de la VIlla.
Reunién Anual del PCCMM y a la Ia. del Programa
Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento del
I'rijol.

Este hecho es, por un lado, muy honroso para Costa
Rica y provechoso para los técnicos de nuestro pais que
tienen la oportunidad de concurrir a estos eventos. Por
otro lado, esta ocasién me brinda la oportunidad de dar
a Ustedes una calurosa bienvenida a estas reuniones y a
la vez, expresarles nuestros mejores deseos para que el
tiempo que permanezean en Costa Rica sea util a sus
propositos cientificos y agradable en lo personal.

Il funcionamiento del Programa Cooperativo del
Maiz ha sido, a nuestro parecer, muy heneficioso en
el esfuerzo que hacen nuesiros paises por resolver los
problemas agronémicos del maiz. La prueba v el in-

tercambio posterior de la diversidad de materiales que
el PCCMM ha puesto a la disposicién de los progra-
mas de mejoramiento de maiz ha hecho posible selec-
cionar lineas prometedoras para su uso inmediato como
maices comerciales por un lado, v por otro lado, maices
que pueden ser valiosa fuente de germoplasma para los
programas de mejoramiento en cada uno de los paises
cooperadores. A este respecto, sahemos que ya algunos
paises de Centroamérica han producido sus propios
maices mejorados. Este es un paso adelante que se ha
dado en los programas que buscan el mejoramiento de
este importantisimo cultivo para el area centroamericana.

El naciente Programa de Frijol debe llegar a ser
tan atil como lo ha sido el programa de maiz. Espe-
ramos que los problemas del cultivo del frijol se solu-
cionen paulatinamente mediante los beneficios que se ob-
tienen del trabajo cooperativo.

Como Presidente Ejecutivo de la VIla. Reunién Anual
del PCCMM, realizada en Tegucigalpa, tengo el honor
de dar comienzo a las sesiones de la VIITa. Reunién
Anual del PCCMM vy la la. del Frijol. Les deseo a los
delegados de estos dos importantes eventos el mayor .
¢éxito en sus labores. ;Muchas gracias!

DISCURSO DE INAUGURACION DE LA VIII REUNION ANUAL DEL PCCMM y Ia. DEL FRI
JOL DEL ING. LUIS A. SALAS, DECANO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE COSTA RICA.

Senor Director de Agricultura del Ministerio de
Agricultura v Ganaderia de Costa Rica, Dr. Lino
Vicarioli.

Serior Director General del Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas de la O.E.A., Ing. Ar-
mando Samper.

Seriores Representantes de la Fundacion Rocke-
feller.

Senores Delegados.

Seriores.,

or encontrarse ausente del pais el sefior Rector

de la Univesidad de Costa Rica, Profesor Car-
los Monge Alfaro, v por imposibilidad del sefior Vice-
Rector, Lic. Rogelio Sotela M., de asistir a este acto
inaugural, me corresponde a nombre de la Universi-
dad de Costa Rica el privilegio de inaugurar la
VIIT Reunién Anual del Programa Cooperativo Cen-
troamericano del Mejoramiento del Maiz y I Reu-
nion Anual para el Mejoramiento del Frijol, a la
vez que deseo presentar a los estimados Delegados de
los paises hermanos de Centroamérica v a los demas






se di6 a la tarea con el apoyo decidido v efectivo
de la benemérita Fundacion Rockefeller de iniciar
este Programa en 1954. Costa Rica participé desde
su inicio a través del Ministerio de Agricultura, en
esta loable actividad; en 1961 la Universidad de
Costa Rica se incorpord al programa a través de la
Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia.
A nuestro pais le cupo la honra de ser la sede de
Ja Ty II Reunion Anual, las que se realizaron en el
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, en
Turrialba. Por tercera vez, hemos tenido este privi-
legio al celebrarse aqui la VIII Reunidon que estamos
ahora inaugurando. Asi vuelve Costa Rica a iniciar
la serie de reuniones anuales, esta vez también para
¢l Programa del Mejoramiento del Frijol, el cua} es-
peramos habra de tener el mismo éxito logrado por

el Programa del Maiz, ya que cuenta con el mismo
plan de ayuda técnica que brinda la institucion aus-
piciadora. Esta institucion que tantos beneficios ha
proporcionado al avance de la ciencia, otorgando be-
cas de estudio y adiestramiento y estimulando inter-
cambio de informaciones y de material genético me-
rece la sincera gratitud de todos nosotros. Al ex-
presar el beneplacito de la Universidad de Costa
Rica v de las autoridades agricolas del pais por la
presencia de los sefiores Delegados quienes uniran
mas los lazos de la amistad centroamericana declaro
cficialmente inaugurada la VIII Renuién Anual del
Programa Cooperativo Centroamericano para el Me-
joramiento del Maiz v I Reunién Anual para el Me-

joramiento del Frijol.
&

PALABRAS DEL ING. ARMANDO SAMPER

DIRECTOR DEL INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS DE LA OEA.

Sefior Director General del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia de Costa Rica;

Sefior Decano de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Costa Rica;

Serior Jefe y Seiior Coordinador del Programa Coo-
perativo Centroamericano del Mejoramiento del
Maiz;

Sefior Presidente Ejecutivo de la VIII Reunion Anual:

Sefiores Delegados a las reuniones del maiz y del
frijol:

La segunda guerra mundial introdujo una nueva
modalidad en las relaciones internacionales: la coo-
peracion técnica. A través de ella los paises que tie-
nen un alto nivel de vida, han organizado institucio-
nes técnicas de gran envergadura, han logrado im-
portantes avances tecnolégicos y (iisponen de profe-
sionales muy calificados. Estos logros tan importan-
tes han sido puestos al servicio de otros paises que
no han logrado atn suficiente desarrollo econémico.
Esta ha sido una contribucién valiosa para el desa-
rrollo de los paises menos desarrollados. Sin embar-
go, la cooperacidn técnica en una forma u otra for-
ma v bajo diferentes nombres, constituia un instru-
mento de relacién entre las naciones. Por ejemplo,
las naciones mdas poderosas daban asistencia técni-
ca a sus colonias. Pero, la segunda guerra mundial
convirti6 esa modalidad de cooperacién técnica en
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un vasto engranaje de accion internacional bilateral
y multilateral.

Algunos sostenian la opinién de que la ciencia
habia suministrado conocimientos suficientes y que
solo se requeria extenderlos al campo. Otros opina-
ban lo contrario: que lo fundamental era la investi-
gacion y que en alguna forma, los agricultores lle-
garian a aplicar las mejoras tecnoldgicas logradas
en las estaciones experimentales. Quienes tenian
una visién tan unilatral del problema, mirando sola-
mente una de las dos caras de esta medalla —cual-
quiera de las dos— estaban equivocados. Ese error
demoré muchas veces, y malogré otras, los avances
que se esperaban lograr en poco tiempo en el cam-
po de la aplicacién de las ciencias agricolas.

La Fundacion Rockefeller ha visto, desde un co-
mienzo, los dos lados de la medalla. Ha venido
contribuyendo en forma sistematica y efectiva al
mejoramiento de la investigacion agricola en Amé-
rica Latina en relacion, principalmente con los cul-
tivos de alimentacion basica de nuestros pueblos.
Casi simultaineamente con la obtencién de informa-
cion comprobada, sobre la cual se pueden basar re-
comendaciones, ha organizado —también sistematica
y eficazmente—, la difusion de esos nuevos conoci-
mientos v la aplicacién de la tecnologia para lograr
aumentos de produccién por unidad a costos redu-
cidos. El caso del mejoramiento del maiz en Amé-
rica Central y en el resto de América es un ejem-
plo admirable de lo que puede lograrse cuando la
investigacién va mano a mano con la educacién.

































EFECTO DE DIVERSAS INTENSIDADES DE CONTAMINACION EN LA PRODUCCION DE GRANO
DE CRUZAS INTERVARIETALES DE MAIZ

Mario Gutiérrez G.

Introducciéon

El comportamiento de las cruzas entre varieda-
des de maiz ha ocupado la atenciéon de los investi-
gadores interesados en este cereal, tanto desde el
punto de vista practico de mejoramiento como del
tedrico del mecanismo responsable de la heterosis.

Desde el punto de vista practico, es posible ob-
tener aumentos apreciables en produccién de grano
mediante el simple cruzamiento de variedades de
maiz, asi como también un namero apreciable de
cruzas satisfactorias entre un grupo de variedades
de origen diverso. Resultados (sin publicar) obte-
nidos por el autor en el Centro Tropical de Inves-
tigacién y Ensefianza para Graduados del Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas de la O.E.A.
al comparar todas las cruzas posibles entre 18 va-
riedades de maiz amarillo de diverso origen, duran-
te un periodo de tres afios en dos localidaﬁes de Cos-
ta Rica, indicaban rendimientos promedios 37.5%
superiores para las cruzas intervarietales compara-
das con sus progenitores, asi como también la cir-
cunstancia de que las mejores cruzas intervarietales
igualaban en rendimiento a los hibridos usados co-
mo testigos en los ensayos.

Uno de los peligros inherentes a la utilizacion
comercial de cruzas entre variedades de maiz con
caracteres morfolégicos semejantes es la dificultad
de denotar contaminaciones ocurridas en la produc-
ciéon de semilla. Toda vez que el material utilizado
es heterocigoto y como tal, variable, las contamina-
ciones no se traducen en aumentos apreciables de
vigor como sucede en el caso de las lineas endocria-
das utilizadas en la obtencién de cruzas simples para
producir cruzas dobles a falta de uniformidad en
aquéllas.

El presente estudio fue efectuado para determi-
nar la disminucién en el rendimiento de grano de
cruzas intervarietales de maiz contaminadas intencio-
nalmente con proporciones conocidas de una varie-
dad de maiz de habitos semejantes de crecimiento
y adaptacién pero inferior en rendimiento.

1 enetista, Zona Norte, Instituto Interamericano de Ciencias Agri-
colas de la OEA.

Materiales y Métodos

Las seis cruzas intervarietales de maiz amarillo
[-452 x Cuba 28, 1-452 x Rocol H-201 #, 1-452 x
Amarillo de Nehualate, P.D.(M.S.) 6 x Corneli 31 #,
PD.(MS.) 6 x Mayorbela y Corneli 31 # vy
Escalante que habian demostrado alta capacidad de
rendimiento en ensayos efectuados en dos localida-
des de Costa Rica durante un periodo de tres aios,
fueron usadas en este estudio. De las ocho varie-
dades involucradas en estas cruzas, una era proge-
nitor comin en tres combinaciones, dos intervenian
en dos cruzas cada una y las cinco restantes parti-
cipaban en una sola cruza. Semilla de alto poder
germinativo de cada una de las cruzas mezclada
con 0, 5 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 y 50% de
semilla de la variedad Cuba 28 fue utilizada para
el estudio. Las mezclas se prepararon introduciendo
el nimero adecuado de granos del contaminante en
cada uno de los sobres de semilla usados para sem-
brar cada una de las parcelas que componian el
experimento. Las once intensidades de contamina-
ciéon en cada una de las cruzas intervarietales y el
contaminante Cuba 28 fueron comparadas con res-
pecto a porcentaje de poblacién a la cosecha y ren-
dimiento de maiz en mazorca en un ensayo de par-
celas subdivididas efectuado en la finca del Centro
Tropical de Investigacién y Ensefanza para Gradua-
dos del Instituto Interamericano de Ciencias Agrico-
las de la O.E.A., Turrialba, Costa Rica, C. A, en la
primera cosecha normal de 1960. Las intensidades
de contaminacién y el contaminante fueron asigna-
dos al azar a las subunidades y las cruzas a las uni-

dades.

Para evitar la posible remocién de plantas del
contaminante, la siembra se hizo directamente a la
densidad de poblacién deseada (36,000 plantas por
hectérea) y no se efectué ninguna operacion de raEeo.
Bajo esta restriccion, el éxito del ensayo dependia
del establecimiento de poblaciones comparables en
cada uno de los tratamientos en las subunidades y a
su vez, en las unidades. Se usaron parcelas de dos
hileras con 10 hoyos espaciados .90 m en cuadro y
3 plantas por hoyo.

Antes de la cosecha se registré el nimero de
fallas v de matas por parcela, la altura de la ma-
zorca, €l porcentaje de plantas volcadas y tallos que-

19








valor.de




Cuadro 7. Anilisis de regresién de rendimiento de campo en porciento de contaminacion en cuatro
cruzas intervarietales de maiz ensayadas en disefio de parcelas subdivididas. Centro Tropical de Inves-
tigacion y Ensefianza para Graduados, Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, Turrialba, Costa
Rica, C. A. 1960.

Suma de Cuadrado
Fuente de Variacién g. 1. Cuadrados Medio Valor de F
Debido a regresién 1 11.20 11.20 11.31%#
Desviacién de regresién 9 8.93 0.99
Total 10 : 20.13

¥* Excede el valor de F para P.y.

2,271.1

2,255.1 1+

]

2,238.2

2,221.244

b= 21.7 + 1.6 Kgs./ha.

2,204.3+

2,187.3

1

2,170:4 1
2,153.44
2,136.5+
2,119.54
2,102.54

2,085.6

2,068.6

2,05!1.7

RENDIMIENTO DE CAMPO - KGS. /7 HA.

2,034.7-

A

2,017.8-

J

2,000.8+

!1,983.91

1,966.9— °

(]

——
+ I It 3 4 3 N I 4 4 —
Y T T 1

O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
% DE GONTAMINAGION

Figura 1. Regresién de rendimiento de campo en % de contaminacion en 4 cruzas inter-
varietales de maiz ensayadas en el Centro Tropical de Investigacion y Ensefianza para
Graduados, LLC.A., Turrialba, Costa Rica, C. A. 1960.


















v centro-andinas, ademas de servir de barreras para
la reduccién del trafico humano, sirvié también para
producir un aislamiento de relativamente alta mag-
nitud entre las poblaciones de plantas cultivadas. El
factor de aislamiento es reconocido por los gene-
tistas especializados en el estudio de poblaciones, co-
mo aquel que unido a la variacién climatérica de los
diversos habitantes, separados por barreras fisiogra-
ficas o de otro orden, contribuye mas a la diferen-
ciacién y divergencia genética y por tanto, al cam-
bio evolutivo de las poblaciones biologicas que se
encuentran entre ellas.

La diferenciacién del maiz no habria alcanzado
su alto grado actual, sin embargo, si no hubieran
mediado los factores que clasificamos aqui como de
segundo orden, vale decir, aquellos ligados a la ac-
cion del hombre. La accién humana se manifiesta
a través de las migraciones v el comercio, que mo-
tivaron una fuerte presion de migraciéon e hibrida-
cién del maiz, a medida que progresaba la organi-
zacion de las sociedades precolombinas y se suce-
dian las sucesivas olas de migracion v finalmente la
expansion por conquistas de las sociedades ya con-
solidadas. El movimiento humano que a veces cra
masive como en los “mitimaes” de los Incas, iba
aparejado con movimiento de maiz, que en algunos
casos podemos certificar mediante evi(iencias arqueo-
légicas concretas. Estas migraciones han sido de
considerable importancia para el desarrollo de los
tipos actuales del maiz de diversas regiones del con-
tinente americano.

Podemos establecer hoy, con bastante certeza,
que muchas de las razas mas productivas de maiz
de este continente, han resultado de la hibridacion
en épocas remotas, de razas mas simples desarrolladas
independientemente en los centros meso-americano
y andino. Asi, en la filogenia propuesta para el maiz
dentado de la faja maicera de los EE. UU. de Nor-
teamérica, figuran no menos de 14 razas del Pert,
Colombia, Guatemala, México y los EE. UU. En
la filogenia de la raza Tuxpefio intervienen 7 razas
mas simples, teosinte e influencia de Tripsacum sud-
americano. En la filogenia del maiz Cuzco Gigante
participan 15 razas de los centros meso-americano
y andino.

No fue sino hasta después que se produjo su-
ficiente diferenciacién racial por aislamiento y se-
leccién local independiente, que el efecto de orden
antropoldgico mas directo, el de producir las mi-
graciones de material genético variado de norte a
sur v viceversa y su hibridacion subsiguiente, que
puede decirse se produjo la evolucién mas explosiva
y de mas trascendencia para la elevacion de la pro-
ductividad del maiz.

Quisiera recalcar que en la historia de la evo-
lucién del maiz las razas mas productivas son rela-
tivamente recientes, pero aun asi, representan un
progreso enorme en rendimiento de grano sobre las
razas mas simples que las precedieron. En porcentaje

esta superioridad es mucho mas elevada que la ob-
tenida por los métodos mas poderosos de la genética
aplicada en los trabajos de mejoramiento interno de
las diversas razas del maiz, incluso la hibridacién
entre lineas endocriadas.

El resultado neto de la evolucién del maiz en
nuestro continente ha sido el desarrollo de mas de
200 razas perfectamente bien reconocidas, descritas
y cuya distribucion ha sido mapeada. Estas diversas
razas estin repartidas mostrando mayor variacién en
la ;'egi(')n meso-americana y en la Zona Andina Cen-
tral.

Este preambulo histérico podria servirnos de
introduccion a la discusién de la situacién actual
en materia de mejoramiento de maiz. Algunos ejem-
plos conspicuos de los progresos recientes alcanzados
en el mejoramiento del maiz en nuestro Continen-
te se citan a continuacidn:

1. Se ha finalizado la primera fase de estudios
de las razas de maiz de América Latina con 11 pu-
blicaciones sobre Razas de Maiz en México, Cu]ba,
Indias Occidentales, Ceatroamérica, Colombia, Ve-
nezuela, Ecuador, Pert, Bolivia, Area Atlantica de
Sur-América y Chile.

2. La organizacién de Bancos de Germoplas-
ma Regionales de Maiz en México, Colombia, Brasil
y Per y su mantenimiento ha permitido el uso de
material colectado, estudiado y conservado, en tra-
bajos de mejoramiento en todos los paises america-
nos.

3. El empleo de hibridos de maiz producidos
en México, Colombia y Venezuela ha contribuido
significativamente al incremento de rendimiento de
este cereal en paises Centroamericanos.

4. Variedades mejoradas, sintéticos y lineas ob-
tenidos por recombinacién de material de diversos
paises, se hallan en uso de diversos programas de
mejoramiento, Bastard mencionar entre los mas no-
tables, la variedad Eto, originada en Colombia a
partir de material local y Venezolano; el Sintético
Azteca desarrollado en Brasil, a partir de material
Mexicano; los compuestos duros (Eristalinos) y den-
tados hechos por el Dr. Wellhausen, a partir de
material diverso de muchos paises. etc.

5. El desarrollo de hibridos de la raza Denta-
do de la Faja Maicera de la EE. UU. de Norteamé-
rica se encuentra en franca expansién en Argentina y
Chile.

6. La introduccién de material de maiz mejo-
rado de Cuba a las regiones tropicales de Centro-
américa, Bolivia y Pert ha influido decisivamente
en el levantamiento de los rendimientos unitarios
de maiz y en las regiones tropicales de estos paises.

7. Se han propuesto y ensayado por genetistas
de maiz en América Latina, procedimienos de selec-
cién y formacién de sintéticos, “topcrosses” e hibri-
dos de maiz, que han dado resultados altamente sa-
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vos organizados por la F.A.O. en que se ensayaron
y adaptaron hibridos procedentes de la Faja Maicera
de los EE. UU.

Organizaciéon de la Labor de Mejoramiento del
Maiz en el Perti y Resultados Alcanzados
Merced a la Cooperacién Internacional

Las condiciones fisiograficas del Perd, que po-
see tres regiones naturales definidas: Costa arida irri-
gada, Sierra semiarida y Selva tropical asi como la
enorme diversidad del maiz (50 razas) v los distintos
modos o preferencias del consumo del maiz han he-
cho necesarios varios proyectos de mejoramiento de
maiz especializados por tipo de consumo. En la Costa
v Selva se siembran maices duros o semidentados
para alimentaciéon animal o para forraje y pequeiias
extensiones en la Costa de maices de grano harinoso
para consumo verde en “choclo” v para malteo de
gr}an(;l y preparacién de la bebida conocida como
chicha”.

En la Sierra existen preferencias regionales de
forma principal de consumo, de acuerdo a las razas
de maiz predominantes en cada regién. Maices ha-
rinosos de grano grande se usan en “mote” o hervi-
dos, mientras que los de grano mediano harinoso se
usan en “cancha’ o tostado. Los maices de grano du-
ro, los cuales se siembran en menor extensién en
las regiones de mayores alturas, se emplean mayor-
mente en alimentacién animal. Los maices harinosos
igualmente se emplean en chicha o choclo. La diver-
sidad de tipos y usos ha requerido la organizacién
de proyectos regionales de mejoramiento por tipo de
consumo de maiz, en que se busca elevar el rendi-
miento de grano, sin modificar negativamente las
caracteristicas cualitativas.

Las introducciones de materiales foraneos de
maiz en la actualidad y en el pasado han sido de
gran importancia en la obtencion de resultados po-
sitivos de mejoramiento en los diversos provectos.

En la Costa Norte la introducciéon de la varie-
dad Arizona (del complejo Tuxpefio) durante los l.
timos 30 afios significé un primer paso sustancial
en el progreso hacia mayor rendimiento de maiz en
las areas con adecuado suministro de agua de rie-
go. Posteriormente, la difusién de material de origen
cubano, especialmente la variedad de grano dentado
amarillo PM-V9 (el PD (MS) 9 de Cuba) v €l hibrido
doble similar PM-211 (basicamente similar al Cuba
M-11), han ejercido un gran impacto sobre la agri-
cultura del maiz en la zona costera norte.

En la Costa Central, el PM-211, estd en la ac-
tualidad ocupando la mayor 4area sembrada entre
los maices mejorados. Entre las variedades crista-
linas de prolongado periodo vegetativo, uno de los
mejores materiales para trabajos de mejoramiento
ha sido la varidad Colombiano Fumagalli, mejorada
masalmente en una hacienda del valle de Huaura.

Este material procede de la hibridacion de Perla,
la raza cristalina local, con Costefio 0 Amagacefio de
Colombia.

El programa actual de trabajo bésico para la
Costa Central estriba en la hibridacion sistematica
de colecciones, variedades e hibridos de grano ama-
rillo dentado del Caribe con material cristalino local.
Se han logrado los mayores progresos en este pro-
yecto, habiéndose obtenido hibridos como el PM-201,
201B, PM-203 y PM-204, que se encuentran en am-
plio uso agricola y que tienen en su genealogia dos
lineas extraidas de variedades cubanas en el hibrido
simple materno y una o dos de la raza Perla, de gra-
no cristalino, de la Costa Peruana, en el lado paterno.

Debemos sefialar que como consecuencia de los
resultados obtenidos del Proyecto Cooperativo In-
teramericano de Ensayos de diversos materiales cris-
talino y dentado en la Costa Central del Peru, se
estd iniciando una evaluacién sistematica de proyec-
¢i6n mas bien local, utilizando las siguientes varie-
dades que destacaron en este proyecto: Sintético
Blanco, Pert 330 x Narifio 330, Mix-1, Capitein, Dia-
col V-351 y Nariiio 330. También se estan evaluando
varias colecciones procedentes de Antigua, en el Ca-
ribe, que aparecieron en el Perti ocupando los pri-
meros lugares como progenitores de hibridos inter-
varietales, superando atn al PM-211, usado como
base de comparacion.

Los proyectos de mejoramiento de maices an-
dinos para nivel de altura media y mas elevado, pre-
sentan la limitacién del mercado de consumo. La se-
leccién de los maices andinos durante siglos se en-
caminé hacia el incremento del tamano del grano y
en la actualidad, subsiste la demanda de granos gran-
des, harinosos, para la alimentacién humana directa
en forma tostada o hervida.

La recombinacién de diversidad de maiz exis-
tente dentro del 4rea andina se ha iniciado en el
proyecto peruano.

Se han encontrado variedades heterdticas en hi-
bridos intervarietales y colecciones de razas perua-
nas con algunos paises vecinos como Colombia y Bo-
livia y de paises centroamericanos. Con los maices
dentados de la faja maicera de los EE. UU. de Nor-
teamérica se obtienen rendimientos muy altos en los
F; de hibridos intervarietales con maices andinos lo-
cales, a pesar de ser los primeros de mala adapta-
cién en la generacién parental a las condiciones de
la Sierra Peruana.

Como ilustracién de las posibilidades de uso de
material de maiz procedente de diversos paises para
el mejoramiento de los maices de la zona Andina,
podemos sefialar entre los mdultiples casos que po-
driamos seleccionar de los registros del Programa de
Maiz del Peru, lo siguientes dos, que aparecen en
los cuadros 1 v 2, respectivamente.

31



Cuadro 1. Comparacion de rendimiento del F, de
hibridos intzrvarietales con PMV-661 (Amarillo de
Ancash) como probador. Junin, Pert, 1960.61.

Rendimiento

Apuc 83* x PMV-661 136.29% 2647 Kg/Ha
Apuc 93  x . 109.0 2117
Apuc 64 x " 102.2 1985
Apuc 95 x . 102.2 1985
PMV-661 100.0 1942

* Apuc 83 pertenece a la raza Chalquefio originaria de México.
Los probadores restantes pertenecen a razas de origen andino.
Todas las colecciones proceden del Dpto. de Apurimac, Perd.

Puede observarse en el Cuadro 1 que Apuc 83,
colectado en Apurimac, Sierra Sur del Pera v clasi-
ficada en la raza Chalquefio de México (indudable-
mente, una introduccién muy reciente al Pert), en
hibridacién con la raza Ancashino, de la Sierra Nor-
te del Pertd, produce un F, muy superior en rendi-
mieinto a los Fy producidos con otras colecciones au-
toctonas de la misma regién en que se encontr6 el
Apuc 83. Apuc 83 en hibridacién con Blanco Uru-
bamba, una variedad tipica de la raza Cuzco Gigan-
te, también produjo F; una considerable elevacién
de rendimiento (8.6 TM/Ha v 135% en relacién a
Blanco Urubamba).

Estos casos concretos indican las %randes posibi-
lidades que pueden derivarse de la hibridacién de
maices meso-andinos y mexicanos.

En el Cuadro 2 se comparan los rendimientos
de F; de 11 variedades foraneas y 24 de origen an-
dino en hibridacién con Amarillo Kcaira, variedad
de la raza Cuzco Cristalino Amarillo. En promedio
las variedades foraneas rindieron 6.2% mas en F co-
mo grupo que las locales en dichas combinaciones.
La variedad que mas se destacé por su rendimiento
fue Lancaster. del tipo dentado amarillo de la faja
maicera de EE. UU de Norteamérica, la cual rindié

6. Revision de la taxonomia de las Maydede
151.8% en relacion de Am K.

De estos v otros datos se desprende la necesi-
dad de considerar en la organizacion de los trabajos
de mejoramiento de maiz para la regién andina, la
inclusion de variedades de maiz procedentes de otras
regiones. La evaluacion del material forineo en el
Programa de Sierra estd aun en etapa muy incipiente
en el Pert y cabe la posibilidad de organizar un pro-
yecto de amplitud internacional para evaluacion si-
multidnea en zonas de mayor altitud de varios pai-
ses, de hibridos intervarietales en que se consideren
razas de diversos origenes geograficos. En tal plan
podrian derivarse conclusiones de mayor alcance re-
terentes a la habilidad combinatoria general en com-
binaciones raciales definidas.

Campos de actividad cooperativa futura

Se propone un programa a se%uir bastante claro
en sus objetivos y sencillo en sus lineamientos gene-
rales, aunque resulte luego de alguna complejidad
en sus detalles de planeamiento y ejecucién. La ex-
posiciéon de este programa en esta ocasion sera bre-
ve y es muy posible que al presentarlo peque de
excesiva simplicidad. Fundamentalmente, propone-
mos repetir la marcha del progreso evolutivo del
maiz a un ritmo acelerado, poniendo particular én-
fasis en los siguientes factores basicos utilizando al
maximo todos los recursos de que disponemos y or-
ganizandonos en una forma coordinada:

1. Clasificacién, ordenamiento, descripcion y
mantenimento en forma permanente de la diversi-
dad genética del maiz en el Continente Americano.
El mantenimiento, sobre todo, debe estar proyec-
tado en forma tal que permita tener fisicamente dis-
ponibles o inmediatamente recobrables en los diver-
sos Bancos, los extremos de la diferenciacion de las
poblaciones naturales de maiz,

2. Estudio de la diversidad genética vy del pa-
rentezco relativo, o sea la posicion relativa simul-
tanea en el 4rbol filogenético del maiz de dos o
mas grupos raciales. Estos estudios son hoy de im-
portancia creciente, a fin de poder predecir con bas-
tante exactitud el potencial relativo de diversas razas

Cuadro 2. Comparacién de rendimientos de F, de hibridos intervarietales entre maices forineos y An-
dinos peruanos con Amarillo Kcaira (Cuzco cristaliro) como probador. Cuzco, Pera. 1959.

Variedades fordneas

Variedades locales

Cxperi- Rendimiento promedio Desviante Rendimiento promedio Desviante
mento NUmero TM/Ha. % * Superior NUmero TM/Ha. % * Superior
No. TM/Ha. TM/Ha.
4 a 2 3.33 109.9 4.30 6 3.02 98.8 3.33
7 5 4.61 108.2 472 9 4.33 101.6 5.48
9 2 4.4] 133.2 4.57 4 4.41 133.2 4.64
11 2 4.72 118.1 6.24 5 4.53 110.9 5.40
Promedio 4.27 117.3 4.96 4.07 1111 4.7

* Amarillo Kecaira =— 100.00
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Cuadro 1. Localizacién, nimero de ensayos y variedades incluidas en cada serie de los ensayos del
P.C.C.M.M. que se cosecharon en Centro América y Panamd. 1961

Altura Serie!
Pais y Localidad metros Obser- Mesti-
S.N.M, BA C.C. vacin Cruzas TA z0s E.R.S. Total

Guatemala

Labor Ovalle 2407 1 1

Chimaltenango 2000 1 ]
El Salvador

Sta. Cruz Porrillo 250 1 i 1 1 4

San Andrés 460 ] ]
Honduras

Comayagua 630 1 2 5 8
Nicaragua

Managua 50 1 1 2 1 5

Esteli 839 1 1
Costa Rica

Socorrito 40 1 1 2

Alajuela 840 1 1 1
Panamé

INA 23 2 1 2 5

David 275 1 1

Alanie 250 1 i 2
Nimero dz ensayos de

cada serie 1 6 3 4 2 5 2 33
NUmero de variedades

de cada serie 22 35 29 89 23 225 191 614
1 Serie "BA" : Maices comerciales Blancos y Amarillos.

c.C. : Compuetos de Centroamérica.
o TAY : Maices de Tiera Alta, mds de 1000 metros S.N.M.
“E.R.S." : Estudio de la Raza Salvadorefio.

Serie “BA”. Los maices que se incluyen en esta
serie son aquellos de color de grano blanco y ama-
rillo y que constituyen variedad mejoradas, sinté-
ticos e hibridos en actual uso en siembras comercia
les en la América Tropical. Los datos de rendi-
miento y precocidad obtenidos en esta serie se pre-
sentan en el Cuadro 2. Clasificando estos maices,
igual que en aifios anteriores, en 3 grupos de preco-
cidad, tenemos: entre los tardios a Guaicaipuro SDs,
Sic. Mej. x ETO Blanco, H-507, Tiuna, T-23, H-503,
ETO Blanco x V-520-C, Mix-1, H-151, y ETO Blanco
x Venezuela 3; entrd los intermediarios: F.M.4, T-46,
Amarillo Salvadorefio, H-102 y Compuesto Salvadore-
fio; éntre los precoces: Exp. Nic. H-1, Salv. H-2, Salv.
H-1, Sint. Nic. 2 y las variedades locales. En el grupo
de maices tardios el mas rendidor —en promedio de 9
ensayos— fue Guaicaipuro SD, que rindié 14% mas
que el testigo del grupo de maices tardios, Rocamex
H-503; Guaicaipuro SD; fue también el maiz mas ren-

didor en los ensayos uniformes de 1960, de modo que
en promedio de 20 ensayos sembrados en 1960 y
1961 rindi6 3887 kg/Ha o sea aproximadamente
10% mas que Rocamex H-503. EIl cruce intervarietal
Sicarigua x ETO Blanco, rindié 8% mas que T-503
indicando una excelente posibilidad de usar este tipo
de cruces, ya sea como tales o como base, para pro-
gramas de mejoramiento.

Entre los maices agrupados como intermedios en
precocidad tenemos a F.M.4, como el mas rendidor
superando al testigo del grupo, Amarillo Salvadore-
fio, en 32%. Este hibrido doble de grano amarillo fue

probado por primera vez en los ensayos uniformes
del PCCMM.

Entre los maices considerados como precoces el
hibrido doble de El Salvador, H-2, rindi6 méas que
todos los del grupo y superé al testigo correspon-
diente, H-1, en 15%. Los hibridos triples experi-
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1400 # a 1416 % Entre los 10 maices dentados
incluidos en esta siembra de observacion los nue-
vos cruces dobles de México: 2088 x 2084, 2088 x
2087 y 2083 x 2088 dieron muy buenos rendimientos.

Cruces Intervarietales. En Panama se sembraron
en 1961 2 ensayos con cruces intervarietales, uno
incluyé 29 cruces de la variedad Veracruz 181 por
diferentes colecciones de maiz del 4rea del Caribe v
el otro 60 cruces de la variedad Azteca por diferentes
colecciones de Caribe. Los resultados completos de

estos ensayos se presentaron en el resumen de los
ensayos del PCCMM que se distribuyé en la
VIII? Reunién Anual del PCCMM. Aqui sélo
mencionaremos los resultados mas notables. En el
primer ensayo, 6 cruces rindieron mas, entre el 4 y
32%, que la variedad local vy el hibrido Salvador H-1;
éstos son: 9217 x 9322, 9211 x 9322, 8900 x 9233,
9181 x 9228, 9082 x 9322 y 9009 x 9322. Estos 6
cruces y otros 6 mas rindieron por encima de Vera-
cruz 181. La precocidad de estos cruces superio-

Cuadro 3. Rendimiento y dias a floracién de 38 compuestos de maiz blanco de Centroamérica sem-
brados en 1961.

Prome-
Nicaragua El Salvador Honduras Costa Rica dio

Origen Managua St. C. Porr. Comayagua Alajuela Rendi-
Tep. 59-60 Kg/Ha. Dias Kg/Ha. Dias Kg/Ha. Dias Kg/Ha. Dias miento
8051 2900 49 3670 5] 1693 55 —_— — 2754
8038 2793 53 3644 56 2275 61 1918 69 2658
8020 2363 53 3629 55  — — 1582 71 1894
Var, Local 1933 40 3618 47 _ — 3763 85 _—
8176 o — 3283 64 —_— — 1999 70 2641
3047 2685 47 3280 49 1544 56 1264 68 2193
8094 3330 49 3240 48 1235 55 993 64 2200
8016 3007 49 3237 50 _— —_ 1528 72 2590
8099 2685 49 3216 52 _— — 1142 63 2348
8045 2256 50 321 52 2149 59 1829 68 2361
8055 2578 50 3165 51 _ — 1551 68 2431
8142 2148 55 3149 57 Q06 62 1039 70 1811
8157 2578 54 3080 56 982 62 1376 68 2004
8137 2578 54 3036 57 992 61 818 65 1856
8039 2256 54 3020 57 1886 62 1515 73 2169
8146 2256 55 2905 58 _— — 713 66 1958
8091 1719 46 2825 47 1092 54 812 60 1612
8148 2041 55 2812 57 —_— — 2209 84 2354
8027 2363 49 2787 52 1938 57 1317 70 2101
8031 2685 51 2781 52 1772 60 1133 67 2093
8156 2256 56 2765 59 846 62 1195 76 1766
8102 2363 50 2665 52 1394 57 982 66 1851
8023 2363 48 2624 52 1403 56 1621 68 2002
8066 2578 46 2516 48 — — 1518 65 2204
8119 2363 49 2512 49 711 53 795 61 1595
8098 2578 48 2509 48 1011 55 826 63 1731
8150 1826 57 2397 61 - — 2018 77 2080
8114 1719 55 2348 60 1219 62 1190 77 1619
8025 2041 53 2295 55 1497 61 1900 73 1933
8219 —_ —_ 2243 60 _— — 2116 76 2180
8108 2363 54 2173 58 1260 62 1254 68 1762
8174 _ — 2165 60 —_— — 1507 80 1836
8163 _ — 2117 66 _ — 1843 84 1980
8110 1933 51 1834 57 1266 61 1145 69 1545
8112 1396 5 1469 61 1133 65 2028 75 1507
8171 —_— —_ 1301 66 —_ — 1207 77 1254
8029  — — _ — 1600 57 _— — —_—
8132  — — _ — 1529 59 _ — _—
8104 _ — _— — 814 65  — —
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INFORMES SOBRE ENSAYOS DE FERTILIZACION

[T s e T e e e H e atthin [ R N PR I EE SR 1111 4T

ENSAYOS DE FERTILIZACION DE MAIZ EN GUATEMALA

Oscar. Ortiz M.

Dos ensayos sobre fertilizacién de maiz se lleva-
ron a cabo durante 1961 en el Centro Regional No.
1, Cuyuta, localizado en la costa sur de Guatemala.
Este Centro Regional estd a 48 M sobre el nivel del
mar, siendo la precipitacion anual de 2 M. Los sue-
los que alli predominan son del tipo Tiquisate. franco
arenoso, segun aparecen en el mapa de suelos de
este pais. En ensayos conducidos anteriormente se
- ha encontrado respuesta a la aplicaciéon de N tnica-
mente y ninguna evidencia de efectos de P y K. El
efecto de N se ha considerado linear hasta la fecha,
habiéndose ensayado niveles hasta de 100 Kgs/Ha.
A continuacion, describimos las caracteristicas y re-
sultados de estos ensayos. '

Aplicaciones de N, P y K al maiz, en varias dis-
tribuciones, en dos épocas.

E}‘l este ensayo se estudiaron tratamientos sen-
cillos, con y sin P o K, para comprobar la falta de
respuesta a la aplicacion de estos elementos. A la
vez, se ensayaron dos épocas de aplicacion de N: 1)
Al momento de la siembra y 2) Cuando las plantas
alcanzan una altura de 60 cms.

Con respecto a épocas de aplicacion de N se hi-
cieron pruebas en tierra fria (a 7000 pies de altitud)
en 1959, en suelos de la serie Quezaltenango. Se en-
sayaron varias épocas de aplicacion, desde la siem-
bra hasta el “momento del enrollado”™.

Los resultados obtenidos mostraron una tenden-
cia al incremento de los rendimientos entre mas tar-
dia era la aplicacién habiéndose considerado que la
época mas adecuada —cuando se hace una sola aplica-
cién durante el ciclo vegetativo del maiz— fue cuando
las plantas alcanzaban una altura alrededor de 60
cms. Estas pruebas fueron efectuadas en suelos que
no presentaban deficiencias en P y K.

Como las condiciones en la costa de Guatemala
son diferentes a las de tierra fria, sobre todo en lo
que se refiere al ciclo de crecimiento, el cual es mu-
cho mas corto en el primer lugar, se planed estudiar
en estas areas el mismo problema estudiado en el
anterior ensayo.

El presente ensayo comprendié 10 tratamientos
en Bloques al Azar, con 4 réplicas. Las parcelas
tuvieron una 4rea de 5 x 10 mts., para cosechar 3
x 8. Las fuentes de N, P y K fueron urea (46%N),
superfosfato triple (45%P205) y muriato de K (60%-
K»0), respectivamente. La densidad de poblacién
fué de 40,000 plantas por hectirea. Al final del pe-
riodo de desarrollo hubo bastantes pérdidas de plan-
tas debido a fuertes vientos que azotaron la zona.
No se efectuaron correcciones de pesos por fallas.
Los resultados obtenidos y la discusién de ellos se re-
sume a continuacién:

1. De acuerdo al analisis estadistico, no hubo efec-
tos de P.

2. El N tuvo un efecto positivo bastante marcado.

3. La mejor época de aplicaciéon de N fue al mo-
mento de la siembra. Obsérvese la fotogratia
No. 1, la cual muestra la diferencia entre una par-
cela que llevé N al momento de la siembra (dere-
cha) y otra que lo llevd en la segunda época (iz-
quierda).

4. La diferencia entre la mejor época de aplicacion
de N encontrada en Cuyuta, con la encontrada en
Quezaltenango se atribuye mas que todo al ciclo
vegetativo del maiz, el cual es mucho mas corto
en terra calida que en tierra fria. Por tal razén
el N aplicado en forma de urea no tiene mucho
tiempo para difundirse en el suelo o para trans-
formarse a formas mas asimilables.
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Estos suelos se han desarrollado sobre rocas ig-
neas compuestas principalmente por: basalto, ande-
sita, conglomerados de esos mismos materiales y por
tobas de color gris, con fuerte intemperizaciéon. Es-
tos materiales fueron depositados en épocas de ma-
yor actividad volcénica del plioceno, en la era ter-
ciaria, y el pleistoceno. Los suelos de este Gran
Grupo son bien drenados y con fuerte desarrollo,
con horizontes superficiales de colores oscuros, gra-
nulares, friables y de espesor variable, de delgados
a moderados. Los subsuelos son arcillosos, de color
café a rojizo, con estructura en bloques fuertes y
con indicaciones de acumulacién de arcillas y de hi-
6xido de manganeso en el subsuelo. Cuando la acu-
mulacién de manganeso es mayor se presentan man-
chas negras produciéndose una accion efervescente
al contacto del agua oxigenada. La arcilla de estos
perfiles manifiesta plasticidad y pegajosidad. La
ordenacion de los horizontes de un perfil tipico de
estos suelos se presenta de la siguiente manera: ho-
rizontes: A;, B,, Bs y C.

La capacidad de intercambio es medianamente
alta. EI porcentaje de saturacion de bases es mayor
del 50%. La reaccién varia de ligera a moderada-
mente acida (pH 5.5 - 6.5). Estos suelos también
han sido descritos en el Levantamiento de Suelos
del Estado de Hawaii, hecho por e} Dr. Cline y co-
laboradores, quienes los han llamado (Low Humic
Latosols) Latosol Bajo en Humus, los cuales tienen
bastante semejanza con los encontrados en el pais.
Sin embargo, estos investigadores no indican si exis-
ten peliculas de arcilla en los agregados ni lixivia-
cién de arcilla, aunque tienen alta cantidad de la
misma.

Actualmente las areas en donde se encuentran
estos suelos son de topografia ondulada, con eleva.
ciones que varian desde el nivel del mar hasta altu-
ras de unos 1,000 M. La precipitacién lluviosa va-
ria de 1,200 mm. hasta unos 1,800 mm. anuales, la
cual cae casi en su totalidad en los meses comprendi-
dos de mayo a octubre, con una estacién seca muy
marcada. La vegetacién predominante es de bosque
semihtimedo caducifolio. En la actualidad, sélo se
encuentran vestigios del bosque original. En las
areas que se han dejado sin cultivar se encuentra
una Veigetacién secundaria arbustiva y de matorral.
Los cultivos principales de estas areas lo compren-
den: maiz, maicillo, algodén, ajonjoli, algunos truta-
les y café; los rendimientos varian dependiendo prin-
cipalmente del contenido de materia orgénica exis-
tente.

Para mayor informacién, se presenta la descrip-
cién del pertil tipico de la serie Mayucaquin en Ha
que se establecié un experimento de los antes cita-
dos. La roca madre de estos suelos estd compuesta
por polvo y pémez volcanico estratificado y guardan
estos suelos estrecha relacion geografica con los de
la Serie Yayantique, los cuales son Latosélicos, de
igual desarrollo pero que se presentan sobre lavas
oscuras y por eso mas pedregosas. Estin también
asociados con las series de San Miguel, siendo éstos

un poco mas friables, extendiéndose sobre abanicos
y terrazas aluviales antiguas del Rio Grande de San
Miguel.

Perfil del Suelo.

Mayucaquin arcilloso ligeramente ondulado en
planicies.

Ap 0 - 15 cms. Franco arcilloso; café oscuro (7.5
YR 4.5/4, seco) a café rojizo oscuro (5 YR 3/2
hiimedo); estructura de granular mediana a blo-
ques finos débiles; friable, ligeramente plasti-
co y ligeramente pegajoso; de permeabilidad
lenta; ligeramente acido; de baja a moderada
cantidad de materia organica; raices abundan-
tes.

B:; 15 — 32 cms. Arcilla; pardo rojizo oscuro (5
YR 3/3.5 seco, 3/2 hiimedo); estructura de blo-
ques subangulares moderados; con peliculas de
arcilla continuas en agregados y poros; de con-
sistencia muy dura, firme, plastica y muy pe-
gajosa; de permeabilidad muy lenta; ligera-
meante acido.

B.y 32 — 50 ems. Muy arcilloso; C?ardo rojizo oscu-
ro (3 YR 3/3 seco) a pardo rojizo obscuro
(5 YR 3/2, htumedo); estructura de bloques an-
gulares medianos y fuertes; pelicula de arcilla
continua en agregados y poros; de consistencia
muy plastica y muy pegajosa; de permeabili-
dad muy lenta.

Bs; 50 — S0 cms. Muy arcilloso; pardo rojizo oscu-
ro (5 YR 3/3, seco) a pardo rojizo oscuro (5
YR 3/2, himedo); estrucura de bloques fuertes,
muy duros y gruesos cuando secos; con peli-
cula de arcilla continua en agregados y poros;
de consistencia muy plastica y muy pegajosa;
de permeabilidad muy lenta.

B, 90 — 120 cms. Arcilloso; pardo rojizo oscuro
(5 YR 3/2, seco) a pardo rojizo oscuro (5 Y 3/2
hiimedo); de estructura de bloques moderados
medianos; con muchos pedazos de pelicula de
arcilla en agregados y poros; de consistencia
muy plastica y pegajosa.

Ci 120 — 200 cms. Entre franco y franco arcilloso;
pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3, seco) a pardo
rojizo oscuro (4 YR 3/4 humedo); de estruc-
tura masiva; sin pelicula de arcilla; de consis-
tencia friable, ligeramente pegajosa y ligera-
mente plastica.

C; 200 cms. La textura es franco arcillo gravillosa
de pémez moderadamente intemperizada; pre-
senta colores variables predominando como
base: pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3); siguen en
importancia (7.5 YR 3. 5/4) pardo a pardo oscu-
ro (7.5 YR 3. 5/4) y pardo oscuro (10 YR 4/3).
Hay bastantes moteos negros de Mn.
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Cap.de

Discusion

En los resultados del cuadro anterior se pue-
de observar que el pH es ligeramente acido y no
sufre, en general mayor variacion pues oscila entre
pH 5.9 a 6.3 que coincide con los horizontes Ap y
C,, es decir, tiende a ser menos acido con la pro-
fundidad. Lo mismo sucede con el carbén orginico
y el nitrégeno total, cuya variacién es muy regular
bajando su contenido con la profundidad, con ex-
cepcion del comportamiento del carbon organico en
los dos ultimos horizontes. Esto nos da un indicio
del estado de desarrollo del perfil pues existe un pro-
ceso de lixiviacién, como lo es también el movi-
miento de arcilla al recubrir en forma de pelicula
a los agregados del suelo y su mayor contenido en
los horizontes de acumulacién, en especial en los
horizontes B,z y Bas (como en el presente caso). Sin
embargo, con los cationes intercambiables bivalen-
tes altos en su contenido, el por ciento de saturacién
de bases mayor del 100% y con un pH ligeramente
dcido nos demuestra que la lixiviacién no ha lle-
gado a un grado tal que interfiera grandemente en
la fertilidad de estos suelos.

Es de hacer notar que la capacidad de inter-
cambio de los cationes no cambia de horizonte a

horizonte de acuerdo a la cantidad de arcilla %)re-
sente. Va, en cambio, en aumento hasta el solum
y disminuye en la roca madre, comportamiento que
puede indicar que las arcillas formadas en el tiem-
po de formacion del suelo son de baja capacidad
de intercambio de bases.

Los Latosoles Arcillo Rojizos, a pesar de tener
caracteristicas fisicas de un suelo fuertemente desa-
rrollado, deben considerarse atin como en proceso
de desarrollo. Posiblemente el clima y roca madre
tengan influencia en el estado actual de estos suelos.

En las columnas correspondientes al fésforo y
potasio en forma soluble se observa que la cantidad
de potasio es alta para la mayoria de los cultivos
y en cambio la del fésforo es baja. La condicién
de los horizontes Bys» y B2y con mayor contenido de
arcilla, nos hace suponer mayor actividad del hie-
rro (Fe) y el aluminio (Al); en tal caso, los fosfatos
solubles quedan fijados sin disponibilidad para las
plantas. De esto se puede decﬁlcir también la im.
portancia de la abonadura con fertilizantes fosfa-
tados v de efectuar medidas de conservaciéon de
suelos para evitar la remocién de esos 30 cms. de
suelo en este perfil, principalmente en relacién con
el fosforo.

ENSAYOS DE FERTILIZANTES REALIZADOS DENTRO DEL PCCMM EN HONDURAS 1961

Julio Romero F.

Durante 1961, dos ensayos de fertilizantes se
condujeron en Honduras, en las localidades de Co-
mayagua y la Escuela Agricola Panamericana “El
Zamorano”; por su altitud de alrededor de 600 v 810
m.s.n.m. respectivamente, ambas localidades corres-
ponden a la zona C. Por tal razon, los disefios usa-
dos en tales ensayos fueron bloques al azar 4 x 3 4 1,
de acuerdo al plan propuesto por el PCCMM. El cli-
ma existente en esas localidades esto descrito en el
Cuadro 1.

La siembra y conduccion de los ensayos se hizo

de acuerdo a las recomendaciones del PCCMM; en
ambos casos se hicieron las siembras con el hibrido
H-501, con una poblacién de 60,000 plantas por hec-
tarea. El ensayo de El Zamorano no fue regado en
tanto que el de Comayagua lo fue por tres veces;
la segunda fertilizacién en el primer ensayo fue algo
tardia y se hizo con nitrato chileno. El sueld de El
Zamorano tuvo maiz durante 1959 y 1960, permane-
cid sin cultivo en 1958; en 1960 se fertilizd con
férmula completa. En Comayagua el suelo estuvo
empastado por alrededor de 10 afios antes de 1961.
El drenaje para las dos localidades fue deficiente.
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Cuadro 1. Temperaturas maximas y minimas medias mensuales en grados centigrados y precipitacién
en mm. registradas durante 1961 en “El Zamorano” y “Comayagua”.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic Total

El Zamorano

Méxima 245 253 272 299 295 268 256 267 275 262 252 248
Minima 179 17.9 19.1 202 217 20.1 19.7 204 20.1 192 186 17.9
Precip. 17.0 21.0 25 151 241 2246 191.7 929 955 997 654 27.1 886.0

Comayagua

Méxima 27.3 308 324 359 352 324 323 332 31.1 305 30.t 309
Minima 185 17.6 185 19.0 21.9 208 209 21.4 205 205 20.2 200
Precip. 7.6 47.0 696 51 279 894 109.2 610 673 813 17.8 — 583.2

El anélisis del suelo de los dos experimentos practicado por el Laboratorio de Suelos de Stica en Honduras, se muestra en el cuadro 2.

Cuadro 2. Propiedades quimicas y fisicas del suelo de dos ensayos de fertilizantes.

El Zamorano Comayagua Método de
Suelo Subsuelo Suelo Subsuelo Andlisis
Mat. Org. % 3.3 3.6 Walkleey modif.
medio medio
N total %o 0.13 0.14 Kieldahl
medio medio
PH 5.8 5.8 6.7 8.0 Potenc. {dil. 1:25)
P asimil. Kg/bha. 22.42 22.42 22.42 33.63 Bray
bajo bajo bajo bajo
K intec. Kg/ha. 504.45 313.88 638.97 504.45 Soluc. extractora
adecuado adecuado adecuado adecuado Morgan.
Franco Franco Franco Arcilla
Textura Arcilloso Arcilloso Arcilloso
Resultadcs en “El Zamorano”. En el Cuadro 3 se tirio significativamente del testigo habiendo
extractan los resultados de este ensayo. mas bién diferencias negativas respecto a és-

: . - te para el segundo y tercer incremento de N.
Una interpretacion prehmmar de las respuestas -

del maiz a la fertilizacion en base a estos datos pue- 2. El P, al nivel del primer y segundo incremen-
de hacerse de la manera siguiente: to, fué significativamente superior al testigo.
1. Ninguno de los tratamientos con N sélo, di- 3. Todos los tratamientos de N + P fueron alta-
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Cuadro 3. Rendimiento en Ton/ha de grano con
12% de humedad del ensayo de fertilizantes “El Za-
morano” 1961,

TRATAMIENTO Ton/ha % testigo
80- 50- 0 6.26xx 142.6
80-100- 0 6.06xx 138.0
120-100- © 5.75xx 131.0
120- 50- 0 5.7 4xx 131.0
40-100- 0O 5.7 Txx 130.0
0-100- O 5.67x 129.2
0- 50- 0 5.41x 123.2
80- 50-50 5.35 121.9
40- 50- 0O 5.21 118.7
40- 0- 0 4.45 101.4
120- 0- 0 4.34 @8.9
80- 0-0 3.98 90.7
0- 0-0 4.39 100.0
MDS 0.05¢, = 0.978 Ton./ha. ;
x = significativo.
MDS 0.01¢9;, = 1.323 Ton./ha. :
XX = altamente significativo.

mente significativos respecto al testigo, ex-
cepto el de 40-50-0 que estuvo préximo a la
significancia.

El tratamiento 80-50-50 no fué significativamen-
te superior al testigo, aunque estuvo proximo a ser-
lo; comparado con 80-50-0 fué negativo ( -0.91 Ton-
/ha).

5. Los tratamientos con cualquier nivel de N,
mas el nivel medio de fésforo (0-50-0), no fue-
ron significatives respecto a este tltimo ele-
mento, aunque 80-50-0 estuvo préximo a serlo.
Al mismo tiempo, ninguno de los tratamientos
de N, méas el nivel alto de P (0-100-0), fué
significativamente superior a este ultimo.

6. No hubo significancia entre nivel alto y me-
dio de fésforo sélo.

7. Entre los tratamientos de N + P (80-50-0, 80-

100-0, 120-100-0, 120-50-0 y 40-100-0), com-
parados con 40-50-0 el unico que result6 sig-
nificativo fué 80-50-0; finalmente, ninguno de
estos tratamientos fué significativamente di-
ferente entre si.

Resumiendo puede concluirse preliminarmente
que, bajo las condiciones de 1961 en “El Zamorano™:
a) no hubo respuesta al N sélo; b) hubo respuesta
signiticativa al P sélo; c) Parece que el X, al igual
que en otros lugares de Centroamérica, tuvo efecto
detrimental sobre los rendimientos; d) la mejor res-
puesta a la fertilizacién parece ser el P combinado
al N. Finalmente, es aun dificil indicar la 6ptima
combinacion pero es posible que oscile alrededor
de 80-05-0 (tal vez un poco menos de N).

Observaciones. Cuarenta y cinco dias después de
la siembra, se tomd la altura de 10 plantas en las dos
primeras repeticiones de cada tratamiento; conside-
rando esta altura como variable independiente y los
rendimientos como dependiente, se calculé la regre-
siéon simple, cuya ecuacién fue:

Y = 2073 + 2816 X
donde:

Y = Rendimiento de grano esperado; X = Altu-
ra de las plantas a los 45 dias, y b= 2.816xx.
la ecuacién es altamente significativa y lineal, o sea
que ambas mediciones (altura de planta y rendimien-
tos) siguieron la misma tendencia.

Resultados en Comayagua. En este ensayo, el
analisis de varianza no acusé diferencias significati-
vas entre tratamientos mostrandolas, por el contrario,
para repeticiones; esto indica que los factores exter-
nos tuvieron mayor influencia, entre los que posible-
mente la poblacién extremadamente alta y la falta
de humedad fueron dominantes. No obstante estos
resultados, es posible suponer la tendencia de las res-
puestas al N y P; para el N los rendimientos siguie-
ron el curso exponencial de segundo grado translo-
candose la curva alrededor del tratamiento 80-0-0;
para el P la curva fue semejante tomando su segundo
grado alrededor del tratamiento 0-50-0.

EXPERIMENTOS DE FERTILIZANTES QUIMICOS CON MAIZ DEL PCCMM REALIZADOS EN
NICARAGUA DURANTE 1961

Ronald Zelaya Q.

' E acuerdo con las recomendaciones del Comité

de Fertilizacién en la VII Reunion del Progra-
ma Cooperativo Centroamericano del Mejoramiento
del Maiz, efectuada en Tegucigalpa, Honduras, en

este afio se dio més enfasis al estudio del efecto del
nitrégeno y fésforo sobre el maiz. En Nicaragua
se sembraron 4 experimentos distribuidos en las zo-
nas A, By C.
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Las practicas culturales que se hiceron en estos cuatro experimentos son las siguientes:

Fecha de siembra y primera Managua Masaya Tipitapa Esteli
aplicacién de fertilizante Junio 10 Junio 19 Junio 16 Junio 8
Fecha de segunda aplicacién de nitrégeno. Julio 7 Julio 15 Julio 10 Julio 9
Fecha de raleo. Junio 22 Julio 1 Julio 3 Tler. raleo:
Junio 15
2do. raleo:
Julio 8
Ndmero de aplicaciones
de Insecticidas. 5 Ninguna 4 3
Ndmero de limpias. 3 3 3 2
Ndmero de aporques. 2 1 1 1
Fecha de cosecha. Oct. 6 Sept. 13 Sept. 11 Oct. 20

Historia de los cultivos anteriores a la siembra de 1961.

Anos Managua Masaya Tipitapa Esteli
1955 Zacate Jaragua Algodén  Maiz de primera
1956 B Pangola Maiz de Primera h
1957 v B Tabaco
Anos Managua Masaya Tipitapa Esteli
1958 Zacate Panizo azul Arroz Algodén  Maiz de primera
1959 Higuerilla
1960 Ajonjoli
Maiz de primera y Ajonjoli
mani de postrera
Respuestas Vegetativas Esteli. Se presenté una ligera respuesta a la

Las observaciones hechas durante el perfodo ve-
getativo de los experimentos, son las siguientes:

Managua. Se observé una respuesta a la aplica-
cién de nitrégeno pero, después de los 50 dias, estas
diferencias desaparecieron. Se ocontrolaron eficaz-
mente las malezas e insectos.

Masaya. Durante todo el periodo vegetativo se
observé una respuesta a la aplicacién de nitrégeno
y mis aun en la cosecha, pues se presenté una mar-
cada diferencia en la altura, vigor y color de las
plantas pero, sobre todo, en el tamaiio de las ma-
Zorcas.

Tipitapa. No se constaté respuesta a la aplica-
ci6n de nitrégeno, fésforo 6 potasio solos, pero si a
la combinacién nitrégeno - i%sforo: Se mantuvo el
campo limpio de malezas, pero el cogollero y la lan-
gosta provenientes de plantios adyacentes, afectaron
mucho este ensayo.

aplicacion de nitréogeno al comienzo pero después
desapareci6 tal efecto. Con deshierbes y aplicaciones
oportunas de insecticida se contrarrestaron los posi-
bles dafios que las malezas e insectos prevalentes pu-
dieran causar.

Resultados de los 4 Experimentos

Managua Zona (a). En este ensayo las observa-
ciones de campo hechas durante el desarrollo del
maiz PD(MS)B, nos indicaron una respuesta vegeta-
tiva a la aplicacién de nitrégeno pues las plantas en
las parcelas que recibieron este elemento se notaron
mas verdes, mds vigorosas y mdas grandes que las
plantas en las demas parcelas. A pesar de estas res-
puestas vegetativas, las diferencias de produccion
en grano no fueron estadisticamente significativas
(Ver Cuadro 1.).
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En afios anteriores, en este tipo de suelo de Ma-
nagua se han obtenido buenas respuestas a la aplica-
cion de nitrégeno; es por tal razén que los resultados
obtenidos en este afio son contradictorios. El afio
pasado tampoco hubo respuesta por lo que se dedu-
ce que tal fenémeno se debié al exceso de lluvia pe-
ro, en este afio, no se sabe cual es la causa de esta
falta de respuesta.

En los Laboratorios de Suelos de Nicaragua v
El Salvador clasifican este suelo como “Bajo en nitro-
geno” pero, no habiendo respuesta a este elemento,
la correlacién entre los resultados de campo y de
laboratorio es negativa.

Masaya zona (a). En este experimento las plan-
tas fertilizadas con nitrégeno, desde que nacieron
hasta su cosecha, mostraron un mayor crecimiento,
un color mas verde y mayor vigor que las plantas
sin nitrégeno. En la cosecha las mazorcas prove-
nientes de las plantas con nitrégeno tuvieron mayor
didmetro y tamafio que las mazorcas de plantas sin
nitrégeno. Los rendimientos obtenidos (Ver Cuadro
2) acusan una respuesta significativa a nitrégeno so-
lamente y con la ayuda del calculo estadistico, se
establecié un limite minimo de significancia.

Los resultados nos demuestran que al aplicar 40
kilogramos de nitrégeno por hectarea, la produccién
aumentd en 812 kilogramos de grano, equivalente a
una produccién de 56 por ciento sobre el testigo.
Con incrementos sucesivos de 40 kilogramos de ni-
trégeno, hasta 120 kilogramos, la produccién no su-
bié significativamente. Por lo tanto, 40 kilogramos es
la cantidad de nitrégeno por hectirea mas conve-
niente en este suelo.

Analisis econémico. Con base en una aplica-
cién de 40 kilogramos de nitrégeno, con un costo de
29 centavos de dolar —por kilogramo y con un au-
mento de produccién de 812 kilogramos de maiz por
hectdrea—, con un precio de 0.0628 dolar cada kilo-
gramo de grano, hacemos el siguiente analisis eco-
némico:

Costo en Ddlares

a) 40 kilogramos de N 11.6
b) Transporte del fertilizante desde

el mercado a la finca. 0.2
c) Aplicacién 2.00

d) Cosecha del aumento de rendi-
miento debido al fertilizante 3.00

¢) Desgrane del aumento de rendi-
miento. 2.3

f) Transporte del aumento de ren-
dimiento al mercado 16

Costo total del aumento de ren-
dimiento 20.7
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Cuadro 2. Resultados obtenidos en 2 experimentos
de fertilizartes quimicos con maiz sembrados en
Nicaragua en 1961.

Managua Masaya

Rendi- Kilo- Rendi- Kilo-
Tratamientos!? miento % del gramos miento % del gramos
Qqgs. x  testi- x Hec- Qgs.x  testi- x Hec-

Manz. go tdrea  Manz. go tarea
0- 0- 0 62.0 100 3993 226 100 1455
0-50- 0 616 99 3967 18.2 80 1172
40-50- 0 63.3 102 4076 327 145* 2106
80-50- 0 69.9 113 4501 43.2 191** 2782
120-50- 0 71.2 115 4585 447 198** 2879
40- 0- 0 65.8 106 4238 352 156* 2267
80- 0- 0 580 94 3735 33.8 150* 2177
120- 0- 0 65.2 105 4199 37.6 166** 2421
80-50-40  61.7 100 3973 42.8 189** 2756

1 Cantidades de N, P y K en Kilogramos por hectdrea.
* D.MS. 5% 10.5 Quintales.
** DMS. 1% 14.5 Quintales.

Los 812 kilogramos de grano se venden a
C$0.0628 por Kg.; C349.6 es el valor del aumento
de cosecha debido a la aplicacién de 40 kilogramos de
N por Ha. Restando a C$49.6 el costo de este au-
mento tenemos: 49.6 — 20.7 = 28.9. Entonces la ga-
nancia neta por Ha debido a la aplicacién de 40 kilo-
gramos de nitrégeno es de C$29.5.

Tipitapa zona (b). Estadisticamente, este ensayo
efectuado en Tipitapa no tuvo —en la produccién—
diferencias significativas debido al dafio causado por
la langosta y el cogollero (ver Cuadro 3). Sin em-
bargo, se notd una respuesta vegetativa en la apli-
cacion de nitrégeno-fésforo. Claramente se noté que
este suelo rojo tenia deficiencias de fésforo v de ni-
trogeno por lo cual las plantas de las parcelas a las
que no se aplicé la combinaciéon N-P se mostraban

Cuadro 3. Resultados obtenidos en un ensayo de
fertilizantes quimicos con maiz sembrado en Tipi-
tapa, Nicaragua. 1961.

Tratamientos! Manzana Testigo hectdrea
Quintales por % del Kilogramos por
0- 0-0 24.6 100 1584
40- 50- O 28.0 114 1803
40-100- 0O 25.6 104 1649
40-150- 0O 25.2 102 1623
80- 50- 0 28.6 116 1842
80-100- 0 24.4 99 1571
80-150- 0 27 .4 11 1764
0- 50- 0 27 .2 110 1752
0-100- O 27.0 110 1739
0-150- O 28.0 114 1803
40- 0- 0 24.7 100 1591
80- 0-0 24.9 101 1604
80-100-50 26.2 106 1684

1 Cantidades de N, P y K en kilogramos por hectérea.



amarillas, retardadas en su crecimiento y con poco
vigor. Esto se comprobd al hacer las comparacio-
nes entre las plantas de las diferentes parcelas. Es
lmportante anotar que, en anos anteriores, esta clase
de suelos rojos v de textura pesada mostré una res-
puesta positiva a la aplicacién de N-P.

Los resultados del analisis quimico del Laborato-
rio de Suelos hecho en El Salvador y la respues-
ta vegetativa observada en el campo, indican la
misma deficiencia de N-P.

Esteli zona (¢). En este ensayo la produccion
de grano en todas las parcelas fue alta, inclusive en
la que no tenia fertilizante, no hablendo diferencias
significativas en los rendimientos.

Este suelo, segiun el anilisis quimico de El Sal-
vador, esta provisto de un alto contenido de materia
organica, por lo cual creemos que a esta razén se
debe la falta de respuesta del maiz a la aplicacién
de fertilizante (ver Cuadro 4).

La correlacién entre el resultado del andlisis de
suelo de los elementos N, P y K y las respuestas
en el campo, resulta deb11

ENSAYOS DE FERTILIZACION DEL PCCMM

Cuadro 4. Resultados obtenidos en un experimento
de fertilizantes quimicos con maiz, sembrado en Es-
teli, Nicaragua. 1961.

Rendimiento en % del Kilogramos por

Tratamientos! Qgs. por Manzana  Testigo Hectarea

0- 0-0 98.4 100 6337

0- 50- 0 104.0 106 6698

0-100- O 110.9 113 7142
40- 0- 0 111.6 113 7187
80- 0-0 115.7 118 7451
120- 0- 0 110.2 112 7097
40- 50- 0O 105.3 107 6781
80- 50- O 100.5 102 6472
120- 50- 0 114.3 116 7361
40-100- O 115.0 117 7406
80-100- © 116.4 118 7496
120-100- O 122.0 124 7857
80- 50-50 104.6 106 6736

1 Cantidades de N, P y K en Kilogramos por hectdrea.

EN COSTA RICA

Carlos A. Salas y Nevio Bonilla

En el ano 1960 se realizaron pruebas de feriili-
zacion en las zonas de Atenas, Liberia y Cartago,
de acuerdo con el plan original del PCCMM. Du-
rante 1961 se han introducido algunas modificacio-
nes a dicho plan, tales como el uso de otro disefo
experimental y el no efectuarse en el campo re-
cuento de plantas y mazorcas para uniformar los
tratamientos usandose, en el caso especifico de Li-
beria, la técnica de “Covariacién” para corregir las
fallas de poblacion.

No obstante haber usado un experimento di-
ferente al del PCCMM, es factible extraer de él
la informacién necesaria como para considerarlo un
ensayo uniforme de fertilizacion, como los recomen-
dados por el PCCMM.

Los experimentos establecidos fueron dos: en
Liberia, a 150 m.snm. y en Esparta, a 259 m.s.n.m.,
ambos en zonas representatlvas de los tipos Ay B
de suelos, de acuerdo a la zonificacién establecida
por el Programa Cooperativo de Fertilizacion.

En ambas zonas se us6é diseiio de bloques al
azar, en arreglo factorial, con cuatro repeticiones.
Para la zona de Esparta se empled un ensayo de

3 x 4 x 2, variando los niveles en la siguiente forma:

Nitrogeno 0, 40 v 80 Kgs/Ha. (Sulfato de Amoruo
20%)

Fésforo 0, 50, 100 y 150 Kgs/Ha (Superfostatado
Triple 46%)

Potasio 0 y 50 Kgs/Ha. de (Muriato de potasio 60%)

Los niveles usados en Liberia fueron de: 0, 40,
80 y 120 para el Nitrogeno y 0, 50 Kgs/Ha para el
Fostoro v Potasio, todos usando las mismas fuentes
que en el ensayo de Esparta. El disefio fue bloques
al azar, en c.rrcglo factorial 4 x 2 x 2.

El tamano de parcela, densidades, distancia de
siembra, épocas de aplicacion v la transformacion
de los pesos de grano a kilos por hectarea y al 12%
de humedad, corresponden a los mismos usados en
1960. En ambos ensayos se usé el hibrido de maiz
Cornelli-54.

Resultados abtenidos. En las dos zonas, el Gnico
elemento que aumenté en forma 51gn1f1cat1va el ren-
dimiento, fue el fdsforo. Por esta razon desglosa-
remos a continuacién los resultados de los ensayos en
funcién del fosforo,
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Cuadro 1. Datos de rendimientos de maiz obtenidos con 2 niveles de fésforo. Ensayo de Liberia, Costa

Rica. 1961.
Peso himedo
en mazorcas % de Kg/Ha en
Niveles de por parcela  materia Peso % de  granoal 12% % sobre Qgs. x
Fésforo de 20 m? seca seco desgrane de humedad  testigo Manzana
0 12.58 73.80 9.28 78.43 4135.21 100% 28.92
50 14.37 73.80 10.61 78.43 4727.83 114 33.06

Liberia: Para suplir 50 Kg de P.Os;, se requie-
ren 108.70 kilogramos por hectirea de superfosfato
triple del 46% o, lo que es lo mismo, 235.88 Ibs.
El costo de transporte es de C$1.00 por quintal,
siendo el valor de C$2.36 para el total El costo de
aplicacion es de jornal y medio por manzana o sea
de C$12.00 6 C$17.16 por hectarea.

Con base en las ecuaciones de prediccién y en
su efecto cuadratico, €l incremento obtenido del ni-
vel de fosforo Py sobre Po, es de 592.92 kilogramos,
o sean 1286.64 libras o bien 12.87 quintales.

El costo de cosecha y desgrane se ha fijado
en un colon el quintal, lo cual significa un gasto de
C$12.87. El valor del incremento, considerando un
precio de C$160.00 la fanega (800 libras) o sea C$0.20
la libra es: 1286.64 x 0.20 = C$257.33; igualmente,
1.6] fanegas al precio de C $1.60, nos da un valor de
C$257.60.

Los sacos de yute necesarios para enfardar esta
cantidad de maiz son siete que, alpprecio de C$3.00
cada uno, nos da un total de C$21.00. En el Cua-
dro 1 se presentan los datos de rendimiento de los
dos niveles de fésforo y en el Cuadro 2 el estudio
econémico del nivel 50 Kl/Ha de P,O; de este
ensayo.

Cuadro 2. Resumen del estudio econémico de un
nivel de fésforo del ensayo de fertilizantes de Liberia,
Costa Rica. 1961.

Costo del Fertilizante Superfosfato Triple
46 %, 235.88 lbs. a ¢0.27 c/u para el

nivel de 50 Kg. de P,Oz/Ha. ... ... ¢ 62.50
Costo transporte . .................... 2.36
Costo de aplicaciéon . ....... ... .. ... .. 17.16
Costo de cosecha .................... 12.87
Costo de desgrane . .................. 12.87
Costo de 7 sacos de yute ¢3.00 cfu ... 21.00

¢ 12876
Valor del incremento . ............ .-¢ 257.60
Costo de producciéon . ................ 128.76
Ganancia neta . .. ... .. ¢ 128.84
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Los resultados obtenidos con el ensayo de fer-
tilizantes de Liberia, en 1961, contrastan con los
obtenidos en 1960 en la misma zona. Mientras en
1961 se registré respuesta significativa al féstforo,
en 1960 no la hubo y, por el contrario, el nitrégeno
fue responsable de las diferencias significantes de
rendimiento. En el Cuadro 3 se presentan los datos
de estos dos ensayos.

Cuadro 3. Respuesta a los elementos nitrégeno y
fosforo en 2 afos de prueba en los ensayos de fer-
tilizantes realizados en El Capulin, Liberia.

Ano 1960
Niveles de Kgs/Ha. en grano % Sobre
Aplicacién al 12% de Humedad Testigo
Nitrégeno 2245 .45 361
80 Kgs/Ha
Fésforo 40 Kg/Ha. 859.32 138
Testigo 621.82 100
ARo 1961
Niveles de Kgs/Ha. en grano % Sobre
Aplicacién al 12% de Humedad Testigo
Nitrégeno 4249.99 111
80 Kgs/Ha.
Fésforo 50 Kgs/Ha. 4727.83 124
Testigo 3823.85 100

Los ensayos de fertilizantes hechos en 1960 y
en 1661 fueron sembrados en la misma Granja Ex-
perimental pero el ensayo de 1960 siguié a una
siembra de Indigo Peludo (Indigofera subfruticosa,
cndecaphyla) v zacate “Buffel” (Pennisetum ciliare).
Es posible que el suelo ocupado por el ensayo de
1$63 haya tenido la influencia de alguna aplicacién
de nitrogeno y de la siembra de los dos forrajeros
mencionados.









Valor del abono por Kg. N= Bl 0.40; P.0;=
0.24; K,0=0.15 Bl. (BL 1.00= V. S. $1.00)

Los resultados mas sobresalientes son los que
a continuacidén resumimos:

1. Todos los tratamientos, excepto el 0-50-0, tue.
ron superiores al testigo, de acuerdo con el
andlisis estadistico de los resultados.

(9]

Tomando en cuenta los tratamientos obteni-
dos, no hubo diferencia significativa entre los
tratamientos de abonos nitrogenados, nitro-

fosfatados y el abono completo. Sin embar-
go, el margen de ganancia fue mayor cuando
se aplicaron 40 y 80 kilogramos de N sdlo,
por hectarea, seguidos del tratamiento 80-50-
50.

3. El tratamiento de abono completo fue el que
produjo un mayor incremento en el rendi-
miento. Igualmente, el aspecto y vigor de
las plantas fue mucho mejor en este trata-
miento.

4. En este ensayo, el fostoro aplicado sélo, fue
detrimental.

ENSAYOS COCGPERATIVOS SOBRE FERTILIZANTES
PARA MAIZ EN CENTROAMERICA, EN EL ANO 1961

John L. Malcolm

En este informe se presentan los resultados de
los ensayos de fertilizacién de maiz que se reali-
zaron en 1861 dentro del Programa Cooperativo Cen-
troamericano.  Aun cuando el plan de trabajo de
1661 difiri6 algo del plan desarrollado en 1860, los
resultados obtenidos en 1961 estin, en general, de
acuerdo con los obtenidos en 1960. En el presente
informe se presentan los resultados y comentarios
de cada ensavo realizado en 1961. EI propésito de
esta exposicion es formular reglas generales para el
4drea de Centroamérica, considerar las definiciones
de nuestras zonas y los disefios aplicados en cada
una, y finalmente, evaluar los métodos quimicos
como guia en cada zona.

Zona A. En el afio de 1961 se incluyeron todas
las 4reas de una altura menor de 500 metros sobre
el nivel del mar, donde se encontraron suelos rojos
o rojizos. No se habian puesto limitaciones segin el
drenaje, roca madre, o caracteristicas quimicas co-
mo pH o fésforo soluble. Tampoco fueron limitan-
tes las practicas de manejo, como riegos, rotaciones
0 quemas.

Los experimentos en la zona A fueron conclui-
dos en tres paises; dos en Nicaragua, uno en Costa
Rica y otro en Panami. En los experimentos de Ni-
caragua y Panami se incluyeron cuatro niveles de
nitrogeno y dos de fosforo en un disefio factorial
y al que se afiadié un tratamiento con potasio. En
Costa Rica se usd un factorial completo con los tres
elementos, N, P, K, en forma 4 x 2 x 2, pero inclu-
vendo todos los niveles utilizados en los otros paises;

aqui presentamos solamente parte de los tratamien-
tos comunes con los del Programa Cooperativo. (Véa-
se Cuadro 1 para tratamientos y rendimientos).
Las fuentes usadas, en la mayoria, fueron sulfato de
amonio, superfosfato triple y cloruro de potasio.

Una respuesta altamente significativa al nitré-
geno, (0.01 de probabilidades) se encontré en Ma-
saya, Nicaragua y estaba indicada en los demas ex-
perimentos. El aumento de rendimiento debido al
tosforo fue altamente significativo en Liberia, Costa
Rica; al igual que con el nitrégeno, estaba indicado
en todos los experimentos. El aumento debido a
fosforo fue siempre mayor donde se habia puesto ni-
trogeno en cantidades de 80 a 120 kgs. por hectarea.
El potasio no acusé aumento de produccién en nin-
gan caso.

Encontramos en algunos casos los efectos de
sequia y de las plagas, los cuales no causaron da-
fios a todo el ensayo sino a sdlo partes de un en-
sayo, aumentando asi la variacién y como conse-
cuencia, los limites del error.

No todas las variantes fueron causa del am-
biente. En unos lotes los suelos fueron bastante di-
ferentes de los demas y por ésto, nos dieron resulta-
dos distintos. Esta variabilidad es una de las ca-
racteristicas del suelo y es igual en importancia a
otras caracteristicas; es decir, la variabilidad no es
necesariamente una indicacion de error, pero sola-
mente una propiedad mas del sistema en que te-
nemos interés.
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(Continuacién del Cuadro 5)

Zona B — Suelos Rojos.
Nicaragua Costa Rica
Profundidad Propiedades del Suelo Tipitapa Esparta
0 - 15 cms. pH 6.1 4.7
Nitrégeno 19 Kg. Ha. 111 Kg./Ha.
Fésforo 10 7
Potasio 309 82
Mat. Orgénica 5.0% 11.1%
Arena 24.0 32.9
Arcilla 48.5 39.6
Limo 27.5 27.5
Textura Arcilla Franco Arcilloso
Color 7.0YR-4/4 10YR-4/4
15 - 30 cms. pH 5.9 4.7
Nitrégeno 36 Kg./Ha. 22 Kg./Ha.
Fésforo 5 12
Potasio 335 92
Mat. Orgdnica 5.0% 11.4%
Arena 34.0 32.0
Arcilla 48.5 30.6
Limo 17.5 37.4
Textura Arcilla Franco Arcilloso
Color 7.5Y-4/4 10YR-4/4

cl clima y los insectos, ya que es un caso muy in-
teresante.

Las muestras de suelos de todos los experimen-
tos de la zona B indicaron un nivel bajo en fésforo;
cuatro de ellos eran muy altos en potasio y uno me-
diano. Solamente en Ciudad Barrios hubo un in-
dicio de respuesta a potasio, ya que en el suelo se
encontraba un nivel bajo del mismo.

Como en otros aspectos, los suelos eran muy di-
ferentes en contenido de materia organica. En Mon-
cagua se encontré el contenido mas bajo, 3.0% y el
mas alto, 11.1% en Esparta.

A pesar de estas grandes diferencias en los sue-
los, todos eran deficientes en fésforo, tanto que no
mostraron factores internos o externos que podrian
inhibir el valor del fésforo. Es decir que tenemos
en éstos suelos un grupo relacionado con su aparien-
cia v propiedades de Ferti]idad.

Zona C. De esta zona con una altura mayor de
500 M, en suelos no rojos o rojizos hubo solo un
ejemplo: el de Esteli, Nicaragua. Los rendimientos
fueron los mejores de todos los experimentos en
1961, llegando a 7.8 Ton/Ha (Véase Cuadro 6). Des-
graciadamente, la variacién era bastante grande y las
respuestas no siguieron los patrones distintos del di-
sefio factorial pues encontramos variaciéon casi sin
orden. De este lugar no podemos decir mas que
tiene buen clima y suelo para el cultivo del maiz
pero no es adaptado a los ensayos con fertilizantes,
(Ver Cuadro 7). Segin el analisis de laboratorio es
un suelo franco, con acidez apropiada para maiz, ni-
vel de fosforo mediano y de potasio muy alto. Aun-
que la muestra analizada no mostré una cantidad
grande de nitratos, la cantidad de materia organica
era suficientemente alta para dar a la cosecha el ni-
trégeno en cantidad casi suficiente.

En el afio 1961 no fue posible decir que los
suelos de las zonas A y B eran de dos grupos distin-
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Cuadro 6. Rendimiento de maiz en grano en los en-
savos cooperativos de Centroamérica. 1961,

Zona C — mds de 500 m.s.m.
Tratamientos Nicaragua
de Esteli
Fertilizante Ton./Ha.
0- 0-0 6.34
0- 50- 0 6.70
0-100- O 7.14
40- 0- 0 7.19
40- 50- 0 6.78
40-100- O 7.41
80- 0-0 7.45
80- 50- 0 6.47
80-100- O 7.50
80- 50- O 6.74
120- 0- 0 7.10
102- 50- O 7.10
120-100- C 7.86

Cuadro 7. Caracteristicas quimicas y fisicas de los

suelos de los ensayos cooperativos con fertilizantes.
1961.

Zona C. Més de 500 m.s.m.

Piopiedades Nicaragua
Profundidad del suelo Esteli
0 - 15 cms. pH 6.0
Nitrdgeno 55 Kg./Ha.
Fésforo 94
Potasio 311
Mat. Organica 6.6%
Arena 24.2
Arcilla 40.6
Limo 35.2
Textura Arcilla
Color 10-YR-4/2

tos. Habia tres suelos del grupo A que fueron mas
parecidos a los suelos de la zona B que a los de la
zona A y solamente uno de la zona A era semejante
a los suelos pertenecientes a la zona A del afio an-
terior.

Los resultados de la zona C fueron distintos a
los de las demas zonas pero, como esos resultados
se obtuvieron en un solo lugar, no fue posible llegar
a una conclusén general o establecer una relacién con
las otras zonas. No hubo nada excepcional en las ca-
racteristicas de este suelo que pudiera explicar la
productividad superior.

Buscando los promedios para cada tratamiento
en cada zona, encontramos respuestas al nitrogeno
v al fésforo sobre el testigo. Se nota que los au-
mentos debidos a la aplicacién del nitrégeno o fds-
foro no son estrictamente acumulativos; dicho de
otra manera, habia una interaccién entre el nitro-
geno y el foésforo. Los promedios totales de cada
nivel de nitrégeno, por ejemplo, no nos demuestran
su verdadero valor por la falta del fésforo.
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Los aumentos debidos a la aplicacion de los ni-
veles mas altos de fertilizantes fueron menores
que los niveles mas bajos. Esta es una indicacion
valiosa de respuesta debida al elemento aplicado
bajo las condiciones actuales, pero es preciso recor-
dar que no es necesariamente el nivel mas adecuado
del elemento bajo todas circunstancias Una vez que
el suelo sea mejorado en su estructura, que la esca-
sez de agua sea satisfecha con riego y ias malezas
sean controladas con mejores practicas de cultivo,
es probable que la demanda de fertilizante sea ma-
yor. Hemos visto esto en el caso de variedades
mejoradas que casi siempre aprovechan niveles mas
altos de fertilidad que las variedades criollas.

Observaciones Econdémicas

Es conveniente usar el método propuesto por
Laird el afio pasado (1) para determinar costos en
un analisis econdémico. Este investigador incluvd
no solamente los precios de los fertilizantes, sino tam.
bién los costos de transporte y labranza, mas los
costos adicionales debido al aumento de la cosecha.
En el Cuadro 8 se presentan los costos de cada tra-
tamiento. Hay que notar que este no es mas que
un ejemplo y que en cada pais podemos esperar cos-
tos diferentes. Ademas, esos calculos incluyeron al-
rededor de un 20% de mano de obra v trabajo de
bueyes. Si hay trabajo disponible para el campesi-
no y sus bueyes, el cual sea mas productivo —va
sea en su propio terreno o trabajando para otra
persona— entonces este trabajo extra puede ser con-
siderado un verdadero costo. Por el contrario, si
el campesino y sus bueyes no son empleados, el va-
lor asignado al trabajo adicional es una verdadera
ganancia en la renta. De la misma manera pode-
mos decir que la inversion mds ventajosa sera al-
quilar mas tierras y abonarlas con la cantidad minima
de fertilizantes, si se encuentran mayores extensio-
nes de terreno disponible pero, si el terreno es li-
mitado, serd mejor invertir mas dinero en un solo
Iugar.

Cuadro 8. Costos totales de cada tratamiento por
hectarea.

N P.O; (Kg/Ha)
Kg/Ha 0 50 160
En Teneladas de Grano
0 0.00 0.19 0.38
40 0.27 0.46 0.65
20 0.54 0.73 0.92
120 0.80 0.99 1.18

En U.S. Ddlares

0 0.00 12.35 24.70
40 17.24 29.59 41.94
80 34.48 46.83 59.18

120 51.72 63.07 76.42

























Cuadro 3. Periodo de incubacion del tipo Rio Grande y del virus Rayado Fino en maiz H-503. El
El Salvador. 1961.

Rayado Fino Rayado Fino

Periodo de Prueba 1 Prueba 2 Periodo de Prueba 1 Prueba 2
incubacién % plantas % plantas incubacién % plantas % plantas
del virus enfermas enfermas del virus enfermas enfermas

6 dias 13

9 26

12 60 42 5

14 55 43 20

15 66 46 55 73

16 65 47 86

19 73 48 93

21 75 49 70

23 50 85

28 80 51 Q0

31 80 53

42 85 59 95

De las 35 plantas de maiz de que constaban es-
tas 2 pruebas, el 82.5% presentaron los sintomas del
Rayado Fino y el 94% los sintomas del tipo Rio Gran-
de. Estos trabajos se llevaron durante los meses de
septiembre a noviembre. Las temperaturas en el in-
vierno variaron de 21°C a 35°C. La edad del maiz
en la prueba 1 fue de 19 dias al ser expuestas a la

colonia virosa del insecto y de 11 dias para la prue-
ba 2.

El periodo de incubacién del Rayado Fino va-
ri6 de 6 a 42 dias en maiz H-503. El periodo de
incubacién para el tipo Rio Grande varié de 42 a
59 dias. Dos plantas de maiz Poey T-46 v una de
Poey T-62, incluidas en esta prueba, también mos-
traron los sintomas de Rayado Fino y Rio Grande.
El periodo de incubacién del Rayado Fino en las
3 plantas fue de 21 dias y para el tipo Rio Grande,
vari6 de 50 a 63 dias.

Prueba para determinar la edad propicia del maiz
para inoculacidn.

Con el objeto de determinar la edad adecuada
del maiz para ser inoculado por los insectos vecto-
res del virus del achaparramiento, se llevé a cabo
cn el invernadero un experimento en el que se coloca-
ron macetas con plantas de maiz desde 6 dias de
verificada la siembra de la semilla hasta 20 dias
después de dicha siembra. El conjunto de plantas
fue expuesto a la colonia virosa por 96 horas.

Todas las plantas en esta prueba presentaron
los sintomas de la enfermedad, excepto las del grupo
en que la semilla tenia {inicamente 6 dias de sem-
brada. En este grupo solo el 40% de las plantas
presentaron los sintomas del achaparramiento. Posi-
blemente, esto se hava debido a que los insectos
prefirieron aquellas plantas en que las hojas va se
habian desarrollado. Las plantitas en el estado de
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“clavito” (coleoptilo) no fueron picadas por los in-
sectos.

Cemportamiento de las cruzas simples que forman
los hibridos Poey T-23 y T-46.

Durante los meses de octubre a diciembre de
1961, también en relaciéon con el achaparramiento
del maiz, se estudié6 el comportamiento de las cru-
zas simples que forman los hibridos Poey T-23 y
T-46. El objeto de este estudio fue determinar cual
de las 3 cruzas simples que forman las Poey T-23 y
T-46 era la que impartia resistencia al achaparra-
miento a estas cruzas dobles. En el Cuadro 4 se
presenta el detalle de los datos formados.

En el experimento I, los datos se tomaron 72
dias después de la inoculacion. En el experimento
II, se tomaron 66 dias después y en el experimento
111, a los 60 dias después de inoculados.
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Cuadro I. Clasificacién sistematica de los parésitos del gusano cogollero Laphygma frugiperda (J. E.
Smith) encontrados en “La Calera”, Nicaragua, 1961.

Clase Orden Familia

Género y Especie

Hongos No Determinado

No Determinada

No Determinados

Insectos Diptera

Larvaevoridae

Achcetoneura archippivora Will.
Achaetoneura sp.

Archytas sp. cercana a plangens (Curr.
Archytas sp.

Gonia sp.

Phoridae

Megaselia sp.

Hymenoptera Braconidae

Apanteles marginiventris (Cress)
Chelonus texanus Cress.

Rogas laphygma Vier

Rogas vaughanii Mus.*

Stantonia sp. (nueva especie).

Ichneumonidae

Ophion sp.
Poryzon sp.
Pristomerus sp.

Temelucha sp.

Gusanos Nematoda Mermithidae

No Determinados

Resultados

Desde el 6 de agosto de 1957 hasta el 31 de julio
de 1958 se colecté un total de 16.766 especimenes del
Gusano Cogollero, de los cuales 14.850 (88.58%) fue-
ron obtenidos en el campo en estado larvario y el res-
to 1916 (14.42%) lo fueron en estado de huevo. El
total de colecciones efectuadas en fechas diferentes
fue de 118, de las cuales 108 (91.529%) fueron estado
larvario y 10 (8.48%) en estado de huevo. EI prome-
dio mensual de larvas observadas fué de 1937.16 con
un miximo de 2.200 en julio de 1958 y un minimo
de 560 en agosto de 1957.

Del total de 16.766 larvas observadas solamente
4.126 (24.6%) llegaron a la fase de pupa, mientras s6-
lo 3.139 (18.06%) alcanzaron estado adulto. Ademas,
8.988 (53.6%) larvas y 987 (5.29%) pupas murieron en
el insectario por causas no comprobadas. 3.652 (21.-
78%) larvas del total se encontraon parasitadas. El

porcentaje promedio mensual de parasitismo general
fué de 18.72%; el maximo de 46% se obtuvo en Julio
de 1958 y el minimo de 2.25% en Junio de ese mismo
afno.

El porcentaje general de parasitismo correspon-
diente a colecciones efectuadas en estado larvario fué
de 23.81%, mientras que para aquellas obtenidas en
estado de huevo, solamente fue de 6.059%. Los Cua-
dros 2 y 3 ilustran mejor estos resultados. La inci-
dencia e importancia de las distintas especies parasi-
ticas se detallan en el Cuadro 4.

Conclusiones

De agosto de 1957 a julio de 1958 un total de 16
especies de organismos diferentes fueron encontra-
dos como complejo parasitico del Gusano Cogollero
del Maiz, Laphygma frugiperda (J. E. Smith) bajo las
condiciones naturales y ambientales de “La Calera”.
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Cuadre 2. Resultados mensuales del parasitismo incidente sobre Laphygma frugiperda (J. E. Smith) en “La
Calera” durante 1957 - 1958, Departamento de Entomologia, Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Nicaragua.

Mes y Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Promedio
Afo 1957 1957 1957 1957 1957 1958 1938 1958 1958 1958 1958 1958 Totales Mensual
Larvas Ob-

servadas 560 592 1200 712 800 2186 3022 1594 1100 1600 1200 2200 16766 1397.16
Larvas Pa-

rasitadas 93 141 233 97 36 712 629 292 85 315 27 1012 3652 304.33
Porcentajes

de parasi- Do-  %o- %o- Do- %- Y- %o- Yo- %- %o - % %- 9%
tismo 16.6 23.81 19.41 13.62 4.5 3257 20.15 18.32 7.72 19.68 2.25 46 —_ 18.72

Cuadro 3. Resultados generales del Parasitismo incidente sobre Laphvgma Frugiperda (J. E. Smith) en
“La Calera” Durante 1957 - 1958 — Departamento de Entomolgia — Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria. Nicaragua.

Larvas observadas Larvas co- Larvas co- Larvas pa- Larvas pa- Larvas pa- Larvas muer- Pupas muer- Adultos ob-
lectadas lectadas rasitadas rasitadas  rasitadas  tas por cau- tas por cau- tenidos de
en estado como tales colecta-  colectadas sas no com- sas no com- cogollero
de huevo das en es- como tales probadas probadas

tado de
huevos
No. 16766 1916 14850 3652 116 3536 8988 987 3.139
%% 100% 12.03% 81.97% 21.78% 6.05%(1) 23.8%(2) 53.6% 5.98% 18.06 %

(1) Derivado del total de larvas colectadas en estado de huevos.
(2) Derivado del total de larvas colectadas como tales.

Cuadro 4. Incidencia en orden de importancia de las especies parasiticas del Gusano Cogollero, La-
phygma Furgiperda (J. E. Smith) en “La Calera” durante 1957 - 1958 Departamento de Entomologia,
Ministerioc de Agricultura y Ganaderia. Nicaragua.

Porcentajes de parasitismo Incidencia en porcentaje
en relacién al ndmero total de las especies parasi-
Especies de larvas observadas ticas
Pristomerus sp. 8.38% 38.36%
Chelonus texanus Cress. 4.49 9%, 20.64%
Achaetoneura archippivora Will. 2.84% 13.66 %
Hongos 2.849% 13.66 %
Rhogas laphygma Vier. 1.19% 5.50%
Rhogas vaughanii Mues. 1.02% 4.80%
Archytas cercana o plangens Curr. 0.27 % 1.25%
Achaetoneura sp. 0.24% 1.06%
Apanteles marginiventris {Cress.) 0.12% 0.62%
Nemétodo Mermithidae 0.04% 0.21%
Gonia sp. 0.02% 0.10%
Archytas sp. 0.02 % 0.40%
Ophion sp. 0.005 % 0.02%
Poryzon sp. 0.005% 0.02%
Stantonia sp. 0.005 % 0.02%
Temelucha sp. 0.005 % 0.02%
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La especie mas comun y eficaz fué Pristomerus sp.,
avispita Ichneumonidae endoparasita que acusé un
8.38% de parasitismo sobre el Cogollero. Otros pa-
rasitos destacados fueron: Chelonus texanus Gress. y
Achaetoneura archippivora Will. Aproximadamente,
1/5 de la poblacién total de Cogollero se encontrd
diezmada por la accién de los parasitos internos. La
accion de los predatores no fué evaluada. El estudio
presente demuestra que todavia subsiste una gama
de organismos benéficos que tienen una influencia
bien marcada sobre la poblacién de Cogollero en
“La Calera” donde, por motivos obvios, el uso de in-
secticidas ha sido muy intenso desda 1951.

Recomendaciones.

Los antecedentes descritos ameritan un estudio
mas a fondo de la situacién que prevalece en distin-
tas regiones maiceras en relaciéon a los parésitos y
predatores de las plagas del maiz. El control de di-
chas plagas en regiones donde persiste alguna ten-
dencia hacia el balance natural deberia realizarse en
forma integral, es decir, tomando en consideracion
los siguientes factores: nivel de infestacion de la pla-
ga, presencia de organismos benéficos, tipo y désis de
insecticida a usar y tiempo de aplicacién.

Flagas del Maiz observadas comunmente en Nicara
gua.

Plagas del Suelo:

Cuerudo :
Feltia subterranea (Fab.) (Lepidoptera, Noctuidae)

Falso cuerudo
Acrolophus sp. (Lepidoptera. Acrolophidae)

Gallina Ciega
Phyllophaga spp. (Coleoptera, Scarabaeidae)

Gusano Alambre
Aptopus spp. (Coleoptera, Elateridae)

Comején
Heterotermes convexinotatus

(Isoptera,
Rhinotermitidae)

(Snyder).

Gorgojo del Pie
Hyperodes hirtella (Dietz).
nidae)

(Coleoptera, Curculio-

Plagas del Tallo:

Taladrador :
Zeadiatraea lineolata (WIk.) (Lepidoptera, Crambi-
dae)

Taladrador menor :
Elasmepalpus lignosellus (Zell) (Lepidoptera, Phyci-
tidae)

Moscas Zebras :
Euxesta sorurcula Wied. y E. major v.d.W. (Diptera,
Otitidae).
Picudo del maiz
Gerzeus senilis Gyll. (Coleoptera, Cmcuhomdae)

Plagas del Follaje:

Afidos
Aphis maidis Fitch (Homoptera, Aphidae)

Salta hojas :
Dalbulus maidis (Del.. & Wolc.) (Homoptera, Cica-
dellidae)
Dalbulus sp. (idem)
Draeculacephala soluta Gibson (idem)
Oncometopia spp. (idem)
Tettigella maniaticeps (Fowler) (idem)
Peregrinus maidis Ashm. (Homoptera, Delphacidae)
Gusano Cogollero

Laphygma frugiperda (J. . Smith)

(Lepidoptera,
Noctuidae)

Gusano Negro

Prodenia spp. (Lepidoptera, Noctuidac)
Tortuguillas

Diabrotica balteata Lec. (Coleoptera, Llnvsomehdae)

Talurus rugosa (Jac.) (idem)

Gusano Peludo :
Estigmene acrea (Drury) (Lepidotera, Arctiidae)

Escarabajo el Brote
Blapstinus spp. (Coleoptera, Tenebrionidae)

Trips :
Frankliniella williamsi Hood. (Thysanoptera, Thripi-
dae).
Gusano Medidor :
Mocis latipes (Guen) (Lepidoptera, N()ctmdae)

Plagas de la mazorca:

Gusano de la Mazorca
Heliothis zea (Boddie) (Lepidoptera, Noctuldae)

Plagas del maiz almacenado:

Eotetranychus lewisi (McG.) (Acarina, Tetranychidae)

Lasioderma serricorne (F.) (Coleoptera, Anobiidae)

(Continta en la Pag. 90
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16 y 40, respectivamente. Los granulos asi obtenidos
median 1/16 a 1/40 de pulgada, aproximadamente.

Las parcelas de maiz fueron sembradas en
Nongo, Divisa, el 23 de mayo de 1961. La prueba
constaba de 6 tratamientos, incluyendo un testigo,
dispuestos en un disefio de Cuadrado Latino. Cada
parcela ocupaba un area de 30 m* y la formaban 6
surcos de 5 metros de largo. La distancia entre
surcos y matas era de un metro y cada una cons-
taba de 3 plantas. A cada lado de las parcelas habia
un surco de borde. Se usé la variedad Tiquisate
se aplicd abono 12-24-12 a razén de 1000 lbs. por
Ha. Los tratamientos fueron aplicados a mano usan-
do un frasco con un agujero en la tapa, a modo de sa-
lero, Estas aplicaciones se hicieron el 15 y 26 de ju-
nio. En la segunda ocasién fue necesario infestar
artificialmente las plantas ya que el cultivo se habia
mantenido practicamente libre de ataque. Para ésto
se colocaron larvas en 20 plantas por parcela tres
dias antes de aplicar los tratamientos para dar tiem-
po a que se establecieran en las plantas. Esta ta-
rea se hizo cuando las plantas habian alcanzado una
altura media de 80 cms, (31.55 pulgadas).

Resultados

El primer tratamiento efectuado el 14 de junio
se hizo estando las parcelas muy poco afectadas;
apenas se hall6 una infestacién promedio de 1%.
El segundo tratamiento realizado el 26 de junio,
después de haber infestadc artificialmente las par-
celas con larvas de unos 7 dias de desarrollo pro-
dujo los resultados condensados en el cuadro 2.

Cuadro 2. Numero de larvas vivas en las parcelas
antes y después de ser aplicados los tratamientos.
Nongo, Divisa, Panama. 1961.

No. de larvas vivas

ontes  después % de
Tratamiento 26/ VI 29/Vl  mortandad
Aldrin 2.5% 89 1 98.9
Dieldrin 5.0% Sl 0 100.0
DDT 10.0% 67 4 95.9
Endrin 5.0% G2 1 9.0
Toxafeno 10.0% g9 0 100.0
Testigo 20 135 32.9

Del cuadro anterior se deduce que todos los tra-
tamientos fueron eficaces en comparacion con el
testigo, siendo Dieldrin y Toxafeno los mejores, se-
guidos muy de cerca por Endrin y Aldrin. Aunque
el DDT fue menos eficaz que los otros insecticidas,
puede considerarse bueno. Es interesante notar que
a pesar de que cada parcela fue infestada artificial-
mente con 20 larvas, el testigo exhibia mas de 2 ve-
ces el niimero de larvas que cualquiera de los otros
tratamientos; ésto se debid sin duda, a la accién re-
sidual de los tratamientos aplicados previamente.

Cabe mencionar que en inspecciones hechas en dias
sucesivos, después del segundo tratamiento, se ob-
servé un total de 210 larvas muertas en las parcelas
tratadas con granulos en tanto que en las parcelas
testigo solo se hallo 7. Asi, la citra 32.9% bien pue-
de representar larvas desaparecidas y no muertas.

Se hizo un andlisis de variaciéon de los rendi-
mientos y no hubo diferencias significativas al nivel
P = 0.05. Sin embargo, todos los tratamientos, ex-
cepto DDT, produjeron rendimientos ligeramente su-
periores al testigo. El rendimiento promedio fue de
59.3 quintales por hectarea (2695 kgs.). Ademas de
L. frugiperda, se encontraron otros insectos muertos
en los cogollos. Ellos fueron:

Coledptera

Fam. Chrysomelidae Num. de insectos

Diabrotica balteata 36

Diabrotica adelpha 48
Otros Chrysomelidae 25

Fam. Carabidae

3 especies 79

Fam. Coccinellidae,
Coleomegilla maculata

Fam. ‘Curculionidae

Fam. Scarabaeidae

= = CO

Dermaptera,
Fam. Forticulidae
Doru lineare 82
Orthoptera
Fam. Blattidae
Fam. Tettigoniidae
Diptera
Varias especies

R o

Homoptera
Fam. Cercopidae
Prosapia simulans
Fam. Fulgoridae
Fam. Cicadellidae
Hymenoptera

Mo et et e

Conclusiones

Los insecticidas granulados, preparados en la
forma descrita y utilizando los materiales que se em-
plearon en esta prueba, controlan eficazmente el
gusano cogollero en el maiz. En este experimento,
los rendimientos fueron poco afectados a pesar de
que se produjo un ataque de cogollero cuando las
plantas alcanzaban una altura de 80 c¢m., aproxima-
damente. Esto nos indica que en esta etana del cre-
cimiento las plantas de maiz ya no son tan suscep-
tibles al ataque de L. frugiperda. El método de
preparacién de los granulos es lo suficientemente
facil para que cualquier persona los elabore. Esto
es importante si se tiene en cuenta que los insecti-
cidas granulados no se han generalizado en nuestro
medio y es dificil obtenerlos en el comercio local.
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miento de maiz, todos los hibridos y variedades me-
joradas se envian al Banco de Germoplasma de Mé-
xico, el que se encarga de distribuir el material a to-
dos los paises del Programa de Mejoramiento del
Maiz. De la misma manera se recibe, todos los afios,
gran cantidad de material para los ensayos del MAG,

Educacién para la Preduccién y Uso de Semillas
Mejcradas. Con objeto de aumentar el uso de semi-
llas mejoradas, el Ministerio de Agricultura y Gana-
deria realiza periodicamente Dias de Campo, en la
Estacion Experimental Agropecuaria “La Calera” a
fin de mostrar a los asistentes los beneficios que se

obtienen con las practicas de cultivo, variedades y
uso de semillas certificadas. El Departamento de
Extension Agricola establece parcelas demostrativas
en las distintas zonas agricolas del pais con la fina-
lidad de ensefiar a los agricultores el beneficio que
se obtiene usando semilla mejorada. En los ultimos
afios, ¢l Ministerio de Agricultura y Ganaderia ha
desarrollado un programa de distribucién de semi-
Ilas en las comunidades agricolas, lo que ha resultado
muy beneficioso, ya que pequefios agricultores han
logrado aumentar la produccién v mejorar sus cam-
pos.

Cuadro 1. Libras de semilla de maiz distribuidas en Nicaragua entre los afios de 1956 a 1962. Depar-
tamente de Agronomia del MAG. Nicaragua.

Afo Ano Ano Ano Ano Ano Afo
Variedad 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 Total

Rocamex H-501 16,8454 834 _— _ 17,698
Rocamex H-503 _— 3,975 11,354 5,945 — 10,000 13,500 44,424
Venezuela - 3 1,454 9,070 734 9,113 3,320 17,200 —— 40,891
PD{MS) 6 520 7,908 8,130 10.415 29,346 59,000 9,900 125,219
Sintético Nic-1 — 1,972 1,404 470 16,620 32,600 —— 53,066
Sintético Nic-2 _ _ —_— — 36,400 36,400
Total por afio 18.838 23,759  21.622 25493 49,286 118,900 59,800 317,698

Cuadro 1. Productores particulares de semilla de maiz mejorada. El Salvador.

Afo Ao Ano Afo Ano Afo Afo
Variedad 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 Total
Rocamex H-503 —_— 7,459 7,459
Corneli - 54 —_— o _ 9,852 12,820 16,500 20,000 59,172
Peoy T-23 o —_— e — 31,510 33,500 27,000 92,010
PD(MS) 6 —_— —_— 30,000 30,000
Total porafo ....... ... ... ... .. L .., 17,311 44,330 50,000 77,000 188,641
317,698
Total 506,339

BREVE HISTORIA DE LA PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE MAIZ EN EL SALVADOR

Ricardo Dominguez

La lucha por la superacién en la produccion del
alimento basico para la poblacion salvadorefia data
desde 1945, aiio en el que se inici6 el mejoramiento
de la produccién maicera, haciendo una coleccién de
todas las variedades criollas para compararlas entre
si v saber qué era lo mejor con que en esa época se

contaba. Luego y a través de introduccién de va-
riedades y mejoramiento del material local e intro-
ducido, se consiguieron variedades mejoradas e hi-
bridos que se han distribuido en forma amplia entre
los agricultores del pais.

En 1856 se planedé un programa nacional de pro-

95



ducciéon de Maiz Hibrido Certificado; en el mes de
mayo de ese afio fueron destinadas para la produc-
ciéon de semillas cerca de 1000 manzanas sembra-
das con cruzas simples en plan de cruza doble, ca-
paces de una produccién de alrededor de 25,000
Qqs. de semilla que a su vez podian producir
3.750.000 Qqs. de maiz de consumo en un area de
75,000 manzanas.

Para este proyecto se ocupé parte de la semi-
lla bésica (cruzas simples) ya producidos en el pais
y parte pedida directamente a México.

A principios de 1957 se coseché la semilla pro-
ducida pero, por diferentes causas, solo se certifico
la 3a. parte de esa produccién pues —en primer lu-
gar— se desecharon algunos lotes para certificacion
(unas 150 Mz.); sin embargo, el factor determinante
en la limitacion de certificar la semilla fue el pre-
cio a que se ofrecia la semilla, el cual no estaba al
alcance de la mayoria de los agricultores, por lo
que los productores se vieron obligados a certificar,
solamente, limitadas cantidades. Parte de la semilla
no certificada fue vendida a precio variable y el ma-
vor volumen se liquidé como maiz de coosumo al
precio del mercado nacional.

Desde 1957 hasta 1962, se ha continuado ~on el
programa de produccién de semillas certificad.s de
maiz hibrido, con grandes fluctuaciones en el ‘rea
sembrada y en la cantidad de grano certificado,
fluctuaciones que han seguido el ritmo de la eco-
nomia del maiz de consumo. En el Cuadro 1 podra
notarse una tendencia descendente en la cantidad
de semilla producida en los dos tltimos aiios, lo que
coincide con la depreciaciéon del maiz de consumo
en el mercado local lo que trajo consigo el menor
interés por los cultivos comerciales de maiz y, por
ende, la menor demanda de semilla de alta calidlad.

De 1955 para aca, se continud la investigacion
genética con el fin de obtener en el pais, hibridos
con lag caracteristicas del Hibrido Salvador H-1 pero
que fueran mas rendidoras. Buscando esa meta se
obtuvo, en 1959, el H-2 y otros mas que entonces

no se dieron a conocer pues, cuando estaban en la
fase final de prueba, hubo que desviar el programa
debido al aparecimiento —en ese afio— de una en-
fermedad grave. A esta enfermedad, de caracter
virosc —llamada “Achaparramiento del Maiz’— re-
sultaron susceptibles todos los hibridos hasta enton-
ces introducidos y los desarrollados en el pais. Por
¢sa causa hubo que encaminar la investigacion ge-
nética en el sentido de encontrar lineas resistentes
al virus del achaparramiento. Con este I])rop(’)sito y
después de 2 afios de intenso trabajo, se ha logrado
seleccionar algunas linas aparentemente resistentes
al achaparramiento las cuales estan siendo probadas;
en el proximo afio se hard con ellas los cruces sim-
ples y sus pruebas respectivas para después, bajo
riego, incrementar las mejores y asi, para mayo de
1663, disponer del material basico para obtener un
maiz hibrido nacional el H-3, de periodo vegetativo
corto, de buena calidad de grano, resistente al acha-
parramiento y de alto rendimiento. Ademas, se ha
desarrollado una nueva variedad sintética (Sintético
No. 2), la cual se incrementaré para distribucion.

Mientras se logra la meta mencionada, actual-
mente se estd produciendo cierta cantidad de se-
milla certificada de maiz hibrido H-503, el cual
puede usarse en aquellos lugares en que el achapa-
rramiento no se presentd, o se presenté en forma
benigna. Para las zonas en que la enfermedad hizo
estragos se estd desarrollando un proyecto de pro-
duccién de semillas resistentes al achaparramiento,
de alto rendimiento y buena calidad de grano.

Bajo el proyecto de produccion de esta clase de
semillas, se estan cultivando, en terrenos de la Esta-
cién Agricola Experimental. San Andrés v Finca Na-
cional de Semillas adyacente, 60 Mz. con cruces sim-
ples, en plan de cruce doble que comprenden los
H'bridos Poey T-23 y T-46. Estos maices probados
en El Salvador mostraron bastante resistencia (me-
nor susceptibilidad) al achaparramiento. Se espera
obtener entre 1500 y 1800 quintales de semilla cer-
tificada, de primera calidad, con las cuales podran

Cuadro 1. Produccién en quintales de semilla Certificada de Maiz hibride de 1954 a 1962 en El Salvador.
1954-55 1955-56 1956-57 1957-58 1953-59 1959-60 1960-61 1961-62 (*}
H-1 370 1445 962 2155 50
H-501 80 740 1868 609 1200 3447.
H-503 60 4600 217 5740 5328.5 3053 1250
T7-23 1000
T-46 500
Totales 140 1110 6468 2271 /902 8991 3103 2750
(*) — Datos estimados.
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sembrarse, en 1962, entre 4500 y 5400 Mz. de milpa
las cuales, a su vez, con un promedio de 50 Qqs./
Mz., podrian rendir de 225.000 a 270.000 Qqs. de
maiz de consumo.

El maiz hibrido T-23 es un maiz semidentado,
de alto rendimiento y con un periodo vegetativo de
90 a 100 dias de la siembra a la madurez. El hibrido
T-46 rinde mas o menos lo mismo que el T-23, con
el mismo periodo vegetativo, pero con la ventaja de
que el grano es de tipo semicristalino.

Control de la Produccion de Semillas de Maiz
Hibrido

Para controlar la produccién comercial de semi-
llas de maiz hibrido hubo necesidad de acudir al
sistema internacional de certificacién de semillas.
Esto constituyé un aspecto novedoso en la agricul-
tura técnica de El Salvador. En enero de 1956, es-
taba organizada una pequena Seccion Provisional
para la certificacién de maiz hibrido, bajo la super-
vision de un técnico en agronomia, perteneciente a
la Misiéon Norteamericana de Agricultura. Meses
después, por Decreto Ejecutivo No. 84, de fecha 12
de septiembre de 1956, fue creado el “Servicio de
Maiz Hibrido” como el organismo encargado de la
Certificaciéon y Control de las semillas de maiz hi-
brido producida en EIl Salvador. Sin embargo, su
organizacién, como dependencia de la Direccion Ge-
neral de Agricultura, no se inici6 sino hasta enero
de 1657. Tratando de ampliar las funciones de ese
Servicio de Certificacion de Semillas de Maiz Hi-
brido, a fin de que el mismo organismo se hiciese
cargo de la certificaciéon de otras semillas agricolas
de importancia, desde 1958 se le ha dado la deno-
minacién de “Servicic de Certificacion de Semillas”.

Los propésitos del mencionado “Servicio”, son:
a) Certificar las semillas agricolas, garantizando su
pureza genética y buena calidad. b) Procurar la
produccion de semillas de alta calidad de las mejo-
res variedades v su distribucién bajo condiciones que
aseguren la pureza e identidad genética de las mis-
mas.

El “Servicio”, por medio de sus inspectores, con-
trola la produccién de maiz hibrido, desde la incre-
mentacion de las lineas puras y formacién de cruzas
simples —que se lleva a cabo en las estaciones ex-

perimentales— hasta la produccion de cruces dobles
hechos por productores particulares. Para reforzar
ese control se cuenta con un Reglamento el cual
contiene preceptos que ataiien a la Certificacion de
Semillas Agricolas en general y especificaciones de
procedimientos para cada clase de semilla en espe-
cial.

Teniendo que certificar la semilla cosechada por
los diferentes productores como legitima semilla de
mafz hibrido, en todos los lugares de produccién se
hacen las inspecciones necesarias para constatar que
en cada plantacién y beneficios, se sigan las normas
y recomendaciones técnicas indispensables. Las ins-
pecciones son: previa a la siembra, durante la siem-
bra, posterior a la siembra, previa a la florescencia,
después de la florescencia, antes de la cosecha y
durante el beneficiado de la semilla y siempre que,
por cualquier razén, se estime conveniente hacer una
inspeccion.

Una vez que la semilla ha sido cosechada, be-
neficiada y envasada, se procede al muestreo de las
diferentes partidas para hacer su andilisis. Para ta-
les analisis se cuenta con un laboratorio completo,
en el que se determina:

a) Porciento de germinacidén; requiere 400 se-
millas en cada prueba y solamente las semillas que
germinan normalmente se toman en cuenta para el
recuento, considerando normal la germinacién de una
semilla cuando produce una plantula que tiene sus
partes esenciales para desarrollar una planta también
normal, bajo condiciones favorables.

b} Porciento de materia inerte; esto se refiere
a materias extrafias que no sean semillas, tales co-
mo piedras, tierra, partes de hojas, tallos, etc., asi
como también semillas quebradas y las que a simple
vista se sabe que no germinaran.

c) Porciento de semilla pura; se deduce del % de
materia inerte.

d) Porciento de humedad; este factor, aunque
no aparece en los membretes de certificacion, es de-
terminado también por nuestro laboratorio, pues el
grado 0 % de humedad con que ha sido envasada la
semilla tiene gran importancia para el manteni-
miento de la calidad de las mismas. A las semillas
de maiz aptas para la certificaciéon se les exige un
grado no mayor al 12% de humedad.

97



PRODUCCION DE SEMILLAS EN HONDURAS

Otoniel G. Viera

Hasta hace 2 anos, el Ministerio de Recursos Na-
turales de Honduras, por medio de la Direccién
Agropecuaria, estuvo produciendo semillas gara dis-
tribuir a los agricultores. Sin embargo, debido a
problemas diversos, la mencionada direccién se vio
obligada a descontinuar dicho programa.

Desde 1960 en adelante, el Servicio Técnico In-
teramericano de Cooperacién Agricola (STICA) vio
la gran necesidad de poner a disgosicién de los
agricultores una fuente de semilla de calidad e ini-
ci6 el programa de produccién de semillas dz los
cultivos principales, tales como arroz, mafz, maici-
llo v frijoles. Estas semillas se han estado distribu-
vendo bajo el nombre de “semillas seleccionadas”,

ya que en nuestro pais no hay aun lev de certifica-
cacion o legislacion alguna sobre semillas.

La Escuela Agricola Panamericana esta también
produciendo semillas de alta calidad y tiene orga-
nizada su certificacién v venta propia. En la ac-
tualidad, nuestro propésito e€s aumentar la produc-
ciéon de maiz y frijol; uno de los medios para lograr
este objetivo es distribuyendo buena semilla basica.
De acuerdo con este programa estamos produciendo
semilla de maiz H-301, Amarillo Salvadoreo y fri-
jol rojo, en espera de que los técnicos en estos cul-
tivos nos indiquen las mejores variedades para pro-
ceder luego a su mutliplicacién.

INFORME SOBRE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN RELACION CON EL PROYECTO DE

UNIFICACION DE LOS SISTEMAS DE CERTIFICACION DE SEMILLAS EN CENTROAMERICA

Ricardo Dominguez

En la VII Reuniéon del PCCMM, verificada en
febrero de 1961 en Tegucigalpa, Honduras, la de-
legaciéon de El Salvador sugirié que se garantizaran
las semillas conseguidas hasta el presente por me-
dio de la certificaciéon y que esa certificacién fuese
valida a través de todos los paises pertenecientes al
PCCMM. Fue por ello que la misma delegacién so-
metié a la consideraciéon de la asamblea la ponencia
de “Unificar los Métodos de Certificacion de Semi-
llas en Centroamérica” tomando como base las re-
comendaciones que, sobre la materia, sugiere la Or-
ganizacion Europea de Semillas destinadas al comer-
cio internacional.

Como complemento de la ponencia anterior,
también se propuso la pronta reunién de los paises
centroamericanos, en cualquiera de sus territorios,
para aunar criterios sobre la certificaciéon de semi-
llas en Centroamérica y poder asi cristalizar la po-
nencia presentada.
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La ponencia tuvo buena acogida en el seno de
la conferencia; se nombré un comité formado por
un miembro de cada delegacion de los paises alli
representados para estudiar la proposicién. Por
Guatemala, se nombré al Ing. Antonio Sandoval; por
Honduras, al Ing. Edgardo Escoto; por Nicaragua,
al Ing. William Villena; 1por Costa Rica, al Ing. Car-
los Salas; por Panama, al Ing. Joaquin Botacio y por
El Salvador, al suscrito. Se nombrd Asesor del Co-
mité al Dr. Elmer C. Johnson, Genetista de la Fun-
dacion Rockefeller. También se nombré en dicho
comité, por parte de México v en calidad de obser-
vador, al Ing. Hermilo Angeles.

En discusién del comité antes dicho, se conclu-
yO que en esa época:

lo) Solo en EI Salvador, Nicaragua v Panama
se estaban desarrollando programas de certificacién
des semillas. 20) Que solamente Nicaragua v El
Salvador eran los paises que ya contaban con alguna
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