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Genotecnia

COMPARACION DE LA EFICIENCIA TEORICA DE
LOS SISTEMAS DE SELECCION MASAL, FAMILIAL
Y COMBINADA EN MAIZ

Fidel Marquez Sianchez*

Se presenta la respuesta tedrica a la seleccion de nueve métodos del sistema
de seleccién combinada, generados por tres tipos de familias (medios hermanos,
hermanos completos y autohermanos) y tres formas de polinizacion (polinizaciéon
adecuada al tipo de familia, polinizacion libre y autofecundacién). En base a los
parametros genéticos y fenotipicos de una poblacién con 20% de hevedabilidad vy
grado de dominancia de 1.3, se calculan las respuestas esperadas, por ciclo y por
afio, de los métodos. Se comparan éstas con las correspondientes a los métodos
usuales de seleccidn masal y familial, v se discuten ventajas v desventajas de
unos y otros, destacando, por su facilidad y por dar una respuesta a la seleccién
similar a la del mejor método, el método de seleccion familial de hermanos
completos.

*  Colegio de Posigraduados, Chapinge, México.




EVALUACION DE TRES CICLOS DE SELECCION
RECURRENTE ENTRE HERMANOS COMPLETOS
EN LA VARIEDAD SINTETICA COLUS OPACO

Hugo L. Zorrilla y Paul L. Crane*

COLUS es una variedad sintética de maiz, obtenida por €l Dr. P.L. Crane
mediante cruzamientos entre hibridos de Colombia y los Estados Unidos entre
1964 a 1969, COLUS-OPACO (Colus-0) fue desarroliada mediante la introduccion
del gene opaco-2 en la variedad sintética COLUS mediante retrocruzas.

La seleccidén para rendimiento se efectué entre familias de hermanos
completos. Una seleccion adicional dentro de familias permitio aislar fenotipos
portadores de modificadores para grano dura, libres de pudricién de mazorca y
con granos de buen contenido en lisina,

El principal objetivo de este estudio fue el de evaluar los tres ciclos de
seleccion recurrente entre familias de hertnanos completos. los ciclos de
seleccion fueron evatuados usando dos métodes, las variedades reconstituidas de
cada ciclo (variedades mejoradas per se) v las cruzas de estas variedades con dos
lineas homozigotas opaco-2 usadas como probadores,

Los ciclos per se y 1as cruzas de cada ciclo con los dos probadores homozigotos
opaco-2 fueron sembrados en ensayos de rendimiento en tres localidades en
Indiana (Lafayette, Washington, Evansville) en 1978. Esto nos dio una medida
real sobre el progreso o ganancia debida a los tres ciclos de seleccion.

La ganancia total en rendimiento debido a los tres ciclos de seleccion fue de

20.9% o sea 7% por ciclo. La ganancia observada por el método de los toperoses de
cada ciclo fue del 12.7% o sea 4.3% por ciclo.

* CIMMYT/Universidad de Purdue.



COMPARACION DE LA RESPUESTA ALA
SELECCION DE 3 METODOS POBLACIONALES DE
MEJORAMIENTO DEL MAIZ OPACO-2

Salvador Mena Munguia
M. Abel Garcia Vasquez*

L.a necesidad de conocer méas acerca de los factores que condicionan la
respuesta a la seleccion de los métodos de mejoramiento para su mejor
aprovechamiento, generan la comparacién de métodos de mejoramiento, tales
como seleccién masal estratificada, seleccion Familial de medios hermanos y
seleccién familial de hermanos completos, en este caso aplicados en la misma
poblacién (Veracruz 181 x Ant. Gpo. 2) Ven-1 en su versidn Opaco-2 modificado.

Se presenta la comparacion tedrica de varios autores en la que resultan ser
mas eficientes los métodos de seleccitn familial de medios hermanos y hermanos
completos sobre el de seleccién masal y a su vez el de hermanos completos sobre
el de medios hermanos.

De la aplicacién prictica de los métodos se comparan las medias de
rendimiento de los diferenciales de seleccién de hermanos completos y medios
hermanos, 140.03 v 145.66% respectivamente con la ganancia de 114.5% del
método de seleccién masal tomando como 100% el rendimiento de! compuesto
original. Se asume que después de recombinarse las familias seleccionadas de
cada método la reduccion por estabilizacidén genética no dejara a ambos en
desventaja con seleccién masatl, por lo que se concluye que ambos métodos sop
mas efectivos que este ultimo. Se considera necesario hacer una nueva
evaluacion cuando se cuente con Ia recombinacién genética de los grupos de
familias seleccionadas para hermanos completos y medios hermanos pudiéndose
entonces determinar en forma practica cual es el mejor entre estos métodos.

* Ings., Northrup, King y Cla., §.A., Guadalajara, Méxica.
£ p, Kingy 1




RESPUESTA A LA SELECCION DE DOS METODO
DE MEDIOS HERMANOS EN LA GENERACION F;
DE UN HIBRIDO DE MAIZ

Mario Abel Garcia V.*, Marcelino
Casillas Hernandez **
Alfredo Cachua T.,#* Ismael Romero A.**

Se aplicaron dos métodos de mejoramiento de medios hermanos maternos
una poblacién F3 de un hibrido de clima subtropical. El objetode este estudiofi
el de comparar en la practica la respuesta a la seleccién para el caracte
rendimiento de grano y determinar cual de los dos métodos, el desarrollado pc
Lonnquist-Paterniani (L-P) o la versién modificada sugerida por Comstock
Compton {C-C), genera la mayor respuesta por ciclo,

En la practica se concluyé que ambos métodos fueron eficaces pa
incrementar el rendimiento de grano con relacién al testigo que fue la poblacic
Fp original. La poblacién generada por el método (L-P) presentd una respuesta
la seleccion de 102.55% mientras las del método (C-C) fue de 104.46%.

Finalmente se determiné que en la practica el método que genera la mayi

respuesta a la seleccién es el sugerido por Comstock y Compton, tal como !

demuestra en la teoria.
i

* Ing., M.C., Director Investigacion Northrup, Kingy Cia., $.A. en México.

*& Ings., Asistentes de nuestigacion Northrup, King y Cia., 5.A. en México.



EVALUACION, CARACTERIZACION Y HERENCIA
DE LA PUNTA DESCUBIERTA EN GENOTIPOS
TROPICALES DE MAIZ Zea Mays L.

Danilo Ernesto Dardon Avila*

Debido al alto porcentaje de “punta descubierta” en los maices tropicales y
r los consiguientes dafios que . conlleva, se efectudé el presente estudio
aliminar ufilizando 25 genotipos tropicaies en un disefio Latice 5 x 5 en tres
:alidades, con el fin de conocer el mecanisimo morfolégico, tipo de herencia e
eraccién con el ambienie. Las variables estudiadas fueron: de la Mazorca:
mero de bricteas, longitud de pedinculo y de olote; de las Bracteas: longitudy
cho; de 1a Pangja: nfimero de glumas por centimetro, nimero de ramas,
Lgitud de la rama central y del peddnculo. Se utilizaron también los siguientes
lices de Longitud de: bracteas, dlote y pediinculo mas clote v el Indicede Punta
scubierta, Para la calificacion de cobertura se usé una escala de uno a cinco.
los resultadoes obtenidos se concluyd lo siguiente:

1. El caracter “punta descubierta” esta influenciado por la longitud de: las
cinco bracteas mas largas, elote y pediinculo mas olote; y por €l area
foliar de las bracteas.

2. Elcaracter interacciona con el ambiente,

Es determinado por una accién génica aditiva.

4, FEsta correlacionado con los dias a floracion femenina.

ad

Institulo de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, Guaiemala, C.A.




EL BANCO DE GERMOPLASMA DE LA ESCUEL/
AGRICOLA PANAMERICANA-HONDURAS

Interrelacién del Medio Ambiente y los Recursos Genéticos

Adolfo Jurado
Pablo E. Paz
Victor A. Mufioz*

El deseo de desarrollar genotipos con resistencia y adaptabilidad miiltiple
satisfacer ia demanda de una creciente poblaciéon en un medio ambiente con
mente maodificado, han hecho imperativo la exploracidn de los recursos genét
nivel mundial. La FAO a través del IBPGR (lnternational Board for Plant G
Resources) ha tomado la parte conductora de dicha tarea.

Como resultado de dicha tarea se ha publicado “The Maize Directory 1977
cha publicacion, a través de una lista minima de descripciones facilita la com
¢ion de informacion sobre los recursos genéticos.

El impacto de las innovaciones genéticas en el desarroilo agricola depend
magnitud de su adopcién. Dos ejemplos lo podrian constituir el establecimier
maiz hibrido en e! Peri y el aumento del Area de sorgo hibrido en Venezuela.

Existen ciertos tipos de condiciones que permitiran una respuesta mas an
rapida para acomodarse a las variantes genéticas, La politica gubernamental
caracteristicas del medio ambiente y manejo de los recursos genéticos son log
tos que determinaran el mayor o menor uso de la tecnologia genética.

A continuacién esbozaremos el segundo ¥ tercer aspecto:

HOMOQ SAPIENS
PLANTA AMBIENTE
Caracteristicas SUELO
AGRONOMICAS CLIMA
MORFOLOGICAS AGUA
FISIOLOGICAS NUTRIENTES
BIOQUIMICAS FITOSANIDAD

Con una disponibilidad mayor de cobertura genética (Rancos de Germog
existe todavia la limitante de los componentes ambientales, el que aunado al.
nente principal -HUMANO-, nos debe determinar los niveles de productivic
deseamos.

* Escuela Agricola Panamericana, Honduras, C.A.
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ESTABILIDAD DEL RENDIMIENTO Y HETEROSIS
DE CRUZAS SIMPLES Y TRIPLES DE MAIZ Zea mays L.
SUS IMPLICACIONES EN LA PRODUCCION DE

SEMILLA COMERCIAL .

Hugo Cordova*
René Velasquez#+
Jorge Prera**

Con el objetivo de determinar su adaptacion, expresion de heterosis del rendi-
miento vy la mejor alternativa para la produccién comercial de semilla se
evaluaron en cuatro ambientes de la zona tropical baja de Guatemala dos cruzas
triples de familias de hermanos completos, dos cruzas intervarietales y sus
progenitores {cruzas simples, familias y variedades), la generacién F7 de una
cruza simple de familias y una cruza doble.

La cruza triple (23-86 x 29-244) x 43-46, (HB-33) mostrd excelente adaptacion
y rendimienio a todos los ambientes superando a su mejor cruza simple (23-86 x
29-244). Lo cual justifica la produccion comercial de cruzas triples en vez de
cruzas simples que paralelamente beneficia al productor semillerista y at
agricultor, que obtendra altos rendimientos a un costo de semilia mas bajo.

La cruza triple formada utilizando como hembra la F de la cruza (23-86 x 29-
244) fue similar en rendimiento que la formada usando la F4. Esta alternativa
puede utilizarse en una emergencia para la produccidn del hibrido; sin embargola
F7 de la cruza simple rindié el 40% menos que la F por tanto la produccion de
semilla comercial seria muy baja y no justifica este método como una rutina. La
heterosis de rendimiento (10 a 30%) fue notable en estos hibridos de cruzas
simples y triples de familias de hermanos completos.

* Genetista Pragrama de Maiz ICTA-CIMMYT.
ok Fitomejorador y Técnico del Programa de Maizr, ICTA, respectivamente.




EFECTO DE DIFERENTES FUENTES DE PLANTA
BAJA SOBRE EL RENDIMIENTO Y ALTURA DE
PLANTA DE MAIZ Zea mays L.

Hugo Cordova*
René Veldsquez==
Federico Poey s
Carlos Pérez+*

Se realizé un dialélico entre cinco diferentes fuentes de planta baja
identificados por el Programa de Maiz (sin incluir braquiticos) y tres inateriales
de altura de planta elevada, con el objetivo de detectar el tipo de accién génica
involucrado. Los cruzamientos y sus progenitores Fueron evaluados bajo un
diseng de latice de 6 x 7 en dos localidades de la zona baja de Guatemala. El
analisis efectuado mostré diferencias significativas para altura de planta,
rendimiento y en base a los resultados obtenidos se concluye que la altura esta
controlado en estos materiales por un efecto de accidn génicaaditiva y no aditiva
para rendimiento.

* Genetista Programa de Maiz [CTA-CIMMYT.
ok Fitomejorador y Técnico Programa de Maiz ICTA, respectivamente.
b Especialista Programa de Maiz, actualmente en CIAT, Colombia.
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HETEROSIS DEL RENDIMIENTO Y APTITUD
COMBINATORIA DELINEAS Y FAMILIAS DE
HERMANOS COMPLETOS DE MAIZ

Hugo 5. Cordova, René Velasquez
Federico Poey ¥ Gregorio Soto®

Das grupos de lineas de familias de maiz de grana blanco de diferente origen
se entrecruzaron para formar un dialélico parcial. Las cruzas F| y sus
progenitores fueron evaluados bajo un disefio uniforme de latice en S iocalidades
de la zana tropical baja de Guatemala durante 1979. El mismo procedimiento se
realizd con lineas.y Familias de grano amarillo, Se realizaron estimaciones de
heterosis v aptitud cembinatoria encontrandoe valores altos de heterosis entre
familias por lineas de diferente origen. Los resultados obtenidos confirmaron la
excelente aptitud combinatoria general y especifica mostrada por las fineas GB-
1, GB-2 y GB-3 v las familias 21-100 y 29-5, algunas cruzas triples especificas
mostraron gran adaptacion a la zona tropical baja de Guatemala con rendimientos
promedio hasta de 7000 kg/ha de grano superando con 20% at testigo H-5. Entre
los materiales amarillos sobresalen las lineas GA-1y GA-2 v las familias 28-239 v
26-49 por su aptitud combinatoria general, un cruzamiento especifico (26-49 < 36
246) GA-1 rindi6 6700 kg/ha superando al testigo X-5800 de Pioneer con 30%. La
capitalizacitn eficiente de los efectos genéticos aditivos (mas parte de los efectos
de dominancia) durante el proceso de seleccian fueron factor importante en ia
obtencion de estos resultados.

* Genetista Prograwma de Malz ICTA-CIMMY'T, Fitomejorador Programa de Malz ICTA,
Especialistu Programa de Maiz, actualmente on CIAT y Téenico Programa de Maiz
TCTA, respectivamente.
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FORMACION DE HIBRIDOS TRIPLES DE MAIZ
Zea mays L. EN BASE A FAMILIAS DE HERMANOS
COMPLETOS Y LINEAS ENDOGAMICAS

Hugo Cardova, René Velasquez,
Federico Poey y Juan Manuei Pérez

Noventay cuatre lineas puras (83} de maiz de grane blanco derivadas de fan:
lias de hermanos completos fueron cruzadas con el probador (21-170 x 22-165
' con el objetivo de determinay su aptitud combinatoria. Las noventicuatro cruza
friples mas 6 testigos fuercon evaluadgs en 5 localidades de la zona baja d
Guatemala bajo un disefio de latice simple con cuatro repeticiones por localidac
El mismo procedimienta se utilizé con lineas puras (S3) amaritlas usando com
probador la cruza simple (Pool 21-6 x 24-214). El probador de aptitu
combinatoria (21-10 x 22-185) fue eficiente al discriminar a ias lineas derivada
de la familia 43-46 (de origen La Posta) con excelente aptitud combinatoria, Lz
cuales dieron origen a cruzas triples de sobresalientes caracteristice
agrondmicas de planta y de mazorca, superiores al probador y a los mejore
testigos comerciales y con rendimientos hasta de 7.2 toneladas/'ha.

Entre los materiates amarilles sobresalen las cruzas triples formadas con ¢
probador (Pool 21-6 x 26-49) vy las lineas derivadas de las familias 27-21, 26-4%
28-169 que superaron ampliamente a testigos comerciales X-306 y X-5800 c
pioneer con rendimientos hasta de 28%.

* Genelistn Programa de Maiz HCTA-CIMMYT, Fitomejorador Progrema de Meaiz 1C
Especiadista Programa de Maiz, actualmenie en CIAT y {¥enico Programa de M.
ICTA.
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SLECCION FAMILIAL CONVERGENTE APLICADA
A UNA POBLACION DE MAIZ Zea mays L. DEL
ALTIPLANO DE GUATEMALA

Juan Antonio Bolafios Martinez*

Se evaluaron 506 genotipos precoces y de porte bajo de los cuales se seleccio-
ron los 12 mejores para formar la variedad experimental. El método utilizado
e el de Seleccién Fraternal Convergente. La poblacion evaluada se origindde la
uza entre seis fuentes de precocidad introducidas de CIMMYT con materiales
cales y variedades mejoradas. Se hizo seleccién intrafamilial en campos de
rricultores especialmente para rendimiento y amplio rango de adaptacion; y
Jeccién intrafamilial en un lote de recombinacién en la estacion experimental.
1los ensayos de rendimiento en campo de agricultores se colocaron testigos en
wrma sistemaética constituidos por la variedad criolladel agricultor y la variedad
“riollo-34" con la finalidad de controlar el error debido a la variacién de suelo.
> traté de establecer ia eficiencia de los testigos sistematicos como base para
(presar el rendimiento de las familias evaluadas mediante valores relativos al
:ndimiento de los testigos mdis proximos (%), compariandose con valores
Jrregidos mediante estratificacién del lote de prueba en sublotes y corregir
sndimiento mediante la ponderacién de medias de subparcelas que permite
linimizar la variacion ambiental debido a suelo. Para establecer esta
omparacién se correlacionaren los valores obtenidos por ambos métodos. El
oeficiente de correlacion fue de 0.81 lo que se considera significativo porque se
oncluye que ambos métodos son eficientes. Para seleccionar las mejores
amilias se tomd en cuenta cuales posefan mayor rango de adaptacion y buenas
aracteristicas agrondémicas y dentro de éstas se seleccionaron las que
xpresaron mayores promedios de rendimiento en base a tres localidades. El
iferencial de Seleccidn para la doce familias mejores que formaran la variedad
xperimental Fue de 19% con un ligero incremento de altura de planta, la cuat ain
e considera adecuada, se gand 7 dias en precocidad y se mejoraroen otras
:aracteristicas agronémicas.

* Técnico 'of Programa de Maiz, ICTA, Guatemala.




Evaluacion

TERCERA FASE EN LA EVALUACION DE
VARIEDADES CRIOLLAS DE MAIZ Zea mays EI
QUETZALTENANGO Y TOTONICAPAN

Rony Guillermo de Paz Gémez+

Durante los afoes de 1977-78 y 79 se condujercn ensayos de evaluacid
variedades cricllas mejoradas, en 42 localidades de Quetzaltenango y Totor
pan, con el gbjetivo de identificar germoplasma que impulse a corto plazo la
duccidn de maiz. Elanalisis de estabilidad efectuado para once localidades du
te 1979, identifico a la variedad San Marcefio como una variedad estable sups
en rendimiento v caracteristicas agrondmicas a las variedades evaluadas.

Los parametros de estabilidad estimados en el analisis combinado par:
afios de 1977-78-79, a través de 42 localidades identifico al eriollo 605-76 cc
media de rendimiento niis alta, demostrande buena respuesta a ambie
favorables consistentémente; la variedad San Marceno demostro ser estable
juntamente con los criallos 252-76,622-76, 604-76, por lo que se recomienda set
trabajando con la variedad San Marcero para el valle de Quetzaltenango
crioflo 605-76 para la parte baja de Totonicapan.

* Insiituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, I{CTA, Guaiemala,



VALUACION DE VARIEDADES COMERCIALES Y
EXPERIMENTALES DE MAIZ EN FINCAS DE
AGRICULTORES, ZONA NORTE DE HONDURAS
1979

Ignacio Ponce, Carlos Pinte Ch. y Juan José Qsorto*

fn primera de 1979, se establecieron ensayos regionales en cinco [ocalidades
s departamentos de Cortés, Yoro y Copén.

El abjetivo fue el de evaluar variedades experimentales y comerciales bajo
condiciones reales de los agricultores, pretendiendo determinar gqué
:riales son mas recomendables para cada localidad.

Los analisis estadisticas de los datos de rendimiento de los experimentos
siduales, mostraron diferencias altamente significativas entre variedades; el
iciente de variabilidad mas alto fue de 15% lo que nos da un alto grado de
iabilidad en los resultados.

En promedio las mejores variedades fueron: Dekalb B-666, Sintético
pefio, ICTA T-101, Tlaltizapan 7442 y Pichilinque 7429 con6.06, 5.94, 5.74, 5.41
37 TM/ha respectivamente. Las variedades ICTA B-1, Hondureno P.B., La
uina 7422 y Guaymas B-101 rindieron 5.06, 4.96, 532 y 4.98 TM/ha
ectivamente, los dos primeros fueron selecéionados a partir de Tuxpenc P.B.
ruatemala y Honduras separadamente y el tiltimo en Honduras a partir de La
‘uina 7422, o

Las variedades precoces ICTA B-4 ¢ ICTA B-5 ocuparon los dos tltimos
res en rendimiento, sin embargo, presentan muy buenas caracteristicas
mbémicas como altura de planta y mazorca, precocidad, ete.

Encargado y Asistente de Investigaciém a nivel de finca, Coordinador Proyecto Nacional de
Maiz, respectivamente, P.N I A., Regidn Norte, Honduras, C.A.
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ADAPTACION Y RENDIMIENTO DE VARIEDADES
DE MAIZ BUSCANDO RESISTENCIA
O ESCAPE A SEQUIA

Manuel de J. Cortez Flores*
Raiil Rodriguez Sosa*
Francisco Garcia*

Chen L. Tsai*

Durante el ciclo lluvioso de 1979, se evaluaron 25 varivdades de maiz resis-
tentes a sequia.

El disefio experimental utilizado fue un bloque al azar con dos repeticiones.
Este ensayo fue establecido en las localidades de: Chalatenango, La Trompina y
Santa Rosa de Lima del departamento de La Unién, Las variedades Compuesto 2,
ICTA B-3, LOTE 89 x MAICITO, V-3 x B-5 resultaron ser estables en las
diferentes localidades.

En Santa Rosa de Lima la variedad V-3 x B-5 rindi6 4632 kg/ha contra el
testigo H-3 que rindié 2441 kg/ha.

El Compuesto 2 rindié 4511 kg/ha vrs H-3 con 3144 kg/ha. Solamente en
Chalatenango el H-3 no fue superado (5528 kg/ha), por la variedad mas rendidora
(precoces x criollo} B-5 que obtuve 5078 kg/ha. - :

Este ensayo fue repetido en la Repiiblica de Guatemala.

* Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, El Salvador, C.A.
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EVALUACION PRELIMINAR DE GERMOPLASMA
EXOTICO DE MAIZ Zea mays L. EN
LA COSTA NORTE DE HONDURAS

Juan José Osorto € Ignacio Ponce*

La introduccién de material genético es una de las formas para identificar
mejores variedades, asi como fuentes de resistencia a diferentes plagas y/o
enfermedades. El objetivo del presente trabajo fue evaluar bajo condiciones del
valle de Sula 19 introducciones de maices blancos y amarillos, originarios de
Meéxico, Tailandia y Estados Unidos.

Los materiales mostraron diferencias notables en lo referente a precocidad y
rendimiento, las poblaciones mas precoces fueron: Seleccién Compuesto Precoz,
{Ant. x Rep. Dominicana) Corn Belt y Compuesto Indonesia x Corn Belt con
53.53 v 53 dias a floracidn masculina respectivamente.

Todas las introducciones presentaron mazorcas con bricteas reducidas que
no cubren bien la mazorca, obteniéndose un promedio de 26.1%. El ANAVA para
rendimiento, mostrd diferencias altamente significativas; las 1nejores
variedades fueron los testigos Dekalb B-666, Guaymas B-101, La Maquina 7422 x
C-10-9, Serene Amarillo # 1 y Hondurefio Planta Baja con 8.29, 8.01, 7.65, 7.46 y
7.31 TM/ha respectivamente. Entre las introducciones destacaron las
poblaciones base del CIMMYT, TLWD (C2) Achap, TIWF (C1) Achap, TYFD (Cy),
Achap y TIWD (C3)con 7.12, 7.09, 7.03, 6.78 TM/ha.

No obstante gue ninguna de las introducciones superé a los testigos, los
materiales presentan caracteristicas que pueden ser de utilidad en el Programa
ya que algunos de ellos poseen genes de resistencia a achaparramiento del maiz y
a mildid lanoso del sorgo.

* Coordinador Proyecto y Encargado de Investigacién a nivel de finea, respectivamente, Pro-
grama Investigacion Agropecuaria, San Pedro Sula, Honduras,
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METODOS Y OPERACION DE UN BANCO DE DA'T(

Alvaro Garro Rodriguez*

El trabajo sobre Métodos y Operacion de un Banco de Datos, fue prepar
para el Proyecto de Informaciéon Agropecuaria del Istmo Centroameric
PIADIC, con el objeto de definir algunos conceptos basicos tales como: ;Quée
Banco de Datos?, ;Cual es el proceso de establecimiento y uso de un Banc
Datos? y ;Cuil es la relacién entre un Banco de Datos y un Sistem:

Informaci6n?

También se presentan los conceptos introductorios de dos siste
computacionales CRIES (Comprensive Resourse Inventory and Evalu;
System) y SAS (Statistical Analysis System) que pueden ser utilizados pa
inventario, manejo y evaluacion de datos de recursos tales como: suelas, ¢
hidrologia, area geografica, irrigacién, cultivos, reforma agraria, etc y pe

analisis estadistico de los datos.

Los conceptos anteriores se presentan con el objetode satisfacer el dese
necesidad de muchos paises de sistematizar por medio del uso de la comput
electronica, la manera en que podran administrar la informacién requerid:

planificar el desarrollo.

*  [nstituto Interamericano de Ciencias Agﬁ'cﬁias HCA-CIDIA, Cosia Rica, C.A.
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EVALUACION DE NUEVOS HIBRIDOS DE MAIZ
Zea mays L. DEL GRANG COLOR BLANCO

Ratil Rodriguez Sosa
Manuel Cortez Flores*

En un ensayo de rendimiento, se evaluaron sesenta y nueve hibridos experi-
nentales de grano color blanco. El disefio experlmental utilizado fue un latice
rectangular 8x 9, se incluyeron como testigo las varledades H-5,H-10 y H-9. Este
:nsayo-fue establecido en las Estamones Expenmentales de Santa Cruz Parrillo

‘30 msnm) y San Andrés (460 msnm).

En la. primer locahdad los h1br1dos (LTIOxLTZO) (615x607) (IPTT-
30(34)x615) (LTIOxLT. 58) rindieron 8117 y 7922 kg,fha respectwamente
superando al testigo comercial H-5 gue rindié 7600 kgfha

En la localidad de San Andrés, los hibridos (IPTT-30 {110)x615) (LT-10x
LT-58) y (LT-10xLT-20) (LT-10xLT-20) (615x607) rindieron 5982 y 5780 kg/ha
respectivamente. En esta localidad el hibrido testigo H-9 superé a los otros
rindiendo 4887 kgrha. En ambas estaciones experimentales, el hibrido (LT-10x
LT-20} (615x607) resultd ser mas estable.

*  Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, El Salvador, C.A.




SELECCION Y EVALUACION DE POBLACIONES
VARIEDADES EXPERIMENTALES DE MAIZ
OPACO CON GRANO MODIFICADO

Alejandro Fueutes 0. y Juan Manuel Pérez*

Con el objetivo de desarrollar variedades de maiz con buen potencial de re
dimiento y alto valor nutritivo con caracteristicas de grano modificado y bues
adaptacidn en el valle de San Jerénime; se evaluaron dos poblaciones de mafzy 1
grupo de variedades experimentales con caracteristicas de buena calidad ¢
proteina y grano modificado. En las dos poblaciones se identificaron un grupo«
familias con rendimientos iguales o superiores, hibridos y variedades de maiz «
grano normal,con los cuales se formaran las variedades experimentates. En
grupo de variedades experimentales se identificaron dos variedades L.W.]
EDO2 y WGO3 con rendimientos significativamente superiores de 8.7 y 8
Ton/ha al hibrido HA-34 con 1.7 y 2.0 de calificacién de grano modificado por
que se recomienda la evaluacién de estos materiales en campos de agricultores

* Covrdinader del Programa de Maiz ICTA, Técnico del Programa de Maiz ICT
respectivamente. ‘



IZVALUACION DE VARIEDADES DE MAICES Zea mays
CRIOLLOS Y MEJORADOS CRUZADOS POR
LA VARIEDAD TUXPENO C. 17

Manuel de J. Cortez Flores*

Raudl Rodriguez Sosa*

Cuarenta y una variedades criollas incluyendo mejoradas, fueron cruzadas
reviamente por la variedad Tuxpeio ciclo 17. Estas variedades fueron
valuadas en un ensayo de rendimiento bajo un disefio experimental de latice
imple 7 X 7 con 3 repeticiones. Cada repeticion fue sembrada en tres localidades
iferentes, Tejutla, Jocoro y Santa Rosa de Lima. Las variedades Capulin,
ocoaitique, 3-91, 619 x 615 rindieron 67, 61, 72 y 72 qq/mz, respectivamente,
uperando asi a la variedad testico CENTA M2-A (49 gg/mz) que fue la que mejor
endimiento obtuveo de las 8 variedades testigo., Esta evaluacion se realizé
lurante la época de lluvia de 1979,

* Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, El Satvador, C.A.




ENSAYO REGIONAL DE ADAPTACION Y
RENDIMIENTO CON VARIEDADES
EXPERIMENTALES DE MAIZ

Manuel de J. Cortez Flores*
Raul Rodriguez Sosa*

Durante la época lluviosa de 1979, se evaluaron en ensayos regionales
adaptacion y rendimiento, 23 nuevas variedades de maiz. Estas variedades se
tablecieron en las localidades de Ahuachapan, Chalatenango y Nueva Guadal
{departamento de San Miguel). El diseio experimental fue un latice rectangt
6> 5 poniendo 7 testigos comerciales.

La variedad (615 x 607) TUXPENO C.17 resulté ser mas estable en las tres
calidades. Enlaslocalidades de Chalatenango y Nueva Guadalupe, las varieda
(619 x 615) TUXPENO C.17 y (Fam. 30 x 615) (LT-10 x LT-58), superaron
rendimiento (15-18 gq/mz) a las variedades comerciales H-3 y
respectivamente. En Ahuachapan el HE-12 no tuvo significancia conel H-3d
zona (96 qa/mz).

* Centro Nacional de Tecnolugia Agropecuaria, CENTA, El Salvador, C.A.



SEGUNDAFASE EN LA EVALUACIGCN DE
VARIEDADES E HIBRIDOS BLANCOS DE MAIZ
Zeamays L. EN LA COSTA DEL PACIFICO
DE GUATEMALA

José Miguel Ledn See y Hugo Cérdova*

Siendo de mucha importancia la Costa del Pacifico de Guatemala como zona
potencial en produccién de maiz, se efectu6 la evaluacion de materiales que
permitieran detectar nuevos genotipos cuyas caracteristicas agronémicas y de
rendimiento tiendan a aumentar la productividad al ser utilizados comercial-
mernte por los agricultores.

Se estudio la estabilidad de los materiales a través de varias localidades
muestreando los diferentes ambientes y durante dos anos 1977 y 1978, En todas
las localidades hubo diferencias significativas o aitamente significativas entre
las variedades e hibridos evaluados, asi como variaciones de los diferentes
ambientes donde fueron efectuados, existiendo condiciones pobres y ricas, en
cuanto a suelo, clima ¥y manejo. Asi también existieron diferencias altamente
significativas entre variedad y lainteraccion variedad-ambiente lineal, indicando
que los materiales se comportaron en forma diferente entre si y un
comportamiento diferencial relativo entre los genotipos de acuerdo a los
ambientes de prueba.

El hibrido HB-11 resultt ser el material con mejores caracteristicas, ya que
superd en un 53% de rendimiento a las variedades crioilas contando ademas con
una buena cobertura de mazorca y altura de plania que lo hacen superiores al
resto de variedades evaluadas; sus parametros de estabilidad indican que es una
variedad estable y por lo tanto consistente a ambientes ricos y pobres. Este
hibrido fue similar en rendimiento con los materiales HB-15, H-5 y T-101 a los
cuales superd numéricamente pero con caracteristicas agronémicas superiores,
principalmente al compararto con el hibrido H-5, siendo 38 cm mas bajo.

El hibrido H-5 mostré buena estabilidad al igual que el HB-21 cuyos
parametros de estabilidad fueronde B = 1y 5di2 = 0. La variedad ICTA B,
también superd en rendimiento a los criollos en un 23%, siendo muy importante
por ser una variedad de polinizacién libre, ya que puede ser utilizado por los
agricultores que ain siembran variedades criollas.

* Téenico de Prucba de Tecnologia Region IV, ICTA; Genetista Programa de Malz 1CTA-
CIMMYT.




ENSAYO DE EVALUACION DE MESTIZ0OS DEL
HIBRIDO DE MAIZ COMERCIAL Zea mays L. H-8
(LINEAS S2 ETO BLANCO x TUXPENO)

Raul Rodriguez Sosa*
Manuel Cortez Flores*

Durante 1977, se evaluaron en un ensayo de rendimiento, 46 hibridos mestizos
(lineas S3 ETO BLANCO) cuyo probador fue la variedad Tuxpeiio ciclo 17. El
diseno experimental fue un latice simple 7 % 7 en el cual se incluyeron los testigos
H-8, H-9 y H-10. Este ensayo fue establecido en las estaciones experimentales de
San Andrés (460 msnm) y Santa Cruz Porrillo (30 msnm). En ambas localidades
los mestizos 119 x TUXPENO, 66 x TUXPENO y 11 x TUXPENO resultaron ser
mas estables que las otras variedades, rindiendo 5435 kg/ha, 5155 y 4988 kg/ha
respectivamente, los cuales superaron en rendimiento al testigo homélogo H-8
que rindio 4523 kg/ha.

* Centro Naclonal de Tecnologia Agropecnaria, CENTA, El Salvador, C.A.



ANALISIS DE ESTABILIDAD DE 20 GENOTIPOS
AMARILLOS DE MAITZ Zea mays L. EN LA ZONA
TROPICAL BAJA DE GUATEMALA EN 1979

Gregorio Soto, Carlos Pérez y Jorge Prera*

Con el objetivo de conocer rango de adaptacién y consistencia en el comporta-
miento en los diferentes ambientes, se evaluaron 20 genotipos de maiz en ocho
localidades de la zona tropical baja de Guatemala en un disefio de bloques al azar
con 4 repeticiones durante 1979, El andlisis de estabilidad mostré diferencias
altamente significativas entre variedades y en la interaccién variedades por
ambiente. Se identificé un grupo de 7 genotipos sobresalientes entre los cuales
destacan el hibrido HA44 con rendimientos de 4.7 Ton/ha y coeficiente de
regresion Bi= 1.00 desviaciones de regresién SdiZ = 0.0 que lo identificé como un
hibrido rendidor, estable y con buenas caracteristicas agronomicas superando
significativamente al testige comercial (X-306 B) en 23% de rendimiento; por lo
cual se recomienda la produccién comercial de semilla,

* Técnicos del Programa de Maiz, 1CTA.




EVALUACION DE VARIEDADES E HIBRIDOS I
MAIZ Zea mays L. DE GRANO BLANCO EN 30
LOCALIDADES DE LA ZONA TROPICAL BAJA
DE GUATEMALA

Leonei Pineda, Oscar Orozco
Roberto Ralda, Gregorio Soto
Hugo S. Caordova*

Veinticinco hibridos y variedades de maiz fueron evaluados bajo un disefo
latice simple 5 x 5 con cuatro repeticiones en 30 localidades de la zona tropi
baja de Guatemala. Se realizo un anilisis combinado de esiabilidad «
rendimiento bajo el modelo de Everhart y Russel (1966).

El hibrido de grano blanco HB-33 mostré excelente adaptacion (b= 1.05 y Sdi
0,04) a toda la zona tropical baja de Guatemala superando al testigo H-5 con L
de rendimiento y caracteristicas agrondmicas de planta y mazorca.

Los hibridos de cruza triple utilizando familias de hermanos completos tien
gran adaptacién debido a la variabilidad genética que les permite amortigt
mejor los cambios ambientales. Las variedades de La Maquina, T-101 € ICTA t
mostraron gran adaptacion a las diferentes localidades. Se recomienda impuls
el hibrido HB-33 para su produccién comercial.

*  Direclores Regionales de las Regiones VI, VI y 1V, Técnico del Programa de Maizy Gene
ta Programa de Maiz {CTA-CIMMYT.



Agronomia

Generacion de Tecnologia

DETERMINACION DE AGROSISTEMAS EN EL
VALLE DE QUETZALTENANGO PARA EL
CULTIVO DEL MAIZ

" Juan Manuel Herrera Contreras*

: ooy oL - L . .

En el valle de Quetzaltenango se llevaron a cabo 22 experimentos de fertilidad -
durante los afos 1975 al 78, en los cuales se-estudic los factores nitrogeno, fdsforo
y densidad de poblacién en maiz. Se determinaron las dosis. optimas econdmicas
por €l metodo Grafico Estadistico.- 8¢ utilizaron el rendimiento, el nitrégeno, el
fosfore’ ¥ la densiddd de poblacién como parametros agronémicos v, que, ak '
estratificarlos por un procedimiento discreto, se agruparon en dos agrosistemas,
determinandose también qué factores de diagndstico podrian limitar el
aprovechamiéento 6ptimo de los Factores en estudio. .-

Para el Agrosistema I la recomendacion fue de 86-30-44 kg/ha de elemento
puro de nitrdgeno, fésfore y densidad en-miles de plantas por hectarea, respecti-
vamente; y para el Agrosistema IT, 90-20-41 kg/ha de elemento pure de nitrégeno,
fésford v densidad en miles de-plantas por hectarea, Iebpectivamente Los
factores que limitaron e! aprovechamiento éptime de los fertilizantes fueron el
pH limité el aprovechamiento del fertilizante nitrogenado y el potasm al
fertilizante fosférico {enmascaramiento).

* Ing. Agr., Instituto de Clencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, Guatemala, C.A.
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LOS EFECTOS DE LA LABRANZA Y NIVELES DE
NITROGENO EN EL. RENDIMIENTO DEL MAIZ
Zea mays L, CULTIVADO EN SUELOS ARCILLOSOS
DE NUEVA GUINEA

Miguel Ovando Espinosa¥

El presente trabajo se esta realizando en la Estacion Experimental “Dean
Padgett Bernard” de Nueva Guinea, ubidada en el Atlantico Sur de Nicaragua,
region tropical himeda, segtin la clasificacién Holdridge.

Se esta estudiando los tratamientos: Cero Labranza, Labranza Cqmplet'a y
cinco niveles de nitrégeno 0, 20, 40, 60 y 100 kg N/ha, para evaluar sus efectos en
tas caracteristicas fisico-quimicas del suelo ¥ en €l rendimiento del cultivo.

Segiin los datos que se han obtenido en los tres ciclos ae coseclia utilizando as
variedades de maiz Salco en los dos primeros y La Maquina 7422 en el tercero; en
ninguno de los casos los tratamientos de labranza han determinadoe diferencias
significativas en el rendimiento, aunque se han notado incrementos en forma
consistente con la labranza. Sélo se puede explicar para las labores culturales
adicionales como el aporque y un mejor control de malezas. El contenido de
materia organica, algunos elementos menores no han sido afectados por estos
tratamientos.

En el primero y segundo cultivo la respuesta al nitrégeno fue significativa
(P 0.01), encontrando incrementos hasta los 40 kg N/haen primera y 60 kg N/haen
postrera con rendimientos de grano de 48,54 y 66.15 qg/mz respectivamente. No
se presentaron diferencias significativas en los rendimientos a (P 0.05) en el
tercer ciclo, se atribuye a condiciones adversas que prevalecieron en el
desarrollo del cultivo.

* Encargado Estacién Experimental “Dean Padget Bernard", Nueva Guinea, Nicaragua,
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CONTROL MECANICO-QUIMICO DE COYOLILLO
Cyperus rotundus L.

Elio Durdn A*

Se efectud un ensayo en la Estacién Experimental de Comayagua, el objetivo
fue estudiar el efecto del movimiento mecanico del suelo con diferentes
implementos agricolas y con aplicaciones de Gesaprim 80 para el controi del
Coyolillo Cyperus rotundus L. en terrenos infestados por encima de un 50%, ademas
estudiar la evolucion de la poblacion de coyolillo cuando es sometido a los
tratamientos anotados por un tiempo aproximado de seis meses.

Hubo muy poca diferencia en cuanto a malezas en los tres sistemas de
preparacion, el tratamiento de preparacién con disco fue el peor, dientes y
barbecho tuvieron igual comportamiento; pero en este caso el barbecho es mejor
por el bajo costo.

Los métedos tradicionales de deshierba a mano y el control por medio de
cultivadores mecénicos no brindaren un control efectivo de coyolilio ya gue sus
tubérculos y rizomas no pueden ser eliminados dadas sus caracteristicas, por el
contrario, estas practicas contribuyeron a la diseminacién de la maleza porque
terminaron con la latencia de los tubérculos.

* Ing. Agr., Coordinador de Investigacion Agropecuaria, Region Agricola Nor-Oriental,
Departamenty de Olancho, Honduras.



CONTROL DE COYOLILLO Cyperus rotundus L.
CON APLICACIONES DE GLYFOSATO

Blio Durdn A+

El experimento se realizo en la Estacion Experimental *Randl René Valle”, en
el departamento de Olancho con el objetivo de evaluar el efecto de un herbicida
sistémico y su poder residual en el control y posible erradicacion del coyolilla
Cxpreries volundus L. en terrenos con un 100% de infestacion, y estudiar la evelucion
de la poblacion de coyolillo cuande es sometida a los tratamientos anetados por un
tiempo de tres meses.

Se hicieron aplicaciones de Glyfosato (Sal de Isopropilamina del Glyfosato)
usando fres diferentes dosis: baja, media y alta, haciendo una, dos y tres veces,
aplicaciones de cada dosis, Al inicio del ensayo, a los 45 y a los 20 diag
respectivamente, se hicicron cuatro vemocianes det suelo. Los tratamicntos se
iniciaron e 22 de mayo de 1979,

Todos los tratamientos con Glyfosato -redujeron en mas de un 50% las
poblaciones de coyolille, efectuando un buen control. ' ’

B} testigo absoluto sin remocion del suelo y sin Glyfosata, aumento 1a
poblacidn enun 12.54% a los 90 dias.

fne. A Coordinedor Begionnd de Inoestigacion Agropecuaria, Diveccion Regional Nor-
Oreeniad. Depeortmenin de Olaneho, Hondura,



LA MEJOK FECHA DE PREPARACION DE LA
TIERRA PARA LA SIEMBRA DE MAIZ EN
COMAYAGUA, HONDURAS

Joshua L. Posner* y Roduel Rodriguez*+

La produccion de maiz en el valle de Comayagua, Honduras es afectada por la
poca disponibilidad de maquinaria agricola durante el periodo de preparacion de
tierras.

En un estudio con varias fechas de preparacidn de la tierra y dos fechas de
siembra se demostré que los agricultores podrian preparar sus terrenos hasta dos
semanas antes de la siembra, periodo en el cual el rebrote de malezas y la
reduccidn en rendimiento no son significativos.

* Vixiting Research Fellww, Ruckefeller Foundation, 1133 Ave. of the Americns NY Cily,
N.Y. 10036,
*¥ Técnice en Investigaciin PNIA, Comayagua, Honduwras.
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NIVELES DENY P EN MAIZ EN 7 LOCALIDADES:
DE LA COSTA NORTE DE HONDURAS, 1978

M.A. Bonilla, J.A. Marquez,
J.J. Osorto, C. Pinto Ch.,
René Servellon y E, Salinas*

Para determinar necesidades de Nutrientes, es necesario efectuar estudios
en zonas productoras, donde se determinen aquéllos elementos indispensables
para obtener una buena produccion. Este estudio se realizd en 7 localidades de la
Costa Norte de Honduras: Guanchias, Lean, Camalote Norte, Morazan, Gualjoco,
Cuyamel y Bijao, con participacién de Extensionistas Apricolas y Agricultores
Cooperadores. Se utilizé un arreglo Ffactorial en bloques al azar con 4
repeticiones. Los niveles para Nitrégeno fueron: 0,40,80 y 120 y para fosforo de
0,40 y 80 kg/ha respectivamente. La variedad utilizada fue Hondurerio P.B. con
50.000 pl/ha ampliamente difundida en la Regidn.

Analizando econémicamente los resultados encontramos que en la Sarroza,
Lean, Camalote Norte, Morazan v Bijao, los mejores tratamientos Fueron: 80-0,
80-0, 40-0, 40-0 y 120-0 y las tasas de retorno marginal de 599, 690, 218, 960 y 128%
respectivamente, en cambio, en Gualjoco y Cuyamel fue O-40 con tasas de retorno
marginal de 128 v 122% respectivamente.

La dosis recomendada en la Costa Norte de 80 kg N/ha puede seguir
utilizandose en zZonas donde no haya resultados de investigaciones anteriores.

RECOMENDACIONES:

- Seguir reatizando estudios de fertilizacion eu otras ireas a fin de conseguir ma-
yor informacion en la region.

- Afinar la metodologia acerca de los niveles mas sobresalientes para encontrar
el nivel éptimo econdmico de aplicacidn.

- Realizar ez"udios de respuesta a fosforo en las localidades de Cuyamel y
Gualjoco.

* Secretaria de Recursos Naturales, Hondures.



EFECTO DE LA DENSIDAD DE POBLACION Y
NIVEL DE FERTILIZACION EN LA ASOCIACION
DE MAIZY YUCA

Roger Meneses R.
Raul Moreno*

Se probaron seis densidades de siembra de maiz {0, 10, 20, 30, 40 y 50.000
pi/ha} en asociacion con yoca a una densidad de 10.000 pi/ha en dos niveles de
fertilizacion que fueron 120-200-150 y 90-200-75 kgiha de N, P30s5 y K30
respectivamente.

Los rendimienios <e malz aumentaron de acuerdo con ¢l aumente en so
densidad de siembra; sin embargo no se registraron diferencias significativas en
términos de rendimiento entre las densidades mayores (40, 50.000 pt/ha), Tampo-
co los diferenies niveles de fertilizacién afectayron ei rendimiento def maiz. Sin
embargo, los niveles de fertilizacion maostraron un efecto altamente significativo
en el porcentaje de mazorcas sanas, siendo éste mayor con el nivel mas alto.

Los rendimientos de yuca disminuyeron a medida que aumentaba la
poblacion de maiz. Fsta reduccidn en rendimiento se registré a partir de la
densidad de 30.000 pl/ha (6%) y llega hasta 50% con ta densidad de 50.000 pisha,

No se registraron diferencias en los rendimientos de yucs que pudieran ser
atribuibles a efectos de la fertilizacién.

;I

* - Centro }\g“mn(imico Tropical de Investigacion y Ensefignza (CATIE), Twrrialba, Costa Rica.



BOMBA HIDRAULICADE BAMBU,
UNA ALTERNATIVA COMO FUENTE DE AGUA
PARA MAIZY OTROS CULTIVOS

Francisco A, Garcia R
Chen Pao Chuan
Neison R. Flores*

Las demanda de agua por el pequefio agricultor es muy grandes. Aunque el
agricultor tenga rios no puede aprovechar el agua para sus pequeiias parcelas de
maiz y otros cultives por no tener los medios para aprovecharla.

La bomba hidraulica de bambui, estd disefiada para extraer, elevar y
descargar el aguadelos rios, sin necesidad de energia eléctrica o combustible y es
construida con materiales que estan al alcance del pequefio agricultor.

A través de este prototipo, la produccion de maiz puede asegurarse en el caso

de presentarse periodos de sequia y también duplicar la produccion de las
pequeiias parcelas al poderlas sembrar durante la época seca.

* Centro Nacional de Tecnologia Agropecuarta, CENTA, ¥ Salvador,
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RESPUESTA DE NITROGENO, FOSFORO Y
ARREGLO TOPOLOGICO EN MAIZ EN AREAS
NUEVAS DE INVESTIGACION EN
QUETZALTENANGO Y TOTONICAPAN DURANTE 1979

Wotzbel Méndez Estrada*

Se montaron 6 ensayos en dreas nuevas de investigacién para estudiar las
dosis éptimas econdmicas para los factores N, P y At (distanciamiento entre
plantas). La matriz experimental usada para los tratamientos fue Plan Pueblaly
Bloques al Azar para los ensayos.

Se usé el método grafico estadistico para determinar las dosis Optimas
econémicas, siendo éstas de 60-0-4 kg/ha de N, P05 y 4 granos de semilla por
postura de 1.0 x 0.80 m respectivamente, para Quetzaltenango y 85-20-5 kg/ha de
N, P05y 5 granos de semilla por postura a 1.0 x 1.0 m, respectivamente, para el
area de Totonicapan.

* Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, Gratemala.
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COMPORTAMIENTO DE LOS SINTETICOS DEL
MAIZ TROPICAL SELECCIONADOS
BAJO SEQUIA SIMULADA

Kenmneth S. Fischer
Gregory Edmeades y
Elmer C. Johnson*

Una serie de 85 hermanos completos {(fuil sibs) fue sometida a
simultaneamente en tres diferentes regimenes de agua durante el invierno en
Morelos, México, cuando no hay Huvias: 1) Riego normal cada 20 dias; 2) Riegoen
la siembra mas un riego de diez dias antes de la floracidn; y 3) Castizo severodeun
‘solo riego en la siembra con el secamiento progresive correspondiente. Se usaron
parcelas de un surco de dos y medio metros de largo, densidad de 50,000 plantas
por hectarea con tres repeticiones. '

Basado en criterios de seleccidén de acuerdo con las notas de comportamiento
durante el ciclo de desarrollo del cultivo, incluyendo el rendimiento de grano, se
formo una serie de variedades experimentales usando semilla remanente de las
mismas familias. Los ensayos de las variedades asi formados fueron conducidos
usando las mismas condiciones de prueba que se emplearon en la seleccion. Se
concluyd en lo siguiente: 1) variacién genética con respecto a tolerancia a sequia
existente en la pobtacion estudiada; 2) Aparentemente es posible seleccionar
genotipos superiores bajo condiciones de sequia sin sacrificar el rendimiento
bajo condiciones de riego; y 3) Parece que cuando se usan otros atributos ademas
del rendimiento de grano per se se mejora el proceso de seleccion.

* CIMMYT, México.
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CERO-LABRANZA EN ELCULTIVO DEL MAIZ
ENPANAMA

Carlos A. Ortiz*

La Universidad de Panama considerando la importancta econdmica del maiz
en el pais ha impulsado la investigacidn en mejoramiento y Factores agronomicos,
en la bisqueda de un sistema practico y ventajoso del cultive para los
agricuitores, ¢ttte les perniita reducir los costos de produccion.

Se establecié en la Estacién Experimental de Tocumén un lote de 1125 metros
cuadrados que se sembro con cultivos sucesivosde maiz para probar el sistema de
Cerp-Labranza. Este lote se sembrd sin roturarse el suelo desde 1976
completindose en el afio 1979 ocho ciclos de siembras sucesivas. Las malezas se
confrularon mediante la aplicacién de los herbicidas Gramoxone y Roundup que
san de contacto y Gesaprim que es de efecto residual. La siembrs se efectud a
mano con espeque, y no se utilizé ningin equipo mecanizado durasie el procesode
produccién del cultivo,

Los resultados obtenidos indican que mediante el sisteima de Cero-Labranza
se pueden lograr rendimientos iguales o superiores que con la preparacion
tradicional del suelo, con la ventaja de que los costos de produccion fueron 1nas
bajos. Ademas se observo otras ventajas como mayor facilidad y oportunidad en
la siembra, menos problemas de acame, reduccidn progresiva de la poblacién de
malezas y ataque de insectos, mayor retencion de humedad y mayor vigor de las
plantulas en la emergencia,

T.a Universidad de Panama continuara con la investigacion del sistema de
Cero-Labranza en el mismo lote reportado para determinar el efectodel sistema a
largo plazo. Por otro lade recomienda establecer lotes sembrados con este
sistema en diferentes condiciones de suelo y clima para divulgarlo entre los
agricultores tomando en consideracion sus grandes beneficios.

*  Facultad de Agronomia, Universidad de Panamd.
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Prueba de Tecnologia

GENERACION Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA*

Francisco Roberto Arias Milla#*

El grupo INVEXT, compuesto por investigadores y extensionistas, tiene co-
mo objetivos adiestrar técnicos de la Division de Extensién Agropecuaria;
mantener actualizadas a todas las Divisiones del Centro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (CENTA), sobre problemas prioritarios de agricultores vy
tecnologia generada, v realizar investigacidén y comprobacién de resultados en los
sistemas de cuitivo predominantes en Fl Salvador. Durante 1979 se organizaron
42 seminarios, 5 cursos cortos y se ejecutaron 80 ensayos vy 100 parcelas de
comprobacién de resultados. Los ensayos y parcelas de comprobacién tienen por
objeto, comprobar, recopifar e intercambiar informacién técnica scbre los
factores de produccién que permitan elevar econémicamente la produccion de
granos basicos, mediante la formulacién de alternativas para los diferentes
sistemas de cultivo. Con esto se pretende uniformizar la investigacidn aplicada a
nivel de finca para obtener resultados mas eficientes y practicos de tal forma que
los mejores resultados se puedan extender rapidamente entre los agricultores del
pais.

* Inforine de labores del Grupo INVEXT.
** Técnico del Depto. de Fitotecnia de la Divisicn Agropecuaria del CENTA.



ENSAYOS DE COMPROBACION DE RESULTADOS
SOBRE CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN MAIZ

José Arnoldo Trejo y Pio de Jesiis Estrada*

Dos ensayos de comprobacidn de resultados sobre control quimico de
malezas en maiz H-3 se efectuaron durante los meses de mayo a noviembre de
1979, con el objeto de evaluar Socio-econémicamente cuatro mezclas de
herbicidas mas tratamiento testigo, para obtener alternativas que favorezcan al
agricultor en su lucha con el contrel de malezas, asimismo implementar un
modelo de transferencia de tecnologia entre las Divisiones de Investigaciones y
Extensién Agricola del CENTA. Las mezclas prebada fueron Diurén + Lasso;
Lasso,Diurén y Prowl, mezclados cada uno con Atrazina.

Los ensayos se localizaron en el departamento de Santa Ana (Chalchuapa y
Texistepeque), empleando disefios estadisticos de Bloques al azar con 3
repeticiones y 5 tratamientos; la preparacion del terreno y siembra se efectué con
la Tecnologia del agricultor, aplicando los herbicidas al dia siguiente de la
siembra, haciendos dos muestreos de malezas en ambos ensayos. Los resultados
indicaren que, en forma general, los tratamientos quimicos se comportaron igual
al testigo (P = 0.05), a excepcion del primer muestreo (total) de Chalchuapa y
segundode Gramineas de Texistepeque, donde el tratamiento testigo se comporto
astadisticamente diferente (menor control) que los deméas tratamientos. En
zuante a produccidn, altura de planta y mazorca, tampoco hubo diferencia entre
‘ratamientos.

* Centro Nacional de Teenologia Agropecuaria, CENTA, El Salvador.



CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN MAIZ
COMPROBACION DE RESULTADOS

Rafael Martinez Ortiz*

Durante la época lluviosa (mayo-agosto 1979), se monid un ensayoe sobre
control quimico de malezas en maiz (H-3), en el municipio de Tejutepeque (Zona
Central de El Salvador) con el objeto de evaluar socioecondmicamente la
aplicacién de cuatro mezclas de herbicidas. Se utilizé un disefio de bloques al azar
con tres repeticiones y cinco tratamientos: a) Atrazina + Alachlor, b) Atrazina +
‘Diurén, ¢y Atrazina + Fenoxalina, d) Diurdn + Alachlor, €) Testigo (tecnologia
del agricuitor), obteniéndose los rendimientos siguientes: 4574, 3857,4587, 1890y
1943 kg/ha al 15% de humedad, respectivamente.

Echinuchloa spp, Cynecdon dactilon, Hiparrenia rufa, Ipomoea spj y Conmelinaceas, son
las malezas predominantes en la zona de estudio, creciendo v compitiendo con el
cultivo en un suelo Latosol Arcillo Rojizo con topografia ondulada y conun 10% de
pendiente. A través’ de la prueba de Duncan, se determind que entre los
tratamientos: Atrazina 4 Alachlor, Atrazina + Diurén, v Atrazina + Fenoxalina
no hay diferencia significativa{p == 0.05) en rendimiento pero son superiores a los
tratamientos Diurén + Alachlor y al Testigo. Sin embargo la Cnrva de Beneficio
Neto reveld, que las mezclas Atrazina + Alachlor y Atrazina + Diurén son las
alternativas dominantes.

- vt M nlannd b Tarwalamin Aovohernarin. OENTA, El Salvador, C.A.



AVANCES DE LA CERO-LABRANZA EN EL CULTIVO
DEL MATZ EN CENTROAMERICA Y EL CARIBE

Willy Villena, Roberio F. Soza*

Lasiembrade cultivos basicos usando el sisiema denominado Labranza Mini-
ma, Labranza Reducida o Cero-l.abranza se esta difundiendo en Forma rapida en
los paises desarrollados, Por ofra parte, las ventajas que represenia este sistema
en Jos paises en desarrollo, en especial los tropicales, ha motivado que el
‘Programa Regional de CIMBMYT haya sugerido a los técnicas de los paises
centroamericanos y de El Caribe en los tltimos afios que efectien investigacion
en Cero-Labranza.

Se destacan en forma especial los trabajos realizados en Casta Rice, El
Salvador v Repubiica Dominicana, La Cero-Labranza consisie en sembrar el
cultive sin remover el suelo. Las malezas se eliminan mediante la aplicacién de
herhbicidas de contacto y de efecto reaidual, suprimiéndose el conirel manual o
imecanico. '

Los agricultares dz esfa Regign han venido cultivando el maiz y otrus sin
preparar el suelo desde el camienzo de la agricultura y contindan haciéundolo en s
actualidad especialmente en suelos con pendientes donde los animales y tractores
no pueden opzrar. El control de malezas lo efectdan manualmenie. la Cero-
Labranza ha introducido a esta practica tradicional un elemento nuevo gue es i
herbicida que permiie controlar las malezas en forma mucho més eficiente.
Ademas representa las ventajas de reducir los costos de produccién, permite al
agricuitor sembrar mayor superficie, disminuir drasticamente la erosidén vy
awmmentar generalmentie los rendimientos.

Dados los resultados exitosos obtenidos con este sistema se hace necesario
continuar experimentando con la Cero-Labranza para difundirla rapidamente
entre los agricultores de la Regién y asi contribuir al mejoramiento de su
produccion y de su condicion econémica,

¥ Centro Infernacional para el Mejoramiento de Maiz y Trigo, CIMMYT. México.
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ENSAYOS DE COMPROBACION DE RESULTADOS
CON VARIEDADES DE MAIZ

Rafael Eduardo Gonzilez G.
José Arnoldo Trejo

René Villa Acevedo

Pio de J. Estrada

Mario Aragén «

Durante €l afio de 1979, se realizaron cinco Ensayos de Comprobacién de
Resultados con variedades de maiz, localizados en la region cerealera occidental
del pais (departamentos de Sonsonate, Ahuachapan y Santa Ana). Los objetivos
principales eran dar a conocer a los agricultores, nuevas alternativas en la
seleccion de variedades de maiz que les permitan aumentar la produccion por
unidad de superficie; asi como también, implementar un modelo de generacién y
Transferencia de Tecnologia entre las Divisiones de Investigacién y Extension
Apricola del CENTA. Los ensayos fueron disefiados en Bloques al Azar con 3
repeticiones y 5 tratamientos manejados con la tecnologia del agricultor y la
generada por el CENTA, supervisados en cooperacion con los Agentes de
Extension Agricola de Armenia, Sonsonate, Atiquizaya, San Francisco Menéndez
y Metapan.

En total se probaron ocho variedades de maiz distribuidas en grupes de cinco
en las localidades indicadas, utilizando como testigo las variedades de mayor
aceptacién por los agricultores de cada zona. Las variedades que mejor

respondieron en rendimiento (kg/ha) fueron:

H-9 en Sonsonate (5765) y Metapan (3008); H-12 en Armenia (4740) y
Atiquizaya (6319} y H-5 en San Francisco Menéndez (3738).

*  Ings., Ceniro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, El Salvador, C.A.
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COMPARACION DE LAS RECOMENDACIONES DE
PARCELAS DEMOSTRATIVAS DE MAIZCON LA
TECNOLOGIA UTILIZADA POR LOS AGRICULTORES
DE LAS REGIONES OCCIDENTAL, CENTRAL Y
ORIENTAL DE EL SALVADOR

Mario Ernesto Alvarado, José Francisco Carcamo y Rafael Granadas*

Un factor determinante en la difusidn tecnolégicaes el margen: queexisteen
los rendimientos y las diferentes practicas de la tecnologia difundida v 1a que
tradicionalmente emplea el agricultor,

En el presente trabajo se establece una cuantificacién de dicho margen y las
diferencias entre las practicas para poder inducir la preductividad regional de
inversién y difusién de transferencia tecnolégica.

En 1979, ano en que se lievad a cabo el presente trabajo, existieron un total de
62 parcelas demostrativas de maiz de primera clase, localizadas 18 en la regién
occidental, 23 en la central y 21 en la oriental.

El objetivo fundamental de este trabajo es establecer una comparacion entre
la tecnologia recomendada y la que tradicionalmente emplea el agricultor, por
ello se obtuvo 81 parcelas denominadas comparativas ubicadas 29 en el occidente,
31 enelcentroy 21 en el oriente.

En la realizacion de este trabajo se llevaron registros de los agricultores que
tuvieron parcelas demostrativas de maiz de una manzana (7000 m?2) en 1979 y
fueron seleccionados oires que tenian parcelas en condiciones agroclimaticas
parecidas, a quienes se les llevé un registro comparativo o testigo. La
informacién obtenida en los registros ha sido llevada a proceso de computacion
gracias a la colaboracidén del CIMMY'T.

Se establecid que en la region occidental y central no existié marcada

diferencia entre los beneficios netos y la tecnelogia, no asi a la oriental en donde la
diferencia si es mayor.

® Centre Nacienal de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, El Salvador.



KVALUACION DE MATERIALES PROMISORIOE
DE MAIZ, JUTIAPA 197

Leonel Pineda®

Con el objeto de identificar el mejor de los materiales evaluados en ensayos
de finca con agriculiores, se establecieron parcelas de 218.5 metros cuadrades
con dos repeticiones en nueve localidades de Jutiapa, Guatemata, Se efectud un
analisis de rendimiento combinadoe, analisis econdmico y curvas estudentizadas
para imnuestras pequenas,

Los materiales evaluados fueron HB-33, #1B-17, T-101 con tecnologia de ICTA
(Fertilizacion v control de plagas) v los testigos H-5, H-3, Americanito, Arriquin
con tecnologia completa del agricultor.

Los resultados muestran que el HB-33 con tecnologia de ICTA alcanzd el
mayor rendimiento y mayor ingreso neto con 4.11 TM/hay 253.32 de ingreso neto,
superando al H-5 en 1.48 TM/ha, al H-3 en 2.5¢ TMha v al Americanito en 2.61
TM/ha y en ingresos netos en 86% al H-5, 100% al H-3 que soii los més utilizados en
lazona. Ademas las curvas estudentizadas mostraron que €l HB-33 con tecnologia
de ICTA es el mas estable, lo cual lo hace recomendable para ser evatuada su
aceptacion por los agricultores, a través de Parcelas de Prueba en 1980.

* Institulo de Ciencia y Teenologia Agricolas, ICTA, Guatemala,



PERFIL DE UN AREA ESPECIFICAY
ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Victor Antonio Vasquez*

Esta metodologia, tiene como objetivos los siguientes:

1. Formular perfiles y alternativas tecnoldgicas para areas prioritarias.

2. Constituir archivos o bancos de informacion de dreas especificas, como
orientacidn a planificadores, investigadores, extensionistas, etc.

3. Constituir una documentacion basica, para identificar v formular nuevos

provecios agropecuarios.

Establecer marcos de referencia, para evaluacion de proyectos o

actividades,

o

+Qué es un perfil de area? Es el conjunto de indicadores que informan sobre
Jas condiciones de diversas indoles de un lugar, zona o region determinada.

Contemdo del perfil;

1. Localizacion y descripeion general det area.
12, Determinantes de diversa indole: a) Naturales; b Mercadeo Agropecua-
rio; ¢} Cientifico-tecnolégicas; d) Socioecondmicos,

;Qué es una alternativa tecnolégica? KEs un conjuntc de informacion
sistematica qQue se puede aplicar para mejorar la eficiencia o productividad el
receptor (pueden ser Institnciones, investigadores, extensionistas, agricultores,
etc).

Contenido de una alternativa.

Perfil especifico del cultivo o actividad pecuaria.

Identificacion de Factores o problemas limitantes y sus causas.
Propuesta de soluciones recomendables.

Calendario v costo de actividades de produccién recomendables.

=

Sk Proyecto de Informaciin Agropecuaria del Istmo Centroamericano PIADIC-IICA.
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Proteccion Vegetal

Entomologia

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE LA
RESISTENCIA A PLAGAS DE LEPIDOPTEROS DEL
MAIZ EN ELCIMMYT

John A, Mihm*

Coma parte del programa general de mejoramiento de maiz en ¢l CIMMY'T,
desde 1976 hemos estado trabajando para mejorar la resistencia de la planta
hospedante a varias plagas de lepidépteros importantes en el maiz. Entre ellos
figuran el gusano cogollera Spodaptera frugiperda, gnsano elotero Helioifis zea, gusano
barrenador de la cana de aziicar Mairaea sarcharalis, y el gusanoe barrenador del
maiz 1), grandiosella,

) A fin de poder lograr avances rapidos en el desarrollo de materiales
resistentes, en el CIMMYT se han desarrollado los siguientes componentes del
trabajo de resistencia de la planta hospedante: {1) produccién masiva eficiente de
insectos en dietas artificiales en el laboratorio; {2) técnicas artificiales de
infestacion uniformes y rapidas; (3) técnicas de evaluacidn de danos; y (4)
métodos genotéenicos y esquemas de seleccion,

Tanto en la unidad de respaldo como en la unidad avanzada del programa del
CIMMYT se busca mejorar la resistencia. Los materiales de maiz y las plagas
contra las cuales se estd mejorando la vesistencia incluyen: (1) Complejos 24 v 26 v
poblaciones 21 y 24 (dentados blancos y amarillos tropicales tardios), contra
gusano cogollere; (2) Complejos 21 y 24y poblaciones 25y 27 (cristalinos blancos v
amarilios tropicales de intermedios a tardios), contra barrenador de la cana de
azticar; (3) Complejo3d2 (dentado blanco subtropical intermedio), contra
barrenador del maiz, v (4} Complejos 1, 2, 3,5, 6, (cristalinos y harinosos biancos v
amarillos de altura, precoces y tardies), contra gusano elotero.

Se Hevaran a cabo ensayos para determinar los avances logrados en el curso

de varios ciclos de seleccian y los resultados obtenidos se daran a conocer en un
futuro proximo.

¥ CIMMYT, Méxreo.



INTERACCION ENTRE SISTEMAS DE
MANIPULACION DE MALEZAS Y
COMBATE DE PLAGAS EN MA1Z

M. Shenk, M. Carballo, J. Saunders#*

Los objetivos de este estudio fueron evaluar el efecto de las plagas que atacan
las raices, el follaje y ambos combinados, sobre el cultive de maiz bajo
condiciones de labranza mecanizada y de labranza cero. El maiz fue sembrado el
26 de julio, 1979, en Turrialba, Costa Rica con los siguientes tratamientos:.

Mecanizada sin insecticida

Mecanizada méas Aldrin

Mecanizada mas Aldrin y aplicaciones foliares
Mecanizada mas Carbofuran

Mecanizada mas Carbofuran y aplicaciones foliares
Mecanizada mas aplicaciones foliares

ANl

Los mismos seis tratamientos de combate de insectos fueron repetidos con
labranza cero en tratamientos del 7 al 12, respectivamente. Aldrin y Carbofuran
fueron aplicados sobre el hoyo de macana al momento de la siembra a dosisde 2 g
Aldrin 2.5% en polvo y 1 g Carbofuran 5G por postura.

Los rendimientos mas altos fueron obtenidos de los tratamientos que
recibieron Carbofuran. El rendimiento méas bajo se observé en las parcelas
aradas sin combatir plagas en el suelo, confirmando las observaciones anteriores
que la mecanizacién tiende a bajar la produccion y que el arar obliga a combatir
las plagas por medic de uso de insecticidas. Existié correlacién muy alta entre
rendimiento y Ia poblacién de plantas a los 10, 40 y 130 dias de la siembra.

* CATIE y Oregon Staie Unijuversity, Turrialba, Costa Rica.
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HNCIDENCIA DE PLAGAS EN MALZ BAJO
DIFEEENTES SISTEMAS DE
MANEJO DE MALEZAS

M. Carballo, J. Saunders, M. Shenk*

Se realizd un ensayo decampo en la Zona Atlantica de Costa Rica para evaluar
el efecto de los siguientes seis sistemas de manipidacién de malezas sobre las
plagas en maiz: corte de la maleza a ras del suelo mas Glisofato; corte alto mas
(Glisefato; corte a ras mas mazcla de MSMA, Paradquat ¥ Atrazing; corte a ras mas
mezcla de MSMA y Paraquat dirigido; arado y rastreads mas Estevon y Paraquat
dirigido; corte a ras con deshierba manual; estos tratamientos sc repitieron con y
sin aplicacion de insecticidas.

La incidencia de cogollero Spodeptera frugiperda fue baja en ef tratamiento con
malezas secas y altas, posibiemnente debido a la disminucion de la apariencia del
maiz y al enmascaramiento de los estimulos visuales v quimicos que atrasn al
insecto v a la posible mavor actividad de depredadores,

Digbratica spp ataco y posiblemente oviposité mas en fas parcelas aradas, como
espuesta al contraste de color entre el cultivo v el suele desnudo.

Las poblaciones de gallina ciega Phyllophnga fueron bajas en el tratamiento de
corte a ras mas Glisofato v mas altas en parcelas enmalezadas.

La disminucion de los rendimientos del maiz al no aplicar insecticidas, se
debid principalmente a ias plagas del suelo.

Fcondmicamente, es necesario aplicar insecticidas excepio en el ratamiento

de corte a ras con Glifosato en que el maiz dip alto rendimiento ain sin apticacién
de insecticida.

* CATIE y Uregon State University, Turrialba, Costa Rica.



RESPUESTA EN LABORATORIO DEL GUSANO

COGOLLERO DEL MAIZ Spodoptera frugiperda (Smith)
A LOS INSECTICIDAS FRECUENTEMENTE

EMPLEADOS EN SU CONTROL
ELSALVADOR, C.A.

Carlos Arévalo R.*

El comportamiento de Spodoptera frugifierda (Smith} frente a dosis secuenciadas
de los insecticidas ALDRIN, VOLATON, PARATION METILICO Y METOMIL
fue estudiado en laboratorio por medio de la metodologia de Hoskins y Messenger

1950.

Las pruebas mostraron gue existe una alta resistencia relativa a Paration
metilico y Vo“latt’m, media resistencia relativa a Aldrin y baja resistencia relativa

a Metomil,

* Técnice, Parasitologia Vegetal, CENTA.
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COMPROBACION DE LA EFICACIADE
DIFERENTES INSECTICIDAS EN EL CONTROL DE
GALLINAS CIEGAS Coleopterasscarabaeidae EN MAIZ

Carios Arévalo R.*

Se determind y comparo la eficacia de cuatro insecticidas en el control de al-
tas poblaciones de gallinas ciegas, Coleofterazscarabaridas, en maiz. Se aplicé en sus
dosis comerciales ALDRIN 2.5% gr, VOLATON 2.5% gr, CARBOFURAN 3.0%gry
LORSBAN .3.0% p., en forma manual al voleo y LORSBAN 4E por medio de una
aspersora manual, en cubrimiento total de la superficie del suelo; todos los
productos fueron incorporados en el (iltimo paso de rastra, previo a la siembra.

En cuanto a controi de la plaga, se determind que no hubo ninguna “diferencia
estadistica” entre tratamientos y testigo; sin embargo, la produccién obtenida del
testigo fue sensiblemente inferior a la de 1as parcelas tratadas.

Se demostro que el efecto detrimental de una adecuada preparacién del suelo,
sobre la poblacion de larvas, no es capaz de reducir, a esta poblacion, hasta un
nivel inferior al punto critico y que la aplicacién de productos insecticidas, en el
combate de esta plaga, se justifica, pues, ello se traduce en un aumento sensible de
1a produccion,

* Téenico, Parasitologia Vegetal, CENTA.
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Patologia

PROGRAMA COLABORATIVO PARA SFLECCION
DE RESISTENCIA A ENFERMEDADES DEL MAILZ

Carlos de Leon*

Existen tres enfermedades importantes en el maiz en las que el CIMMY'T no
puede hacer selccciones en México, debido a que estas enfermedades no existen
en el pais 0 que su incidencia ¢s baja y erratica. Estas enfermedades son el miidia
velloso, el achaparramiento v el ravado africano. Para efectuar selecciones con-
tra estas enfermedades, en 1974 se establecio un Programa de Colaboracion con 6
paises; Tailapdia y Filipinas para €] mildid, Nicaragua y El Salvador para el
achaparramiento y Tanzania y Zaire parael rayade africano. La seleccion se hace
en tres poblaciones de amplia base penética: a) Tropical Blanca Dentada Tardia,
b} Tropical Blanca Cristalina Intermedia y c) Tropical Amarilla Cristalina
Dentada. El programa consiste en sembrar y seleccionar plantas resistentes en
familias de hermanos completos, que se avanzan por autofecundacion. Mazorcas
S1 se siembran de nuevo en Jas Areas con alta incidencia de la enfermedad y en
Méxice. Las lineas S| més resistentes y agrondmicamente deseables se cruzan y
los nuevos hermanos completos se envian para evaluacion v asi sucesivamente,

Resultados preliminares muestran ganancias en resistencia v un rendimiento
acepiable en las poblaciones en proceso de seleccion.

# CIMMYT, México,
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EFECTO DELMANEJG DEL SUELO SOBRE EL
DESARROLLG DE PUDRDRICION EN LA
MAZORCA DEL MAIZ

Raiil A. Moreno y Fernando Lopez*

La pudricién de la mazorca del maiz es un problema importante, pues reduce
la produccién, principalmente en zonas de alta precipitacién.

Aquellas practicas de manejo del suelo que consistern et minima labranza o no
labranza, permiten la presencia de residuos de la cosecha anterior enla superficie
del terreno, lo que constituye fuente de indculo para infecciones en la mazorca.

Durante la estacion lluviosa v por tres afios consecutivos, se han probado en
Turrialba, cuatro formas diferentes de preparar el suelo y su influencia sobre la
pudricién de la mazorca. Las formas de preparar el suelo incluyen labranza
convencional (arada y rasira), dos tipos de minima labranza y no labranza.

La Incidencia (niimero de mazorcas afectadas) y la Severidad {(superficie
afectada de la mazorca) de la pudricion fue mayor en aquélias formas de preparar
el suelo que permiten restos de la cosecha anterior sobre el terreno.
Particularmente severo fue el ataque en la practica de no labranza en que se
registraron en promedio entre 40 y 52% de las mazorcas afectadas con 29 y39% de
su superficie danada. El tratamiento de labranza convencional registré los
menores valores de Incidencia y Severidad.

* Centro Agrondmice Tropical de Investigacion y Ensenanza (CATIE), Turvialba, Costa Rica.
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ESTUDIOS SOBRE LA CENICILLA DEL MAIZ
EN HONDURAS
I CONTROL QUIMICO

Carlos Bonillat y Roduel Rodriguez Arddn#*

La Cenicilla o mildio del maiz, presumiblemente incitada por el hongo
aspori sorght Weston y Uppal, es considerada como una amenaza potencial parala
luccién maicera de Honduras. En efecto, durante los tltimos 2 6 3 afios su
jencia y distribucion ha side incrementada notablemente, por lo que se han
iado trabajos investigativos tendientes a su control, En el ano de 1979 se
izdé un experimento de control quimico en la Estacion Experimental
1ayagua, el cual consistio en evaluar el efecto de el fungicida Metil D, L-N (2-6
etil feniy -N- (2 metroxiacetil)- alaninato (RIDOMIL) en dosis de 6,2 y 6
108 de i.a. por kilogramo de semilla tratada. Seutilizaron en la evaluacion las
.edades Guaymas VA-501 (susceptible) y Tlaltizapan 7443 (tolerante). Ann
ndo el suelo fue inoculado artificialmente los niveles de infestacion obtenidos
ron relativamente bajos. A pesar de ello se encontraron diferencias de infes-
én entre las variedades, siendo la méas atacada Guaymas VA-501con 11.38% de
1tas enfermas, contra 2.91% de la variedad Tlaltizapan-7443.

Los datos anteriores corresponden tinicamente a las parcelas sin tratar
itigo). No se encontraron plantas enfermas de cenicilla en ninguna de las
c¢elas tratadas con el fungicida tanto en dosis alta y baja,

Ing. Agrinomo, Programa de Capacitacién en Servicio.
Ing. Agronome, M.S., Asistenle de Cultives, Programa Nacional de Investigacion

Agropecuarta, Comayagia, Hondwras.
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ESTUDIOS SOBRE LA CENICILLA DEL MAIZ,
ENHONDURAS
HSELECCION DE MATERTALES RESISTENTE

Reduel Rodriguez A

Durante los dltimos 2 6 3 afies ta Cenicilla del Maiz Selerospera sorghi West
Uppal, ha incrementado su distribucién e incidencia en las diferentes 7o
maiceras de Honduras. Entre las medidas mas eficaces utilizadas en otros pai
para controlar esta enfermedad se destaca el desarrollo de materiales resister
al organismo causal. En un estudio realizado en la Estacion Experimer
Comayagua en 1979 se evaluaron contra la enfermeadad 750 materiales (Fantil
provenientes de hibridaciones entre mnateriales promisorios de Guateimai
Henduras por fuentes de resistencia de diferente origen (Filipinas, Taitan
Taxas) con el objeto de seleccionar aquétlos que presentaron reaccion resiste
o intermedia. Adn cuando se dependid finicamente de la infestacion natucal e;
suelo (cosporas}, la enfermedad se desarrolls satisfactoriamente.

Los porcentajes de plantas enfermas variaron de cero en familias resisten
hasta 90.5% en familias altamente susceptibles. Las familias con un porcentaje
plantas enfermas menor al 10% v con caracteristicas agronoiicas deseab
fueron seleccionadas y de ellas se obtuvieron 320 lineas S que serdn utilizac
por e} Programa Cooperativo para Resistencia a Cenicilla.

* Ingemero Agranomo, M.S.. Asistente de Culivos, Programa Nacional de Inuestign
Agropecuaria, Secretaria de Recursos Nafurales, Comavagua, Honduras.,



ESTUDIO SOBRE LA CENICILLA DEL MAIZ
EN HONDURAS
RESPUESTA DE VARIEDADES, HIBRIDOS Y
LINEAS A LA CENICILLA DEL MAIZ

Gerardo Reyes Mifnez y Roduel Rodriguez*

La Cenicilla del maiz es una enfermedad que ha cobrado mucha importancia
Jonduras al constituirse en los (iltimos afos en una amenaza para el cultivo del
z. Estudios en basea a resistencia de planta se estan realizando con el objeto
encontrar fuerza genética que disminuya o controle la propagacién de la
ermedad. Un ensayo fue conducido en la Estacién Experimental “Las
cias™ para evaluar el comportamiento de materiales genéticos, en forma de
iedades, hibridos v lineas con respecto a la cenicila. Alpunos de estos
eriales se les ha introducido cierto grado de resistencia, los restantes, son
iedades experimentales que no poseen tratamiento especifico para la
ermedad. Los materiales fueron evaluados de acuerdo a una escala basada en
centajes asi: 0% de infectacién como resistente, menos de 10% de infectacion
10 resistencia intermedia vy mayor de 10% de infectacion como susceptible.
guno de los tratamientos evaluados entré en la categoria de resistentes,
ron clasificados en resistencia intermedia los siguientes: Tx61M, Tx601
;an 1, HPPBSP x 61 M, ICTA DMR-4 / 3412, ICTA-DMR-1, // 3411, PBET.y FD
Ser AM // 1x Tx 601 y Pichilingue, con 0.4, 1.5,3.9,4.1, 5.0, 6-1,7.8,8.5y 9.1 por
1to respectivamente. Dentro de la categoria de susceptibles estan Tlaltizapan
.3/t 1020, P.B.T.C.W.F. - 248, Hondureifio Planta Baja, PB.T.Y.F.D. 277, ICTA
., La Maquina 7422, ICTA DMR-6 /f 3414, Tocumén 7428 y La Lujosa con 11.1,
4, 12,6, 15.2, 17.2, 20.2, 20.3, 24.5 y 28.3% respectivamente. Los datos nos
lejan que los materiales solamente entran en las categarias de resistencia
armedia y susceptibles. Sin embargo, vemos que las lineas Tx61M y Tx601
:sentan mayores grados de resistencia, asi como también, hubo reduccion -
ectacién en los hibridos formados de estas lineas por variedades. Se confirma
este estudio el criterio ya generalizado de que los materiales de origen criolio
ssentan mayor susceptibilidad, tal comolo expresala variedad LA LUJOSA con
3% de infectaci6n, clasificindose en el material de més alto grado de
iceptiblidad.

Especialistas en Gultives, Programa Nacional de Investigacién Agrapecuaria, Secretaviade
Recurses Naturales, Honduras, C.A.




Socigeeconomia

DESARROCLLANDO TECNOLOGIAS ADAPTADAS
AGRICULTOR* INFORME DE PROGRESO DT
PROGRAMA DE CAISAN EN PANAMA

José Roman Arauz#*#
Juan Carlos Martinez+*

La estrategia institucional del IDIAP considera el trabajo de investigac
‘produccion dirigido hacia dreas especificas del pais como condicidn necesaria p
desarrollo de tecnologias adecuadas a las condiciones en que se desenvuely
agricultores. En el marco de esta orientacidn de la investigacion se desarr
partir de agosto de 1978, el *Programa de Investigacion en Produccién de I
Poroto. Etapa inicial: Caisan”, que cuenta con la colaboracién de CIMMY
objetivo del presente trabajo es poner a la consideracién de los o
centroamericanos la naturaleza y primeros resultados de este prog
enfatizando ciertos aspectos que entendemos resultan innovativos con respec
tradicion de investigacion agricola en Panama, y que como tai pueden
implicaciones metodolégicas de.interés para los Programas Nacionales de Inve
cién de otros paises de la region. El drea seleccionada para la primera etapa d
programa (Caisan) comprende una superficie de alrededor de 10 mil hec
ubicadas en el extremo centro oriental de Panama. Desde el punto de vi
preduccién agricola, el sistema de cultivo mds importante en la zona esta const
por una rotacién de maiz en primera coa, seguido de poroto en segunda co
1978/79 cercadel 70% de los productores de la zona seguian este patrén de cull

Los aspectos del programa que vale la pena vesefiar (particularmente v
para el caso de maiz) son: ‘

1. El punto de partidadel prbgrama de investigacion en campos de agricu
estd dado por el conocimiento de las circunstancias de los agricu
representativos (sondeo informal, encuesta formal, definicion del do
de recomendacion).

2. Seleccidén de un minimo de componentes tecnolégicos a ser incorporac
la investigacién como variables experimentales en base a su im
potencial éstimado (ex ante). : :



3. Ordenamiento de estos componentes en dos horizontes de plazo {corto y
mediano plazo) dentrode los cuales se planeala investigacion, Realizado en
base a elementos del diagndstico del area y de los resultados esperados de la
investigacién dado e! conocimiento agronémico disponibie.

4. Los ensayos planteados para el corto plazo son conducidos con las variables
no experimentales al nivel de las practicas prevalecientes en el area
(practicas del productor - dominio de recomendacién). Por otra parte en los
ensayos de mediano plazo se supone que las primeras alternativas
tecnoldgicas que surgirdn de la investigacion seran adoptadas por los
productores y consecuentemente éstas (como variables no experimentales)
son incorporadas a los niveles dptimos de acuerdo a la informacién
disponible.

5. Enun horizonte de corto plazo se ubican los componentes control de malezas
y densidad asociada con método de siembra (“mateado” vs siembra en
hilera}, Mientras que en el mediano plazo se ubican nitrégeno y fésforo. En
este iltimo caso se intenta empalmar los resultados de la investigacion con
problemas operativos de politica agropecuaria asociados con la eventual
adopcitn de la tecnologia en cuestion.

6. Laestrategia de disefio experimental incluye en la etapa inicial un ensayo de
cardcter exploratorio que analiza integralmente con un arreglo factorial 24
efectos principales e interacciones de los cuatro componentes tecnolégicos
considerados frente a la practica del agricultor, Este se completa con los
ensayos de ‘“niveles” incluyendo tipos de herbicidas, dosis y época de
aplicacion, y niveles de nitrégeno y ff)sforo, conducidos con los criterios ya
descritos.

7. Por ultimo, con el objeto de moderar los problemas de acame detectados en
la zona, se desarrolla un modesto programa de mejoramiento cuyos
objetivos estan estrictamente acotados a bajar la altura de la variedad local.

Los resultados de un primer ciclo de ensayos van validando las hipotesis sobre la
iabilidad de un adecuado control quimico de malezas ¥ un aumento en la poblacién
10,0600 plantas a la siembra) con siembra en hilera. Los distintos ensayos en estos
smponentes confluyen consistentemente a dar una idea cuantitativa del impactode
18 alternativas tecnoldgicas consideradas para el productor representativo del drea
lominio de recomendacion considerado).

No se ha encontrade ninguna relacién (interaccién) entre estos componentes y
i1s niveles de fertilizantes quimicos (nitrégeno y fésforo), ni tampoco se manifiestan
:spuestas significativas a los distintes niveles de nutrientes. Si bien se debe
ntinuar con estos ensayos podrian encararse de aqui en mas (al menos algunos de
los) como ensayos continuos en las mismas parcelas (zona de produccion
:lativamente reciente - alta fertilidad natural de! suelo).

* Informe de Progreso del Programa de Caisan en Panamd,
*E Ing. Agr., IDIAP.
rx Econemista, CIMMYT.




CONSIDERACIONES ECONOMICAS EN LA
TECNOLOGIA DE CEROLABRANZAY
CONTROL QUIMICO DE MALEZAS

Larry Harrington*
Juan Carlos Martinez*+*
Roberto Soza**

FEn los tiltimos afios la tecnologia de cero labranza y el control quimico de
lezas han aparecido crecientemente como la alternativatecnolégicade mayot
nificacion tendiente a aumentar la productividad del suelo y substituir man
obra cuando se la compara con lalabranza tradicional y el control manual de n
zas. Sin ignorar la vigencia que esta tecnologia tiene y puede tener en el fut
este trabajo intenta puntualizar algunos elementos cuya consideracion pued:
lificar su factibilidad agroeconémica en ciertas areas o paises de Centro Amé:

En primer lugar, si enfocamos el problema desde el punto de vista del prods
(costos y beneficios privados para productores representativos de dreas espe
cas de Centro América) podemos encontrar:

1. Condiciones favorables en las cuales tendremos, un alto impacto en
dimientos, escasez de mano de obra asociada con niveles altos de sale
reales prevalecientes en el mercado de trabajo, un costo de oportun
de 1a mano de obra familiar cercano a los niveles salariaies de merca
existencia de subsidios incidiendo sobre el precio de los herbicidas
este caso tendremos una superioridad absoluta de la tecnologia cer
branza pudiéndose con ella no sélo aumentar los rendimientos sino-
bién bajzr costos medios y por hectarea. Por ejemplo, algunas ares
Costa Rica se eucuentran ¢n esta situacion.

2. Condiciones desfavorables, dadas por un meuor impacto en rendimic
la persistencia de excedentes de mano de obra en el area asociados co
veles bajos de salarios reales, un costo de oportunidad de la mano de-
por debajo del salario del mercado de {rabajo y altos precios relative
los herbicidas. Algunas areas de El Salvador-y Haiti por ejemplo, pod
acercarse a e¢sta situacion.

En segundo lugar, desde el punto de vista de 1a sociedad como un tede (be:
cio-costo social) debemos considerar la consistencia del impacto de ia ever
adopcién de esta tecnologia a nivel nacional con los objetivos de la politica te
légica y agropecuaria (empleo, distribucion de ingresos). Sin embargoe, en
del contenido operativo de estas consideraciones, debemos reconocer que la
dencia empirica proveniente de distintas regiones de nuestro continente, nos
ca que no siempre son coincidentes los lineamientos nacionales de politica a
pecuaria con las manifestaciones concretas de esa politica al nivel de dreas e
cificas de produccion. Cuando estas discrepancias existieran nos inclinarian
considerar como relevante la situacién concreta gue enfrenta el productor.



Por tltimo, tenemos algunas consideraciones referidas al horizonte temporal
€l cual se analiza la factibilidad de esta tecnologia. En este sentido parece im-
rtante considerar otros factores que van mas all4 de la sola consideracion de un
1o de produccion:

1. Efectos de cerolabranzaen los sistemas de rotaciones y asociaciones pre-

valecientes en C.A.
2. [Efectos de cero labranza en la poblacion de malezas.

* CIMMYT, Programa de Economia.
*#x  CIMMYT, Programa de Maiz.
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ESTUDIO SOCIOECONOMICO DE FINCAS TIPICAS
EN DOS AREAS DE PANAMA

Alejandro Delgado
Vernon C. Wynter
Héctor Li Pun
Marcelino Avila*

Con el propésito de definir y caracterizar las fincas consideradas pequeias o
medianas y conocer sus recursos, produccion, ingresos, nivel de tecnologia y tipo
de actividades predominantes se realizé un estudio socioeconémico en dos areas
de Panama (Caizan y Santiago), donde el IDIAP desarrollara programas de
investigacion agropecuaria aplicada. La informacitn bésica se obtuvo atravésde
encuestas las cuales fueron seleccionadas al azar entre productores;
muestreandose 12% en Caizan y 10% en Santiago, de los productores de cada 4rea
respectivamente. Las fincas se clasificaron de acuerdo a las actividades
principales, estas fueron: ganaderia; ganaderia + cultivo; ganaderia + especies
menores y actividades combinadas. Se enconird que el valor de las tierras eu
Caizan es dos veces mayor que en Santiago. En Caizan 56% de las fincas con
ganaderia se dedican a la produccién de leche, mientras que en Santiago el 91%
carne. El 78% de los productores de Caizén se dedican a la siembra de frijol-maiz,
utilizando en promedio 7.8% ha, comercializando el 87% de la produccion. En
Santiago el 64% cultivan arroz-maiz dedicaudo 2.5 ha en promedio, siendo
utilizada la mayor parte de la cosecha para autoconsumo. En ambas areas la
tecnologia que utilizan en ganaderia es baja donde ocasionalmente se
suplementan con sal cruda. En Caizan el 100% declararon utilizar maquinaria,
Fertilizantes, pesticidas, semillas certificadas en contraposicién de los
productores de Santiago que no utilizan técnicas ni insumaos mencionados
anteriormente. Los sistemas de produccién de Caizdn son rentables; mientras
que los de Santiago arrojaron ingresos netos negatives, con excepcion de la
produccién avicola comercial. Para actividades agricolas y gana.eras el67% y
22% de los productores en Caizan utilizan crédito, mientras en Santiagoel 18% y
9% lo aprovechan. En ambas Areas manifestaron tener deseos de introducir
cambios en sus fincas.

* Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panamd.
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METODOLOGIA PARA ESTABLECER ANALOGIAS
EN BASE DE LA CAPACIDADDEUSO DELA
TIERRAY LAS ZONAS DE VIDA

Eduardo Marin Castillo*

Es evidente gue para obtener un mejor rendimiento de la tierra se requieren
programas de investigacion y transferencia de tecnologia. Para lograr estos
propositos se necesita una adecuada informacion de los determinantes naturales
de la produccion (Sistema suelo-ambiente), de tal forma que se puedan establecer
analogias que permitan el intercambio tecnoldgico.

El propésito de esta metodologia es para lograr unificar criterios en cuanto al
uso de las variables y parametros edafologicos y ecolégicos para evaluar la
capacidad de uso de la tierra, de tal forma que se puedan conseguir las siguientes
aplicaciones ligadas a la investigacidn y produccién agricola:

a. Obtener informacién edafoldogica adecuada de areas especificas para
elaboracion de paqueter alternativos de produccion.

b. Conseguir una base adecuada y confiable para intra y extrapoblacién de
resultados experimentales o comerciales, a otras areas geogréaficas
analogas en cuanto a sus caracteristicas ambientales (suelo y clima).

c. Orientar la planificacidn de la investigacidn a nivel regional, evitando la
duplicidad de esfuerzos dentro de un pais y entre paises.

d. Obtener la informacién adecuada para laagrupacion de tierras de similar
potencialidad, facilitando la planificacién del uso racional de los recursos
naturales.

La metodologia se basa en los conceptos de la clasificaciéon de Zonas de Vida
(Holdridge) y del Manual 210 de Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso
(U.8.D.A.). Consiste en el establecimiento de parametros permisibles para cada
clase de capacidad a fin de determinar “sub-clases especificas” que permitan la
agrupacion de suelos con cualidades o limitaciones similares dentro de cada
Yecosistema’’, para establecer analogias en cuanto al uso y manejo de los suelos.

* HCA-PIADIC, Nicaragua, C.A.
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EVALUACION DE FACTORES QUE LIMITAN LA
PRODUCCION DE MAIZ EN LA ZONA DE EL
OBRAJE, VALLE DE JAMASTRAN

Gerardo A, Reyes Nunez y Mario R. Alvarado Paz*

Varios son los factores que afectan la produccion de maiz en la Regién Centro
Oriental. Entre los factores que afectan y que pueden manejarse para alcanzar
una mejor produccion tenemos: la fertilidad, malezas, variedad y practicas
culturales, :

En 1a zona de El Obraje se establecio un ensayo con €l objeto de evaluar los
factores limitantes.

Los resuitados nos demuestran que en dicha zona los rendimientos son
afectados significativamente por varios factores, los que estan en tres niveles de
significancia asi: Primer nivel con los tratamientos: a) practica del agricultor
(practica inadecuada); b TPC menos nitrégeno; y ¢) TPC menos nitrégeno menos
fosforo.

Los rendimientos de estos tratamientos bajaron con respecto al TPC a 42.2,
24.7 v 24.5 por ciento respectivamente. Demostrandonos que el nitrégeno y las
practicas culturales son las que mas afectan la producecion y que el fosforo no es
un elemento limitante significativo, al observar el tratamiento TPC menos
nitrogeno menos fosforo igual comportamiento que el tratamiento TPC menos
nitrégeno. El segundo nivel lo constituyen los tratamientos: a) TPC menos
insecticidas, b) TPC-menos herbicidas y ¢) TPC menos semilla mejorada bajando
los rendimientos con respecto al TPC a 769, 68.6 y 63.1 por ciento
respectivamente, cayendo asi estos tratamientos en un segundo lugar de
importancia para el productor. El tercer nivel esta formado por los tratamientos;
a) TPC y b) TPC menos fésforo bajando los rendimientos del segundo con respecto
al primero a 93.5 por ciento, siendo este resultado no significativo y demostrando
de nuevo que el fosforo no esta ejerciendo un efecto significativo en la produccién
de lazona.

* Técnicos del Programa Nacional de | nvesligﬁcitin Agropecuaria, Region Centro Oriental,
Ministerio de Recursos Naturales, Honduras, C.A.
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ESTUDIO DE ADOPCION DE LAS VARIEDADES DE
MAIZ H-8, M1-B Y CENTA LAS PILAS M-1
EN ELSALVADOR

Mario Ernesto Alvarado*

En el ciclo de difusién de tecnologia generada es necesario determinar el gra-
do de adopcidén de nuevas variedades de granos basicos liberadas, pues resultaser
una de las herramientas mas precisas para determinar la eficiencia de lo creado.
Con esta visién se realizdé el presente estudio cuyos quetivos principales son
estimar la tasa de adopcion de cada una de las variedades mejoradas, determinar
los factores limitantes de la adopcién y dictar recomendaciones para que CENTA
realice las modificaciones adecuadas que mejoren el proceso de transferencia de
tecnologia. Para realizarlo se solicité la colaboracion de fa Divisién de Extension
Agricola por medio de la cual se identificaron los agricultores que en el afio 1978
tuvieron parcelas demostrativas con estas variedades, a estos agricultores se tes
paso un cuestionario paradetectar el grado de percepcion de cada uno al igual que
la adopcion de la variedad v razones de la no adopcion.

Se concluyo con una baja tasa de adopcion de las tres variedades y un retorno
a los hibrides H-3 y H-5 para 1979, debido fundamentalmente a faltas en la
transferencia de tecnologia y a falta de disponibilidad de semilla de estos nuevos
hibridos para el afto 1979,

* Centro Naciomal de Tecnologia Agrofrecuaria, CENTA, El Salvador.




CONCURSO DE PRODUCCION
COMPONENTE EFICIENTE EN EL PROCESGO DE
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Willy Villena y Roberto F. Soza*

i proceso de Transferencia de Tecnologia esta respaidade por una serie de
etapas previas gue van desde la investigacién basica en iasestaciones
experimentales, la investigacién en producciénen campos de- agricultores, ta
formulacion y verificacion de alternativas tecnoldgicas en-ensayos, y 1a prueba de
alternativas enlotes de produccién. La experiencia indica que es mas factible que
el agricultor adopte la Tecnologia o parte de ella comno resultado de esta dltima
etapa, va que ésta se desarrolla en lotes grandes bajo las circunstancias
agroecolégicas de su finca. Es aqui en donde el agricultor puede comparar en
igualdad de condiciones las ventajas que pudieran existir entre una nueva
tecnologia v su practica normal de produccidn.

Con el objeto de reforzar el proceso de transferencia de tecnologia se ha
considerado estimular a los agricultores mediante el sistema de “Concurso de
Produccién”, el que calza perfectamente con la altiima etapa donde se prueban las
alternativas tecnoldgicas en lotes de produccién. La superficie de estos lotes
deber ser suficientemente grande (1 ha 6 1 mz) con el objeto de asegurar la
credibilidad de parte del agricultor. Alinvolucrarse el agricultor en la siembrade
estos lotes acepta un riesgo econémico incurrido por los gastos en insumos y mano
de obra en escala comercial. Esto representa un grado supericr de avance en ef
proceso de transferencia de tecnologia que conrespecto ala siembra de un ensayo
de tamario reducido.

El Concurso de Produccion permite incentivar a los agricultores mediante
premios ¥ reconocimientos honorificos para que se conviertan en verdaderos
investigadores practicos, ademas para evaluar }os resultados finales del proceso
de investigacion y de transferencia de tecnologia. '

L.as experiencias existentes en el mundo indican que el sistema de Concurso
de Produccion ha agilizado sustancialinente los programas de transferencia de
tecnologia consiguiendo aumentos rapidos y drasticos en la produccion agricola,
Las experiencias de Chile y Honduras que se reportan en este trabajo sirven para
ilustrar los beneficios de los Concursos de Produccidn y basado en esto se sugiere
la utilizacion de este Sistema como nn componente adicional de gran eficiencia en
la transferencia de tecnologia,

* CIMMYT.



INDICADORES SOCIALES DEL NIVEL DE VIDA

RURAL EN CENTROAMERICA

Antomio Ybarra Rojas =

La Ponencia consistira en la exposicion del Sistema de Indicadores Sociales
el nivel de vida de la pobiacion rural que el PIADIC promueve en los paises de
‘entroamérica y Panama.

La exposicidn tratari los siguienfes temas:

c)

El modelo tedrico que sustenta el sistema, considerando cada modelo de
analisis sectorial que lo forma, los indicadores sociales que integran el
esquema interpretativo de cada modelo sectortal, las variables de insumo
que cada indicador propuesto exige.

Los métodos de recoleccion, procesamiesto, de archivo y analisis de fas
variables socicecondmicas especificadas.

Los tres componentes del sistema:

1. El conjunto orientado hacia los indicadores de nivel nacional-
regiondl, basados exclusivamente de informacion de fuentes
secundarias registrales que sec ufilizaran en medir eambios a
mediano-targo plazo.

2. Flconjunto previsto como instrumento de control, formado por los
indicadores construidas de variables provenientes de las encuestas
del mareo muestral de area, cuya funcidn seriaidentificar tendencias
v cambios de corto plazo.

3. El conjunto formado por los indicadores utilizados en el diagnastico
social de los perfiles de Area especifica, que ademas de contener los
requerimientos identificados en los dos conjuntos senalados
anteriormente, integran informacién de fuentes secundarias como
aquella producida por encuestas de campo.

Tl Bancode Datos y la estructura de 1a base de datos sociceconomicos que
el sistema requiere, fos métodos de analisis estadisticos que se esperan
utilizar.

La relacién practica, entre la formulacion, ejecucidn v evaluacion de
proyectos de desarrollo rural y el uso de los indicadores sociales para
identificar problemas o necesidades en cada sector y enfocar procesos,
fendmenos o dreas de interés particular, por parte de los planificadores
para evaluar y medir el impacto de las politicas, programas y proycctos
dirigides al desarrollo rural integrak.

Socidtogo, HCA-CIHHA-PIADIC.
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ANALISIS COMPARATIVO DE LA PRODUCCION,
SUPERFICIE, RENDIMIENTO Y DEMANDA DE
GRANOS BASICOS

Juan Carlos Torchelli* y Miriam Narviez**

Este andlisis se realizo a los efectos de tener un panorama comparativo por
regidn de la produccién, superficie y rendimiento de los granos basicos y de la
demanda de los mismos a nivel nacional.

En el Cuadro 1 se describen los primeros aspectos: Superficie, produccion y
rendimiento, Puede observarse que el maiz es predominante en todas las regiones
tanto en area sembrada como en produccién global. S6lo en la region sur el
maicillo se le aproxima en superficie y lo iguala en produccidn.

En el resto de las regiones el frijol es el segundo cultive en superficie,
mientras que en produccidn la situacion es variable.

Los rendimientos de los cultivos también son variables por regiones,
notandose que los mas altos se obtienen en lineas generales en Litoral Atlantico y
Olancho.

Enloreferente ala Demanda Nacional de los granos basicos {(Cuadro 2), el 76%
de lo que se destina a consumo humano corresponde a maiz. El resto es frijol
{10%), maicillo (7%) v arroz (7%). Esto confirma la inportancia del maiz enla dieta
de la poblacion hondureiia.

De los quintales exportados el 46% es maiz y el 53% frijol y practicamente no
se exportan maicillo (1%) y arroz {0%),

El maiz absorbe practicamente el total de grano destinado a use industrial
(98%). El resto esta solo constituido por el maicillo (2%). También esto confirma
al maiz como un cultivo de suma importancia para la prodncciéon de alimentos
balanceados, aceite, alcohol, almiddn, ete,

Tanto en la Demanda Interna como en la Demanda Total (Interna mas
Exportaciones) el maiz es predominante (78%y 77% respectivamente), hecho que
reitera la relevancia de este cultivo.

* Ing. Agr. M.S. en Economia Agraria, Técnico del PNIA (Disciplina Socioeconomia) por i
Convenio SRN-IICA-IDA-628-HO.
X M.3. en Economia Agricola, Técnica del PNIA (Disciplina Socioeconomia).
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IMPORTANCIA DE LOS COSTOS DE PRODUCCION
EN LA GENERACION DE TECNOLOGIA

Daniel José Cardona*

Instituciones de investigacién agricola que trabajan para generar y
transferir tecnologia para agricultores tradicionales, frecuentemente
desconocen a profundidad las limitaciones agro-socioecondmicas de los
probables clientes.

La generacién de apropiada tecnotogia no puede hacerse si se desconocen los
costos y factores limitantes que impiden al agricultor elevar sus rendimientos e
ingresos netos.

Fases iniciales de los planes del ICTA requerian datos confiables acerca del
agricultor, sus sistemas de cultivo, costos y rentabilidad de-los mismos. La
carencia de datos confiables fue uno de los problemas iniciales ya que las
encuestas muchas veces no eran representativas del verdadero costo de
produccion.

La creacion del proyecto de costos o registros econdmices de produccion
actualmente impulsado por el ICTA constituye una de las estrategias mas
efectivas para conocer las limitaciones agro-socioeconémicas del agricultor y
para evaluar el efecto de la tecnologia generada a nivel de agricultor. Los
resultados de los registros y su aplicabilidad cubren varios objetives y
aplicaciones,

En 1979 la conduccion de Bl registros de produccion distribuidos en 7
municipios del departamento de Jutiapa; con los diversos sistemas de cultivo que
utiliza el pequefio agricultor, se determiné que los ingresos netos que obtiene son
mayores que en condiciones de monocultive y el riesgo de pérdida es mayor en
este ultimo.

® P.A., Técnico lnvestigador I, [nstituto de Ciencla y Tecnologia Agricolas, ICTA, Guatenale.




Nutricion

MEJORAMIENTO DE LA INGESTA PROTEINICA
DE POBLACIONES RURALES POR MEDIO 1344
MATZ OPACO-2

V. VALVERDE, J. Belizan, H. Delgado,
V. Mejia-Pivaral, R. Bressani, M. Molina,
L.G. Elias y R.E. Klein #

Nuevas variedades de maiz Opaco-2 han sido desarrolladas para obtent
mayores rendimientos y menores pérdidas durante y luego de cada cosecha. S
embargo, existe poca informacion sobre la aceptacion de diche producto vy
impacto nutricional en familias del drea rural. INCAP inicid hace 3 anos estudis
en fincas cafetaleras del area de Patulul para determinar: 1} Aceptacion «
Opaco-2 en poblaciones con alto consumo de maiz; 2) Cambio en el val
proteinico de las dietas de madres y nifios menores de cinco afios como resultar
de la introduccion de Opaco-2; 3) Impacto del Opaco-2 en el crecimiento fisico
ninos menores de cinco anos. Siete agricultores produjeron 7,600 quintales
Opaco-2 con un rendimiento promedio de 38 quintales por manzana en 1979, 1
semilla se produjo por el ICTA y la concentracion proteinica final fuede8.2gp
100 gramos de maiz. Se efectuaron en familias indigenas pruebas de aceptaci
de Opaco-2 en relacién a rendimiento, nimero de tortillas, susceptibilidad
contaminacion, color, sabor y clor. El maiz Opaco-2 es igual o mejor aceptado q
el maiz corriente. Estos hallazgos han sido replicados en 3 fincas de café ¢
poblacién total de 2,600 habitantes en las cuales desde octnbre de 1979,
sustituyd todo el maiz corriente que consumen por Opaco-2. En estas poblacion
el maiz representa el 60% de la ingesta proteinica total de madres. En una prue
piloto se vio que el reemplazo del maiz corriente por el Opaco-2 representé u
mayor contaminacién bacteriana de la masa y tortilla almacenadas. La princi
fuente de contaminacion fue el molino y el lavado prolijo del mismo disminuy¢
proliferacifn de gérmenes en los alimentos. En la intervencion se ha logradaoc
los encargados del molino realicen este lavado obteniéndose valores : ceptab
de gérmenes en los cultivos.

Elimpacto de Opaco-2 en el valor proteinico de la dieta se ha estimadoen
niios y 762 madres. El puntaje de aminoacidos de las dietas (Score) mej:
sustancialmente en 53.5% de las dietas de madres y 48.6% de las dietas de nifios
24 a 47 meses de edad. Sélo en aquellas dietas donde aparentemente
aminoéacidos azufrados son los limitantes, el Opaco-2 no mejora la calic
proteinica de la dieta. Finalmente se cuenta con datos longitudinales de diet:
crectmiento fisico de aproximadamente 400 nifics recogidos durante los 24 me
antes de introducir Opaco-2 en las 3 fincas de café en octubre de 1979, Seesp
completar hasta septiembre de 1981, 24 meses de suministro de Opaco-2 en es
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poblaciones recogi¢ndose la misma informacion de dietas vy crecimiento fisico de
nifos que en la linea de base. Ello permitira medir el impacto de la introduccion
de Opaco-2 en el estado nutricional de nifios de poblaciones rurales pobres.

Disiitito de Nadrician de Cendro Amdrica y Panamd (INCAP), Guatemala, C.A.

REVISION DE LA TECNOLOGIA ALIMENTICIA
ARTESANAL CON MAIZ EN EL PACIFICO CENTRAL
DE NICARAGUA

Humberto Tapia Barquerc*

Nicaragua, pais agricola con poblacién consumidora de maiz ¥ poseedor de
diversos procedimientos para elaborar alimentos con maiz, ofrece una gran
oportunidad de aprovechamiento de esta tecnologia; a fin de darle a conocer, se
efectué un inventario en la region Pacifico Central de los alimentos que se
preparan con esta materia prima; se logro clasificar los alimentos de acuerdo al
procedimiento de elaboracién, consistencia finat del producto y uso, resultando
que se preparan refrescos, atoles, postres, pasteles, panes, tamales, verduras,
sopas, comidas y destilados que hacen en total 73 formas de consumo, ademas se
sefialan las variantes en el sabor al suprimir o agregar ingredientes a la receta,
esto ocurre por razones de costo,

*  Ministerio de Desarrolio Agropecuario, MIDA, Nicaragua.




Semillas

ESTRATEGIAPARA EL DESARRCLLO DE LA
INDUSTRIA REGIONAL D¥ SEMILLAS
DE GRANOS BASICOS

Federico Poey*
Mariano Segura®*
Johnson Douglas®

1.a actividad semillera en granos basicos en la region centroamericana se hs
caracterizado por un desarrollo erratico, lograndose efectividad solo con semill:
de majz hibrido y de arroz en algunos paises. Practicamente no existe produccid
organizada de semillade frijol ¥ la de sorgo es importada a la region. Por otro lads
se observa progreso en el mejoramiento genético de granos basicos a nive
experimental, cuyo aprovechamiento por los agricultores se ve limitado por |
falta de canales eficientes para la reproduccion y distribucion masiva de la
semillas mejoradas producto de dicho progreso.

Esta limitacidn quedé manifestada en la “Reuniéon sobre Cooperacio
interregional para el desarrollo de los programas de semiilas mejoradas c
Ceniro América y Panama' organizada por IICA, CIAT y ROCAP, celebrada e
San José, Costa Rica del 9 al 11 de julio de 1979. Para contribuir a solucionar est
limitacion en dicha reunion se acordd asignar al Instituto Interamericano d
Ciencias Agricolas la secretaria técnica de un Comité Consultivo Regional d
Semillas que, entre oiras recomendacinnes, prbmueva la cooperacion de centros
instifuciones nacionales e internacionales con la empresa privada para agilize
los mecanismos conducentes al maximo aprovechamiento de los recursc
genéticos, humanos v financieros de la region para el desarrollo de la activida
semillera. De acuerdo con estos lineamientos se pone a consideracion de le
asistentes a la XXV Reunidn Anual del PCCMCA la siguiente proposicion:

Que se organice un cuerpo téenico regional que constituya un componente c
la mecanica operativa en la responsabilidad asignada aj TICA, compesio pe
representantes de los paises de la regidn y sectores relacionadns, cuy
objetivo sera promover el uso de semillas mejoradas mediante ef maxin
aprovechamiento de los materiales genéticos y basicos pdblicos de centrt
internacionales, programas nacionales y otras fuentes, coordinando a ia w
un programa paralelo de multiplicacion de dichos materiales en forn
organizada y autofinanciada. Asimismo, dicho cuerpo téenico podria facilit,
la comunicacion necesaria para promover medios conducentes para agiliz
los mecanismos de proteccién de calidad y de mercadeo a nivel nacional y

regional.



Complementande esta sugerencia, se procederia a organizar, en fecha
posterior a este evento, una reunién de trabajo con los representantes que
deberan ser identificados en el transcurso de esta reunién v de 1a cual deberian
surgir mecanismos y objetivos especificos para el objetivo propuesto.

* CIAT.
** IICA.
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Genotecnia

EFECTOS MUTAGENICOS EN FRIJOL
VARIEDAD JAMAPA

M. Abel Garcia Vasquez* é Ismael Romero Alcaraz+*

Existen medios artificiales para provocar cambios genéticos y no esta fuera de
la probabilidad, en que se recurra a ellos con el objeto de restablecer la variacion
genética. La técnica para obtener mayor variacién por medio de los agentes
mutagénicos fisicos se ha utilizado en gran cantidad de cultivos, y mediante este
proceso s¢ han obtenido mutantes de interés agricola, incluso variedades
comerciales.

En el presente estudio se utilizaron los efectos de los rayos Gamma Co 60 con
¢l propésito de obtener mayor variacién en rendimiento de grano y cantidad de
proteina en frijol. -Se trabajaron tres generaciones (Mj, M2 y M3) con 12
diferentes dosis de radiacién de 0 a 40,000 rads., practicandose en cadaunade las
generaciones seleccion individual, toméandose como base el rendimiento de
dichos materiales, ademés de vigor, precocidad, etc.

Se obtuve un incremento en los coeficientes de variacibn tanto de
rendimiento como de proteina lo que indica que Ia técnica dq irradiacion fue
efectiva para generar variabilidad genética y posteriormente seleccionar para los
caracteres de interés agronémico. Por otra parte, fue factible seleccionar
genotipos con buen rendimiento y aceptables en porcentaje de proteina, ya que se
observé un diferencial de seleccién de 13.63% para rendimiento y 15.88% para el
porcentaje de proteina, en comparacién con la variedad de frijol jamapa no
seleccionada. Finalmente se corrié un andlisis de steepwise con ¢l objeto de
seleccionar un modelo de regresién que explicara la respuesta en et rendimiento
de tal manera que se llegé a seleccionar como el mejor el siguiente:

R = 51.01-0.065P2 + 0.097F2 - 2.5702
en donde

P2 esel % de proteina al cuadrado.

F2  gsonlos dias a floracién al cuadrado,

U2 calificaci6n de Uromyces al cuadrado; -

Ing. M.C., Director Programa de Investigacién Northrup, King y Cia., S.A. en Ménxico,
Ing., Auxiliar Depto. de Investigacién Northrup, King y Cia., S.A. en México,
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AZUFRADO PIMONO (MAYOCOBA), VARIEDAD
DE FRIJOL AZUFRADO CON AMPLIO RANGO
DE ADAPTACION

Javier Navarro Sandoval* y Héctor Lopez Garcia

El mejoramiento genético de las variedades de frijol debe ser un proceso co
tinuo, ya que desde tiempos remotos la dieta del mexicanc incluye a es
ieguminosa como uno de los componentes mas importantes, ademas el incesan
incremento de la poblacidn requiere de inmediato aumento en la produccion p
unidad de superficie v de area cultivada.

Mavocoba, es una variedad de frijol azufrado obtenida de 1a cruza CANAR
107 xPERUANQ; en e! afic 1974 llegé al Campo Agricola Experimental Valle ¢
Fuerte (CIAPAN) como material segregante, se uniformizé y evalué bs
diferentes condiciones ambientales, tipos de suelo y regiones productoras
frijol de los estados de Sinaloa, Nayarit y Baja California Sur, demostrando u
mayor capacidad de rendimiente gue los testigos: Azufrado A, 33, Azufra
Regional vy Azufrado Bolita. Entre sus caracteristicas favorables m
importantes se pueden mencionar las siguientes: habito de crecimiento de ma
resistencia a rova Uromyces phaseoli, alta capacidad de rendimiento y cic
vegetativo mas reducido que el del frijol peruano (108 dias).

*  M.C., Investigador del Grupo Multidisciplinario de Investigacion en Frijol Valle del Fue
CIAPAN-INIA.
** M.C., Subdirector de CIAPAN-INIA.
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TRES NUEVAS VARIEDADES DE FRIJOL
TOLERANTES AL MOSAICO DORADO (BGMV)
EN GUATEMALA

Kazuhiro Yoshii*, Guillermo E. Galvez**,
Steven Temple**, Porfirio Masaya S.¥%% y
S.H. Orozco*

En blisqueda de tolerancia al mosaico dorado de frijol (BGMV) en Guatemala,
durante 1977 se inici6 la seleccién de 41 poblaciones Fp y 3 de un grupo de cruzas
procedenties de CIAT. En 1978 algunas de las selecciones Fg, F5 y Fg se evaluaron
en ensayos preliminares de rendimiento con alta presion de infeccién. En 1979 las
mejores lineas I'7 y Fg se probaron ampliamerte en el nororiente, suroriente y la
costa sur de Guatemala. Con base en 50 ensayos regionales, se lanzaron tres
nuevas variedades de frijol tolerantes al mosaico dorado: ICTA-Quetzal, ICTA-
Jutiapan & ICTA-Tamazulapa. La genealogia y cruza original con descripcién
breve de las nnevas variedades son las siguientes: ICTA-Quetzal, D-30,=DOR
41,=FF 1006-4-CB-CM(5)-CM(10), Porrillo Sintético x ICA Pijao, altamente
tolerante al mosaico dorado, amplia adaptacion, maduracion intermedia, habito
de crecimiento indeterminado, arbustive. ICTA-Jutiapan, D-35,=DOR 42,=FF
1012-CB-CB-CM(2)-CM(4), ICA Pijao x Turrialba-1, tolerante al mosaico derado,
se adapta a regiones comprendidas entre 400 y 1,200 metros sobre el nivel del mar,
maduracion intermedia, habito de crecimiento indeterminado, arbustivo. ICTA-
Tamazilapa D-83,=DOR 44,=FF 2152-1-CM(7), ICA Pijao x Turrialba-1, modera-
damente tolerante al mosaico dorado, amplia adaptacion, maduracién intermedia,
habito de crecimiento indeterminado, arbustivo con guias.

* ICTA-CIAT.
b CIAT
¥ERICTA
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LA SELECCION DE GENOTIPOS DE FRIJOL POR
RESISTENCIA A ENFERMEDADES FUNGOSAS EN
EL ALUTIPLANO DE GUATEMALA

Kazuhiro Yoshii*, Gustavo Figueroa** y Silvio Hugo Orozco®

Las prin¢ipales enfermedades que limitan la produccion de frijol en el Alti-
plano de Guatemala son: la mancha de Ascoquita Ascochyta boltshauseri, mancha
blanca Pseudecercosporella alhida, antracnosis Colletotrichum lindemuthian wm, mancha an-
gular Isarigpsis griseola y roya Uromyces phaseoli, La incidencia de las mismas varia de
una siembra a otra o de una localidad a otra, debido a distintos microclimas
existentes en la region. Se encontré resistencia o inoderada resistencia a las
enfermedades fungosas en las variedades criollas del Altiplanc, uno de los
centros de origen de frijol. Durante 1977 se inici6 la seleccion de 40 cruzas F de
CIAT, entre Compuesto Chimalteco 2 (P 717), variedad regional y nateriales
introducidos de alto potencial de rendimiento, Se formaron compuestos
balanceados, tratando de mantener la variacién para adaptarse a los distintos
microclimas. La generacién F3 fue evaluada en dos siembras separadas por buen
comportamiento y resistencia a las enfermedades. En 1979 las selecciones se
evaluaron en un ensayo de rendimiento en Chimaltenango. La linea FF 1468
superd significativamente a los padres P 717 y P 512. Esta linea se sometera en
ensayos regionales en 1980,

* ICTA-CIAT.
*x ICTA.
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VARIABILIDAD GENETICA Y AMBIENTAL EN INHIBIDORES
DE TRIPSINA Y HEMAGLUTININAS OBSERVADA EN
CULTIVARES DE FRIJOL COMUN PROVENIENTES DE
CENTRO AMERICA Y COLOMBIA

R. Fernandez, L.G. Elias, J.E. Braham y R. Bressani*

Debidu a su alto tenor de proteina, tas leguminosas de grano han constituido
jesde hace mucho tiempo, unade las principales fuentes protéicas enla alimenta-
:ién de muchos puebles del mundo. La calidad de su proteina, sinembargo, no es
jptima, debido tanto a sus deficiencias en aminoacidos azufrados como a su baja
ligestibilidad, causada por una variedad de factores antinutricionales contenido
an las semillas. No obstante, teniendo en cuenta su importancia nutricional y ali-
menticia, se ha tratado en los dltimos afios de lograr una mejora en la calidad pro-
-éica de estos granos, aungue sin resultados definitivos hasta la fecha, situacién
jue se debe a un conocimiento atn deficiente de los factores detrimentales que in-
-iden sobre esta caracteristica tan importante. El presente estudio tuvo como fi-
1alidad investigar las posibles relaciones del ambiente del cultivo, del genotipo ¥
le una interaccién entre ambos con el contenido de inhibidores de tripsina (IT) y
temaglutininas (HA) observado en semillas de frijoles comunes Phaseolus vulgaris.
L.a muestra estuvo constituida por semillas de veinte cultivares distintos de frijol
:omin provenientes del CIAT, Colombia, los cuales fueron sembrados al mismo
‘iempo en localidades de El Salvader y Honduras, y remitidas luego al INCAP,
Juatemala. Se contd asi con muestras de cuatro colores diferentes: negro, blanco,
-ojo y café, provenientes de tres localiades diferentes. Las muestras fueron so-
netidas a analisis de IT y HA y los resultados analizadoes estadisticamente por me-
1lio de un modelo factorial de analisis de varianza, encontrandose un efecto signi-
icativo (P 0.05) del ambiente en el titulo de IT, resultado influenciado por el
sromedio significativamente mas alto de IT en las muestras de Honduras, al com-
»ararlas con las de El Salvador y el CIAT, las cuales fueron bastante similares en-
re si. En el caso de los IT, el genotipo (color) y la interaccion ambiente/genctipo
10 mostraron ningiin efecto significativo. Ei titulo de HA demostroé estar influen-
:iado por el ambiente (P / 0.05), siendo éste el caso contrario al anterior, pues
aqui el promedio de titulos de HA de las muestras de Honduras fue significativa-
nente menor que el de las muestras de El Salvador y el CIAT, que, de nuevo, fue-
-on semejantes entre §i. Se demuestra asi que un mismo ambiente puede afectar
je manera diferente a distintos factores toxicos. El genotipo mostré en este caso
;i tener influencia significativa (B 0.05)en el titulo de HA, siendo los promedios
je titulos de HA de los frijoles coloreados significativamente mas altos que los de
as variedades no coloreadas. La interaccién ambiente/genotipo no demostroé te-
1erinfluencia significativa enlos titulos de HA. Al analizar los datos de IT en bus-
:a de correlaciones con otras medidas quimicas y biolégicas, se encontré una
rorrelacién positiva y estadisticamente significativa (B/ 0.05) con el contenido
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de metionina, expresado en mg/100 g de muestra, lo.cual esta de acuerdo con re-
sultados previos de un mayor contenido de aminoacidos azufrados en la proteina
delos IT. Se discute al final 1a necesidad del estudio individual de los factores am-
bientales y genéticos en su relacién con los factores antinutricionales y la evalua-
cion de la cantidad de aminoacidos azufrados aportados por los IT y su efecto bio-
l6gico, con el fin de que dichos conocimientos hagan posible el mejoramiente de la
calidad proteinica de las leguminosas.

Instituto de Nutricién de Centro América y Panamd (INCAP).
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RESULTADOS DEL VIVERO INTERNACIONAL DE
RENDIMIENTC Y ADAPTACION DE VARIEDADES
DEFRIJOL (IBYAN) EN ELSALVADOR

Lidia Rosailia Nuila N., Victor Manuel Rodriguez y Nelson Vasquez+®

Con el objeto de probar la adaptacion de nuevos cultivares de frijol comiin, en
1979 en dos diferentes épocas, se montaron viveros de adaptacién y rendimientc
en Ias localidades de Ahuachapan y Mueva Guadalupe a 725 y 482 m. snm
respectivamente. En la época de junio en ambas localidades se utilizé un disefio
de latice simple con 25 tratamientos, sembrando 2 viveros de color y 2 negros. En
la siembra de agosto en ambas localidades se utiliz6 un disefo de bloques al azar
con 21 tratamientos parael vivero de grano negroy 32 tratamientos parael vivero
de grano de color.

Se realizaron evaluaciones de enfermedades utilizando las escalas reconoci-
1as por el CIAT, las variables agrondmicas evaluadas fneron: rendimiento de
zrano, poblacién de plantas a la cosecha, peso de 100 semillas y niimero de vainas
Jor planta.

De los resultados de analisis de medias en base al rendimiento en kg/ha en la
ipoca de junio se concluye que los mejores tratamientos para IBYAN-C-79A fue-
on: FF2605-CB-4-CM(9-B)-M v el FF670-13-2-M que superaron al mejor testigo
ocal (MCS-97R) en 17% y 1% respectivamente y para el TBYAN-N-79A los
nejores fueron FF1322-CB-25-CM(19-B)-M y FF1238-CB-18-CM(7-B)-CM(4-B)-M
jue superaron al mejor testigo local (MCS-136N) en un 23% y 17%
espectivamente. In la época de agosto los mejores tratamientos para el IBYAN-
N-79B fueren; BAT304, BAT 450 y BAT58 que superaren al mejor testigo local en
§7%, 31% y 26% respectivamente y para el IBYAN-C-79B los mejores materiales
ueron G2618, BAT93 y BAT614 que superaron al mejor testigo local (MCS-97R)
n 23%, 16% y 13% respectivamente.

Los materiales sobresalientes de estos viveros seran utilizados para
:0steriores trabajos de mejoramiento.

Centro Naciona! de Tecnolopia Agropecuaria, CEITTA, B Salvador.
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EVALUACION DE BESTABILIDAD PARA LA
LIBERACION DE VARIEDADES DE FR2IJOL COMUN
Phaseolus vulgaris L. EN HONIYIRAS

(Otho Tercero Mercado*

En la postrera de 1978 se realizo un estudio de estabilidad en la zona {rijoler
de la Region Centro-Occidental de Honduras utilizando 12 variedades roja
replicadas en 6 localidades. El objetivo fue identificar la variedad més estable &
los diferentes ambientes que nos garanticen rendimientos econdmicos en u:
amplio ranpo ecolégico; el modelo utilizado fue el de Eberhart v Russell (1966).

De las 12 variedades 6 son resistentes al virus del mosaico con.n; los testigo
fueron dos variedades comerciates (Zamorano y Dant 46) y 2 nativos (Cuarenien
y cincuentefo); se encontré con tres testigos (Danli 46, Zamorano y Cuarenteiio
se comportaron en forma inestable ya que presentaron desviaciones de regresiol
distintas de cero, al igual que Acacias 1 y Acacias 3.

I.as 9 variedades restantes denominadas Acacias, se consideraron estables a
igual que el nativo Cincuentefio; Acacias 4 y Acacias 6 superaron en rendimiento:
Cincuenteno, siendo las primeras resistentes al virus del mosaico comun.

* Ingeniero Agrinomo, Jefe Proyecto Nacional de Frijol, Secretaria de Recursos Naturales
Honduras, C.A.
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ESTADO ACTUAL DEL MEJORAMIENTO POR
ARQUITECTURA EN FRIJOLARBUSTIVO EN CIAT

SHREE P. Singh v J. Ariel Gutiérrez*

En septiembre de 1977 se inicié en CIAT un proyecto de mejoramiento por ar-
quitectura en el frijol arbustivo, para estudiar los componentes de la arquitectura
de la planta de frijol, buscando la confribucién relativa de cada uno al rendimiento
y la combinacién de caracteres que resulte mas productiva.

Los objetivos de este proyecto son: 1)disminuir la diferenciade rendimiento
entre los tipos de semilla pequeiia y grande; 2) aumentar la capacidad de
rendimiento actual; v 3) hacer el cultivo mas competitivo en los diferentes
sistemas de produccion.

Se estan utilizando dos métodos de mejoramiento: el método del pedigreey el
de entrecruzamiento rapido y seleccion.

De las selecciones iniciales cuyos cruzamientos fueron hechos antes de 1977,
se obtuvieron 36 lineas de las cuales A21 y A22 de habito H1 y A25 de hibito I1 se
han distribuido en el IBYAN 79, Estas lineas descienden de Porrillo Sintético,
Jamapa e ICA Pijao, pero no son de color negro.

De los cruzamientos hechos en 1977, se desarrollaron 18 lineas, 6 de 1as cuales
se estan evaluando en el actual vivero de Ensayos Preliminares 80 EP. Son de
hébito I1 y de colores blanco, crema y rojo.

De los cruzamientos hechos en 1978 se tienen en desarrolio 1843 lineas en
generaciones de I3 a Fg. En estas lineas se tienen combinaciones de caracteres
tales como foilaje mediano con vaina pequefia de semilla mediana o grande en el
habito 1 vy follaje mediano y pequeno con vaina mediana de semilla mediana y
grande el habito II. El avance es lento perc se esperan pronto resultados
satisfactorios.

# Centro Iniernacional de Agricultura Tropical (CIAT),
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PRUEBAS DE CAMPO EN TRES LOCALIDADES CON
LINEAS AVANZADAS DE FRIJOL
DESARROLLADAS EN PUERTO RICO

George F, Freytag v Rodrigo Echavez*

Durante los Gltimos cinco afios se llevaron a cabo ensayos de campo en tres
localidades en Puerto Rice usando lineas avanzadas de frijol Phascolus oulgaris L
provenientes del programa de mejoramiento de la Universidad de Puerto Ricoy
el Instituto Mayaguezano de Agricultura Tropical con el proposito de identifica:
las mejores en lo referente a resistencia a enfermedades, rendimiento y tipo de
grango,

En las pruebas de este aiio se presenté una baja incidencia de enfermedades
especialmente de roya y de las causadas por virus enlalocalidad de Lomani que e
donde normalmente ccurre la mayor incidencia de enfermedades. Solo las linea
parentales de susceptibilidades conocidas mostraron sintomas marcados. S
presume que esta reducida incidencia se debe principalmente ala incorpoeracit
de resistencias, ya que lamayoria de las lineas probadas estan en el tercer ciclod
mejoramiento.

El analisis combinado de las tres localidades indicé que 14 lineas superarcni
mejor de los parentales con rendimientos superiores a los 1,886 kg/ha, perosind
ferencias significativas. De estas lineas superiores (resistentes a enfermedade:
seis son del primer ciclo, dos del segundo y seis del tercero, Estas lineas s
recomiendan para evaluacion en otras localidades por sus resistencias multiple
y buenos rendimientos.

* Instituto Mayaguezano de Agricultura Tropical, AR, SEA, USDA, y Estacion Experiment
Agricola, Universidad de Puerto Rico. (I nvestigaciones realizadas bajo el Proyecto C-45
[financiado, parciafmente, por g USAID,
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CONTENIDO TOTAL DE PROTEINA DE LAS
LINEAS AVANZADAS DE FRIJOL
DESARROLLADAS EN PUERTO RICO

_GeorgeT. Freytag‘y F.A, Bliss*

En el programa de mejoramiento del frijol de la Universidad de Puerto Rico
se han estado analizando las lineas avanzadas para su contenido de proteina total
durante los Gltimos 3 afios. Las lineas se siembran en tres localidades en Puerto
Rico y los andlisis se hacen en la Universidad de Wisconsin con un analizador de
infra rojo.

Los datos se consideran utiles para conocer el nivel de proteina en las lineas
avanzadas para futuras pruebas, ya que en esta forma se evita la distribucion de
una linea deficiente en este importante aspecto, También se usan los datos juntos
con los de reaccion a enfermedades y los de rendimiento para indicar las lineas
mas promisorias.

Se presenta esta informacidn paralas lineas avanzadas en las pruebas de 1979
en Puerto Rico.

* Imtitum.Mayaguemnn de Agriculturn Tropical, AR, SEA, USDA y Universidad de
Wisconsin,



EVALUACION PRELIMINAR DE CULTIVARES DE
FRIJOL COMUN Phaseolus vulgaris L.

Nelson Rolando Vasquez P,
José Carmen Guillén
Daniel Orozco*

Durante 1979, se establecieron cuatro ensayos de rendimiento en los Centros
de Apoyo de Ahuachapan (725 msnm} y Nueva Guadatupe (475 msnm) en las
épocas mayo-agosio y agosto-noviembre con el objeto de evaluar 21 cuitivares
criollos, seleccionados en 1978, para determinar aquélios que posean un alto
rendimiento y buena adaptacién en la época y 1a localidad.

El diseno estadistico utilizado fue un latice 5x5 con 4 repeticiones y se
utilizaron 4 testigos (3 grano color negro y uno grano color rejo). £nbase amedias
de rendimiento los cultivares que sobresalieron por su rendimiente y estabilidad
en ¢l Centro de Nueva Guadalupe fueron: 1) MCS 160 N (1338 kg/ha) y 2) MCS 139
N {1229 kg/ha), supcrando al mejor testige MCS 179 N (1007 kg/ha) en 32% y 22%
respectivamerite, ademas fue superado por ocho cultivares mas; y en
Ahuachapan: 1) MCS 97 R (1840 kg/ha), 2) MCS 172 N (1741 kg/ha), y 3) MCS 154 N
(1703 kg/ha) superando al mejor testigo S-184 N (1403 kg/ha) en 31%, 24% y 21%
respectivamente; pero fue superado también por 14 cultivares mas.

Los cultivares gque mejor se comportaron en la época mayo-agosto son MCS
172 N (1561 kg/ha) y 2) MC5 128 N (1517 kg/ha) superando al mejor testigo MCS
179 N (1212 kgtha) en 28% y 25%; pero también fue superado por 12 cultivares
mais. En la época agosto-noviembre sobresalié MCS 97 R (1605 kg/ha) superando
al mejor testigo MCS 179 N (1192 kg/ha) superandolo en 36%; pero, ademas fue
superado por 19 cultivares mas.

Laos cultivares que se comportaron mejor en ambas épocas y centros de apoyo
fueron: 1) MCS 172 N (1476 kg/ha), 2) MCS 160 N (1474 kg/ha), 3) MCS 139 N (1434
kg’ha), y 4) MCS 97 R (1433 kg/ha) superando al mejor testigo MCS 179 N (1192
kg/ha) en 23%, 23%, 20% v 20%, respectivamernte.

En base a los resultados obtenidos se sugiere programar ensayos regionales
con los cultivares que obtuvieron mayor estabilidad y potencial de rendimiento de
acuerdo a las preferencias por color de grano de las zonas frijoleras.

Térnieas ¥ Awiliares del Programa Agronomia de Frijol, Depto. de Fitotecnia, CENTA-
MAGZ El Satvador, C.A.



ENSAYO DEFRIJOL COMUN DEL PROGRAMA
COOPERATIVO CENTROAMERICANO PARA EL
MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS
PCCMCA

Nelson R, Vasquez,
José Carmen Guillén
José Daniel Orosco*

En septiembre de 1979, se establecieron en las estaciones experimentales de
San Andrés, (460 msnm) y Ahuachapan (725 msnm), cuatro ensayos regionales del
PCCMCA con el objeto de evaluar las variedades desarrolladas por los programas
nacionales de Guatemala, Honduras y El Salvador para identificar aquéllos que
poseen un alto rendimiento y adaptacion a nuestro medio. El vivero de Honduras
y de Guatemala (VIRMA) estuvieron integrados por 16 variedades
experimentales de grano color rojo, el primero y de color negro, el segundo.

El diseno estadistico utilizado fue un latice 4x4 con 3 repeticiones. Las
variedades del vivero de Honduras de mayores rendimientos en San Andrés
fueron: 1) Acacias 1 (1658 kg/ha), 2) Acacias 9 (1650 kg/ha, 3) Acacias 4 (1517
kg/ha) superande al mejor testigo Danli 46 {1405 kg/ha) en un 18% 17% y 8%
respectivamente; y las del viverc de Guatemala fueron: 1) ICTA-D30 (1808
kg/ha), 2) ICTA D-45 (1565 kg/ha) superando al mejor testigo Porrillo 70 (1618
kg/ha) en un 17%, inicamente la primera.

En contraste, los rendimientos obtenidos en Ahuachapén son bajos debido a
una siembra tardia (22-9-79) y a la finalizacién de 1a época lluviosa en el periodo de
loracion de las variedades; pero se puede mencionar en el vivero de Honduras:
1)} Acacias 10 (354 kg/ha)}, 2) Acacias 9 (259 kg/ha), comparadas al testigo
Zamorano (240 kg/ha); y las del Viverode Guatemala: 1) ICTA D-82 (467 kg/ha), 2)
ICTA D-33 (463 kg/ha) comparadas con el testigo S-184 N (448 kg/ha)

En base a los resultados obtenidos se sugiere programar ensayos de
rendimientos con las variedades de alto potencial en mayor mimero de

localidades.

* Técnico y Auxiliares del Programa de Frijol del Depto. de Fitolecnia CENTA-MAG, El
Salvadoer, C.A.



SELECCION Y EVALUACION PRELIMINAR DE
- FRIJOL TREPADOR POR RESISTENCIA
0 TOLERANCIA A ENFERMEDADES FUNGOSAS
EN CHIMALTENANGO, GUATEMALA

Silvio Hugo Orozco*
Juan José Soto **
Gnstavo Figueroa **

Las enfermedades causadas por hongos representan unc de los principales
problemas de! frijol en los sistemas de produccién asociados con maiz en el
altiplano Central de Guatemala. En los iltimos dos afios las condiciones han
favorecido presencia y severidad de la mancha del ascoquita Ascachyéa phaseolorum
Sacc, la mancha angular Isariapsis griseola Sacc. ¥ 1a roya Uromyces haseolt iypica Avth, lo
cual permitié observar la reaceidn en aproximadamente 1000 entradas.

En los sistemas de produccién mixtas predominan variantesde Phaseolus
vulgaris ¥ coccineus con habito trepador y con este habito se agruparon por caracte-
risticas comunes de reaccién a enfermedades y color de semilla en nueve
ensay9s, un total de 114 materiales, con marcos esparcidores y testigo adaptado
para un total de 173 tratamientos. Estos ensayos fueron sembrados en la Estacion
del ICTA en Chimaltenango, situada a 14°39 de latitud N y 90°19 de longitud
Oeste, con altitud de 1800 m. snm y 1300 mm de precipitacion en el afio que se
efectud la evaluacién (1979). Se uséuna escalade 1a 35 para calificar lareacciéna
enfermedades y al cosechar se midié el peso de grano de parcela y corregido al
14% de humedad se calculé el rendimiento en kgtha. Se comprobaron 36
materiales en esta evaluacion al ignalar o superar en rendimiento y en sureaccion
a enfermedades el testigo adaptade Quinac Ixim, usado en el estudic. Sin
embargo, la calificacién mas baja para las tres enfermedades se observd en £
materiales que se identificaron como P. coceinews. Este grupo constituye la base
para ensayos avanzados del préximo ciclo y los progenitores para cruzamientos
interespecificos propuesto por los antnres,

* ICTA-CIAT.
¥ JCTA, Guatemala, C.A.
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SELECCION EN GENERACIONES TEMPRANAS DE
FRIJOLES VOLUBLES EN ASOCIACION CON MAIZ

Jeremy H.C. Davis, Susana Garcia M. y Gerardo Tejada*

Se estd probando una metodologia de seleccion por rendimiento en la genera-
cién ¥3 de frijol voluble en asociacién con mafz (un solo genotipo: Suwan-1).
Selecciones individuales realizadas en Fp fueron agrupadas en familias, donde la
faynilia se definié como el grupo de selecciones obtenidas de un mismo cruza-
miento en una misma localidad. FEl andlisis estadistico se hizo en base al
rendimieuto promedio de cada familia, del cnal se eliminé un 50% de ellas
aproximadamente. Bsta seleccion se hizo tomando en cuenta tanto el rendimiento
de frijol como el de maiz, Se eligieron aquellas farmilias con rendimiento de frijol
superior ala media de familias y de maiz por encima delalinea de regresion nega-
tiva de rendimientos de ambos cultivos. Luego de observar el habito de creci-
miento de tales selecciones se comprobé que la mayoria era del tipe IV a (trepa-
dor, agresividad intermedia). Buena produccién de maiz y poca de frijol se rela-
cionaron con el habito 111 b (trepador facultativo), mientras el habito IV b (trepa-
dor agresivo) se relaciond con buena producciou de {rijof pero una reduccién sig-
nificativa en el rendimiento del maiz.

* Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT.



SELECCION DE Phaseolus vulgaris POR TOLERANCIA,
A SEQUIA

Paul J. Kretchmer, Silvio Zuluaga y D.R. Laing#

Uno de los Factores mas limitantes en la produccion de frijol en América Latin
es la carencia de agua en diferentes estados de desarrollo del cultivo.
Normalmente, los agricultores que no utilizan riego, siembran el frijol a
comienzo de la época de lluvias para asegurar suficiente agua en floracién
formacion y llenado de vainas.

En CIAT se han hecho investigaciones tendientes a desarroliar un método de
scleccién que permita identificar genotipos tolerantes a sequia. Las variedades
de frijol fueron sembradas durante el periodo seco. Se suspendid la irrigacion de
tratamiento seco al iniciarse la floracion y el tratamiento control se continud
regando para evitar falta de agua. Durante el ciclo seco, se determing lg
temperatura del follaje en los tratamientos seco y himedo, usandoun termometrc
infrarrojo entre las 11.00 y las 14.00 horas de cada dia.

La diferencia en temperatura del follaje (AT*C) fue sumarizada para todo e
periedo seco { A T°C) y fue usado como un indice de sequia recibido por cadsa
parcela seca durante el ciclo. Larelacion entre AT°C con resistencia estomatal y
potencial de agua esta altamente correlacionada. Esto sugiere que ATC puede
ser usado como un indice de nivel interno de sequia en la planta. Usando el
porcentaje de reduccion de rendimiento de las parceias secas y la A ToC, 23
jineas fueron escogidas como tolerantes a sequia. Si solamente la temperatura
diferencial acumulada fuese usada como método de seleccion, el 65% de las 22
lineas habrian sido seleccionadas.

Ciertos materiales, principalmente el Tipo III presentaron un alto grado de
absicion de flores bajo condiciones de sequia, pero mostraron una fuerte
recuperacion de rendimiento debido a la fijacion de vainas provenientes de flores
secundarias una vez suspendido el ciclo de sequia. La fecha de madurez
fisiologica fue considerablemente retardada en las parcelas secas en estos
materiales tardios. Mas investigaciones del método descrito son requeridas antes
de dar conclusiones sobre la tolerancia a sequia en P. vulgaris,

* Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT.



ESTUDIO COMPARATIVO DE PHASEOLUS
VULGARIS CON 8 LEGUMINOSAS
DE GRANO DIFERENTES

Paul J. Kretchmer, P.G. Jones, Silvio Zuluaga y D.R. Laing*

Un estudio de analisis de crecimiento de nueve leguminosas de grano fue
heche en CIAT, bajo condiciones de irrigacién para evaluar la eficiencia del £.
vuigaris en la produccién de grano. Los genotipos representativos de cadaespecie
fueron seleccionados de evaluaciones varietales preliminares. Las especies més
eficientes en la produccién de rendimiento/dia fueron la soya, mungo y frijol,
mientras el més alto rendimiento absoluto correspondid al guandul. Laduracién
del area foliar de emergencia a madurez fisiologica estuvo altamente
correlacionado con el rendimiento, implicando que la eficiencia del area foliar
disponible (rendimiento/LAD) fue relativamente similar para las nueve especies.
El rapido crecimiento del drea foliar en P. vulgeris contrasta con el lento
crecimiento del drea foliar del guandul y el gran crecimiento en el mani. Las
variedades de frijol tuvieron uno de los mas grandes indices de cosecha y la méas
baja produccién de materia seca de todas las leguminesas. Basados en estos
datos, se concluye que el P. vulgaris comparado con otras leguminosas de grano es
extremadamente eficiente en la produccién de rendimiento econdmico.

* Cenirn Mternacional de Aevicultura Tropical “CIAT™.



EVALUACION DE DIFERENTES METODOS DE
ESCARIFICACION EN SEMILLAS DE
LEGUMINOSAS FORRAJERAS

Ana Lilian Menéndez M. *

El objetivo principal de este trabajo fue el de determinar un método facil y
practico de escarificacién con el propositode acelerar la germinacion de semillas
de leguminosas forrajeras.

Se establecid el ensayo en agosto de 1978 en el invernadero de CENTA, San
Andrés, utilizando cajas de madera conteniendo una mezcla de tierra-arena donde
se establecieron las diferentes leguminosas, empleandose semillas de diferentes
géneros y especies de Siratro 1- Phaseolus atropuruereiss, 2- Centro Centroseme pubescens,
3- Centro Centrosema plumieri, 4- Teramnus Teramnus uncinatus, 5- Kudzd Tropical Pué-
rarie pﬁaxeofuide.v, 6- Stylo Shiazanthes cuyanensis 7- Alfalfa topical Stylozanthes hamaia, B-
Engorda caballo Desnodium nicaraguense; 9- Pega-pega Desmodium scorpiurus, ¥. 10-
Leucaena leucocephala Var. Hawali gigante; Métodos de escarificacion empleados
fueron: 1- Escarificacién con acido sulfiirico a 75% durante 10 minutos. 2-
Inmersion en agua a temperatura ambiente durante 24 horas. 3- Inmersmn en
aguaa 800C durante 10 minutos. 4- TeStlgO :

Se utilizé disefio de bleques al azar con 3 reépeticiones con un total de 40
tratamientos por varledad se colocaron 100 semillas por variedad para cada
tlatamlento : :

Se tomaron datos de porcentaje de germinacién tomandose un promedio de 5
lecturas, los resultados preliminares nos muestran que para semillas pequefiasde
las variedades de Desmedium scorpinrus y D, nicaraguense se dafiaron los cotiledones no
germinando en gran parte, mientas que para Leucaena leucocephala fue el mejor
tratamiento en comparacién con el testigo de un 5% da 60-70% con agua caliente;
en forma general en las otras variedades el mejor tratamiento fue el de inmeysion
en agua a temperatura ambiente durante 24 horas,donde se noté un autnento en
tiempo y porcentaje de germinacién con respecto al testigo a la vez que es un
método practico y sencillo a usarse a nivel de ganadero,

it Aacinnnd do Tarnalamin Arnenheriara COFNTA.



FIFECTO DE JATERTILIZACION NITROGENADA,
FOSFORICA Y TRATAMIENTOS SATELITES DE
CARBONATO DE CALCIO EN LA PRODUCCION DE
FRIJOL COMUN Phaseolus vulgaris L.

Pedro Guzman Ledn*

Este estudio se llevd a cabo en 1a zona de San Pablo de Turrubares, en un suelo
de baja fertilidad, que presenta un pH de 5.1, un nivel de fosforo de 4 ppm y una
captidad de aluminio de 0.5 meq/100 ml de suelo. Dicho suelo exige una alta tecno-
logia para conseguir producciones aceptables.

Tanto en las evaluaciones de campe, como a la hora de la cosecha se
observaron diferencias en cuanto a tratamientos. Los resultados de log analisis
estadisticos nos indican gue a medida que se incrementd la fertilizacién Fosforica
aumenté la produceidn, el mismo efecto se logro con la fertilizacién nitrogenada,
excepeién hecha a los niveles mas altos que tienden a disminuirla,

El testigo absoluto produjodinicamente 318 kg,/ ha. El tratamiente que incluia
la aplicacién de 2 T.M./ha de carbonato de calcio fue el mejor con 1302 Kg,/ha. En
cuanto a la fertilizacion fosférica la maxima prodnccién se obtuvo con 120 Kg, /ha
de P20Os, v en lo que concierne a la fertilizacion nitrogenada con 99 Kg./ha,

Se discute ademas la influencia de diversos factores sobre la produccion del
frijol comun Phaseolus wilgaris L.

* Ing. Agr., Unidad de Suelos. Direccidn de Investigaciones Agricolas. Ministerio de Agricul-
tura 3 Ganaderia, Costa Rica.



PRUEBAS PRELIMINARES DE INTRODUCCION
DELFRIJOL ALADO Psophocarpus teiraglonobus

R. Jarquin, R. Quezada y R. Bressani*

A pesar de que existe un gran namero de leguminosas tropicales, la atencion
cientifica ha dirigido toda su atencidn a un grupo pequefo como la soya, mani,
arvejas v frijoles. Recientemente ha despertado mucho interés el frijol alado,
cuyo cultivo se ha limitada a Areas muy pequeiias, generalmente en los jardines y
patios internos de las casas de Papua, Nueva Guinea y ¢l sureste de Asia. Estas
regiones representan el clima tropical hiimedo prevalente en gran parte de
Centro y Sur América, el Caribe, Africa, Oceania v el oeste de Asia, donde la
escasez de proteina es aguda y ¢ cultivo de esta planta se desconoce. Existe el iu-
coilveniente que esta planta requiere para su crecimiento adecuado, de un soporte
que favorece su habito trepador y lograr asi un incremento en el rendimiente de
vainas v semillas. Ademas, existe el agravante que no todas las vainas maduran al
wmiamo tiempo por lo que esta planta no puede competir comercialmente con otras
leguminosas; sin embargo, el contenido de proteina y grasa de la semilla que
sabrepasa el 30% v el 17%, respectivamente, justifican su estudio. Ademas
algunas variedades producen raices tuberosas, las cuales son comestibles y dado
a su contenido protéico que alcanza hasta 10%, su aporte de este nutriente en la
dieta puede ser significativo. En vista de los antecedentes descritos se considerd
oportuno aceptar la responsabilidad de cooperar en la Prueba Internacional sobre
frijol alado organizada por la Fundacién Asiatica. La prueba implico la siembra
de 14 variedades, cuatro réplicas de cada una, en un diseio de bleques randomiza-
dos. Eljugar seleccionado para la siembra ¢staba localizado a 90° de longitud y
159 de latitud a una altura de 250 metros sobre el nivel dei mar. Dado alaépocaen
que se efectud la siembra {14 de noviembre}, ésta tuvo que hacerse en surcos para
aplicar riego dos veces por semana; esporadicamente, la plantacidon fue
favorecida con lluvias inesperadas. Tres semauas después de la siembra se
efectué un raleo dejando una planta por postura, al mismo tiempo se aplicaron 10
gramos de fertilizante por planta de una mezcla de 18 kg de 15-15-15 ¥ 8 kg de
sulfato de amonio. Inmediatamente después de la fertilizacién se instalo el
soporte de madera en cada surco para favorecer el habito trepador de la planta.
Ademas fue necesario efectuar limpias periddicas para mantener libre de
malezas las parcelas experimentales, asi como aplicar fumigaciones con Folidol y
Metasystox para el control de iusectos. La maduracién de las vainas se inicio en
algunas variedades a las 13 semanas después de la siembra por lo que fue
necesario programar recolecciones semanales para obtener informacién sobre
rendimiento, el cual varid de 1.0 a 0.2 kg como promedio por réplica de acuerdo a
la variedad. Los andlisis de proteina efectuados muestran diferencias entre
variedades, siendo el valor mas alto de 36.5% y el mas bajo de 31.6%. S3e
presentaran v discutiran los resultados de los analisis proximales de algunas de
las partes comestibles de la planta.

* Instituto de Nutricion de Centro América y Panamd (INCAP).



COMPARACION DE CUATRO VARIEDADES DE
FRIJOL EN MILPA, SEMBRADAS EN HILERAS
O POR SITIO (CON CHUZO), ENEL
ORIENTE DE GUATEMALA

Silvio Hugo Orozco*
Freddy Hernandez Ola*+
Luis Factor Ordonez*+*

El Programa de Frijol del ICTA identificé en 1976 dos lineas de frijol que
entregd paramultiplicacién con los nombres de Suchitan y Culma, adaptadasen la
Regi6n suroriental de Guatemala. Las lineas habian llegado a través de los
ensayos internacionales de adaptacidn y rendimiento *YBIAN" del CIAT. Para
las etapas de comprobacién, se realizaron ensayos a nivel de finca en los
diferentes sisternas de produccién en la region, una de ellas para este estudio en
giembras de segunda intercalado con maiz, usando la variedad comercial Negro
Jalpatagua atin recomendada en esa fecha y como testigo “Rabia de Gato™ que es
la variedad criolla mas difundida entre los agricultores. Para la comparacion
también se incluyeron dos métodos de siembra, hileras (1 semilla x 10
centimetros) y por sitio con chuzo (3 semillas x 30 centimetros) con calles de 40
centimetros en un diseno de Parcelas subdivididas, en siete localidades en 1977.
Fl analisis combinade de los rendimientos mostré diferencias altamente
significativas para localidades (320 a 1400 kg/ha), variedades (superando todas al
testigo en 27% Negro Jalpatagua, 26% Culma y 34% Suchitan) y también elmétodo
de siembra con casi el 12% el de siembra con chuzo, al de hilera en promedio.
Ademas, este método facilita la siembra en los sisternas mixtos y en todos aquéllos
donde es dificil una preparacion previa del suelo.

*  JCTA-CIAT. ‘
o FCTA, Guatemala.



EVALUACION DE VARIEDADES DE FRIJOL
SEMIARBUSTIVAS Y ESTABILIDAD DE SUS
RENDIMIENTOS EN ENSAYOS DE FINCA,
CHIMALTENANGO, GUATEMALA

Juan José Soto¥, Gustavo Figueroa* y Silvio Hugo Orozeo**

Con el fin de evaluar la adaptacion, el potencial de rendimiento y la estabili-
dad de las variedades y selecciones semiarbustivas propuestas por el Programa
de Frijol de ICTA, para estudio a nivel de finca en monocuitivo, se establecieron
10 ensayos en igual nimero de sitios del departamento de Chimaltenango, con
agricultores cooperadores. Los ensayos estuvieron a cargo del Equipo Regional
de Prueba de Tecnologia y el Programa de Frijol y se condujeron durante el afio
1979. Se estudiaron tres variedades mejoradas antiguas y cinco selecciones de
poblaciones criollas; una de ellas, San Martin, ya se mostré sobresaliente en
ensayos del afio anterior.

Se us6 un disefio de bloques al azar con repeticiones y para cada una de las
localidades se analizé la varianza de su rendimiento, DMS .05, porciento sobre
testigo y se utilizaron los datos de nueve localidades para el estudio de estabilidad.

Seis variedades superaron en rendimiento a la variedad local del agricultor
que se tomd como testigo, pero fueron semejantes entre si, con rendimientos
promedios alrededor de 1,000 kg/ha para las 10 jocalidades. Segiin interpretacién
de los parametros de estabilidad, los Compuestos Chimalteco 2 y 3 y el IAN 5091
responden mejor en los ambientes considerados como buenos; Negro Patzicia
muestra buena respuesta en todos los ambientes pero inconsistente, mientras que
San Martin y Negro Pacoc, resporden mejor en ambientes desfavorables; Guate
1340 la (nica considerada como estabie, tiene rendimientos inferiores al testigo.
Los resultados actuales respaldan la recomendacion de la variedad San Martin
como una buena alternativa en la region y, ya se eniregd semilla basica para
multiplicacion.

*  [nstituto de Ciencia y Tecnologia Agricelas, ICTA, Guatemala.
** {CTA-CIAT. '



RELACION ENTRE ASOCIACION DE MAIZ Y
FRIJOL Y LA DISTRIBUCION DEL RENDIMIENTO
EN LA PLANTA DEFRIJOL

Porfirio N. Masaya, Luis ¥Factor Ordonez,
Samuel Ajguejay y Fernando Aldana*

Nueve genotipos de frijol se estudisron comparativammente, en monacultivo y
en asucio con maiz ICTA HE-17. Dos de los genotipos de frijol son determinados,
uno es precoz, tres son poco ramificados y uno tiene vamificacién ‘temprana. El
cultivo asociado tenia tres surcos de frijol a 0.4 m de separacion entre cada dos
surcos de maiz a 1.2 m de separacion, y se utilizaron 2 localidades del suroriente
de Guatemala, Ipala a 830 msnim y Jutiapa a 900 msnm. Se contaron el néimero de
nudes et el tallo principal, v en las ramas antes del inicio de la floracion y a la
madurez fisiologica y el nimero de vainas maduras en el tallo principat y en las
ramas. Elasocio con maiz redujo el niimero de nudos por planta por unareduccion
en el ndmero de nudos en las ramas principalmente. En igual forma el nimero de
vainas por planta se redujo, prineipalmente por la reduccién det namero de vainas
en las ramas. Los genotipos {CA-Guali v Linea ICA-17 mostraron una mayor
proporcion de vainas v nudos en ramas. En general el efecto del asocio fue hacer
mas importante la proporcion de vainas desarrolladas en el talle principal, debido
a un mayor efecto de ia competencia de maiz en el desarrotlo de nudos y vainasen
las ramas que los desarrollados en el tallo principal. Se caleuld un coeficiente de
correlaciin de 0.6079 entre la proporcién de vainas en el tallo principal y el
rendimiento considerando todas las variedades en monocultive y un coeficiente
de 0.76 significativo estadisticamente bajo condiciones de asocio.

% Coordinador y Técnicos del Programa de Frijol, ICTA, Guatemala, respecti-
vamente.



EVALUACION DE RENDIMIENTO DE
MATERIALES AVANZADOS EN FRIJOL
JUTIAPA, 1979

Luis F. Padilla*

Dieciocho materiales avanzados de frijol fueron evaluados en seis localida-
des del departamento de Jutiapa, Guatemala; cuyo objetivo principal fue el de
identificar ¢l potencial de rendimiento y pardmetros de estabilidad para los
materiales evaluados; encontrandose diferencias significativas entre los
tratamientos en cuatro localidades y no asi en dos.

En ¢l analisis de varianza combinados para la estimacion de parametros de
estabilidad, muestran niveles de significacion al cinco por ciento de probabilidad
para materiales, materiales por localidad; Jos materiales avanzados D-30 y D-83
mostraron una respuesta positiva en ambientes desfavorables y consistencia de
rendimiento que nos hace recomendarles para la zona de Jutiapa, teniendo
ademas buenas caracteristicas agrondmicas y tolerancia a mosaico dorado,
enfermedad de importancia en la zona, superando al testigo en 42 y 56 por ciento
de rendimiento, respectivamente.

* Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, Guatemala, C.A.



RESPUESTA DELFRIJOL A CINCO FACTORES
DE LA PRODUCCION EN NAYARIT, MEXICO

Manuel Trejo Sanchez*

El 21 de noviembre de 1978, se establecié un experimento en Botadero, muni-
cipio de Santiago Ixcuintla, estado de Nayarit, con el objetivo de conocer la
respuesta del frijol ala aplicacién de insecticida, fertilizacién foliar, fertilizacién
nitrofosforica, densidad de poblacién y genotipos.

Laseleccion de tratamientos se llevd a cabo de acuerdo al arreglo Factorial 2,
utilizando 1a notacion de Yates para identificar los tratamientos, se utilizé el
diseno-.experimnental “bloques al azar” con tres repeticiones, la parcela
experimental fue de cuatro surcos de 6 metros de largo y 60 cms entre surcos.

En los restltados obtenidos en el andlisis de varianza, se observd que los
tratamientos registraron significancia al 5%; sin embargo, al aplicar el “Método
Automaitico de Yates” unicamente los efectos factoriales de las interacciones CD,
AE vy ACD registraron significancia positiva al 1%. En base a esto, se
recomiendan en frijol dos aplicaciones de insecticida, fertilizar con la férmula 30-
30-0 (N-P-K) y utilizar una densidad de 300 mil plantas por hectirea; que
corresponde al uso de los niveles altos de los factores A, Cy D. Deacuerdo a estos
resultados y a la discusion, se enunciaron las siguientes conclusiones:

1. Rechazar las hipdtesis citadas, asi como uno de los supuestos.

2. los factores en estudio tienen menor oportunidad de registrar
significancia que las interacciones de segundo orden; asinismos estas
interacciones tienen menor oportimidad de registrar significancia que
lasinteracciones de tercer orden, y asi sucesivamente, siempre v cuando
los factores afecten la produccion.

* Ing. Agr., Enmr‘gadb del ngrr(.mm.db Investiguciin Aplicada en el Campo Agrfe:ola‘ F,‘.{'pe_
rimental “Santiago Ixcuintla” (CALSIX). SARH. INIA. CIAPAN.



VALUACION DE CINCO VARIEDADES DE FRIJOL
COMUN Phaseolus vulgaris L. EN EL SALVADOR

René A. Vilia Acevedo, Arnoldo Trejo
Pio de Jess Estrada, Mario Aragon,
Milton Amaya y Ralael Gonzalez*

En el afio 1979, en la segunda época de siembra se llevaron a cabo cuatro
msayos de comprobacién de resultados de variedades de frijol comnin,
ocalizados en la zona occidental (Santa Ana vy Sonsonate) y central (San Vicente),
istos ensayos fueron realizados por el Grupo INVEX'T, que esta integrado por
écnicos de investigacion y extension agricoia de CENTA. El diseiio fue de
Nogues al azar con tres repeticiones y cinco tratamientos con tamafio de parcela
te 10 x 10 metros. Las variedades que se probaron fueron seleccidn 184-N, Rojo
te Seda, Nahuizalco Rojo,.Porrillo 70 y el testigo (local). De estas variedades la
eleccion 184-N se comportd mejor en Candelaria de La Frontera (cantdn San
/icente) y Metapan {Hda. San Diego) con rendimientos de 1857 y 1621 kg/ha,
‘espectivamente, localidades pertenecientes al Depto. de Santa Ana; y en los
iros dos ensayos los testigos locales fueron mejores: en San Antonio Caminos
San Vicente) se obtuvo un rendimiento promedio de 841 kg/ha con la variedad
20jo de Seda v en Calnco (Sonsonate) un rendimiento promedio de 1455 kg/ha con
a variedad “Chacarefno”.

* Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, El Salvador.
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EVALUACION DE LOS FACTORES QUE INFLUYEN
EN LAPRODUCCION DE FRIJOL, JUTIAPA, 1979

Adalberio Alvarado*

Con el objeto de evaluar los factores que influyen significaiivamente en el
rendimiento del frijol, se montaron experimentos en siembras de segunda
{agosto) en tres localidades del departamento de Jutiapa, Guatemala. Los analisis
de varianza individuales mostraron significancia al uno por ciento de
probabilidad para tratamientos. El andlisis de varianza combinada mostré
significancia al uno por ciento para tratamientos y tratamientos por localidad.

Los tratamienfos evaluados fueron la semilia del agricultor {Sa), semilla
Suchitan de YCTA (8}, semilla Culma de ICTA (C), fertilizacién de ICTA (FD),
‘ertilizacidn de} agricultor (FA), control de plagas de ICTA (CPI)}, control de
slagas del agricultor (CPA) y las posibles combinaciones de estos f{actores;
fectuandose ademas un analisis econdmico de las alternativas para poder
leterminar las mejores, y curvas estudentizadas para muestras pequeias para
leterniinar la estabilidad de los factores.

Los resultados muestran que con las tres variedades (Sa, 8, C) y la tecnologia
el ICTA (FT + CPI) se alcanzaron los mayores rendimientos. Sa + FI+ CPL S +
I + CPI, C + FI + CPI superaron al testigo (Sa + FA + CPA) enun 83, 80 y 79%
a rendimiento respectivamente. EJ analisis econdmico nos dice que con S + FT +
PI comparado con la tecnologia completa del agricultor se obtiene un retorio al
ipital de 2.73 quetzales por cada quetzal que el agricultor invierte para llegar a
s costos de la tecnologia de ICTA' v mostrando la mayor estabilidad v
msistencia a través de las localidades, siendo ésta la tecnologia recomendable
ira el frijol en la region de Jutiapa.

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, Guatemala,
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EFECTO DE LA DENSIDAD Y LA FERTILIZACION
EN SEIS GENOTIPOS DE FRIJOL Phaseolus vulgaris L.
EN DOS ZONAS FRIJOLERAS DE GUATEMALA

Samuel Ajquejay A. y Porfirio N. Masaya S.*

El presente estudio pretende determinar el efecto de la densidad de siembray
la fertilizacion en los componentes primarios del rendimientoe asi como en la
morfologia de plantade 6 genotipos. :

Se evaluaron en'Monjas e Ipala, 5 genotipos precoces de porte pequerio (1. 78-
47, 1..,78-86, L. 78-64, R. de Gato, G. Precoces) y uno de porte grande, tardio
(Cuima); se cultivaron bajo 2 niveles de fertilizacién (20-25 v 50-35 kg/ha de N,
P5035) y cuatro densidades de siembra (179,000, 250,600, 416,000 y 1.250,000
plantas/ha,

Fn general, el rendimiento (kg/ha), los componentes del rendimiento, vainas
en ¢l tallo principal y en las ramas fueron afectadas estadisticamente por la
densidad. El rendimiente (kg/ha) vainas/plantay el peso del granoincremeniaron
con ei nivel de fertilizante, :

La linea 78-64 v 78-86 mostraron respuesta al incremento en la densidad,
aumentando sus rendimientos. La variedad Rabia de Gato puede responder hasta
una densidad de 350,000 plantas/ha; el rendimiento relativamente alto de esta
variedad en estos experimentos, puede deberse a su imnayor pesode semilia (.20 gs
en comparacién con las demis. Las variedades Culma y Linca 78-47, no soportan
una densidad mas alla de 250,000 plantas/ha, disminuyendo sus rendimientos a
partir de este punto, como consecuencia del decremento de las vainas en las
ramas.

Con este trabajo se determina que las variedades precoces pueden
compensar su falta de potencial de rendimiento, aumentando su densidad de
siembra, siempre que éstas tengan una acumnulacion de vainas alrededor del tallo
principal (L. 78-64), esto es explicable ya que las vainas originadas en las ramas son
rapidamente suprimidas cuando se autnenta la densidad y se produce
competencia por luz y nutrientes.

* Técnico y Coordinador del Programa de Frijol, ICTA, Guatemala, respectivamenie.
¥ i1 J;
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Proteccion Vegetal
Entomologia

FLUCTUACION DE POBLACIONES DE INSECTOS
PLAGA EN FRIJOL. VALLE DEL FUERTE,
SINALOA. INIA - CIAPAN - CAEVAF

Santiago Armenta Cardenas*

El presente trabajo se efectud durante 1978 y 1979 en el area de influencia del
Campo Agricola Experimental del Valie del Fuerte (CAEVAF). Se sembraren
cinco lotes de 1050 m?2 cada uno; tres de ellos en el ¢iclo otefio-invierno y dos en
invierno-primavera, en dichos lotes no se hicieron aplicaciones de insecticida.
Por otra parte, en el ciclo otofio-invierno fueron seleccionados dos campos con
agricultores. En seis de estos se usi variedad CIAS-72 y en uno de ellos Azufrado.

Se muestrearon plantas completas y el primero de ellos se realizd a los cinco
dias de edad de las plantas, y los siguientes con intervalo quincenal hasta que el
cultivo alcanzd su madurez fisiologica. Laincidencia de insectos se determiné en
base a estados inmaduros y adultos de las especies de importancia econdmica.

Los resultados obtenidos indican que, las infestaciones de trips Caliothrips
phasesli (Hood) y chicharrita Empoasca sp ocurren simultaneamente, tantoen el ciclo
otofio-invierno como en invierno-primavera. Porotrolado, la poblacionde trips es
mayor que la de chicharrita en el ciclo otofio-invierno, caso contrario se observa
en siembras de invierno-primavera. Ademas, tanto trips como chicharrita
presentan mayor incidencia en siembras de septiembre que en las de octubre;
posiblemente por ello se tiene mayor grado de virosis cuando aquéllas se efectian
durante el primero de estos meses,

* Investigador de Entomologia del Campo Agricola Experimenial Valle del Fuerte,



CONTROL DE BABOSA Vaginulus sp
CONCEBOS ENVENENADOS

Eliseo Navarro#

En el cicle de postrera (octubre-enero) de 1979, se efectué un ensayo ¢
controt de babosa Vaginulus sip en frijol, con cebos envenenados en el mugicipio«
Salama, departamento de'Olancho,

El objetivo del ensayo fue determinar qué ingredientes al ser mezclads
conformaban el cebo mas eficiente y econdmico para el contyol de babosa,

Se realizaron dos aplicacienes, la primera al momento de la emergencia de k
plantas y la segunda 6 dias después. Todos los tratamientos redujeron
poblacidn de moluscos, sin embargo el tratamiento constituide per Ortho-B
afrecho de trigo en proporcion de 6.5 y 26 kg respectivamente fue mas eficiente
alrealizar el andlisis econémico resulié ser de bajo costo. Otros tratamientos gt
maostraren eficiencia similar al mencionado pero un cesto mas elevado fuerorn le
siguientes:

a. Afrecho de trigo 26 kgs+
Dipterex sp 95 0.2 kgs +
Miel 71ts +
Cerveza Slts

b. Afrecho de trigo 26 kgs +
Oriho-B 6.5 kgs +
Cerveza Sls

Debido: a la escasez de maquinaria agricola, lo gue limita la buen:s
preparacién del suelo como medida cultural para el control de esta plaga, €
conirol quimico a base de cebos envenenados ofrece aliernativas positivas de
eficiencia y economia.

® Ing. Agrinome, Coordinador del Programa de Sanidad Vegetal, Region Nor-Orientul.
Depariamento de Olarcho, Flonduras. Secretaria de Recursos Nelurales,



EL EFECTO DE BARRERAS Y DEL INSECTICIDA CARBOFURAN
EN LA INCIDENCIA DE LOS VECTORES Diabrotica balteata {Lec)
y Ceratoma ruficornis rogersi Jac (Coledptera: Chrysomelidae) Y LA
DIFUSION DEL VIRUS VMFC* EN CAUPI
EN TURRIALBA, COSTARICA

Philip Shannon y Andrew B.S. King**

El VMFC es una enfermedad muy importante del caupi en América Central.
Se ha demostrado que los vectores mds importantes son chrysomélidos
alimentandose de {as hojas. En Turrialba, Costa Rica, las principales especies
involucradas son Diabrotica balteata y Ceratoma ruficornis rogersi.

En este experimento, que se realizé en postrera de 1978-79 en Turrialba, se
comparé el efecto sobre la- difusion de los vectores y de VMFC en caupi de
barreras de yuca y de malezas ya sembrados alrededor de las parcelas, con el
insecticida carbofuran aplicado solamente en la siembra y ninguna proteccidn
(testigo). Se hizo conteos regulares de vectores y de plantas con sintomas de
VMFC hasta el desarrollo de las vainas. Finalmente se compard los rendimientos
de grano seco.

La barrera de yuca fue lo mas efectivo en la reduccién de la infeccién del
virus y de infestacién del vector D. balteata; pero no habia diferencias grandes
entre los otros tratamientos, ain en el tratamiento de carbofuran, poblaciones de
vectores € incidencia de virus fueron mas bajas inicialmente pero subieron
radpidamente con la descomposicion del insecticida. Las densidades de vectores
fueron los méas altos y la difusion de VMFC la méas rapida de los testigos.

A los 64 dias el orden de los porcentajes de plantas afectadas por VMFC
fueron: testigo (87%), carbofuran (70%), barrera de malezas (68%) y barrera de
yuca (46%). Se notd una relacién definida entre el porcentaje de plantas enfermas
y las poblaciones de vectores apuntados 10-20 dias antes.

La relacion entre los rendimientos de grano seco y porcentajes de plantas

afectadas por VMFC no fue distinta. Debido al tamaiio de las parcelas el efecto
de la competencia a veces fue mejor que el efecto del virus.

* VMFC = Virus mosaico del frijol de costa,
b Ceniro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefanza, CATIE.
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DETERMINACION DE RESISTENCIA EN FRIJOL,
Phaseolus vulgaris L., A LA BACTERIA Xanthomonas
phaseoli (E.F. Smith) Dowson

Midred Zapata, George F. Freytag y R.E. Wilkinson*

El desarrollo de lineas y cultivares de frijol, Phasealus vulgaris, depende en gran
medida del uso de técnicas de inoculacién uniformes y confiables. Para que los
resultados sean reproducibles es necesario controiar factores tales como
preparacion de indculo, metodologia, tejidos a inocularse, estado de desarrollode
la planta v métodos de evaluar la reaccién a la enfermedad. A tenor con estos
requisitos se diferenciaron, por su grado de patogenicidad y relacién seroldgica,
seis cepas puras de Xanthomonas phaseoli procedentes de Phaseolus vulgaris, P. coccineus,
Vigna unguiculata y Glycine max. Se-inocularon hojas de plantulas y hojas y vainas
separadas de la planta de cultivares y lineas de P. vulgaris, P. coccineus, P. acwiifolius y
G. wnax. Se usaron métodos de inoculacidn tales como infiltracion a presién y al
vacio, laceraciones y punciones Las hojas y vainas separadas de la planta se
incubaron en camaras bajo condiciones controladas, mientras que las plantas con
hojas inoculadas (sin separar de la planta) se mantuvieron en el invernadero bajo
condiciones normales. Se evalud la reaccién diferencial de hojas y vainas para
resistencia a las distintas cepas de la bacteria y se determinaran diferencias en el
desarrollo y expresién de sintomas incitados por las diferentes cepas.

* Estacidn Experimental Agricola, Universidad de Puerto Rico, Instituto Maynguezane de
Agricultura Tropical, AR, SEA, USDA y la Universidad de Comell.  (Investigaciones
realizadas bajo el Proyecto C-437 financiado, parcialmente, por la USAID.
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INVESTIGACION EN EL CONTROL DE LA BABOSA
EN FRIJOL COMUN EN HONDURAS

G.S. Wheeler y F.B. Peairsg*

El problema alarmante de la babosa en frijolares recién sembrados ha
establecidao la urgencia de encontrar un control eficaz. El propésito del trabajo
fue minimizar los costos y encontrar un control superior al existente.

Los cebos envenenados son bien conocidos y utilizados en Honduras. Por
esto, en una forma de mitigar el peligro potencial, se queria proveer
recomendaciones inmediatas, minimizando los costos del cebo. Después se dio
énfasis a controles alternativos, haciendo pruebas de: 1) insecticidas foiiares, y
2) sistémicos: a) tratamientos directos de la semilla, v b} formulaciones
granuladas al momento de la siembra.

La metodologia empleada en todos los estudios fue manipular poblaciones en
parcelas artificialmente infestadas. Se intredujeron 10 babosas dentro de 1 m?2
recién sembrado, rodeado por una barrera de tablas cubiertas con una capa de
grasa.

Dos cebos dieron buenos resultados de control a costos reducidos. Son:
Ortho-B diluido 1.10 con relleno (§ U.S. 2.45/50 kg) ¥ un cebo casero de carbaryl
(Sevin) 80 PM 0.45 kg de maiz molido 22.7 kg metaldehido 99% 11.4 g y metaza 7 1t.
($U.8. 3.45/50kg). Elcebodiluido y el caserodieronun promediode 81% y 90% de
mortalidad respectivamente en ias babosas.

Los insecticidas foliares no dieron resultados positivos. Tamizados de sisté-
micos mostraron los resultados mas sobresalientes. Mefosfalan (Cytrolane)2Ga
0.25 kg ia/ha (U.S. $ 18.00/ha) aplicado al momento de lasiembra, dio protecciéna -
90% de las plantas contra ataques de la babasa. Ala vez, combatiendo Empoasca spp
hasta 45 dias, controla las dos plagas principales de frijol en Honduras.

* Ingeniero Agrénomo, Voluniario Cuerpe de Paz, Secretaria de Recursos Naturales, Danli.
i Entomélogo Unidad Ceniral, Programa de Investigacién Agropecuaria, Comayagua.



ENSAYOS DE COMPROBACION DE RESULTADOS
SOBRE CONTROL QUIMICO DEL “PICUDO DEL
FRIJOL” Apion godmani Wagn

José Arnoldo Trejo y Pio de J. Estrada*

La comprobacion de resultados de investigacion sobre control guimico del
Picudo del Frijol, Apion godwani W, se inici6 en EI Salvador en 1979, duraate la
época lluviosa y seca de mayo a noviembre; mediante ¢l desarrollo de dos ensayos
localizados en el departamento de Santa Ana (Chalchuapa v Cendelaria de La
Frontera), empleando disefios de Bloques al Azar con § tratamientos v de 3 a 4
repeticiones. Entre los tratamientos se dejé un testigo absoluto y un tratamiento
manejado con la tecnologia del agricultor; todas las demas labores fueron las
normales que el agricultor utiliza. Los insecticidas que se comprobaron fueron
los fosforados AZINPHOS - METHIL (GUSATHICN M-C.E), METHIL
PARATHION (FOLIDOL M-48) y METHAMIDOPHOS (TAMARGN-MONITGOR),
en las mismas dosis (comerciales) probadas en ensayos de investigacion. Este
trabajo se efectud con el objeto de asegurar con los Agentes de Extension
Agricola y el agricultor, nuevas alternativas para el combate efectivo de la plaga
v al mismo tiempo generar un modelo de Transferencia de Tecnologia entre las
Divisiones de Investigacion y Extensidn Agricola del CENTA. Los resultados
estadisticos de los dos ensayos, indicaron que todos los tratamientos, incluyendo
el testigo, se comportaron igual (P = 0.05) en produccién (kg/ha) y daies
(porcentaje} del insecto en los granos.

* Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, El Salvador.



EVALUACION DE INSECTICIDAS EN DIFERENTES
DOSIS PARA EL CONTROL DEL PICUDO DE LA
VAINA DEL FRIJOL Apion godmani Wang

Carlos Deras Figueroa y Oswaldo Vielman Saz*

En un disefio de bloques al azar se comprobé la efectividad de cuatro insecti-
cidas en diferentes dosis para el control de Apion godmani siendo los productos
quimicos objeto de estudio, Azinfos-metil en dosis de 2.1y 2.1 y 1.4 It/ha, Paration
metilico a razén de 2.1 k/ha, Fenthion 1.1 1ttha y Methamidophos 1.1 lt/ha. El
experimento fue realizado en dos localidades de la zona occidental del pafs.

Laeficaciade dichos productos quimicos se midié en base al porcentaje de da-
fio de Apion godmani y rendimiento de semilla por tratamiento.

En loreferente a porcentaje de dano, en ambas localidades tedos los insectici-
das evaluados ofrecienron un control efectivo de Apton godmani, comportandose
superiores al testigo absoluto, ya que éste resultd fuertementeatacado por dicho

insecto.

En cuanto a rendimiento sélo fue posible tomar datos de una localidad, en
donde los promedios indican que todos los insecticidas se comportaron iguales
entre si, pero superiores y diferentes al testigo.

* Centro Naciona! de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, El Saluador.



EFECTOS DE LA DEFOLIACION SIMULADA ANTES
DE LAFLORACION EN FRIJOL Phaseolus vulgaris Y SU
RELACION CUATITATIVA CON ELDANO
CAUSADDO POR CIERTAS PLAGAS DE TORTUGUILLA
Chrysomelidae, Alticinae

Rolando Lépez Gutiérrez*

Se evalué el efecto de la defoliacién simulando un ataque de tortuguill
Chrysomelidae sobre la produccitn en frijol Phaseolus vulgaris var. Turrialba 1, ante
de la floracion. También se estudid el ritmo alimenticio de la tortuguilla Dipheulac
wagneri White (Chrysomelidae, Alticinae). Relacionando los resultados de ambo
estudios se puede estimar mejor ¢l “Nivel de dafios econdmicos” de la plaga, par
determinar la necesidad de aplicar o no un control en un momentc dado.

Defoliaciones de 20%, 40%, 60%, B0% se practicaron tratando de aproximars:
lo mejor posible al tipo de dafio causado por las tortuguillas, utilizando um:
ponchadora manual de un solo hoyo circulr de 0.59 cm de diametro. Las
defoliaciones se repitieron en 3 ocasiones diferentes antes de la floracion co:
intervalos de 9 dias cada una, para tratar de mantener constantes los porcentaje:
de defoliaciéon. El experimento se realizé en dos lugares diferentes y en época:
diferentes: Guatemala (ciudad) a 1500 msnm julio-septiembre de 1978 y e
Managua (Nicaragua) 800 msnm octubre-diciembre 1979. Los resultados di
ambos lugares indican que esta variedad de frijol tolera hasta el 40% d
defoliacion antes de la floracién sin pérdida de cosecha,

Con respecto a Diphaulaca wagneri White, se encontré que los adultos consume
hasta 0.19 cm? de area foliar por insecto por dia en temperaturas variando entr

58 y 80°F.

* * Universidad det Valle de Guatemala y UN.A.M. (Managua, Nicaragua).



Patologia Vege

EL EVFECTO DE DIFERENTES DENSIDADES DE
Diabrotica balteata (Lec.) Y DE Ceratoma ruficornis rogersi
(Jac) EN EL RENDIMIENTQO DE FRIJOL COMUN

Andrew B.S. King*

Plantas jévenes de frijol comin estdn frecuentemente atacadas por varias
especies de crysomélidos. Es couocido que la planta es muy susceptible a} dafo
durante la primera etapa del crecimiento, pero el nivel critico de la densidad de
crysomélidos que disminuyen significativamente el rendimiento no es bien
conocido.

En dos experimentos se expuso plantas de frijo} en jaulas en el campo con
densidades de Ceratoma ruficornis rogersi v de Diabrotica balteate de 0 hasta S/planta. Se
comenzo el experimento S dias después de la germinacién por un periodo de un
mes. Se contd y se arreglé los niimeros de crysomélidos, para mantener las
densidades en las jaulas, 2 veces por semana. Al final de 1 mes, se removio las
jaulas y se aplicé el insecticida carbaryl a todas las plantas regularmente hasta la
maduracion de las vainas.

Se calculé los pesos de grano seco de frijol, asimismo las densidades
promedios de crysomélidos, para cada jaula, y se hizo una comparacién grafica de
las densidades con rendimientos por cada especie.

~ Se noté una disminucién del rendimiento con densidades de 2 o mas
rysomélidos por planta, y una pérdida del rendimiento completo con 3 o

nas/planta, con ambas especies. Sin embargo, se encontré unos rendimientos
nas bajos en jaulas sin crysomélidos que en ellos con 1/planta.

Entomdlogo, Centro Agrondmice Tropical de Investigacidn y Ensefianza.
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Socipeconomia

ESTUDIO PRELIMINAR DE LOS FACTORES QUE
LIMITAN LA PRODUCCION DE FRIJOL Phaseolus
vulgaris EN EL. SALVADOR

Salomdn Castillo y Héctor Aquiles Medrano*

El consumo de frijol en El Salvador es cada vez mayor, debido principalmente
al aumento de ia poblacién y, la produccion que se obtiene de este cultivo n¢
alcanza a satisfacer la demanda nacional.

Los objetivos principales del estudio comprenden: el identificar, cuantifica:
v evaluar en forma sistemaitica los factores gque estin influenciando e
rendimiento con el propésito de establecer prioridades que fundamenten I
orientacién de la investigacion. E! sistema de cultivo en estudio, es el de maiz
frijol de relevo, la informacién basica se obtuvo por medio de visitas d
observacidn, donde las labores y actividades que conforman el manejo en si, dad
por el agricultor al cultivo han sido llevadas a registros, siendo comparadas ésta
con el paquete técnico generado por el CENTA.

El desarrollo del estudio comprendié los departamentos de Ahuachapé
Santa Ana y La Libertad, ya que es en ellos donde se reporta el mayor promedio d
praduccién 636.36 kg/ha.

Los resultados nos muestran que [os factores identificados como influyente
en la baja produccién son: el uso de semilla criolla, mal manejo de variedade
mejoradas, aplicacion deficiente de fertilizante, mal manejo de contro! de plag:
v enfermedades, baja poblacion de plantas y otros en menor escala. Por lo que ¢
recomienda orientar al agricultor fundamentalmente hacia un paquete definic
regionalizado a sus condiciones, desarroliar variedades con resistencia princips
mente a enfermedades como: virus mosaico dorado, roya, mustiahilachosayal:
plagas de la babosa o ligosa, picudo de Ia vaina, estudiar la eficiencia en la aplic
cidn de pesticidas que utiliza el agricultor,

* Centro Nucional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, E{ Salvador.
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INVESTIGACION DE LOSFACTORES
INUTRICIONALES EN FRIJOL Phaseolus vulgaris L.

George F. Fraytag y Lehel Telek*

A mediados de 1979 se inicié una investigacién en el Instituto Mayaguezano
de Agricultura Tropical (MITA), SEA-R, USDA, de los compuestos
antinutricionales en el grano del frijol, eu especial los taninos y otros orto-
hidroxy-polifendlicos que puedeu combinarse con las proteinas y asi reducir el
valor bioldgico de la comida consumida. Métodos ripides y seucillos de
extraccién y separacidn de los fenélicos del frijol han sido desarroliados.

El grano es molido en un molino de martillo usande un cedazo de tamiz // 50.
Las particulas de testa son separadas de las particulas del embrién por uu aparato
de succién. Laextracciéu se hace en un aparato mini-Soxhlet usando 0.01% 4cido
férmico en alcohol metilico. La separacién preparatoria se hace cou cromatogra-
fia circular usando papel cargado de gel de silice y solvente de n-butanol: acido
acético:agua, Laseparacion por cromatografia de capa final (TLC) bidimensional
puede ser itil para mejor resolucién usando una mezcla de celulosa
microcristalina y gel de silice. El primer solvente es tolueno:formato de etilo:
acido férmico y el segundo es n-butanol:acido acético:agua. -

Laos resultados preliminares indican que hay tres principales componentes en
los embriones de los frijoles blancos, rojos y negros. Las testas de frijoles rojos y
negros contienen, ademas de los componentes de color, algunes sin color que no

estin presentes en el frijol blanco.

Al cocinar en agua, componentes de las testas difusionan de la pulpaal caldo y
algunos fendlicos se unen a las proteinas solubles de! embrién.

Se esta llevando a cabo la identificacién de los diferentes componentes por
aspectrofotometria y analisis de métodos quimicos.

Instituto Mayaguezaro de Agricultura Tropical, AR, SEA, USDA. Puerto Rico,
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CONTENIDO DE POLIFENOLES EN CULTIVAKES
DE FRIJOL COMUN P. vulgaris Y EFECTO SOBRE LA
DIGESTIBILIDAD DE LA PROTEINA

R. Bressani, J. E. Braham y L. G. Elias*

El Frijol comin, como otras leguminosas, contiene factores de accién
fisiolégica adversa como los inhibidores de tripsina, hemaglutininas y,
posiblemente, los polifenoles. Los primeros, sin embargo, son destruidos por el
proceso de coccién usado para el consumo del frijol, no asi los polifenoles, que
pueden interferir con la utilizacion de los nutrientes del frijol. Porotrolado, se ha
indicado que los polifenoles favorecen la germinacion del grano de frijol y puede
gue sean importantes en los aspectos de aceptabilidad por el consumidor. Los
polifenoles pueden ser eliminados del frijol por medios genéticos, sin embargo,
antes de hacerlo es necesario establecer si en realidad y en qué grado afectan la
atilizacion nutricional del frijol. El presente estudio, parte de un programa mas
extenso, pretende obtener informacion en este sentido. Varios lotes de frijol
comun han sido analizados para determinar su contenido de polifenoles
expresandolos como Acido tanico o come equivalentes de catequina. En un grupo
de 319 cultivares formados de 31 blaricos, 249 negros y 39 rojos se encontrd un pro-
medio de 0.38% Acido tanico (0.16-0.53} para los blancos, 1.13 (0.72-1.71) para los
negros y 1.14 (0.87-1.52) para los rojos. En otro grupo de cultivares recibidos del
CIAT, 3 blancos dieron un promedio de 0.24 mg/g (0.18-0.28) expresados como
equivalentes de catequina, 10 negros 1.99 (0.62-5.90), 4 rojos 6.42 (1.87-10.06) v 3
de color café9.19 (0.38-14.10). Estos valores estan dentro del rango informado por
otros investigadores, siendo los blancos los de mas bajo contenido, los negros y ro-
Jjos intermedios y los de color café los mas altos en polifenoles. Los polifenoles se
encilentran principalmente en la cidscara del grano con cantidades peguenas enel
cotileddn, de acuerdo a estudios en los que se separé la cascara del grano de culti-
vares blancos, negros y rojos. Los resultados de varios estudios han indicado una
pérdida que varia entre 30 y 49% durante la coccién. Esta cantidad se recupera
parcialmente en las aguas de coccién v el resto posiblemente se liga a los compo-
nentes organicos delos cotiledones, principalmente proteina. Estudios de digesti-
bilidad proteinica realizados en animales de experimentacion indican que éstaes
mas alta para los cultivares blancos que para los rojos y negros, siendo estos ilti-
mos los que contienen mayor cantidad. Sin embargo, dentro de un mismo color de
grano, la relacion entre fenoles y digestibilidad no.es altamente significativa. Es-
tudios preliminares en humanos han indicado un efecto relativamente leve, el cual
seriadificil de medir al consumir frijol con otros alimentos, objeto actual de estu-
dio. En base a estos datos se concluye que no es todavia posible recomendar 1a eli-
minacion de los fenoles del frijol ya que su efecto es leve y puede ser menos
importante que ios efectos favorables en germinacion y aceptabilidad.

k Instituto de Nutricisn de Centro América y Panamd (INCAP}.
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ESTUDIOS SOBRE EL USO DE SOLUCION DE NCal PARA EL
CONTROL DEL ENDURECIMIENTO Y DEL BIODETERIORO
DEL FRIJOL COMUN Phaseotus vulgaris Y DEL CAUPI Vigna sinensis

M.R. Molina, M.E, Rizo, M. A. Baten y R. Bressani*

Se ha informado ya que un periodo de remojo del frijol negro recién cosecha-
do en solucién de NaC1 (15% a 20%) por una hora a temperatura ambiente, seguidc
de secado al sol previo a su almacenaje, tiende a minimizar el desarrotlo de su du-
rezay su biodeterioro cuando se almacena a 25°C. Con el fin de comprobar tal ha-
llazgo y de determinar la posible aplicacién de esta tecnologia a otro tipo de frijo-
les aparte del frijol negro, se desarroilo el presente estudio utilizando frijol co-
min negro, rojo y blanco y frijol caupi. Para tal efecto, se determiné inicialmente
el ttempo minimo de remojo a temperatura ambiente necesario para asegurar una
maxima absorcion de solucion de NaC1 tanto al 15% como al 20%. Los resultados
indican gue cada tipo de grano recién cosechado, con contenido similar de hume-
dad (12% a 15%) muestra una capacidad de absorcién diferente al tempo minime
determinado de tres horas de remojo. Los granos asi tratados fueron luego seca-
dos al sol hasta obtener un nivel de humedad promedio de 10% a 12% v iuego fue-
ron almacenados en sacos de tela a 25°C y condiciones de humedad retativa am-
biente (60-65%} y a 35°C, y 80% de humedad relativa. Los resultados de durezadel
grano previamente sujeto a coccién en agua hirviente por 90 minutos (30 min en el
caso del caupi) obtenidos por prueba de puntura en el texturémetro Instron al ini-
cio y después de 6 meses de almacenaje muestran que los tres tipos de frijol co-
mun mosiraron desarrollo de dureza solamente cuando fueron almacenados a
352C, mientras que el caupi no mostrd ninguna manifestacién de tal fen6meno
cuando se almacend a 25°C 6 35°C. De los tres tipos de frijol comiin evaluados so-
lamente el frijol negro mostré undesarrollo de dureza cuande se almacend a 25°C,
Estos hallazgos, asi como la diferente magnitud de la dureza desarrollada por los
tres tiposde frijol comiin sin tratamiento usados como control después de seis me-
ses de almacenamiento a 35°C (750 g-f, 560 g-f y 530 g-f, parael frijol negro, rojoy
blanco, respectivameute) reflejan una diferencia en el comportamiento de los
tres tipos de frijol evaluados. Sin embargo, los datos obtenidos revelan el efecto
benéfico del tratamiento con soluciones de NaC1 eu la minimizacion del desarro-
lle de dureza en los diferentes tipos de frijol comin evaluados. En todos los casos,
la solucion al 15% de NaC1l mostré ser la mas eficiente en tal efecto, Estos hallaz-
gos revelan Ja posible aplicacién de esta tecnologia en cualquiera de los tres tipos
de frijol comun evaluados, en el control del desarrollo de dureza. Una evaluacién
de los granos dahados por insectos después de 6 meses de almaceuamiento demos-
tro que el tratamiento con solucién salina (tanto al 15 como al 20%) e jercio un efec-



to significativo en disminuir el grado de biodeterioro por insectos tanto en el frijol
negro coma en el blanco y rojo. En el caso del caupi el efecto benéfico detectado
fue minimo, posiblemente debido a que e} tratamiento y secado posterior pudo
fraciurar parcialmente la cascara de este grano, haciéndolo asi parcialmente mas
susceptible al ataque por insectos. Los frijoles comunes usados tratados con las
soluciones salinas estudiadas mantuvieron un mayor indice de solubilidad de ni-
trégeno, asi como una mayor capacidad de absorcion de agua durante el tiempo de
almacenaje a las dos condiciones evaluadas. Iste fendmeno no se observa en el
casa del caupi, donde los valores hallados fueron similares para los frijoles traia-
dos y no iratados. La calidad proteinica no se vio afectada por ¢l tratamiento con
soluciones salinas, como lo demostraron los valores similares de Razdn Protéica
Neta (RPN) hailados en las muestras tratadas y no tratadas, Asimismo, siacepia-
bilidad organoléptica tampoco se vie afectada por el tratamicnte con sojucitn sa-
lina. Esioultime puede explicarse dado que el incremento en contenido de mine-
ralas, evaluados como ceniza total, se increments ext 5610 1 a 2% por los tratamien-
tos usados. Debido aestos hallazgos y ala consideracidn que esta tecnologia ofre-
ce otra alternativa para la preservacion de un grano basido como es el frijol, se
contindan las investigaciones en esté rubro a fin de determinar su viabilidad de
implementacion.

* Instituto de Nutricion de Centro América ¥ Panamd, INCAP, Guatemala.
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LSTUDIOS SOBRE LA INFLUENCIA DE DIVERSAS
SALES DE 50DI0O EN LA GELIFICACION DE
ALMIDON DE FRIJOL ENDURECIDO PRECOCIDG
POR EXTRUSION

M.R. Mofina, M.A. Baten, A. Conde y R. Bressani=

Bl proceso de extrusion, especialmente en lo referente a su bajo costo, ha sido
reconocido comgs una alternativa variable para ta manufactura de productos aii-
menticios a partir ¢el frijol endurecido. Sin embargo pruebas preliminares reati-
zadas usando frijol endurecido, tanto seco como remajado por 16 horas en agua a
femperatura ambiente, mostraren que al procesarlo por extrusion a latemperatyu-
ra maxima obtenible {1000 a 110°C) el almiddn del producto practicamente no era
madificado, encontrandose viscosidades maximas mayores de 600 Unidades Bra-
bender (UB) a 97°C. Dado que como se ha informado el uso de una selucion de sa-
les de sodio (2.5% NaCl, 1.0% NA3 P04, 0.75% Na HCO3 y 0.25% NayCO3) para la
coccién del frijol endurecido tiende a disminuir su tiempo de procesamiento, se
decidid investigar la posible utilizacion de tal solucion para acelerar la gelatiniza-
cién del almidén del frijol endurecido a través de un proceso de coccion por extru-
sién. Can tal propdsito se trabajd con frijol negro endurecido suministrado por el
Instituto de Comercializacién Agricula (INDECA) del Ministerio de Agricultura
de Guatemala. Este grano fue quebrantado y sometide a remojo por 16 horas a
temperatura ambiente en la solucién antes mencionada enla proporcién 1:2, Lue-
go de tal operacion la solucidn fue descartada y €l frijol hurnedecido (70% de hu-
medad en promedio) fue cocinado por extrusién, utilizando el extrusor Brady
Crop Cooker a una temperatura entre 85 y 90°C operando el aparato a una apertit-
ra de conode 0.6 mm y con una velocidad del tornillo alimentador de 32 rpm. En for-
ma similar se procesd el grano endurecido y quebrantado utilizando una solucion
al 2.5% de NaCl, asi como otra al 0.75% de NaHCOQ3 y una tercera conteniendo las
dos sales mencionadas en la concentracion citada. El producto extruido (40% de
humedad promedio} fue luego secado por aire a una temperatura de aire entrante
de 125°C hasta un 10% a 12% de humedad v molido a 60-80 mallas. Las evaluacio-
nes de viscosidad amilografica de los productos mostraron que la viscosidad maxi-
ma obtenida a 97°C era mayor (480 U.B.) cuando se usaba solo solucién de NaC1
para remojo, seguida de aquéllas en que se utilizd la mezcla de NaC1 y NaHCOQz
(1701.B.), luego en la que se usd solo NaHCO3 (110 U.B.) y, por ditimo, en la que se
usaron todas las sales (20 U.B.). Esto indica un mayor grado de gelatinizacion del
almidén durante extrusién en este ultimo caso, lo cual implicaria un mayor grado
de coccion. Una harina de frijol precocida totalmente por métodos tradicionales,
no desarrolld ninguna viscosidad #97°C. Ademas se obtuvouna correlacién nega-
tiva (¢ = -0.81) significativa (P/ 0.05) enire e} grado de viscosidad y el grado de

anacidad del calor de la masctrs ahtanide on al ¢letbonntan T motloned oo




-esto que a mayor grado de gelatinizacion se obtiene un producto mas oscurc y d
mejor aceptabilidad. Al evaluar la viscosidad amilogréfica de las mismas mues
tras (incluyendo la muestra patrén de harina precocida) después de someterlas
coccion por ebullicidn en agua a reflujo por 10 min, utilizandoe una razén 1:7 har
na:agua, se encontrd que la viscosidad a 259C era mayor en aquélias que habia
presentado una mayor viscosidad a 97°C previo a su reconstitucion. Lo anterio
implica, de nuevo, un grado de menor coccién por extrusién en los productos co
mayor viscosidad amilografica. Dado que la aplicacidn de sales de sodio indic
que puede hacer posible suempleo de la tecnologia de coccidn por extrusion de re
lativo bajo costo para la utilizacion del frijol endurecido como alimento human:
actualmente se contintia esta linea de investigaciones para determinar la calida
nutritiva del producto, asi como la posible reutilizacion de la solucién de remojo,
otros parametros que puedan influir sobre el costo del proceso. Pruebas realiz:
das al momento sefialan que son necesarias 30lo 6 horas de remojo para asegur:
una mixima absorcién de las soluciones evaluadas por el frijol utilizado.



ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARAILA
PRODUCCION DE FRIJOLENTERO ENLATADG Y
HARINA PRECOCIDA DE FRIJOL UTILIZANDO
FRIJOL NEGRO ENDURECIDO

M.R. Molina, A. Conde, M.A. Baten v R. Bressani*

Como se ha sefialado en repetidas ccasiones, el endurecimiento del frijol re-
presenta una de las principales causas del deterioro de este grano basico durante
suit almacenamiento. Dado que la implementacién de alternativas tecnoldgicas
existentes para minimizar el desarrolio del endurecimiento de esta leguininosa
cuando se almacena puede tomar algin tiempo y dado también, que seria muy op-
timista esperar que tedo el grano cosechado pudiese ser sujeto a un tratamiento
y/o condicion de almacenaje que minimice su endurecimiento, se considerd nece-
sario evaluar alternativas tecnolégicas que permitan la utilizacitn de un frijol va
endurecido para consumo humano. Para el efecto se utilizé un Jote de frijol negro
ya endurecido (afio de cosecha: 1975) que fuera suministrado por el Instituto de
Comercializacién Agricola (INDECA), Ministerio de Agricultura, Guatemala. El
frijol negro mencionado fue procesado para obteuer una harina precocida y por
otra parte unfrijol enteroenlatadoe. Enel caso de la harina precocida se sometié al
grano 4 coccién en retorta (121°C) por 15 min. Para esta operacidn al frijol se le
adicioné una selucidén acuosa de sales de sodio (NaCl, 2.5%, Na3 PO4q, 1.0% Na
HCO3, 0.75% y Na3 CO3, 0.25%) en la proporcién de 1a 2. ‘Tal solucién es similar a
lainformada en la literatura para acelerar la coccién del frijol endurecido. Elgra-
no ya cocido en ese tiempo fue pasado a través de un finalizador a fin de remover
parte de la cascara. El puré obtenido del paso anterior fue luego secado en un se-
cador de rodillos dobles a una temperaturade superficie de 94°C usandouna velo-
cidad de 8 rpm y una apertura entre rodillos de 0.13 mm. Por balance de materia-
les se pudo estimar que se recuperaba como praducto entre el 80y el 85% de la ma-
teria prima original. Una estimacion de costos de operacion reveld que el costo fi-
nal del producto seco seriade Q.3.50/kg, v que de dicho precio un 20% lo represen-
taba el costo de las sales de sodio de calidad reactivo usadas. Considerando lo an-
terior, actuaimente se evaliia la importancia relativa de cada una de las salesen la
mezcla, asi como la posibilidad de usar sales de calidad comercial con la misma
eficiencia. En el caso del frijol entero enlatado se procedio a llenar latas de 5.5 on-
zas de capacidad con47.5 g de frijol crudo previamente lavado, 112.5 mi de la solu-
cidn de sales de sodio antes referida, 0.125 g de ajo en polvo y 0.5 g de cebotla en
polvo, por lata. Las latas fueron evacuadas de aire por 2 min. en atmdsfera de va-
por y engargoladas o selladas auna temperatura interna de 60°C. Posteriormente
fueron procesadas térmicamente en la retorta (121°C) por un total de 65 min, para
asegurar su coccign y esterilizacién en el euvase. Dicho tiempo fue previamente

:stimado en base a las curvas de transferencia de calor obtenidas para el produc-
‘0. Las latas fueron luego enfriadas con agua corriente a temperatura ambiente.



Una evaluacidn de la calidad del enlatado demostré que el envase a temperatura
ambiente tenia un vacio equivalente a 460 mm de Hg y un espacio de cabeza de 6.9
a 1.0 cm, mientras que el producto presentaba un pH de 7.8, una humedad del
69.3%, una densidad de 1.04 g/cc y un contenido de proteina cruda (N x §.25) de
6.3% (base himeda). Una estimacién de los costos operacionales reveld que, en
este caso, las sales representaban sélo iin 9% del costo del producio mientras que
el envase representaba del 553% al 60% del mismo. Tanto esta estimacion como la
de la harina precocida contempla un costo de Q.24.00/100 Ib de frijol en grano, que
es el que se pretende recuperar. Considerando que ambos productos tuvieron una
acepiabilidad alta en pruebas organolépticas realizadas al efecto, se contintian los
esfuerzos para reducir los costos operacionales y ofrecer alternativas tecnoldgi-
cas como las citadas, para aprovechar las cuantiosas cantidades de frijol deterio-
rado por endurecimiento durante su almacenamiento.

* Institute de Nuiricion de Ceniro Américay Panamd (INCAP).



ELEISTEMA ALIMENTARIO ARROZ-FRIJOL EN
HUMANGS. SUPOSIBLE MEJORAMIENTO

B. Vargas®, K. Bressanni®*, D. Navarreies*

El estudio agui descrito se llevé a cabo con ¢l objeto de medir en humanos
adultos, el valor nutritivo de una mezcla arroz-frijol, y cuantificar las cantidades
de cada alimento y de los nutrientes (proteinas, aminoacidos y energia)
necesarios para alcanzar un alimento de alta calidad nutritiva que supla los
requerimientos de ia poblacion. Esta informacion también puede servir entre
otras cosas, de base para el mejoramiento genético nutricional. Sellevaron acabo
cuatro estudios utilizando en cada uno de ellos 10 individuos de una edad
comprendida entre los 20 y 32 afios. Se utilizé como fuente de proteina principal
una mezcla de arroz y frijoles (Phasesius vuigaris) en una proporcion de 83%de arroz
y 17% de frijol, lo cual equivale en base proteinica a una relacion 60:40
arroz:frijol, respectivamente. Se utilizé un disefio factorial de 2 x 2, siendo los
factores dos niveles de energia (45 y 50 kcal/kg de peso/dia) y dos niveles de
suplementacion proteinica con leche (0 y 10% de la proteina de la mezcla se
sustituyd por leche instantanea descremada). Como indicador de la calidad de las
mezclas sefialadas se utilizé el indice de balance de nitrégenc corto, Ia
digestibilidad de la proteina y energia de las mezclas, asi como la energia
metabolizable y el patron de amino4cidos de las mismas. Los resultados indican
que la suplementacién con leche mejora significativamente (B 0.05), la calidad
proteinica de la mezcla refiejandose esto, en una disminucién de 17.2 mg de
nitrogeno/kg de peso/dia para alcanzar equilibrio nitrogenado, lo cual significa
para un individuo de 65 kg uha disminucion en consumo de 200 g de mezcla
himeda por dia: Asimismo, los resultados muestran que la suplementacién
caldrica no mejora la retencion de nitrégeno en forma apreciable. El patrén de
aminoacidos de la mezcla sugiere una deficiencia en aminoacidos azufrados, sin
embargo, la mezcla suplementada con leche, a cualquier nivel de energia, tiene
una calidad preteinica semejante a la leche integra. La suplementacién con leche
mejora ligeramente la digestibilidad de la proteina aumentando ésta de 59.4 hasta
65.0% para las mezclas no suplementada y suplementada, respectivamente. Este
aumento no fue significative (PP 0.05). La densidad energética no afecté la
digestibilidad de la proteina., La suplementacién proteinica o calérica no mejora
la digestibilidad de la energia, obteniéndose un valor promedie para la dieta de
93.7%. Laenergia metabotizable de la dieta fue de 92.4%.

Investigador Asociade det Programa INCAP/UNU, con sede en el INCAP.
ok Instituto de Nutricién de Ceniro América y Panamd (INCAF).
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DIGESTIBILIDAD Y CALIDAD PROTEINICA DEL
FRIJOL COMUN SOLO O CON MAIZ,
EN HUMANOS JOVENES

D. Navarrete, R. Bressani y L.G. Elias*

E! propésito del presente estudio fue obtener informacién sobre la
digestibilidad en sujetos humanos, de la proteina del frijok, solo 0 en mezclas con
maiz. La digestibilidad de la proteina del frijol es baja y los valores disponibles se
han obtenido dnicamente en animales experimentales. Se utilizé un total de 36
hombres jévenes de 23 a 25 afios de edad, quienes fueron alimentados cen frijol
como tnica fuente de proteina, con adecuacién nutricional en energla (45-50
keal/kg peso/dia) y de vitaminas y minerales. Se utilizaron muestras de frijo}
comniin rojo y negro por ser los més popularf?r_:, cocidos enteros, colados o
guebrantados. En otros experimentos el frijol cocido se utilizd con tortillaenuna
proporcion en base seca de 70 partes de maiz v 30 partes de [r.jol. Tanio ia
digestibilidad de la protetna como e} valor proteinico se midid por medic de la
técnica de balance de nitrégeno, a través de la cantidad de proteina ingerida y de
la excretada en heces (digestibilidad) y orina (valor proteinico). Convespectoala
digestibilidad de Ia proteina, ésta fue de 77.0 y 76.6% para el {Tijoi negro y rojo,
respectivamente en comparacion con un valor de 86% para la carne usada como
proteina testigo, Ladiferencia fue estadisticamente significativa entre frijolesy
carne, pero no entre frijoles. Con relacion a la forma de consumo, se enconird que
la digestibilidad fue de 54.6, 57.8 y 48.4% para el frijol entero cocido, quebrantado
y colado, respectivamente.  La menor digestibilidad del colado no se puede
explicar a menos que.sea debida a reacciones de fenoles con proteina. La
digestibilidad de la proteina del frijol comparada con lade la mezcla tortilla/frijol
fue esencialmente igual (60.0-61.0%); sin embargo, la calidad proteinica de ia
mezcla fue relativamente alta, indicando los datos que un individuo promedio esta
en balance positivo de nitrégeno al ingerir 0.61 g proteina/kg/dia, equivalente a
4.6 g de mezcla seca/kg/dia, 6 3.22 g de maiz y 1.38 g de frijol por kg por dia. Este
efecto se atribuyé al efecto benéfico complementario entre las proteinas del maiz
y del frijol.

* Instituto de Nutricion de Centro América y Panamd (INCAP). Guatemala, C.A.
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EVALUACION DE ESTANDARES TECNGCLOGICOS
DE 34 VARIEDADES DE Phaseolus vulgaris

L. G. Elias y R. Bressani*

Estudios anteriores Hevados a cabo con respecto a los Factores que afectan la
aceptacion de las leguminosas por el consumidor sugerian entre otros hallazgos,
una cierta relacion entre diferentes parametros fisico-quimicos del grano, y sus
caracteristicas de coccion. Se hizo evidente en dicho estudio, la complejidad del
problema, ya que aparentemente, el tiempo de coccion estd influenciado
simultaneamente por una serie de caracteristicas como el peso, el tamariio, el
coloy, la capacidad de absorcion de agua, el porcentaje de cascaray el contenido
de proteinas de la semilla y carbohidratos totales. Se considero aside importancia -
la necesidad de contar en futuros estudios con un mayor nimero de muestras de
un mismo color, y dentro de él, un amplio rango de variabilidad, especialmente en
las caracteristicas fisicas del grano. Debido a gue el tiempo de coccion
representa después del color y del sabor la calidad mas apreciada por el
consumidor, el presente trabajo tuvo como finalidad relacionar especificamente
ciertas caracteristicas fisicas del grano con el tiempo de coccién de diferentes
variedades de Phaseolus vulgaris, recibidas directamente del Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT). Estas muestras fueron seleccionadas en base al
color y al tamanio de las semillas, contandose con 10 cultivares recién cosechados
de frijoles rojos, 9 cafés, 9 blancos y 5 negros. En lineas generales los resultados
indicaron gue existen diferencias significativas en el tiempo de coccion de las
muestras de frijol de diferentes colores. Se encontré también al analizar los
frijoles en conjuntos, una relacion entre el tamafio de la semilla y el tiempo de
coccion. En algunos casos esta caracteristica estuvo también asociada a la dureza
del grano y a la capacidad de absorcién de agua por parte de la semilla. Los
frijoles de color negro mostraron consistentemente un comportamientodiferente .
con respecto a algunos parametros fisicos, principalmente en lo que se refiereala
correlacién entre peso v volumen de las semillas. Una posible explicacion a estas
observaciones es que la variabilidad genética en los cultivares negros sea mas
estrecha que en los cultivares de otro color, a juzgar por los datos de peso por
grano de los frijoles de color negro. Se discutira también algunas posibilidades
sobre las causas que determinan el tiempo de coccidn en las muestras estudiadas
sugiriendo la necesidad de estudiar la estructura y la compactacion celular en
diferentes cultivos de Phaseolus vulgaris,

* Instituto de Nutricion de Cenéro América y Panamd (INCAP).






Genotecnia

EVALUACION DE LINEAS Y VARIEDADES DE
ARROZ BAJO CONDICIONES DESECAMNO EN LA
COSTA NORTE DE HONDURAS

L. Crivelli, A. Escoto y N. Reyes Discua*

Kl ensayo denominado VIRAL-S (preparado por ICA-CIAT, Colonbia), fue
sembrado en 1a Estacion Experimental de Guayrmas en primera de 1979, con el
objetive de evaluar el comportamienio de materiales promisorios bajo

condiciones de temporal.

Tanto las practicas agrondmnicas como la toma de datos se realizo de acuerdo
al instructivo que acompaiia el ensayo y al manual estandar de evaluacidn de
buena distribucion y alta precipitacion pluvial.

Se obtuvieron rendimientos desde 2.63a 4.43 ton/ha de grano en granza al 12%
de humedad, 1as mejores lineas y variedades fueron:

P13694-16M-1-28, CICA-8, P13974-9M-3-3M-3, P1377-1-15M4-1M-1,
P1264-6-1-1M-1-3M4 y P1377-1-15M-1-2M-3, las cuales produjeron
4.43, 4.34, 4.33, 4.19, 4.04 v 4.03 ton/ha.

Las de mas bajo rendimiento fueron los testigos CICA4 y CICA-9 con
rendimientos de 3.84 y 3.63 ton/ha respectivamente. Estas a su vez fueron las
inicas que mostraron dafos de pyricularia tanto al fellaje como al cuello de la

panoja.

* Ingeniera Agréname Asistente Proyecto Arroz, Ing. Agr. Asistente Prayecto Arroz, Ph.D. Jefe
Nacional Proyecto Arroz, Secretaria de Recursos Naturales, San Pedro Sula, Heonduras,
C.A., respectivamente,
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MATERIALES SOBRESALIENTES EN LOS ENSAYOS
INTERNACIONALES VIRAL-P, VIRAL-T y VIRAL-S
CONDUCIDOS EN CONDICIONES DE SECANO EN

’ LA COSTA NORTE DE HONDURAS

L. Crivelli, A, Escoto y N. Reyes Discua*

Los ensaygs indicados fuervon preparados por el ICA- CIAT (Colombia) y
sembrados en la Estacion Experimental de Guaymas en primera de 1979, con el
objetivo de evaluar el comportamiento de materiales promisorios bajo
condiciones de femporal.

Tanto las practicas de cultive comao la toma de datos se realizaron acorde a los
instructivos respectives y al manual estandar de evaluacién, durante la
conduccidén de los mismos prevalecieron condiciones de buena distribucion y alta
precipitacidn pluvial.

Los materiales que snperaron las 4.4 Tn/ha de grano al 12% de humedad se
indican a continuacién para cada uno de los ensayos:

1. VIRALDP;IET 4094 ¢ IET 5518
VIRALT; IET 1785, IR 4568-225-3-2, TR4744-295-2, IRS201-65-1-2 ¢
1R2058-78-1-3-2-3

3. VIRAL-S; TR9771-1141-5, IR1529-439, IR9679-9-2-39, MRC-179-9; GAMA
318, CR-1113 y CICA-8.

Todos los materiales referidos mostraron buena tolerancia a pyricularia,
tanto al foltlaje como al cuello de la panicula.

* Asistentes y fefe Nacional del Proyecto de Arroz, Programa de Fnvestigacién Agropecuaria,

San Pedro Sula, Honduras, C.A.



EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE 18
GENOTIPOS DE ARROZ BAJO LAS CONDICIONES
DE LA ZONA SUR Y SURCRIENTAL
DE GUATEMALA

Osvaido Rolando Garcia Tecin*

Con ¢l objeto de seleccionar una o mas variedades de arroz que respondan en
forma consistente a condiciones de humedad limitada, se procedid en 1979 a
evaluar en 6 ambientes contrastantes comprendidos en la Zona ecoldgica tropical
seca, 14 variedades y lineas de arroz en comparacion con 4 testigos locales,

Del analisis de "“Estabilidad" para las 6 localidades, se encontré que algunos
materiales como “Taichung Sen Yu 195", con buena caracteristica de Centro
Blanco tiene ademdas, un buen comportamiento en todos fos ambientes (bi= 1y
8di? = 0.3) y su rendimiento medio general superc en 1.0 TM/ha a las variedades
tradicionales,

La variedad “Diwani” mostrd ser resistente a deficiencias en humedad en ¢}
suelo asf como a condiciones climaticas calientes y secas. Algunos materiales gne
mostraron cierta susceptibilidad tales como B541b-Kn-7-1-2-3 y Tikal 2 (testigo),
poseen un alto poder de recuperacién después de los periodos secos lo que a la
postre determiné se mantuvieran entre los mas rendidores.

La precocidad de la variedad “Le bonnet” (testigo) bajo las condiciones de la
zona suroriental cuya etapa de embuchamiento e inicio de floracién, coincidieron
con la época seca (canicula), fue determinante para que este material obtuviera
como promedio general el mas bajo rendimiento, 1.7 TM/ha.

* Ing. Agr., Instituto de Ciencia y Tecnologia Agiicolas, ICTA, Guatemala.




VIVERQO ESPECIAL DE RENDIMIFENTO DE ARROZ
PARA AMERICA LATINA. VERAL-79

Carlos Francisco Alburex Ortega*t

Este vivero se instalé y evalud bajo las condiciones de Secano de la costa
atlantica de Guatemala. El manejo del experimento se hizo acorde al instructivo
enviado de CIAT.

De las 11 lineas evaluadas, se seleccionaron las lineas 5738, 5854, 5728y 5715
tas cuales presentaron huenas caracteristicas agrondmicas, tolerancia a
enfermedades de origen fungoso v buen potencial de rendimiento. ©n caanto al
comporiamiento de los testigos, CICA 7 tuvo una buena adaptacion a fas
condiciones locales, CICA 8 se acamé en 2 réplicas (estado 7), CICA 4 v TIKAL 2
(testigo local) fueron severamente atacadas por Pyricudaria vryzae tanto en el area
foliar como en la base del cuello de las paniculas,

* Ing. Agr., Investigador Profesiomal 1, Programa de Arroz, ICTA, Guatemala.



VIVERGC CENTROAMERICANQO

Osvaldo Rolando Garcia Teciin*

Con el abjeto de evaluar el comportamiento de 64 genotipos de arroz gue se
han mostrado sobresalientes en el area de Centroamérica y Panama; se establecié
un vivero en la zona sur (Centro de Prediccién Cuyuta) y uno en la zona norte
(Centro de Produccién Cristina). Se detectaron diferencias en respuesta por
localidad de la gran mayoria de los materiales tanto nacionales como introduci-
dos. Algunos como IR-579-802-IM-4, P896-8-7-2-1-1B-2-6 tuvieron un buen

rendimiento en ambas localidades.

Otros como P901-23-7-2-3-2-1B-CR-2 y P881-22-1-B-CR5-11 ademids de nn
buen rendimiento mostraron caracteristicas agrondmicas deseables. Un buen
namero de ellos fueron susceptibles a enfermedades fungosas especialmente a

Rhynehasporium vryzae.

De los materiales nacionales el de mayor rendimiento fue la Linea 2089,

# Inz, Agv., Investigador Asistente Programa de Arroz, ICTA, Guatemala.
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COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DY 18
VARIEDADES DE ARROZ BAJG DOS AMBIFNTES
Y CONDICIONES DE CULTIVO

Ezequiel Espinosa®

El arroz se cultiva en Panama mavormente bajo el sistema de secano en las
regiones mas luviosas del pais, pero en la actalidad se han iniciado nuevas
explotaciones bajo condiciones de riego en la regidn central del Istmo en la
vertiente del Pacifico, donde la precipitacion pluvial £5 mas escasa,

Para medir la influencia de los factores externos en el comporiamiento
agronémico de variedades de arroz de uso comercial y gue tienendiferente lugar
de origen, se establecieron sendos ensayos de rendimiento en las locatidades de
Tocumén, bajo condiciones de secano, v en Rio Hato bajo condiciones de riego.
Los resultados indican que las variedades ensayadas se comportaron mejor en
Rio Hato que en Tocumeén, lo cual se atribuye a que la incidencia de las
enfermedades Piricularia y Pudricion de la vaina fue mucho menor en ias
condiciones de ambiente seco que prevalecen en Rio Hato que en Tocumén donde
lahumedad relativa es alta. Por otro lado, la mayor luminosidad que prevalecioen
la regitn de Rio Hato pudo haber sido factor determinante en ia obtencién de un
mayor rendimiento de grano. .+

Sin duda con el cultivo bajo riego se asegurd una dotacién uniforme de agua
durante todo el ciclo del cultivo, mientras que ia siembra de secanc se vio
expuesta a diferentes periodos de sequia durante el desarrollo del cultivo.

*  Facultad de Agronomia, Universided de Panami.



ENSAYO DE RENDIMIENTO DE ARROZ DE 14
LINEAS PROMISORIAS DE ARROZ EN
COMPARACION CON 2 VARIEDADES LOCALES

Carlos Francisco Alburez Ortega*

El experimento se llevé a cabo bajo las condiciones de Secano de 3 zonag
ecologicas bien diferenciadas de Guatemala, instalandose 2 ensayos en la costa
atlantica y 1 enla del Pacifico.

El objetivo del experimento era determinar el potencial de rendimiento,
resistencia a enfermedades fungosas y caracteristicas deseables en la
arquitectura de planta.

Con la informacion cbtenida de las evaluaciones de campo y el analisis.
combinado, se seleccionaron las lineas 3226, 3022, 2174 y 3276 como germoplasma

promisorio.

Los testigos locales TIKAL 2 y BLUE BONNET 50 fueron atacados por
Pyricularia aryzae tanto al follaje como a la base de las espigas, especialmente en el
ensayo instalado en el valle del Motagua en la costa atlantica.

* g Agy., Investigader Profesional 1, ICTA, Guatemala.




RESULTADO DEL PRIMER VIVERQ
CENTROAMERICANO DE ARROZ SEMBRADG
EN ELSALVADOR EN 1979

Luis Alberts Guerrero®

Se reportan los resultados obtenidos de 60 cuiltivarss élites de los palses
centroamericanos. El ensavo se estableciét en la Estacion Experimental de San
Andrés, bajo condiciones de secano durante 1980, Se uiiligé como criteric de
seleccion la reaccion de los cultivares a las enfermedades causadas por los
hongos, Pyricularia oyzae, Rhyuchasporivin oryzae, vigor de la plantula y otras
caracteristicas agronomicas.

Se encontré que existian diferencias marcadas de rendimiento eantre los
cultivares, siendo el promedio general de 4634 kg/ha. En general los cultivares en
estudio presentaron un buen vigor inicial v resistencia aceptable al hongo Pyricu-

taria oryzae.

Los mejores rendimientos fueron registrados para los cultivares P 896-4-12-
3-3-2-1B (8060 kg/ha); P882-2-1-B-4-6-1-1 (7632 kg/ha); P881-19-22-9-1B-1-2 (7154
kg/ha). Sin embargo el cultivar P896 presentd acame en el presente ensayo. La
Linea P923-3-5-3-2-1B-2-4 presento el rendimienio mas bajo (1895 kg/ha).

* Térnico del Programa de Arroz. Depto. de Fitolecnia, CENTA-MAG, El Salvador, C.A.



PROMISORIAS DE ARROZ Oryra sativa L.

Jorge A. Gudiel y W. Ramiro Pazos M.*

Un total de 25 variedades y lineas seleccionadas por el Programa en 1978, fue-
ron evaluadas en 4 localidades del valle del Polochic en la Zona Ecolégica Tropical
Homeda de Guatemala. La evaluacién tuvo lugar en condiciones de Secano
favorecido durante la época lluviosa. El suelo donde se localizaron los ensayos es
franco-arcilio-limoso con pH 5.9 a 6.8, caracteristico de 1a regidn.

De los resultados se concluye que 11 de los materiales ‘evaluados se
comportaron en términos generales como promisorios en las 4 iocalidades. Las
lineas Gu4440-10 &4 IR4422-98-3-6-1, alternaron las tres primeras posiciones con el
mayor potencial de rendimiento, siendo la linea Gu4440-10 superior a todas al
reportar una media de 7.31 TM/ha.

En ausencia de Pyricudaria oryene, las variedades Taichung-Seng-Yu 195,
_ Gud4440-10, INTTy TIKAL 2, rindieron arriba de las 8.0 TM/ha. Deigual manera se
observd que ante una alta incidencia de P. onyzee v bajo condiciones climaticas
adversas, algunos de los materiales mostraron el tipo de “Resistencia Horizontal”
a este patdgeno, siendo ademas, relativamente estable su rendimiento, 6.05 a 4.7
TM/ha, mientras que las variedades cultivadas localmente y otras incluidas en la
evaluacién redujeron su rendimiento a “0” TM/ha.

*  Ing. Agr. Investigador Asistente Programa Arrox-ICTA; Ing. Agr. Coordinador ¢ Investigador
Principal Programa Arroz-ICTA, Gualemala, respectivamente.
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Agrononiia

ENSAY(Q DE DENSIDAD DE SIEMBRA Y NIVELES
DENITROGEND EN UNA VARIEDAD DE ARRGZ

Ana Margoth Chivez y Luis Guerrero*

Con el objeto de determinar la densidad de siembra mas adecuada para el
agricultor v encontrar un nivel 6ptimo de fertilizacion nitrogenada, se llevaron a
cabo dos ensayos en suelos de textura pesada, bajos en nitrogeno, fésforo y
potasio,

Se trabajo con la variedad CENTA A-1. Los factores que se esindiaron fueron:
densidades de siembra; 65, 114, 162 y 240 kg/ba v dosis de nitrogeno: 0, 80, 160 y

Laos vesultados de la primera localidad, Nueva Concepeidn, indican un
incremento de 2700 kg/ha de arroz en granza o sea un 90% al aplicar 80 kg/ha de
nitrdgeno, la produceidn aumenta a 1314% al aplicar 160 kg/ha de nitrdgeno y un
126% al aplicar 240 kg/ha de nitrégeno, todos éstos con respecio al testigo (Okg/ha
de nitrégeno). En cuante a las densidades de siembra, la produccién se incremen-
ta un 18% al comparar las densidades de 65 kg/hay 114 kg/hade semilla, aurnenta
en 24% al sembrar 162 kg/ha y un 20% al sembrar 211 kg/ha de semilia,

En la segunda localidad, San Francisco Gotera, la produccion se incrementa
un 18% al aplicar 80 kg/ha de nitrégeno, aumenta un 29% al aplicar 160 kg/ha y un
27% al aplicar 240 kg/ha de nitrégeno, todos éstos con respecto al testige (0 kg/ha
de N). Los rendimientos aumentan un 2.5% al sembrar la densidad 114 kg/ha,
disminuyen un 2.5% al sembrar 162 kg/ha y un 13% al sembrar 211 kg/ha de
semilla, ‘

De las dos localidades, 1a de Nueva Concepcion ha respondido mas a los

tratamientos de nitrogeno; con respecto a las densidades, en San Fco. Gotera, el
rendimiento disminuy6é al aumentar la densidad de siemnbra.

* Centre Nacional de Investigocidn Agropecuaria, CENTA, E! Salvador.
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ESTUDIOS DE FERTILIZACION DE ARROZ
EN EL AREA DE BAYANO

R. Lasso, B. Palomine, L. Arauz,
F. Sousa y B. Name#*

Estudios de laboratorio, invernadero y campo se han realizado para el drea
arrocera de la Finca 32 de la Corporacion Bayano. Estos trabajos cubren el
periodo 1976, 1977 v 1978.

En invernadero, con sorgo E-57 como planta indicadora, se obtuvo respuestaa

nifroégeno, fésforo, azulre y calcio. En campo, empleando la variedad Anayansi,
s6lo ha habido respuesta clara al nitrogeno.

* Institule de Investigacion Agropecuaria de Panamd.
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EVALUACION DE HERBICIDAS PARA FL
CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN EL CULTIVO
DE ARROZ Oryza sativa L.

Jorge A. Gudiel y W. Raimiro Pazos M.*

En la zona ecoldgica Tropical Himeda de Guatemala (valie del Polochic), se
realizé un estudio para evaluar la efectividad de algunes herbicidas sobre el
control de malezas en arroz bajo condiciones de secann favorecido.

Los herbicidas evaluados fueron: Bifenox, Bentiocarbo. y Molinate
mezclados con Propanil (LY-10: 350 gr i.a/litro). También se incluy3 el Propanii
315 griaflitre + 2(2,4,5-TP) 73.5 gr i.a/litro, apticado solo. Todos fos tratamientos
se hicleron una sola vez en past-emergencia temprans.  Las malezas
predominantes en el drea de estudio fueron: Echinechlon colonum, Cynoden dactiion,
Cyperus diffusus ¥ Cyperus ferax.

Los indices de evaluacién de los diferentes tratamienios indican que los
productos evaluados ejercieron un control eficaz sobre las especies de malezas
predominantes, exceptuandose el tratamiento con Propanil 315 gr i.a/litro +
2(2,4,5-TP) 73.5 gr i.a/litro, que reportd los indices mas bajos de control.

El rendimiento medio del tratamiento que ejercid el mayor control de
malezas, Bifenox + Propanil, superé en 5.3 T.m/ha, al Testigo Absoluto y en 0,82
T.m/ha al tratamiento de menor control. Estos rendimientos estuvieron
comprendides entre 6.75 y 5.01 T.in/ha para las parcelas tratadas, comparados
con 1.48 T.m/ha, obtenido en las parcelas testigo.

* Ing. Agr. Investigader Asistente é Ing. Agr. Coordinador £ Investigador Principal Programa
Arroz-1CTA, Guatemala, respectivamente.
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EVALUACIONES PRELIMINARES DE FUNGICTDAS
PARA CONTROL DE Pyricuiaria oryzae EN LA
COSTA NOCRTE DE HONDURAS

Alfredo Escoto Molina*

La enfermedad causada por el hongo Pyricularia oryzae es la que més afecta el
cultivo de arroz en Honduras y debido a su importancia se establecio en la
Estacién Experimental Guaymas (en un lote comercial de CICA-6) un ensayo con
el objeto de evaluar 8 fungicidas a diferentes dosis y épocas de aplicacion,

Para la obtencién de los datos de infeccién del hongo, se recolectaron 300
paniculas por parcela en los 23 tratamientos para calificar el porcentaje de
incidencia de dafio al cuello de la panicula. Los mejores tratamientos fueron:
Benlate (150 gr) + Ditane (1.6 kg), Hinosan (1.0L) y Kasumin (1.0L) por hectarea
con un porcentaje de infeccién de 7, 8 y 10 respectivamente, comparado con el
testigo que presenté 18 por ciento de incidencia.

*  Asistente Proyecto Arroz. Programa de Investigacion Agropecuaria. Secretaria de Rectirsos
Maturnloe Honduras. C.A.



CONTROL DE HONGOS PATOGENQOS
TRANSMITIDOS POR SEMILLA EN ARROZ

A. Ferrer Z., W. Peari v M. Rivera*

Los hongos Drechslera aryzae y Trichoconis padwickii afectan la germinacion de la
semilla de arroz. El control en el campo, de estos patdgenos en las etapas de Pre-
Floracién, Floracién, Estados Lechosos v Masoso se realizd utilizando los
fungicidas DACONIL, DITHANE M-45, VITAVAX v SISTHANE a 2.0 kg P.C./ha,
5.0 kg P.C./ha, 1.0 Its P.C./ha y 0.75 Its P.C./ha respectivamente. Los lotes median
1/2 ha/tratamiento y la variedad utilizada fue Bowani. El testigo presentd niveles
de D. oryrae ¥ T. padwickii de 41% y 11% respectivamente. Los niveles mas bajos de
ambos patogenos se obgervaron en lotes tratados con fungicidas anterior al
estado masoso del grano. La incidencia de D. oryzae en lotes tratados con
DACONIL, DITHANE MA45, VITAVAX y SISTHANE fueron para la primera y
segunda aplicacién 10,4%; 22,6%; 23,10% y 8,10% respectivamente.

El control de T. padwickii fue satisfactorio en todos los tratamientos. Ei pesoen
gramos de 500 granos de arroz para los tratamientos DACONIL, DITHANE M-45,
VITAVAX, SISTHANE y TESTIGO fue 15.30, 1546, 1543, 1545 y 14.39
respectivamente. El porcentaje de granos vanoes, en el mismo orden fue de 4.31%,
4.87%, 4.10%, 3.96% v 8.80%.

*  [nstitute de Investigacién Agropecuaria de Panamd.



Prueba de Tecnologia

EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE LAS
LINEAS AVANZADAS DE ARROZ UTILIZANDO
TECNOLOGIA DEL AGRICULTOR EN EL
DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, GUATEMALA

Leonel Pineda*

Con el objeto de alcanzar una mayor aceptacién de los genotipos generados
por ICTA para los agricultores, ha sido necesario el montaje de la Parcela de
Prueba como un paso final, previo a lanzar dichos materiales en forma comercial.
Para ello se proporciond Gnicamente las semillas al agricultor, consistiendo en
seis libras para poder sembrar un area de 437 metros cuadrados, siendo
dnicamente la variable en juego, de potencial varietal. las lineas evaluadas
fueron, la Linea 2089 y la 2070 siendo comparadas con Tikal 2 que es variedad de
ICTA en mercado v la variedad criolla Lirita, reportandose rendimientos
mayores para la Linea 2089 con 5.57 ton/ha superando en un 86% al Lirita y un 26%
al Tikal 2.

¥ Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, Guatemala.
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ENSAYOS DE COMPROBACION DE RESULTADOS
CON VARIEDADES DE ARROZ

Mario Aragdn Argueta, René Villa Acevedo,
Rafael Martinez Ortiz, Oscar Ricardo Amaya y
Carlos Hernandez*

Durante los meses de junio a noviembre de 1979, se realizaron cuatro ensayos
de comprobacién de resultados con variedades de arroz. Los objetivos
principales son dar a conocer a los agricultores nuevas alternativas en la
seleccidn de variedades que les permitan aumentar la produccion por unidad de
superficie; e implementar un modelo de generacion y transferencia de tecnologia
entre, las Divisiones de Investigacion v Extension Agropecuaria del CENTA.

Los ensayos se localizaron en las zonas arroceras de los departamentos de
Ahuachapan, La Paz, Cabanas v 3an Migue!, empleando un diseito de blogues al
azar con tres repeticiones y cinco fratamientos. En total se probaron ocho
variedades y distribuidas en grupos de cinco en cada localidad, utilizando como
testigo las variedades de mayor uso por los agricultores en cada zona y se
manejaron con tecnologla del agricultor. Las variedades que mejor respondieron
en rendimiento (kg/ha) son: “CICA 9” (6928) en Ahuachapan, “CENTA A-1”
(5436) en Cabanas, “LINEA 1346 (6419) en La Paz y la “LINEA 1343" en San
Miguel.

* Centro Nacional de Investigacion Agropecuaria, CENTA, El Salvador.



ANALISIS COMPARATIVO DE TECNOLOGIA EN
EL CULTIVO DEL ARROZ EN LA REGION
OCCIDENTAL DE EL SALVADOR

Felix Enrique Patino Ruiz*

La regién occidental del pais ha tenido siempre gran importancia en la pro-
duccion de arroz, se ha considerado como una zona altamente tecnificada en este
cultive. Con el objeto de determinar el grado de tecnologia de la zona se realizd
una encuesta en los departamentos de Ahuachapan, Santa Ana, Sonsonate y La
Libertad; para determinar este grado se compararon las tecnologias encontradas
con la recomendada por el CENTA para esia regitn.

Se dividio la regién en 6 sectores, encontrandose igual nitmero de tecnologias
y en todas ellas un rendimiento mayor que el promedionacional. Sin embargo, dos
sectores son los que llevan la ventaja en cuanto a rendimiento por hectarea: el
Sector IIY Sub-sector Quezaltepeque con 5.15 TM/ha v el Sector 1V con 4.89
TM/ha. Una de las causas principales de estos rendimientos es la variedad y su
resistencia al ataque de Pyricularia oryzar unida a interacciones positivas de otros
factores come son: Densidad de siembra, control de malezas, fertilizacién y
preparacion del suelo.

Elrendimiento promedio de la zona, es alto 3.82 TM/ha, mayor que el nacional,
pero este promedio ha sufrido una reduccién en los ultimoes aios, debido
principalmente a la susceptibilidad de las variedades al atague de Pyricularia;
otro factor es }a preparacion inoportuna de las tierras debido méas que todo a irre-
gularidades en las lluvias, pero dada la importancia que reviste el ataque de
Pyricularia se hace necesaria la liberacion de nuevas variedades que presenten
resistencia a dicha enfermedad. o

* Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, CENTA. Ministerio de Agricullura y
Ganraderia - M.A.G., El Salvador.
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PARCELAS DE PRUEBA DE ARROZ

Helmuth Ricardo Leal Zanuncini*

Durante 1977/78 se evaluaron en el Parcelamiento “La Maquina” Lineas
Avanzadas y Variedades Comerciales de Arroz, con el objeto de identificar
materiales con buenas caracteristicas agrondmicas y que superen los
rendimientos de los materiales comerciales y criollos utilizados por los
agricuitores.

Producto de estas evaluaciones es la deteccion de 2 lineas consideradas como
superiores, La linea 1145-1 y la 4440-10. Durante 1979 se busco evaluar estos
materiales en areas de 500 mts2 y nuevamente compararlos con las variedades de
la zona, a fin de determinar en forma amplia la perspeciiva econdmica del uso de
estos materiales.

Los datos de rendimiento obtenidos en el campo fueron transformados al 14%
de humedad en granza, siendo estos de 4.96, 4.71 y 3.24 TM/ha para el 4440-10,
1145-1 y Canelo respectivamente, luego se efectué un anélisis econdmico y
curvas estudentizadas de las poblaciones evaluadas.

Del analisis econdémico se deduce que la linea 4440-10 tiene una TMRC de
Q.3.27 y el 1145-1 de Q.3.10, comparadas las dos lineas con el testigo de 1a regién.
Las curvas estudentizadas de rendimiento demuestran que un 20% de los
agricultores que obtienen los mejores rendimientos con el material testigo se
igualan a un 20% de los agricultores que obtienen los mas bajos rendimientos con
las dos lineas evaluadas.

En ingresos netos el Canelo supera a los otros materiales ya que éste obtiene
un promedio de Q.272.09 contra .241.42 del 4440-10 y .211.76 de 1145-1.

8¢ concluyd con este trabajo que los dos materiales evaluados superan en
rendimiento al material testigo y que tienenun _ingreéo neto inferior debido a que
obtienen un mas bajo precio debido a problemas de comercializacion que se
presentan en la region.

* Institulo de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, Guatemala, C.A.



Socloeconomia

LA AGREMIACION DE AGRICULTORES COMO
SISTEMAS PARA MEJORAR LA PRODUCCION,
BENEFICIO Y/O COMERCIO DE UN CULTIVO

Joaquin Gonzalez*

Los agricultores agrupados adgquieren fuerza de presién, pueden influir sobre
algunos factores sociales, politicos y medificar factores bioldgicos que aumentan
los rendimientos.

En América Latina se presentan periodes cambiantes de oferta y demanda
que afectan los precios, en ellos es importante la agremiacion para ayudar,
prevenir y defender al cultivador.

Algunos objetivos para los cuales se han agremiado los arroceros son:
Fomentar la produccion y el abastecimiento con un producto de ia calidad
demandada. Ejercer la representacion gremial defendiendo los intereses de los
cultivadores. La obtencion del estado de proteccion, crédito y estimulos a la
produccion. Proveer alos cultivadores con bienes y servicios a precios justosy en
lugares apropiados. Gestionar la correcta direccién de programas de
investigacién. Proveer servicios de asistencia técnica o transferencia de
tecnologia. Cooperar en la ejecucién de programas de fomento. Coadyuvar ala
ejecucién de politicas del Gobierno. Asepurar-el beneficio y suministro y
distribucién de semillas de calidad. Lograr del Gobierno precios remunerativos y
si es necesario participar en el mercadeo del producto. Promover la
reglamentacién y tipificacién técnica.  Promover las exportaciones o
industrializacion de los excedentes.

Por ejemplo de la importancia de la agremiacidn de agricultores se describe
la organizacion de la Federacién Nacional de Arroceros en Colombia. Su
. desempeéinoc en la produccién -de semilias, distribucién de insumos y la
transferencia de tecnologia contribuyé a duplicar la produccién de arroz en
Colombia.

* Coordinador del Programa de Arroz, CIAT, Cali, Colombia.
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Documentacion

BIBLIOGRAFIA NACIONAL SOBRE EL
CULTIVO DELARROZ

Edelma Blanco C. y José R. Peralta*

En esta recopilacién de bibliografia criolla referente al cultivo del arroz, se
presentan un total de 213 citas. En ella se han incorporado trabajos de
investigacion de diferente cardcter como Tesis de Grado, investigaciones
rutinarias del Proyecto de Arroz del INTA e informes anuales de la Seccign de
Granos Basicos del Programa de Ciencia y Tecnologia del INTA, asi como de otras
Instituciones. Se hanagrupado los trabajos en categorias especiales y se presenta
un pequeiio resumen al final de cada categoria.

Las categorias presentadas incluyen ademéas de un tema general, tépicos
como mejoramiento, pruebas de rendimiento, practicas de cuoltivo,
almacenamiento, control de pestes y economiade la produccién. Esteltimo tema
ha recibide mayor atencién de parte de los técnicos nicaraguenses que han
trabajado en el proyecto de arroz, posiblemente respondiendo a una necesidad de
un pais subdesarrollado, también han recibido especial atencién las practicas de
cultivo, las pruebas de rendimiento y el control de plagas y enfermedades.

*  [Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agrqﬁecuaria. INTA,





