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MUTACION INDUCIDA CON DIETIL SULFATO (DES) PARA LOGRAR PRECOCIDAD*

VARTAN GUIRAGOSSIAN #%

Los dos principales factores que limitan el Area de adaptacidn de los

cultivares de sorgo tolerantes al frio son la longitud del ciclo efec

tivo de 1lluvias y la duracién del periodo libre de heladas. En cier-

tas regiones (zonas altas tropicales de paises andinos y de Africa O-.

riental cercanas al Ecuador), la duracitn del ciclo 1luvioso podria
ser el factor limitante prlmordlal en tanto que en zonas de latitud
alta, el periodo libre de heladas podria ser 1o mas importante. En

grandes extensiones de México de 1.5 a 2 millones de hectireas de las

. Tegiones altas, ambos factores son igualmente importantes,

En general, los genotipos de sorgo muestran: 1) una respuesta positi
va a la temperatura: a mayor temperatura (hasta un punto critico),
mis rapida serd la tasa de crecimiento y desarrollo, y viceversa; y
2) una respuesta negativa a la longitud del fotoperiodo corto propi-
cia el desarrollo y el crecimiento (y viceversa), excepto para geno-
tipos verdaderamente neutrales a la longitud del dia. Aunque la to-
lerancia al frio parece ser independiente a las respuestas al foto-
periodo, los cultivares de sorgo tolerantes al frio y neutrales al
fotoperiodo, desarrollados hasta ahora en el proyecto, se llevan de
8 a 12 semanas para madurar en las zonas altas de México que en el
trdpico bajo cuando se cultivan durante el ciclo de verano a la mis
ma latitud. Estos hallazgos sugieren que la madurez relativa de
cultivares tolerantes al frio podria variar de acuerdo con sus res-
puestas genotipicas diferenciales a diferentes ambientes.

Las lineas tolerantes al frio mis precoces requieren de 135 a 145
dias libres de heladas cn las zonas altas de México, Si bien &stas
pudleran adaptarse a las mesotas altas de Guatemala, Honduras o los
paises andinos, si parecen vulnerables a la sequia si se siembran
antes del 15 de mayo (y a heladas tempranas en septlembre 51 se
siembran después del 15 de mayo) en las zonas altas de México, arri-
ba de los 2,000 m. Por consiguiente existe la nccesidad urgente

de desarrollar variedades tolerantes al frio, de corta duracidn
(90~115) . ‘para los agricultores de esta regitn. E1 ICRISAT estd
usando varias fuentes de genes de madurez con tal propbsito y se
est desarrollando un t1po de planta similar a 1la de los cereales .
pequefios (velse la. seccifn sobre sorgo granifero de tipo pasto).

* Presentada en la XXVI Reunifn Anual del PCOMCA, Guatemala
24-28 marzo, 1980.
#% TCRISAT/CIMMYT,
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Las 1ineas avanzadas estdn en la generacibn F,; su potencial
tiene todavia que determinarse, Junto con el enfoque de pedlgrl
para lograr precocidad, se estd empleando la técnica de mutacidn
inducida, seplin se discutid antes.

La mutacién quimicamente inducida es una herramienta gendtica que
no debe ser soslayada por los fitomejoradores. Al trabajar con
mutacidn inducida, debemos guardar en mente los puntos siguientes:

1. Tener un objetivo especifico: La caracteristica que tratamos
de lograr debe estar controlada por pocos genes.

2, Usar una poblacidn numerosa: En plantas altas se recomienda
comenzar con un milldn de semillas.

3, Emplear una técnica de seleccidn eficiente,

Para que el pequefic agricultor pueda sembrar sorgo tolerante al
frio en zonas altas (arriba de 2,000 msmm) justo antes de la tem-
porada de 1lluvias y lo coseche antes de que hiele, es urgente ne-
cesidad desarrollar variedades de ciclo corto (110-120 dias).

Espaciada en 5 surcos de 5 metros de largo, y luego se hizo selec-
cifn con respecto a precocidad dentro de cada F,. Una planta entre
2,000 surcos florecid en 62 dias. Desafortunadimente, el color de
12 semilla canbid a bronceado. Hubo otras plantas que florecieron
en 70-75 dias y el color prosiguid blanco. Estas selecciones seran
avanzadas a M, en el préximo ciclo, Se espera que la planta espe-
cial que floréc1o en 62 dlas mantenga su floracifn en las generac1o
nes subsiguientes. La razdn de este cambio dréstico en la floracidn
podria deberse a una mutacidn.

58116-2



FIGURA 3
Poza Rica 74B
Poza Rica 75A
Batan 75

Batan 76

Poza Rica 77A
Batan 77

Poza Rica 78A

Batan 78B

Batan‘7QBu

Batan R0

o
I
Kafir de cascara negra
x susceptible al frio
grano blanco 58 dias a
la flor.
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SELECCION POR PEDIGRI # MUTACION INDUCIDA

C?V
PR 74A 5-67

tolerante al frio grano
café

No se dispone de datos
No se dispone de datos
103 dias a floracidn

07 dias a floracidn
82-85 dias a floracidn

61-73 dias a floracidn

-seleccidn de familias
mis precoces y se ponen
en masa,

-Tratamiento de materia-
les en masa con DES.

-70,000 plantas
-70~80 dias a floracidn

-1 planta con 66 dias a
floracidon (grano bron-
ceado).

-Seleccitn de 400 plan-
tas fértiles.

-Siembra de cada panoja
“seleccionada en 5 sur-
cos de 5 m cada uno..

-1 planta con 62 dias a
floracién (semilla bron-
ceada)

Se seleccionan las plantas

més precoces, con 70-75 dias

a floracitn,

Se incrementa la panocja por
surco.,
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EVALUACTON ORELIMINAR DT RTMDTMIENTO DR VEINTIDOS VARTTNANES TR LRI-
MENTALES DE SONGOS FOTOPERTODTCOS ADAPTABLES AL ASOCIO 0ON AT Afe-
!
" NTRADOS EN BL CWNTA, Sorghum (L) Moench, +

’ .
Nanoleon Casamalhunana. ++

[ d L d
René Clara

R E S UM E N

Para evaluar el comwortamiento arrondmico de variedades experi—
mentales fotoneriddicas de sorgo sembradas en asocio con ma{z, 56 ==
1levd a caho el vwresente ensayo en Nueva Guadaluve, Devartamento de
San Miguel a 460 m,s.n.m.,, bajo un disefo exverimental de blonues al
azar con b repeticiones y 22 trataﬁientos. Se utilizd como testimo
el sorgo c¢riollo "Sapo™ en asocio con el mdfn H-3 debido a aue este ~

es el sistema tradicional de cultivo en El Salvador. .

La variedad de mafz utilirzada fue el hibrido comercial H-3, sem
brade el 10 de mayo de 1979, 3Se fertlllzo al momento de la sienmbra
a razdén de 194 Kz/ha de férmula 20-20-0 y a los 26 dias (avorco), --

una avlicacidn de Sulfato de Amonio a razdn de’ 194 Kﬁ/ha. qequlQQ;;

S——-Y

[R—————

..mente se. sembro el srgo un surco en medlo de la calle del maiz, ===

..... e —

La dobla del mals se efectuo 9? dlas deanﬂs de. sembrado.‘ La cosecha

T i

de sorgo se reallyo a los 126 dlas de @blado el malz._”r

El me jor rendimiento de nafz fue %.,9 Ton/ha en asgcio con la va-
riedad de sormo ES~636, la cual nrodujo 1,16 Ton/ha., Fn sorso el —-
rendimiento mayor se obtuvo con la variedad ES-654 con 2.26 Ton/ha., -

obteniéndose también un rendimiento de mafz de 2,19 Ton/ha. Estos re-

e i e R

sultados muestran _que cuando hay nn- 1ncremento en 100 rend1m1entos de

-

mal éecrecon 1os ce ™rTo y v1Cevnr S2e.

Galculandose a @ 046 el Kg de mafz y a @ 0.36 el K~, de sorgo ~-
(segﬁn nrecios de comnra del Instituto Resnlador de Ahastecimientos --
IRA), el tratamiento con mejor inrreso bruto total nor hectdrea es el -
asocio de mafz H-% con sorgo E3-63%6, con el cual = obtuvo un ingreso --
de ¢ 2,165.6 (colones salv:dorefios) nor hectfirea, superando al testifo
‘en un 51,9%. '

+  Presentado en la XXVI Reunidn Anual PZCMCA, celebrada en Guatemala

del 24 al 28 de marzo de 1930,

#+  Arrdnomo del Prorrama de Arrononmfa de Sorpo, Dento, Fitetecnia 21
CENTA-MAG, y Fitouejorador de Sorgo, Depto. Fitotecnia, CunmA-MAGe
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INTRODUCCION

. . , . R

La siembra de sorgo en asocio coné maiz e¢s un sistema de »roduc-

cidn que se utiliza comunuente on Bl Salvador, rcnresentando un 93.3%%
de la superficie total sembrada cor sordo, ~ue fueron para 1:77/73

. r 4 B . P ~ . .
152,176 hectéreas con una wnroincei’n de 212,935 toneladasg sumerficie

T e

se utilirzan variedades criollas y s6lc en el &b de 26ln gu~

en la CU'L‘

perf1c1c se usa varledades me;orannu,”ue ol&ﬁa Como coltivo solo (1).°

e

En un diagnostico de nequeﬁos agricultores, realizado on el Case-
& 5 . . v 4
rio La Tromvina, de la zona nor-oriental de Bl Salvador, sz acontrd ue
el 64% de los acricultores utilizan el sistema de sierbra de mocio de

r - , . L N
mafz con sorpo, siendo éste el sistema vwrincinal (2),

En estudio realizado en 19783 en Hadienda Guayawa, Devto., de AhuX
[ 4 ’ - r 4 .
chapan, se evaluo el asocioc de mailz con L variedades de sorgos foto—e=
- v L ¢ T . >
riddicos, emhrados en 2 fvocas relativss (simultdnea ¥ al avorco) v 2 -
- . I d S : L|." o ) , .
niveles de nitrdpreno (78 Kg/ha y 10 Kg/ha). Se concluyd analizando el
. . ) . .’ . .,
asocio en unidad monetaria, que puede escogerse la ovnciodon de anlicacicn
de 78 Kg/ha de nitrdgeno, ssmbrando simultdneamente la variedad de sreo

ES-~199 con la variedad de mafz H-3 (3),

’ . . ; s _—
Segun el Anuario Estadfstico & 1976-77 el promedio derendinienio --
del sorgo en asocio con mafz es 1.22 Ton/ha., mientras aue 4. »romedio ==

experimental & 4 ensayos con sorgo asociado fue de 1,41 Ton/ha.

Actualmente existen nuevas variedades mejoradas seneradas por CMTA

N ’ . . .
adantables al asocio con maiz, con mayor potencial de rendimiento gue =

las variedades usadas actualmente vor el asriculter.

El ohjetive de este trabajo es evaluar la variedad mejcrada de sorso
. [

- . ’ . '
adecuada para el sistema de malz asoclado con sorgo, ¥ asi elevar el --
rendimiento promedio nacional de sorgo sembrado en dicho sistems, consi-

derando que el SOTgo ocupa el secundo 1u~ar entre los granos ba51co se=x

'pun sunerfﬂc1e y nroducc1on."




MATERIALFES ¥ MTTODOS

£l ensayo =e 1levd a cabo end Centro de Anovo de Nuneva Guaaln-

. , ,
pe, Departamento de San Fipguel, sembrando el mainm el 10 de mayvo, el =--

sorpo el 5 de junio de 1979, Ul disefo utilirade fue de bloques al --

azar con 4 repeticiones con 2?2 tratamientos. La marcela exnerimental

A

’ . 4
tuve S.surcos de maiz vy 4 surcos de sormo., ILa distancia entre mirco de

B3

v, . - .
maiz fue dé 0.90 M., ovedando 1a marrels de 4,5 M, ¥ % M, | as deciyr --
2 . ,
36 M7, La parcela 1itil vara mafz fue de 3 surcos centrales, o sca ==

. 5
2.7 metros de ancho mor 8 metros de larco, con un 4rea de 21.60 M

Fio. .
La parcela Uutil de sorpo estuvo formada ror losz 2 surcos centra-

les de 8 metros de large, el drea Wtil fue de 1h.k ne,

' . N ”
La vremnaracion del suelo se hizo con bueyes, anplicando volaton al

2.5% para el control de plasas del suelo,

lLa variedad de mafz utilizada fue el Hibrido H-3, fertilizdndolo

al momento Az la siembra a razdn de 194 K~/ha de férmvla 20-20-0 v a -
los 26 dfas (aporco),‘una anlicacidn de Sulfato de Amonio, a razmdn de -
194 Ko/hay seguidamente se sembraron las variedades de sorgo, uvn surco
en medio de la calle'del mafz. La dobla del\?a{zwﬁem?feqtué 97 dias —w
despuds de sembrado ¥ la cosecha.de sorgo Se‘fealizé a los 126 afac --

de¥dob1ado el nafz.

’ s , . 2 ' Py
. 8e evaluo rendimiento, dias a floracidn, altura de vlanta, tamaro

de panoja.
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+# . s
Aunque se sembrd 22 variedades, se elimin-ron L4, nor tener parce

las perdidas mds de 50%.

. N &+ . SO . .
En cuanito a rendimiento de sormo, serun el analisis de varianza, ¢
r " - - v 4 a . I
encontrd diferencias siemificativas entre nromedine de variedades ( Oun-

dro 1),

Procedicndo a la nrveba de Duncan (Cuadro 2), se nota -ue dos vari

dades - resultaron suneriores: RS- 654 y BS-648,

CUADRO 1. . )
e————— Foo « . . . .
Analisis de varianza wara rendimiento de v-riedades de sor

o asociado con Mafz H-3, MNueva Guadalune 1979,

F. Tabulada

Fuente de
Variacidn GL ag - CH Fc. 5% 1%
Répeticiones 3 1.74  0.58 2,90*% 2,79 4,20
Varielades 17 10,58 0.62 3.10%*. 1.82 2,33
Error Lg* 9.94 0.20 |
Total : 69 22,28

o= 1.k § = 0,45 CV = 39,50

* Significativo al 1% de probabilidad

** ¢flculo de 2 parcelas perdidas,
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CUADRD 2, Prueba de Duncan vara diferencias entre nromedios de rerdi-

miento de variedades de sorro asociade on mafz H-3,

Variedades Promedios(Ton/ha) Diferencias entre Promedios
17 . . 2419 ) a
1z 1.37 - a o
6 1.30 b c
10 1,30 b c
5 1,29 b c
2 1.28 b c
11 1l.22 b - e
L . 1,16 b c
16 1.15 b ¢
1 . 1,11 c
18 1.01 c
12 0.96 c
3 0,58 c
? 0085 [+
14 0.82 (o]
9 0-78 C
20 0,76 ¢
8 0056 C
ET = 0,22

e . ' 4 ) .
El rendimiento de maiz H-3 fue homogéneo entre parcelas y su rendimiento

l'{‘)romedio meneral fue de 2,71 Ton/ha,
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. . » i v .
Tl rendimiento Ae s~rrmo exnrenndo en colones mas el rendimiento ~-
. Fa o .
del mafz H-3 exnresado en colnones, como nueva variahle, su andlisis Ae

N 4 ' . T . oo . .
varianrza dig diferencins no simnificativas entre variedndes de mreo,

. . + 4 .
Bl analisis de varianza sobre el nimero de plantan por narcela —---

« P . . . v » .. .
dio diferencias significativas entre varledades.

Para dfas a floracidn hubo diferencias sipnificativas ontre varie-

dades, asimismo mnara tama®o de nanoja y altura de planta,

DISCUSTO

Que haya diferencias siegnificativas entre promedios de v-oriedades,
esta indicando que entre las variedades de sormo evalmnadr~s, alsunas *tia

r 4
nen alto notencial & mndimiento vessz a ~sue estdn asociadas con el matz.

31 se considera el rendimiento solo de sorso, se tisne como sune-

riores las variedades: BS-A54 y ES-H48, las cuales tienen altura de =~--
- ¥ . ’ .

planta de 3,01 M y 1,62 M respectivamente, y cuya diferencia estadisti-

ca es sipgnificativa,

En dfas a floracidn RS-654, 149 dfas y BS-A48, 147 dfas; en cnanto

. » ~ .
a vanoja, ésta es peguedia, 19 y 22 respectivamente,

Anarentemente el meaorxendlmlento de estus VaTIPd des se debe a 1a
mayor noblac1on roqpchada nor narcela, per fsta es el resulfaﬁo de 1a -

competencia con el mafz,

Cuando sec une el rendimiento de sorgo con el de malilz, expresado
en unidades monetarias a precio de 0,36 v & 0.46 el Kg. resmecti-
. P o 2 .
vamente, y haciendo el analisis de varianza se encuentra qaue ya no -
hay diferencia en los resultados atribuibles a cada variedad de sor-
go {mds’el mafz); 1o cunal confirma los resultados de 1978 (%) que el

’ P . N
SOorfo ¥y malz en asaocClo s5us rendimienfos se conmvensan,

e
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COMCLUSTON=S ¥  RECOMPNNACTONES

lLas variedades evaluadas en el msocio presentan variatilidad er —--
los resultados en cuanto al rendimiento de sorso, annoue al ser rva--
! . . ; N ’ -
luadas las variedades con el rendlmienio de maiz en wni“ades moneta-——-

rias, ya no hay diferencias,

Si interesa el insreso hruto, se recomiendan las deuientes: I%-636

N ES*65L|'0

. Posiblemente las poblaciones sean afectadas por la competencia del

’ . . L d . P ) . .
asoclio y algunas que fienen mas vpoblacion presentan mayor rendimiento.-

. . s N
Se recomienda repetir el ensayo, midiendo la wnoblacion inicial y -
> . . 4 « P .
final, para comvprohar la pérdida de poblacidn nor la vresidn -que ejer~

,
ce el maigz,
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 INTRODUCCION

Le zona sorguera de Guztemala, se encuentra en el Sur-Oriente
del pais, donde la principal limitante ambientsl pars lz produccifin
es la mala distribucidn de las lluvias, por ser la dnica fuente de
sbastecimlento de agua para dicho cultivo, slendo el sorgo uno de -
los cultivos gue mis resiste a condiciones de sequia en comparacién
con los sembrados en ls regifn, su siembra constituye una buena al-
ternativa para el agricultor., Las variedades crlollas sembradas por
- el agricultor actuslmente son fotosensitivas y su perfodo vegetativo
es de 180 dias y florecen cuando no hay disponibllidad de agua por lo
gue su rendimiento se ve afectado, siendo el promedio de la zona 1.43
Tm/Ha. .o basfndose en la anterior prueba de tecnologis del ICTA
en 1975 y evalud tres variedades de Sorgo para grano silendo éstas:
Guatex Blanco, Guatex Rojo y Guatecau, no encontrando diferencias de
rendimiento entre las variedades recomendando para la zona el Guatecau
y Guatex por ser blancos, ya que el objetivoc era el de incrementar los
rendimientos la total sceptacién de los materiales se vid afectada -
cuando el grano fue utilizado en la fabricacifn de tortilla para con -~
sumo humano, pues el alto contenido de taninos le da un sabor amargo -
y el ecolor negro de las glumas una no gustsda apariencia.

La disciplina de Prueba de Tecnoclogia, & travéz del programa de
Sorgo recibid nuevos materiales en 1979, y llevf a cebo la evaluacifin
de éstos en diversas localidades del depertamento de Jutiapa, cuyc ob~-
Jetivo principal fue el de darle solucifn a los problemas ya mencionge-
dos y poder entregsr s los agricultores veriedades e hibridos con bue-
"nas caracteristicas sgrdnomicas tales como la tolerancia a sequia, al-

**  Ingenierc Agrdnomo, Investiqedor Asistente Profesional I.
Progrema: Sorgo ICTA Regldn VI, Guatemsla.

*** Ingenieros Agrb6nomos, Técnicos de Prueba de Tecnoloegie Regién VI
ICTA, Guatemala.
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tura de planta, tamafic de panojlas, resistencias a enfermedades con buen
potenciael de rendimiento, pero sobre todo uns buena calidad de grano
para el consumo humano. Ademés de evaluar ls estabilidad de los mate-
riales a travéz de los diferentes ambientes de la regién.

REVIGION DE LITERATURA

Carballo y Marquez (1970), en su trabajo sobre estimacidn de pa-
rimetros de estabilidad en variedades de mafz hacen notar gue en el -
grupo de variededes de alto rendimientu los coeficientes B no difieren
mucho de 1 & son superiores s éste; en tanto gque en grupo de bajo renw
dimiento los coeflcienLQS de B no difieren de 1 & =on inferiores g &g~
te valor.

Con respecto al pardmetro 52 en el grupo bajs 9 de 16 sstimacio-
nes (56 %) son estadisticamente significativas, mientras que en el -
grupo alto s6lo los son 5 de 16 (31 %). Con esta premisa estimaron
los coeflcientes de correlacién posible entre las medidas de rendimien
to y los parémetros B y Sd°, En las diferentes agrupaciones de la va-
riedades snlo dos cneficientes resultaron significetivos ( y negati =

vas) entre B y 5d% parg las variedades sembradas bajo temporal, Sin em
barge, la tendencis general, fue la asociscifin de altos rendimientos -
- con algns vglores de B, y la asociacidn negativa del rendimiento y de B
con Sd<,

Reich y Atkins (1970), estudisron en sorgec el comportsmiento de -
lineas y de hibridos, y de mezcla de pares de lineas y de hibridos en
9 ambientes durante dos sfios. Sus resultados indicaron mayor "estabi-
lidad%, segin ls definipdn de Eberharts y Russell (1956), en las mez-
clas de hibridos ( B = 0.96 ), las gue también tuvieron las mayores me
dias y gcuparon el sequndo 1ugar en cuento a mis bajas desviaciones de
regresidn. En las otras poblaciones, pars rendimiento, siguieron para
las mezclas de hibridos, los hibridos, las mezcles de lineas y las 1i-
neas, para el coeficiente B solo el de las mezclas de lineas difirid -
de 1 signiflcutiuamente ( B =1.09 ); vy para las desviaciones de TEQTE
cifin fueron mas bajas también en las mezolas de lineas y por Gltimo en
los hibridos. Su conclucidn principal fue que las mezolas de lineas ~
fueron las poblaciones mas "estables" de los estudiados.

Jowett (1972) estimd en sorgo de grano los parimetros de estabi=-
lided en l4ineas, cruzadas simples y cruzadas de 3 lineas. Encontrd me
nor establlidad en las lineas y no encontrd diferencias entre los daa
tipos de cruzas. Como este autor usé el termino Yestabilidad” segin -
Eberthart y Russell (1966), en realidad tuvo mayor estabilidad en 11 -
neas (B = 0.81 ) y menor en los dos tipos de hibridos ( B = 1.09 ) pa-
ra las cruzas de 3 lineas vy B = 1,11 pars las curvas simples.
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Baihaki et sl (1976) eveluaron 44 1lineses y cuatro cultlveres
de soya durante 3 afios en dos localidedes. De la intersccién geno-
tipo x ambiente totsl, sproximadsmente al 50 %, el 25 % fueron contri-
bufdes por los grupos de bajo medio, y elto rendimiento, respectivamen
te. En relacifin al coeficiente de regresidn B, el valor promedio de -
los grupos de rendimiento alto y medio no difirieron entre si, pero am-
bos fueron superioree al respectivo vzlor del grupoc bajo. El promedio
dée B del grupo alto fue sionificetivamente superior s 1, mientras oue -~
para el grupo bajo fue significatiuamente inferior a 1, Los prnmedius -
de las desviaciones de regresidn (En:l ) no difieren significativamente -
entre si,

~ Salouern y Cérdove (1977) evaluaron 10 variedsdes e hibridos de -
maiz en 11 ambientea en el Sur~Oriente de Guatemala, encontrando variz
dades estables (Bi = 1 ) ( 5di2 = 0 ) los cusles tuvieron también altos
rendimientos aln bajo condiciones de humedad limitsda,

Eberhart vy Russell (1966), citados por Cérdova (1975), investiga-
ron estabilidad de diferentes cruzemientos simples y triples en mafiz,
estableciendo un modelo estadistico gue permite estimar no solo el cog
ficiente de regresién o del modelo linesl, 1o cual cnnatituye ptro pa-
rénetro de estabilidad.

MATERIALES Y METODOS

En 1979 el equipo de Pruebs de Tecnologia evalud 7 msteriales de
gorgo ( 2 hibridos y 5 variedades) en el departamento de Jutiapa, cu-
briendo 8 localidades en los municipios de Quezadas, E1 Frogreso, Jal-
patagua, Asuncifén Mits y Smnta Catarina Mita en siembras de senqunda
(agosto), los ensayns fueron sembrados entre el 24 de agosto 7 8 de -
aeptipmbre.

Disefin Experimental: Bloques al azar con 4 repeticiones
Tratamientos 623
77C51
3541
SORICTA
~Guatex Blanco
ICTA 777
: : ICTA 950
Surcos por parcels 4
Largo del surco & metros
Parcela nets ' . .2 surcos centrales dejandn 0.50 Mts.
de cebecera en los extremos.
Distancia de siembra 0.90 metros entre surcos y siembra sl

chorro para relear s 0.07 Mis. en--
tre plantas (despufs de la primera
limpia)-



551194

Fertilizacifin:

Nitrogeno 75 ¥g/Ha. aplicar 40 Kgs. a la siembra
y 35 Kgs. & los 30 dias.

Flsforo 40 kKg/Ha. el momento de la siembra si el
suelno es deflciente en este elemento
( 7 PPM )

Anflisis Estadistico: Se realizd un andlisis de varlanza pera la lo-
calidad y anélisis de estabilidad para definir el efecto genotipo am-
biente, utilizando el modelo de estabilidad de Eberhart y Russell. --
Las comparaciones miltiples de medias se realizan utilizando la prueba
de Tukey. Los rendimientos se reportan en Tm/Ha de grano al 13 % de
humedad. :

RESULTADUS Y DISCUSION

El cuadro 1 resume las estadisticas estimadas en el snalisis de ~-
verianza para rendimiento por localidad. Noétese que la fuente de varia-
cifn de interés (Variedsdes) fue significativa en siete de las ocho lo--
celidades: los coeficientes de variaclfn ofrecen una idea bastante clara
de un manejo sceptable de los experimentos, £sto es més relevante si caop
sideramos gue todos los experimentos fueron conducidos en campos de agri
cultores hajo condiclones diffclles y con treinta dias de agus.

- En el cuadro 2 se presentan las medias de rendimientos e indices am-
bientales por localldad de 7 materiales de sorgo evaluados en el depare-
tamento de Jutigpa, Guatemala. Es de hscer notar gue los ambientes se -
leccionados para lozalizer los experimentos fueron contrastantes variagn=
do desde 1.28 & 2.82 Tm/Ha lo curl da una excelente idea del buen mues-
treo de smbiente rico y ambiente pobre. ‘

El cuadro 3 presenta el anAlisis de varianza para estahilidad de -
rendimiento de los 7 materiales, es noteble la alta significacidn exis~e
tente entre la interaccifn "Var. x smbiente® lo cual comprueba la gren =~
variacion existente entre las localidades de la regifn de Jdutliepa. Las
" fuentes de veriecidn "Variedades” (tratamientos) y “Ambientes® son sip--
nificativas y el coeficiente de variaclfn para el andlisis es muy acepts
ble lo curl demuestrms una alta confisbilidad de los datos.

La prueba no detectd diferencias significativas entre los meteria-
les ICTA 950, IGTA 777, la veriedad 623 y Guetex Blanco, sungue éstag -—-
fueron superiores el resto de los materiales evaluados. (Cuadro &).

Los parémetros de estabilidad estimedos en el andélisis combinado de
8 localidades (32 repeticiones) infieren confiabilidad y un nivel alto -
de proteccién. (cuadro 5). La variedad 623 fue identificeda como esta--
bie, su rendimiento 3.16 Tm/Ha fue similar sl testigo regional Guatex -
Blance, pero con mejor calidad de grano y de resistencia a mildiu vello-
so (Sclerospora Sorghi), sus parfmetros de estabilidad 81 = 1 5d2 = g

88{ lo confirmaron, el ICTA 950 gue es un hibride gque alcanza el mayor -
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rendimiento 3.84 Tm/Ha y sus parémetros de estabilided B1 1 vy Sd? =

nos dicen que tiene una buena respuesta en amblentes desfaborables gue
enn los que m&s predominan en la zone y es consistenta.

La variedad SORICTA obtuvo un rendimiento estadisticemente igusl
al testigo con la ventals de la calidad de grano para tortilla ys que
no tiene taninos y el color de la gluma es caf&, 1o cuel no da sabor -
amargo ni color negro e la tortilla, ademés de ser més estable.

l.os resultsdos presentudos hu concuerdan con Reich y Atkin (1970=
- que dicet La mayor estabilidad se logrd en las mezclas de hibridos -
( B = 0.96 ), ya que en el enflisis efectuado la linea 623 (nueva varig
dad) mostré le mayor estabilidad ( B = 1.01 ) y su desviacifn de regre-
eién Sd° fue igual @ 0.098; la variedad SURICTA (gue es una linea) tuvo
un B = 0,92 y un 502 = 0.043 y los hibridos si difirieron de 1 ( B =0.89
y Bl = 1,19), siendo las desvisclones de reqresifn las més bajas. Con-
cluyendo gue las lineas fueron las mAs estables, estos dates si concuer-
dan con los datos de Jowett (1972) que encontrd mayor estabilidad en las
lineas ( B = 0.81 )} y menor en los hibridos, ( B = 4109 vy B = 1.11 ).

CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

1. El enAlisis combinado de ocho localidades de Jutiapa, en 1970 mues.
tra que el ICTA 950 glcsnzé el mayor rendimiento, aungque no hubo diferen—
clas significativas con el JCTA 777 con la variedad 623 y Guatex Blanco -
(testigo), aungue lo superd en .68 Tm/Ha. y si con el resto de la varieda
des evaluadasg.

2. De acuerda a los perfmetrus de estabilidad del IGTA 950 (Bi = 0.E9

y 5d* = 0,013), &ste responde favorablemente a ambientes pobres gue son los
predominantes en la zona y es consistente ademds su calidad de grano pars
consumo fugnant es aceptable. FPosee un endospermo gnarillo lo cual constie
tuye un materiagl deseasble a ser impulsatdo a los agricultores,

3a La varledad 623 es un material estable (8i = 1 5d2 = 0) aunque no de
los mhs rendidores, su caracteristica principal es la resistencia al Mildiu
Velloso y al ceirbdn de la panoja, Fuede ser un material de reserva, ya que

- la calidad del grano es muy satisfactoria.

b, La veriedad SORICTA es un material que presentd una estabilidad igual
al ICTA 950 y su grano es de excelente calidad culinarias. Los materiales -
ICTA 950 y SORICTA deben ser eveluados por los agricultores para determinar
el grado de eceptacidn.
A

S5a La utllizacidn del germoplasma mejorado * y metodologia de andlisis ==
apropiedcs, son dos parametros que deben considerarce muy serismente al me-
Joremiento y desarrollo de variedades e hibridns donde existe una alta inte
raccién genotlpo ambiente.
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CUADRG 1  Estadisticos Estimados en sl Anélisls
de Varlanza para Rendimliento de 7 Va-
riededes e Hibridos de Sorgo, Evalua=-
dos en 8 Localidades. Jutlapa, Guate-
mala, Regidn VI 1979,

HUESADA PROGRESD JALPATAGUA A. MITA STA. CAT. MITA
LOC. 1 LOC. 2 LOC. 3 LOC. & LOC. 5 LOC. 6 ‘LUE- 7 LOC. &

F - . . . NS e .a T
DIAS 379 2477 1.99 1.83 2,59 3e52 2.42 5,92
Ve .7 27.1 22.44 29,05 23.10 15.09 17.48 28.27




CUBDRD 2 Rendimiento en Tm/Ha de Variedades e Hibridos de Sdrgn 2n Ocho Lacalidades de Jutiapa

1979.
QUESADA PROGRESD JALPATA ASUNC. SANTA CATARINA
GUA MITA MITA _
(06, 71 L0C. 2 LUC. 3 0C. & LoC. 5 L0C. 6 Tdt. 7 Loc. &  LOVI YI

623 3,965 2.356 2.143  1.996 2,589  3.854 2,431 5,973 25,309  3.164
77051 0 3.885  2.322 1,687 1.369 2,117 3.249  1.725 5,448 21,587  2.658
3541 3.011 1,775 1.634 1,305 2,067 2.498  1.728  3.82h 17,541 2,205
SORICTA 3.092  2.881 1.812  1.791  2.975 3.336 2,270 5.664 23,521  2.953
GUATEX BLANGD 3,022 2.7  1.834 1,761  2.881 3,330 2.135 7.302 24,979  3.122
ICTA 950 5.053 3.769 2.689  2.244  3.097 4,257 3.613 5,992 30,720 3.B40
ICTA 777 Lo4S2  3.561 2,725 2,333 2,390  4.106  3.036 7.225 25.864 3,733
Y.J = 3,79 2,77 1.95 1,83  2.59 3,52 2,42 5.92 3,102  3.102

IJ = .688 “'"533""’ "‘1.13 -1.28 "t51h 5416 “‘0686 21.82

CV = 14,7 © 27.1 22049 29.05 23,10 - 15,09 17.48 28.27 :

Yod = Medias por localidad,
13 = Indice ambiental.
Cv

(i

Cueficiente de variacibne
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CUADRG 3  An&lisis de Varisnza Comhinadn nara Eatshilidad de Sicte Va-
riedades e Hibridos de Sorgo en Ocho Localidades, Jutiapa 1979.

FUENTES DE VARIAC. GL 5C oM FC F
TOTAL 55  109.9652 _
VARIEDADES 6 15.493 2.5822 12,783 %%
AMBIENTE 49 Ol 4722

VAR.x AMBIENTE 49

AMBIENTE (LINEAL) 1 1.7553 .

VARXAMB. (LINEAL) 6 Bl 2141 14,03568 69,483  **
DEGV.PONDERADAS 42 8.5028 0.202 5.50 b
623 6 «337524 0.056 . .363 NS
- 77LS1 6 34547 0.057 37 NS
3541 6 0. 263018 0. 4384 .28 NS
SORICTA & 0.661712 .11028 071 NG
BUATEX BLANCOD 6 5.136849 0.856 5455 ol
ICTA 950 6 1,00686 . 16781 1.08 NS
ICTA 777 6 0.7514 <125 .81 NS
ERROR PONDERADD 144 <150

CoV, = 12.65

oz Significativd al 0,01 %

NS = No significativo

v = Coeficiente de vaiiaciﬁn.
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CUADRO & Enmparanién de Media de Rendimiento al 0.05
: Slagnificancia mediante la Pruebs de Tukey
Expresadn en Tm/Ha al 13 % de humedad de gra

nos, Jutiapa, 1979, :

MATERIAL £ Tm/Ha

ICTA 950 . 3,87

ICTA 777 3.73

623 3,16 | ——

BUATEY BLANCD 3.12

SORICTA 2.95 —
77 0S4 2.69 __|

3541 2.21

|

SX = 0.20
TUKEY COMPARADOR: 0.78



CURDRC 5 Parfmetrp de Estabilidad, Medizs de Rendimiento (Tm/Ha), Carscteristicss Agronfmicas

de las Variedades e Hibridos de Sorgo en Ucho Locelidades, Jdutiapa, 197%.

TRATAMIENTOS )4 8 502 aLT. PLANTA DIAS A FLOR  ALT.PANDJA
ICTA 950 3.84 59 ** 0,013 NS 1.21 Wiz, 64 1.58
ICTA 777 3.73 1,15 »* .029 NS 1429 66 1.57
623 3.16 1.0 NS .098 NS 1245 70 1.31
GUATEX BLANCD 3.12 1.18 ** 0.70 ** 1.17 63 1.38
SORICTA 2.95 .92 ** 043 NS .91 75 1.30
77 C51 2,69 .05 ** 0.097 NS .78 70 1.08
3541 2.21 .63 *= 0.11 NS :-TA 73 1,20

B = Coeficiente de Regresifon
5d? =

Desviacifin de Regresidn

5S119~1¢ |
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DETERMINACION DE LA RELACION ENTRE RENDIMIENTO Y CONTENIDO DE
PROTEINAS EN DIFERBNTE% FASE "FENOLOGICAS EN SORGOS FORRAJE~
"ROS.% '

‘Ana Lilian M. Minervini #%
Apa Vilma Herrera %
Jorge A. Mercado ¥

INTROBUCCION

El uso de sorgos forrajeros en la alimentacidn animal toma gran -impoértan
cia con la obtencidn de sorgos hibridos de buen rendimiento tolerantes a pla-
gas v enfermedades que compiten con materiales comerciales importados.

Uno de los aspectos importantes dentro de las evaluaciones es determinar
una etapa-dentro del desarrollo del cultivo en donde-el rendimiento pueda -
~ equilibrarse, con el valor nutritivo del forraje siendo-uno de los objetivos
determinar el contenido de proteinas en las diferentes etapas del desarrollo
del cultivo y los niveles de Acido Cianhidrico, ya sea que los materiales se
utilicen para fines de pastoreo y ademds encontrar el Sptimo de rendimiento
en base seca. : ‘

REVISION DE LITERATURA -

" Las etdpas de. madurac1on pareoen 1nflu1r en. mayor medida: uobre el va
lor alimenticio con respecto a . la diferencia entre variedades- quc-'D ‘son 31m1
lares en el grado de maduracién (Catchpoole).(3)

Helm y Leighton (1963) en ensayo realizado encontraron que.la fibra -
.cruda, la fraccidn no nitrogenada y la proteina se volvian menos digestibles
con la maduvracidn; desde.la etapa lechosa a Ja de grano maduro.. (5) -

% Trabajo presentado en. la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA Guatemala,
Guatemala, del 24 al 28 de marzo de 1980.

el Encargado Programa Pastos y TForrajes, Fitotecnia, CLNTA--MAG9 El Salva
dor. C.A.

s Departamento Quimica Agricola, CENTA-MAG. El Salvador, C.A.

#k®  Auxiliar Programa Pastos y Forrajes, FlTotecnla, CLNTA“MAG" El Salva

dor, C.A.
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En ensayo reall7ado por Adomouum vy Baumgart (1)} dondc se evaluaron 12
estados de-crecimiento, comenzando en plantas de 86 cm. de altura al 40% de
salida de la panicula observaron que el contenido de proteina cruda mostrd
la mayor variacidn con la madurez declinando de 20-1.0%,

Farhoomand y Wedin ( 1) encontraron diferencias significativas en por-
ciento de materia seca, proteina cruda, fibra cruda en hojas tallos y pano
jas de acuerdo al manajo ¢ incremento de madurez.

En 1963 Owen y Webster observaron un significativo decremento en hume
dad, proteinas cruda y fibra cruda, pero en un incremento en extracto libre
de nitrdgeno en ensilaje de sorgo. (6)

Burguer, Jackobs y Hittle (2) citan a Vinall el cual dice que ensayos
realizados en corte con pasto, Sudan no es ventajoso cosechar el material
antes que ha emergldo la panoja, si no que es prefcrlble cortarle hasta que
‘Las: plantae esten en completa floracmna :

MATERTALES Y METODOS

El ensayo se establecid en la 2da. quincena del mes de junio de 1979,
en la Estacidn Experimental San Andrés én el lote # 2, situado-da 460 m.s.n.
m. ‘con -temperatura promedio anual de 23.8°C con precipitacidn anual de‘~
: 1597 mm. ¥ un promed¢o de humodad relativa anual de 16%. :

La preparacidn del suelo consistid en un paso de arado y 2 de rastra
efectudndose el surcado previo a la siembra, distanciade a 50 cms., colo-
cpandose la semilla a chorrillo y en el fondo del surco.

Se tomaron muestras de suelo reportindose alte en fdsforo, potasio,
Ph de neutro a ligeramente dcide y textura franco-arenosa.

Se aplied formula 20=20-0, en dosis de 3 qq/Mz, al momento de la -
siembra y.despugs del corte Sulfato de amonio en base a 3 qq/Mz.

El disefio experimental utilizade es parcelas divididas con 3 repe
ticiones donde las parcelas grandes constituyen los sorgos hibridos y " las
parcelas pequefias representan la fase fenoldgica (etapa de crecimiento)

utilizdndose U4 hibridos forrajeros como material experimental. .

Las parcelau pequefias de tamafio 2 x '6 m. con un Area experimental de
12 metros cuadrados, con-parcelas Gtil de 3 surcos centrales por- 5 mutros
de largo eliminando 2 surcos :de borda y 50 cm. por cabecera. :

Pactores de Variacidn.

a) Materlales experimentales. 4 Hlbrldos forrajeros»

= HF-140
Hy= HE-4l
liy= AF<1d
H,= HF-21



b) Fases fenoldgicas

(8)

Flz 35 dias después de siembra

Fo 45 dias despuds de siembra
F_ = Bota (50 dias)

3

F= Flor {55 dias)
Fe= Leche (65 dias)
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Fe= Masa (70 dias)
Tratamientos.
' !

l.~ H1F1 7.~ H2F1 " 13.- HIF1 19.~ Hyrl
2.~ H1F2 8.~ H2F2 14,- H3F? 20,- Hurz
3.~ HIF3 9, -H2E3 '15.- H3F3 21.~ HUF3
Ho- HIFW 10.-H2ry 16,.~ -H3Fy - -~ 22.- HuFH
5.~ HiF5 11.~ H2FS . 17.- H3F5 23.- Hurs
f.- HIFG T SRR 12.- H2F6 - 18.~ H3Fe . 24, ~ HUFG

: T RESULTADOS,
Primer Corte. '
El andlisis de varianza wostrd difcerencias significativas entre promedios

de fases fenoldgicas en cuanto a rendimiento de materia verde (Ton./Ha.)
Fig. 1)

Cuadpo 1: Andlisis de varianza. Rendimiento Tn./Ha. de materia

verde,
.4"}-"
) 17 F " T . l
F.de V. 6.1 ) abu‘éda
ey " s.C. C.M. . T.C. 5% 1%
Repeticiones 2 808.59 40U, 29 3.32"°%"  5.14  10.82
Hibridos (H)} 3 351,84 17,28 0.96°° w72 9,78
Ervor (a) o 6 728.96 121.49
Parcelas grandes 11 1889.40 ) : o
FaSESHFeanﬁgicas L 3377.00 But, 25 27045*§ s 2.67 3.97
Interaccidn (AxF) 12 - -630.64.. 52,55 1.70 77 2,077 2.80
Error (b) 32 983,97 30,70 T
Total . . 59 . .6881.03 :
ik Sigﬂificétivo al 1% de probabilidades | n.s.: No 81gn1flcat1vo
Media Experimental ™ X Y : 37,73
Error Tipico ) : 5.54

Coef¢01ente de varlabllldad H CV ”. ‘ ¢ 14,69

Se reallzo 1a prueba de DUNCAH entre pr'omedlou de fases fenologlcas )
encontrindose que las fases I'6, F5 y F4 son superiores al 0.5% de probabili

dades.
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Cuadro 21 Prueba de DUNCAN para diferencias entre medias de fases fenoldgicas

Pases Fenoldgicas Medias Diferencias entre Medias
T
F6 .11 a
P, 42 .80 a
a
3 Ly
FH 12,13 a b
F2 | ] 35.72
Fi ‘ . 23.86

Nota: Fases Fenolognnas con 1gual literal 5lgnlflca que son 1gua1es estadisti
camentae al 5% de probabilidades.

Error Tipico (®7d) : 1.60
t1l andlisis de varianza sobre 1a variable porcentaje de Proteinas (Base
seca) mostrd diferencias significativas entre promedios de fases fenolbdgicas,

siendo este resultado similar al de porc1vnf de proteina (Base seca).
. {Fig.2). - - 3 :

Cuadro 3: Andlisis de Varianza de Porcentaje de Proteina (Base Seca)

F de V. G. L. 5.C, C. M. F.c. " F " Tabulada

5% 1%

. Repeticiones 2 20.00 . 10.00  0.95°°% 5,14 10,92
. .Hibridos 3 - 327 L 11,42 -1.08 n.sn44,7b 9,78

Error {(a) 6 63.08 . 10.51

Parcelas Grandes . 11 117,36 L .

Fases Fenoldgicas ® 2 637.10 . 159.27  15.0u%% 2,87 .  3.87

Interaccidn (HxFF) 6 107.25% . 8.93 . 0.84 n.s 2.07 © o 2.80

Error (b) . 16 338,77 10.58 '

Total 35 1200. 50

% Significativo al 5% de -probabilidades - - - 18 No Slgnlflcatlvo

Media ?kﬁebimental Y ow 7 .v;i : 11, 97

Error Tipico i 3.25

Coeficiente de Varlabllldad I L s 27,17

Nota: Se observa la existencia de diferencias 81gn1f1cat1vas dLl % de proteina
fentre ias dlferentes fases fenoloolgasﬂ R
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Procediéndose a efectuar la parcela de DUNCAN para promedios de fases feno-
16gicas en cuanto a porcentaje de proteina se encontrd como superiores la
F,. v F

AL

Cuadro & : Prueba de DUNCAN para Fases Fenoldgicas (FF)

Tases Fenoldgicas ' __ Hedias Diferencias/Medias
— _.hFé . . e , o0 ‘ - sl
Fl 15,69 a b
FH le7H
FS 9.64
FG 7,88

Nota° Fases Fenoldgicas con igual llLera1 significa que son 1guales estadi=
ticamente al 5% de probabilidades.

© Error Tipico - (g~ )
d 6.93

Segundo Corte.;

: Ll andlisis, de VarlanJa (C J) refenente a PendlmanLO de mwteﬂla vcrd\
mostrd diferencias significativas en cuanto @ fases fenoldgicas.

Cuadro 5: Andlisis de Varianza. Rendimiento en Tn/Ha. de materia verde.

Segundo Corte.

S HFY Tabulada

F.de Vo - G.L. S.C. C.M,  T.e, 5% 1%
Repeticiones 2 - 32.68 . 16.3% 1.26 . n.s 5.14 .. 10.82
Hibridos o 3 T77.81 125.93 2.00 n.s.4.76 . .. 9.78
Error {a) ‘ 6 . 77.59 12.93

Parcelas Grandes 11 -188.09 f o
Fases Fenoldgicas 5 791,76 158.35 - 9.35 %% 2,45 - 3,51
Tnteraceisn (HEP) 15 . .. 321.36 - 21,42 1.26 n.s. 1.9% 2.54
Error (). . 40 676,83 LG G e e
Total 71 1978.05

%% Significativo al 1% de probabilidades n.s:No significativo

Hedia Experimental ' X " 1 17.55
Error Tipico e 4,11
Coeficiente de varlaballdad neyn :'?UQHS

La pruechba de DUNCAN (C.6) entre ppoﬂnﬂwoq do fases FenoJoclcas revelo gue
la Fase 4 vy F - fueron las majores al:-8.5 de JLchn1lwﬂjde,,
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Cuadro 6:
Prueba de DUNCAN para diferencias entre medias de Fases
Fenoldgicas (FF). Rendimiento Tn/Ha) Hateria Verde.

Pases Fenolégicas . . Medias Diferencia entré Medias

E, | 22.82 a

F, 20,87 a b
Fe 17.06

F 16,97 b
F, 15.62

Py 12.45

s

Nota: Tases Fenoldgicas con igual literal significa que son- 1guales estadisti
camente al 5% de probabilidades.

Error Tipico : (sa) : 1.18

El andlisis de Varianza (C.7) reporta en rendimientos de materia seca di-
feréncias significativas en las fases fenoldgicas &1 0.1% de probabilidad.

Cuadro” 7: - : . N S
Andlisis de Varianza. Rendimiento de Materia Seca (Tn/Ha)

Segundo Corte.

'F. de V. 7 G.L. 8.0, ¢.M.. . F.c. "F" Tabulada

5% 1%

Repeticiones 2 a.24 4,12 3.3%9 n.s  5.14 10.82
Hibridos 3 3.30 1.10 0.90 n.s 4,76 9.78
Error (a) 6 7.29° 1.21 o
Parcelas Grandes = 11 18.83 o c
FPases FPenoldgicas 5 S 152,07 30.41 - 27,02 %% 2,45  3.51
Int. (HxF.F) 15 S 782,31 2,15 77 1,91 n.s  1l.94 2,54
Error (b) 4o 45,01 1.1z
Total 71 2u8,23
k% gignificativo al 1% de probabilidades : n.s  No significativo

Media Experimental . X" : 3.85 .

Error Tipico ' : DT S ¢ 1

Loeflcionte de Varlabllldad i (V o 27 48

a prueha de DUNCAN (C.8) para dlferenclas entre mcdlas de Rend1n19nto ‘de’ Ma~
eria Seca de fases fenoldgicas mostro que la fase 5 y fase 4 fueron las mejo
es.
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Cuadro 8: ‘ _ A )
- Prueba de DUNCAN para diferencia entre medias de fases fenoldgicas
(PF). Rendimierito Materia Seci. : R

Fases Fenoldgicas ' " Medias . Diferencia entre
- o - Medias
- Fr . 5°58 . e - a -
SR CoL RNV
'Fh"“" 5.35 A a’ b
h. 87
FG - a
FS 2995
P, 2.21
F2 2.15

Nota: Fases Fenoldgicas con igual literval significa que son iguales estadis
. ticawente. al 5% de probabilidades.
Error Tipico (s-) - 0.30
d
El andlisis de varianza (C.9) en la variable porciento de proteina en
Base Seca mostrd diferencias significativas en las fases fenolBgicas y en
la interaccion Hibridos x Fases Fenoldgicas al 0.5% de probabilidad.

Cuadro 9: - ' o C
AnAlisis de Varianza. Porcentaje de Porteina {(Base Seca).

Segundo Corte,

L. F.c. PV Tabulada

F.de V. G.L. 5.C. C
5% %
Repaticiones e SyL7L e 2,37 0.71 .5 5.14 10.92:
Hibridos (H) 3 18.90 , 5-§2 : 1.89 n.s 4,75‘ 9.78
Erropr "a® 6 19.99 3.33 .
Parcelas Grandes 11 43.73
Pases Fenoldgicas ' e :
AFF) 5 1579.25 315.85 99.72%= 2,45  © 3.51
(HxFE) 15 109,13, 7-27 e 2.29% 1,85 0 2.56
Error "b" 40 125,69 3.16
Total 71 1858.,82
#% Significativo al 1% de probabilidades n.s No significativo
% Singinificativo al 5% de probabilidades
Media Experimental Y P 9,94
Error Tipico : 1.77

Coeficiente de variabilidad ¢ 17.88



~ En la prueba de DUNCAN. (C.10) entre medias de porciento de proteinas.
Base Seca nos mostrd que la F2 v Pl resultaron las mejores.

- Cuadro 10: A : : L
- - Prueba de DUNCAN, para diferencias entre medias de fases
- Fenoldgicas (FF). Proteina Base Seca.

Fagses Fenoldgicas R Medias Diferencias entre Medias
‘FQ _ 16.63 a |
F, ©15.03 b -
F3 , 2.99
Fy 8,99
S Fg o _' 5.12
T S 3.88

Nota: Fases Fenologlcas con igual literal significa que son 1guales nstadlsn
ticamente al 5% de probabilidades.

Errqr_Tlplcc (= ) ¢ 0.51
B T o |
Be realizd la'pruebé'de DUNCAN (C.11) para difevencias entre medias de

porciento de proteina (Base Seca) de la interaccidn Hibridos x Fases fenolo
gicas encontrindose que H1 ¥ H, F fueron ids mejores.

Cuadro 11: o :
- Pruebas de DUNCAN para diferencia entre dela de Intgraacién
(HxFF)
Intevaecién (HxFFE) L Medias 7 Diferencias entre Medias
H112 ‘ 19.29 . a
Hufl 17.¢96 . -a . b
- : 17,4 :
QF - , 17.u49 _ a
H352: 16.22 | a
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Cuadro 12: v A v
Cuadro Promedioc de Acido Cianhidrico (PP.M) en las fases
fenolégicas. 1 y 2do. Corte.

Lo, R8s :FZFHE) . FL{50) RGN Fgle5) £, (70)
H, (HF-40) 8.37 -10.78 8.58 ©8.02 6.85 5.03
'Hb{HF»#l} Coo B.00 . 11.87 - 8,58 .32  6.84 3.95
Hy(HF-14) © 10,93 8.48 12,91 4,99 © 6,38 4,77
H, (HF-21) 7.96 .38 25,84 9.86  19.28 T4

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En las evaluaciones realizadas de los sorgos hibridos forrajeros HF-40,
HF-41 HF-14, HF-21 en & diferentes estados de crecimiento (fases fenoldgicas)
con respecto a rendimiento (Tn/Ha.) de materia verde no se encontraron dife
rencias significativas entre log hibridos, tanto para el primero como segundo
corte, Lo mismo sucedid en el contenido de proteina. (Ver anexo Fig.l,2 3)

Se¢ obsevvaron diferencias significativas en lo referente a fases fenoldgicas,
obteniéndose que lag ‘mejorés fases correspondieron a F6.(Masa), 70 dias -
despuds de siembra y 'F5 (Leche) 65 dias despuds de siembra en el primer cor

~te y P4t (Flor) 55 dias y F3 (Bota) 50 dias:despuds de siembra en el segundo
corte. (Ver ancxo Figuras).

En porciento de proteina (Base Scca) tanto en primer corte, como segun
do corte se obtuvo los mayoras en Fl (35 dias) y P2 (45 dias) corres pondieg
do promedios de 15.36% y 16.27 respectivamente.

Con respecto a la no diferencia entre hibridos pueds decirse que los
nmateriales provienen de un mismo progenitor a ello puede deberse las no di
ferencias.

Las evaluaciones con respecto a los contenidos de Acido Cianhidrico
(HCN) no alcanzaron los niveles téxicos en la alimentacidn animal (C.12)

La dec151on en cuanto a que fase és mejor-depende. del uso que el gana
dero quiera dap al material ya sea para verde-picado y heno la mejor étapa
seria a los 35 dias, para ensilaje cuando el material estd en la fase 5 ¥y 6
en ¢l estado leche masa.
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ENSAYO INTERNACTONAL DE SORGOS RESISTENTES A LA MOSOUITA DE LA PANQJA

(Contarinia sorphicola) *

Rigoberto Nolasco P,*#

Actualmente en nuestro pais las dreas sembradas de sorgo (Sorzhum
bicolor} (L.Moench) se han incrementado y no asi su rendimiento -
debido en parte al incremento de una de las plagas mids cosmopoli-
tas del cultivo, la mosquita de la panoja (Contarinia %orqhicola)
considerado como el insecto de mayor immortancia econdmica en el
pais.,

El experimento consistid de quince (15) materiales provenientes --
de ICRISAT (India) en un disefio de bloques al azar en tres repeti-

ciones, s1endo el objetivo evaluar genotlnos que tengan resisten--

ga en nuestro ambiente para ser usados en el programa de mejora---
miento genético.

Las evaluaciones de infestacidn se realizaron tomando una muestra
de 25 panojas por parcela cuando cada tratamiento alcanzd el 50%
de dias a flor, haciendo los respectivos conteos de infestacidn --
diez (10) dias después., Fl daho fué& referido en por ciento respec-
to a la media de semillas dafiadas.

Se encontrd que los materiales 1S-12573-C, 1J-6514, S-GIRL/MR-1, -
AF-28, TAM-2566, ENTM-2 presentar6n mayor resistencia a dicha pla-
ga con un porcentaje promedio de semillas infestadas de 32, 37, 54,
60, 61 vy 73% respectivamente.

* Presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, Guatemala
24-28 de marzo, 1980.

*% Ministerio de Recursos Naturales, Honduras,
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Renultados

Las observaciones como altura de plaata, frea folear, niveleEHQe
infestacién fueron tomadas durante el 50% a floraciénl Hubo dife
rencias significativas entre variedades como también en todos ==
los foctores observados. I5-12573~C fué la veriedad mhs precoz (
4z dfas) mientras que AF-28 tomb 64 dias a florecer; la mixima -
altura de planta dé 238 cms. la alcanzé la variedad AF-28 segui-
da de ENTM-3 con 217 cms. La variedad testigo Centa S-1 obtuvo -
la mejor &rea folear con 881l cms.2. El mayor nilmero de semillas
infectado fué chservado en CENTA S-1 con 582 semillas infectadas
en promedio. El miximo rendimiento de grano trillado fué reporta
do por el hibrido CSH-1 (1235 Kg/Ha)

Concluaiones

- Ia siembra tardfa motivd una inesypresidn de vigor de cfecimigﬂ
to y adaptacifn en todos los tratamientos, lo cual refleja la
raquitica &rea folear de los mismos.

« Las variedades de floracidn intermedia y tardia mostraron mayor
nlmero de semillas mal formadas y panojas'chaffy (vanas).

= La mosquita de la panoja es el ingecto de mayor importancia -
econgbmica que tiene el cultivo en el pals.

-~ Los materisles que poseen més reslstencia son IS-12573-C, DJ-
6514, SGIRL-MR=-1, AFHZB, TAM 2566, ENTM-2, como también el hi
brido CSH-1 que fué el mejor por florecer mfs rfpido,condicibn
que permile escapar al daiio.

Recomendsciones

Dado que esta plaga dafia al cultivo cuando esth en floracidn y es
cuando el agricultor ha efectuado la mayor inversién como también
por la baja rentabilidad del cultivo, sugerimos intensificar los
estudios sobre variedades resistentes que puédan existir en el -
control génetico que tenga este cultivo,.

Motar un programa de cruzas que comprends las lineas mhs resisien
tes que posee el programa versus las variedades de mejor adapta=--
cibn agronbuica y aceptacibne.

- Estudiar los mecaniswos de resistencia genftica del sorgo a la -
mosquita.
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ENSAYO INTERNACIONAL DE SORGOS RESISTENTES A MOSQUITA

Cuadro 1, Resumen de Observaciones.

FACTORES OBSERVADOS

Tratamiento Difas a Altura Area No.de Sg % Pro- Rend.
504 de de Fou- @illas - mediq Kg,/Ha.
flora- Plantsa leagr infecta~ de Be=
cibn. Cm2. dase. millas

infec=
tadag.

CSH-1 57 162 525 Lol 169% 1235

AP-28 64 238 holi 168 60% 1229

DI-651h 62 177 439 104 37% 991

ENIUH-1 61 151 555 243 86% LT

ENTH=2 56 180 54, 205 73% 940

I5.125732-C 42 130 314 90 z2 % 86

ENTM=3 61 - 217 L3l 397 142% 657

I8=2759-C 59 98 5632 263 oh% - 603

I5-.2501=C 56 136 376 271 974 Lgm

15,.12666-C 62 101 655  L1o 146% 488

1835740 60 67 Lo8 35k 126% 392

CENTA S-1 Testigo 61 122 881 582 209% 369

S GIRL-MR~1 L7 92 211 153 ‘5k% 224

IS-12664 62 79 - 695 321 114% 211

TAM-2566 62 81 502 172 61% 149

I F (P=0.05) -8 . 8 8 8 8 5

¢V (0.05) 4,204 9.5% 18 52 17

LSD (0.05) 3.49 18.4 205 209 640

Promedio 58 135 507 280 652
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i ' ESTUDIO DEL COMPLEJD FUNGOSO | COB 85
GQUE CAUSA DETERIDAQ EN EL CAMPO DE LA PANOJA DE SORGD |
' Y EVALUACION DE RESISTENCIA GENETICA™

a) Hector Villeda™™.
b) David Monterroso

c) Albert Plant

INTRODUCCION

En Guatemala el cultivo de sarém es consumido para la elaboracidén de con-

centrados y en menor grado en alimentacidn humana.

La deterioracifin del granc ocurre en el lapso entre la floracifin y el se-
cado de gl grano § punto de cosecha gque es un perfodo gque puede ser de u—

nos 30 dfas & mds.

En la deterioracidn, participan factores externos tales como atague de
aves, insectos, germinacifdn prematura en panoja y ataque de hongos; sien-

do estos ditimos los gue en mayor grado afectan.

E1l sorgo en cusechas de invierno se ve atacado por hongos que causan de-
teriorn y finalmente pudricién: existen varios généros mundialmente iden
tificados tales como: Alternaria. Cladospnfium, Colletotrichum, Curvula
ria, Fhsarium, Penicillium y Phoma; pero biAsicamente los que més éfectanr

en Guatemala son especies de Curvularia y Fusarium.,

Los problemas gue conlleva el ataque de éstos patégenos citados son entre

otros:
- Reduccidn en el rendimiento
- Aeduccidn en la calidad dél grana
- Reduccidn en el porcentaje de germinacidn
*

Presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCGCMCA, Guatemala.

oK a) Ing. Agr. Infieri, Invest. Asistente I Programa Sorgo ICTA-Cuyuta.

b] Or. Fitopatdlogo de Facultad de Agronomfa, USAC. Guatemala.

c) Dr. Coordinador Progruma de Sorgo - ICTA, Guatemala.
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pPodrfa tratar de cantrolarse el atague fungosc medianbte el uso de pro-

ductos quimicos fungicidas pero ademds de que se incrementan los costos

de broducciﬁn en muchos casos no han resultado efectivos y es cuando el

hongo ha penetrado dentro de el grano. Oebido a lo anterior, la solucidn

m&s acertada es la bdsqueda de materiales que presenten resistencia gend—

tica.

REVISION DE LITERATURA

Fusarium moniliforme (Sheldon), fué reportado en sorgo, sobre inflo-

rescencias en el Congo Belga [Hendrick 19&4] asociado con pudricidn

del Apice en India (PRamakrishnan, 1941) y Cuba {Priode, 1933).

Los hongos generalmente ocurren en el estado conidial [Fusarium mo—
nilifomne) en suelo y sobre un amplic rango de hospederos en asocia—

cifn con pudriciones del tejido de rafces, tallos, granocs, erf muchas

partes del mundo (3).

La presencia de F. moniliforme sobre hojas, tallos, inflorescencias
y granos de sorgo fué reportado desde Africa Ecuatorial Francesa por
Saccas (1954),

1.0s granos fueron atacados en muchas dreas himedas con destruccifin
parcial o completa. Es evidente gue esta enfermedad podrfa resultar
en dafio severo bajo condiciones muy hdmedas, evitar partes muy hime-

das y suelos anegados es sugerido (3).

Tullis (1951), Saccas (1954), Wollenweber & Reinking (1935), han des

crito la morfologfa de este patégeno,

Curvularia lurata (Wakker), en la costa de ore ocurridé en pancjas

de sorgo (Bunting 1928) y fué reportado como causando en tiempo hid—

medo pudricidn de pancjas de sorgo en Ceylan (Petch, 1921]. Enla



mayor parte de referencias, este hongo es considerado ser saprofftico
& solamente patogénico a sorgo y en realidad ocurre como semejante a un

amplio rango de plantas en partes calurosas hﬁmedas del mundo (3).

En mucho tiempo himedo, panfculas y granos pueden ser cédsi comple-—

tamente podridas (3).

Baccas {19%4), hizo una descripcién detallada de Curvularia lurata -

Waklker.

cs Epifitiologfa La epidemiologfa vegetal o epifitiologis es la parte

de la Titopatologfa que estudiah poblacidén de patégenss en § cerca
de la poblacidn de hospedantes (plaitas forestsles; ctc) y la enfer
medad resultantes de la interaccifn de estas dos poblaciones con el

ambiente y la interferencia humana.

De manera general se puede decir que se tiene que trabajar con 3 po

blaciones: . Hospedantes, patdgenos y plantas>enferma5.

En funcidn de lo anterior, se puyede decir gue'existen dos tipos de

crecimientos de epifitias: (a) Las epifitias de ciclo simple (patd
genos que provocan desordenes vasculares y radicales) y (b) las epi
fitias de ciclo mdltiple (patdgenos cuyo infculo puede ser traslada

do de planta a planta por efectos externos)

Es importante indicar los factores gue pueden afectar el curso de una -
pifiﬁié;'aﬁhque'BStDS pueder- ser much0s, se_méncionan aquellos mésAimpoE
tantes: (a) la cantidad inicial de infculo 6 indculo primario; {b) la
tasa crecimiento de la enfermedad en la poblacidn de plantas (c) el tiem
po durante el cual la enfermedad puede prograsar; y (d) el nlmero de plan

tas disponibles para ser atacados.
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Nosotros podemos medir o estimar la cantidad de enfermedad en el cam—
po tanto en el inicio de la epifitia como en el momento de interds, el
tiempo también es determinable, Mediante el usc de la siguiente Fﬁrmg

la propuésta por Vander Plank (1963).

T 223 (Log. 10 o L log. 10 N )
t2 - t,i 1 - X2 1 - X1
Donde: 23 = Constante
= Tasa de.incremento de la enfermedad
h2~t1 = Tdiempo entre la primera y segunda lectura
X2 = ProDDPGidn de enfermedad en el momento actual
X, = Proporcifn inicial de la enfermedad (infculo

primario activo) & proporcidn de la enfermedad

en el momento del inicio del estudio.

Esta ecuacidn nos da la tasa de crecimiento tedrica de una epifitia

de ciclo mfltiple, puesto gque el indculo estard cambiando constante
] : . o

mente y vamos a tener con cada nueva infeccidn uma nueva fuente de

infculo,

Para expresar e} crenimiento de epifitias de manera gré&fica Van Der
Plank coloca el Log. 10 X en el eje Y, v el tiempo en el‘eje

Xy Esto es més Gtil cuanéo"sé grafican los diferentes crecimientos

de eDiFiéias - para su comparacion., Esta graficacidn puede proporcio
narmos informacifn hasta el tipo de resistencia (vertical u horizontal)

de la poblacién hospedante {2).

t

MATERIALES Y METODOS

X.  ICENTIFICACION DE HONGOS

A, Medios de Cultivo

Se usaron 2 distintos medic de cultivos:
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1+ PDA -.
Papa - 200 grs.
© Agar - 20 grs.
Dextrosa -~ 20 grs,

Acido Léctico ~ 5 gotas
Agua - 1,000 cc (1 1ty

La papé.es hervida durante 15 minutos, luego se filtra
se agrega agar y se disuelve, 8Se agrega dextfosa y éc}
do léctico; se lleva a autoclave y se somete a 15 atmés

feras de presiln y_1EDDC por un tiempo de 15 minutos. -

2. Granos de sorgo esterilizados

En un recipiente e vidrio (erlemmeyer, balon aforado, ma—
traz], se introduce aproximadamente una hkercera parte de su
capacidad con grano de sorgo de tal forma gue el Tondo de

el recipiente guede cubierto de grano,

- Agregar agua, a razdn de 50 cc de HZD por cada 200 gramds

de grano.

~ Tapar con algodin

-~ lLlevar a autoclave para esterilizar el grano; a 15 atmds—

feras de presidn, 120°C de temperatura por 1015 minutos.
~ Hecho -esto el,grana_Bsté_eétgrilizado.

Colecta de material enfermo

El grano infectado con los hongos fué obtenido de panojas co-
lectadds en el Centro de Produccidn Cuyutd y llevado a labora-—

torio en bolsas de polietileno,

* .
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En el laboratorio se desinfectaron los granos en una solucidn

de hipoclorito de sodio,

Los granos ya desinfectados se introdujeron en cajas de petri

con PDA.

Ast también se hicleron raspados para sembrar en tubos de ensa—

¥O.

Fué introducido infdculo dentro de recipiente con sorgo esteri—

lizado.

La coloracidn - gue toma la colonla de Fusarium es rosada a sal-

méne

La coloracifdn gque toma la colonia de Curvularia es negra verduz—

Ctle

Tdentificacidn dgmgatdgenma

Teniendo los cultivos puros se procedid a preparar 1los montajes
necesarios, usando como solucidn colorante lactofenol, las obser-
vaciones se hicieron en un microscopio compuesto teitz (10X vy
40X}, usando las claves y las citas bibliogréficas necesarias pe-

ra la identificacidn de de los patdgenos estudiados.
EVALUACION DE RESISTENCIA GENETICA

1. Localizacifin del Experimentn y Tamafio de la Muestra

El experimento fué establecido en el Centro de Produccidn de
Cuyuta de ICTA situado en el Departamento de Escuintla, por
tratarse de un lugar el cual llena las condiciones idéneas pa

ra el buen desarrollo de los hongns puds presenta una alta tem
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peratura y elevada humedad relativa.

Fueron usadas 17 lfneas las cuales fueron sembradas bajo el Dse-

fio de Blogues al Azar con 5 repeticiones,

la parcela constd de 3 surcos de 6 mts. de longitud cada uno y a
una distancia de 0.75 mts. entre surcos para evaluar el surco cen
tral; cada parcela se encontraba rodeada de un material que con an
terioridad se sabe es suscephtible el cual fué€ usado como testigo
en el ensayo; & sea que sirvid de lps patdgenos estudiados.como un

marco esparcidor.,
las 1lfneas usadas en el estudio fueron las siguientes:

Tx 25 36 SC 170-6-17 . sC. 3549

TAM 2566 5C 17014 SC 748-5
BTx 378 8C 599-11 , GRP 148
77 CS1 ' SC 414-12 E © TAM 428
BTx 623 BTx 624 BC 566—14
110~14 Ty 430 L

La toma de datos smpeéﬁ a los 73 dfés después de sembrado el en—
sayo fecha en gque la mayorfa de los materia}es habian 4 estaban
por Tlorecer, fueron tomadas 8 lecturas asif Las primeras dos
lecturas cada 6 dfas a partir de &sto las siguientes se hicieron
cada 4 dfas. Para calificar la presencia de patSgenos se usf la
‘escala que va de 0-B. . .De la siguiente forma:

0 - No se puede evaluar (posible

atague aves, insectos].
! - 0-20% de dafio

2 - 21-40% de dafio
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3 - 41-60% dedafio
4 - 61-80% de dafio
5 - 81~10% de dafio

Los datos de campo fueron analisado por 2 mé&todos: Analisis de
Varianza y Comparaciéin de Epifitias (Van Der Plank, 1953, 1968;
Nelson 1973 y Whitney, 1976).

------

Con los datos de cempo se procedid a la construccidn de curvas
Vacumulativas, gue muestran el incremento total de la enfermedad
sabre los materiales o 1lfneas y la distribucién de la epifitia
en Funciﬁn del tiempo; vy por transformacidn de estos datos a lo-
garitmos se simplifica y describe més detalladamente por medio

de 1fneas el progreso de la enfermedad.

El uso de la metodologfa de Van Der Plank en el estudio del de~
sarrollo de Epifitias‘ﬁiene a reforzar la informacidn gue se ob
tiene de el andlisis de varianza; ya que“nos da un fndice de el

compartamiento de la enfermedad respecto al tiempo.

Asf también a través de esta metodologfa se puede estimar el tipo
de resistencia que presentan los materiales bajo estudio.
|

RESULTADOS
A. TDENTIFICACION DE PATOGENOS
1. De acuerdo a lo observado en los montajes prepérados y segin la

gufa pictdrica para la identificacifn de especies de Fusarium (4)

se trata de Fusarium moniliforme Sheldon v de acuerdo a S, A. J.

Tarr de Curvularia lunata Wakicer,

2« Tanto en el caso de Fusarium como de Curvularia hubo un mayor
5 -
y wds rdpido desarrollo y esporulacidn en el medio de cultivo
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s base de grano esterilizado gue en el tradicional medio de FDA,

B, EVALUACTION. DE RESISTENCIA GENETICA

1. Analisis de Varianza

Se efectud andlisis de varianza para cada uno de los hongos y pa—

ra el efecto de los dos (Cuadros 1, 2 y 3).

En Fusarium, Curvularia y deterioro se encontrd diferencias alta-—

mente significativas entre 1fneas -~ lecturas.

Se procedid a efectuar prueba de significancia para lo cual se
tomd a Tuckey; quedando como materiales con mayor grado de re-

sistencia los siguientns:

Fusarium - SC 748~5 | a .
SC 566-14 a b Tuckey 0,01% — 0,0958462
8C 599-11 abec

Curvularia - 5C 748~5 a
5C 566-14 a b Tuckey 0.01% -~ D.1017558
BT~ 623 abc

Deterioro - SC 748-5 a
SC 566-14 a b
BTx 623 Tuckey 0,01% - 0.0717759
80759914 becd

Siendo el mejor de todos el SC 748-5; es decir el mds resistentg.
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Desarrollo de Epifitia

Al calcular la tasa de incremento o valor de los patfgenos, segin
Cuadro 4, se ohserva gue:
El material Tx 2536 gue es el material mds susceptible presenta los

valores siguientes:

Fusarium r - 5,99/ dfa
Curvularia r = 5.4%h/dfa
Deterioro r = 10,27/ dfa

Esto nos indica que en Fusarium estan siendo atacados. 5.95 granos por
dfa por cada 100 granos 6 59 granos por dfa por cada mil granos.
t

En Curvularia es 5.49% i) 54 granos por dfa por cada mil Qranos.

En Deteriorn es 10.27% 6 102 granos por dfa por cada mil granos; lo
" cual es un Indice bastante alto, si consideramos gue normalmente una

panoja de sorgo puede tener de 2000 a 2500 grancs.

De acuerdo al valor "r" 6 de tasa de crecimiento, se agruparon los
materiales en cuatro categorias asi;
Susceptibles - - Tx 2536
Medianamente suscep. — GRP 148, TAM 428, 5C 414-12~E
TAM 2566, 77 C51, 110-14, Tx 430

Medianamente resist. — SC 3541, BTx 378, SC 170-6-17
BTx 624, SC 170-14

Resistente - 5C 748-5, SC 566-14, BTx 623
SC 599--11
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En las grdficas ( Fig. 14 2 ¥ 3) en las cuales se expresa el creci-—
miento de la epifitia, se ba puesto una curva de un material de cada

categorfa, Por medio de las gréficas Log. 10 X vIs. biempo
1 =X ,
se puede detectar que tipo de resistencia presenta una ifnea o mate

rial, siendo que mientras la curva tienda mds a la horizontalidad,

asf tambidn el tipo de resistencia es horizontal.

CONCLUSTONES
1s» Los hmnéos principales causantes del deterlioro en el campo de la

pancja del sorgo son Fusarium moniliforme Sheldon y Curvularia

lunata Wakker.

2. Los hongos Fusarium y Curvularia actdan en forma sinergética.

3. Los hongos tardan aproximadamente 10 dfas después de la floracidn

para poder establecerse.

4. Hay un més répidoldesarrollo y esporulacién de los hongos en gra-

no esterilizado usado como medio de cultivo,

5, Ninguno de los materiales .estudiados presenta inmunidad a el ata~

gque de los hongos causantes del deterioro,
6, La resistencia detectada es del tipo horizontal,

7. Los materiales mds resistentes son: .SC 708-5
SC 566-14
BTx 623
5C 599-11

8. El material SC 748-5, es el que presenta mayur grado de fesisten—

cia horizaontal.
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CUADRO 1 ANDEVA FUSARTIUM
FaVa G.l.. 5.C. CuMa - Fal FaoT
TOTAL 84 1.04 - 0.01%
TRAT . 167 0.9349 0.0584313 44,13 2,30™"
REPT . a4 . 0.0203647 0.0050912  3.85
ERAOR 64 0.0847353 0.001324

TUCKEY 0.01% = 0.0958462
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CUADRO 2  ANDEVA CURVULARIA
FoVe Gel s 5.C. CoMe F.C.
TOTAL 84 0,8219 -
TRAT o 16 0.71762 0,0448513  30.06 i
REPT, 4 1.00877 0.0021925 1,47
ERROR 6a 0.09551 0.0014923
TUCKEY 0.01% = 0.1017556
CUADRD 3  ANDEVA DETERTIORO
FI?V. .G-Lt SIC! C!M' FIC.' FIT
TOTAL 84 0.8798
CTRAT. . 16 0.823 0.0514375 69,28 2,30
REFT . a 1 0,0092624 0,0023206 - 3,13
. &4 0.0475176 0.0007425

et

TUCKEY 0.01%

= 0,0717759
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CUADRO 4  TASA DE CRECIMIENTO "r* %/DIA
ENFERVEDAD
FUSARTUM CURVULARTA DETERIORO

MATERTAL
8C 748-5 1.54 133 1.68
5C 566~14 1.95 1.75 2.20
BTx 623 2,50 1,95 2,69
5G 599-11 2.14 2.32 2.69
5C 3511 2.32 2,32 2.80
BTx 378 2.32 2,32 2.07
SC 170-6-17 2,32 2.32 2,80
BTx G624 2.50 2,32 2,93
SC 170-14 2.67 2,32 3.05
GAP 148 3.15 2.32 3.39
TAM 428 - 3.14 2.50 3.51
SC 414-12-E 2.99 2.83 3.63
TAM 2566 3,15 2.67 3.63
77 CS1 3.28 2.67 3.79
110-14 3.59 3.15 4.32
Tx 430 3,87 2.99 4,43

5,95 5.49 10.27

Tx 2536

1
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XXVI REUNION ANUAL | >
PROGRAMA COOFFRATIVO CENTROAMERICANO PARA EL

MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS (PCCMCA)

Guatemala, 24 al 28 de Marzo de 1980

TAS ENYERMEDADES VIRALES DEL SORGO EN VENEZUILA

Dr. Mauricio Riccelli
Protinal C.A. _
Valencia, Venezuela

La rdipida expansién del cultivo del sorgo en Venezuela, asf como 1la
introduccién de hfbridos susceptibles, han cambiado el cuadro de o-
currencia de sus enfermedades que ahora parecen ser el factor limi-

" tante m&s importante en la produccidn cuando el cultivar utilizado

1o posee resistencia a los paté@enos causantes. Ademds, las condicio-
nes de temperatura y humedad que prevalecen durante la época de culti-
Vo y la pregencia de extensas poblaciones de sorgos silvesires { Sorehy
aruniinaceun, S. verticilliflorum, 3. halevense ¥, posiblenente, o=

tros) que actuan como un reservorio de patégenos durante todo el eaifio,

promueven considerablemente el desarrcllo de enfermedades.

En opinidn del autor, las enfermedades gue causan mayores pérdidas
en la actualidad son las de origen viral en vista de que muchos de
los hibridos usados son susceptibles a lo.que parece Ser una raza au-

téctona muy virulenta que causa la necrosis de la planta,

Las enfermedades virales en sorgo se describieron por primera vez en
el pais en 1969 cuando sSe hicieron inoculaciones de jugo extraido del
maiz y de la cafia de azucar en la variedad 'Midland' que mostrdé sinto-
mas muy claros de la enfermedad (Ordosgoitty y talaguti, 1969). De
acuerdo con Ordosgoitty (1976, 1978) existen por lo menos docs enferme-
dades virales diferentes de sorgo en Venezuela: MDMV ( virus del mo-
salico del malg enano) y las razas A y H del SCMV (virus del mosaico

de la cafia de azucar){Ordosgolitty y Gonzalez, 1977). Ordosgoitty y
Viera (1973, 1978) transmitieron estas enfermedades mecanicamente y

y mediante leos 4Afidos Rhopalosiphum maidys a varios cultivares de maiz

sorgo granffero, a los sorgos silvestres 5. halepense y S5, arundinace-

um y a la maleza Rottboellia exaltata causando la muerte de las plah-
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tas 1noculadas en las variedades de sorgo 'Yellow Combine Kafir IS 29
y 'Combine Kafir 60', Rottboellia exaltata (conocida en Venezuela com
"paja peluda™) es una maleza comin, ampliamente distribuida, que, al

_igual que los sorgos sllvestres, sirve como reservorio del virus,

Las partf;ulas virales extraidas de plantasrnecrd8ticas y observadas er
" el microscopio electrénico son de 755 (% 10) nm. de largo y 12 a 13 mn
de ancho con un canal central y se cree sea una nueva raga de 3CMV (Cx
dosgoitty, 1978). El autor se inclina a compartir esta opinién por las
sigulentes razones:

1) La produccidn de tejido necrdtico y una alta proporcidn de muertes
en 1fneas que, en otros paises, solo muestran una leve reaccidn (Ricce
111, 1578, Rosenow, 1968). Como éj@mplos pueden mencionarse las siguie
taa Ifneas: 'Tx 25%6', '"Tx. 430', *Tx. 622', 'Ix, 623', 'Tx. 6247,

Vix. 27230, t'Tx, 2724%, 'Tx. 2728', tPx. 2735%, 'Dx, 2737', Py, 2742
P, 274%%, 'Tx, 2744%, 'Tx. 27477, 'TX. 27487, 'R 5388', 'SC 48-147,
'S0 28%-147, 'SC 333! y 'SC 120 X Tx 7000°'. Sharvelle (1975) observd
en 197) en Brazil ,[pecrosisg severa y muertes, causadas por SCMV, en la
1fnea 'Ix. 2536 y sugirid que esa raza podrfa ser diferente a las exi:
tentes en los Estados Unidos. Ta susceptibilidad de 'Tx 25%6' en Brazil
¥y Venczuela, y la de 'TIx 430' en Venezuela es muy significativa porgue
estas 1fneas progenitoras, o algunas de ellas derivadas, son comummente
- uswadas como lineas R de muchos Bfbridos norteamericanos.

2) Los sorgos selecclonados como indicadores del MDMV (Toler y Bockholi
1968) muestran sintomas diferentes,cuando se inoculan con la raza
venezolana de virus, a los descritos para MDMV-A, MDMV-B y EMV (Toler
¥ Frederiksen, 1971 y Toler, 1977). El,Cuadro 1 muestra la reaccidn
.observada en estos indicadores en Macapo, Aragua, a los 47 dfas de edad

%) La inmunidad del cultivar 'QL-%' con la registencia krish (derivadae
de un cruzamiento de 3. halepense X S. roxburghii) (Teakle y Pritchard,

1971) no parece ser efectiva en Venezuela bajo condiciones de campo o
bajo inoculacién artificial, como se muestra en el Cuadro j, El sorgo
tkrish' se ha mostrado resgistente a cuatro razas de SCMV en Australia
(Teakle y Pritchard, 1971).

Malaguti (1978) describié la expresién del virus en los hidbridos 'Agua-
say 1' y 'Barinas 2' que aparepif§ .~ en el Estado Jufrico en 1977. Esta

consistfa de manchas necrdticas en las hojas en forma de anillos concén-
tricos que, eventualmente, cubrfan toda la hoja y pesaban al tallo y
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- 1a penfcula. Lstos sfntomas fueron reproducidos en la variedad 'Red Swa-
i' (1005 de las plantas inoculadas} y en el hfbrido 'Topaz' (224).

978 usd la misma raza para inocular pléntulas de diferentes cultivares
e sorgo ¥ obtuvo moteados, rayados y reacciones necrdticas en los hf-
ridos 'Topaz', 'Chaguaramas 5', 'Barinas 2' y 'Aguasay 1', pero sola-
iente moteado en la lf{nea 'SL-PR-32650'

n menos de una década desde las primeras observaciones, el incremento en
.8 enfermedades virales ha gsido dramdtico y ha alcanzado proporciones epi
‘itéticas en 1977. Desde cada regidn productora de sorgo ha llegado infor-
1aclén sobre los niveles de destruccidn en hfbridos susceptibles. lena
41978) estimd una incidencia del 30% en el hibrido 'Master 911' en el
istado Gudrico. Todos los sorgos evaluados por el autor han mostrado al-~
min sfntoma y ninguno ha podido ser catalogado como inmune. Sstos sfnto-
1as son muy diversos y van desde un leve mosaico clordtico, a un enanismo
jevero, necrosis de lz hoja y muerte. Afortunadamente algunas lfneas nues-
tran efectos muy pequefios en términos de crecimiento de la planta y ren-
Jimiento por lo que'pucden convertirse en la basevdel;trabajo de mejora-
tiento.

fena registré los sfintomas virales en los principales sorgos hfbridos gue
se sembraron en Venezuela en 1978 en un ensayo reglonal llevado a cabo en
Villa de Cura, Aragua., Los porcentajes de plantas con diferentes tipos de
sfntomas se presentan en el Cuadro 2, Zs significativo gque 'Pionecr 8199°
sea el Unico hfbrideo sin expresidn viral alguna en este ensayo. For otra
parte, 'Werner Wx 839 DR! mostrd el més- alto po“centage de plantas con

reacclién necrdtica (20%).

Desde la aparicidn de las enfermedades virsles se han sembrado en Venezue
la criaderos de evaluacién. El 'International Disease and Insect Nursery
(IDIN) estd formado por lfneas que poseen un alto nivel de resistencia

miltiple y ha sido evaluado por cuatro afios consecutivos en Venezuela., En
1977 este ensayo estuvo expuesto a una severa infeccidédn natural en‘Macapo
Aragua. In el Cuadro 3 se muestran los resultados de esta evaluacidn as{
como los correspondientes a la inoculacidén de 20 plantas por cada entrada
en la misgma localidad en 1978. Esta fu€ la primera vez que se observaron
sfntomas tfpicos de la enfermedad en "QL-3!, Por otra patte algunas ifnea
con buena adaptncidn tropical y alto potencial de rendimiento y Capacidéd
combinatoria resultaron afectadas ('Tx. 430, 'B Tx. 624' y 'SC 170-6-17")

Fl IDIN sembrado en atos anteriores arrojd resultados similares con la
excepcidn de '"Tx. 253%6' gque mostrd un indice de 4 en Guarabao, Yaracuy,
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y de 3 en Sabaneta, Barinas en 1975.

Los resultados que se presentan en el Cuadro 4 ﬁroceden de un grupo
1fneas &lites que se usaron para produclr una serie de hfbridos exper
mentales, Debe destacarse el hecho de que existe una alta correlacidn
entre la reaccidn de cada 1inea y la de sus hfbridos. In efectd, todo
los 4 hibridos que tenfan 'Tx. 430' como polinizador comin resultaron
muy susceptibles. En los otros casos se observaron las siguientes pro
porciones de hibridos susceptibies: con 'Tx. 622! 2 de un total de 4;
con ‘Purdue 5 976-%': 3 de un total de 4; con 'Tx., 623" 9 de un total
de 16 y con 'SL-FR-10001' 6 de un total de 6. Bsta correlacién parece
‘rfa indicar un cierto grado de dominancia de la susceptibilidad a la
reaccidn necrdtica. |

Una evidencia mds directa gue la anterior se obtuvo a partir de un es
dio sobre estabilidad de los vendimientos guve comprende 15 ensayos sel
brados en diferentes ambientes durantbe % adics ¥ en los cuasles se regil
traron las enfermededes mds importantes. £n el Cuadro 5 se presentan

los porcentajes de infeccién observados en La Lucfa y en Kl Jabillo,

Estado Portuguesa, y en Macapo, Estado Aragua, en algunas lineas y en
‘sug hibridos. Estos resultados son notablemente estables entre Jocali-
dades y tienden a indicar gue la reaccién necr8tica se comporta como t

caracter dominante y, a veces, sobredominante.

Viera y Ordosgoitty { 1978) hicieron todos -lobs cruzamientos posibles,
y sus recfprocos, entre 'Combine Kafir' (aparentemente resistente),
*Ks 24 ( con raya roja necrdtica), ‘'Combine Sagrain! y ‘Tam-ga' {con
noteado clordtico) e inocularon tanto las lfneas progenitoras ceomo
“sus hfbridos. Todos los hfbridos, a excepcién de aguellos entre 1{-
neas que mostraban moteado clordtico solamente, manifestaron una necro
sis intensa. DLuegos obtuvieron todas las retrocrvzas posibles qgue tam
bien fueron inoculadas,. Sus resultados confirman los de Teakle y co-
laboradores (1970) quienea-demostraron que la reaccidn necrética estd
controlada por un gen N gue es dominante sobre n el cual produce la
reaccidn de mosaico clordtico. 3in embargo estos autores sugirieron
la existencia de genes modificadores como parece ser el caso en cier-
tos cruzamientos.

Finalmente el autor inoculd una hilera de 5m. de cada uno de los hi-
bridos 'Combine Sagrain X Tx A3C' y 'A, I1.5. 10346 X Tx 43%0' y de
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s 1Ineasn progeniforas. Los resultados, que aparecen en el Cuadro 6,
1firman plenamente la hipdtesis de la dominancia de la susceptibilidad.
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Cuadro 3

RCACCION I LOS SORGOS SELECCIONAINS COMO THDICATORES FARA EL H.D.H: EN

TEXAS (1], A WA ENTERMEDAD VIRAL EN HACAPO, ARAGUA, YINLZIUELA (2)
) .

LHRTRADA IRSIGHACION CULTLYAR FIACCION AL M.D.H, FBRACCION A ON YIRS

I TTEAS, EY VENCZUELA.

1.~ B Tx a7d Fadlipn DIycoloracisn roja Cieronie sv.vs sin
sovara achapharrasiento,

- SA 7000 Caprock Dacoloracién roja Ranceldn necrdtica

. povora {10 %)

Sy In, Lk 070 depr Motendo ain acha- Hoteado Rayas rojns
parranisnto,

Ko oA T0%90 7078 Hoteado suava Posalco savare ¥y
. . acheparrarianto ¢lo-

- r$tico.

Fo- D Tx 398 Hartin En su rmuyoria re- Motsado y achaparra-
sintants, Algln riento, .
poteado sin acha-
parramiant o

8.~ T 09 Corb, Wh, Tot, Motando ain acha- Hateade guavo y clo-
parrecdento, ronia,

Ta- How Moxfeo 31 Yeskan x Rodbine  HEPEXmersifivg g Reaacibn neerdStica

50 clorosis, (5,5%)
B T 412 Te 09 H Tu 03 Fotondo ¥ dchapa-~ ¥oteadn, achapsrra~
oo rravdente miento y reacclén -
necrdtica {1,3%)

Gem B Tx 3197 Corbine Kagliuso Kotoado y dacolo-~ Raacelén necrdtice
racién roja {z,3%)

10, ~ SA 334 Combine fhelly Hotaado v decolo- Panccién necrdtica

C ’ racién srarillenta (5,5%)
1.~ F.1. 35038 Sunac Achaparramiento Cloroals suave,
clorftico sevaero y
B doaoloracibn ,anarenjada
- 4= 3
12,~ T 430 1.5, 12661 der “Risttoneta roderada’® Fozcaton ‘;;;’”5"1“
. L]
13,~ QL~3 Covb, Xaf, dan Inmunc Yotando ¥ xoya roja‘

4) Tolor, R.M, and A.J, Nockholt 1968.
of dorghun,

Malzs dwarf mogale and othar chrmntly imortant dlseases
Proc, 237d Atinual’ Coin and. Sorghum Ros. an‘i_’._ AS.T Ay Publ, 23: 154-167,

2) Uveluacién afactuada en ol Camco ds Frosaca 30 dfas despuds do, 1a tnoculacifi,  Ultimo conteo .

do plantas wueartas:

97 dias doppuds de ls alexbra,

8) Segdn cartn dal 20-2-1976 ol Dapartamsnto ds Susloa y Clencias da Cultivoa, Texas Aw H, en
s qua se sauncla su dletribucién,

# Loa nlmeros an perdnteals representan el porcantaje &s plantas musrtas.



CUADRO 2

 PONCENTAIES DE YLARTAS CON DIFZRENTES T1P0S DE SI)(\'T_())!’"U\S VIRALES EN EIFKIDOS DE SORGO CULTIVADOS
. 1

F)

v EH YEREZUSLA EH 1978 (De un ensayo de Heclor Mena en ¥1lla de Cura, Eatado Aragua)
! Reacet &n o . e s c c i “an
B{vrido — Raya neaccion foteado CLorvsip Rftrido Hayx Heaecidn 0 07 CTorosis
Foja Recxdtica =~ 70 Severs Roja Recrdtica "2 Severa

FROSECA: GOLDEN ACRES
Chaguaram. 5 60 10 oo Q0 TE Hondo 00 00 00. 80
Chaguarap. 3 00 o8] 80 0o TE Ylue A0 70 00D o0
Apvanay 2 60 60 00 00 TE Total D 60 00 20 00
Parinse 3 00 00 [424] 90 TE Dinsvo 00 70 i Q0 00
Araure 4§ 00 on 00 90

PION B WERNER

- WxxB839 DR 00 90 00 00
r,
T g;;hn o P 29 b Wx 832 DR 00 00 00 60
F G202 30 00 00 00 Me RAIR :
r g;ggﬂ gg o o 83 Be Nair 650 Dr 20 00 00 90
P WE2A 0 00 oo Qo R.C. YCURG: ]

DE KALE: Oro br 00 00 20 00
D E-59 a0 00 30 00 Oro Dr 1X 00 00 80 [a]s]
Ir P64 10 [0]4] 40 00 HKORTHRUP KIWNG
DDsst % o0 a0 oo Mz % o 70 00
D D-16 20 00 =t 00 Nk .':igvetnna % o0 00 20 00
Dbt 20. o0 2 00 K 266 00 00 40 00

2 NX Savenma 5 00 [o¢] 80 00
‘ N2 1580 00 00 50 00

ASGROY WX 2022 oor 00 20 00

Topaz €0 50 oo 00 COLSEMILIAS _ '
Jeanataima 00 00 100 00
(1) Centro Wacional de Investlgaciones Agropecinarias {CENIAP), Maracay
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o Cuadre 3
~
[N REACCIONE DL LAS LI#LAS IE SORGO OONTCHIDAS Ci ©L 1.D,X.H, A INTECCION VIRAL TN HACAPO, MMCUA“)
Evalucaidn de 14977 Evaluacién do AR
DTespufa de infeccidn  Evalucidn da 1977 Deapuéd . Lwvaluacidn 1478
natural #4 1978 &Rk de i{nfecelén Bespuda T
] we Dspuda da ne natural % _ds ino- Taatde

DTRARA I. 5. Pan T Fap YT innculnre Tes tiga ENTRADA 1.5, Rap I Tap 1T eular  go

SC 56-14 12568 1 1 (57 58%-6 X BC 134-6) i 2

5C 193-12 2603 1 2 3 3 (3 Tx 3197 X §C170)

5C 1061y 12608 1 i Sal 7505 3,5 1.

TALL 820 12610 2 1 2 2 5C-103-C 2403 b 1

SC 110-1u 12810 3.5 1 2 2 QL-3 Selectien a.5 3 2 3.5

e 132-1% 12612 1 1 2 2 TAM 2587 1 4

SC 170-6-17 12661 2 3.5 2 2 I 1750 12061 dur 2 2

SC 170-6-8 12061 3 1 , PR 1ud 3 3

$C 173-12-6 12664 2 1 2 2 B 1774 2 2

TAK 2560 12666 1 i {30120 ¥ Tx T000) 2018 dap {10%)5 3

5C 47518 12666 2 2 a 3 a6 549-41-8 1759 2 2z

5C 237-14 3074 1 2 3 2 e 1791k 12661 {208)5(n0k)5

8 279-50 419 2 1 2 2 7781 a 3

SC 826-6 3758 2 2 3 3 Cs asu1 2 2,

SC 717-12 LPL 2508 2 1 3 3 P 5388 12610 dar 3 2

5C 599-6-3 159 1 2 I Tk 370 y13 1 1 2 2

5¢ 590510 17459 1 1 2 2 AR 7w 398 - 5§12 1 3.5 2 2

L€ T4B-5-3 3552 2 2 {5%)5 3 Tx 7078 hi5 1 1 3 3

T 439 [ 5 {15%)5 {158)5 T 2336 10542 4 3 {15035 (5%)S

B Tx 624 y H 3 3 Tie 2718 {20%)5 (5%)5

NS4 H4O-12 1 1

$ }x Sintowmas no aparentes § muy suavosi;2= Hajos con toteads molamente; 3= Mateado

¥ considevable

eloroafs; 3.5.% Keteado y pa-

eresis lncipionta do 1a hoda; 4= lotaadn y considarable nacrosia do la hoda; 4.5 Igual quo Lo anterlor méa achaparrsmisnto;

%2 Lo migmo pero acompalado da tonsiderable ackopavramdento § muarte.

¥ Loacturas raaliradas 58 dfan daspuds da la dlerbra.

k% Incturas realfzadas sobro 20 plantas {noculadas en cada hilera y echra 20 plantas testign.
tar co efactut 43 dias daspufs da la piowbra.

1) Sfovbras efectundas ol 23-6<77 ¥ ol 4-10-70 o el Campo Experimental ds Proseca.

SSZ8T

Fl ditiro conteo do plastas muer-
Las cifras en pavdntasis corresponden hl parcentaje da plintas musrtae,



Cuadro

EYALUACION IT. W CRUPD SELECTO I LINEAS TE SORGY EM RELACIOH A HIERTES
Y OTROS S1ITONAS CAUGADSS TOR VIRUS

-
—_
()
-3

Lot CUPAYODS HAA(“AI‘D
R Lvaluaclén despuds do infecclén Evaluacldan ceapufs . .
- Linen natural &s fnoculap *4 Tostigoté
(1) On-cmm) 3 Dtrna{‘) £33 oux
Muuitas Sintoras Husrtes Sintonas Yucitos Sfuterey
15 32eRu0 2 2 o
Tx 359 2 5% 5 2
T 2720 0% B ks & z0% 5
Corbine Sagrain 2 2 . 2
TAK U728 2. 2 2
SL-PR-10001 u0% 1 0% H 5% H
ECH BATAIMA ] -] 3
SL-FI-32650 2 2. 2
ST-PR-1u270 b 3 3
SC iD3-12 2 2 2
Tr F23 1) . h.5 5 5
§C-i03-C 2 F'4 2
Purdue 597G-3 10% 5 50% 5 5% E
Tx 622 10t L5 15% 5 5% 5
SC L14-12 B-PT 2 5% 5 ¥
SL-PE-34551 2 3 3
L-798-A 2 2 2
Tr. N30 50% 5 60% S L5% 5
L~BE4-R 5 ] 3
SC 305-14 2 5 3
61,-FR-35200 2 2 Kl

(i) Porceutaje estimado do plentas nvertzs en la parcsla.

{2) ELvaluacibn e acusrdo & la siguilente eszala:  4r Sintowrs no sarentus 6 ruy susves;
2= Hojis con ratnado solarmnte; 3= Moteqdo y considzrable cloresisy 3.55 Moteado vy
nocrocid  Incipiente @2 la boia; 4= MYoteado v connicdarnble nocrosis c¢e la hojai 4,5=
Ifual g lo mterior wds achaparramicnto; 5= Losvisco pero ncorpapado do considere-
ble ncahaparraniente § rworto,

{3) Porcentaje real de plantas muerias.

& Sinrhra afectuada en el canpo do Proseca en Loa Guayes, Carabobe, a8l 1B-65-1978. Lec-
tura realizeda el 3~10-75,

th  Sierbrs efnciunds en ¢l camro ¢4 Proieca en Mecepo, Avapus, e} 20-0-3978, Inocculn-
das @0 plantns an cada parcela el 11-10-78; Gltima lectura roalizada el iu-341-73,

9 5g126-10
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Cuadro 5

(1) IE PLANTAS HOSTRARDG REACCIOH VIPAL HECYEDTICA(Q) LY HIBRITOS UL SORG) GRANTTLROZ

Y SlG LIUEAS PMOLHITONAS EN TRES LOCALIDADES

PORCEHTAJE

{Datoz extraldos do wn estudio ds gatabilidad conduclds en Proseca)

LA LUCTA, 1997 @ HMACAPO, 1937 Lk EL JABILLO, 1978 &&f

Hibrid> & Linea Proganltora N8 Total Porcentafe da H& Tatal Parcanesis do He Total TFdrceh tn,{_fc

do Tlontas Plantas Infoctadas de Plantag plantas fnfoctadas do FMluntas do Plantas

Infactadas
I.5, 10240 - 150 15,07 532 3.19 877 8,17
I.5. 32608 ¢ 960 0.00 439 ‘ 0,00 ) 5i3 6,00
IS 10280 X IS 12600 C 67 41,99 §ug 6,30 476 11.13
DD Feterita SA 6BHS 674 15,73 ue? .14 uas 3.69
1S 10260 X DO Foterlta SA 6649 Te4 26.33 Y] 3.52 . 575 7.02
IS 2501 € 1013 0.20 - k12 0,97 508 . a.02
I5 10280 X IS 2601 C 5082 28,29 o4 . £ 3.57 602 6,01
IS 12664 € 975 0,00 396 0,03 856 0,00
1S 10240 X IS 12664 € 750 . 6,0 ’ 511 3,57 g5 .82

{1} Porcontaje bassdo en e} total ds 3 ropliceciones en cada locziidad
{2} Infeceifm natural

L4 Siowbra reaillzads ol 29-5-77

#%  Sf{echra realizads o) 02-6-77

&4t Siowhru raelixzada ol 10.5-70

5812811



Cuadro 6

FEACCTON HECRoTIeA Y BN PLANTAS JOVENES DT DS NIRRTEOS DE SORGO
T SUS LINEAS PRDCENITORAS ISSPITS IT  INFECCION RATURAL I INOCULACICH
: ER FACAPQ, ARsGUA (2)

i
Himore ‘Total de Torcentals de

Hibrldo & Linor Frogendtora Printas Plentes  Musrtes
" Tnociladna  (fes tTpo Thoouladan  Tostifo
A, Cosbine Saprain 01 70 0.0 0.0
A, Comds, Sagr. ® Tx 430 o7 o5 3.2 1.9
Ta 430 05 15 . k,0 3.0
Ay T8, 1036 it ) 5% 0.0 Q.0
A, T.85,. 10048 » Tx W3O 13 47 %1 2.9
Tx 430 7 72 5.2 3,0

{1} Wtira conteo do plantas wusrtas reslizado 835 dias dospufe de 1a hembovr & 25
dlag despuds do la Inccoutaelfin

{2) Slombra resllzada on 6l eampe do Proseca en Hacapo ol 18-10.-70)

55128-12
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6388

FOXDO NACIONAL DI INVESTIGACIONES ACROPLCUARIAS
PMTRO HACIOUAL  DE INVESTICACIONES AGLOPECUARIAS

INGTITULO DE INVESTIGACLONES AGROMG{ICAS

SECCTON DR CERTALLS

o

Poaceifn de algunas lineas y variedades de sorge grouifers al wosalco de la caila

da aszficer (vage veonesolina) medionte irceulacibmravtificial.—-

Fors Tng. Agi. HBoclor Ay Heps %, *

Toage dors Adolivedo Manzawnods

Presentodo pory Ty, Maericic Ricoelli &

Jorroduesion

@ ne ha obsorvade en Venczucla e apsricifn de unm wosaico sovere, ol

.
L1s

Pecionte:

OB CEG0Y Con nesronis

- ecual pueds sar scompaiiada por cloresis widlorme v en alg

y muzatte de log plantas. Se dofinen cuatro tipos de slinfowag:

"J

a3 Mosaico unlforme
LY toaaico wdforne naveve (elevotizado)
¢) Mosadico rvaya roja

&) Massico necrdtlco

Gu tranomisifn ocurre por Gfidos. Se ha confirmade quo este virus es una pusve

da deiclnante. Tlena como hufspedos al main, sorso y eofia de azfesy, y silves~

tred & la “paja johwsen” y Tpaja pelia’, lote virus ee ha extendido por  todas

% FOLALAD-CHHIAP-1TA~Caroales. Bl Linba, Apavtado 4653, Maracay 2101, Vanezunl.
% PROTIAAL~Valoncia, Cavabobo-Vonozusla.



| 55129-3
PORCENTAJES DE PLANTAS DE LINEAS Y VARIEDADLES MOSTRANDO DIEERENTES -SINTOMAS
DEL MOSAICO DE LA CANA DE AZUCAR EN SORGO.

MATERTAL MU MUS MRR MN OBSERVACTONES

1.- SALVADOR 10-A 17 17 62 DESCARTADO

2.~ SALVADOR 10-B 14 9 37 DESCARTADO

3.- IS 10584-A 14 48 _ oK

b~ IS 10584~B 48 5 5 oK

5.— IS 10586~ 10 45 DESCARTADO

6.~ IS 10586~A 10 21 63 DESCARTADO

7.- A Tx 607 37 5 0K

8. B Tx 607 25 oK’

9.- A Tx 611 13 25 8 DESCARTADO
10.- B Tx 611 9 19 14 DESCARTADO
11.- IS 10676-A 8 20 12 DESCARTADO.
12.- IS 10676~B 10 - 19 38 DESCARTADO

13- A Tx 624 30 oK.
14 .- B Tx 624 20 0K
15.- - A Tx 623 22 : oK
16.- B Tx 623 42 OK
17.- CK 60-A - 5 45 5 DERCARTADO
18.~ CK 60-B 5 43 5 DESCARTADO
19.- SALVADOR 12-A 15 61 8 DESCARTADO
20.~ SALVADOR 12-B 13 .30 DESCARTADO
21.- IS 10360 (601090) A 58 DESCARTADO
C22,- IS 10360 (601090) B 20 DESCARTADO
23.-. 1822194 . .7 4
24 .~ IS 2219 B _ 15 15
25.- ZAC. 1437 M-A | | 23 27 DESCARTADO
26~ ZAC. 1438 M-B | 18 18 'DESCARTADO
27.~ ZAC. 1439 M-A 7 39 18 DESCARTADO
28, ZAC. 1440 M-B 9 19 19 DESCARTADO
29.- IS 105604 4 23 23 DESCARTADO
30.- IS 10560-B 4 29 12 DESCARTADO



581234 -

ORDEN MATERIAL ‘ MU MUS MRR MN

OBSERVACIONES
31.- IS 10560 -A 7 26 19 DESCARTADO
32,~ IS 10560 -B : 45 5 DESCARTADO
33.~ 1S 10428 -A B 35 15 DESCARTADO
34, ) 15 10428 -B . C 40 4 DESCARTADO
35.—  SALVADOR 22-A : 45 18 DESCARTADO
36 .- SALVADOR 22-13 39 8 DESCARTADO
37.- SALVADOR 24-A v 26 17 - DESCARTADO
38.-  SALVADOR 24-B 26 4 DESCARTADO
39.- SALVADOR DW-&-A 35 DESCARTADO
40, SALYADOR DW-4-B 34 12 DESCARTADO
Gio-  ZAC. LA49-M-A . 26 DESCARTADO
42.=  ZAC 1450-M-B 29 4 DESCARTADO
43, - ZAC. 1389-M-A 42 _ OK
4ho-  ZAC. 1350-M-B 26 - OK
45.- IS 10460 ~A | 10 5 OK
46.- TS 10460 ~B : 8 OX
47, ~ 1S 10315 -A 4 27 DIESCARTADO
48.- - IS 10315 -B 4 : 29 DESCARTADO
49.- A - 1391 47 . OK.
50.~ B -1391 26 “ OK
51.- A - 1399 29 ‘ 0K
52.-~ B - 1399 25 OK
53.- A - 1388 50 A B ¢4
Sh.= B - 1388 41 0K
55.~ A - 5401-1 13 ' ‘ 0K

56.- B - 5401-1 40 : oK
57.- A~ 618 & 46 DESCARTADO
58.- B - 618 - 47 DESCARTADO
59, -~ A-4 R 4 OK {BUENA)
60.~ B - 4R 7 | oK
6L.~ IS - 2951 23 OK
62.~  ES - 245 20 40 DESCARTADO
63.~  ES - 189 36 oK
64—  ES - 161 75 OK
65.-  Tx 2714 37 DESCARTADO
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ORDEN MATERIAL MU MUS MN OBSERVACIONLES
66.—  ES - 99 67 oK

67.- QL3 18 0K

68.~ 77 CS-5 60 oK

69.-  (Tx 954063 x CS 3541)~3 74 oK

70.- IS 12608 C (SC100) 48 DESCARTADO
71~ SC 170 = 6 - 17 41 OK (VIGOR)
72.- B Tx 623 67 0K

73.~  CENTA S-1-8-75-1 37 0K

4.~ . Tx 2714 25 50 DESCARTADO (REPE
75.~ 77 ¢S 721 67 0K

76.~ 77 cs-1 18 Ok (VIGOR)
77.~  G-PR 148 50 OK (VIGOR)
78.-  (SC-110~9 x SC-120-6) 47 oK

79.~  TAM 2566 x (3197x170)

(4606) 73 | OK (VIGOR)
80.~ PPT (Co) -~ S8 9 54 DESCARTADO
81.~  INDIAN DIAL-121-Co 465

-5-8 14 OK (VIGOR)
82.- © (IS 145 x CS 3541) 29-1-LP 61 OK
83.-  (Tx 954663 x CS3541)-29 LP 57 0K
84.—~  (Tx 954052 x CS 3541)~15-1~

LP 20 OK
85.—~ IS 3574 20 OK
86.~ ICRISAT SEL MURTHY 12 OK (VIGOR)
87.-  TRIALS 1-2 17 17 ' DESCARTADO
88.~  Tx 2721 30 10 0K

C89.-  7x 2733 30 oK
o i T —
9l.-  SC 110-14-1 60 ok
92,~ IS 4245 44 | oK
93, - Ta GBRCS-W (JWT) 33 50 DESACRTADO
94.- 77 651(752930 x 183922) 29 COK
95, -~ L ~846-R (RICCELLI) 78L 21 5 QK
96.~  SC PR 2000 (RICCELLI)78L 11 50 'DESCARTADO
97.~  TAM 428 (5013-16) 46 OK
98.~  TAM 2567 (5236-38) 80 DESCARTADO
99.~ IS 3574~C 50 oK



58123-¢

ORDEN MATERIAL MU MUS MRR -~ OBSERVACTONES
100. - 77 CS 284~5 75 OK
101.~ 76071132 NAT 100 DESCARTADO
102, - (Tx 95 4063 x CS 3541)-3 33 OK
103, - (Tx 954063 x CS 3541)~23 58 25 DESCARTADO
104.~ © Tx 2724-1 16 42 DESCARTADO
105.- C5~170~6-17 8 OK (VIGOR
106, ~ BTx 398-2 22 5 0K
107.- Tx 2714 70 DESCARTADO
108, - 77 CS 766 13 46 DES&ARTADO
109 VS/R (C,)~408-56 L.P. 27 OK (SEL. VARLED.
111.~ INDIAN SYNTHETIC 184~FS-1LP (3 oK " "
110, - PP5 - Co~Se~ L.P. 50 oK " "
112.- (IS 145 x CS 3541)29-1 LP 50 OK (SELEC.)
113.- (Tx 954063 x CS 3541)-3-1 LP
46 oK
114.- (Tx 954052 x CS-3541)~15-
6-L.P. 64 OK
115, TP8 BR-S4 SELEC~2 8 50 DESCARTADO
16.- ICRISAT SELEC. 22 11 OK
17.- R-Tx 430 57 DESCARTADO
18,~ R TAM 428 68 OK (REPET.)
19.- 77 €S 151-1 52 DESCARTADO
20, - 77 €S 7711 33 0K
21 77 €S 276 50 DESACRTADO
22, - 77 ¢S 284 42 oK
'3, © {2430 x 3922) Fz 6 0K
by 5C-170-~6~17 5 OK (VIGOR)
5.- N (5718 x 1721) Fz 19 OK (&IGOR)
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...5..
ORDEN MATERIAL ' MU MUS MRR MW : OBSERVACIONES
126.- ES 172 \ 30 OK (VIGOR)
127.~ ES 189 46 oK
128.-  ES 230-2 | | 100 DESCARTADO
129.~ (IS 12645 C x CS 3541)24 7 0K
130.‘~ Tx 233 36 11 ON (REPET.)
131.~  R-TAM 428-1 45 ' OK (VIGOK)
132.~ 77 ¢S 726-1 25 | 6 oK
133, - Tx 2735-R ‘ 16 16 DESCARTADO
134 .~ SC 110-9 x SC-120-6 53 OK
135.- TAM 2566 x (3197 x 170) | |
(4606) 70 . 0K (VIGOR)
136~ 77 CS ~ 5 ‘ 50 0K
137.- '$C~120 x BTx 7000 , 64 DESCARTADO
138.~  §C-326-6 bt ' OK (VIGOR-SLEC.
139.-  (Tx 954063 x CS 3541)-14 28 . ok
140,~ (Tx 954052 x CS 3541)77-2 4y ' OK
141.~ PN 4086 42 5 oK
142, ES 230 33 | | (0K (VIGOR-SELEC
143, 77 C5~621 , 40 - , oK
S A 0 ... . ... .. .- OK (VIGOR-REPEI
145.~  NSA 935-6 40 OK (VIGOR)
146.~ 77 C8-2 3 : OK (VIGOR)
147.-  USIR (C,)~408-56-1..P. 35 3 0K
148, - (Tx 954052 x CS 3541)51-1 LP |
50 oK
149, - (IS 146 x CS 7541)~12 46 0k (VIGOX)
150~ 77 Cs 516 - 18 54 DESCARATADO

151, - (N 5718 x P 721)13 72 OK (VIGOR)
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EVALUACION DEL VALOR WUTRITIVO D& HEZCLAS CONCENTRADAS A BASE DL GRANOS DE SOR
GO CENTA S~1, CENTA 5-2 Y CENTA SH~500, EN LA ALIMENTACION DE CERDOS#,

s T 1

Victor Manuel Salamanca®®
Joz& Castille Gonzalesz

Introdueccitn
La alimentacidn de cerdos pepresenta del 70~80 % de los costos de produc- |
cidn dzbido al valor comercial de los ingredieuntes uhilizados, Bl cevdo cowpi |
te con el hombre en la utilizacién do ingredientes alimenticios, especizlmenta Y
el maiz, por lo tanto, es necesario wsar un cereal gue, desde el punto de vista '
de la alimentacidn animal sea andloge al wsiz en su composicidn y valor nutriti

vo. El sopgo es una JU“BtP alimenticia 1mpcptan"ﬁ para el hombre y los animales
vy en nuestro medio se nea principalmants en la alinentacidn animal ya sea solo
o en forna de concentrado. EL Contvo Macional de Teenologia Agropscuawia (CDHTA)
nediante el programa de sorgo, ha creadeo varilsdades wmejoradas da sorzoe, tales -
como el CuNTA $-1, CEHYTA S-2 y CEHTA SH-500 que uno se hablen evaluade en la ali- //
mentacidn animal, por lo gue se considerd necesavio evaluar el valor nutritivo //
da eztas varicdades en lo alimentacion de cerdos. -

Reviaidn de Litevatura.

v El sorgo es wna fuente alimenticla impovtants para el howbre ¥ los anima
lea en wmuchos paises de clima edlido (1), EL sorgo se aprovecha come prano v
como Forraja. Su valor como piensoc es andlogo al del maiz y es wmy apetecido
por teda clase de ganado., pogsee mis hidrato* dn carbong que elmmala y su canti-.
dad de grasa es menop. “Debido @ su riqieza en principios nutritivos es equiva
iénts al maiz, para alimentar vacas pava loche y aves, asi como para engorde’

.de cerdos., Su valor mutritivo ez algo Wewcr para la eria yoengorde de vacunos
y cerdos (6). Ll prano de sorgo es analogo al del. madz-en su composicldn y va-
loy nutritive; es pOh“u en fnbra ¥y rico en nutrlﬂnLes digestibles totales, po-
see mayor wiqueza en proteina que el maiz, pero ésta no es de buend calidad,

-

fa

% Presentado en la VI Reunidn Anval del PCCHMCA, Guatemala, Guatemala, -
24-28 da wmarzo de 1980,

%t B.8., Técenlco del Depto.de Clencia de Alimentos y dutricidn, CENTA-MAG.
Agrbnomo, Técnico auxiliav, Depto. Clencia de Alimentos y Nutricidnm,
CENTA~ WAG. EL Galvador,
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contizne menor porcentalje de grasa, as pobre en caleio y carece de vitamina D
(2). Dentve de los sorges el mds importante en produccidn es el sorgo para gra
nos, el gorgo de deble propdsito (granos y forraje) y los sorgos escoberos.,
El grano de &stos fltimos es usado frecuentemente en la alimentacidn de las -
aves, pere debido al bajo calor energético y al alto contenido de Tibra de di-
cho sorge, limitan el empleo de grandes cantidades de emte grano en raciones pa
ra aves (5). FEl granc de sorgo, por lo general, contiene poco caleio y f6sfovo,
por lo tanto, estes minerales deben ser agrepados junto con sal, a todas las -
racionss para cerdos. Loz estudios realizados indicam que gran parte del fosfo
ro del peano de sorge oe encveniva en forma de Sedido fitice,-que es poce utili-
mado per Loz lechones (1}, Ll fésforo procedente de plantas ne estd ten disponi
Lle ‘para el cwecimianteo d2 los cewdom como estd el fomforo precedente del fosfa
to  de ealeio (), Bl grano de sorgo veforzado eon vitaminzs v minerales y su-~

iy

plementado con Los amincd 2 limitantes (lisins, treonina y metrionina) -
alsladamonto o en cuxbhing p, podelon mantens» el rendindento de loz lachones

2o forma ogulvalents a las pac rranes de sopgo-soya Jupante el pariado
e Finalizucida (1), 1a i del mais y del grano de sorpo ef casi gl
wilan, sin embargo, la ensools dipestible es mayor en el wafs (92.3 %) qua en |
el grano de asorpe (88,8 53{1), Haperinentos realizadon con cerdos para comparan
el valor alimenticlo del tydgo v grone de gergo pava el crecimiento y acabado

de los cerdoa, encontrd gue no hubo diforen gsignificativas en ganancias

o efieiencia de conversidn enitre el trdgo y grau

P QR A
A0S o

on de sorgo (3).

Hateriales y Hatodos

Ll presente estudie se localdszd en el Cantidn Sonzaczte, Municipio de Son
sonate, Deportamento de Sonsonate, situvado a una altura de 380 m.z.n.n. ¥n 2l
ga emplearven 24 cerdos mestizos (12 machos y 12 henbras) de Gb dias de cdad v
se evaluzron los periodos de indelacidn (14 dims) y crecimiento (55 dias). Se
colocaren O cerndos mestizes por tratamiento en wn diseiio de blogues al azern vy
pava formar los hloguss se situsven loz cevdos por ranges de peso; de manera gue
en ol blogue 1 se distyribuyeron al azar los cerdos de mayvor peso; en el 2, los
cordon de peso madio v en ¢l bloque &, Ios cerdos de meaor peso. Los tratemien
tos congisticren en sustitudr en una racitn testigo el corgo criollo por sorgos
nmejopadoes: loz otros insredientes de las raciones fueron: premezcla comarcial
malaza v sales wmineralss que fuevon constantes en todos los tratanientos, vae-

riando unicamonte la variedad de sorgo en cada uno de los tratamientos.irante
el pericdo de indcdacion las raciones contenian 17.34-19.36 % da proteina total

v la fibra eruda ogcild cutve §.35-3.7¢ % (Cuadra 1). Un el pericdo do creci-

jnionto las raciones. contenian i4.01-15.56 % de proteina total y 3.32-3.46 % de
fibpra cruda (Cuadro 2). Bl alimento concentrade se ofrecid a voluutad y se lic
vd el control del alimento ofrecido y el rechazado para madir el consumo real -

y la efilciencia de conversidn.
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Cuadro 1. Composicidn de las raclones experimentales, Periodo de Iniciacidn

Ingrodientes _ Tratamientos.,

% Ratural ' I IT I11 v
BHTA 8-1 57 — — —
CENTA $5~2 e 57 - —
CENTA SH~500 —— - 57 -~
Criollo o " —— 57
Pramencla 30 30 30 . 30
Melaza 11 11 11 11
Sales Minerales 2 2 2 ‘ 2
Proteina total (%) 17,34 19.96 17.99 17.68
Fibra cruds {%) 3.79 3.60 3.7 3.38
Coste (£ /Xg) 0.50 . 0,50 0.46 0.50

Cuadro 2. Pariodo de Crecimiento
ﬁﬁifagrediéntes - frataniantos .

% Hatupales I T 1T » v
CEHTA §-1 63 e - -
CENTA S-2 - ’ 63 G —rem
CLHTA SH-500 - s 63 -
Criollo —— - : — 63
Promezcla 20 20 20 =0
Melaza 15 15 - 15 15
Sales Minaerales 2 2 2 2
Proteina total (%) 15.46  1h.01 NS 14,63
Fibra cruda (%) 3,52 3.4% 3,46 3,39
COS‘L:? ( ¢ / ICSI ) O L !‘“2 O + ll?. - O L 3 B O - l‘g'?

~Resultados y Discusidn

Durante el periodo de inlelacidn, el sorge Centa $~2, fué ligeramente su
parior  que los otros sorgos en estudio en lo que vespecta ‘a ganancia diaria de
paso, conversidn alimenticia y costo por kg de peso vivo ganado {Cuadro 3).
Durante el periode de crecimiento el sorgo eriollo produjo resultados ligeramen
te mojores que los otrow sorgos en los parémetros estudiados {Cuadro 4). Para
todo el ensayo el sorgo criollo fud major que los olros sorgos en cuanto a ga-
nancia diaria de peso; no asi en lo que concierne a conversidm alimenticia y -
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costo por kg de peso vive ganado en donde. 3l sorgo Centa $-2 fud mejor que loz
otros sorgos estudiados (Cuadro 5). Istadisticancute no se obtuvo difevencias
gignificativas en los pavémetros estudiados para los cuatro tratamientos. Ea
de esperarse que con cerdos de raza pura las ganancias diarias de peso y las
conversiones alimenticias hubilaesen sido mejores, pero para nuestro medio en don
de predomina el cerdo mestizo, estos resultados se pueden coasiderar confiables
¥ 4o apilgacidn lamodiata.

Cuadro 3. Cnmpowiamjenio productivo de cenrdos durante el pericdo de 1rnc-1a=~
cidgn (14 dias ).

Tratamicentodn .- T

T i T I

Ho. Animales/tratamiento 6 6 G 6
Paso X dnlcinl (kes) 1%, 05 1, 0% 13.03 19,73
Pago £ final (kgs) 18,83 20.68 19.40 19,521
Goanoneds diaria (Vﬁk) o 0.34 Q.42 0,34 Q.41
Convaraidn allmsoticia 3.91 3.18 3.584 3. 04
1.67

COsue/ko panade (F) 1.95 1.586 1.63

{
H

Cunadro 4,  Comportamiento productive de cerdog duvante el poeriodo de creci-
miento (55 dias).

Tratamienton -

e A % S A A
Ho. Animales/tratamiento 6 6 6 B
Paso ¥ Inicial (kes) 18.83 20,680 - 19.40 16,54
- Peso & fipal  (kes) 38,26 u3, 07 12, 39 13,60
Gananeia diaria  (kes) 0,55 OS] LRz 0.uh
Converslidn alimeniicia b, 62 b, u7 L.Go L, 38
Coata/kg panado  {#) 1,66 1.69 1,78 1.87

Cuadro 5. Comportamiento productive de cerdos durante todo ¢l enperimente
( 69 dir_\.d )c

- Tratanientosyg .~

A A+ S A A
No. Animales/tratamicnto 6 5 6 6
Peso ¥ dpniciol  (lgs) 1%, 05 A, gl 13.88 13,79
Peso ¥ final (kgs) 38,28 h3.07 52,39 43, gl
Gonancia diaria  (kga) 0.35 0.1 0.40 0,43
Converaidn alimenticia W, 27 3.3% L 3.36

1.46 e A 21 1.72 1.78

Costo/kg ganado (f)

pye— PRRSNY resrpar
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Coneclusionesn

El sorgo Centa 5-2 fué ligeramente superior en cuanto a conversidn ali-
menticla y costo por kz de peso vive ganado aungue no hubo difevencias signi-
flcativas entre los sorgos estudiados.

Recomendacionesn

Se recomienda usay el sorgo Centa S~2 sobre los otros sorgos en raclones
concentradas para ccrdos porqua produjo una conversidn alimenticla mayor vy moe-
nog eosto de alimentacidn por kg de peso vivo ganado durants todo el ensayo.
Ademas el Centa $5-2 es superior a los oitwoes sorgos tanto en produceidn de gra-
nos como ds forraje
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EVALUACION DEL VALOR NUTRITIVOQ DR MEZCLAS CONCENTRADAS A BASE DE GRANOS DE SOR
GO CENTA S5~1, CENTA 5-2 Y CENTA SH-500, EN LA ALIMENTACIOH DiE CERDOS

Remitnen

Tste ensayo ss prealizd con el ebjetivo de medir el valor mutritivo del
diferentes variadides do sovrm en 1la alimentacida de coerdos en las etapas de
iniciacidn v cxecimiento, Los tratemdicontos coanistieron en sustituir en una
racidn control (testdee) el sorpo ariollio por seorpos Ge vaviedades mcjup&ﬂaﬁg

les otros cumponsntes de Alas dietas fusren preweszels comercial, wmelaza vy salas

mineriales. HSe emplearon 28 ceprdos mestizos de 6% dins de edad, digtribuldos on

b

B

b eyupos de 8 cepdos cada uno. Ll concentwade

ip

o
]

2016 @ voluntad, lleviudo-

e ol contvel del aliwenic ofpecido iy rechazado para efeuton de wedin el con-

s

1!

gumo Jde ~limento v la aficiencia de conversién. Les resuliados promadic para
s distintes tratanientos, en cuanto a gananaiaz de peso (kgs)}(1), conversidn
alimapideda (23 v costo por kee ganado (€) (33 fuevron : (1) 0.34, 0.52, 0.34,

Vg

(0} 0 g 3013\, 325"3‘5 3;3"‘%‘5 (‘3} 159_6_9 10569 1«533 ot.)! 1.!!’?3, lC‘ " 'ﬂ‘}f.‘l de

@
i,nic.iaaién y (:L) 0.25, 0.81, 0.02, O.04; (2) B.62, 4.47, 8.068, .58, (33 1.06,

59, 14.78, 1.07 para la etapa de crocimiento, para las vardedades de sowgo CEE
TA 8-1, CENTA §5~2, CENTA SI-500 y Sowrgo Criollo, rnqppctlvamgnle Kotadistica~
meata, no hubo diferencia ﬂignlfich1va en log paridmetros estudlados pava los
diferentes tratomientos.



INFORME PRELIMINAR DE RESULTADAS DE 1.0S ENSAYOS REGIONALES
DE SORCO DEL_PCCMCA CORRESPONDIENTES A 1979 *

René Clars #%

INTRODUCCION

A través del Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA) se
ha realizado la Coordinacibén Regional de los ensayos de Sorgo de los ma=-
teriales producidos por los paises miembros del PCCMCA desde su designa-
citn como tal en la XXIII Reunibn Anual,

De los ensayos establecidos durante 1979, se ha recibido informacitn
dez Rio Hato y El RBayano, Panamé; Cuyuta, Guatemala; La Tujosa, Honduras:
San Andrés y Santa Cruz Porrillo, El Salvador (6 localidades); el resto
estd condicionado a las diferentes &pocas de siembra establecidas en los
paises participantes. En base a los resultados obtenidos de la informa-
cifn recibida, se presenta un informe preliminar que consiste Gnicamente
en la preparacién de los cuadros de rendimiento y sus respectivos anflisis
de varianza; finalmente se incluye un andlisis combinado de los rendimien
tos obtenidos en las diferentes localidades, exceptuando la localidad de
El Bayano, Panamf,

En esta oportunidad solamente se informa sobre la variable de rendi
miento en Tn/Ha alcanzado en las localidades que enviaron sus datos; sin
embargo, cuando se obtenga el resto de la informacién se prepararf un in-
forme global de resultados en el cual se discutirfn las varigbles restan~
tes, tales como: Dfas a floracibn, tawmatio de panoja, enfermedades folia-
res, altura de planta, etc., y de esta manera ofrecer la informaci6bn bési-
ca que permita realizar una evaluaclén adecuada de los materiales bajo es
tudio,

* “Informe presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA, Guatemala,
Guatemala, del 24 al 28 de marzo de 1980;

#% Tecnico Flromejorador del Programa Nacional de Sorgo CENTA- MAG,
El Salvador,



Cuadro 1, Informe preliminar sobre jensayos uniformes de rendimiento de
sorgos del PCCMCA - 1979

INDICADOR
NGmero Variedades
1 INTA - SOR
2 Nicapur
3 YE ~ 90
4 Oro - Extra
5 Oro - DR = 11
6 Tropical - 4
7 Tropical -~ 9
8 DR - 1095
9 GR - 108
10 DR ~ 1035
11 DR - 1085
12 GR -1200
13 GR - 1138
14 8225
15 8244
16 8303
17 8202
18 F - 64
19 D - 55
26 D -~ 59
21 D - 42 - A
22 CENTA 5H - 501
23 ESHG - 47
24 FBHG w48 -
25 EBHG .+ 49 .
26 EBHG = 50 2
27 Tortillero I
28 Chaguaramas III
29 * CENTA SH ~ 500 (Testigo)

30 E - 57 (Testigo)




Cuadro 2. Informe preliminay sobre ensayos uniformes de rendimiento de sor
go del PCCMCA, observaciones individuales - 1979

Localidad: Santa Cru® Porrillo, El Salvador

Repeticiones

NGmero 1 2 3 4 Suma Promedio
1 1.720 3.100 1.720 2.630 9,170 2.293
2 2,180 2,780 2.330 3,420 10,710 2.678
3 3.270 3.870 2.630 2.800 12.570 3.143
4 3.440 4,650 2.780 3.870 14,740 3.685
5 3,250 2,770 3.390 2.800 12,210 3,053
6 6.220 4,650 3.740 4,520 19.130 4.783
7 5,120 4.190 4.970 4,340 18,620 4,655
8 2.800 3,270 2,780 3.700 12.550 3.138
9 2.470 2,500 2.620 2.780 10.370 2.593
10 3.890 3.080 2.330 3.250 12.550 3.138
11 4,590 2.450 2.930 2.930 12.900 3.225
12 2.350 2.630 2.470 2.320 9,770 2.443
13 3.100 3.250 3.270 3,100 12.720 3,180
14 4,500 4,650 4.350 3.700 17.200 4,300
15 4.340 4,200 4,040  4.950 17.530 4,383
16 4,650 4,340 3.890 2,900 15.780 3,945
17 2.930 3.890 3.720 3.890 14,430 3.608
18 2.950 4,050 2.000 3.750 12,750 3,188
19 4,340 4,650 5.270 4,340 18.600 4,650
20 3.590 3.890 3.890 3,250 14.620 3.655
21 3.750 4,320 2,800 4,650 15,520 3.880
22 4,820 2.330 3.400 3.250 13.800 3.450
23 3.750 3.590 2.020 3250 12,610 3.153
24 3,900 3.550 3,100 3.570 14,120 3.530
25 4,120 3,720 4,040 2.630 14,510 3.628
26 4,350 4,800 3.720 4,190 17.060 4,265
27 3,750 5.010 24,520 4.970 18.250 4,563
28 5.520 5.560 4.920 4,950 20,950 5,238
29 2,650 3.270 2.630 2,470 11,020 2.755
30 4,040 3.890 3.420 4,070 15,420 3.855

Total 112,35 112.90-....99.69 107.24 432.38

Promedio 3.74 3.76 3.32 3.57 3,60




Cuadro 3. An#lisis de varianza para Tn/Ha

Localidad: Santa Cruz Porrillo, El Salvador

Fuentes de G % de Suma de Cuadrado F.T,.
variacibn lib, cuadrados medio F Cale. 5% 1%
Repeticiones 3 3.752 1.251 3.85 % 2,71  4.01
Tratamientos 29 65.283 2.251 6.93 %% 1,60 1.94
~Errey-- - .- .- 87 28,250 0.325

Total 119 97.285
Prom.= 3.602 Desv, Est.= 0,570 C.,V. = 15.82

DMS 5% = 0.668 DMS 1% = 0,950
Ensayos uniformes de rendimientos del PCCMCA
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Cuadro 4. Informe preliminar sobre ensayos unlformes de rvendimiento de
sorgo del PCOMOA, observaciones individuales - 1979

Lorslidad; San Andrés, EI1 Salvador

Nomero 1 2 S & o Buma Promedio
1 3.870 4.610 4,320 3.980 16.780 4,195
2. 4,100 3,050 4,230 3.050 14,430 3.6
3 4,330 5.050 4,170 4,980 18,530 AL 6D
4 4,220 4.470 3.220 3.500 15.880 3.

5 4,280 5.200 4,730 4.880 19,390 &

6 5,050 5.590 5.840 5,210 21,650 5

7 5.380 6.320 6,720 6.040 24.460 3

8 4,830 4,330 4,430 3.570 17.160 23

9 5,050 3.690 2.460 4,300 15,500 3.

10 4,050 3.650 4,350 3.340 15,590 3
11 - 3.870 3.720 3.830 2.610 14,030 3.

12 3.090 3.980 3.870 3.850 14,790 2
13 5.250 4.300 4,930 4,760 15,240 s

14 4,350 5.740 4,300 6,320 20.710 5.

15 6.060 4.930 4,600 4,760 20,350 3
16 4.000 4.930 4,950 4,810 18.690 P
17 4.930 6.610 6.790 %.930 23.260 5.0.E
18 4.800 4.580 4,470 4.610 18.460 .60
19 5.910 4.950 5.060 6.190 22,110 5,548
20 5.680 6.160 6.270 5.330 23.440 5.850
21 4,050 3,900 3.850 4,350 16,150 A.055
22 4.9C0 4,330 3.880 4.220 17.33C 4,333
23 4,650 4 .450 5.580 4,480 19,160 4,750
24 5.660 4.000 5.010 4,030 18.7C0 4.6/15
25 4.980 5.510 5.780 4.300 20.570 5.LAG
26 4,020 5.630 4.300 6.050 20,040 5,00
27 5,030 5.060 5.660 5.200 2%.000 5,250
28 5,960 6.340 6.360 6.310 24.970 Go 243
29 5,380 4600 5.430 3.676 18,480 4,620
3c 4. 830 5,540 5.580 L6706 20.720 5,480

""" - Total = TN42,61 7 144,62 0 145,34 0 13874 o BTGB

Promedio 4,75 4,82 4. 84 4,562 5L, 76




Cuadro 5, Anflisis ds varianza para Tn/Ha

Localidad; 3an Andrés, El Salvador

Fuentas de G * de Suma de Cuadrado F.T.
_variacidn Lib. cuadrados medio F Calc, 5% 1%
Repeticiones 3 0,876 0.292 0,78 n,s., 2.71 4,01
Tratamientos 29 63,156 2,178 5.81 *®* 1.60 1.94
Error 87 32.623 0,375
Total 119 96,655
Prom, = 4.761 Desv. Est, = 0.612 C.V. = 12,86
DMS 5% = 0,718 DMS 1% = 1.021

Encayos uniformes d2l rendimiento de PCCMCA
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Cuadro 6. Informe preliminar sobre ensayos uniformes de rendimiento de sorgos
del PCCMCA, observaciones individuales - 1979

Localidads Cuyuta, Guatemala

Pepeticiones
Niimero 1 2 3 4 Suma Promedio
1 1.880 3.370 2.650 0.690 8.590 2,148
2 0.280 0.740 1.240 0,900 3,160 0.790
3 2.920 2.470 3.790 2,440 11.620 2.905
4 3.150 3,760 1.570 0.380 8.860 2.215
5 4,380 2,780 2.650 1.770 11,580 2.895
6 2,580 3.680 4.110 3.480 133850 3.463
7 1.860 3.170 3.900 2.230 11.160 2.790
8 2.760 3.460 5.140 3,040 14,400 3.600
9 2.330 1.320 1,520 0.340 5.510 1,378
10 1,980 3.650 3,240 1.320 10,190 2.548
11 4,600 2.790 3.510 1.180 12,080 3,020
12 1.070 3.210 2.900 1,640 8.820 2,205
13 3,590 3.600 4.130 1.600 12,920 3,230
14 4.090 3.230 3.560 1.710 12,590 3,148
15 1.740 1.780 1.650 1.260 6.430 1.608
16 3.150 3.390 2.310 0.270 9,120 2,280,
17 3.440 3.790 2,860 0,990 11.080 2.770
18 1.880 1.650 3.100 0.970 7.600 1.900
19 2.640 4.150 4.350 2.450 13,590 3.398
20 4.610 4.240 3.760 3.890 16,500 4.125
21 4.680 1.600 2.620 0.590 9.490 2.373
22 1.470 3.160 " 4,080 0.520 9.230 2,308
23 - 2.110 3.000 1.450 0.530 7.090 1,773
24 1.640 2,120 2,880 0.550 7.190 1,798
25 3.130 4,210 4,780 3.780 15,900 3.975
26 0.940 0.530 0.920 2,240 4.630 1,158
27 1.490 0.770 2,220 2.270 6.750 1,688
28 3.400 4.390 4.460 3,560 15,810 3.953
29 3.240 3,190 4.510 2.240 13.180 3,295
30 2.460 3.560 2.590 1.470 10,080 2.520
..... Total 79,49 86,76 92,45 50,30 309.00

Promedio 2,65  2.89 3,08 T 1.68 2,58




Cuadro 7. AnAlisis de varianza para Tn/Ha

Loecalidad: Guyuta,Guatemala

Fuentes de G * de Suma de Cuadrado F.T.
variacidn Lib, cuadrados medio F Calc. 5% 1%
Repeticiones 3 35.093 11.698 16.97 +* 2,71 4,01
Tratamientos 29 85.014 2.932 4,25 **% 1.60 1.94
Error 87 59,985 0.689

Total 119 180,093

Prom, = 2,575 Desv. Est. = 0,830 C.V, = 32,25

DMS 5% = 0,973
PCCMCA Sorgo, 1979

DMS 1% = 1.384



£

Cuadro 8, ZInforme preliminar sobre ensayos uniformes de rendimiento de soirgos
del PCCMCA, observaciones individuales - 1979

Localidad; La Lujosa, Honduras

e .. Repeticiones
Nfmero 1 2 3 o Suma Promedio
1 1.220 0.340 1.470 0.490 3,520 0.880
2 0,460 0.540 6.%40 0.660 2,600 0,650
3 2,020 2.340 1.99C 3,070 9,420 2.355
4 2.750 2.340 5,050 2,200 9,340 2.335
5 3,560 1,370 2,420 2,820 9,870 2.468
G %.570 3,910 3.030 2.250 11,750 2,940
7 2.876 4. 000 3.680 4,050 14.600 3,650
8 4.050 2,430 2.870 2.720 13,070 3.268
9 1,990 2.200 2,020 1,270 7.480 1.870
10 2,570 2.656 4,000 2.630 11,850 2,963
11 3.07¢ i.670 2 .400 i.990 5,130 2.283
12 1.940 1.410 1.920 1.420 6.690 1.673
13 2.770 2.880 2,780 1,950 10.380 2.595
14 4,390 3.800 4,530 3,430 16,150 4.038
1.5 3,530 1,590 2,090 2.370 9.680 2.420
16 3,950 3,750 3,930 3.270 14.900 3.725
17 2,030 3.850 2.870 2.780 12.530 3,133
18 2.340 1.940 0.810 2.730 7.820 1.955
19 3.070 2.200 4,280 3.150 12,700 3.175
20 2,240 2.800 2.620 2,200 9,860 2.465
21 3.080 2,320 3.980 2.450 11,830 2.958
22 3,200 2.400 2,250 2.650 10,500 2,625
23 2.830 2,050 2,780 2,200 9,860 2.465
24 3.600 2.490 2.120 3.430 11.640 2.910
25 1.790 3.270 1.620 1.540 8.220 2,055
26 3.320 6.100 4,280 3,560 17.260 4,315
27 3.360 3.350 2,000 2.900 11.610 2.903
28 3.480 3.430 4,260 3,560 14.730 3.683
29 2.120 2.200 3.030 2.090 9,510 2.378 .
30 2,970 1,940 3.910 2.870 11.690 2.923
Total 84,31 78.56 82,63 74,70 320,20

Promedio 2,81 Z.62 2.75 2.49 2.67




Cuadro 9., Andlisis de varianza para rendimiento Tn/Ha

Localidad: La Lujosa, Honduras

Fuentes de G * de Suma de Cuadrado _ F.T.
variacifn 1.ib, Cuadrados nedio F Calec, 5% 1%
Repeticiones 3 1.855 0.618 1358 nvo.. 2,71 4,01
Tratamlentos 29 77.473 2.671 6.82 **% 1.60 1.94
Error 87 34,065 0.392

Total 119 113,393

Prom.= 2.668 Desv. Est, = 0.626 C.V. = 28,45

DMS 5% = 0.734 DMS 1% = 1,043

Ensayos uniformes de rend. de sorgo



Cuadro 10. Informe preliminar sobre ensayos uniformes de rendimiento de

sorgos del PCCMCA, obsedvaciones individuales -~ 1979

Localidad: Rfo Hato, Panami

Repeticiones

Nfmero 1 2 3 [ Suma Promedio
1 3.490 2.240 2.910 2,870 11,510 2.878
2 3,280 2.600 3,560 3,430 12,870 3,218
3 3.060 2.820 3,510 4,990 14,380 3.595
&4 4.610 4,440 5,740 4,590 19,380 4,845
5 5,310 5,140 3,910 5,520 19,880 4,970
6 5.360 5.340 5,010 5,320 21,030 5,258
7 4,290 7.200 7,050 5,720 24,260 6.065
8 6.500 5,620 6.200 5,660 23,980 5.995
9 4,330 2.300 3.680 3.500 13.810 3.453
10 4,630 4,440 4,490 3,800 17.360 4,340
11 5,460 2.950 2.850 3,710 14.970 3,743
12 3.330 4,630 3,350 5,660 16,970 4,243
13 4,000 3.460 3.020 4,160 14,640 3,660
14 5.460 - 6.800 5.760 6.980 25,000 6.250
15 4.260 5.640 6.770 6,120 22,790 5.698
16 3,560 4,510 4,410 4,740 17.229 4,305
17 3.240 4,440 3,780 4,930 16,390 4,098
18 4.330 2.780 2.340 2.630 12,080 3,020
19 6.640 8,080 6.100 8,230 29.050 7.263
20 5,490 5.460 6.200 4,970 22.120 5.530
21 4,770 4,780 6.720 3.410 19.680 4,920
22 3.930 4 440 4,790 4,610 17.770 4,443
23 4.160 3,550 4.660 3,960 16.330 4,083
24 4,990 4,590 4,260 4 .440 18.280 4,570
25 2,140 3,460 3,800 3.630 13,030 3,258
26 5,820 9,190 6.750  6.600 28,360 7.090
27 3.810 3.280 5,560 5,720 18.370 4,593
28 4,490 5,950 6.120 7.600 24,160 6.040
29 5.610 5,740 5.890 5,920 23.160 5.790
30 4,660 4,960 4.360 4,000 17,980 4,495

Total 135,01 140.83 143,55 . 147,42 566,81

Promedio 4.50 4L.69 4.78 4.91 4.72 L




Cuadro 11. Andlisis de varianza para Tn/Ha

Localidad; Rio Hato, Panami

Fuentes de G * de Suma de Cuadrado F.T.
variacidn Lib. Cuadrados medio T Calc, 5% 17
Repeticiones 3 2,722 0.907 1.30 n.s., 2,71 4,01
Tratamientos 29 159,599 5.503 7.87 %% 1.60 1.94

Error 87 60,812 0.699

Total 119 223.132

Prom, = 4,623 Desvy, Est. = 0,836 c.v, = 17,70
DMS 5% = 0.980 DMS 1% = 1.394

Ensayos Unif, de Rend. de Sorgo



Cuadro 12.

Informe preliminar sobre ensayos uniformes de rendimiento de

sorgos del PCCMCA, observaciones individuales - 1979

Localidad; Bayano, Panamé

Repeticiones
Nmero 1 2 3 4 Suma Promedio

3 3.410 1,620 1,950 1.940 8.920 2,230
4 2,720 2,250 1,610 1.610 8,190 2.048

5 3.560 2.440 3.400 2.270  11.670 2.918

6 4,280 2,390 2,070 3.330 12.070 3.018

7 5,370 2.300 2.490 4,380 14,540 3.635

8 4,180 3.400 1.590 1.920 11.090 2.773

9 2,580 1.610 1.590 1.470 7.250 1.813
10 2.340 1.660 1.660 1.660 7.320 1.830
11 2,750 1.770 2.090 1.940 8,550 2.138
12 2,270 1.940 1.620 1.620 7.450 1.863
14 3.980 1.990 2.490 1.660 10.120 2.530
15 2.390 1,590 1,590 1,750 7.320 1,830
16 3.810 1.900 1,590 1,590 8.890 2.223
17 3.830 1.590 4.000 2.070  11.490 2.873
18 2,370 1.420 1.590 1.610 6,990 1.748
19 4,660 2,020 2.630 1.850 11,160 2.790
20 4.010 4,510 1.610 2.090 12,200 3.055
21 3.480 1.750 1.740 1.590 8.560 2.140
22 3.600 2,640 2.640 1.770 10,650 2,663
23 3,510 1.590 1.590 2.240 8.930 2.233
24 2.750 1,610 1.610 1,750 7.720 1,930
25 4,340 2,090 2.570 2,720 11,720 2,930
26 3.580 1,590 1.590 1.800 8.560 2,140
28 4,630 2.020 1.410 2.950 11.010 2.753
29 1.820 1.660 2.490 1,820 7.7980 1.948
30 3,600 1.890 1.890 1,570 8.950 2.238




Cuadro 13, Anfilisis de varianza para rendimiento Tn/Ha

Localidad: Bayano, Panamf

Fuentes de G * de Suma de Cuadrado F,T.
variacidn Lib, cuadrados medio F Calc, - 5% 1%
Repeticiones 3 38.889 12,963 36,00 &% 2,74 4,08
Tratamientos 25 24,746 0,990 2,75 ** 1,67 2.07
Error 72 26.379 0.36
Total 100 90,014

Prom, = 2.395 Desv, Est, = 0,593 C., V, = 24.76

DMS 5% = 0.695 DMS 1% = 0.989

Ensayos Unif., de Rend. de Sorgos Panami
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Luadro

14

v .

RBase: Andlisis combinado de totales de rendimiento en Ta/Ha

. Informe preliminar sobre ensayos uniformes de rendimientos de scrgos del PCCMCA - 1879

Cuyuts Ta Lujosa  Rio Hato San Andrés  Santa Cruz Porriilo - .
No. Variedzdes " _Guatemlz Honduras Panami Ei Salvador El Salvador e b4
i INTA 50R g.3%9 3.52 11.51 16.78 9.17 49.57 z.47
2 NICAPUR 3.16 z.60 12.87 14.43 10.71 43.77 2.18
3 YE - S0 1i.62 9.42 14,38 18.53 12.57 66.52 3.32
4 ORC EXTRA .86 9.34 19.38 i5.88 14.74 68,20 3.41
5 ORC DR -~ 11 13,58 5.67 19.88 19.09 12.21 72.63 3.63
6 TROPICAL - 4 13.85 11.7¢ 21.03 21.69 19.13 87.46 4.37
7 TROPICAL ~ 9 11.16 14.60 24.26 2446 18.62 93.10 4.65
8 Dr ~ 1093 14,40 13.07 23,98 17.16 12.55 81,16 4.05
9 Gr - 108 5.54 7.48 13.81 15.50 10.37 52.67 2.63
10 Dr - 1035 13,19 11.85 17.36 15.59 12,55 67.54 3.37
11 Dr - 1085 12.08 9,13 14.97 14.03 12.90 63.11 3.15
12 Gr ~ 1200 '8.82 "6.69 16,97 14,76 9,77 57.04 2,85
13 Gr - 1138 12.92 10.38 14.64 19.24 12.72 69.90 3.45
14 8225 i2.59 16.15 25.00 20,71 17.20 91.65 4,58
15 8244 6.43 9.68 22.79 20.35 17.53 76.78 3.83
16 8303 9.12 14.56 17,22 18.6¢9 15.78 75,71 3,78
17 8202 11.08 12,53 16.39 23.26 14.43 77.69 3.88
18 F -~ 62 7.60 7.82 12.08 18.46 12.75 58,71 2.93
19 D - 55 13.59 12.70 29.05 22.11 18.60 96.03 4.8C
20 D~ 59 L6.50 9.66 22.12 23, 44 14.62 86.54 4.32
21 D~ 42 - &4 §.49 11.83 19.66 16 A5 - 15.52 72.67 3.62
22 CENTA GH -~ 5901 9.23 10.50 17.77 17,33 = 3.80 65.€3 3.45
23 ESHG ~ &7 7.G% 9.86 16.33 18.16 * 12.61 65.05 3.25
24 ESHG ~ 48 7.19 i1.64 18.28 1&.70 14.12 65.53 3.49
25 ESHG - 49 15,90 8.22 13,03 20.57 15,51 72,23 3.61
26 EEHG - 50 4,53 17.25 28.36 z20.04 17.06 87.35 4.35
27 TORTILLERC Mo, 1 ¢.75 11,61 18,37 2i,00 18.25 75.98 3.7¢
28 CHAGUARAMAS TiI 15.8% 14.73 24,18 24.97 20.95 100.62 5.03
23 CENTA SE500 (T) 13,18 g.51 23,16 18,48 1.0z 75.35 3.75
29 E - 57 (1j 15.08 1%1.8% 17.598 28,72 12.42 75.89 3,79
= 30%.00 320.%0 566.51 57%.31 122,148 2159.50 109.83
X i1z.57 2.606 4,77 4.75 3,80 3.58 3.686




Cuadro 15, ApAligis de varianza (Cpmbinados)

Pactores de F,T.
variacidn C.L, 5.C, C.H, F.c. 5% 1%
Repeticiones 3 9.24 3.08 5,50 &% 2,62 3.83
Localidades 4 540,81 135.20 241,43 %% 2.39 3.36
Variedades v 26 267.23 9.21 16,45 w% 1.52 1.79
Inter., {(LXV) 115 153.30 1.58 2.82 x 1.25 1.37

Erxror 447 250,78 0,56
Total 559 1251.36

*% Significativo al 1%

X = 3.66 S = 0,75 C.V, = 20,49

NOTA:

Las variedades mfs destacadas en rendimiento fueron; Chaguaramas IIT,
D=55, Tropical 9 y 8225, Resultando estadisticamente iguales entre si y di-
ferentes al resto de variedades,

Las localidades que obtuvieron los mejores rendimientos fueron: San

Andrés, El Salvador y Rfio Hato, Panami; en donde las 4 variedades antes men~
cionadas arrojaron los médximos rendimientos,

Jeris, -
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Trebajos presentados en la Mesa de Arroz 6A

- Comportamiento agronémico de 18 variedades 6A-141 GG OO
de arroz bajo dos ambientes y condiciones
de cultivo. K, ESPINOSA.

- BEvaluacién de 1ineas y variedades de arroz 6A-142 * 651J53§7
bajo condiciones de secano en la costa ) ;
norte de Honduras. L. CRIVELLI, A. Escoto (Ve docomients de cesom
y N. REYES D,

- Vivero Centroamericano 1979, Evaluacidn de 6A-143 (5 (/O 4
64 genotipos de arroz. 0.GARCIA TECUN.

- Ensayo de rendimiento de 14 lineas promiso- 6A-144 (ptf (]
-~ rias de arroz en comparacidn con dos varie-
dades locales. C. FRANCISCO ALBUREZ O,

- Materiales sobresalientes en los ensayos 6A-145 Q@¢4! ~
Internacionales: VIRAL-P, VIRAL-T, y VIRAL~S
conducidos en condiciones de secano en la
costa Norte de Honduras. L. CRIVELLI,
A, ESCOTO y N. REYES D.

~ Vivero éspeciél de rendimiento de arroz 6A-146 U /éﬂ
para América Latina, VERAL-79. C.F.ALBUREZ,

- Vivero Centroamericano-79. 0. GARCIA TECUN 6A-147 *# = Lo 'W’_QS

v
- Evaluacidn de variedades y lineas promiso~ 6A-148 * 1%
"~ rias de arroz (Oryza sativa L.). '

* Los nimeros marcados con un asterisco corresponden a trabajos que nos se incluye
en esta Memoria, No fueron entregados para su inclusidn o no llenaron los requi
tos: pedidos en las convocatorias para la Reumnidn: papel en tamafio carta, a espac
cerrado y que el texto no excediera de diez paginas. Los autores pueden enviar
‘copia del manuscrito al IICA-CIDIA y & los Centros de Documentacidn del Istmo.



- Evei;'}]uaciﬁn de herbicidas para el control 6A-149 4 &Y / (’?
quimico de malezas en el cultivo de arroz g ,, 4 -
(Oryza sativa L.}, J.A.GUDIEL y W.R.pAzos (V&Y docomuct de ceo et
ICTA-SPA, Guatemala, C.A.

- Parcelas de prueba de arroz en el parcela- 6A-150 4 20
miento La Maquina, 1979. H.R. LEAL Z.

- Bvaluacidn de rendimientos de las lineas 6A-151 4 2
avanzadas de arroz utilizando tecnologia
del agricultor en el departamento de
Jutiapa, Guatemala. L, PINEDA.

- Control de hongos patbgenos transmitidos 6A-152 (1) 2.2
por semilla en arroz, A. FERRER Z. ' .
. . . (642D .
- Evaluaciones preliminares de 7 fungicidas 6A~153 (Wohoy - L/)
para control preventivo de Pyricularia Y

oryzae. A, ESCOTO M,, L. CRIVELLI y
N. REYES.

- Bibliografia Nacional sobre Arroz. ~ 6A-154 * oY lt/
E.BLANCO C. y J.R, PERALTA. (ver decvmunte de asoimansg)
~ La agremiaci6én de agricultores como sistema O6A-155 * (DL[ 25

para mejorar la produccitn, beneficio y/o (ver 4... e
comercio de wn cultivo, J. GONZALEZ F. omente e vegg i~eney )

Q’L"l]lbm 643/ solk *’@*SV/ME’(AQS
432~ G35 [ibres
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6Al141-1
COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE 18 VARIEDADES DE ARRQOZ

SEMBRADAS BAJQO DOS SISTEMAS DE'CULTIVO Y
CONDICIONES AMBIENTALES DIFERENTES®*

Por: Ezequiel Espinosa** M.S.
INTRODUCCION

La adaptabilidad y el comportamiento agrondémico de las
variedades de todos los cultivos es determinada en la mayoria
de los casos por los factores ambientales y las modalidades de
manejo del cultivo. Las condiciones climdticas probablemente
constituyen el factor determinante que establece los limites
entré los cuales una variedad puede mostrar su mejor poten-
cial de rendimiento y adaptacidén. BEn el caso del arroz, €l
clima v el grado de intensidad de la radiaciéh gsolar ejercen
mucha influencia en la incidencia de enfermedades y en la
capacidad de la planta para producir grano, por ello, al com~
parar los rendimientos de las variedades de arroz en 4os
lugares distintos es muy importante tomar en consideracidn las

diferencias climdticas que puedan existir en las localidades

*Trabajo presentado en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA en la
Ciudad de Guatemala, del 24 al 28 de marzo de 1980.

**PpProfesor Investigador y Vice-Decano de la Facultad de Agrono-
mia. VUniversidad de Panamd. ‘

ok
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donde se efectfian las evaluaciones para dar una mejor inter-
pretacidn a los resultados.

En Panamd el cultivo del arroz de secano se realiza en
las zonas ecoldgicas de mayor precipitacidén pluvial (nds de
2000 milimetros anuales), pero se han iniciado explotaciones
comerciales en dreas menos favorecidas por las lluvias gue
obligan el uso del sistema de siembra bajo riego. Bajo estas
condiciones se logran rendimientos mids altos y estables que
redundan en mayores beneficios econdmicos para los productores
de arroz.

Es necesario, por lo tanto, hacer. los egtudios del com-
portamiento agrondmico de las variedades comerciales y de
aguellas que tienen un uso potencial, bajo las condiciones
ambien*ales v métodos de cultivo gue prevalecen en las dos

condiciones antes descritas.
MATERIALES Y METODOS

En el presentec estudio se evaluaron 18 variedades de
arroz, la mayoria de las cuales se siembran o han sido sembra-
das en el pais en escala comercial. Estas variedades, desa-
rreolladas en diferentes programas de wmejoramiento, fueron
catalogadas en tres grupos de acuerdo a su ciclo vegetativo,

resultando 3 variedades precoces (menos de 80 dias a la
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floracibn), 12 variedades tempranas (menos de 100 dias a la
floracién) y 3 variedades tardias (mis de 100 dias a la flora-

cidn). Los siguientes fueron los materiales estudiados:

Variedades precoces: Bowani, Lebonnet y Labelle.

Variedades intermedias: CICA~6, CICA-7, CICA-8, Bg 90-2,

P881~19—52~4—1B~2—1, P895~11-l-1~3—lB~lB, CR1113, Masol, Eloni,
Ciwini, Diwani y Ceysvoni.

Variedades Tardias: Anayansi, Damaris y Nilo-l.

Los ensayos fue:on establecidos en dos localidades de Pa--
namd: Tocumen y Rio Hato, Que difieren en sus condiciones am-
bientales. Tocumen estd ubicado en una zona.ecoiégica de
bosgue himedo premontano y alta precipitacidn pluvial (2,000
mi;imetros anuales), mientras que Rio Hato coincide en una
zona ecoldgica de bosque seco premontano con baja precipita~
cidn pluvial (menos de 1,000 milimetros anuales). El suelo en
Tocumen es de textura franco-arcillosa con bajo contenido de
fésforo, mediano contenido de materia orgdnica y reaccidn
ligeramente dcida. En Rio Hato el suelo es de textura franco-

~arenosa.con bajo contenido de fésforo, mediano”coptenido”de.
materia orgédnica y reaccidn ligeramente alcalina.

Los experimentos en ambas localidades fueron establecidos

siguiendo el disefio experimental de bloques completos al azar

con cuatro repeticiones, agrupando las variedades de acuerdo a
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su ciclo vegetativo. Se hizo la distribucidn al azar de los
tres grupos de madurez dehtro de cada blogque y de las varie-
dades dentro de cada grupo. Las unidades experimeﬁtales esta—
ban constituidas por seis surcos de 5 metros de longitud que
tenian 30 centimetros de separacidn.

En Tocumen la siembra se efectud el 3 de julio de 1979 y
el cultivo se llevd a cabe bajo condiciones de secano. En Rio
Hato la siembra fue realizada el 23 de Julio de 1979 y el cul-~
tivo se llevd a cabo bajo condicicnes de riego. FEn las dos
iocalidades se aplicd a las parcelas fertilizante de férmula
12~24-12 a razdn de 272.75 kilogramos por hectirea (32.75 Kg.
de N} antes de la siembra v se hicieron dos aplicaciones
cqmplementarias de akono ni£rogenado a los BO_y 60 afas
después de la siembra, & razdn de 47.25 y 40 kilogramos de
nitrdégeno por hectdrea, respectivamente, lo cual d4 una dosis
total de aplicacidén de 120 kilogramos de nitrdgeno por hectd-
rea.

Para la toma de datos se siguieron las indicaciones del
manual "Sistema de Evaluacidn Esténdard.para Arroz", usando
las escalas de 1-9 para medir la reaccidn de las variedades a
las enfermedades y la tendencia al acame. Los datos de rendi-

miento se obtuvieron al cosechar la parcela {til constituida
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por los cuatro surcos centrales de cada parcela y los pesos de
campo fueron ajustados a un porcentaje de humedad uniforme de

14 por ciento.
RESULTADOS Y DISCUSION

En ambas localidades hubo oportunidad de hacer una buena
preparacidn del terreno, la siembré se hizo en época oportuna
y la germinacidn y él desarrollo vegetativo de las variedades
fue satisfactorio, lo cual se tradujo en buenos rendimientos.

Las precipitaciones pluviales registradas en las estacio-
nes experimentales de Tocumen y Rio Hatd se pfesentan en el
Cuadro 1. Al compafar las precipitaciones y el niimero de
dias con lluvia durante los meses en gue ocurrid el desarrollo
vegetativo del arroz en ambas localidades sé obgerva un gran
constraste. En Tocumen las llu%ias fueron menos'intensas en
el primer mes de desarrollo del cultivo (julio), pero en
agosto y septiembre fueron abundantes y bien distribuidas. En
Rio Hato las precipitaciones fueron muy bajas durante los dos
primeros meses de desarrollo del arroz ocurriendo periodos
largos de seguia. En el mes de octubre las lluvias aumentaron,
pero estuvieron muy mal distribufdas durante el ﬁes; ésto
obligd a mantener el cultivo bajo riego en esta localidad

pricticamente durante todo el ciclo vegetativo de las
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Cuadro 1. Precipitacién pluvial en centimetros registrada en las esta=-

' ciones meteoroldgicas de Tocumen y Rio Hato durante el pe-~
riodo de desarrollo vegetativo de las 18 variedades de arroz
evaluadas en dichas localidades. 1979.

Tocumen ' : Rio Hato
bia Julico Agosto Septiembre Agoste  Septiembre Octubre
1 - 25.7 - 7.3 - -
2 2.0 1.6 5.0 - 1.2 -
3 -~ - - - - -
4 8.0 1.7 0.6 - - -
5 6.3 - 0.2 3.0 5.7 -
6 - 0.3 6.7 - - -
7 ~ 5.4 10.4 1.8 5.4 10.8
8 0.2 34 .1 0.8 - 0.5 10.9
9 0.1 0.2 30.7 - - -
10 1.6 - 36.7 ~ - -
11 . 9.5 o 8.0 - 1.6 -
T2 0.1 6.6 2.8 - - -
13 1.5 10.5 59.8 - - -
14 4 .4 12.3 2.0 6.3 - 9.3
15 0.8 - 3.5 5.5 - 4.6
16 - 23.3 - 0.5 - 0.4
17 - - - 1.8 - -
18 - 15.0 11.3 - - -
1a 18.5 - 2.2 - - -
20 0.2 52.7 72.9 — - -
21 - 0.2 5.1 5.2 - 38.5
22 19.2 17.7 1.8 - - 11..3
23 - 0.4 0.4 0.4 30.0 e
24 12.9 2.7 0.6 e 3.3 72.7
25 - 87.3 1.0 B.6 11.0 1.7
26 2.2 9.5 - - 4.3 47.7
27 0.2 45 .4 7.5 6.5 - -~
28 - 16.9 3.1 - - 1.4
29 14.0 0.3 7.3 - - 4.8
30 - 2.1 0.3 2.7 7.2 27.6
31 4.0 17.2 - - - -
Total 105.¢  396.1 280.7 49.6 69.8B 241.8

Dias con

lluvia 19 24 25 12 10 13
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variedades.

Se estima gue la condicidén de alta humedad reiativa que
prevalecid en Tocumen favorecid la diseminacién de enfermeda~
des fungosas,® particularmente las causadas por los' hongos

Pyricularia oryzae, Rhynchosporium oryzae y Thanalephorus

cucumeris. FEn cambio, en Rfo Hato las bajas precipitaciones
vy baja humedad relativa no permitid una alta incidenciﬁ de
enfermedades. En log Cuadros 2 y 3 se observa la reaccidn

de las variedades a las enfermedades. En Tocumgn las varie-~
dédes.que mostraron mayor susceptibilidad a Pyricularia fueron
CICA-G, Lebonnet, Labelle, Bg 90-2, CR11l13 y Masol. Estas
mismas varledades fueron levemente afectadas porlla enfermedad

en Rio Hato. ILa incidencia de Escaldado de la hoja

(Rhynchosporivm oryzae) fue alta en Tocumen en las varicdades

Bg 90-2, CICA~G6, CICA-7, P88, CR1l3, PBI5, Lebonnet y Labelle.

La enfermedad Pudricidn de la vaina (Thanatephorus cucumeris)

también se mostrd en forma severa en Tocumen siendo mas suscep-
tibles las variedades Eloni, Ceysvoni, Bowani, CR1113, Bg S0-2,
-CICA-7 y Nilo-l.. Tanto el Escaldado de.la hoja como la Pudri=-
ciétn de la vaina se manifestaron en forma muy leve en Rio Hato
a causa de gue no prevalecieron en esa localidad condiciones
favorables para sﬁ desarrollo y diseminacidn.

Los rendimientos de grano obtenidos en el ensayo



e e aewD LWL wLLlILas Y LENUGLRLIENTO d@ grano expresado en tonela-
das métricas por hectérea de 3 variedades precoces de arroz, 12 tempra-
nas v 3 tardias cultiveadas bajo condiciones de secano. Tocumen,

Panama. 1979.
Dias Altura Acame B1L NB1I LS Sh B Rend.*

Fl1. Madgd. cm. "on./Ha.

Variedades Precoces

Bowani 80 115 127 3 2 3 3 5 2.92 a
Lehonnet 75 104 110 - 5 5 3 3 1.27 b
Labelle 75 104 108 3 5 3 3 1.25 b
Variedadss Tempranas
PHOE ~ 95 125 96 - 3 3 5 3 4,07 a
Bg 290-2 ' 37 129 98 - 5 5 7 5 4.02 a
Eloni es5 125 48 - 2 3 3 5 2.72 ab
CR1113 97 128 104 - 5 5 5 5 3.70 ab
CICA-8 101 130¢ 108 5 2 3 3 3 3.45 abc
Diwani g5. 125 100 - 2 3 3 3 3.25 hc
PEZ2L - 97 128 983 - 2 5 5 3 3.10 bcd
. Ceysveni &g 128 S1.02 - 3 3 3 5 2.92 cde
CICh-7 215 125 25 - 2 3 5 5 2.77 de
Ciwini 100 132 105 - 2 1 3 3 2.67 de
CICA-$ 80 123 20 - 7 7 7 3 2.57 e
Mascl 120 129 102 - 3 5 3 3 2.55. e
Variedades Tardias _
Anayansi 165 135 9¢ - 2 .3 3 3 .72 a
Damaris 113 146 28 - 2 3 3 3 2.57 =&
Nilo-1 115 130 1490 e 2 3 3 5 1.87 b
Escala dz evaluaciones 1i-9
Bl = Pyricularia follaje

¥NBl= Pyricularia cuello pancjas

L3c= Ezcaldado de la hoja

§h B=Pudricidén de la vaina

*T.as medias de las variedades dentro de cada grupo de madurez gue estin seguidas
por la misma letra no difieren entre sf al nivel de 0.05 de probabilidades.

Zatet 2



Cuadro 3. Caracteristicas agrondmicas y rendimients de grano expresado en tonela-

das métricas por hectérea, de 3 variedades precoces ds arpoz, 12 tem-
pranas y 3 tardias cultivadas bajo riego. Rio Hato, Panami. 1979.

Dias Altura Acame BlL. XNBL L Sc Sh B Rend.

. _ Fi. Mad. cm. Ton./Ha.
Variedades Precoces
Bowani : 80 110 120 3 2 1 1 3 3.10 a
Lebonnet : 70 105 115 - 2 3 1 1 3.65 b
Labelle | 65 100 120 - 3 3 1 1 3.42 b
Variedades Tempranas _
Bg 90-2 ; 90 130 a8 ~ 2 3 3 1 5.90 a
CICA-8 : 91 130 92 7 3 3 1 1 65.80 a
Eloni : 89 125 95 - i 1 1 3 6.17 ab
P95 - ; 84 120 20 - 2 3 3 1 5.55 bc
CR1113 | 91 128 97 - 3 3 3 1 5.47 bed
Ciwini ; 85 125 105 - 1 1 1 3 5.47 bed
CICA-6 : 84 122 90 . - 2 3 3 1 5.47 bed
P88l : 88 125 89 - 2 3 3 1 5.40 bed
Masol : ol 128 1Co - 2 3 1 1 5.40 Dbcd
CICA-T : .83 125 95 - 1 3 3 1 4.90 cd
Diwani ; 86 120 90 - 1 1 1 3 4.80 d
Ceysvoni : 89 128 94 - 2 3 1 3 4,55 d
Variedades Tardias
Anayansi ; 104 138 87 - 2 3 3 1 5.07 a
Damaris | 110 145 92 - 2 3 1 1 4.97 a
Nilo-1 i 112 148 128 -7 1 3 1 3 £ .97 a

Escala de evaluaciones 1-9

Bl = Pyricularia follaje |

NEl= Pyricularia cuello panojas

I, Sc=Escaldado de la hoja o
Sh B=Pudricidn de la vaina , e \
*Las medias de las variedades dentro de cada grupo de madurez gue estdn seguidas por
lz misma letra no difieren entre si al nivel de 0.05 de probabilidades.

A
A%
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conducido en Tocumen aparecen en el Cuadro 2 y el andlisis de
variancia correspondiente a es£os datos éstd en el Cuadro 4.
Se observaron aiferencias altamente significativas entre las
variedades déntro de cada uno de los tres grupos e igualmente
diferencias altamente significativas entre los grupos de ma-
durez. La variedad Bowani fue superior dentro del grupo de
variedades precoces y las variedades Anayansi y Damaris supe-
raron significativamente a Nilo=l dentro del grupo de varie-
dades tardfas. Dentro de las variedades tempranas la linea
ﬁ89f;ll"l~l~3wlelB y las variedadesg Bg 90~2, Eloni, CR1113 y
CICA-8 formarcn el grupo superior.

Los rendimientos de grano obtenidos en el ensayo gue se
condujo en Rio Hato estdn en el Cuadro 3 y el andlisis de’
variancia de estos datos aparecen en el Cuadro 5. En esta
localidad se observaron diferencias altamente significativas
entre las variedades precoces y entre las varijedades tempra-
nas, no habiendo diferencias significativas entre las varie-
dades tardias. ILa diferencia entre los grupos alcanzd el
nivel de sgignificacidn estadistica, en favor del grupo de
variedades,.@gﬁefmédiasﬁ La variedad Bowani superd a las
otras dos variedades precoces y entre las variedades temprahas
se formd un grupo superior formado por las variedades Bg 90-2,

CICA-8 y LEloni.
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Cuadro 4. Andlisis de variancia de los datos
de rendimiento del ensayo compara-
tivo de 3 variedades precoces de
arroz, 12 tempranas y 3 tardias
cultivadas bajo condiciones de se-
cano. Tocumen., Panamd.

Fuentes de Grados de Sumas de Cuadrados

Variacidn Libertad Cuadrados Medios
Total 71 53.97 -
Bloques 3 0.86 0.2915
Variedades 17 44,98 2.65%%

Precoces 2 7.37 3.68%%
Tempranas 11 13,50 1,23%%
Tardias 2 1.65 0.83*%%
Grupos ‘ 2 22.46 11.23%%*
Error 51 8.13 .16

*Piferencias significativas al nivel 0.05 de

probabilidades. _
*%Diferencias significativas al nivel 0.01 de

probabilidades. )

NSpi ferencias no significativas.
Error standard = 0.2
Coeficiente de variacidén = 13.98%

Cuadro 5. Andlisis de variancia.de. los datos
de rendimiento del ensayo compara-
tivo de 3 variedades precoces de
arroz, 12 tempranas y 3 tardias
cultivadas bajo riego. Rio Hato.

Panama .
Fuentes de Grados de Sumas de Cuadrados
Variacidn Libertad Cuadrados Medios
Total 71 86.62
“Blodques- w3 15.49 5.16%%
Variedades 17 52,67 U 3.10%% -
Precoces 2 6.61 3.30%%
Tempranas 11 23.26 2.11%%
Tardias 2 0.03 0.01M%
Grupos 2 22.77 11.38%%*
Brrox 51 18.46 0.36

**Diferenciasg significativas al nivel 0.05 de
probabilidades. .

nspiferencias no significativas

Error standard = 0.3

Coefigciente de variacidén = 11.47%
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En el Cuadro 6 se presentan los rendimientos de las va-
riedades1que-5evebtuvieroﬁ“en cada localidad y el rendimiento
promedio para los dos lugares. Ademds se indica la posicidn
relativa que .ocuparon las variedades en cada ensayo. En el
cuadro 7 se presenta el andlisis de variancia combinado de
los dos ensayos. Se observan diferencias altamente signifi-
cativas entre las variedades precoces y tempranas, gnﬁre los
grupos y entre las localidades. ILa interaccién variedad X
localidad alcanzd el nivel de significacién estadfstica, indi-~
cando que el comportamiento de las variedades no fue en todos
los casos similar bajo las dos condiciones ambientales en que
se llevaron a cabo estos ensayos. Tomando en cuenta la posi-
cidén relativa gue ocuparon lag variedades en cada una de las

localidades, se observa gque las variedades CICA~8, CICA -6,

Mascl vy Ciwinif%uvieronwunimejor~eomportamiento}en Rio Hato

gue en Tocumen, mientras que las variedades Bowani, Ceysvoni,
Diwani y la linea P895-11-1-1-3~1B-1B ocuparon una me7jor

. oot . - P
posicidn en el ensayo efectuado en Tocumen, mostrando asi
estas Gltimas variedades una mayor rusticidad frente a condi-
cicnes adversas de alta incidencia de enfermedades. Jas
otras variedades ocuparon una posicidn relativa si no igual,

muy parecida en las dos localidades indicando con esto una

adaptacidn mas amplia a condiciones ambientales diferentes.



Cuadro 6. Rendimiento promedio de 18 variedades de arroz cultivadgas Lajo aus
condiciones ambientales diferentes, indicanco la posicidn relativa que
ocuparcn; 1as medias de los grupos de madurez v de las localidades

Rio.Hato, Panams. 1979, .
- . Promedio
Tocumen Rio Hato Dos ILocalidades
Rend. Posicidn Rend. Posicién Rend. Posicidn
Ton/Ha relativa Ton/Ha relativa Ton/Ha. relativa
Variedades Precoces
Bowani 2.92 2 5.10 10 4.01 10
Lebonnet 1.27 i7 3.65 17 2.46 17
Lakbelle 1.25 18 3.42 18 2.33 18
Media Grupo Precoces: 1.82 4.06 2.93
Variedades Tempranas :
Bg 20-2 : 4.02 2 6.90 1 5.46 1
CICA-8 3.45 5 6.80 . 2 5.12 - 2
Eloni 3.72 3 .17 3 4 .95 3
P295~ 4.07 1 5.55 4 4.81 a4
CR1112 3.70 4 5.47 5 4,58 5
pP8g8l— 3.10° 7 5.40 8 4.25 5
Ciwini 2.67 12 5.47 &) 4.07 7
Diwanil 3.25 6 4,80 15 4 .02 3
CICA-6 2.57 13 5.47 7 4.02 9
Masol 2.55 15 5.40 9 3.97 11
CICA~7 2.77 10 4.90 14 3.84 13
Cevsvoni 2.92 9 4.55 16 3.74 15
Media Grupo Intermedias 3.23 5.57 4,40
Variedades Tardias
Anavansi ' 2.72 11 5.07 11 3.90 12
Damaris 2.57 14 4 .97 12 3.77 14
Nilo-1 ; 1.87 16 4.97 13 3.42 16
Media Grupo Tardias 2.39 5.00 3.70
Media Localidades 2.86 5.22

GA141-12
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Cuadro 7. Andlisis de variancia combinado de
los datos de rendimiento de dos
ensayos comparativos de 18 varie-
dades de arroz cultivadas bajo dos
condiciones ambientales diferentes.

Fuentes de Grados de Sumas de Cuadrados

vVariacidn Libertad Cuadrados Medios
Total 143 342 .70 .
Blogues 6 16.35 2.72%%*
Variedades (V) 17 - B87.70 5.16%%*
Precoces 2 13.93 6.96%%
Tempranas - 11 2B.06 2.55%%
Tardias 2 0.97 0.48M"%
Grupos 2 ' 44 .74  22.37*%
Localidades (L) 1 - 202,11 202,11 *%
Int. VxL 17 9.96 0.58%%*
Error 102 26.59 _0.26
**Dj ferencias significativas al nivel 0.01 de
probabilidades.

ns,. . . . x . 1
Diferencias no significativas.

En este aspecto se destacan las variedades Eloni, Ana-
vansi, CR1113 y la linea P881~19-~22-4=]1B-2~],

En el Cuadro § también se observa que las vafiedades
tempranas, como grupo, fueron mas rendidoras en las‘do; loca~
lidades, seguidas por el grupo de variedades tardias; siendo
el grupo de‘variedades precoces las menos rendidoras, EL
rendimiento promedio por localidad fue mayor en Rio Hato que

en Tocumen lo cual puede atribuirse a que las condiciones
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- ambientales de alta humedad relativa gque prevalecid en Tocumen
durante el desarrollo del cultivo favorecid la incidencia de
enfermedades gue sin duda causaron mermas en los rendimientos.
Esta condicidn fue totaimente inversa en Rio Hato,.donde
ademdis, hubo mds luminosidad durante el desarrollo vegetativo
del arroz debido a que por falta de lluvias los dias eran
claros, con sol radiante que favorecid la capacidad_de.la

planta para producir alwmidones.
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VIVERD CENTROAMERICANO 1979%

Osvaldo Rolando Garcfa Tecdn**

RESUMEN , .

Con le objeto de evaluar el comportamiento de &4 genotipos de arroz
que se han mostrado sobresalientes en el érea de Centroamérica y Pa
namé, se establecif un vivero en la zona Sur (Centro de Produccifn
Cuyuta) y uno en Ja zona Norte (Centro de Producciéin Cristina)., Se
detectaron diferencias en respuesta por localidad de Ja gran mayorfa
de los materiales tanto Nacionales como inbroducidos. Algunos como
IR 579-802-1M-4, PBY6G~B~7-2-~1-16-2-6 tuvieron un buen rendimiento

en ambags localidades,

Otros como PI01-22-7-2~3-2~1B-CR-2 y P861-22~1-B-CA5~11, ademds de
un buen rendimiento, mostraron caracterfsticas agrondmicas deseahbles,
Un buen ndmero de ellos fueron susceptibles g enfermedades fungosas

especialmente Rhynchosporium oryrae,

De los materiales nacionales, el de mayor rendimiento fu€ la linea

2089,
INTRODUCCTON

La necesidad de mantener en un Frograma Nacional disponibilidad de
germoplasma gue incluya materiales de distinte constitucidn gendtica

y especialmente de aquellos gue han sido seleccionados bajo condicig
nes similares a las nuestras, sé procedid en 1979 a través del Progra -
ma Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos Ali-

menticios a integrar el primer Vivero centroamericano de Arroz de los

ﬁTPabajo presentado en la XXVI Reuniéin Anual del PCCMCA de marzo, 1979,
Guatemala, Guatemala '

ok ‘ :
Ingeniero Agrénomo Investigador Asistente I del Programa de Arroz ~ICTA -SPA,

Guatkemala,
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materiales mds sobresalientes de cada pafs del &rea incluyendo Pa-
namd. Este quedd formado por G0 lfneas y fué sembrado en compara-—
cifin con 4 Testigos Locales. 5Se establecid un Vivero en la zona

Sur (Cuyuta) y unc en la zona Norte (Cristinal.

Eil objebivo era evaluar y seleccionar los materiales de mejor com—

portamiento en ambas localidades.
MATERIALES Y METODODS

Cada lfnea estaba formada por 5 sobres para sembrar 5 surcos de 5

metros de largo sin repeticidn,
El vVivero incliufa por pafs el siguiente ndmero de lfneas;

30 de Gosta Rica
16 de Paraméi

6 de Honduras

2 de Nicaragua

4 de Guatemala
Los Testigos fueron:

Tikal 2
Cica B
4440~10
1145-1

La fertilizacién en Cuyuta fué de 30, 30 y 60 Kg/Ha de Nitrdgeno, Pgﬂﬁ

j K 0 al momento de la siembra m&s 60 Kg/Ha. de Nitrdgeno en dfsis di~
vididas a los 30 y &0 dfas despuds de la siembra. En Cristina se apli
caron 60 de P205 al momento de la siembra y 50 Kg/Ha de Nitrdgeno en dg
sis divididas a los 30 y 55 dfas después de la siembra.
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Plagas del suelo fueron controladas con Volaton al 2.5% incorporado
con el Ultimo paso de rastra en désis de 36.36 y 22.73 Kg/Ha, del

producto comercial en Cuyuka y Cristina, respectivamente.
Plagas del follaje fueron controladas con Tamaron y Lannate.
RESULTADOS Y DISCUSION

Las Lfneas P881-11-7-B-CR6-29, IR 579-802-1M—-4, P8Y6~B~7—2—1—1B-2~5,
PB95-11-4-1-1-16-2-3 y Diwanl; tuvieron buen rendimiento en ambas lo
calidades, pero IR 579-802-1M-4 y P8Y5-11-4-1-1-18-2-3, fueran muy

susceptibles a enfermedades en la Costa Atléntica (Cristina}.

Las lineas Nacionalas y el Testigo Local Tikal 2, respnndieron mejor
en Cuyuta donde destacd la Lfnea 2089. Bajo las condiciones de Cris
tina, el Testigo Tikal 2 fué€ altamente susceptible a Pyricularia y

Rhynchosporium oryzae.

En ambas localidades, hubo mucha incidencia de Bhynchosporium,. Los

rendimientos de las lfneas Nacionales (nb reportados) bajo las condi
ciones de Cristina fueron muy ba;as debido a que fueron altamente sus
ceptibles gl Acame, como consecUencia de una sobre dfsis de NitrSgeno

aplicadao.

CONCLUSTIONES

La incidencia de Helminthosporium oryzae, no es de importancia en Cris

tina, perd s{ en Cuyuta.

.

Pyricularia E£'Cuallo y RBhynchosporium es limitante en ambas localidades.,

La mayorfa de los materiales tanto nacionales como introducidos, respon-

diercn en forma diferente en las dos localidades.



CUADRG 1 CARACTERISTICAS AGRONGUICAS MAS IMPOSTANTES, INCIDENSIA DE ENFERMEDADES Y RENDIMIEN-
TO DE LOS 15 MEJORES MATERIALES DEL PRIMER VIVERD CENTROAMERICANC 1579, EN UNA LOCA-
LIDAD DE LA COUSTA DEL PACIFICC DE GUATEMALA (CUvLTA).

INEA O VARTEDAD CARACTERISTICAS AGRONTHICAS | ENFERHEDADES RENDT.
CRIGEN VIGOR FLOR, ALTURA MADUR.! P.o., H.o. Rh.c. TM/HA,
100 cms CUELLOD
5059 GUAT. 2 105 125 137 2 3 5 6.4
CICA 8 OIAT 5 140 105 132 4 2 3 8.
2090 GUAT. 2 104 130 128 o 1 a 5.2
PG18-73-22-2-1-18~3~1 5318 PAN. 3 50 100 118 7 1 6.0
PE81~11~7—B-CRE-29 8948 C.R. 5 o5 100 - 132 a 1 5 6.0
TIKAL 2 GUAT. 5 50 190 118 .4 2 1 5.8
IR 579-802—-1—4 GYM5-388 HOND. .3 93 100 119 4 2 1 5.8
PB9E-5-7-2— 1—15-2-6 5155 PAN., 4 55 100 126 & 3 3 5.8
P86 ] —17—6-3-CR-5-9 9056 C.R. 3 ) 120 132 5 3 4 5.7
PBFE—1 1~4—1—1=18-2~3 5119 PAN. B 57 95 130 4 1 1 5.6
B501-02~7-2-3-2—-18-CA-2 9093 C.R. 3 95 130 123 4 4 1 5.4
PBB1—p2~2~B-CR5~11 852 C.R. 2 91 130 119 5 1 5 5.3
DIWANT . 8o C.R. 3 90 115 117 5 1 5.0
P882~2—{—B-4—-6-1—1 . 5435 PAN, 3 91 110 125 5 1 1 4.5
P753-19=1=1-0R-29 853D C.2. 3 78 100 147 4 1 1 3.7




CUADRC 2 CARACTERISTICAS AGRONCMICAS MAS IMPCORTANTES, INCIDENCIA OE
LOS 15 MEJORES MATERIALES DEL PRIMEA VIVERC CENTHOAMERICANO-1572, EN UNA LEEALIDAD DE LA

- COSTA ATLANTICA {CRISTINA), EN COMPARACION CON EL TESTIGOD LOCAL.

ENFERMEDADES Y RENDIMIENTC DE

CARACTERISTICAS ABRINDOMICAS

ENFERMEDADES

| LINEA O VARTEDAD DRIGEN ViGOR FLOB. ALTURA MADUR. BYRICULARIA O.  RR.O. PENBL-
100% oms . CAMAS CAMPO CUELLD TH/HA
RBIE-8—7—~2m ]~ 1E~2-5 5155 FAN. 5 105 58 12 3 i3 3 5.6
PB78-56-56-B-CR13-9 9032 .‘C.R. 5 115 115 132 1 T 3 5.4
. PB95-11-4~-1-1-18-2-3 5119 PAN.. & 105 100 132 2 2 5 2 5.2
- PE81-18-22-59~-18-18 5859 C.R. 5 110 105 132 1 13 4 5,2
PB77-34~17-B-CR10-3 8986 C.R. 5 110 100 132 1 1 1 4 5.2
PE77-34-17-B-CR10-2 8985 C.R. . 3 110 85 132 1 1 1 3 5.2
PSO0-42-8-2-3-18-CR3 5078 C.R. 3 108 110 125 1 1 3 3 8.2
DIWANI 8924 C.R. 3 97 120 125 1 1 3 3 5.0
IR 579-802-1u-4 ‘GYM5-386 HOND. 3 96 105 125 2 1 5 7 5.0

P879~15-11-B-CR19-2 Sc48 - C.R. 5 115 112 132 3 E 1 3 5.0
IR 822-347-334-18-18 GYM10-386 HOND. 5 105 105 132 4 1 1 4 4.8
PB81—11-7-B-CR6-29 8548 C.R. 5 110 105 132 2 1 1 3 4.7
IR 822-347-360-18-18 GYM11-386 HOND. 5 113 55 - 132 a4 1 1 a  a.7
PO00-42-8-2-3-18-CR8 °07%  C.R. 4 101 1485 128 1 1 3 4 4.7
IR 822-445-18-18 GYM12-386 HOND. 5 113 100 132 2 4 4,7
TIKAL 2 GUAT. 5 95 120 125 5 9 2 1.5
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ENSAYO DE RENDIMIENTO DE 14 LINEAS PROMISORIAS DE ARROZ
EN COMPARACION CON 2 VARIEDADES LOCALESS

Carlos Francisco Alburez E].;mK

RESUMEN

El experimento se llevé a cabo bajo las condiciones de secano de 3
" zonas ecoldgicas bien diferenciadas de Guatemala. Instaldndose 2

ensayos en la Costa Atldntica y 4 en la del Pacffico.

El objetivo del experimento era determinar el potencial de rendimien
to, resistencia a enfermedades fungosas y caracteristicas deseabhles

en la arguitectura de planta.

Con la informacién de las evaluaciones de campo y el andlisis combi-
rado, se seleccionaron las 1lfneas 3225, 3022, 2174 y 3276 como germo-
plasma promisorio. Los testigos locales TIKAL-2 y BLUE BONNET-50,

.Fueron atacados por Pyricularia oryzae tanto al follaje como a la ba-

se de las espiga, especialmente er: el ensayo instalado en el Valle

del Motagua en la Costa Atldntica. .
INTRODUCCION

Entre los objetivos pfimDrdiales del Programa de Afroz, es €1 de con-
tar con genotipos de alto rendimiento v resistentes a enfermedades fun
gosas para lograr una estabilizacidn en la produccidn por unidad de
&rea. Pard una mejor evaluacidn y seleccidn del germoplasma, los expe

rimentos se montaron estratégicamente en 3 zonas productoras de arroz

* Trabajo presentado en la XXVI Heunidn Anual del PCCMCA, Guatemala, -
Guatemala, Marzo 24-28 de 1980.

aan

ﬁ*Ingeniero Agréinomo Investigador Profesional I, Programa de Arroz - ICTA,

Guatemala. :
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gue poseen diferentes condiciones ambientales, en particular la del

valle del Motagua por poseer una alta incidencia de Pyricularia ory-—

zae vy Rhynchosporium oryzae,

MATERTALES Y MEFNDNS

En losCuadms 1 y 2 se describe la localizacfon geogréafica y 1a§ con—
diciones climéticas de los experimentos, el Cuadro 3 presenta las ca
racteristicas fisico~guimicas de los suelos donde se montaron los mis
mos. Los materiales evaluados se descrihen en el Cuadro 4 con sus ca
racterfsticas agrondmicas, tolerancia a enfermedades de orfgen bidti-
co y rendimiento. En los 3 experimentos se usd el Diseho Experimen—
tal de Bloques al Azar ccn 4 repeticiones, utilizdndose el modelo 1£

Jr
neas acdilivo siguiente:

Xij = U + e 1 + B3 + & i3 3 U = Media generai;a<.i = Efecto del tra
tamiento; BJ = Efecto de los Bloguest & ij = Efecto del error ex-

perimental .
F1 Jrea de cada tratamiento fué de 9 mt52 y para toma de datos de ren

dimiento & mt52. A los 3 experimentos se les hizo un andlisis de va-

rianza Combirado y una Comparacidn de medias, Cuadpro 5 y 6.

CUADRO 1 LOCALIZACION DE LDS 3 ENSAYUS EN SECANO-1979,

No. de Ensayvo Mﬁnicipio Nepartamento

A, COSTA ATLANTICA

. -1+ Cristina Amates , Tzabal
2. Rfo Polochic Panzds - Alta V.

B. COSTA PACIFICO

3. Cuyuta Masagua ’ Escuintla
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CUADRO 2 LOCALTZACION Y CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LOS SITIOS

EXPERIMENTALES.

Localizacidn . _ B
de  1los Coordenadas Geograficas  Altura Precip. X Temp_ko
c " 1 " 3 A a
experimentos Lat. Norte lLog. Deste 5.N.M. Anwzl mm, Anual ©

A. COSTA ATLANTICA

1, Amates-Cristina 15° 17t 89" 02! 69 2855 27
2. Panzés—Polochic 15° 21' 89" 44t 60 2990 28

B. COSTA OEL PACTFICO

3, Cuyuta 14° 137 9o =0 a5 2150 o8
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CUADRO 3 CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOGS SUELDS DONDE
S5E INSTALARON LUS EXPERIMENTDS.

5 - GITMiCAS

FISICAR
LOG. clase Mg/ML. Me/1DD.ﬁl.de suelo
T Berie Textural pH '
P K Ca Mg
1. Amates Cristina Arcilla a5 1.80 177 4.0 1.4
2. panzés Polochic Franco-arci 6,5 14.25 70 13.40 4,80
’ 1loso~limoso

3. Cuyuta Tigquisite Franco-are- 7.5
nosoe
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RESULTADOS Y DISCULSION

En el Cuadro 4, se presenta €l rendimiento promedio de cada uno de los
genctipos de arroz evaluados en los 3 ambientes. Los 14 materiales su-
peraron a TIKAL 2 (Testign lacalj en 3.1 a 0.2 Tm/HAa. v a BLUE QUNMET
(Testigo local) en 3.9 a 1.0 Tm/Ha respectivamente. E£n el Cuadro 5,

se présenta el andlisis de varianza combinado para las 3 localidades

el cual indica que hubo diferencia significativa al nivél del 1% de

" probabilidad en tratamientos, localidades y sus inkeracciones con un
coeficiente -de variacifin (C.Vn] de 13.68% que se considera aceptable,
Por haber significancia entre los tratamientos se efectud la compara-—
cifn de medias por el mékodo de Tuckey a un nivel de probabilidad del

1%: DT T

Al analizar el comportamiente de los materiales (Cuadro 4), en rela-

cifn a 1a" incidencia de Pyricularia oryzae, ternemos guz la variedad

TIKAL 2 perdid su resistencia y fué severamente atacada en camas de

~ infeccién, follaje y cuello de las panfoculas (Campo). La variedad
BLUE BONNET 50 mostrd ser moderadamente fesistente a P. 0, en Camas

y al follaje pero susceptible en £l cuello, Los' demds genotipos a
excepcidn de la IFT 4094, fueron resistentes a este patdgeno en Camas
y al Follaje, mosirando Qiferentes grados de toleranciaz al ataque del

cuello, En cuanto al atague de Helminthosporium oryzae, todos los ma

teriales fueran resistentes a excepcifin de Bu 2076 y BLUE BONNET 50.
Fn 'velacién a Bhynchosporium 0., la IR 3271, Gu 3226, Gu 3022 y Bbt

50; fueron moderadamente resistentes y el -resto del material resisten~

ke,

CONCLUSIDNES

Con las informaciones de las evaluaciones de campo y las de calidad

molinera, se seleccionaron las Gu 3226, Gu 3022, Cu 2174 y Gu 3276;

que ademds , poseen huenas caracterfsticas agrondmicas y potencial
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de rendimiento. En lo gque se refiere a la calidad molinera al enviar-

‘se al CIAT para su andlisis, se obtuvo la siguiente informacidn:

Algunos materi
cionados, pero
yan desechadns

rechasadas por

GRAND

C.B. LONG .
Cu 3226 0.6 EL
Gu 3022 0.6 L
Gu 2174 —_— e
Gu 3276 0.0 L

ales Fueron superiores en rendimierikto a los antes men-
estuvieron arviba de 1 en Centro Blanco por lo gque fue
ya gue se busca mejor eska caracterdstica, para evitar gue

los molinerons las nuevas variedades de arroz.



CUABRO 4

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS, INCIDENCIA DE ENFERMEDADES Y RENCIMIENTO
) MEDIO DE 14 LINEAS DE ARROZ EN CUMPARACION CON 2 TESTIGCS LOGALES.
Ne. de IDENTTFICACTON . | CARACTERISTICAS AGACNOMICAS ENFERMEDADES RENDI.
crden - VicoR 2%3;' ACAWE DESGR. WADUR, AELEQA PVATOULARTA D o, . 0l Tu/m
Moe IERIASX FOLLAJE CUELLO

1 IR 3272-P-335-1 3 107 3 4 135 109 1 1 2 2 3 7.7
2 IET 4094 2 93 3 4 125 100 5 3 3 2 2 7.0
3 IR 2588-19~1-2~2 3 o6 1 4 130. 95 1 1 3 3 2 6.5
4 GU_3225 2 96 1 a 123 117 1 1 2 3 5 6.4
5 IR 3271~760-1482 3 103 2 4 132 104 3 1 5 2 4 6.4
5 6U_3022 3 w04 1 4 133 1031 1 5 3 a 6.3
7 U 2174 4 118 1 4 143 118 1 1 2 3 2 6.2
B BU 3276 a 8 1 3 132 M5 1 3 3 2 5.2-
9 BU 13419 4 104 3 133 109 3 1 2 2 2 5.9
10 U 3310 3 107 1 3 133 116 1 1 3 2 2 5.9
11 GU 13415 3 105 1 4 139 104 1 1 5 2 1 5.8
12 GU 3308 2 95 1 3 123 120 1 1 2 2 3 5.7
13 GU 2165 - 3 113 1 4 144 M3 1 1 2 3 2 5.2
12 sU 2078 a  m7 3 3 143 119 1 1 2 4 2 4.8
15 TIKAL 2 (TeLe) = 3 93 2 3 118 108 7 8 7 3 3 4.6
16 BLUE BONNET S0 (T.L) 4 99 3 4 123 145 a 3 7 5 a 3.8

* fvaluaci6n efectuada en el Centro de Produccién Cristina, en el vValle del Motagua

6A144-T

r
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CUADRO 5 ANALISIS DE VARTANZA COMBINADO PARA LAS 3 LOCALIDADES
REALTZADO A 16 TRATAMIENTOS .

FUENTLE. DE VARTACION Gul, 5.0. C.M, F.C, FoBe 1%
TRATAMIENTOS 18 174,95 11.66 17.94 % %
LOCALIDADES 2 23.70 11.85 18.23 H K
REPETICLIONES x LOCALIDAD g 43,53 5.50 8.46 ®OK
TRATAMIENTOS x LOCALIDAD 30 131.45 4.38 6,74 % *

ERAOR , 135 87.45 0.65
TOTAL 191 '

¥ % Altamente Significativo

B.V; Coeficiente de Varigcidn = 13.66
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CUADRO 6 COMPARACTON  ESTADISTICA DE MEDIAS DE

RENDIMTENTC
No, de .
TDENTIFICACTON ™ /HA AGRUPAMTENTO
nrden .
1 IR 3273-P--3391 7.7 -
= TET 4094 7.0 : -
3 IR 2588-19-1-2-2 6,6
4 GU 3226, 6.4
5 IR 3271-760-1482 6.4
6 GU 3022 ... 6.3
7 GU 2174 . 6.2
el
8 GU 3276 6.2 -
m—-*"""'w’m-mmb
9 GU 13419 5.9
10 CU 3310 . 5.9
11 GU 13415 - 5.8
12 GU 3308 5,7 -
13 U 2165 5,2 '
14 oU 2076 4.8 : .
15 TIKAL 2 4.6
16 BLUE BONNET &0 3.8

* COMPARADOR TUCKEY 1%
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MATERIALES SOBRESALIENTES EN LOS ENSAYOS INTERNACIONALES VIRAL-P,
VIRAL-T y VIRAL-S CONDUC{DOS EN CONDICIONES DE SECAMO-EN LA
COSTA MORTE DE HOMNDURAS.=% )

L. Crivelli A. Escoto y H. Reyes Discua¥®¥

INTRODUCCI1ON

Durante el afioc 1979 se incorporaron al Programa de Investigacion de
Arroz, 70 lineas puras, introducidas del Centro Internacional de A-
gricultura Tropical (Colombia), con el propbsito de evaltar y selec-
cionar lineas que reunan caracteristicas sobresalientes para lograr

un mejoramiento en la produccidn arrocera del pafs.

En un programa de mejoramiento de arroz es muy necesario la seleccion
de 1ineas con caracterfsticas tales como: tallo corto y fuerte, hojas
erectas delgadas, macollamiento moderado y adaptable a cosecha meca-
nica.- AsT como también un crecimiento inicial rapido, ce gran capaci-
dad de rendimiento y resistentes a las principales plagas y enfermeda-
des.~ Asimismo, la introduccibn vy seleccién de genotipos de alto ren-
dimiento, contribuiradn en gran forma a mejorar la productividad del

arroz en Honduras.

* Trabajo presentado en la XXV} Reunién del PCCMCA, Guatemala,
Guatemala Marzo de 1980. 24-28

** Asistentes y Cooordinador del Proyecto de Arroz.- Programa de

Investigacidn Agropecuaria. San Pedro Sula, Honduras C.A.
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MATERIALES Y METODOS

Los ensayos reportados en este trabajo, fueron.sembrados en la
Estacidon Esperimental de Guaymas péteneciente al Ministerio de
Recursos Naturales, Localizada en el Municipio de El Negrito,
Departamento de Yoro a 15° 33' de latitud Norte, 81° 47" de

longitud Oeste y una altitud de 60 m.s.n.m.

Los ensayos corfesponden a las series Viral-P, Viral-T y Viral-§

de las pruebas Internacionales de Arroz para América Latina.

La metodologTa fue uniforme para los tres ensayos de acuerdo al
instructivo respectivo y la toma de datos agrondmicos se efec-
tuo”de acuerdo al manual del sistema Standard de Evaluacioén de

Arroz,

Las parcelas tuvieron & surcos de cinco metrbs de largo espacia-
das a 0.30 m.~- La siembra se [izo a chorro centinuo, con una den-
sidad equivalente a 80 kg/Ha, se aplicaron 25-50-24 kg/Ha de NPK
y alos 35 y 65 dias thkg/Ha de N.- Para el control de malezas

se aplicaron 3.6 kg/Ha (iaJ de propanil, efectuando un entresague
manual de malezas a los 40 dias después de la stembra.

A la floracién se aplic6 un litro por hectarea de tamaron para el
control de la chinche { Oeabalus spp). La parcela ditil fue de #
surcos '{ 6 m? ) y la produccién de cada parcela fue secada a) 12%
de humedad.

Los datos registrados fueron los sigueientes : Incidencia de

Pyricularia oryzae cav. a los 40 dfas y a la maduracién; vigor ini-

cial, dias a floracidn, altura de planta, acame, aceptacidén fenoti-

pica, hoja bandera y peso de grano a la cosecha.



CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE 16 LINEAS SOBRESAL FENTES
EN LOS ENSAYOS INTERNAC!ONAL ViRAL-P, VIRAL-T y VIRAL-S

ENSAYO VARIEDAD/L [NEA V1GOR DIAS A ALTURA ACAME DFAS A * ° PYRICULARIA REND I MIENTO

| FLOR COSECHA  FOLLAJE CUELLO  T.M./HA.

© VIRAL-P IET 409k 1 82 93 g 114 1 3 4.53
[ET 5518 t 8 98 3 110 1 1 4.08

zR3273—339}2—5 1 80 102 1 118 1 1 5.03

IR4568-225-3-2 1 90 100 1 121 1 1 4.37

| IRE7LL-295-2 3 85 98 K 115 1 1 4.16

VIRAL-T {R5201-65-1-2 1 87 10k 5 118 1 1 4.12
1ET 1785 1 89 36. 1 121 1 1 4.09

IR2058-78-1-3-2-3 1 90 100 1 1221 1 .01

GAMA 318 1 93 105 1 124 1 1 4.52

CicA-8 ' 1 9k 92 g 124 1 1 L, 4

IR9671-11k=1-5 1 85 96 3 122 1 1 4.18

" VIRAL-S IR1529-430-3 1 88 88 1 125 1 3 4.17
1R9679-9-2-3-9 3 90 98 3 122 . 1 K15

CR1113 ' 1 104 99 1 130 1 1 4.09

BR51-46-1-C1 g 89 109 5 124 1 5 4,08

5 124 1 1 4.06

MRC-179-9 1 ga 110

AOTASRLE
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Los datos de rendimiento por ﬁarce]a se promediaron y se conyirtie-

ron a toneladas métricas ﬁor hectarea de grano al 12% de humedad.
RESULTADOS Y DISCUS|ON
En el cuadro 1 se pueden observar las ]ineas sobresalientes en cada

una de las pruebas.- Estos materfales alcanzaron y/o superaron los
. v N

4.0 toneladas por hectdrea de rendimiento de grano,

_oryzae exceptuando la ifnea BR 51-46-1-C1 que se vié afectads pre-
‘sentando una calificacidn 5 de ataque de Pyricularia al cuello, que

puede considerar moderado,

En lo que respecta a la altura, estas |Tneas pueden considerarse de
tipo enano- semienano, con buen vigor inicial;— En ese mismo cuadro
pueden observarse que algunas |{neas se vieron afectadas por acame,

debido a la influencia de parcelas adyacentes.

RECOMENDAC I ONES

se

En base a los resultados obtenidos, se recomienda continuar evaluando

estas }Tneas para comprobar su capacidad de produccién
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VIVERD ESPECTAL DE RENDIMIENTO DE ARRDZ PARA
AMERICA LATINA. VERAL-75

Carlos Francisco Alburez D.MQ

RESUMEN

Este Vivero se instald y euéluﬂ bajo las condiciones de secano de la
Costa Atléntica de Guatemala. E1 manejo del experimento se hizo acor

de al instructivo enviado del CIAT.

De las 11 1fneas evaluadas se seleccionaron las 1fneas 5738, 5854, 5728
y 5715 las cuales presentaron, tDieranGia a enfermedades de origen fun-—
goso ¥y buen poktencial de rendimiénto. En cuanto al comportamiento de

los testigos, CICA 7 tuvo una buera adaptacidn a las condiciones loca~
les, CICA 8 se acamd en 2 réplicas (estado 7), CICA 4 y TIKAL 2 {testi

go 1Dca1) fueron severamente atacadas por Pyricularia oryzae harnbo en

gl drea foliar como en la base del cuello de las paniéulas.
INTRODUCCTION

Encontrar gerotipos resistentes a Pyricularia Orvyzag cav. para sismbras

de secano es ssencial para aumentar los rendimientos.

En 1979, el CIAT envid un Vivero especial, en el cual se involucraron
1fneas que combinan varias fuentes de resistencia a este patdgeno, con

buenas caracterfsticas agronfmicas y calidad molinera.

* presentado en la XXVI Reunifn Anual del PCCMCA, Guatemala, Guatemala
del 24-28 de marzo, 1980,

*¥Ing. Agr. Investigador Profesional I Programa de Arroz — ICTA, Guate-—

mala., ey
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Este germoplasma fué instalado en la Costa Atléntica de Guatemala que
presenta condiciones ideales parael desarrollo de P. oryzae cav., lo

cual permite una evaluacifn adecuada de cualquier genotipo de arro:.
MATERIALES Y METODOS

En gl Cuadro 1 se presentan los materiales evaluados, caracteristicas
agrondmicas, tolerancia a enfermedades y rendimiento. E1 ensayo se
instalé con un disefio experimental de Blogues al Azar con 3 repeticip
nes, El &rea de cada tratamiento fué de 9.0 mbs® (1.8 x 5.0 mts) v

el &rea Gbil para toma da datos de rendimiento fug de 9.0 m'{:SE= - Los
Cuadros 2 v 3 muesﬁran gl andlisis de varianza y la comparacién esta-

dfstica de medias de rendimiento.
RESULTADDS Y DIBCUSION

Al presente ensayo se le incluyd entre los materiales a evaluarse a
la vardiedad TIKAL 2 como testigo local, En el Cuaer 1 se describen

" los genotipos asf como sus caracterfsticas agronémicas, - incidencia

de erfermedades y rendimiento, lLas variedades TIKAL 2 y CICA 4, mog

traron los fndices més altos de atague de Pyricularia oryzae cav., en

camas, Toilaje y cuells de las panojas y-en menor escala la 1inea 5584,
1o cual incidid en gue sus rendimientos fueran los mds bajos, como se
puede apreciar en la variedad TIKAL 2, oue en esta zona venfa compay-—
t&ndose como una vafiedad resistente y promediando en rendimiento entre

5y 6 Tm/Ha,en 1978 bajf a 0.8 Tm/Ha. en 1979.

Los 13 mateériales mostraron ser resistentes al agente patdgenc Helmin—

thosporium oryzae. A Rhynchosporium oryzae las lesiones estuvieron en

tre los rangos aceptables de resistencia al héngo,

La 1fnea 5698 muestra susceptibilidad. al acame, encontrdndose enla eta-
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pa de maduracién, se pudo cosechar no asf la 1lfrea 5709 y la variedad

Testigo CICA 8 gue se acamaron en estado lechoso del grano,
CONCLUSIONES
Del germoplasma evaluado, se seleccionaron inicialmente las lfneas

5738, 585, 5728 y 53715, de las cuales la linea 5738 se encuentra en

proceso de multiplicacidn de semilla de bajo riego en el Centro de Prg

. duccifn Cuyuta.en la Costa Sur. Las otras 3 lfneas serdn evaluadas en

ensayos regionales en otros ambientes para 1980.

La 1lfnea 5885, no fué seleccionada por tener hoja bandera muy grande,

caracterfstica no deseable entre los agricultores.



CUADRO 1 CARACTERTISTICAS AGRONOWICAS, RESTSTENCTA A SNFERWEDADES Y RENDIMIENTO WEDIO DE 10 LINEAS DE ARRCZ Y
3 VARTEDADES COVERCIALES.
No. de CARACTERTSTICAS AGRONOWICAS ENFERMEDADES RENDT.
orden DSV I ICALION oo A CAVE  DEBeR . WADUR.  ALTURA BYETCULARTA O, F.0. B0, | TW/HA
CPMAS FOLLAJE CUELLD

1 LTNEA 5683 3 55 1 3 130 123 1 1 1 1 2 5.0

2 LINEA 5738 3 51 1 1 130 118 3 1 1 1 > 4.1

3 LINEA 5834 3 o8 3 3 130 130 1 1 2 1 2 3.9

a LINEA 5728 3 55 > 1 130 123 1 1 1 1 2 3.6

5. GCICA7 3 o8 1 3 130 120 1 1 1 1 3 3.6

6 LINEA 5658 3 100 7 3 139 135 1 1 3 1 o 2.6

2 LINEA 5715 a 55 1 3 130 127 1 > 2 1 3 3.2

8 LINEA 5734 3 110 1 3 140 128 1 1 3 1 o 3.2

9 LINEA 5852 3 55 1 3 - 130 125 > 3 4 1 3 2,7

10 LINEA 5732 3 100 1 3 130 118 > 3 a 1 2 2.4

11 CICA 4 3 87 1 > 120 100 8 2 9 3 3 1.8

12 L INEA 5684 3 95 1 1 130 120 3 4 7 1 3 1.8

13 TIKAL 2 3 87 3 3 130 108 2 2 5 13 0.8

E6A146-4
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I

CUADRO 2 ANALISIS DE VARIANZA DEL ENSAYOD VERAL-79,

FUENTE OE VARIACION G, 5.C. C.M. F.C. FoT 1%
TRATAMIENTOS . 12 37,74 3.15 6.85 % %
BLOQUES . ) 0.36  0.18 0,39 Ne S
ERRORA o4 11,04  0.46

TOTAL a8 49.14

F R ALTAMENTE SIGNIFICATIVO.
NS = NO ES SIGNIFICATIVO
cv

I

1

COEFICIENTE DE VARIACION = 24,57
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CUADRC 3 COMPARACION ESTADISTICA DE
MEDIAS DE RENDIMIENTO,™

No,. de : 7
oeden IDENTIFICACION %00 ABRUPAMIENTO
1 L-5685 5.0
2  L-5738 4,1 -
3 L~ 5854 3.9 '
4 L5728 3.6
5 CICA 7 3.6
6 L5598 3.6
7 L—5715 3,2 =
8 L ~5734 3.2
g { ~5852 5,7 &
10 L-5732 2.4
11 CICA 4 1.8
12 L-5684 1.8 +
13 TIKAL 2 0.8 4

* COMPARADOR TUCKEY 1%



6A150-1 LU0

PARCELAS DE PRUEBA DE ARROZ EN EL PARCELAMIENTO "LA MAGUINA." 1979.%

Helmuth Bicardo Leal Zanucini**

RESUMEN

Durante los afios 1977-78, se evaluaron en el Parcelamiento "La Mé&quina"
1fneas avanzadas y variedades comerciales de arroz, con el objeto de i-
derntificar materiales con buenas caracteristicas égrmnémicas Yy que supe
ren los rendimientos de los materiales comerciales y criollos utilizados

por los agricultores.

Producto de estas éualuacionea es la deteccidn de dos 1fneas de arroz
consideradas como superiores: La Lfnea 4440-10 y la 1lfnea 1145-1, Dy
rante 1979; se evaluaron estos materiales en Parcelas de Prueba para nué
vamente compararlos con las variedades de la zona é fin de determinar en

forma amplia ]la perspectiva econfmica del uso de estos materiales.,

El material tradicional uvtilizado en este parcelamiento es la variedad
Canelo, la cual fué evaluada bajo la tecnologifa del agricultor y fué com
parada con las 1fneas 4440-10 vy 1145-1, gue se evaluaron bajo la tecnolo

gfa recomendada por TCTA.

Se cosecharon un total de cinco Parcelas de Prueba en las gue los rendi-
mientos en promedio fueron los siguientes: La Lfnea 4440-10 rindié 4,96
Tm/Ha, la 1lfnea 1145~1 4.71 Tm/Ha. y la Variedad Canelo 3,24 Tm/Ha.

Los ingresos netos que se percibieron fueron de Q,zaq_aé, Q.211.76 v R,272,09
por hectdrea, con las 1fneas 4440-10, 1145-1 y la variedad Canelo respectiva—

mente, presentando este Jltimo material-una rentabilidad del 61% superando

* Presentado en la XXVT Reunién del PCCMCA. Cuatemala, Guatemala 24-28 de

marzo de 1980,

**Inuestigador Asistente I, Prueba de Tecnologfa, La Mdgquina, Regidén Ty-2
ICTA, Guatemala. . : ,
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a los otros dos materiales en un 156 y un 21%,

Existen problemas en la comercializacién de los dos materiales de
ICTA por lo que alcanzan un menor precio de venta que el material
del egricultor, trayendo como consecuencia una limitacidn en la

perspectiva del uso de estos materiales por parte del agricultor,
INTRODUCCTIN

Existen en el parcelamientD.La M&quina alrededor de 5,000 hectdreas
cuyos suslos son apropiados para el cultivo del arroz, ofreciendo a

demds una mayor oportunidad de mejorar los ingresos del agricultor,

Actualmente se usan variedades criollas susceptibles a enfermedades
y al acame y de bajo potencial de rendimiento. Considerando lo an-—
teriaor, se han venido evaluando por parte del equipo de Prueba de
Transferencia de Tecnologfa de ICTA, Lineas Avanzadas y Variedades
Comerciales con el objeto de identificar materiales con buenas carac
terfsticas agrondmicas y con rendimientos mayores a los gue el agri-

cultor obtiene con sus materiales fradicionales .de la regifin,

Luego de estas eualuacibﬁés, se pasaron a Parcelas de Prueba los ma—
teriales considerados como superiores y as en esta Tase de generacidn,
validacidn y promocidn de tecnologfa, donde el agricultér evalda los
materiales y la tecnologfa recomendada por ICTA, Institucidn gue pres
ta asistencia t€cnica e insumos y el agrigultor pone tierra y mano de

obra,
0BJETIVOS

a. Dar a conocer a los agricultores bajo su propio manejo la tecno-

gfa recomendada por ICTA y materiales con alto potencial de ren—
{ »



6A150-3

dimiento.

b, Determinar y comparar rendimientos e ingresos netos que se obtie-
nen con la tecnologfa recomendada y los materiales de ICTA con la
tecnologfa y el material tradicional del agricultor; para determi

nar si lo que se recomienda estd al alcance del agricultor.
METODOLOGIA

Se cosecharon un total de cinco parcelas de prusha en terrenos de agri
cultores colahoradores, exclusivamente en el sector "A" del parcelamien
to {sector de mayor precipitacién y con terrenos aptos para el cultivo

del arroz).

Cada parcela tuvo una extensidn de 1,000 mt52 correspandiendo a las 17
neas 4440-10 y 1145-1 de ICTA, un drea de 500 mt52 a cada una. No se
contd con una parcela testigu de la misma extensién adyacente a los dos
materiales mencionados -anteriormente, sinp que se aprovecharon las areas
sembradas con arroz de los agricultores paera hacer las comparaciones y

evitar que el agricultor de un tratamiento preferencial a su material.
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TECNOLOGTIA -~

AGRICULTOR ICTA
i T! AE TQII
VARTABLES ™
VARIEDADES CANELD LINEA 4440-10
LINEA 1145-1
STEMBRA MANUAL AL CHORRO: SURCOS AL CHORRO: SURCOS A 30 cms.,
a 40-45 cms 63.6 50,8 Kg/Ha.
Ko /Hae
FERTILIZACI DN ~ NOD UsA . 60 Kg/Ha DE NITRDGENO

FUENTE UREA 0 85U EQUIVALENTE

DUSTS Y EPUCA DE

APLICACION 58 Kg/Ha
50% AL MACOLLAMIENTO 30 DDS
50% A LA EMISION
DEL PRIMIRDIO FLORAL 60 DDS

CONTROL DE MALEZAS 5TAM LV-10 STAM LV~10 m&s MACHETE
' 1 Gl./Ha 5 Lts/Ha mds 2.15 1lts/Ha

CONTROL DE PLAGAS NO USA ALTERNATIVAS:

' LANNATE 24 1 lt/ha
LANNATE 90 0.25 Kg/Ha
VOLATON 1.4 Lts/Ha

" TAMARON 0,84 Lts/Ha

{CUANDO ES NECESARIO)

t

ANALIBIS ESTADISTICO: CURVAS ESTUDENTIZADAS PARA MUESTRAS PEQUENAS:

X + 1s%

ANALTSIS ECONOWICO: CALCULD DEL INGRESO NETO (IN) Y DE LA RENTABILIDAO.



RESULTADGS Y SU DISCUSION

Los datos de rendimiento obtenidos en el campo fueron transformados

a toneladas métricas por hectdrea al 14% de humedad en gransa.

CUADRO 1 RENDIMIENTQO EN TM/HA AL 14% DE HUMEDAD DE LAS 5 LOCALIDADES
LA MAQUINA, 1579.

MATERIAL

LOCALIDAD 4440~10 1145-1 CANELD
I ' 5095 ) 5.88 3.56
II ' 5,92 , 5.61 3.82
11T 5,82 4,89 T 2,99
Iv 1.70 2.07 . 2,27
X 4.96 : 4.71 3.24

En el Cuadro 1 de rendimientos se puede observar que el material que
tiene mayor rendimiernto es el 4440-10 con 4,96 Tm/Ha, le sigue la LI
nea 1145-1 con 4,71 Tm/Ha vy ﬁor Ultimo se encuentra el Canelo con 3,24

Tm/Ha.

En la curva No. 1 de rendimientos se determina en base a probabilida-—
des gque aproximadamente un 20% de los agricultoreé gue Dbtiéﬂﬁﬂ los
mejores rendimientos con Canelo igualan o éuperan los rendimientos mdés
bajos gue se obtienen con las lfneas 4440-10 y 1145-1. También se de-
termina que la estabilidad del material del agricultor es mayor que la

de los dos materiales de ICTA.

En la curva No,2 de Ingresos Netos se determina siempre en base a pro

babilidades que entre un 10 y un 15% de las personas' que siembran los
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CURVA No.2-

CURVAS DE INGRESOS NETOS
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materiales del ICTA corren el riesgo de tener pdrdidas misntras que
con el material del agricultor pridcticamente no llegarfan a tener
pérdidas. Ademds de lo anterior, el material del agricultor pre-
senta mayor egtabilidad e Ingreso Neto pramedio gue los materiales
Cde ICTA.

CUADRD 2  ANALISIS FCONGMICD DE LAS PARCELAS DE PRUEBA DE ARROZ
LA MAGUINA, 1979.

ANALTSIS ECONOMICO v FRECTO 8 cT N RENT

: * _ o

TRATAMIENTD T™/HA Q/T™ Q/HA Q/HA Q/HA A
T. I 4440-10 4.96  154.00 763.84 521.04 242,80 47
T. A CANELOD 3,24 220,00 742.80 440,27 272,53 62
T. T 1145-1 4.71  154.00 725.34 513.27 212.07 a1
T. A CANELD 3.24 220,00 712.80 A440.27 272.53 62
Ei

1 Quetzal = US$H 1 Dolar

En el Cuadre 2, se observa que el rendimiento (Y) gue obtienen las 1£-
neas 4440-10 y 1145-1, superan al Canelo en 1.72 y 1.47 Tm/Ha. respec—

fivamente.

E1 precio de venta {@/TM) que alcanzan los dos materiales de ICTA en
el mercado gs inferior al gue alcanza el material del agricultor. La

diferencia es de Q.66.00 por Tonelada Métrica.

El Ingreso Bruto (IB), que se obtiene con los dos materiales de ICTA

es mayor gue el gue se obtiene conel material del agricultor, incide
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en esta diferencia el mayor rendimiento que tienen las 1lfneas 4440-10 y la

1145~1a

F1.Costo Total de Produccién {CT) es mayor para la tecnologfa de ICTA,
a este aumento en el costo influye la mayor inversidn qué se realiza

en los insumos gue se usan en el cultivo,

El Ingreso Neto (IN) de la Tecnologfa de ICTA es menor con respecto al
Ingreso Neto gue obtiene el agricultor con su propia tecnolqgfa, esta
diferencia se debe al menor precio de venta gue alcanzan eh el mercado
las.1fneas 4440-10 y 1145~-1 y al mayor costo de produccifin gue tiene
la tecnologfa de ICTA.

[La rentabilidad gue obtiene el agriculborcon su material y tecnologfa es
de un 62% gue supera en un 1% a la tecnologfa de ICTA con la 1fnea 4440-
10 y en un 21% con la lfnea 1145-1.

CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES

1. Los dos materiales de ICTA presentan un rendimiento superior al del

material usado por el agricultor.

2. E1 menor Ingreso Neto gue se obtiene corm los dos materiales de ICTA
se debe al bajo precio de venta gue alcanzan en el mercado y al ma-
yor costo de produccidn de la tecnoiogia recomendada. -

3. Existen problemas de comercializacidn para los dos materiales de
ICTA debido a que antes que salgan como materiales comerciales,.ldé

. compradores castigan su precio argumentando que el molino de la re—
gidn tiene prefersncia por el arroz de la’ variedad Canelo, debido a
gue su maguinaria estd ajustada Unicamente para el tipo de grano de

este material.
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S5e ha lograde detectar materiales gue tienen mayor potencial de
rendimiento que el gue presentan los materiales tradic ionales
usados por el agricultor, pero porrbroblemas en la comercializa
cidn se limita 1la perspectiva de ampliacidn de uso de estos ma—
tefiales, trayendo como consecuencia que no haya un aumento de
la produccidn puf unidad de drea debidn a que .los agricultores
prefieren seguir usando sus materiales porgue les reportan méyﬂ
YRS ganancias.

Se recamienda canalizar la comercializacidn de los maberiales de
ICTA hacia otros beneficios-qué pugdan calibrar su maguinaria pa
ra molinarlos en forma eficiente y asi puedan obtener un mejor

precio de venta en el mercado.

. fF}()”:>'
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.EVALUACION DE RENDIMIENTO DE LINEAS AVANZADAS DE ARROZ, UTILIZANDO TEC
NOLOGIA DEL AGRICULTOR EN EL DEFARTAMENTD DE JUTIARA, GUATEMALA, 1979,*

Leonel Pineda M. **
Leaonel Ortfz 0O, %=*
Daniel J. Cardong ***

INDTRODUCCION

El departamento de Jdutiapa se encuentra situado en el Sur-Oriente
de Guatemala, cuenta con valles extensos, suelos eptos parg la produce-
clén de arroz, como le serie Chicaj con vocscién arrocera, siendo una
de las limitantes en diche produccidn la precipitacidn pluvisl, varian
do de BOO a 1200 mm. anusles, pero-con una erréatica distribucidn., E1
promedin de rendimientes de arroz en la regibn es 0.915 Tm/He, reporta-
do por INDECA (1978).

Constituyendo ls parcela de prueba el paso finel pars la vallda--
cifin de las alternativas de tecnologla generada por ICTA en el proceso S
de produccifn de granos bisicos, ( maiz, frijol, arroz y sorgo ), y -
previo al impulso de las mismas s travéz de la. efectiva transferencis
de teenclogia; en 1979 el equipo de Prueba de Tecnologfs montd pavcelas
de prueba, evalusndo lineas avanzadas de arrpz, utilizando la tecnplo--
gia del agricultor en el departamente de Jutiapa, Guatemala, con el oh-
Jetivo de lograr mayores rendimientos en comparacién con los lngrados -
con las variedades criolles, sdemis de poder detectsr el grado de acep-
tacifin de los nuevos materiesles.

* Trabajo presentado en la ¥XVI Reunién Anual del PCCMGA, Guatemala,
marzo de.1980.

¢«  Ingeniern Agrénomo, Investigador Asccisde I, Encargado del Equipo
de Prueba de Tecnologia de ILTA, Regién VI, Jutiapa, Guatemsala.

*** poritos Agrénomos, Técnicos de Socioceconomia Rural, ICTA, Regién -
VI, Jutiapa, Guatemala.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevd a cabp en el departzmento de Jutiapa, Guate-
mala; se establecleron parcelas de prueba en dos valles bien identifi
cados coma 1o son: E1 de Tempisgue en el municipio de Agua Blance vy -
el de el municiplo de Jutlapa, gue verian en precipitacion y fertili-
dad.

i.as lineas evaluadas 2089 y 2070 fueron seleccionadas como mejo-
res en los ensayes de finca del afio anterior; el Ares sembrada fugs =
437 mts. cuadradoes, gue constituyen uma tarea de 25 varas cuadradas, -
comuimente utilizadas por el agriculionr.. La parcela comparador tuvo. -
ung misma &res muestreada al azar en el campo del colaborador; la tec-
nologia empleqda fue la del aqricultmr, quedando el trebajo del téecnico
supeditado dnicamente a la supervisidn, y al fingl cuatificar les rendi
mientos obtenirdos con smbos materiales, efectusr un andlisis econfimico
parn determinar los mayores ingresos netos, (el precio del kilo de arroz
en granza fue de 0.24 quetziles a le cosschal). La tecnologia del egri--
cultor estd constituida por las siguientea laebores:

Tipo de Laboy Forma de Ejecucidn
Prenaracidn del suelo Traccifn sninmal y/u mecanizada
Sipmhya Manual
Aplicacifin de Herbiclds Manual.

Primera Limpin ‘ Manual
Fertilizacitn Manual
Segunda Limpia Manual
Terpera Limpia Manual .
Corte y Aporreo Manual
Sople v Ventilade Menual

Variedades comernigles utilizades: Lirite, Tikal 2, 8.Bonnet 50. Insumos
Utilizadeos: Semllla 100 Kg/Ha, Fertilizante 16-20-0, 20-20-0, 46«00, Her
bipidas Stam LV-10 y 2-40,

DISCUSION DE REZULTADOS

El cusdro 1 muestra los rendimientoa alc mzados por la lines 2089
vy la variedad crinlle Lirits en el valle del Tempisque, Agua Blanca, en
donde la lined superf en 1.29 Tm/Ha s la variedad.

£1 anilisis Econbmico, (cuadro 2 y 2.1) nos muestra la alta tasa =
marginal de retorno al capitel, con solo el cambio de variedad pues por
cada guetzal de le diferencia del precieo de la semilla, el agricultor -
obhtiene 49,43 guetzéles de retorno, asl como una rentabilidad de 205 por
ciento.
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Al comparar la nueva linea (cuadro 3) con la semille mejorada del
ICTA (Tikal 2) gue hay en el mercado, vemos gue la supera en 2.05 Tm/Ha
1o cual demuestra el alto potenciagl de rendimiento de la linea 2089, su
andlisis econfmico también denuestra (cuadro & y 4.1), una rentabllidad
del 389 por ciento o sea un 139 por ciento més gue el Tikal 2.

El cuadro 5 presenta los resultados obtenidos en el valle de Jutis
pa, donde nuevamente la lineas 2089 superd al B,H8onnet 50 (muy usado en
la zona), en 1.39 Tm/Ha con solo el camblo de variedad, el enalisis eco
némico nos dice gue con la nueva linea se obtiene una rentabllidad de -
138 por ciento, mientras gue con 8.Bonnet 50 dnicamente 67 por ciento.

El cuadrn 7 presenta los resultazdos de ls linea 2070 y B.Bonnet 50
en Jutiapa, donde la lines superS en 1.06 Tm/Ha al testigo y &0 un 58 -
por ciento de rentabilidad. (cuadro 8 y 8.1)s '

La figura 1 resume los rendimientos e ingresos netos de las varie-
dades evaluades en el Tempisgue, Agua Blanca. £n altsmente notable la
superincidad de la linea 2089 sobre la veriedad criolla Lirito, pues en
rendimiento la supers en 2.58 Tm/He vy en ingresos netos is diferenglia
es de 617.67 guetzales. Comperasda con Tikal 2, también es superior en
0.76 Tm/Ha de rendimiento y 177.23 guetzéles en lngresos netos, Gnice-
ments2 por el cambio de variedad.

La figura 2 resume los resultados de rendimienta e ingresos netos
de Jutiapa, la linea 2089, fue nugvamente la de mayor- rerndimiznte (4.
27 Tw/Ha) slcanrads el segundo lugar en ingresos netos (598.64 quetzée
les) debidp al incremento de los costos en comparaciin con la lingg ==
2070 que alcanzd el segundo lugar en rendimiento, (4.0 Tm/Ha) pero el
primero en ingresocs netos, con 25,35 guetzales mhs nue la lineas 2089.
Respectn al BoBunnet 50, lm lines 2089 y 2070 lo supsraron en ingresous
netos, en 344 vy 318.65 guetziles respectivamente.

CONGLUSIGNES Y RECOMENDACIDRNES

Te Lus nuevas lineas probadas per 1los agricultores ofrecen un alto po-
tencigl de su rendimiento superior s las variedades usadas por 1108 ==
con la misma tecnologia, tanto en lugares de buenas precipitacion (Tem-
pisque) como de limitaciones de agua (Jutiaspal.

Ze Las ganancias netas obtenidas con las l{neas 2089 y 2070 son mayo-
res gue lag de los testigos, princlpalmente la 2089 gque tuvo ingreso —-
neto de 1008.98 guetzales en el Tempisque y 598.64 en Jutiapa, con Ten-
tabilidades de 297 y 177 por ciento respectivamente, por lo cual es copn
veniente el impulso comp semilla mejorada a nivel comercisl de dicha II
nea, pues ofrece una brillante alternativa para la produccifin de este -
cultivo en la regiln.
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Guatemala, Instituto Nacional de Comerclalizacién Agricola, En-
cuenta Granos Bésicos, Regién VI, Jutiapa, 1978, Hoja mimeonrafiada.
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CUADRD 1 Rendimiento en Tm/Ha al 13 % de humedad de
granoc de Seis Localidedea. Agua Blancs,1979.

Genealogia Linea 2089 Lirita
Localidad

1 5.72 1.05
2 5.22 . . | 2.32
3 5.15 Lo12
L 3.89 S.32
5 3.62 o 5.64
6 2.06 1.56
X 4,28 - 2.99
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CUADRO 2 An&lisle Econdmico de las Parcelss de Prueba de
Arroz. Agua Blanca, 1979.

An&lisis EconGmico
- [Benealogia I - aln CT ACT  TMRC
Linea 2085 696.8 305,99 338,96 6.19 49,43
Lirlts 390.81 33277
IN = Ingresn Neto en Uuetzéles
BIN = Diferencie de Ingresos Netos

M)

= Goste Total en Quetzéles
80T = Diferencia de Costns Totales
TMRC = Tasa Marginal de Retorno al Eapital

JUADRD 2.1

Relapifn 8/CF ¥ GT 18 W B/C
Hencalonio S :

Linea 2089 4,28 338,96 1035, 76 626,58 205
Lirita 7 2.99 33277 723.58 390.81 1. 17 _
Y = Hendimlento Tm/Ha

CT = Costo Total en Quetziles

1B = Ingreso Hrutn en Quetziles

IN = Ingreso Neto en Quetzéles
B8/C = Beneficio/Costo
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CUADRO 3 Rendimiento en Tm/Ha gl 13 % de humedad degrano
de Tres Localidades. Agua Blanca, 1979.

Genealogin Linea 2089 Tikal
Localidad
1 8.05 . 5.37
2 6.37 5,09
3 6.15 3,98
X 6.86 4.81
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CUADRO & Anélisis Econfmico de las Parceles de Frueba de
Tres Localidedes. Agua Blanca, 1979,

nalis%

ricm IN AIN M) ACT ' TMRG
Genealugg

Linea 2089 1321.16 4B9.41 338.96 6,19 79.06
Tiked XI 831,75 : 332,71

CUADRO Lo

Anflisis )
Eponémico § VY CT L IN B/C
Genealogia

Linea 2089 f.86 338,96 1660.12 1321416 3.89

Tikal II L.81 332,77 1164.02 831.25 2.5
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CUADRO 5 Rendimiento en Tm/Ha sl 13 % de humenoad de granc

de Ocho Locelidades. Jutiapa, 1979,

Genealogia Linea 2089 B. Bannet 50
Lncalidad
1 2,95 2,84
2 4,03 2.62
3 bo77 3.73
4 3.22 317
5 3.30 3.7
6 7.65 2.29
7 5ol 2.31
8 5475 2,21
R 4,27 2.08
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CUADRD & AnfAlisis Econdmico de las Parcelas de Prueba de
-Ocho Locelidades. Jdutigpa, 1979. :

Anflisis
Ecantmice IN AIN CT ACT THRE
Genealogis o
Linea 2089 598,C% 318,65 b3ko7 17,73 17.97
G.Bonnet 50 279,99 ' 416,97
CUADRG o1
Anilisig |
Econfimicn Y CT B In- 8/c
Genealogia
Linea 2089 4.27 434.7 1033.3L 598,64 1.38
d.Bonnet 50 2.88 416,97 6Y96.96 279,99 D.67
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CUADRD 7 Rendimiento en Tm/Ha al 13 % de humedad de greno

de Seis localidades. Jdutiepa, 1979.

[

Genealogia Linea 2070 B.Bonnet 50
Localidad

1 3,94 3,57

2 2.8& 2.9

3 3.18 3.1

A 3,55 1.26

5 L oG5 bat3

6 5.86 2.66

X

4L.00

2.94
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CUADRD &8 AnAlisis Econfmico de las Parcelas de Prueba de
Arroz. Jutispa, 1979.

AnAlisis
Econtmico IN AIN CT ACT TMRGC
Genealogia
Linea 2070 623.87 230.61 3LL.13 25.91 8,9
B.Bonnet 50 | 393.26 318.22
CUADRD 841
An&linis o , :
Econdmico Y CT - 18 IN B/C
Geneelogino
Linea 2070 4.0 L4 13 964 625,87 1.81
B.Bonnet 2.94 318,22 711.48 393.26 1023




Rendimiento en Tm/Ha.
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Fig. 2 Resultados de Rendimiento e Ingresos Netos de las variedades v 1ineas Avanza-

das de Arroz, En Jutiapa. 1979,
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Rendimients en Tm/Ha.
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COMNTRCL D FCOPGECS PATCO T 05 TR EVTTIDCTD 1T0H 500 1oln o0 ATHUY

Alejandro ferrar v, Yilliam Teart y Voises Divera. ##%

lrtrnﬁucciéﬂ: Log Yorngmos Drachslera (”elpintrms

¥ Tricheernis (Altornaria)l padwiclil son los pabd,enos trans-
'mitiﬁns_por serilla de arroz, ras importantes en ranara {4),
Letes organismos aestan asociados & ruerte pramatura de las
vlantulas afectadas, 5erminacién ancrral, crecimiento debil y

Aisrinucidn de la germinacion (1,8) por lo que su control es
muy importante en los materiales a utilizarse cono serilla,
Dabido a que la infeccion del grano por I, ggygﬂg,ocurre du--
ra-te lag etaﬁas de floracion v estado 1echoéo.ﬁ&1 graro {(5)
88 necesario reallzar controlss en el campo que conterplen

este factor,. 71 exito cobhtenido ror alguncs investigadores

—

3,4) al reducir la incidencie de enferredades producidas por
hongos bransmitidos por semillas en cebada, sirvieron de base
a este investissc ion,

. . - - .l
Yateriales v etnno 1 ensayo se raalizo durante los meses

de mayo-nctubre, en la epoca lluviosa, 1 area utilizada fue

de % Has., divididas en seis (£) narcelas de 5,000 mz; Separa-

das por calles de cinco (5) m, La

s}

~a-cuatro.(4) tratamientos . con fungicidas, un testigo £ nitro-

geno ¥y un testigo absoluto, Las cuatro parcelas fueron sub-

divididas en cvatro (4) sub-parcelas de 1,000 m2 gue Ccorregs.

4 . T
ponden a lag @rocas de .aplicacion de los fungicidas, a saber:

Than 4 P i - . 7 P
Frefloracion, iloracion, istado lechoso y es itado masoso del

¥ TRAsos0 PLEJ. A
EATAPE 6N Lo XXVP pouniew ouasl €L PCOMED an i

DAL :
P PE COATEMALA, DSL 94 4L 29 26 staezo pe 19 PO

¥¥ Twvesticaben e Institrurs be TwvEsTicnc:

Y ESTADIANTES cnanwnmpos

" i .
PE LA FAC. da AgroucitiA . iy oa Pasiosan

sels parcelas corresspondern

Y22

icss AfeopEcuaris pS Pawamn
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-

grano, Tatas sub-narcelas fueron divididas a suv vez por milbad

para hacer una garunia aplicaciﬁn de Tungicidas Groura de ellus
con urt intarvalo ﬂe>cinoo (5) dias. ia variedad Lutilivada 7§
Lowani

Log cenbea de haonros e hiciereon utilisndo el métadn dol
papal geacante (7} modificado asi: la luz utilizada fue Mlorss-
cente hlanca, ercendida 16 hr, alternads con 10 hr, de o-CUA“m

A7

- L] , o ] t » 1] :
ded, Ya Lerperatura vario de 209 2 00, Se utilizerou 200 se-

\J

millas en cada prusha, Los valores arotados core belrinthos-

porium T ¥ T7 covraspondan a lss cabegoriss 7,15 vy 775,10,V
FiTs
dajﬁ?) respectivamente,
Los furgicidas utilizados fuercn Daconil (1.5 Hig/Ya.},
Dithane V-l5 (10 1nh./7a.), Yitavax (2. 5 Lt./gﬂ Vv sisthane
(0.2 T5./Ma.). Ge vtiliza una borba de estalde raousl de

& utilizaron niveles comercialey de ferti-

C"
\ﬂ
—
)
_
G2
m
-
<
[
J

lizacion de 4 qq./%a de 12-24-12 con una posterior anlicacign
de 3 qq./7a de Tirea, Ze realizaron dos aplicaciores

L x : * ' “ 3
hicidas: win a los 15 dias despues de la sler

-

3
'-O.l
3
a
o
o
=
)
o
e
&
13
=
—d

y otra 30 dias fespues de la siermbra con rropanil /£ 2-4-.50,
Antes de 1la cosecha, se rocolectaron 250 espigas al -azar en
cada sub~parcela y las parcelas testigo, estas fueron desgra-

nadas en holsas pl*stic 3. ol contenido de humedad de los

-

sranns ge redujio mediante egxpos 101on al sol 'y luepgo,correxzida
1a variacion matemdticamen nte, para uniformar los valores a 135,
ze pesaron 250 grarmos de samilla nor cads tratamiento y con

un sonlador gse separarcn 1os granos vanos,
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Neasultados ¥ “ircnﬂlnr Los resultados de las prushas se

. . LT
regumer en 1os cuadpos 1 y 2. Una sola aplicaclon de los
fungicidas vtilizados, con excepeion del Vitavax, reducen su-

flsfdcforlﬂmnnte los niveles de infeccion de 2, oryzae y 7,

T
s

naﬁw1eVL1 51 estos soa aplicados durante la etapa aque 81

grano esta an la condicion conocida como mrann magoso.  La

’ : :
enoca renos afactiva nara el control de astes naun LeN0s fue

nre
. . . ’
Ta/flor cion,  Tna sola arlicacion de Zisthane controlc sa-

tisfTactoriamente ambos pabozenos desde la etapa de floracion,

1.2

PR P m -\r*l'; . e
controlande 7, nadwickii en un 100%,

Log mejores tratamientos fueron: Daconil, arlicado unsa
vez en 21 esbado 1masoso del zrano; 3isthane,:aplicsdo una vesz

el estado masoso del grano,

La aplicacidh adicional de ﬂitrégeno, redujo, aunque'a
un nivel no aceptable, la incidencla de estosipatdgenos en -1los
Zranos,

txister diferencias entre los tratamientos y el testizo
en relzcion 21 peso de los granos v porcentaze de granos vanos,
aunque no exislten diferencias entre los trafamientos en estos
”éabebtoé."La”aplicacién-adicionalude nitrdgeno, aurenta el
naso de los granos al nivel de los tratamientos con fuﬂ"101ﬂdb”
y reduce, aungue no al nivel de los obros tratamlientos, el

porcentage de grancs vanos,
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¢ .
Cuadro 1, Incidencia de hongos natogonos en sanillas de arrow.
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Cuadro 2, Tfecto de los tratamientos en el veso de los

granos y el porcentage de SUAa08 varnes

TTATANT YT

o aranos vanos
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EVALUACIONES PRELIMINARES DE, 7 FUNGICIDAS PARA EL CONTROL
PREVENTIVO DE Pyricularia oryzée *

Ao ols

. A, Escoto, L. Crivelli y N, Reyes Discua **

©

INTRDDUCC I ON

La enfermedad causada por el hongo Pyricularia oryzae es la mayor

importancia econémica en Honduras, ya que dicha enfermedad una vez
desarrollada en el cultivo con una incidencia alta es capaz de re~
ducir los rendimientos en forma drastica afectando el cultivo del

arroz en la modalidad de siembra en secanb que es la que prevalece

en nuestro pais.

La liberacién de Variedades tolerantes al patdgeno no ha sido sufi-
ciente répida como para que el productor combata la enfermedad Gni-
camente con variedades resistentes, este hecho, hace necesario usar
fungicidas como medida preventiva para &1 control de ia enfermedad,
cuando se presentan ataques que superan el nivel de tolerancia pro-
pio de la variedad.- Este trabajo se condujo con el fin de medir el
comportamiento de 7 fungicidas e identificar cuales o que combina-
cion de estos productos son.mis eficientes en el control de la en-

fermedad.

* Trabajo presentado en Ta XXV! Reunidn Anual del PCCMCA, Gua-
" temala, Guatemala - 24-28 de Marze de .1980. .

w Asistentes y Coordinador Proyecto de Arroz.- Programa de lInves-

tigacidn Agropecuaria. San Pedro Sula - Honduras C.A.
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MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo de investigacidn, se realizd en la Estacidn
Experimental Guaymas en el ciclo de Junio a Septiembre del afio
197§, ubicada en el Municipio de El Negrito, Departamento de
Yoro, a 15° 33' latitud norte y £7° 47' de longitud ceste, a una
altura de 60 metros sobre el nivel deil mar, precipitacidn media
anual de 2,000 mm. temperatura media anual de 25.8°C, clima hiime-

do tropical, suelos de textura franco arcillosa.

La siembra se hizo con sembradora a chorro corrido y se utilizd
una densidad de 90 kg/Ha. de semilla de la Variedad Cica-b6 a

distancia de 30 cm. entre surcos.

La fertilizacién a la siembra fue de 65 kg/Ha de la férmula
12-24-12, al macollamiento se emplearon 40 kg/Ha de nitrdégeno

repitiéndose 1la misma ddsis al inicio del primordio florai.

El disefio experimental fue un bloque al azar con las siguientes

especificaciones :

Nimero de tratamiento : 23

" " repeticiones . 4

M "' parcelas i 92

" surcos/parcela : 10
Longitud de los surcos : 20 m
Distancia entre surcos : 30 em
Area total parcela : 60 r_n2

Area total del experimento: 5.520 rn2

Los tratamientos incluyen diferentes productos, dfsis y un tes-

tigo (Cuadro 1).

Las aplicaciones de los productos se hicieron con bombas de espal-
da carpi de 16 litros de capacidad y un aguilén de 8 boquillas
8002,
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Las aplicaciones fungicidas se hicieron a los 30, 50, 70 y 90

dfas de la siembra respectivamente.

Para la obtencidn de datos de Pyricularia oryzae al cuello se

recolectaron 300 paniculas por parcela expresando los resultar

dos en términos de porcentaje (Figura 1),

RESULTADOS Y DISCUS{ON

En la figura 1 se puede observar en forma gfafica el efecto de
les diferentes fungicidas utilizados en la evaluacidn de con-
trol de Pyricularia al cuéllo de la penfcula.- Los resultados
indican que 105 menores resultados de dafios se. obtuvreron con
Benlate en # ap]:cacnones de 300 gramos por hectadrea de produc—
to comercial e Hinosan con 2 aplicaciones de 2.0 kilogramos por
hectarea, que mostraron 9 y 7% de infeccidn resﬁectivamente en
comparacidn con el testigo que presentd 18%,

As{ mismo Dithane M-45 y Polyram Comb}, fueron los fungicidas

que mostraron niveles de infeccidn cercano al testigo,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- En la evaluacidn preliminar de fungicidas para el control
"de Pyricularia al cuello, los mejores productos fueron Ben-

”“Iateugn”g?aplicaciones de 300 grs/Ha que mostrd 9% de in-

feccidn e Hinosan en 2 éplfcaciOhés'de'2'kg/Ha'que presentd - ...

7% de infeccibn, en comparacidn en el testigo que presentd

18% de infeccién,

2.~ Se recomienda repetir este trabajo para confirmar los resul~

tados obtenidos en esta evaluacidn preliminar.
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Figura No. 1. PORCENTAJES DE INFECCION OBSERVADOS EN LA
EVALUACTON DE FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE

% de Infeccibn

LA ENFERMEDAD Pyricularia or¥zae.
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