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PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE ARROZ ( oryja Sativa )

~Manuel Rodriquez E. Programa de Semilla de Fundacidn.
Ministerio de Agqricultura y Ganaderia .

TNTRODUCCTION:

La agricultura se inicid en el momento en que los seres humanos descubriercon
las funciones reproductivas de las especies que poseen las semillas. FEste
descubrimiento sefiald un avance definitivo, en el desarrollo de la civili-
zacidn.

El hombre, con la recolecta y almacenamientc de semillas. para luego a sem-
brarlas en el momento y lujar por €1 escogidos: lo redimidé de la existencia
ndémada, colmada de penurias y de hambre. Este conocimiento, le permitid con
trolar la provisidn de alimentos que han sustentado a2l desarrollo de todas
las civiligaciones hasta nuestros dias.

En efecto, las semillas son elementos indispensables en la produccidn agqri-
cola. ya que Su papel en la obtencidn de cosechas es de tanta immortancia,
que tanto su produccidtn., como su conservacidn. estadn dentro de las practi-
cas mas ampliamente usadas.

‘Estos son probablemente, alqunos de los factores por los que las semillar
desde el ceomienzo s2 han constituido en elementos hasicos de la agricultura.

o obstante lo anterior, =l mejoramiento, tanto de la calidad, como de los
métodos de utilizaci®n de las semillas, se han desarrollado a través de los
tiempos, en una forma muy lenta.

Es muy importante seflalar, que en milltiples estudins que se han realizado,
se ha determinado, que se obtienen mejores resultados,en los paises o re -
giones, en donde las semillas son consideradas como tales, cue en los pai-
ses en gue estos no se diferencian en ningun modo de los granos para consumo.
Para ilustrear lo anterior, se pueden mencionar los casos de los paises que
en la actualidad se consideran como “desarrollados®, todos, indistintamente.
tienen una distincidn clara y precisa del grano para consumd, v la semilla
para siembra., No ocurre asi, en muchos de los paises denominados como "sub-
desarrollados’™, en los que realmente no se aprecia esta distineidn.

La semilla, si se selecciona y maneja adecuadamente, tisne un enorme poten-
cial para aumentatr la productividad; si se pone a disposicidon de los agricul
tores, en las cantidades necesarias en 21 lugar y momento onortunos.

Légicamente, lo anterior debe ser complementado para un efecto Aptimo, con
el mejoramiento de algunos otros elementos como insumos y practicas agrondmicas
mis eficientes.

Actualmente, las nuevas y me-jores variedades, no se obtienen por casualidad,
sino que son producidas por fitomejoradnres sumamente hiabiles, a través de =
una serie de procedimientos de mejoramiento genético, realizados con el ob~
jeto de obtener variedades, con cualidades que superen o complementen a las
eXxistentes en el mercado. '




Las nuevas variedades qus se desarrollan a través de un programa de investi-
gacidn y mejoramiento genético, solo alcanzan a tener un valor, si se ponen
a disposicidn de los agricultores. Por este motivo, es de vital importancia
el decidir, cdmo , quién , ddnde y en qué magnitud, hacen las reproducciones
de la semilla,para producir las cantidades adecuadas que seran suministradas
a los programas de certificacidn.

Para este efecto, deben considerarse factores, coms la necesidad de mantenaer
la identidad y caracteristicas de la variedad, asi como el de establecer un
mecanismo para el mantenimiento y multiplicacidn de las semillas.

El personal qus labora en la produccifn de semilla de fundacidn, debe ser -
especializado , permanante, y coordinar su accidn con los fitomeijoradores
para verificar los primeros pasos de multiplicacidn de la semilla genética.

En Costa Rica, se ha iniciado un procedimiento para la reproduccidon de se-
millas de variedades de arroz, basando el proceso en una adecuada fijacidn
de caracteristicas varietales vy en la filiacion genealdgica.

Tl método de conservacidn de una variedad, mediante sucesivas recolecciones
de espigas y sus reproducciones en lineas conservando su filiacidn, solo se
debe hacer en variedades fijadas y homozigotas. Para los casos de una va-
riedad compuesta por una mezcla de lineas, dehe mantenerse cada linea por
separado.

Es de suna importancia, el que en todos los procesos de siembra para seleac-
cionar y producir generaciones anteriores a la semilla de fundacion, se rea-
licen en las zonas ecoldgicas v las condiciones anale gas- a las regiones

en que se utilizard la variedad.

Para el caso an el que Se quiera realizar algln trabain de seleccidn para
un factor determinado. este puede ser hecho fuera de estacidn, pero las 1li-
neas que permanecen, tienen que reproducirse nuevamente en el ambients de
uso de la variedad.

Para establecer el proceso, se requicre de un material oriainal o de partida.
el cual sera multiplicado durante varios ciclos hasta obtener la cantidad -
de semilla gque se requiere.

1 - INICIC DEL PROCESO.

Este procedimiento, implica el disponer de una descripcidn completa de la
“variedad. asi como-disponer claramente de algunas definiciones que serdn u-
tilizadas , asi tenemos que se conoce por a) Linea: Al conjunto de plantas
que proceden de una espiga , H) Se conoce por sub~familia al conjunto de -
plantas que proceden de las espigas de una planta, ¢} Se conoce por familia
al conjunto de plantas gume proceden de espigas de una misma Linea.

Para iniciar los trabajos de seleccion., con el objeto de mantener o mejorar
la pureza de una variedad, va sea gue el material de partida sea suminis-
trado por el fitomejorador, o sea obtenido de alguna otra fuente de recono-
cida capacidad. las espigas con las que se iniciard el proceso, dshen ser
recolectadas €n un campo sembrado con material de m3xima garantia. Para e-
fectos de una mejor definicidn individual d= las plantas, dentro de la po-
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blacidn total, es muy conveniente realizar la seleccidn en un campo trans-
plantado, a una planta por golpe, con apariamientos dz 0.25 X 0.30 m, E1
numero de espigas que se recogen, nunca debe ser inferior a 400, cantidad
que provea suficiente amplitud vara que de acuerde con 2l plan qus se descri
be, v tomando en consideracidn las depUracionas v seleccimnes cus se reali-
zaran, se pueda al cabo de 3 & 4 ciclos, disponer de suficiente semilla BA
sica y de Fundacion, mara entregar al proceso de certificacion. vy mardar
una reserva de saguridad. Las cifras normales ascilan entre 1000 v 2000 -
espigas .

Zn el Laboratorio, tomandn como referencia los descriptores de la variedad.
y en presencia de ' espigas tipo ., se deben descartar tndas las que presen-
tan alguna variacion.

En este procsso se pusde incluir la prueba de tincidn con fenol, para lo
que se toman algunos granos de cada espiga, y se deben destacar, o colocar en
grupos aparte, las espigas cque difieren en su reaccidn a la solucidn fendli-
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ca a la que presentan 11s * esgpigas tipo ¥.

Las consideradas aptas, se desgranan separadamentse v el grano de cada una de
ellas se almacena provisionalmente en tubos de ensayn. Fn esta fase. se pue
den deshechar la totalidad del grano procedente de cualguier espiga cuando
uno © Mas granos presentan caracteristicas fuera del tip» de la variedad.

be cada uno de los tubos, se deben escoger unas 35 semillas, v se intrnducen
dentro de sobres numerados. EL conjuntn de estas semillas, constituiran
la generacidén de partida a la que -se dennminari como G ~ O,

PRIMER &0,

Progenie de espigas:

En la parcela con un aiszlamiento no menor a los 30 metrns de cualauier otra
siembra con semilla de la misma especie, con escepcifn de parcelas de multi-
plicacidn de la generacidn sucesiva de la misma variaedad, se deben sembrar
las 35 semillas seleccionadas de cada espiga en un surco de metrn y medin
de longitud, grano por grano, con separacidn entres ellos de cuatro a cinen
centimetros. La separacidn entre surcos puede hacerse de treinta a cuarenta
centimetros.

Si la siembra se hace por sistema de semillero himedo, v transplante, los 35
granos-de. cada.una de las espigas, deben sembrarse en surcos de 1 metro de
largo, sobre eras bien niveladas., y con ua saparacién entre surcns de diez.
centimetros. Cuando se transplantan, s2 arranca linea nor liner, se asequran
identificar con una cuerda, v se transplantan en hileras de 4 metros de lar-
go, con una separacidn de gquince centimetros entre plantas. y treinta a cua-
renta cntre hilera=. Este sistema permite valorar mejor las plantas indivi-
duales dentro de las.

Estas parcelas no deben astablecerse nunca en terrenns que havan sido sem~

brados durante la estacidn anterior con semillas de la misma especie, (salvo
2n donde se prepars por fargueo y se use transplante), ni tampocn aquellos en
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los que su heterogenoidad pueda dificultar la determinacion de las variacio-
nes de tipo de las plantas resultantes. Estas ohservaciones, se deben consi-
derar para todas las siembras de generaciones anteriores a la semilla de Fun-
dacion.

Durante todo el periodo vegetativo, desde la germinacidn, hasta la maduracién.
se deben examinar las diferencias respecto al tipo normal de la realidad,
Deben buscarse las variaciones en 1o que respaecta a precocidad. color de las
hojas, tallos y vainas, rapidez de crecimiento, vigor, apoca de Coe e

floracidn. altura, posicion de la hoja bandera, tamafio de &sta, exercion y
caracteristicas morfoldgicas de las espinas, sanidad de los cuellos de estas,
esterilidad apical, reaccidn a las anfermedades: carmbios de cnlor, principal
mente en las glumas; presencia (¢ arista, forma de los granos, tamafio de las
espigas, macoyamiento v vroductividad aparente. Fstos Ultimns factores san
de mucha importancia, para no perder de vista la productividad de la varie-
dad. A la cosecha. las lineas pueden ser sometirdas a los andligis de cali-
dad en molino previo a su aceptacion.

Deben eliminarse totalmente los surcos en gua aparezcan plantas fuera de -

tipo o de tipo dudosn, y si esta operacidn es posterior a la floracidn, se eli-
minaran también los surcos anterior y postarior. También se eliminaron todas
las plantas en que aparezca helmintos poriosis, u otra anfermedad antes de la
floracidn, sacandosa las plantas de la parcela. 8Si son varias las plantas
enfermas dentro de un surco, debe ¢liminarse el surco complato.

Si se quiere repetir este proceso anterior todos loa afios, en la cosecha a-
fios, en la cosecha de las lineas, una parte de las plantas se recacen indivi-
dualment2, para sestablecer las linsas del afin siguiente o de la siquiente es-
tacidn. (En caso necesario esta semilla puede guardarse en una camasra fria y
seco por lo mencos durante tres a cinco afios segun convenna): el nimero de -~
plantas elegido para nuevo material dc partida ha de ser suficiente como vara
que proporcions por lo menos el doble de las espigas necesariag para cmsti-
tulr la generacién G - 0 a sembrar en la proxima cstacifn. Deben mantenerse
unidas las espigas procedentes de una misma linea. con anotacidn de su nima-
ro.,

El resto de las plantas, de todas las lineas aptas, se recolectan y se tri-
llan =n conjunte para constituir 1a G - 1.

-SBGUNDO RO - emr v ‘

En el segundo afio se deban sembrar las semillas de= las generaciones G ~ O v
G - 1 obtenidas. De la nrimera se conseauiri la progenie de familias , v de
la segunda la generacion G - 2. -

Progenie de familias :

Las plantas recogidas en las lineas del afio anterior, se observan en 21 la-
boratorio, igqual a como se indico para el material de partida, desgranandose

-
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cada espiga separadamente y conservandose cen todo momento su filiaciodn,

Deben contarse unns treinta y cinco granos de cada espiga, y sembrarse agqru
pados en familias ( espigas procedentes e una mismalinea )}, de wmodo que an
todo momento haya posibilidad de retrotraerse a la espiga de origen,

"Bl niimero minimo de lineas a sembrar sigue sisndo de cuatrocientns, perte-
necientes al menos a diez familias distintas, sin que ninguna de ellas se
siembren mas de cien lineas.

Se deben guardar como reserva de seguridad, un nimero igual de espigas sin
desgranar, agrupadas en familias v subfamilias.

Los aislamientos, Ffactores a obeservar y depuraciones, deben ser las mismas
gue se indican para las progehies de espigas. La siembra agrupando las sub-
familias, permite descubrir con mayor facilidad las hibridaciones en el ma-
terial de origen.

Toda familia aberrante debe ser eliminada en su totalidad.
La recoleccidn se efectuard de igual forma, separando una parte de las plan-
tas para establecer las lineas del afio siquiente, vy brillando el resto an

conjunto para obtener la generacidn G - 1.

Produccidn de Semilla G- 2,

La semilla de la generacibdn G-1, obtemida en el ciclo anterior, deba sem-
brarse en una o varias parcelas aisladas treinta metros de cualquier otra
siembra de la misma especie, salvo que se trate de un campo de la misma va-
riedad , sembrado ¢on semilla G-1 o G-2. Debe reservarse el 50 por ciento
de la semilla como medida de sequridad.

Las siembras se realizaran en bandas de metro y medio de ancho como maximo,
con pasillos que permitan pasar con facilidad.

Durante todo el proceso vegetativo y, en especial en inicio de floracidn,

se efectuardn depuraciones para eliminar todas las * plantas * (no espigas),
de otras especies, otras variedades, hibridos naturales, mutaciones y, en
general, cualquier planta de tipo dudoso o atacada por enfermedades.

Ia semilla recogida én estas parcelas constituye la. generacidn G-2.
TERCER AfIO

Se efectuarén tres tipos de siembra:

1- 1las parcelas para la obtencidn de progenies de familias, sembrados con
las semillas G-o:

2- las parcelas para la obtencidn de la generacidn G-2 y,
3~ Las parcelas destinadas a producir la generacidn G-3.




Las normas a sequir en cada una de ellas son indicadas anteriormente, con la
(inica excepcidn de que las parcelas sembradas con semilla G - 2 para obtener
G ~ 3. pueden distar solo veinte metros de otras parcelas de la misma esnecie
y distinta variedad, vy diez metros de las de igual variedad.

La semilla G - 3 puade certificarse como semilla de Fundacifén o destinarse a
la obtencidn de una c¢uarta generacidn para liberar al proceso de certificacion
un volimen mayor de semilla de esta categoria.

CUARTO ANO Y SUCESIVOS

De acuerdo con las normas anteriores se siembran cuatre tipns de parcelas.

1~ Parcelas de obtencidn de progenies de familins sembradas con semilla G-0,
obtenida de las plantas recogidas en parcelas de igual categoria el afio ante-
rior, o en su ¢aso con las reservas acumuladas,

2- Parcelas de obtencidn de la sequndn generacidn, sembradas con la semilla
G = 1, recolectada en las parcelas de progenies de familia del ciclo anterior,
o con las reservas.

3~ Parcelas de obtencidn de la tercera generacidn, sembradas con la semilla
G - 2 producida el ciclo anterior vy cuya produccidn puade ser destinada a
semilla de Fundacidn, o a una cuarta generacidn.

4~ Parcelas de obtencidn de la semilla de Fundacifn { cuarta generacidn ),
sembradas con semilla de la generacidn G - 3 , obtenida en el ciclo anterior
O en las reservas gue, para la semilla de tercera generacidn es conveniente
gque sea al menos de un veinte por ciento, de la cantidad normalmente necesa~
ria (1 }.

5- Semilla Registrada . G - 5.

6= Semilla certificada . G - 6.

{ 1) Con respecto a la reserva, se considera conveniente, al llegar al cuar-
to ano, producir suficiente semilla basica, como para trabajar siminterrup-

cidn durante 4 a 5 aflos produciendo semilla de Fundacifn a partir de esta re-
sexva.

Igualmente, para este efecto deben quardarse reservas de todas las ganeracio-
nes, para, al cabo de estos cuatrd (4) afios o cinco (5} afios, repetir el pro-
cesn .

El procedimiento descrito ( 1 )}, estd basade en el provecto de normas para la
produccién de semillas de base de cereales de fecundacidn autogama, del Insti
tuto Wacional para la produccion de semillas selectas. Hadrid, Espada.




EVALUACION VARIETAL DE 26 SELECCIONES DE ARROZ BAJO CONDICIG. 3
DE SECANO, EN RIVAS, NICARAGUA. =

Germdn Hernandez G,

INTRODUCCION

El cultivo del arroz es de gran importancia en la diet: -
la alimentacidén nicaragiiense, consumiéndose 67 gramos por p
"na por afio.

Para el afio 1982 se estima sembrar 36,081 hectdreas (57
manzanas}, 45% de las cuales se sembrardn bajo condiciones - -
cano (tecnificado, semitecnificado, subsistencial.

Los rendimientos promedios de grano bajo condiciones de¢ &2
cano son bajos 970 kilogramos por hectdrea (15 qq/mz) de arrn
en cdscara, debido principalmente a problemas patologlcos, '
tos, malezas falta de insumos, poca precipitacidn y por el
de variedades nativas poco rendidoras en clerta regiones.

[N e 20 B B

OBJETIVOS

Determinar el comportamiento agrondémico y rendimientc
teriales seleccionados en otros pafses, bajo las condicion
Nicaragua.

Seleccionar materiales al tamente rendidores con buana-
racteristicas de coccidn y molineria de manera de hacer ur> o=
mediato de los mismos.

MATERIALES Y METCDOS

La evaluacién de los materiales de-este ensayo se llev.
cabo bajo condiciones de secano en la hacienda San José en el mu
nicipio de San Jorge en el Depto. de Rivas, a una altura de /2
msnm, Zona de vida Bosque Tropical seco con suelos arcillo- -

profundos.

# = Presentado en la XXVIII Reunidn Anual del PCCMCA. San Jue ,
Costa Rica, 22 - 26 de Marzo de 1982.
1/ = Ingeniero Agrdnomo, Responsable de la Seccidn Me Jorami-

de Arroz, DGTA. MIDINRA.




El andlisis quimico del suelo presentd las siguientes ca-
racteristicas:

pH -~ 60?

Fésforo = 19 ppm y 1.23, 11.5, 3.7 me/1l00ml de K, Ca y Mg
respectivamente.

Los materiales evaluados son procedentes del CIAT, Quinto.
Vivero Internacional de. Rendimiento de Arroz para América Lati-
na -~ Variedades de Secano. Cuadro 1,

Bl disefio usado fue el de Bloques Completos al azar con tres
réplicas. La parcela experimental fue de 6 SuUrcos de 5 matl... -
de largo con 30 centimetros de separacidn entre si, siendo 1la -
parcela util los cuatro surcos centrales, Se distribuyd 1la semi
1la a chorrillo a razdn de 67 kilogramos por hoctarea.

El nivél de fertilizacidn empleado fue de 80~50-30 kilogra=-
mos de N, X O por hectdrea respectivamente. El1 total del
fésforo y ef Eota51o fue aplicado al momento de siembra, no asi
el nitrogeno que fue aplicado al momento de siembra, a los 30 ¥y
60 dias post siembra en relacidn de 1/3 del total en cada apllca
cidn.

Se controld malezas en forma manual a los 15, 35, 60 y 120 ~“ -~
post-siembra,

Los datos registrades durante el desarrollo sobre las -
teristicas agrondmicas fueron hechas de acuerdo al Sistc:
luacidn Estandar para Arrogz, editado por IRRI.

1, Fecha'de siembra
2, bfas de siembra a floracidn

3. Vigor de planta: 1 = muy vigoroso, 3= vigoroso, 5=plantas
intermedias a normales.

4, Altura de planta: medidas hecha desde la base de la planta
a nivel del suelo hasta el dpice de 1a panlcula, medida en
'centimetros.'--~-' R

5. Acame: 1= volcamiento, 3= la mayoria de las plantas (mds.
del 50% ligeramente volcadas). ‘5= la mayoria de las plan-
tas 11geramente volcadas y 7 la mayoria de las plantas ca-
sl caidas.

6. BExsercidn de panicula: 1= todas las paniculas con buena -
exsercidn {la base de las paniculas mucho después del ani-
llo de la hoja bandera, mas que ¢l ancho de la mano), 3z -
panicula con exsercidn moderada (la base de la panir+"
geramente arriba del anillo de la hoja bandera, L= paniCu-




las con exsercidn casi definida (basedde la panicula en el
anillo de la hoja bandera).

7. Helmintosporiosis: 1= menos del 1%, 3= del 1-5%, 5= del &
~ 25%, 7= 25-50% y 9= mds del 50% del drea foliar afectaco.

8. Decoloracidn.de las glumas: 1= menos del 1%, 3= 1-5%, 5=
5-25%, 7= 25-50% de glumas decoloradas por panicula,

9, PRendimiento: E1l rendimiento de granoc en granza medido en
kilogramos por hectdrea y quintales por manzana al 14 por
-¢cilento de humedad,

10, Datos metereologlcos (temperatura media, prec1p1ta01on piu
vial en milimetros) tomados de la estacidn metereoldgica -
de esta localidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Fl cuadro 1, presenta el comportamiento agrondmico cdo I~: -
varledades. '

La floracidn de los materiales presenta rangos compror-

entre 78 y 105 d{as, correspondlendo a la varieda“d o
mds tardia.

Las variedades presentaron en su mayoria vigor normal. -
1 . , - -
bresaliendo como muy vigorosas las variedades numeros G, <« , ..

La altura de planta observada fue baja, con un rango entrs
70 y 114 centimetros,.correspondiendo la mayor altura a la varie
dad B 541 b - KEn-47-1-1 Pelita I-1/IR 1108-2 '

Respecto al tamafto de panicula la variacidn observada es <o
19 a 26 centimetros, tal variacidnno parece influir sobre los -
rendimientos., La gran mayoria de las paniculas presentaron exzcy
cidén difucida. ' B

En cuanto a enfermedades se refiere, sec observd Helmintospo
riosis con severidad baja en el dafio a las hOJaS. Hubo un efec—

pleJo Cercospora orizae,: Curvularla y Helmlntosporlum OFléad. e
currid una decoloracidn hasta.del 50% de las glumas en las varied
dades: .IET 4094 (CR 156-5021-207).BU 1/CR 115, IR 2307-247-2~2=
3, CR94-13/IR 1551-228-3~3, P 1377-1-17M-21B, P 1221/P 1224 y -
RNR 29692 '

Las variedades nimeros 3, 11, 16, y 17 sufrieron el mayor
grado de volcamiento, no asi las variedades numeros 6, 7, 9, 14,
18, 20, 21, 22 y 23 que mostraron poseer resistencia al sre--




Las condiciones climdticas (Cuadro 3), en que se desarro-
llaron las variedades fueron buenas, habiéndose presentado unc
temperatura promedio de 26°C y una precipitacidn pluvisl de .
1,164 milimetros,

El andlisis de varianza (Cuadro 2) efectuado sobre los ren
dimientos de granos en granza, mostrd que hubo una diferencia -
significativa tanto entre bloques como en las variedades al ni-
vel del 0.01 de probabilidad de error, tal variacidn se debid -
posiblemente a efecto de suelo, malezas y cantidad de 1uz solar.

La prueba de Duncan {(Cuadroc 1) indica que las variedades -
con ntmeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12 son iguales
entre si y superiocres a las restantes; sin embargo, las varicia
des nUmeros 1, 3, 4, 6 y 11 poseen caracteristicas agrondmicar
indeseables como es poca resistencia a enfermedades y sucer™...i
lidad al acame. NG&tese que la variedad CICA~8 actualmente en «
via comercial es muy suceptible al acame, sin embargo, la Vo
dad IR-665 (testigo local), posee buenas caracteristicas agrono
micas y de rendimiento. '

Aungue las variedades numeros 15 y 22 no figuran dentr -
las mas rendidoras es necesario =someterlas a una nuesva evalua.-
cidn junto con las variedades nudmeros 1, 2, 5, 7, 12 por sv-
buenas caracteristicas agrondmicas.

CONCLUSIONES

Las variedades estudiadas se desarrollaron bajo buenas co-
diciones de temperatura y precipitaciédn.

Los materiales que presentaron buen vigor durante el este-
e x 3
do de plantulas presentaron resistencia al acame.

Los materiales en su mayoria son tipo baljo.

Las enfermedades que estuvieron presentes durante el desa
rrollo del cultivo fueron: Helmintosporium orizae, Cercos»nvr-
orizae, y Curvularia. Afectando las hojas y las glumas au 1o
_granos, |

Los materiales que mayor rendimiento de grano mostraron <on
buenas caracteri{sticas agrondmicas fueron las variedades nudmcros
1, 2, 5, 8 y 12, La IR 665 (testigo local) presenta buenas n~':
pectivas bajo condicicnes de secano.

Se recomienda seguir evaluando las variedades numeros 1. 7,
5, 8, 12, 15 y 22.




RESUMEN

El ensayo se~cstablecid bajo condiciones de secano, el 17
de Junio de 1981 en la Hacienda San José, Depto. de Rivas, Ni-
caragua.

El disefio usado fue Bloques Completos al Azar con tres re:
peticiones.

'El objetivo del estudio fue observar el comportamiento a-
gronémico y evaluar estadi{sticamente los rendimientos de grano
de 26 wvariedades de arrcz provenientes del CIAT.

Las variedades mostraron ser en su mayoria de vigor normal,
ciclo intermedio, resistentes al acame y con paniculas de exser-
cidén definida.

Las enfermedades presentes fueron: Helmintosporium orizac,
Curvularia y Cercospora orivzae,

El andlisis de varianza practicado sobre los rendimientos -
de grano, mostrd diferencia altamente significativa tanto dentro
de blogques como entre variedades.

Los materiales que mayor rendimiento mostraron ¢on buenas -
e . » .
caracteristicas agrondmicas fueron las siguientes:

TOX 728 2 .
Mahsuri/RPCB- 2B 849

IR 665 (Testigo local)

P 1386-2-6M.5-1B
P 1221/P1236

IR 5853a198—1 2
Nam Sagui 19/IR 2071 B8//IR 2061»214

IR—45




Jmicos obtenidos bajo condic”- de secano> en 2 Hda. San José, Jdepto. d:- Rivas, de 2& variedades

ccedentes del CIAT,_Colpmbia. abrado el 17 ce¢ "unio de 1981,
Dias Altura Tamafio de 2/ ____ENFERMEDADES . 5/ 7/
a 1/ planta panicula Exser Decoloracion Helmin~4/. 5/ Rendimientos Diferen
flor Vigor = (cm) {cm]} cidn de glumas 3/ thosporium Acame Kg/ha qgq/mz. cias. -
95 3 94 26 5 3 5 5 4413 68 a
9
665 ) 79 3 90 24 3 1 1 3 3638 56
o B 3 86 22 1 1 3 7 3591 55
Km1lw16 | | _ »
. 78 3 70 19 5 3 1 5 3097 48 a
1R 3 3 : g
89 5 90 26 3 5 '3 1 2997 46 a
)21-207) 81 177 21 3 7 3 1 2963 46  a
93 3 89 21 3 3 | 5 1 2811 43 a
. 89 1 95 22 5 5 1 3 2531 39 a
371"" :
91 5 95 16 3 3 1 1 2509 39 a
. 85 1 97 21 5 7 , 3 5 2502 39
228-23~3
B 5 85 21 5 3 1 7 2448 38 a
96 5 72 20 5 3 1 5 2375 37
. 88 3 97 25 3 3 3 5 2176 34 b
2071~
96 5 89 22 5 5 3 1 2036 31 b

Continua...




bias _ Altura Tamafio de 2/ ENFERMEDADES . 6/ 7,

: a 1/ planta panicula Exser Decoloracion Relmin 47 5/ Rendimiento Dife
.o . - r - ifez
4 Lineas flor Vigor (cm) (cm) cidn de glumas 3/ thosporium Acame ¥g/ha qq/mz cias.
-7 105 3 g4 24 3 1 : 3 3 2024 31 b
1“21 117/ : ”
~1 88 3 114 25 3 3 5 7 1990
.l”8m2 ? 99 31 b
e I | . _ : ‘ 5 1
P SRES ¢19 : 95 5 97 22 5 5 5 7 1631 31 - b
3) a2 3 84 22 5 3 3 1 1918 30
3 . . g3 5 B8 21 5 : 5 : ’ 3 3 1806 28
[PP061~ 4642 ' _
=10 - g2 5 79 25 5 3 1l 1 1508 25 b
96 5 85 22 5 5 5 1 1525 24 b
D} , 105 5 75 23 ‘ 5 1l 3 1 1449 22 be
2-12 96 5 91 26 5 7 5 1l 1240 19 c
-6. ‘ 87 3 82 23 5 3 5 5 1057 16 c
R8x2 ' '
101 5 85 20 5 3 5 3 910 14 c
94 5 78 23 5 7 1 3 598 S

‘osa, 3_.v1gorosa, 5= plantas intermedias o normales. 2/ = l= todas las paniculas con buena exserc1on,
con exsercidn moderada, 5= panicula.con exsercidn casi “definida.

1%, 3= 1~B%, 5=z 25% y T= 25- 50% de; granos decoloradosz por panicula.

1%, 3= 1-5% ¥y 5= 5-25% del érea foliar afectada. 5/ 1= sin volcamiento, 3= la mayoria de las plantacs
volcadas, 5= la mayoria de las plantas moderadamente volcada y 7= la mayoria de planta casi caida.

ge arroz en granza al 14% de humedad. ‘
elimitadas por igual literal, son iguales entre s{, al nivel de signficancia del 1%.




Cuadeo 2, Andlisis de varianza del rendimiento de 26
variedades de arroz introducidas del CIAT,
y sembrado en 1981 en Hda. San José, Dpto.
de Rivas, Nicaragua. '

Cuadrado - F.

Fuante G.,1 medio calculada

Bloques 2 6.25 25.0 ¥
Variedades 25 0.865 3.46 *¥

Error Exp. - KO 0,250

41

37%

Ml tamente significativo al nivel del 0,01 de
probabilidad de error.

c.v.

¥

i




icipioc de San Jorge,
ide Octubre de 1981.

temeperatura promedio (OC}

vy cantidad de

10 11-20 21-31 1 =10
"sto Agosto Agosto Sept.

21-30 1 ~10 11-20 2I-30
Sept. Oct. Oct. Oect.,

1 97.7  119.7  57.3

.5 25.6 27.6  24.5

42.5 8l.4 139.7 222.5

26.0 27. 26.5 25.0




COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA DE CULTIVO ARROZ-§0ORGO BAJO EL CON-
TRCOL DE MALEZAES, INSECTOS, FERTILIZACION Y VARIEDADES, EN PRO~
GRESO, PANAMA (BOSQUE HUMEDO TROPICAL)*

Washington Bejarano¥**
Marco Mavarro#*#¥
Ricardo Carmona¥*#**#*

INTRODUCCION

Mediante un estudio de diagndéstico del componente agropecuario
del Distrito de Bari - Panami, realizado en 1977 (7) se ha de-
terminado que el principal sistema de cultivo utilizado por

los agricultores del Area de Progreso, es el de arroz en prime
ra siembra, seguido de sorgo en segunda época. A la vez, se -
ha definido (3}, gque los factores de produccidén gue mas limi-
tan los rendimientos de estos cultivos son las malezas, los
insectos, la fertilidad del s—2lo y lag variedades gue se usan,
este Gltimo especialmente en sorgo.

La cantidad de semilla de arroz cultivado en tierras bajas, es
un factor de importancia por el efecto gue tiene sobre la plan
“ta cuando compite por la luz, el agua, los nutrimentos y el
espacio (6). En Amé&rica Latina, Brazil, en arroz de secana,
se han obtenido los mejores rendimientos con %0-50-25 kg/ha de
NPK (10). El control manual de malezas en arroz reguiere al-
rededor de 300 horas-hombre/ha, por esta razdn el mejor medio
de control es el uso de herbigidas en cultivo no inundado, De
pendiendo de la especie de maleza predominante puede variar el
producto gquimico a usarse (4). Estudios sobre la depresién

de la cosecha de arroz en fincas de agricultores, han demostra
do gque la aplicacidn de insecticidas aumentan significativameﬁ
te los rendimientos cuando la poblacidn de insectos es alta (2).

En una rotacidn, en donde el sorgo se siembra después de una
graminea, la rotacidn reduce la cantidad de nitrdgeno necesa-
ria para el sorgo, especialmente en suelog francos, debido a
un meijor aprovechamiento de la humedad residual. En cambio
los cultivos (5) sembrados después del sorgo, pueden sufrir
una depresidn en el rendimiento porgque el nitr&geno disponible
ez consumido en la desintegracidn de los residuos de sorgo,
cuya relacidn carbono: nitrdgeno es alta, Muchos experimen-
tos (8) realizados para estudiar el control de malezas en sor-
go, han demostrado gue el usc de atrazinas es apropiado para
eliminar las malezas que crecen entre los surcos.

# Pregsentado en la XXVIII Reunidn Anual del PCCMCA, San José,
Costa Rica, 22 al 26 de marzo de 19827,

Trabajo realizado bajo el Acuerdo IDIAP-CATIE y el Proyecto
No. 596-~0083 CATIE/ROCAP.

LR Técnico Residente de CATIE, Panami

*%% Investigador Agricola, IDIAP - David, Panami

*##%% Jnvestigador Agricola, MIDA -~ David, Panami
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En este caso, se planificd un estudio para determinar el orden
de importancia de los factores limitantes y de las interaccio-
nes de primer orden que incidfan en los rendimientos y otras
caracteristicas del sistema de cultivo arroz~sorgo. Para el
efecto, se realizaron dos experimentos uno con el subsistema
arroz en el que se midid el efecto de dos densidades de siem-
bra y de dos niveles de herbicidas, fertilizantes e insectici
das. Seguido de otro experimento con el subsistema sorgo, sem
brado en el mismo sitio, en el que observd el efecto de dos va
riedades y dos niveles de herbicidas, fertilizantes e insecti-
cidas,

Estos experimentos se ejecutaron en la localidad de Progreso,
corregimiento del mismo nombre, distrito de Barii, Panami en
1980,

Los resultados de estos trabajos exploratorios, constituyeron
la base para el disefic de estudios subsiguientes tendientes a
generar una nueva alternativa tecnoldgica de produccidn, del
sistema arroz~sorgo en el Area de Progreso.

MATERIALES ¥ METODOS

Los experimentos se efectuaron en la finca de Florencio Gonzé-
lez, localizada en Progreso, Bar{, Panama (8° 26’ de latitud
norte y 82° 50' de longitud oeste) a una a.s.n.m. del 25 m,
con una precipitacién y temperatura medias anuales de 2,600

mm y 27°C respectivamente. Ecoldgicamente la zona de vida
corresponde a bosque hiimedo tropical, Haldridge {9).

Los suelos (1), donde se instalaron los experimentos provie-
nen de formaciones de origen aluvial, clasificados como in-
ceptisoles, de textura franco arenosa, con buen drenaje y fer-—
tilidad de moderada a alta.

El experimento del subsistema arroz se realiza de junio a sep~
tiembre y el de sorgo de noviembre a marzo de 1980, En arroz
se estudiaron dos densidades de siembra, dos niveles de fer-
tilizantes, dos de herbicidas y dos de insecticidas (con y sin
aplicacidn en cada caso). En sorgo, sembrado en el mismo lu-
gar en donde se cosechd el arroz, se estudiaron deos variedades,
‘e'igualmente~dosuniV81es-dE.fertilizaciap{_dos de herbicidas y
dos de insecticida (con y sin aplicacidén en cada caso). En am="
bos subsistemas; se utiliz®d un disefioc factorial de tratamientos
27, un diseho experimental de blogues completos al azar, con
tres repeticiones. El tamafio de parcela para los dos subsiste-
mas fue el mismc, de & m. de longitud por 3 m de ancho. En
arroz se usd la variedad Cica 7, con 136 kg/ha de semilla y en
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sorgo el hibrido E-57 y la variedad Topaz, a razdn de 25 kg/ha

de semilla, ambos sembrados a chorro continuo, el primero a 20 -

cm entre hileras y el segundo a 50 cm entre hileras.

Durante el ciclo de cultivo, se tomaron datos de-las siguien-
tes variables de respuesta, en el subsistema arroz: Porcenta-
je de malezas a los 40 dias después de la siembra, altura de_
planta en centfmetros, poblacidn de plantas por metro lineal

vy rendimiento en kg/ha al 14% de humedad. En el subsistema de
sorgo: Poblacién de plantas a los 20 dfias después de la siem~
bra, porcentaje de malezas a los 40 dias despu&s de la siem-
bra, dias a floracidn, poblacidn de plantas & la cosecha, nfi-
mero de panoijas totales, nimero de panojas navas, largo de la
panoja, altura de planta y rendimiento en kg/ha al 14% de hu-
medad, ' '

Para el anflisis de los datos, se efectuaron anidlisis de va-
rianza de cada una de las variables de respuesta, con el fin
de conocer los efectos principales e interacciones principales’
de los factores sobre cada uno de los componentes del sistema,

Ademéds, se hizo un andlisis de correlacidn para determinar.
cual variable estaba mas relacionada con el rendimiento y cua-
les las relaciones entre las diferentes variables dentro de
cada subsistenma.

RESULTADOS Y DISCUSION
1. RENDIMIENTO DE ARROZ Y SORGO AL 14% DE HUMEDAD.

El sistema arroz-sorgo es practicado por los agricultores
de Panami, no solamente en el Area de Progreso, sino en
otras zonag arroceras, en donde las condiciones de clima
asi lo permiten., Desde luego el arroz es el principal
cultivo, éste es sembrado en los meses de mayo y junio y
el sorgo en diciembre, como alterno del primero.

Los rendimientos de arroz obtenidos como resultado de con
trolar la maleza, aplicar fertilizante e insecticida y

de aumentar la densidad de siembra, se presentan en el cua
dro 1. -

‘Los rendimientos de sorgo influénciados por la ‘aplicacidn
de fertilizante, el control de malezas e insectos y por
el cambio de wariedad, se pueden observar en el cuadro 2.

En forma preliminar es posible obserwvar gque el arrog:

1. No produce nada cuando no se controla las malezas.
2. Aumenta su rendimiento al miximo cuando se usa herbi-




Cuadro 1.
de plantas,

te e insecticida.

Rendimientos de arroz en kg/ha,
dos niveles de:

bajo dos densidades
Hexrbicida,

fertilizan-

§in herbicida (H1)

Con herbicida (H2)

40 kg/ha de P,0,

0 2856
Sin fertil. Con fertil. Sin Fertil. Con fextil.
(F1} (2)
0 2217 3488
- \
Sin Con Sin Con S8in Con Sin Con
Insect Ihd@et Insect Insact + Insect | Inzect !Insect |Insect
(I1) (12)
0 4] 0 0 2109 2325 3177 3gol
D1 = 2992
Densidades:
D2 = 2715
(H1) : Sin herbicida {(I1): Sin insecticida
(42): Prowl 1 kg i.a./ha a la (I2): Furadan 1.75 kg i.a./ha
giembra : a la gsiembra
Propanil 2.5 kg i.a./ha
.a los 35 DDS
{F1): Sin fertilizante (D1): 113 kg de semilla/ha
(F2): 100 kg/ha de N {D2): 136 kg de semilla/ha




Cuadro 2. Rendimientos de sorgeo en kgéha, obtenidos bajo el
efecto de dos niveles de fertilizante, herbicida,
insecticida y dos variedades.

Sin fertilizante (F1) Con fertilizante (F2)
|
978 _ 2230
Sin herb (H1} Con herb (HZ2} Sin herb Con herb
472 1454 1810 2650
N\
Sin Con Sin Con Sin Con Sin Con
Insect Insect Insect Insect | Insect Insect Insect )] Insect
(I1) (12)
361 584 1041 1866 | 1128 | 2492 2737 2563
vi = 1355
Variedades:
V2 = 1853
{rl): 8Sin fertilizante (I1}: Sin insecticida
{F2): 85 kg/ha de N {I2): Furadan 1.5 kg i.a./
36 kg/ha de P205 ha a la siembra
Diazimon 1.5 1l/ha a
la floracidn
(H1) : Sin herbicida ' © (V1}: E=57, 255 kg/ha
{H2): 2.5 kg/ha de Gesaprim {v2): Topaz, 255 kg/ha

80% a la siembra
2.0 1/ha de GramoXone
a los 30 DbS
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cidas, fertilizantes e insecticida, por su efecto adi-
tivo.

3. El incremento producido por el herbicida no se inten-
sifica cuando se usa insecticida, pero no se aplica
fertilizante.

En el sorgo:

1. §Se incrementa cuando se aplica fertilizante y herbici=-
da.

2, Este incremento no se intensifica cuando se aplica in-
secticida.

3. <Cuando no se aplica fertilizante, el rendimiento es
menor pero se incrementa con el uso de herbicida y tam
bi&n de insecticida. -

4, La variedad aumenta el rendimiento,

EFECTOS SIGNIFICATIVOS

Pdra definir en orden de importancia, los efectos indivi-
duales de los factores estudiados y de sus interacciones
de primer orden, en cada una de las variables de respues-
ta medidas en los dos cultivos, se presentan el andlisis
de varianza respectivos, En el arroz se encontrd (cuadro
3} que en el rendimiento, los efectos individuales signi~
ficativos en orden de importancia se debieron al control
de malezas (H), a la aplicacidn de fertilizante (F}, al
control de insectos (I) y a las interacciones herbicida
por fertilizante (HF) e insecticida por herbicida (IH),
{Fig, 1). Para el porcentaje de malezas a los 40 dias des
pues de la siembra, obviamente hubo un efecto del herbici-
da. La altura de planta estuvo influenciada significativa
mente por el herbicida y el fertilizante. La poblacidn de
plantas a la cosecha, tambi&n tuvo efecto del herbicida y
de la densidad, como era de esperarse.

En el sorgo, practicamente los cuatro factores estudiados
tuvieron efectos significativos individuales (Cuadro 4)
en el rendimiento, siendo los mas importantes el fertili-
zante y el herbicida.

Lo curioso fue gue no hubo interacciones de factores, 1o
cual indica de modo general gue los factores act@an inde-
pendientemente, esto facilita las investigaciones poste-
riores dirigidas a la generacidn de una alternativa tecno-
l3gica para el sorgo.

El fertilizante ademds influyd significativamente en la po
blacidén de plantas, en la altura de planta y en el largo
de la panoja. La variedad alterna utilizada, tuvo efecto
en el rendimiento y en el largo de la panocija.




Cuadro 3. Andlisis de varianza para las variables de respues-
ta gue tuvieron efecteo significativos en el cultivo

de arroz,.

Fuente do . L F calculada

variacidn *7*l T™Rendim. { % malezas |Altura plan| Poblacidn
kg/ha 40 DDS ta cm plantas

por m,1l.

Insecticida (I) 1 6.84* - el o

HBerbicidas (H) 1 1262.,18%% 46,225, 00%% 48 ,82%% 5B, 26%%

IH 1 6.84% ——— e -

Fertiliz, (F) 1 62,69%% ——— 24, 47%% e

IF 1 — S — -

HF 1 62,69%% —— — S

Dengidades (D) 1 —_— —— - 9,35%

ID 1 — ——— — ———

H D 1 —— - . ———

FD 1 — v ——— —~——

Coef. de var. % 17.64 2,73 12.53 20.20




4,000

[ Herbicida por

i fertilizante F2
3,000 | //

E y

i /

: /
2,000 4 Fl

FENDIM., omevh_”‘ﬂu

H1 H2
KG/HA

arroz 4,000
r Herbicida por
insecticida

2,000},

1,000

e

O b

Fig. 1 Interacciones de herbicida por fertili-
zante y herbicida por insecticida en el
rendimiento del arroz.




Cuadro 4.

Andlisis de varianza para las variables de respues-

ta que tuviexon efectos significativos en el culti

vo de sorgo

(a).

.Fuente de

G.L.

F Calculada

variacidn Rendim.'Malezas Poblacidn} Altura {Largo Panoja
kg/ha | 40 DDS cosecha | planta cm
cm
Insecticida (I) 1 12.02%
Herbicida {H) 1 31, 20%*% 8,60%
T M 1
Fertilizante (F) 1 57.20%%* 5.24% 76, 49%% 18.94%%
IF 1
MF 1
Variéd&d (V) 1 9,05% 8.06%
v 1
HV 1
FV 1
Coef, de var, % 21.85 78.78 18.96 17.42 ‘ 10.90

(a)

En las variables:

Poblacidén de plantas a los 20 DDS,

No.

de panojas totales, No. de panojas vanas y dias a la flo

racidn,

no hubieron efectos significativos.
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MAGNITUD DE LOS EFECTOS SIGNIFICATIVOS

En la Figura 2, se ha tratado de graficar la magnitud de
los efectos significativos. En arroz, se puede decir que
pricticamente el incremento debido al uso de herbicida

fud de 2,854 kg/ha. La aplicacidn de fertilizante produ-
jo un aumento en el rendimiento de 1272 kg/ha y el control
de insectos did lugar un incremento de 421 kg/ha, mayor
que cuando no se controld las plagas.

La magnitud de los incrementos debidos a herbicidas y fer-
tilizante, los ubica a estos factores en el primero y se-
gundo lugar de importancia,.

En la misma Fijura 2, se puede observar como el fertili=-

zante, el herbicida, el insecticida y la variedad, incre-
mentaron el rendimiento en 1252, 926, 574 y 498 kg/ha de

sorgo respectivamente. Aquil se deduce la mayor importan-
cia del fertilizante y del herbicida en este cultivo.

RELACIONES ENTRE VARIABLES

En la Fi  a 3, se trata de representar las relaciones de
causa a efecto de las variables estudiadas, con las varia-
bles de respuezta y entre éstas. Usando un andlisis de
regresidén mi“tiple, se calcularon los coeficientes de co-
rrelacidn, cuya magnitud y signo indica la importancia y
el tipo de relacidn de una variable sobre la otra.

En el subsistema arroz, la relacidn de las variables her-
bicida y fertilizante con el rendimiento indican que el
uso de estos agroquimicos influyeron directamente, pues
la magnitud y signo de los coeficientes, 0.99 y 0.392
respectivamente, asi lo confirman. E1 herbicida ademds
afectd positivamente a la altura y poblacidén de plantas,
no asi al porcentaje de malezas, que como era de esperar-
se lo redujo. Por otra parte el fertilizante fue benefi-~
cioso para el rendimiento (0.92), el crecimiento de las
malezas y para la altura de planta. La poblacidén de
plantas no tuvo relacidn con el fertilizante aplicado

0w 0B Y

Continuando con este breve andlisis de la Tigura 3, se .
observa que las variables componentes del rendimiento,
altura y poblacidn de plantas, favorecieron la produc~
cidn de arroz, pero las malezas afectaron negativamente
en alte grado la cosecha de grano.

En el subsistema sorgo (Figura 3), las variables inde-
pendientes fertilizante y herbicida, afectaron en alguna
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Fig. 3. Efectos significativos (0.05 y 0.01) de

herbicida, fertilizante, insecticida y
variedad en los cultivos de arroz y soOX

go.
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Fig. 3. Relaciones entre las variables independientes herbi-
cida y fertilizante, con las variables de respuesta
an el arroz y S0rgo.
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medida en ciertos casos en forma positiva y en otros ne-
gativa a las variables de respuesta incluido el rendi=-
miento. En general la magnitud de los coeficientes fue
menor a la encontrada en arroz, sin embargo, el fertili-
zante y el herbicida incrementaron significativamente el
rendimiento (0.61 y 0.45 de coeficiente). E1l comporta-
miento y relaciones de las variables estudiadas como fag-
tores de produccidén, versus, las variables de respuesta
fue similar al de arroz, pero con menor intensidad.

Esto da a entender que puede existir un grado de dependen-
cia del segundo cultivo, en este casoc el sorgo, cuando es
sembrado en condiciones de terreno en el cual se hicieron
controles de malezas y de insectos al realizar el primer
cultivo, pues los factores siguen influyendo pero con me-~
nor intensidad yg gue el efecto fue mitigado por el mane-
jo del primer cultivo. En el caso del fertilizante, prég
ticamente no hubo un efecto residual por cuanto esta apli
cacidn fue decisiva en el aumento del rendimiento de sorgo.

TRATAMIENTOS PROMISORIOS

L.a prueba de Duncan, (Cuadro 5) indica gue de acuerdo a
los resultados obtenidos con los diferentes tratamientos,
los promedios de &stos, ubican a los tratamientos 8 y 16
en primer y segundo lugar en arroz y al 15 y 16 en sorgo.
Pricticamente, se observa que el tratamiento 16 se puede
aplicar al sistema de produccién arroz-sorgo, pues el uso
de fertilizante, herbicidad e inmecticida ep necesarioc en
los dos cultivos para obtener rendimientos adecuados, o
cualgquiera de estos tres factores puede afectar negativa-
mente la produccidn, cuando no son controlados.

CONSIDERACIONES ECONOMICAS

El andlisis econdmico de los resultados obtenidos se hizo
por el método de andlisis parciales (Tasa de retorno mar-
ginal). En el cuadro 6 se indica que en el subsistema
arroz, el combate de malezas tuvo la mayor tasa de retor-~
no marginal, seguido de la interaccién combate de malezas
por fertilizacidn y del combate de malezas por combate de
insectos. ’

Es curioso observar que cuando se aplica fertilizantes o
se controla insectos individualmente, la tasa de retorno
marginal es negativa aungue se cobtiene un incrementeo sig-
nificativo en el rendimiento. Esto se podria explicar

porgque cuando no se combaten las malezas en este cultivo




Cuadro 5.
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Prueba de Duncan para promedio de rendimiento de

arroz y Sorgo.

! : : ,
Oxrden i Tratamiento ! Rendimiento ‘ Diferencia ?
Arroz kg/ha
: 8 . D1-F2-H2-12 ! 3,979 : a
16 D2~-F2~H2--12 3,625 ab
17 D3-F2-H2-12 3,550 b
7 D1-F2-H2-I1 3,420 b
15 D2~F2=-H2~T11 2,934 C
18 Agricultor 2,407 d
12 D2-~-F1-H2-I2 2,350 d
4 D1-F1-H2-~-12 2,301 d
3 D1-F1-H2-~1I1 2,268 d
11 D2-F1-H2-TI1 1,952 d
Sorgo kg/ha
15 V2-F2-H2-T1 3,239 a
16 V2-82-H2~12 3,022 a
14 V2~F2-H1-12 2,731 a
6 V1i-F2-H1-I2 2,253 b
7 V1-F2-H2-1I1 2,236 b
12 V2-F1-H2-1I2 2,186 b
8 V1-F2~H2-I2 2,104 b
4 V1-F1~H2-I2 1,550 o]
13 V2-pP2-H1-T1 1,345 c
11 V2-F1-H2-TI1 1,214 cd
5 Vi-F2~H1-T1I1 911 d
3 V1-F1-H2-T1 866 4
10 V2-F1-H1-12 660 de
2 Vi-F1i-H1-XI2 508 e
9 V2~-F1-H1-TI1 430 e
1. V1-F1-H1-11 1292 a
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Cuadro 6. Incremento en el rendimiento, costos wvariables vy ta
sas de retorno marginal para los efectos significa-
tivos de los factores en arroZ y s50rgo.

] 3
} Tratamiento | Incremento en ren- | Base del |Incremento cog~ | Tasa retorno

dimiento kg/ha i anflisis | tos variables § | marginal %
ARROZ
H2 2854 : H2~H1 91.50 i 649
12 210 I2-I1 74.00 - 31
F2 639 F2-F1 179,00 ~ 14
D2 - 33 D2-D1 14.00 ~336
H2-12 3064 H2I2~H1I11 165.50 344
E
H2-F2 3490 H2F2-H1F1 260.50 222
i
SORGO
H2 926 H2-H1 69,00 127
12 ' 574 12-I1 61.00 59
F2 1252 F2-T'1 136,00 : 46
v2 498 V2=Vl 0.00 -
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en el drea de Progreso, priActicamente-se anula el efecto
del control de cualesquiera de los otros factores.

En relacidn con el subsistema sorgo, en el cuadro 6, se
puede observar que todos los factores estudiados presentan
una tasa de retorno marginal positiva, siendo en orden de
importancia la de la variedad, combate de malezas, combate
de inscctos y aplicacidén de fertilizantes, respectivamente.

En base de egte anflisis y congsiderando el maneijo total
del sistema de cultivo arroz-sorgo, se puede concluir gue
la mejor oportunidad pavra generar una alternativa de pro-
duccidn tecnoldgicamente factible para los agricultores de
Progreso, debe estar enfocada en la investigacidn sobre el
componente de malezas y sus interacciones con la fertilizi
¢idn y el combate de insectos en arroz y en sorgo se debe
poner mayor &nfasis en el uso de mejores variedades con
combate de insectos, pensando siempre en la aplicacidn gde
cantidades rentables de fertilizantes,

CONCLUSIONES

En arroz, el uso de herbicidas y su interaccidn con la
aplicacidn de fertilizantes vy con el combate de insectos,
son los efectos gue producen los mayores incrementos en el
rendimiento.

De igual manera, los mismog efectos presentan las tasas de
retorno marginal mas altas,

En sorgo, el uso de herbicidas, de insecticidas y el cam-
bio de variedad ccasionaron aumentos en el rendimiento.

Obviamente, estos factores permitieron la obtehcidén de las
tasas de beneficio marginal mas provechosas,

En ambos cultiwvos los factores herbicidas y fertilizantes
tuvieron el grado de aszociacidén mds alto con el rendimien

to.

~Existe en un.grado no bien definido una relacidn de depen

dencia del manejo del sorgo con respecto al mahéjo del
arroz.
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Con anferioeidad o 1972, sl acriculor COro de Gudion c;lm cu ﬁnwca o B ‘isam m(‘[‘lirﬂ w }
riodades del tipo “hoanat ™ (Lirg blonecs, Live gruess, Bluk badnet v oiros), €Ot r_:cw";cre
risticas da thk?‘}‘ECT'!."J!?'?@}"-SHSCGE wililidad o ko c;.,, enfariie ‘c‘;de’s Vv al aecine, de Lejos @
rendizienios) sitiacionas e obligebon un conbio para .,uraercw esas litiantes. . Turan
te esu Bpooa v adn ow-lu acual, o catidaed !.-,10?1 ora de estos matodialos fé v continda
sionde oy czprecimdc- wor los '_.-;oEE” aros. L. opartie de 1971, se tapulsaron on oste pofs, =
las variedades sodoraes do porte bajo con coracterfsiieds aue superan o los wodicionales
esnecialaente en lo que se reflare o los rendinientos que sé obknon o tivel Je saipo.

Cotre osus varfedades eabe destacar o CIOA 4, IR 22, ‘L‘Luu;s 2y dldiamente 1CT4 Gris

'i
i

@

fing ¢ MG Virainia, Esiu' sungue .,upercm aubd.cnmcﬂ lente o, Tois voriedades tracticis..
nales & feportatlds (US4, tenen problemos en o cgmc\rcmﬁ seiéiBi del grano o nivel =
de [-Jr@r-iu-ci'ar,,'" smec%@ﬁ';‘aé‘ﬁ?o at 30 88, nroduc,@ an o uqsaca fi L cfzace,, DOF Erg e o

siembre- da estas . vﬁw Yiceids so Lo Kol consadomuﬂ m'ue on osta mus%m, connmuﬁn
dose eon los vewicdddes antipnas v con aleunos de muo e Tnitoc tuccidn £OD !r% ke =
bonnot, Stor bebnet v Super arrox, D

Usta situaoibn ho cencradd una sarfs db L)Imnﬁ'hf‘ stontes fendientes 9 encontrar SO&J(‘%O“.
nes queineraiitn ‘UnﬂLCic?{’n': am w/or aseala de los ji}'t‘;riéd'ades ’of*erms do SWROZ Cue

ol ser cultivados on eondisiones cove-oli dittcas L’ Pvarsas, ﬂﬂ’n"’”‘l( a sy estabilidad on
keis ecracterfsiicns cve axios ol prf)z_sdcior; el tndusitial v ol consuridar suatenaltaco.

El prasente estudis tovo coiso obietive @ urmcamﬂ evaluar, identificar v seloccionar en
fre i‘ermie wodernos, acqueltos que sean estaliles en lo aparfencia del grano uolina:

do, con alto rendiciisnis c’o oﬁicm v alio-indico de pilada,

. .
W

* Prosoniado on ch FOUVEN Reontbn -/ .awui del &CJ a( A, Son Josd, Cogta Rica, 22
at 26 da arzo de 1900,
*h

lavestipador Msistente Profastonal, Coordinador Hocionel, Téenico lnvestigador,

<

Procrarna de Areoiz, respectivamente, JCT/ A=Cuatenala,




REVISEOR B LITERATURA

Jennings, D.R., Coffoon W, v Houffinon (LE(D), al referivse ¢ fo calidad del gra-
no en avoz on ol asprate aporiencia del endosportys comentan que el sonsuiidor pre -
fiere arroces con un ondpsperia claro v por d&‘! precio superior por 8l, adn cuando lo
opacidad desaparecs durante ld coceibn v no altera lo colidad nusrmmnni Agragan
cue lo prosencia v prado de panze bhluned estén parciobuonte bojo control gendtico, =
aungue ciertos factoros ambientales afectan morcodomonta su oxoresidn,  Ash fonalsida
reficren que algunas variedodes coro la IR 22, no presnsmm panxe blanea en ningdn
arbiente, wmientras que otras cosso lo CICA 4, tlenen endosporiaa claro en olgunns ais
Lientos v eonsideralzlenente opaao en atros 8 1l 0 v olvas son seviramente afectadas -
con ponza blancs on cosi todos los anbientes,

Con respecio o tos factores abionialos, los wistos avtores sc.uﬂkm guo 2} hrmcnwﬁ in

»!uyenfro e fo.opaeidad porece sr ky fempeoratura Tnmediataenie despuds do o florer 7

m.ﬁn, indicando wue lo temperaiura alio auienio ko ponza Llongo, en toato que ko bo-
a lo dis altirye o oh,amcz v qua s sospecha foy Aritn que la fertilidad del suclo v ol -
[
mcinego de! agua ofecion el crada do panze blanca de menora ada desconocida,

"‘ (fa.-h l\ifnmL:»s ,h

Las wuesiros de los ”cﬁerimies e es?ucfi’o fucron obtenidas de los e 15105 de rendiviens
vo que o nivel regional son Hlevados por porsanal dol Programe de Arrsz del ICTA on los
o cmirov do lavetitracibn donde dste opera. . Fn todos Jos casos, estos onsayos son (aana=
facdos en condiciones adacuadas nora nﬂ buen dasarrollo de los sateriales de 1aonera que
puadan exorasar jodo su pot encial do rendimionto ¥ auo 1o se vean afcctados por defi -
ciencios “aui'r&omn”!es,, placas v walezas,

/\J @ LC!

La cosecha se afectud cuando I humedad del grano astuvo en ol range de 2022

ravestra preparada pars realizar bo evalvacidn fud do 1 e, , cuidanda quc en todos fos

cusos la humedad del nrone foare de 129, La desionacidn.de icss Ithcas en estudio v do
los vowiedodes que stevieron pors comporacidn, fud lo quoe sicuc

1. 5, Pnte "‘Wm%'uﬁumu@\,
2, bo - 1 AND9-3

3 ) 7 CICA 4 (Corperador)

A, 3, Canelo (Comgarador)

B los Cuadvos 1y 2, s presantan o localizacibn, coroeteoris
quiticas de los sitios de donde se obtuvieran las nwosiros,

tieos climdiicas v flsico-
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fueran para la localidad de Cuyue
Cr Esiu“@., di proimedio nifs alto an

¥

Cn genaral, los valores de prane ontere {Cuadie & )
to los s bajos y los dol Poloebic mejores que los do
este caso (Juﬁdm 13, se obtovs con lo Lines PIAZO=0-04m 2= 1/ nu.)( € 0005 ) & dravds -
de los & Incalidades (5095) v of 785 Lajo con ol eomporador CICA 47 (1554),

o

£ rondimienio de floline prowcdio de cada material en ims ires locolidades vertd Je 48
a 71% y el lndice de ¥ almc entre 51 y &O% Coadrs 4, A nivel de cada leealidad, el
mayor rendiwienio de moling promedio de todos los eateriolas ¥ué de 71% v corvasponda

ol Polochic, .:-'aien‘rr«f;fr gue el Iadice do Pilada promodic de todas las variedades, fud de
b, L0y &4 para Cuywte, Cristine v ol miocmc,,, regspe ctivamente (Cuadro 43,

Lo 'Ljpmraencm del grano solinads fue en pencral fofarior en fo localidlad de Cuyuta (Cck'
o del Puclfico) con rcspecfro g Cristing v ol Polochic (Costo . Stléntica), pues det total
de materisles evaluados, 5 fueron de aporiencic recular o mola (endosperma opocs, ye-
sl v defectuose) en Cuyula, wioniras que an las otras dos loealidades esa apreciacifn
varid entre calificatives de huana a rwy buena aporicncie v alounos eome o Hea =

PAZO0=DM=2= 1005 (IC 2008) v lo verieded Ccmeﬂo, 5;zostrdr0ﬁ on endespaoriag de ax-
celento apariencie,

Analizando los ospectos seralados (porceniaje de grano onters, rendimiento de wnline,

fndice de Pilade y epariencia del crono L;Loluhmdo) v relocionfindolas con las condicio -

nos agro=clicdiicas que carasterizon o cada losalidad (Cuadro T v 2), se padefa ponsor
que las diferencios encontradas an lo colidad - olinera do los storialos ostudiados 5, 5G

debon prineipaluente o las diferencios on precinitacidn sluvicl v rermperatura ocuiridos
durante el parbdo roproductivo v on general o las condliciones fisico-culimicas do los st
fios donde so toinaron las nwestres de coda varfedad avaluada, nues por traterse de de-

tos prosedio, los de las caractorizaciones, no os posible nrecisor evdl o cuéles factoros
tafluyeron en mayor grado cn uno u oira regidn o localidud,

CUICRSTORES

Te Existen diferencios morsadas con respecto a los porcentales de grano entero, &/4,
lndice de Tilada v aparioncia del srane molineds, que se obtienen on cade una de
ios localidades osruJi%a

2, Las diforonelas oncantrodo 5 puoden st relacionadas nrmcapmﬂ sente con foctores
climdticos cowmo termporatuya, srecipifacidn plovial v eondiciones fsieo—cufinicos
dol sucla
] % 3

oo Slgunos materiales como o lnee PI402-0-00 2104 (IC D200} v la variedad Ca=
nclo (Blue belle), ofrecon Lojo condiciones de los Greas esirudii@dus, un alto grado
de estabilidod en evanto ¢ su calidad olinera, lo que eolifics de wuy buona @ ox
calento,
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HMovbre : Nwnicipio Ceporfaiienis Coordenados geocrdiicas AMturg Preeip. 20 Temn.

Lar, Morre kong. Deste  s.mem.  ASnval o

a

TES,e

-1

Chichipote - Zl Cstor Izabal 150 ar¢ nee o 2y 15 2159 I8
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45 27C
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Cugdes 2. Caracterfsiicas Fisico=quiniicas

7
(%)
)
[

Mombre GUHATCAS .

/b Mae /100 wl da swalo
‘ E’a

ase ' ' sl

Chichipate ' Franes
{Walle dal Polochic) ~reiflo
: Lizzoso 5,9 4.0 50 £e 30 26
CCuvafa T T T T o Franes arénosa 7.3 4.2 250 1.2 1.9
= : s 2 £ o TS T . R A 0 « !
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RESULTADDS DEL CUINTO VIVEAD TNTZRNACTIONAL DE BENDTMIENTO DE ARROZ
PARA AMERICA LATINA, DS VARIEDADES DT SITAND, 1751, *

Navaldo A, Barcia T.  #x
W, Ramiro Puzos M,
Raherta Tarcuz Diaz

INTHODUCT TON

1 cultivo de sarroz en 21 Sur vy Sur-oriento de Buatem=la, ocupa aproximadamzn
unas 000 a 8000 hertiress mansjadns de nayo a octubre, bajo los sistomas
di Serano aoderadanonte Tavorooido y Scrand Ao favoreeids,  Ua buan pgrcehtaw
Je del drea cultivads an aabas zonas, s2 ciracteriza vor ung baj. procipita -
citn pluvial, una distribucidn irrecular do las 1lluvias y la oocurrencia siste
mitic: de cindcules mis o wenos prolondadas durante las difercntes fasss de -
crecimiosnto cel srroz, B ‘

[}

e =sas condicionas inzdzcuadas se derivan problamas por deficisncias minera-
les, por enfermedades, por milzzas e insectos limitantes que al final inciden
negativamente -sobre la cosechi, ' ' '

Con el objeto do encontrar soluciones 1 los problemas sefiilados mediantz la e}
valuacidn, sczleccidn y aproszchamiento de varisdades resistentes o tolerantes
4 sequia, ous Llenzgn ademds las car-cteristicis oue exigz el productor, consu
midor =2 industrial quatemaltezon, fud cstablecido 21 Yivero Internacional de =
Rendimiento dg Variedadss du Arroz de Szcano, YISAL-S5, 2n dos localidades re-
Presentativas de la zona Sur (Cuyuta y Nusva foncopeidn) vy en Jutiapa en la -
zona Sur-oriental del pais,

Los resultados obtanidos e tiles svaluacionzs, so encuentran datallados en el
prasente informe,

%  Presentado en la XXVIII Rounidn Anuil del PCCMCA,  San José, GCosta Rica.

Marzo 1932,

¥x Ing. Aqr. Insestiga-ior Asistentz Profesional, Ing. Aogr. Doordinador Na -
cional, P. Agr. Téecnico Insestigardor, Programa de Arroz respoctivamente,
ICTA, Guatemila. v o e



REVISTON DE LTTERATURA

El Centre Internacional e Agricultura Tropical CTAT, (2, & vy a) ro POt
ta on los informes Finalos, de2 resultados del VIBAL-S, que 13 variadad -
CICA © ocupd durants los ofics 1977, 7y 79, 21 primero, segundo vy pri-
mar lunar en rendimionto (3,7? A4,0 0y AL Tm/Hﬂ), en 9, 4y 9% localida-
des de Latinoamérich respectivimente, 0o igual mancra, so destaca en -
los informas referidos, quz la ldioea TR 182047303 (11 43), ocupd 2 -
lus mismns ing ¥y localid-dss. @l seounds, primero vy segundo lugar en -
ondimionto, 3.6, 4,70 y 3,59 Tm/H2, 2n su orden,

Garcia, 0.R, y Pazns, W.R. (1), refiridndose 2 la misna 1inza, TR 1529~
A%0-3, raporian qusz oste smaterial aloanzd ba]D condicionas do Ouyuta 2n
11 Costa del Pacifico o= Guatzemal -, =1 mis lto rencdimiento (2,45 Tm/Ha)
cntre 25 ganobipos ovaluados y Tug ademis o1 cgus prc5ﬂntﬁ 2l mayor gra-
do de resistoncia a sequia, habidndose sclecocionado por csns aspoctos Pa
r1 su inclusidn on obtras ovaluaciocnzs 2 un nivel mds extensivo. B

MATERTALES Y METODDS

1, LOCALTIZASION Y CARACTERISTICAS DE LOS SITINS EXPERTMENTALES ( ZONA
SUR),

CENTAD. DS PRODUCCION AGRICOLA GUYUTA s

c : S

analizzdo nn ool d’DlFtlm“ﬂ 0 dp Lavu1nt11 2n 1a Gosta dal PiCl -
Fico, Bu posicidn grocrdfica o de 14717' latitud norte y g0 52!
longitud aeste, con una altura de 48 m.s,.n.m, Ecoldgicamonts es-
£ clasificado como bosgue himedo SthLFOﬂlbll (cilido).
. LA I e s .

L4 tomperatura varia cntre 2070y 250, La pracipitacion pluvial
mecdia anual as do 12895 pm, 1 suzlo os de textura franco-arenoss
can un pH de 7.5,

SUB-CENTRO NUEVA CONCERCTON

Ubicada tambiérnuen 21 dspartamento .ds: Sscuintla a una altura dz -
5m.s.n,m, CEcoldgicamante sstd cla 1F1rado como _bosgue tropical
hlmadn, La teaporatura varisa onbre 249, 796 y 31.5C, La pracipi-
Lacidn pluvial wnuwal varis sntre 1612 y 2500 mwm, ~1 suslo cs Frag
co con un pH dr 8,7, ’



CENTS0 DE PEODUCCTON ACRICOLA JUTIAPA [ 7ONA SUR- ORTENTAL ) :

Localizido en @l departamsnto dol mismo nDWbFL, on uni posi-~
cidn gmonrifica oe 14717 latitud nortae v 397551 longitud vos
2y con una altura de 200 m,s.n.on Fooldgicamsente est) 5l

sificaro como bosous hdnedo UU Lropical (uumplndu). La tem-

perabura varia : 1370y 20 2. Lo precipitacidn media anual
os de 1081 mm. £l suslo es de toxbura arcillosa con un pH de -

5.4,

2, STEMERA Y MANZJD DE LOS VIVERDS.

La preparacion dol terrenc on todos los casos, 50 rrnlizd an -
forma macantzada. Aprovachando astas 12 bor ea do orcparacidn,
ac incorpord 2l suslo Yolatdn granulado al 2.d% aplicando =1
pouivalants 2 36 Ki/Ha del producto comcrcial, con ol objsto

do controlar las plagas existzntes,

Cn Cuyuta la Fortilizanidn sz hizo aplicando el souivalsznta a
1200, 30 v 30 i <”/Hu de los alomontos N-Pals-Kol, on su orden,
tn Nu wa Concopnidn 80 Kg doe nitrdoznc por h,CLJFlﬂ yozn o Ju -
tiapa 100, 80 y 40 Kri/Ha do N-Polg-Ka0, respectivamants,

Fl disefio mxperimental utilizado fud un Bloguzs =l Azar con 3
repsticionzs v 25 tratamiontos 2n cada localidszd, Lo parcela
bruta rpstuvo sonstituida por 6 surcos de 5w d” largo clistan-
ciados 2 30 oms ontre si, lo cual corraspondo un drea libra
de 1,80 m x 5.0 w = 9 m?, La parcola Util Dﬁra la toma de da
tos da rendimisnto fud de 6,0 e y corresponde a los 4 SUrCOS
contrales, Lo siumbra se hizo al chorro corrido, con unt den
sidad de 10 o do o somille por suyao

Los datns exporimantalss sz tomarcon oo acuerdo i la Escala de
Svaluncidn Estandnsy do Arroz dad IATP.  Los datos de rendimien
+o Fucron tabulados al 4% de humedad, provie al andlisis de
varianza combinado + quz Fucron somctidos vy a la somparacion -
de madias por ol Matodo do Nuncan,

Dz acunrdo 3 13 curva de procipitacidn trazacda para la logalidad de-
Jutiapa (Figura 1); podria pznsarss que las 1lluvias fueron suticien
tas pars ouz 21 arroz so dasarrollara sin limitaciones a traves de
todn su cilclo,

5in embaryo, durante ls Tase dz mdsdimo macollaniento (juliowagnsto], a0
registrd un periodo de 17 dias, en 2l cual dnicamente se tuvizron 37 mm




logalidad diferasnciar sntra
wae quse 8o comportaron como

2 seoquia (Cuadro 1),

e pracipitacidn, lo- oz permitid own
21 orupo do astorialas cvalunclos, saric
rasistantos, Lolzrantos vy susceptiblog

cbas concgicion: 4 pF‘ClDLLJLlUH p1rd Nueva Conocapeidn fusron similae
res 1 Lws del Dsntro “uyuta (F1ﬂur oheervindoss quo =n nincuna -
d= zst s dos 1DL1|7 tidee hubo problesas oo soguia miznbras duraron -
1is svaluacionas, '

Las coricteristicas «mrondminas promdio mostradss por los mabsriales
en Lbas 5o localidades ( Tuadiro 1] denoten oua 1 mayoria pos:sz ubn busn
vigor, una altura de ko wecusds prra cualouicr tipo ds Sooczno y
wn cliclo vagstabtive intorasdio (120 a 135 dias ).

Alounas lincas como 1a PAA77-4-17-2-0, 373790-167-5-2 = IR £192-200-
3311, moskbraron cicrt tendoneia al wams gn 0l ostado oo madursz
fis WDJPILG:.

Bajo condiciones de Jutiap 1, la incidencia de Pyricularia oryz i3, par
ticularmsnt: 2n 21 Tollajs, ful ovidents on 105 mAatorialos: L:TdDQﬂT
B7350-167-3-5, 3521w - ﬂ7~4~ﬂ R ?307M247mim?wdk [RFEISTAEE SRR 1 1 IS
5173, [NA 96’“ en 1a varisdad TOX 72 Z: dste dltima mostrd adomis,
Insiones dn }radm 5 = i1 cu CllD de las wspigas. No chstants, TOX 723-
2 esth entre los wmaterialos ~ue satisfaczn uno de los ohjetivos de es
ta @alusedidn, al identificarse como rasistonte a la seoudia, -

En 11 locilidad de Cuyuta, so obsmrud qus la mavaria de materialzs -
Fuaron wodzredamasnts suscoptibles al hongo Hel inthosporium oryzaa,

Comparzndo los rendizisntos 2 btraves dol snilisis de varianzo combi-
naco (Cuadro 1], s 028ervi aus 1os wis sltos corraspondan o las vaee
il vins TOX-7E IPT!-\m\/mG]:NIA; P77 1-1M-2-18 2 IR 413, couractz
rizadas como resistontos 2 ssouia. miantras gua las vari 25 bl
rantss vy susceptihlos I8 47, ANR POG97 o IH 2307-7-217-2--3, roporta -
ron los rndimizntos mas bajos.

Tnolas prusbas de galided wolinzra {Cuadro &), sz pudo sstablocer -
ous alounos maboriades presentan diferonclos substanﬁialﬁb tanta an
=] Tndic~ de Pilada coso one Ja aparioncia ool grano, seoin procods -
1a ausstra do la zona wuw (Cuyuta y Nusva Zono :ociﬁn) o hien de Ju -
ciapa on la zoma Sur-oriontal.  Tstas diferoncias pusden dlustrarse
con las linzas P13?7MTJ: ; cuys Tridics oo Pilad: fud de 61%M P2
ro con mala paricncia del o eano 0 onuestras proosdentos d-zl Sur; o
mizntras cus las ouz proviensn do 1y zona durmori”ntﬂl (Jutiapn]

n un Indice mayor (G&%), calificando 1a aparicncia como wmuy bus
7 manera similar, 1z ling B7020--107-3~2 con un Indice dz ah”
y'ahbfi;noia recqular an la zona Sur, aumsnta su Indice 2 uﬁﬁ y i jo--
ra a may buona 1o apacrisncia d2l oranc @n sl Sur-orionts (Jutiana).
Podria ontonces pensrse, Uz =20 53tz osso lag diferoncias 2n la ci-
licad y aparioncia 471 grono wolinado, so dshon principalmsntas ol 2
Facto de 1a temparatura ambisntsz registrada an cada un de Las zonas




donde s llovsron a cabo 1as svaluaciones {Cuadro 3).

3

CONCLUSTONGS

De las dos zonis considsradss (Sur y Sur-orisntal), dnicamen-
te la segunda en la localidad de Jutiapa, ofrecid condiciones
de sequia (periodos sin 1lluvia), que permitisron clasificar a
los miteriales en: Rasistentes, tolerantzs y susceptibles a
2g2 Tactor limitants,

Destacan zn 2l primsr grupo las variedades TOX 728-2, IGTA VIR
GINTA, PIA77-1-174-2 & IR 43 y P1381-1=-01=-2-18, Como toleran-
tes la IR 42, UP'28410 y 1a 1insa P1260-6-11=1, Finilmente -
puzden citarse entro las susceptibles a ANG 29692, 5173 y la -
P 1386-2-6M--5,

El mis alte rendimiznto fud obtenidn con la linea TOX 728-2, -
que alcanzd 5,8 Tm/Ha, Rajo rcondiciones de Jutiapa, este mate
rial manifestd ser resistente a sequia; también bajo ssas mis—
mas condicionzs, mostrd ser susceptihle a Piricularia zn el fo
llaje y con mayor grado en la aspiga.  La calidad molinsra aun
qua tiene buzn rendimiznto de molino = Indice de Pilads, es in
daesmable por la mala apariencia del grzno ya procesado on am =
bas zonas.

El testigo ICTA-VIRAGINTA poses una amplia adaptabilidad, buz -
nas caracteristicas agrondmicas, resistencia a plagas y enier-
medades; su calidad molinera 5 buzna en la zonz Sur vy muy bug
na a excelente en 8l Sur-oriente., Su rendimiento do 5.7 Tm/Ha
25 estadisticamsnte igual al mejor material del grupo svaluado,
TOX 728--2,

Las lineas IET 4094, B7330--167-3-2, BS54 b-Kn-47-1-1, 1R 2307-
247_2.0.3, P1264-6-11-18, 5173, ANR 29692, mostraron cierta
susceptibilidad 21 hongo Pyricularia oryzae, bajo condicianes

de Jutiapa...

La linca P1381-1-8-2-13 poses bucnas carachteristicas agrmnémi
oas y resigstoncia a enfermadadas v scoufa v osu calidad moling=
ra sn general os busna en a2l Sur oy muy busna en el Sur-orienta,




La variednd 13 13 fud tambhiln uno de los materiales

qua major -
s2 comportiron, ya que posze buenas caracturisticas

sgrondmicas,
rasistencin a saguia vy a enformedades, siendo ademds, do muy bue
na calidad malinera =n =mhas zonis, Su rendimiento ds 5,4 Ti/Ha
estardisticaments iqual al dae TOX 7237 (5.8 Tm/Ha] y al dg la -
variedad testigo INTA-VIRGINIA (5,7 Tm/Ha].
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Cuadro 1 q“s stsnsla a Sequia, Caracter risticas Agrondmigas mas Importantes -
o nESl sténcia a'Enferﬁadidss, [Rendimiento =n Tm/H , Domparacitn da
! 1as y Estadisticos Estimadaos. VISAL Sscanc-1981, Guatzmala.,
_ RESISTENCIA CARAGTERLIS TILAS AGAUNDMICAS  ENFERMEDADES — READ
DESTANASTION : A SEOUTA  VIGOR ALJTUDA  MADURAS, ACAWME P.o. H.o. X DUNCAN
; - T Y F om DIAS n /e _
- IS S—— (2) . (3).....(a) . .
TOX 722- 2 ' o 3 3 83- 423 A 3/6 - 370 8.8 ‘a
- ICTA-VIRGINTA (Testign) 3 3 3 75 130 3 1/1 2 5.7 ab
SR [y 2 P b - [ 3 z 3 85 130 4 1/1 2 5.6 she
IR 43 ' 3 3 4 0 130 1 /1 2 5.4 abc
TR 5382-113-5 3 2 a 8z 127 1 1/1 2 5.3 abcd
TFT 4024 3 2 3 3 127 1 a/7 1 5.2 abcd
E I e e | 3 3 3 Be 120 4 1/2 2 5, abcds
3733@~@57_ -2 4 3 3 20 122 4  afe 2 BT sbeds
IR 45 3 5 3 73 125 1 1/3 2 5,1 zbcds
TR 5204-53-1--7 3 3 3 Ad 123 3 1/4 2 5,1 abcds
IR 4570=33-3=2 a 3 3 84 145 3 /% 2 5.0 abede
9544041 ~47-1--1 3 2 3 101 127 i 4/ 2 5.0 abcde
IR 819220003149 A 3 3 73 1258 a 1/ 2 41,8 zhcde
P1326-2 -Bli-5-13 g 3 5 73 129 1 VE 2 4.6 abcds
IR 2207247583 4 3 il 83 125 2 a/1 2 a,s sbods
A BCb°m1w4m1~¢ f 3 3 1 75 13% 1 1/1 1 a.8 abcde
18 9671-01141-5 5 5 3 & 125 3 1/ 3 14,5 abcde
5174 il 4 3 88 722 1 1/ 2 4,5 abcde
P1284-5-1 118 4 3 3 2 131 1 a4/ 2 4.5 abcde
5173 : 5 3 3 81 128 1 a/1 2 4.4 bede
53573 2 A 3 5 131 1 1/ 2 4.4 bcde
UP* 75410 4 2 4 73 140 1 1/1 3 4.1 cde
ANA 25592 5 3 3 an 131 1 a/4 i 3.5 d=
I8 42 4 2 5 72 139 1 1/1 2 3.3 &
TR 23077 Ow7m,~3 a 3 3 62 120 1 1/2 2 3.5 2
'Variédédes ;Ft % = 1.73 Localidades Ft 1% = 4.61 Roferencias
Fo= dun2 - F_o=..10%.64 - - -- P.o. 2 ‘Pyricularia oryzas
ty 3= I dutiaﬁa — . - /e 'Hojéfy-cuello_ o
s L H.o. = Helminthosporium oryzas
2 = Prowsdic de 3 loc. ! T v B = Toleranciz y recupcracidn
4 = En Suyuta y Nusva Concapeidn C.vV. = 12% Y = y recup




Cuadro < C-lidad Molinzra de 16 Yrizdades v Linzas del VIRAL-S=cano 1701
Evaluydos. . bajo Tondinicnes del Sur y.Sur—-oriente de Cuatamalsa.

1)

| SUR e e S R
No, OTSIGNATTION =0 T.F. D T D e

- D . e et S T T Y T L M T L T e
TOX 7282 65 = W 72 57
ISTmmUIqGI”Iﬁ [Tast. ] 72 - 25 5/18 72 84
21377 -1 17K -2 1R &5 81 i 71 56
. Is a3 720 GG M3 70 an
1A 5253-115-5 &2 44 i &% 5

I=T 4074 70 26 LR e - -
PAZE -1 -81-2-13 g% SE = 57 57
37330 -187-3-2 67 a3 A 70 84

i .
LS IR BN I 0 RS ) RN I N R

Kn-47-1 - — - - 83 5z -
P1206-2 & : - ’
IR =655-108-1 -2 o R o . -
5174 — T
?1264-5 -1 ~18 g" 5 M -
5175 79 %5 = —

PR, N, S, N Y

() ISy RO SOV ]

o

B e - - P T

Azndimisntc an toling

I.7. = Indice re Pilada
A, = Aparisncia-do Grano Melinado

Doy Eem -
APTErTENT LS,

[
D_

Cuadrc 2 Tondicionas Agro-rlimdticas de las Zonas donde Fuercn Instalados los aﬁsaya5

» e 5 U f:l . 3 't:l ; I__r M. I___m.‘_-»_ [,
PREETPITAUION  TEWERATORAT - ALTURA TEXTURA V. RO IR TACION thrDATUnA ALTURA TEXTURA P.H.
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EfFZCTO DEL OONTENIDD DE HUMEDAD DEL GRAND AL MOWMENTO DE LA CO3ECHA,
SNERE LA CALIDAD MOLINERA DI CUATHD LINEAS FPROMISORIAS DE ARROZ
HAJD CONDICTONES DE CUYUTA s

Nswyalcdo 7, Garcia T. %%
W Ramivo Pazos M,
Aoherto Carcuz 0.

INTRODUCGINN

L= adopeidn de las varioedades modernas de arroz de porte baijo por parte
de los agricultarss de la zona Sur de Guatomala ha sido muy limitada, -
.os probilemas de comarclalizacidn de estos materiales han sideo la causa
principal,; como consecusncia de los bajos precins pagados por los moli-
neros; gue zducen una infarior calidad molinera de los mismos,

Algunas practicas de manajo en pre y post-cosecha son -los que determi -
nan muchas veces 21 logro do una buena o mala calidad molinera 20 arroz
contdndose entre otras, =1 ostado dptimo de maduracidn, el contenido de
humzdad del grano al momento de 1= rocolescidn y el proceso de secamien
to qus se practinue. Por =so es necesario incluir en las recomendacio-
nas correspondientes, al manejo de una nusva varidsdad, todas aguellas -
oridcticas gua tiendan a amajnrar la sficiencia en el aprovechamiznto de
la variedad gus se va 1 impulsar, : '

Fl objztivo de este estudic fud establecear un rango dptimo @n &l conte-—
nido de humedad del grano =1 momento de 13 cosecha, gue permita maximi- -
zar 81 rendimierto de molino = Indice de Pilada de lis variedides de a-
rroz desarrolladas por 2l Instituto de Ciencia vy Tecnologfa Agricolas,
ICTA,. P

<% - Pressntado.en 12 0WITT Reunidn Anual del POCMCA,  San Jose, Costa

Rica. Marzo 1982.

Hske Ing., Agr, Investigador Asistante Profesional, Ing. Agr. Coordina. -
dor Nacional, PP, Agr, Técnico Investigador, Programa d= Arroz, res
pectivamente,  ICTA, Guatamala,
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Muchos gricultores oz 1n~ trépicns coporan dennsiado tionmeo paren cosa
char sus cultivas, [Usbe rotrase 0 con cosuliado pdrdidas o qrﬂno,u
detido 2l doasorana, ql,acama? 3 lis rtas, a les pijaros, a los insc
tos vy otras Dlﬂglg.' Asimisms, La calidad do lns granns sufrs cuando -
Ins cultivos peraancosn domasiado ticmpo sobro ol berrona. Estas plire
dicas combinadas son Tracucntemente mayoras qus ol incremontn obbtonido
por los granos adicionalas qua so 1lonan durante cso perfode, (1)

La recnleccidn afactuada on 2l momonts oporbunn, contribuys a2 gue la -
palidad de los granns sea Aptima y aue, pnr lo tanto, bengsn mayor a -
peptacidn on 2l mereaio por partsz 9z las nvnsumldmr“" Cuandlo so dase-
cascara 2l grann, ticne monos probabilidades do rompersa, con 1la viant
Ja re sor claro y hraslGeidoa,.  Adomis, on esa forsa habrd nonos pos 1b1
lidades da gu2 la cosacha sufya dafios cousadns por 1os al:mentds mnton
roldaicns.  (4) : SR

=n Californin, so daja QUe-el wroz madurs sobre ol terrono bhasta guae
su contunido de hunodad as ds un £5 soun 27 por cinntn, antss qusr s e
inicie la rocoloooidn, Loz randdimientos por ospiga (purv@nua]r o qra
nos no rotos) son mds altos para el arroz cosschada inmodiatamsnto
puds di la mwluracidn (sts’leh, Millery Goldon, 19685), (1)

u

2ansy, Robart L, (2), afirma gue 1z detorainacidn de 1a dpoca dptima
para la cosccha 2s una d- las chapas mas importantses en sl cultivo dols
arronz, uz mereco atencidn vy quo una Falla pucds incidir seriamenta en
2l rendimiento de molincria, afectar =1 valor. dpel grana vy como consce -
cusznein dirvecta, recducir o1l ingresa, Comonta ademds, qua para nbtencr
arroz de buena calidad, s nocoswio gus 1 maduracidn on ol camps sl
uniforme y quz por eso todas las nperacionos dosds 1a preparacidn del
suelo hasta la P;le:criﬁn rlehon conducidas do tal manora ogus las o
plantis orezcan .y madursn lWUJlﬁo. -Fazporta asimismo, 2ue on los Faaui
tados de um'nXperlmunLJ onoows seoastaba fratands de ancontrar un Mo e
Jor rundimiento de molinards de una Linsa promisoria de alto rendimien
to de campo, 20 base 1l oonbtondds doe homodad Aol ogrann al sogmento de -
11 cosacha, so obtuvo cu2 los granos yasados llazgaron casi a un mindmo

con 27% v los gramms anboros 1logaron 2l mfxcisms con E'ﬁm

Por debajo el 20% so tuve mds oranos partidos y bambiin problamas de
desgramns en el canpo,  En baso a osos rosultadns, rocomienda cosochar
zntre un 20 y 27% de humedad, comentando qus con 17 a 18% al casr las
11UUld" Y se GULﬁDq &L un intonso sol, los grainos se Fracoilonan on gl

CANPo, ' C o



MATEATALZS Y METODOS

He o sombraron paraslas do 5D m+3 de las Lincas POG3=1-0]B-rniew] -
(TG 5022); PO75-6 121450, (I6 3206); 854 heKne7-1-2-3 y P1429.-
BfNdeed o M 5 (IG 1205) v ol la varioda I0TA~ CRISTINA, utilizoda co-
mo material do comparoanidn,

£l mancjo fu? igual sn todas las parcelas, habidndose efoctuade una
aplicacidn de nitrdgono eguivalents a 120 \ﬂ/Hi, en disis divididas

a los 30 y 680 diss dospuls da la sismbra, 3 control de maluzas fud
totalmente manual y los plagas fucron controladas con Lannate siguien
do las recomandacionass de 1 casa comorcial, : '

5¢ cosecharon muszstras do oada wna d2 las lineas, con humerzdos de -
22, 20, iy ﬁGm ol tostioo sdlo so pudo cospohar con owdastras do -
22 y 16%, Estas Fuoron lLan sopadas gradualmante hasta llevarlas -
i un 12¢Jpara su proczec o2n ol molino oaoerimontal, La muzstra pro-
cesndy ful da 1 Kilmqramo para cada linea, ’

ArEULTADDS Y DISCUSTON

el Cuadre 1 so prescntan on porcentajs los datos de grano 2ntero,
rendimicnto de nolino 2 Indice do Pilada y una apreciacidn cualitati
va de 12 apariancia dol dranno molinado de cadz muzstra,

Los valores mas altos de arano entero sz chtuvieron con las 1ineas-
PI7 5mGme 1= Fenlhontla 53 (T o.ﬂe) y PYBGA e 10-2-3-2-T (I6 3022), cuan
do so cosecharon con un 200 de humednd: con las 1insas BSA bKn-7-1-
2=3 vy P1Z29-3-G -2 -5 (IG 1208), cuando se Losecharmn son un 13% y
para ICTA-CRISTINA cuando se coscohd con un j?‘ de: humazdad del gra -
na,

Los vzlores mis i]tD“ de Tndice de Pilads se obtuvieron para 1o 11—
noa P27 5-6-1-1B-A-0.5-0 (IG 3226}, cuands se cosachd con un 209 de
humedad; con las 1insas POG8=1-4--18.. 2Bl (16 3022) v BS4bK 7~
1==Z-3, cuando se cosocharon con un ‘I::J',:; para la linea P1425-0 -2
T=BT(TIE 1204, cuandn éb'cdSmChﬁubéh:uh 6% v pars el tostign ICTA-

CRISTINA, cuanda so coscchd con un 28%.

En ¢l Cuadro 2, s ragportan datos promoedio on porcentajs do grano -
antero, 3/4 de ontoro, rendimicnto de eolino o Indice do Pilada, ob
tanidns ds los 4 porcentajzs de humadad 2 los gus fusran Gnqeuhabns
los materiales on astudio.
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Cuadro 1 Azaultades de Calidad folingra =rn 4 Linpas Pronisorias de
Arroz Coss-chadis 3 Distintos Contonidos de Humadad on rJl
Grano on Domparacion con la Vardzdad TOTA-CHISTINA, Bajo
Concficionas da Suyuta,  Guatenala,

L T Y SPEPEE SPUIEEE S P RY SRS SEUI PRIV ST I PCIE N VRS I T «aes = PP )

FLMEDAN S/ADE
LTNEA £ YARTEDAD ALA ENTERD  SNTERAD R0, P, AP,
'ﬂ”TH h v i -

P@7*~6m1 43 [3226) 2z 0 - AB 66 £5 ExC.,
20 az 141 56 57 £xC.
7:3 30 17 65 55 £XGC.
16 34 19 55 e 2XC,
POGH =181 {2022 02 25 15 GO 500 B
R 20 0 15 W B85 Me

3 a4 G - 72 =) MB
16 47 16 0 a3 UIE]
BEAMhAIN-7 =123 e s 32 66 55 M

260 40 s 57 57 4
13 o 24 72 5w
16 17 an g7 57 M
DAL 3 B2 B (1206 ) o ns 16 &7 61 3]
2n a4 16 60 60 B
10 47 15 (9 52 e
16 A6 17 70 63 M3
TCTA-LRTSTINA (Testigo) 22 06 oo 63 57 E!
16 15 25 50 N8

P - m et s _iim s tm st itma . ke g, P .

Reforencias:
A4, = Rendimicnbn 2a 8olino
T,P. = Indico de Pilada
Ap, = Apariancia

Cuadro 2 Natos Promedin dn Calidad Molinara en 4 Lineas Promisorias deo
Arrcz Cosochwlas a Distintos Contenidos de Humedad an 21 G a-
no an Somparacidn con 1 Yardedad ICTA-CRISTINA, Bajo Condi -
ciones de Cuyuta. DBuatomala,

ba v e _yex . ey Ao n eiimSe

3/4 DE

TUTNEATD O VARTENAD B ENTTH CENTEAR. R TP,
RIPES T S PR L BV IY: B O S e a9 16 65, 5 55
POEH )~ 1wkvuq=,_1 (e a7 16 70,0 G3
BHA K7 - 12203 20 36 63.0 53
Pqﬂgechom-L~1mmq (1208) 15 1G 6.5 61
TCTA-CRISTINA (Testioo) 25 @0 53,0 ag

Neferencias
Pondimiznto en Molino
Indics ¢n Pilada
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ADAPTARILIDAD Y ESTARILIDAD DFL COMPORTAMIENTO DE LINEAS

Y CULTIVARES DE FRIJOL NEGRO ( Phaseolus vulgaris L.)

FM 124 EMSAYOS INTFRMACIONALES

R. Alfaro !

€, Vieira
0. onsest3

-INTRODUCCICN

El1 fitomejorador de frijol persigue Ta seleccidn de materiales genéticos
de altos rendimientos. Mo obstante, 1a experiencia muastra aue los agriculto-
“res, aunque no desdefien las' variedades de alto rendimiento, prefieren los cul-
. tivares que tengan un comportamiento mds consistente a través del tiempo. Por
“7o tanto, la adaptabilidad y la estabilidad de vendimiento son dos' conceptos
importantes para un programa de mejnramiento,

La forma de medir y describir la respuesta de un cultivar a los ambientes
no-es una tarea fécil. La caracterizacion del ambiente basado .en sus componen-
‘tes, suelo, temperatura, humedad disponible etc, es dificil debido a que cada
uno de ellos varia en el tiempo, intensidad v duracidén y tamhién porque es com-
‘plicado determinar el efecto individual de cualquiera de esos componentes so-
bre el comportamiento de los genotipos en estudio. De aaui aue Tos métodos
que riden e1 ambiente total, sin identificar los factores especificos, hayvan
alcanzado gran popularidad,

REVISIOM DE LITERATURA

FIMLAY vy YILKINSON (3), empleando la técnica de la regresibn linear, des-

~..cribieron el Tndice ambiental como el promedio del rendimiento de todos Tos :

cultivares, en cada ensayo. Partiendo de esa simple caracterizacidn numérica =
del ambiente, surgieron nuevas ideas para perfeccionar el sistema. EBERHART y

1 Fitomejovador. Mepartamento de Agronomia. Ministerio de Aaricultura vy Ganade~
ria. Costa Ricd.

2 Fitomejorador. Departamento de Fitotecnia. Universidad Federal de Vicosa, MG,
Brasil.

3 Agronomo Procrama de Frijol. Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT). Cali, Colombia.
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RUSSELL (2}, propusieron un modeio estadistico para definir pardmetros de es-
tabilidad y deoscribir el comportamiento de las variedades en una amplia serie
de ambientes diferentes. FEste modelz usa el coeficiente y los desvios de la
regresion: para medir la respucsta de los cultivares a los diversos ambientes.
La variedad ideal seria aauella que tuviera alta produccidn, coeficiente de
reargsion icual a 1 y los menores desvios de la redresidn.

FREEMAN v PERKINS (4) sustentan oue aparentemente, la mejor medida del
efecto combinado de Tos factores ambientales es suministrada por Tos propios
aenotipos probados, pero sugieren alternativas para estimar el ambiente me-
diante el uso de uno o mas genotipos "patrones” o empleando los progenitores
para medir cualauier ageneracidn que se derive de ellos.

PLAISTED (8) describid otro método para estimar la estabilidad de geno-
tipos. Sugiri6 hacer andlisis de variancia combinados, omitiendo, en cada uno
de ellos, una variedad. La cstabilidad del aenotipo omitido es proporcional
a la magnitud de su contribucién al componente de la interaccidn. fisi, el ma-
terial que contribuye menos es o1 mds estable.

En el cultivo dal frijol se han realizado varios trabajos con la finali-
dad de la estabilidad fenotipica del rendimiento, CAHACHO (1) trabaj6 con dos
arupos de T17neas homocinotas en Colombia; HOWELFR, GONZALEZ y VOYSEST (5) es-
cogieron los datos de Tos Ensayos Uniformes y Reqgionales de Frijol del CIAT,
en Colombia y Ecuador; LAING (&), en 1978, utilizé los datos del primer IBYAN.
En Brasil, TUPIMAMBA (10), MONTERQ (7) v SANTOS (2) evaluaron el comportamien-
to de cultivares en diferentes localidades de Minas Gerais. En todos Tos ca-
sos se observd amplia variabilidad en la estabilidad y estabilidad fenotipi-
ca de los diversos cultivares. |

FIATERIALES Y METODOS--_” .

Los datos de rendimiento utilizados.en este estudio nrovienen de 124 ex-
perimentos conducidos en 80 lncalidades de 20 paises. durante los afos de
1976, 1977, 1978 y 1979, [stos experimentos formar parte de la red interna-
cional de ensayos de rendimiento y adaptacién de variedades de frijol comin
(IBYAN), coordinados por el Centro Infernacional de Aaricultura Tropical

Y
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(CIAT), como parte intearante de la metodologia del mejoramiento nendtico uti-
Tizado por este Centre.

E1 material probado varif afio con afo, excepto las variedades Jamapa y
Porriiio Sintético, aue fueron mantenidos durante Tos cuatro aflos de dinvesti-
gacidn. Cada ensayo incluyd también variedades testiao, escogidas por cada

cooperador, entre los mejores cultivares locales.

E1 estudio inicial consisti6é en hacer andlisis de variancia separadamen-
te para cada uno de 1ns 145 experimentos recibides, elimindndose 108 que pre-
sentaban un coeficiente de variacion superior al 33 por ciento. Con los 124
ensayos scleccionados, se verificd la homorencidad de las variancias de los
errores experimentaies. Posteriormente se hizo un andlisis combinado con
los datos de todes las localidades de cada afio o ciclo de experimentacion.

Los métodos usados para determinar Ta adaptabilidad v estabilidad de los
materiales aenéticos probados fueron los propucstes por PLAISTED (8) Y
EBERHART y RUSSELL (2), @ste @1time comparando dns alternativas para caracte-
rizar numéricamente el ambiente: por el promedio de todos los cultivares de
cada ensayo y por el promedio de 1as variedades Jamapa y Porrillo Sintético.

RESULTADOS Y DISCUSION

£1 Cuadro 1, muestra los rendimientos de los diversos materiales genéti-
cos en relacidn al cultivar Porriilo Sintético, durante Tos cuatro ciclos de
ensayos. Los resultados. indican que, en aeneral, los rendimientos de Tos di-
verses materiales poco difieren de los rendimientos de las variedades testiao
Jamapa y Porrillo Sintético.

La productividad de Jamapa fue Tigeramente superior, en forma consisten-
“te, To que demuestra-que, aparentemente, tiene una capacidad mas -amplia -de-a-..
daptacitn que Porrillo Sintético.

En Tos Cuadras 2, 3, 4 y 5 aparccen las estimativas del componente resi-
dual de la interaccidn variedades por Tocalidades segiin ol métode sugerido por
PLAISTED. Cuanto mayer fuera le magnitud del componente residual, mayor seprd
su estabilidad.
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Sequidamente en Tos Ceadrs &, 7, T v © se ofrece 21 andlisis de adaptabili-
dad vy estabilidad de las variedades pava cada afio de IRYAH, sealn ¢ métode de
ERERHART v RUSSELL.

Los valores de b: fueron semeiantes en dos métodes usados para determinar
el ambiente, sin embarao cuando &ste se definid por el promedio de todas Tas va-
riedades, tos materiales se diferenciaron mis claramente en tres categerias de
adaptabilidad aunque la mayoria de ollos presentd adaptabilidad intermedia. Los
desvios da Ta vearesidn (S 2) sicyieron un natrdn comin en los indices ambientes,

aunque tes valores obtenidos no son diferentes de cevro.




CUADRO 1.~ Bi;'NDII;‘IIENTO CE 0O0S CULTIVARES PROBADOS CON RELACION AL CULTIVAR "PORRILLO SINTETICO.

pultivar f Rendimento Oultivar Rendimento Cultivar Randimento Cultivar PRendimento-
Ano : 1975 1977 1978 1979
ICA Pijeo 5 1,04 linea 25 1,10 ICA 10.103 1,14 BAT 58 1,10
damapa o 1,03 BAT 2 1,02 BAT 7™ 1,11 BAT 304 1,08
P.I. 309.804 = 1.03 Pocho Amarille 1,02 BAT 15 1,08 BAT 450 1,05
- 51.051 § 1,04 51.052 1,01 BAT 14 , 1,03 . BAT 518 1,06
Porrillo Sintdtica 1,Q0 Jamapa 1,00 IAC Pijao 1,03 Jamapa 1,06
Venozuzla 2 : 0,96 . Porrillo Sintéticn 1,00 BAT 3 1,03 " BAT B4 1,04
Porsrille 1 : 0,96 Coleccion 168N 0,39 Janapa 1,02 BAT a45 1,02
ICA Tui - - 0,94 5.182-N 0,57 BAT 10 1,01 ICA Pijao 1,02
Puebla 152 - ©og,92 7 §.P. Pinula 0,956 Perrillo _ . BAT 448 1,01
: Sintdtico 1,00
6-165-A-N f 0,92 BaT 1 0,96 BAT 13 0,73 Parrdllo
- ' ‘ ‘ Sintético 1,00
p.I. 513.868 0,56  BAT 12 0,99 BAT 240 0,92
P.I. 201.333 0,95 BAT 17 0,99 DoR 15 0,97
Jalpatagua . 0,75 BAT 11 0,99 PAT 140 0,77
Guatcmala 2226 0,74 BAT 8 0,78 BAT 271 0,95
N. 257 Sel. Rico 0,93 BAT 16 0,98 BAT 177 0,95
P.I. 310.740 0,93 BAT 18 0,97 BAT 76 0,91
Puchla 152 0,91 BAT 9 0,97 BAT 261 0,89
ICA-Huasano . - 0,91 BAT 6 0,95 G.1753 0,80
Trijillo 7 0,90 BAT 4 0,94

P.I., 310.724 0,82 Negro Argesl 0,92

L L
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- CUADRO 2.- ESTP}BILIDJ’-\D RELATIVA, PRODUCTIVIDAC PROMEDIO Y ESTIMACION DE LA MAGNITUD DEL COMPONENTE
! RESi[)UAL DE LA INTCRACCION GENOTIPOS X AMBIENTES ( 6#’-\) DE LOS CULTIVARES DEL IBYAN 1976
' SEGUN Eb METODO DE PLAISTED.

™™ ; Gultivar Rend. ton/ha ffiﬁ EZ:Ziitid?:i

; o .

| T Porrilla 1 1,732 0,0£8751 1,07

: .2 PT 305.804 , 1,758 " 0,057395 ' 1,03
?’ﬂ 3 Venezuela 2 ' ' 1,871 0,066641 1,03

E ’ 4 S_166-A-N - . 1,563 . 0,068457 1,02

| 5 ICA-P1jn0 | 1,769 0,064628 1,00

! 6 Jamapa ‘ 1,750 0,064484 1,00

§ 7 TCA Tul - ‘ 1,605 0,060527 0,94

| 8 Porrille Sintética . 1,703 0,060247 0,53

i g Pugbla 152 : 1,577 0,058262 0,90
| 10 51051 . 1,720 0,055771 0,86

* Tomando el cultivar “Jamapa" como patrén.

——
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CUADRO 3.- ESTABILTDAD RELATIVA, PROCUCTIVIDAD PROMEDIO V ESTIMACION DE EA

MAGNITUD DEL COMPCHENTE RESIDUSL DE LA INTERACCIOH GENOTIPOS X

AMBIENTES EA) DE LOS CULTIVARES DEL IBYAN 1977, SEGUN EL ME-

TODO DE PLAISTED,

Estabil>dade

NY Cultivar Rend. ton/ha ’a-\EIA relativa (%]
1  San Pedro Pinula 1,579' 0,053553 1,03
2 BAT 2 1,781 0,053512 1,02
3 N257 S=21-Rico de M.G. 1,620 0,053445 1,03
4 PI 201.333 1,652 0,053343 1,03
5  Pecho Amarillo 1,778 0,053267 1,03
6 Porrillo Sintdtico 1,743 0,053172 1,02
7 Jalpatagua 1,648 0,052506 1,01
8 PI 310,740 1,548 0,052276 1,01
9 - Coleccidn 168N 1,732 0,052253 1,01
10 ICA Huasana 1,580 0,052063 1,00
1 Jamapa 1,750 0,051558 1,00
~12 BAT 1- 1,675 0,051883 1,00
13 Linea 29 1,912 0,051884 1,00
14  PI 313.868 ' "’1’;670 0,051556 0,99
15 Guaterala 2226 1,637 0,049818 0,96
16  PI 310,724 1,548 0,049134 0,95
17  51.052 . 1,764 0,048011 0,92
18 S-182-N 1,690 0,047088 0,51
19 Puebla 152 1,521 0,043841 0,84
) 0,81

20 Trujillo 7 1,563

0,042021

* Tomando 1a variedad "Jamapa” como patrén.
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CUADRO 4.- ESTABILIDAD RELATIVA, PRODUCTIVIDAD PROMEDIO ¥ ESTIMACION DE LA
MAGNITUD DEL COMPOHENTE RESIDUAL DE LA INTERACCION GENOTIPOS X
AMBIENTES ( éA) DE LOS CULTIVARES DEL IBYAN 1978, SEGUN EL ME-
TODD DZ PLAISTED.

N? Celtivar Hz=nd. f;n’ﬁa ELE Estabilicade
- - ‘ VA relativa (*)
1 BAT 17 1,Am 0,054192 1,06
2 BAT 12 » 1,535 0,0526189 1,04
3 BAT 9 1,608 0,053259 1,04
4 BAT 14 ' 1,703 0,053291 1,04
5 Porrillo Sintstico 1,852 0,052837 1,03
6 'BAT 18 1,508 0,052447 1,02
7  BAT 16 . 1,612  0,052351 1,02
8  BAT 11 | 1,628 ‘ 0,052276 1,02
9 BAT 8 : 1,624 0,052206 1,02
10 BAT 7 1,830 0,051910 : 1,01
11 Jamapa - _ 1,685 0,051328 1,00
12 BAT 10 : 1,662 . 0,050907 0,99
13  BAT 4 1,580 0,050562 - 0,99
14  BAT 13 1,643 0,050161 0,98
15 BAT 6 1,579 0,050004 0,57
16  BAT 15 1,785 0,049778 0,97
17 BAT 3 ' 1,604 0,045624 0,97
18 CA COL 10103 1,887 0,045309 0,96
13 ICA Pijeo 1,669 0,045535 0,91
0 teore Aol S e B AR e

* Tomando el cultivar "Jamapa" como patvon.
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CUADRO 5.- ESTABILIDAD RELATIVA, PRODUCTIVIDA{} PROMEDIN Y ESTIMACION PE VA
MAGNITUD DEL CGMPONENTE RESIDUAL DE LA INTERACCION GENOTIPOS X
AMBIENTES { EA) BE LOS CULTIVARES DEL IBYAN DE 1979, SEGUN EL
METODG DE PLAISTED.

a] . Sy 2 *  Estsbilidade
N- Cultivar Perd. tonfha @ VA relative (¥)
1  BAT &4 - 1,669 0,073489 -6

2 BAT 448 1,614 0,073774 1,06

3 DpoA 15 1,559 0,073773 1,06

4 Porrillo Sintgtizo 1,604 0,073579. 1,06

5  BAT 518 1,696 0,073489 1,06

6  BAT 140 1,884 0,073392 1,05

7  BAT 58 . 1,762 0,073173 1,05 .

B BAT 450 . 1,703 0,072329 1,04

9  BAT 445 _ 1,631 0,072240 1,04

10 ICA - Pijao ° 1,630 0,072152 . 1,04

11  BAT 261 1,420 0, 071586 1,03

12 BAT 76 1,459 0,071344 1,03

13 BAT 172 1,519 0,070380 - 1,01

14  BAT 240 1,569 0,070208 1,01

15 61753 1,283 0,069949 1,01

16  Jarapa 1,693  0,089575 1,00

17  BAT 304 1,726 0,065788 0,96

18 BAT 271 1,523 0,057975 0,83

Lok Tomando ..E‘l..cu‘lt.iva.r- “Jamapa"..como ..patrén... S P

A hem i e e
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CUADRO 6.~ BEQDIMIENTU PROMEDIC, CCEFICIENTES DE REGRESION {b), DESYIOS DE LA REGRESION (S g) Y

COEFICIENTES DE DETERMINACION (r 2) DE LOS CULTIVARES DEL IBYAN 1976, UTILIZANDO DOS

INDICES AMBIENTALES, SEGUN EL METODO DE EBERHART e RUSSELL.

JAan IA : ‘
" cutiar :ﬂﬁf = 5 X 22 5 gfizm?gw
. ‘ on/ha b Scl | 2 B Sa d
1 TCA-Pijao 1,769 0,79% 0,0851 0,79 0,79% 0,088 0,72 4 3
2 Jamapa 1,760 1,02 0,0821 0,83
3 ~PI 300,804 § 1,758 1,10 0,065 0,89 1,14 0,0708 0,87 > 1
4 51,051 1,720 1,08 0,1510 0,77 1,00 0,232 0,80 7 7
5 Porrillo Sintdtico 1,703 0,77 0,0018 0,71
6 Venazuela 2 1,671 1,07 0,064l 0,57‘ 1,03 0,138 0,73 3 a
7 Porrilla 1 1,832 0,98  0,0454 0,89 0,98 0,07953 0,81 1 2
8 ICA Tui 1,505 1,08 0,9303 0,83 1,05 0,1818 0,72 8 5
9 Puzbla 152; 1,577 1,17 00,1205 0,82 1,05 0,267 0,5 6 8
10 S-1665-A-N 1,563 0,97  0,0084 0,79 0,88  0,1575 0,64 5 6
Promedios 1,576 1,Ud 0,165 0,82 0,92  0,1481 0,71

* Coeficientes de regresidn estadisticamente diferentes de 1,00.
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CUADRQ 7.- RENDIMIENTO PROMEDIO, COEFICIENTE DE REGRESION { b }, DESVIOS DE LA REGRESION (S i) Y COEFICIENTES
DE DETERMINACION (r 2) DE LOS CULTIVARES DEL IBYAN 1977, UTILIZANDO DOS INDTCES AMULENTALES SEGUN
EL METODO DE EBERHART e RUSSELL.

o Rend. 1 the Ordenamiento
N, ‘ Cultivar ton/ra b ) 2 b g2 2 de los § 2
d . o d

1 Linea 29 1,712 - 1,04 90,0704 G,51 0,97 0,135 0,82 12 15
2 BAT 2 1,781 0,98  0,0337 0,95 n,04 0,089 0,01 2 5
3 Pocho Amarille 1,778 1,03  0,043C 0,94 0,98  0,0725  C,90 5 7
4 51052 1,764 0,95 0,13%4 0,81 0,87 0,049 0,72 15 16
5 Jamapa 1,750 1,13* 0,0470 0,93 ‘

& Porrillo Sintdtico 1,743 0,89 0,03545 0,90 ‘

7 Coloc. 168 N 1,732 0,99 . 0,0L82 0,92 0,74 00084 0,06 9 10
8 5-182-N 1,650 1,14 0,147 0,85 1,12 0,1351 0,80 16 14
g 5.7, Pinula . 1,672 0,94  0,0648 0,50 0,86  C,1080 0,83 10 11
10 BAT 1 1,675 . 0,91 0,0%08 0,91 0,88 0,797 0,90 - 5 6
11 PI 313.868 1,670 0,99  0,0060 - 0,90 0,95  0,0781 0,89 11 9
12 PI 201.333 . 1,652 1,00 0,0877 0,94 0,27  0,0404 0,93 3 2
13 Jalpatagua . 1,648 0,99 0,0557 0,92 0,77  0,0547 0,92 8 a
14 Guatemala 2226 . 1,637 0,90 0,0007 0,85 0,86 00,1327 0,78 13 13
15 N 257. Sel. Rico’ 1,627 1,09% 0,0275 0,97 1,05  0,0293 0,05 C1 1
16 PI 310.740 1,517 1,01 0,052 G,72 0,v 0,073 0,90 ? 8
17 Puebla 152 1,591 1,14  0,2000%¢ 0,80 1,07  0,2626 0,75 = Vi 17
18 ICA-Huasano . 1,580 1,01 ©,0434 0,94 0,88  0,0524 0,93 4 3
19 Trujillo 7 - 1,563 0,94  ©,2524%% 0,09 0,66 0,382 0,00 18 18
20 PI 31C.724 1,548 0,95 0,00099 0,85 0,92 0,114 0,84 14 12

Promedios e ‘ 1,682 1,00 0,0812 0,89 0,95 0,1135 0,85

* Cocficientes de regresifn estadisticamente diferentes de 1,00.
** Desvios de regresidn,

¥ “



CUADRO 8.- RENDIMIENTO PROMEDIO, COEFICIENTES DE REGRESION (b), DESVIOS DE REERESIQE (s g) Y COEFICIENTE DE

DETERMINACION {r 2) DE LOS CULTIVARES DEL IBYAN 1978, UTILIZANDD DOS INRICES MMBIENTALES SEGUN EL
METODQ DE EBERHART e RUSSELL.

IA1 IAz Ordenamiento

ND C tj Rand. _ 2
. ) ulé uar“ Lon/ha b Sd 2 N & R - «de los S d
d - d
1 ICA 10103 1,887 0,89 0,1131 0,77 3,02 0,1223 0,75 15 13
2 BAT 7 1,830 1,08 3,0667 0,20 1,02 0,0726 0,87 a 7
3 BAT 15 : 1,705 1,08 0,1063 0,85 3,96 0,1734 0,76 13 16
4 BAT 14 1,703 1,13% 0,3308 0,95 1,04 0,0717 0,70 18 G
5 ICA Pijao 1,600 1,a0% 00,1320 0,87 1,18 0,1853 g,02 16 17
6 BAT 3 1,874 3,96 0,1115 0,82 0,20 00,1220 0,80 14 12
7 Jumapa 1,805 1,10 0,0768 0,83
=] BAT 10 ? 1,662 0,82% 0,0761 0,83 a,81%* 00,0443 0,30 z 3
g Porrille Sintetico 1,G52 0,87 0,0425 0,52 .
10 BAT 13 E 1,643 1,12 g,0680 0,08 1,02 0,214 0,82 11 14
11, BAT 12 ° . 1,836 0,91 Q,0416 0,91 0,p4 0,0656 0,08 3 a
12 BAT 17 ; 1,631 1,01 g,0341 0,34 0,95 0,04186 Q0,93 2 2
13 BAT 1L ' 1,628 1,06 Q,0507 0,91 1,00 0,062 3,20 -G 5
14 BAT 8 1,624 0,96 0,032 0,89 0,06 0,1114 0,80 7 .1
15 BAT 16 | 1,612 0,92 0,0522 0,20 0,84 0,0e535 d,82 4 g
16 BAT 18 1,608 g,85*%  0,0835 0,88 0, 78% a,0782 0,82 S 8
17 BAT 2 1,608 g,80* 00,0308 a3,9z2 Q,75% 00,0379 0,00 1 1
18 BAT 6 1,577 0,95 0,10%7 0,83 0,85 0,150 0,73 12 15
12 BAT 4 1,560 0,94 . 0,0785 Q0,86 3,87 0,0700 a,6d 10 10
20 Negro Argel 1,516 . 1,17 d,1534 0,83 1,02 0,2532 a,71 17 18
Promedios . f 1,662 1,00 00,0710 4,887 0,82 0,0%5% 0,73
R e vy e

* Coeficientes de fegresién estadisticamente diferentes de 1.00.

-




CUADRO 9,- RENDIMIENTQ PROMEDIO, COEFICIENTE DE REGRESION (b} DESVIOS DE REGRESION (S 3) Y COEFICiENTES OE
DETERMINACION (r 2) DE LOS CULTIVARES DEL IBYAN 1979, UTILIZANDO DOS INDICES AMBIENTALES, SEGUN
EL METODO DE EBERHART e RUSSELL.

o €

) fend, AL he 5 Ordenamiento
N, Cultivar ton/ha or 33 5 N 53 2 de 1os S g
1 BAT 56 1,762 0,58 0,0724 0,85 0,87 0,0848 4,83 7 1
2 BAT 304 . 1,720 0,84  0,1518%% 0,57 0,7  0,1754 0,52 15 10
3 BAT 450 1,703 0,58 0,072 0,84 0,83  0,1484  D,7) 8 )
4 BAT 518 1,675 1,16% 0,0528 0,92 0,05 0,17 0,73 3 12
5 Jamepa 1,093 1,11  0,1212 0,82

6 BAT Gd 1,667 1,03 0,051 0,90 0,87 0,1z24 0,76 . 1 4
7 BAT 445 1,631 0,51 0,098 0,79 0,80 0,025 0,92 11 5
8 1CA Pijao 1,630 1,05  @,0718 0,87 0,68 0,133 0,2 6 g
9 OAT 445 1,614 1,04 0,085 0,90 0,72 0,023 0,82 a 3
10 Porrillo Sintdtico 1,604 0,93  0,0%5¢ 0,87 :

b BAT 240 1,597 . 0,98 0,1101 0,79 0,03 0,172 a,67° 12 11
12 pon 15 1,553 1,08 0,079 . 0,90 0,6  0,0914 0,04 5 2
13 BAT 140 1,554 1,03 0,055 0,90 0,35 0,1427 0,72 2 7
14 BAT 271 1,523 0,87  0,2344%% 0,53 0,83 0,272 D56 15 16
15 BAT 179 S 1,819 1,04 0,1177 0,80 0,81 0,2%°5 0,57 14 15
16 aAT 76 1,457 1,00 0,0815 ° Q,B34 0,86 0,159 0,73 3 6
17 BAT 2G1 1,420 1,03 0,0009 0,04 0,03  0,1799 0,64 10 13
18 G 1753 1,283 0,53 0,185 0,76 0,74 0,295 0,53 13 14
Promedias 1,501 1,00 0,0959 0,82 0,65 0,1610 0,70

-

* Coeficientes de reqresidén estad{sticamente diferentes de 1,00.
" ** Desvfos de regresidn.
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La correlacidn entre 1os coeficientes de rearesifin en ambos indices fue
ositiva vy significativa como se indica en el Lfuadro 10,

UNDRO 10.- Coeficiente de rearesidn entre los b de las variedades por ciclo de
IRYAM, cuanwlo se usaron dos indices ambientales.

Iﬁl

CICLO DE IRYAN 1576 1977 1978 1679
o Q80 0,97%* 0,087 0,78%

% Significativo al nivel de 1% de prcbabiiidad.

También se determind ia relacidn entre el rendimiento y el coeficiente de
regresion de cada variedad, E1 Cuadro 11 indica que el rendimiento y 1a res-
puesta a los diversos ambientes son caracteristicas diferentes y susceptibles

de scleccibn en forma scparada,

"HADRO 11.- Correslacidn entre el rendimientc y los b de los cultivares probados
durante Tos cuatro afos de ensayos, usando dos indices ambientales.

CICLO DE IBYAN

1976 1977 1978 1979
INDICE AMBIENTAL IA9 0,33 * 0,077-S.  0,110-5. 0,120.5.
1A, 0,06"3" 0,00M5.  0,16"5- 0,35"°

* Significativo al nivel de 5% de probabilidad.
n.s. No significativo al nivel de 5% de probahilidad.

En el Cuadro 12, se observa la corvelacion positiva y significativa entre
10s_parametros de estab111dad y prnpue%tos por EBERHART v RUSSELL y por PLAISTED
para cada uno de los afios de IBYAN. - IS,
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CUADRO 12, Correlacidn entre los pardmetros de estabilidad, sealn Tos métodos

de ERERHART y & - y el de PLAISTED,
CICLO DE {RYAM
1976 1977 1978 1879
5 4
F Sﬁ 0,92%% 6,83%% 0,79%F  (,03%

** Significativo al 1% de probabilidad (Seqiin Spearman).

E1 coeficiente de determinacidn (rz) es también una medida de la estabili-
dad pues mide el porcentaje de Ta variacién total que es explicada por 1a re-
gresién. Por tal razén se examind 1a relacién entre 1os r?2 calculados en base
a los dos indices ambiente (Cuadro 13), obteniéndose correlaciones positivas y
significativas al nivel de 1% de probabilidad.

Finalmente se determinaron Tos ceoeficientes de adaptabilidad para las va-
riedades Jamapa y Porrillo Sintético, con hase a Tos 124 experimentos, Estable-
cidas Tas diferencias de acdaptabilidad entre estos dos materiales, se clasifi-
caron todas Tas variedades probadas segln los intervalos de confianza de Jos
b de estos dos testigos de largo plazo. En 1a figura 1, se presenta la adap-
tabilidad relativa de todos los materiales gen@ticos, cuando se uso el prome-
dic de Jamapa y Porrillo Sintético como indice ambiente.







1979 461753

; X
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Figura 1. Valores dz los cosficientes de regresidn, calculados usando el TA2  respesio
al intervalo de conficnza de las varicdudes Jamapa y Porrillo Sintélico

* Indice Amtizntal 2= Promedio de Jamapa y Parrillo - Promedio general
#% |.C. =Iniervaio de Confianzo
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RESUL]

EN TL FUI TVO JP’ T001, ROJO TN 1A ZONA FRIJOLJRA DE OIﬁ“C”O

Flic Durdn Andino *#

Mrturo Caballero

Fueron establecidos once ensayos en las localidades de Qﬂlamf1 Silca, Ulua y San
Roque de la zona friiolera de Qlancho desde el =fo 1978, con &l objetlvo de estu
diar la posible resmuesta QL1 frijol a cuatro niveles dc Mr1tror*eno v cuatro de
Fésforo. Se utilizd un ayrerlo factorlal en bloguss completos al azar con una par
cela experimental de seis surcos de seis motros de largo.

Los resultados obtenidos durante 1978 permitieron concluir que el fésforo limita
grandemente la produceidn de frijol, va que se detectd diferencias significativas
al 1 % en Salama, Silca y Ulua, asi mismo la interaccidn Nitrdgeno por Fdsforo
fué significativa en Salami y Silca.

El tratemiento 25-40 Kg/Ha. de N~P rindid 8uC Kg/Ha. contra 400 Ko/Ha. del testi-
go 0 - 0 y a la vez resultd ser el mds econémico al dar una taza de retorno margl
nal de 385 %,

En 1979 se ratificd la respuesta en Ulua, con incrementos de rendimientos de 300
Kg/Ha. al aplicar 97.5 Kr/Ha de la férmula comercial 18-46-0.en las localidades
restantes se tuvieron incrementos de 155 Kp de grano/Ha.

En 1980 se ratificd la respuesta en las tres localidades, resultando superiores
que el testipo los tratamientos 25-40 Kp/Ha de N-P antes de la siembra, 25-80 Kg/
Ha. de N-P antes de la siembra y 25-~80 Kg/Ha de N-P a la siembra con rendimientos
de 565, 589 y U938 Kg/Ha respectivamente contra 293 Kg/Ha del testigo 0-0.

Fl anilisis econdmico marginal nos indica que el tratamiento 25-40 Ke/Ha de N-P

es la mejor alternativa al arrojar una taza de retorno marginal de 172 %.

® Trabajo presentado en la XXVIII Reunidn Anual del Proprama Cooperativo Centyro
americanc para el Mejoramiento de los Cultivos Alimenticios a realizarse en
San José de Costa Rica del 22-26 de marzo de 1882,

** TIngenieros Agronomes, Técnicos del Proprama de Investiracifin, Reprién Nor-Orien
tal, Catacamas, Olancho, Honduras C.A.



ENSaye o NIVELES 0% FEnTILIZACTUN BN EL

CULTI

Introtuccilm

En el isvartamento de »lanche, la Investigacidn del cultivo e fri-
ol en la finea del sgricultor, s: inicid en el afio de 1976, fue
asl cuc a fin de ecsindiar (H-P) se inicisron este mismo =fio estu-
i sobre tal précticm. & continuacidén se presenta una sintesis

de los trabajss realizaios en fertilizacidn el cultive de frijol.

Metodolosia afio 1978

bisefio experimentzl, hloques completos al azar en un arreslo facto-
rial 4 x 4% com & reopeticicnes, nivelas de nitrdzonot O = 25 - 50 -

v

7% usandn como fuentc Uren,
Niveles de Fosforn: N=40-80-120 usando como fuente H-b6-C.

La parcela experimental concistid en 6 surcos de 6 m de largo, se-
paredos & 0.9 m, a una Jdistancia de 0.25 entre posturas; se utili-

1z varisded Cincuentefio.

8¢ estuliarcn  las localid Tenrouars, salamd y Silco,

Resultorlos v DJiscusidn

Los resultados Acl prescente estndio, 3¢ prescent n en 2l cuadro 1 en
€ 4 i

igntos tlendsan a cle A wedidn gue s incremen-

Jdonde 1ns rondir

ta 1la désis e fortilizantes.







Cazdro 1 sosueets en rendimiento 20l frijol a difercentss ni-

voles de Nl en 9 loc-lidedles de vlanchoe Ten Mhae
4
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Tl anmdlisis woresingl cuadrs 2 indica gue el tratamients 25-40 eg

. -
gue arrcjn une noyor tasa do retornoe 3.05.

Cuarlrs 2

nalistis morsinel ds froatamicntos de fertilizacidn

nn Aeminndas (per hn,)

el

Incra.
Beneficio Costos Marg en  Incremsnta M
Ne to Varia]:) B‘,Nn 21 C’)St:'_"s

Taga marginal
de retornoe.

25 -~ 120
25 - &)
25 -
0 o~ 4

0 - ko

1061.5 245,13 .6 64
1719.9 - 181.3 81,2 64
935.3 11763 146.5 36
7922 79.0 790 79
501.6 0 9 0

65%
126%
385%

36%

Fl anAlisis

solamente

s 3 presenta sipnificancia al 5% en

W de Salomd, alta significancia en la re

bloques

spuesta

a fhsforo en las 3 localidades; y una alta simmificancia a la interaccidn

at

ibh Y

i

Nitrdpens X Fasforo en Salasd y 3ilcn,

o

Cuadro 3 Cundros medins crrresiondicntes o los ofectos de fertilizante

en &l rendimients lel frijol en 3 localidades de Ulanchoe

Muente LioCADLTDADRS .

Varianci®n

Gol Lepagunrs . . JSalamh Silca

Parcelss N« I

tarcelag N
Blrques
Nitrhrcno

Brror (:‘1) .

FPAsToro

Nitrfione x -
Fastoro

Error (b)
CoVa

63 036 N 0ok
15 0622 sy | .11

AVEEEANS]

D
]
")

.63 x o3 1026
STk 71 007

D5 e 0.0Y

LS
o
o
=
fVe)

Xx .25 o

XX

9 Gerthh M8 D02 XX 0,73 xx

37 D015 Dol 0.01

17% 29% 23%
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2. #1 tratamiento 25 - 40 Ka/ha fde Nel’ de la tasa de retorne mayor

385%.

3. Hn Salami y Silca se presenta interaccidn

el 3 > K] e
4, Ze recomicndn sondear méds sitios de la zoma frijolera.

CUNCLUSTOUNTES

Metodolosia del afio 1979

Se utilizd un diseflo de blogues al azar con 4 repeticicnes, siete trata-
mientos: 0, 150, 200, 250, 302, 350, 40 Lhs/Mz de 18<46-0, Se estudia -
ron las leocalidades de Silea y Ulua en la zona frijolera, San Roque en

el valle de Guayape.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

En ¢l cuadro 4 se presentan los resultados de los rendimientos por loca-

lidad, observandose £l aumento en los rendimientos al adiclonar fertili-

zante,

Cuadro L, Rendimiento promedio de 3 lacalidades Kz/ha

de N x 1

- 1 + N .
Se presentd respuesta a fhafors en las tres localidades en estudio.

Na Tratamientos Silca Uiva Sati kogue

1 0 Lhs/Mz  185-46~0 Bh2 34 702

2 150 Lbs/Mz 18<46-0 997 73k 661

3 200 Lbs/Mz  18=h6w0 okt 336 728
T 250 Ihs/Mz 18-460 - 979 - 525 7k

5 300 Lbs/Mz  18-46w0 1087 699 597

6 350 Lhs/Mz  18846-0 1192 714 688

7 400 Lhs/Mz  13«LEa0 962 49 604
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estatistics cuwlro 5 nes dindica que hube alts simificancia

rotomicntos en la lscalidad de Ulua, no asi en Siles y Son logue.

Juniro 5 Dumlpns medicg enrpespondicentes s los ofectos de fortilizante

en ¢l rendimiento de frijol en 3 locelidades de Clonchos

fente do LOCALIDADES
Verinciom Galie Gilca Ulua san Lagque

Blogues 2 20490,5 ** 2650042 No8, 27L40,19 N.s8,
Tratamicntos & I7220,7 N.8 122823,8 x+ 1574,97 N,
Frror 12 27882,3 20766481 11949,96
CoVe % 15469 20,61 15.54

=

CONCLUSICNES

le ®n Ulua se ratifica la respuesta a la fertilizacidn, Los rendimiantos
se incrementan en 300 Kg/ha al llevar el nivel de 18-46-0, de O =~ 150
Lbhs/Mz,

2o Fn Silea no hubo diferencia entre tratamientns, mAs sin embarg: hay

un ineremento de 155 Kp/ha al aplicar 150 Lbs/Mz de 18-46-0
3. dan Logue no hubo diferencia entre tratemiento.

METCOOLAGIA Ao 1980 @ Cicle B

.

Bn hase a los resultados de los aflos anteriores se limitaren los sipguiontes
nivelest Yara Nitrédpeno 25 Kg/ha fije, usandc como fuente Urea al 5%, wara
Fosforo 40 y 40 Kg/Ha usando como fuente el Superfosfate Triple, 4'.mAs se
midid lé.iiépoﬁibilidad del fhsforo incluyendo tratamientos gque @e arlica -

han 15 dias antes de la siembra,
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25 m g 15 H il i 1 (11050)
25 = o Jddicrels a2l mements de la cosecha (o5,

25 - 1+ g 1 ] §1 i i 1]

it 1" 1] it it [

“iacfic e sntal hlogues al azar, con b repeticiones, iarcel/. sxpe=

kY

rimental “o O surcos a 0.5 m de longitud. Se utilizd la verizds” Jan -

11 46,

Se muestrearon las localidades de Salama, Silca y Ulua.

AESULTWH S ¥ GISCUSIUN

Se tuve detos de rendimients, solemente en la localidad de Snlawf, dohi
deoa 1a sequia en Silea y Ulua, no se logre cogscha, por 1o que so usd

. s
H

anta come in i or del efscte del fortilizontc.

la altura de

Fn el cun’rs 6 se presentan los rendimientos promodios para

. - - n J - o) P
tratamicntos 25 = 4 ¥ 25 - 80 He8e ¥ 25 = 30 MoDe zon surc
testime al aplicar una arucha do aMeSe al 5%

P, . . B N TP
Cusvlrr: & Hendimientos promedica b ropoticiones, anenys Nivioles

a

o k) . Id m.. .
de Fertilizontes, SalamA (Ton M/HA) .

~Pratmaiento (Kpfaa W = ) Rendimiento- % Belagiva
0 - 0 16293 199
25 = O A8, D239 1
25 - Lo AL, 505 132
25 w H0 i, N.565 190
25 = 0 M5, 06190 67
25 - 4O M3, TelilH 143
25 - D0, 2, 0. 495 170

tom 3 Ma8, al 5%







Cunipe 0 AElisis de dominancla de datos de respuesntn o

fertilizantes en frijeol

THaE NET ToAToMIENTY COST L VRRTABLE

50756 25 w by A3, 127,55
51%.73 25 = 89 4.8, 136,15
435,05 25 = £0 MoB, 156,15
Lok 43 25 = 4o M,5. 120695
350,62 D - D Q0
213,55 25 = 0 i1e8,. 55.75

0,03 25 - 0 M,S 5575

Cucdre 10

Anflisis marginal de fertilizacidn no dominados (Ha.)

Incremento Incremento

Ingresc Costo Va  marginel arginal en
Heto Tratamiento riahles en Inge.net costn varina.
Sh7656 25 = 40 4.8 120,95 206494 119,95 1.72
390,62 0w O - = -

wl anAlisis marginal nos indica que el tratamiento 25 - b A8, es £l que
nog da 1a mejor alternatlva al arrcjar una tasa de retorno do 17205

IEn el cuadro 11 se presentan las alturas Wromenlns nara las lﬁcwlw s

de Silea y Ulua, como indicadores del cfacte de tratamientos,






L e LA Altura promedioc del efecto de Fertilizantes en

1as localidades de Silca y Ulua (cms)

T 0 TN STLCA ULUA

- b7 .00 bl 20
25 w0 li.B, h6.00 4,00
25 - b0 5.8, 53,00 5000
25 = 30 .8 L6,.00 47 400
25 - 0 M.E. 5000 43,00
25 = kLo M.8. b6 ,00 4600
25 - 00 M.3, hé 00 50,00

anncue el andlisis estadistico no presentd sipgnificancia para Lo Zocalie

dnden, se puede apreciar gue el tratamiento 25 = by A8, es el

4t moyor altura de plantag

CONCLUSICNES

1.~ Zn 1a localidad de SalamA se ratificd la respuesta a el feriilin-nte,

tratamiento 25 = 40 1,5, es la mejor alternativa, ya gquo dn ona to
s de retornc de 172%,

2o~ In Hilca y Ulua no hubo respuesta a la fertilizncidn,

3o= 5

cién de 25 - 40 Kp/ha de N=F a las parcelas del agriculter parn la vg

D

recomienda para el siguiente ciclo de cultivo llevar la rucumenda-

-

ificacifn final del presente estudio,
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VIVERC CENTROAMERICANO DE ADAPTACION Y RENDIMIENTG (VICAR)

N™1 DE GRANOS RGCSOS y N°2 DE GRANDS NEGROS.

*
Rodrigo Alfaro M.et al

INTRODUCCION

Desrde 1262 se nropicid una red de ensayos uniformes de rendimiento de frijol
en ¢l Programa ﬂooperativc Centroamericano nara el Hejoramiento de Cultivos Ali-
menticios (PCCHCA) aue se reuni®t en San José, Costa Rica. Los ensaves se forma-
ron con los materiales mejorados y/o comerciales mejor adaptados en cada uno de
los pafses participantes y esto dio oportunidad para un intercambio provechoso de
materiales como Porrilio 1. Porrillo Sintético, México 80, Jamapa y oiros.

El Vivero Centroamericanc de Adaptacion y Rendimiente (VISAR) se propone re-
novar los esfuerzos por mantener esta Cooperacién Internacional, mediante el flu-
Jjo constante de materiales de CIAT hacia los programas nacionales y a la partici-
pacion da los cinco paises del drca con matoriales mejorados recientes, antiguos,
comerciates comunes, lineas promisorias y los testicos locales de mayor uso en
cada localidad de prucha. fAdemds de la informacidn agrondmica, que se pueda obte-
ner de la evaluacidn de estos materiales en diversas localidades, e1 Institute de
Nutricidn de Centroamérica y’Paﬁamés INCAP, ofrecerd la informacidn bisica del va-
Tor nutritive, caracteristicas fisicas, coccibn, endurecimiento de grano v el e-
fecte del ambiente en estos rasgos.

MATERIALES Y METODOS

Variedades:

En ambos ensavos se incluyeron12 diferentes materiales-y se dejaron 2.tra- . ..

tamientos para testigos locales. (Cuadros 1y 2).

* Fitomejorador. Departaments de Adronomia. Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria. Costa Rica.




JADRO 1.- VICAR NEGRO 1981 A (9 ensayos)

I° de Origen Pafs REPETICIONES
Jrden Identificacién Bl A I il 111
1 ICTA - Tamazu]apal/ Jutiapa Guatemala 101 205 311
2 ICTA - Jutiapan Jutiapa Guatemala 102 208 313
3 TURRIALBA 1 Jutiapa Guatemala 103 210 304
4 tso07 2/ San Andrés ©i Salvador 104 206 310
5 T 304 3/ CIAT Colombia 105 209 312
6 T.L. #1 106 211 309
7 ICTA - Quetzal Jutiapa Guatemala 107 212 303
8 D 145 Jutiapa Guatemala 108 201 314
9 BAT 76 CIAT Colombia 109 214 301
L0 MMS008 San Andrés E1 Salvador 110 213 305
11 Talamanca E.E.F.B.AY  Costa Rica 111 203 306
12 T.L. # 2 112 207 302
13 ICA PIJAOD CIAT Colomhia 113 202 307
14 Porrillo Sintético E.E.F.B. Costa Rica 114 204 308
{ ICTA = Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas
[/ MMS = Material Mejorado Salvadorefio
/ BAT = Frijol de Adaptaci6n Tropical
/[ E.E.F.B.= Estacién Experimental Fabio Baudrit




CUADRO 2.- VICAR R0OJO 1981 B ( 8 ensayos )

N° de Identificacién Origen 81 A Pais I IT1  III
Orden :
1 REV. 79 Campos Azules Nicaragua 101 213 304
2 ACACIAS 4 Danli. - Honduras 102 207 311
3 MCS 97 R 2/ San Andrés E1 Salvador 103 210 305
4 ACACIAS 6 San Andrés E1 Salvador 104 . 208 310
5 MEX1CO 80 E.E.F.B.C.%/ Costa Rica 105 211 303
6 cAT 859 CIAT Colombia 106 212 313
7 T.L. #1 - 107 201 309
8 Rojo de Seda VM San Andrés E1 Salvador 108 203 312
9 BAT 37 CIAT Colombia 109 205 301
10 BAT 1155 Jutiapa - Guatemala 110 214 306
11 Honduras 46 Danli Honduras 111 202 308
12 Rojo 70 San Andrés E1 Salvador 112 206 302
13 Zamorano Danli Honduras 113 209 314
14 T.L. #2 - - 114 204 307
1/ BAT = Frijol de Adaptacién Tropical
2/ MCS = Material Criollo Salvadorefio
4/ E.E.F.B. = Estacion Experimental Fabio Baudrit




Parcela experimentali:

4 syrcos de 6 m de largo, distanciados a 0,50 metros
Diseiio:
Bloques completos al azar.

Localidades:

N°1 VICAR ROJ0

HOMDURAS : Jamastrén
Olanche
EL SALVADOR : Atinuizaya
San Andrés
Mueva Guadaiupe
HICARAGUA @ Carazo
COSTA RICA : Alajuela
Bérez ZoYeddn

N2 VICAR NEGRC

GUATEMALA @ Jutiapa
San Jderénimo
ChimaTtenango
La Maguina

EL SALVADOR : Atiquizaya
San Andrés
Mueva Guadalupe

oo COSTA-RICA - Alajuela

Pérez Zeleddn

RESULTADOS Y DISCUSION

ET andlisis de variancia combinade, considerando todos los ambientes se
presenta en ¢l Cuadro 3.
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Cuadro 3.- Andlisis de vaviancia combinade para rendimiento de granc,

FUENTE DE VARIACTON E _ CUADRADD VERID

VICAR 1EGRD YICAR ROJO
Repeticiones 2
Bloques x lLocalidades 12
Localidades & 376,82 *% 121,09 »=
Yariedades 13 35,56 ** 26,76 **
Localidades x Variedades 78 2,14 n.s. 8,89 *¥
Enor 182 1,77 . 0,83
TOTAL 293
C.V. (%) 21,35 18,88

Para ambos ensayos hubo efecto significativo al 1% de probabilidad para lo-
calidades v variedades. La interaccidn localidades por variedades sélo fue sig-
nificativa para el VICAR ROJO, indicando que hubo comportamiento diferente de
Tos materiales rojos a travds de las diversas localidades. Las variedades negras
mostraron mayor grado de estabilidad de rendimiento.

En el Cuadro 4 se ofrecen los rendimientos promedios de las 12 variedades
an cada pafs centroamericano.

Los materiales rojos obtuvieron sus mayores producgciones en 1as localida-
des de lLas Acacias, Alajuela y Carazo, con 1.569, 1.359 y 1.043 kg/hit respecti-
~vamente.. Se. destacaron las variedades Rojo 70, MCS 97R, Rojo de Seda y Honduras

46 con 1.054 kg/ha en promedio. La variedad BAT 859 mostrd wala adapfaciona -

la mayoria de Tos ambientes cbteniendo tos resultades mds bajos, como también
se puede observar en la Figura 1.
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E1 comportamiento de las variedades nearas se detalla en el Cuadro 5.

Las méxiwmas producciones ocurrieran en San Jerdnimo, Alajuela y Hueva
Guadelupe. Las variedades ICTA Quetzal, D-145, BAT 304 y-Porrillo Sintético
mostraron mayor rango de adaptacidn, alcanzando 1.212 kg/ha en promedio.




RO 4.~ RENDIMIENTO PROMEDIQ EN Kg/hia DE 14 VARIEUAUES UEL VIUAK KUUU L1I0L Ls Liv bt wrsssen mw oo o

EL SALVADOR  HONDURAS NICARAGUA- | COSTA - RICA
BT NUEVA LAS | PEREZ

VARIEDAD ATIQUIZAYA | ANDRES | GUADALUPE| CATACAMAS | ACACIAS CARAZO | ALAJUELA | ZELEDON ! . PROMEDIO
ROJO 70 676 a*  |2.376 a 430 737 be 1.848 ab | 1.091 abc | 3.094 a | 100 efg 1.417
MCS-97R 610 ab . | 727 cde 332 722 be 1.931 a 1.225 a 1.214 b | 379 ab 973
ROJO DE SEDA | 454 bed | 808 ¢ 582 625 be 1.594 abc | 1.254 a 1.365 ¢ | 327 ab 918
HONDURAS 46 474 ¢ |1.193 b 264 1.125 a 1.550 abc 834 cd 1.083 ¢ 89 fg 907
ACACIAS 6 ™ | 271 def ;| ° 924 be 462 903 ab 1.514 abc | 1.166 ab 1.033 ¢ | 180 cdef 856
BAT 37 339 cde | 769 cd 486 528 cde | 1.673 abc | 1.091 abc | 1.186 ¢ | 229 bede 831
ACACIAS 4 343 cde . | 938 be 507 612 be 1.442 abc | -1.060 abc | 1.082 ¢ | 208 bedef 812
T.L. N°2 495 b | 601 cdef 85 222 e 1.681 abc | 1.021 abcd | 1.360 ¢ | 304 abc 812
T.L. N°1 562 ab | 614 cdef| 304 570 cd 1.653 abc 924 bcd | 1.042 ¢ | 254 abed 803
ATVOLUCION79 | 342 cde | 602 cdef| 444 222 ab 1.375 bc | 1.181 ab 1.700 ¢ | 146 def 795
ZAMORANO 173 e | 441 def 222 417 cde | 1.223 ¢ 1.059 abc | 1.369 ¢ | 549 a 747
MEXICO 80 352 cde 635 cdef| 435 472 cde | 1.542 abc| 1.033 abed | 1.225 ¢ | 243 abcd 736
BAT 1155 282 def | 398 ef 119 528 cde | 1.764 ab 796 d 1.208 ¢ | 31 ¢ 715
BAT 859 108 f 338 f 161 278 de 1.181 ¢ 866 cd 1.084 ¢ | 71 fg 561
PROMEDIO 391 | 812 345 569 1.569 | 1.043 1.359 | 222 849
C.V.(%) 25,29 21,74 ! 58,46 29,46 16,46 13,22 13,79 33,20

4
: LOS PROMEDIOS SEGUIDOS DE LA MISMA LETRA NO DIFIEREN SIGNIFICATIVAMENTE AL NIVEL DE p = 0,05 (P.de D.).




Cuadre 2.

%e]ecciéneq del qcrmoplasnm de Guatema? y materiales de, intro
duLLtOn del CIAT, con realstencla a Roya, Antracnosis .y .Ascochy

" .
- . ta para utilizarse como: progenltore frijoi: arburttvo..ChInm]
"tenango; Guatemala, 1981,
. . F— . }

SELECCIOMES ROVA ANTRACNOSTS — (ASCOCHYTA:
GERHCULASIA KACLONAL , N
. ‘ ‘ L SO : o
-Gdate 192 f 2 2
Guate 232 2 2 _ 2 )
CGaate - AT7 SR 202
Bute 1339 e S T
Guate 1346 s 2. F ' S 2
. Guate 1350 &% 2. 2 2
Guate 135% % 2 2 2
huntn;;f,agafﬁ;* g : o : 5
NTWPDUCLtOHES CfAT - oy
.EAF o q]-. : P 2% R L3
BAT a0 2 2 - b3
BAT 230 1 3 3
BAT %2; i 3 3
.i‘\i' ,}UL}‘ 2 3 3
RAT {058 2 3 3
EMP. 60 2 3 3
Dek, 60 2 3 3
BAT 91 Gy 5 5 5
S Calificacion en 1a escala de 1~5.
Wk Materiales con buens sanidad pero muy tardtas

wok Cuitivar, muy susceptible o los diferentes hongos como comparacion,

JEDC/neiu,
1G3=f32




De Tas Itneas del CIAT se seleccionaron BAT (7 y BAT &8 péra resistencla a
Y. phaseoll v a C. lindemuthionum; BAT 330 y BAT 523 Inmunes a U, phascolf
y BAY.56L, - BAT 1058, EMP, 00 y DOR 60 por resistencia a U. phaseoli.

Guate 134 y BAT 916 fueron los dos cultlvares que presentaron una reacclion
de muy susceptibles a los hongos en estudio,

BIBLIOGRAFIA

1. CHAVES, G, La Antracnosls, En: SCHWARTZ, H,; GALVEZ, G. eds, Probiemos
de produccion de frijol, Cali, Colombia, CIAT, 1980 p 37=5hL.

2, DIAZ €, JOSE M, Influencia de dos sistemas de cultivo y cuatro varieda
des de frijol (Phaseclus vulgaris L) sobre la incidencla de roya y an~
tracnosls, Universldad MNacional, Facultad de Agronomta, Bogota Colom-
bia, 1981, (tésis laestro en Ciencias). :

3., Guatemala, Memoria Anual 1981 del progrdma de frijol del Instituto de
Ciencia y Tecnologta Agricolas ICTA, Guatemala, s.p. (no publicado),

I, Lauritzen, J.!. The relation of temperatura on humidity to Infection
by certain fungi. Phytopathology (Estades Unidos) v.9 No. 5, p. 735,
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AVANCES TN LA :fLLECiGN POR PESIJTENC]A MULTIPLF ¥ REND IMIENTO DE SEGREGA i
TES EN R JoL ARBU;TIUO CHIMALTENANGO, 19681

R RS ST APEE N

Jos¢ Manuel Dfaz &

Juan Jose Jotoluﬁn,
T R I L1 ST L SR Gus tavo Flgueroa ﬁ#k
: (i oPorfirio Masaya 5,
‘ L39ilvio H, Orozcu Q'Afei“

IR RS Lo A N Do o

RESUMEN =1

! Con el ObJetIVO de ldentif;car y ftJar genotlpos que comblnen resfsthcia a
los principalos hongos fltopatOgenos deli rriJoI y que ademds ‘muéstren: Huena
adaptacion’yi potenCtaI de alto rendimjiento se:sembraron 37: poblaci@nts ¥y v
610 familias: F3 en’ el Centro de .Prgdiccion: Agricolatde Chimaltenango. Con -
cada’ pob1aﬂ10n F2 se incluyo un sureo de-3;5 metros de largo seimbrads con
el progenjtor madre” y 2,5 wetros sembrado con-él progenltor padre.r Ep-las

~familias P% .no se Inc]uyuron los, progenitores. ‘Las seleccionés que ‘se reali
zaron por'resistencia multiple se efectuaron con relacion a UromyceJ phaseo
]lg Collototr:chum I:ndemuth:anum ¥ Ascochyta _E-

"Entre tas® pbb]ac:OneJ F2 se realizaron selecciOnes |nd|VIdua¥es. n el cru
ce de San Maﬁtrn por, Canario 101 se hlcseron414 selecciones: tnd!vlduules por
precocidad y 5 por res |SLeucia meltiple. De laicruza P 616 por= San’ Martfn
se realizaron 2 seiec0|0nes individuales por precocidad, 6 por 'fesistencia
maltipte, 5 por precocidad y resistencia maltiple, De la cruza 1L68-N-CB . =~
por P616 se seleccicnaron 7 por precocidad. 2 por resistencia multiple, L por
;potbncla] de rendlmlento Y 1 por. precoc:dad y ruststcnc:a mUIt:plé

De las faml?ias FB_aL eroctuaron seieccténes mnsa]es Ghicamente "de 76 fami=
P1as y estas se fealizaron por resistencia mtltiple, précodidad y potenéial
de rendimiento, Las seleccciones F3 y F2 que generarcn progenies 7l Y F3 .~

respectivamente scrdn.evaluadas para -adaptacion vy ‘rendimientd’en Varlas lo=

fcalidades del Altiplano y sometldas 3 muevos: CIclos de seleccidn. o
S T

A Presentadu en 14 XXUIII Reun!én nnua! dcl PLCMCAf'Man-JQSchGbstaNRi
Ti- . cd,~ 22 al 20 de marzo de 1982, o W )

el Fitopatslogo B '

Hlek Investigador Asistente. ProfLSiongI : S I S E
¢kWh*'_ﬁ~£oordvnador : S . REETRE YRR

,.r;w.o,-,-ﬂ;. 1 rltOTﬂe_Joradur ‘CL‘\\T‘“ ICTA R
TOdOS del p!"Ogr’mna d(1 rr-[JO'f lCTA - Guatema]a




AVANCES EN LA SELECCIOM POR RESISTENCIA MULTIPLE Y RLNDIMIENTO BE QFGRETAN
- TES{ ER: FRTJOL ARBUSTIVS,: CHlWﬁLTEhﬂNGOg GUATEMALA

SPRRT R B S B K=o 1

KR

INTRODUCC I ON

T

El altlplano central do Guatemala so caracterize por tener una topografla -
irregular ‘con pequenoa valles, existiendo diferentes microambientes algunos
..ijorables para I’ 1ncidencia y diseminacion de enfermedades. El agricultor

“¥lene problemas mot Tvados por enfermedades principalmente de origen fungoso;
ademds sus materlales cricltos son muy tardtos y de mala arquitectura._lv

Dentro de Yas principales enfermedades de origen fungoso que afegtan et cul
tivo del frJJol estan: la royp.del friijol ineitada” (Uromyces”phaseo} ) Per
SR qUe ocurre, en'las Thojas,. FQ]]OS y-vainasdel) frijol; 1a" hntracnés:s pro
“ducida” por (Co?lototrichum lsndemuthlanum) Sact. & Magh.t Scrrb ‘que principal
“mente ocurre en. las valn@s dgl Trijol destruyendo-la semilla’ 0, tFancmltlénﬂ
"dose en ésta de una cu,mbra a otra;:y:.}a mancha ascochyta inc:tada por, Gﬂs"
'cochyta Sp. y quc des truya las hOJaSﬂ vainasty tallos y €n ataques muy ‘5eve
_ros destruye Ta éem|11q en - la cyalise puede transmltir de un’ cuclo a otro.

i T -
- Desde. 1976, s hah evaiuado y seleccionado\materiales ‘por. s ‘reaceidna ]os
patogenos y por otras caractefisticas deseables; esto incluye genotipos tan
to del germoplasms nagional .como matertnles de ensayos Internac;onaius. En
977 se utilizaron qonotipos seleccrqnados ‘Camo- progenitoreyf‘para‘comblnar
‘sus caracteristicas deSLﬂb]Lb\COH lost materiolies: meJorados y con I, ynas va
rlbdades crlollds quc eslan bfen adaptadas fal esta reg|0n et

B \.‘; S
EI ObjethO de- este tradeo Fué el de identaficar v fiJar gehOtIPOq quc cOm

Tbinen résistencna a u, phasenli, .;lindomuthianum y Ascochyta sp. v due a-
ademds muestien Bueha adoptacion, portu erecto, maduracion uniforme, precoz
o, moderadamente tardfa, vainas con. mas de cuatro granos (promedib) y coior
négro opaco én ei grdno. : > R

E TR

Ehtre las enfermcdadc fungosas que mayor dano han causado ai culthu de’ FH!
jo1 sé'dncuentran.ia roya, Aaptracnosis y.ascochyta, Estas han' ocas fohadd
perdidas de- importanciq ccon0m|Cd en Amérlca. del Norte, Europa, Asia'y en pa
+fses de Amérlca Latina como Mexico, Guatemdla, Cos ta_Rica, .Colombia y Brasil
*(Echandl 1976 v Schwortz 1979), ' o o e

L
Wiliman (1968) informa que hay mayor namero de enfermedades en el troPIco que
en la zona tempiada, De acuerdo a Echandi 1070 ]os sistumas de cqlt!vo B A

-y P B 4 [ L

B A O



mérica Latjna se han adaptado a mUttIpleE cond.csénes ecoTOglcas y o difes

-rcntés enFermedndcﬂa , - . b “

P piomcdfo d

} N i y/c) fﬁg‘(lqb‘y:cﬁ _ﬁl;f_a : ‘}f’:f’.é . Q‘o .i {' n“d'emut h.,i.a n.um..)...b.. . .p.recoc.i“dad

‘:ta (icm 1()82) : Co T

“ron’ ? O AL y ias

- A TP

En 18 region de Cw.mwlLewango, 5@ 51embran frIJO]LS de diferentgs hagbitos -
de crocsmlenLo, arbustives tipo 11, serle arbustivos IIEn,.]O’ que se;siam

‘brah en’ mono uult vor cuitlvo intercalado y én Asoéiacion directa con matz,

Las fechas de slennra de estos frijoles son entre marzg. y agosto, dependien
do de Ta 'ioca'iidacin la precipitacion y temperatura preédominante de esto re
gion es favorable para ia diseminacion de enfe crmedades tanto en sistemy mo=
nqcuitivo CONO err 4see !ﬂ’LQn pr:nCipdimente Ta royap antracnosis Y ascochy“

ﬁpaﬁaltenangog Bn 1981 se ilevo & cabo Ta- evaiuaciOn de 37
y E25 progenies F3 de frijol arbustivo, Esta slembra se reg
tro.de producciénide Chimaltenango (1CTA) donde ta temperat&
ante. el cliclo dei LuttiVOs fué de’22°C y el fotal de ]q pre=
clpitacioh dirante fodo el ciclo dei cultlvo fué de 785 m,m.

En lb Fpoién de
pobla&?énea'Fﬁ
fizé en el in

Para 1Ia si}mbra .estos.viveros se”utrlizaron surFcos dé* 6 metros de 1argo

con 4 smsz:a'ﬁw 1o JmneraciOn F=2y Fi= 3, El nnméro de’ surcos Fué va:

“rabié, dependsend de ia «antldad de semftla: disponlb!e.‘ Er cada the de_

Tas’ podeu|ans r“?p e inbfuyo un sureoide 2.% m, de’ largo, sembrﬁdo con. =

“semitia’ del proc nitor madre y 2.5 m sembrado con semilla del progenitor =

padre y una calie de ¥ m de aepa:ac;én. En el caso de la semilla =3 no se
inc]uveron EOF progenitores, o o EL R T e ' '

Con el ob;eto dp_nbfc;var chda pianta Ind|v1dualmenfe ios ‘SuUrcos se. feparaﬂ
ahtes ce sembraron-a’ 0, 2 m sobre el SUFCoO, Coee

A ia s%embra 56 prot@ aron contira insectos con furadan 5 g vy durante el CI
Bt con insecticida cuando fue necesario, {

Se realizaron Inspac
hibridas (autopoi!
ten por semiilal,

dnes para separar plantas prucedentes de semillas ho
aciones), enfermas por hongos o virus que se transml"'“1

= .
LR

Se realizaron seleccidnes individuales por sanidad (reslstencla a'U'*Qhasebf

Bl i LA kst 2 e i Ao T A, b ¥ A L et et mAn

* Tipos de hablito de crecimiento de la callficacion Internacional del CIAT,




N .; _,nl
ta y por potencial. de rendimientos ‘algunds seleccidres se. hscleron POr - Ung ,
dos' 6 mas caractertsticas en las poblacliones F=2, En las famiiias F=3 se =
realizaron selccc:Ones nnsales Y sc]cccldnes indivldua]us. ‘ o P
IEn el Cuadro 1 se an@tan las: caracter?stitas por - jas que ; fueron se!occlonq-
dQs los materlales que se- lncluyeron oo - progenitorcs.,l,:” e T

+

(RﬁSULTADOS Y DlSCU“IQN Rt
De las’ 37 poblaclanbs FZ quo 3e sembraron, se. e]lminaron 13 por caracterfs~
‘tieas indeseables & de Tas 2& restantes se realizaron 75 seléccidnes indivi
duales por resistencia maitiple, 36 seleccidnes individuales por potencial
de rendimiento, 28 selecciones Individuales por precocidad y resistencia mal
tiple, 1 seleccion Individual por precocidad y rendimiento, 1 seleccion tn~
dividual por resistencia maltiple y potencial de rendlmiento, 2 scleccivnes
lndlyidua!es por prccocidad, resdstencial maltlp}c ¥ potanc;ai de. rendimiento.
SRTR R I’?E k2l ;
Em 1 Cuadro 2, se descr:be*el ntmero! dé delectiones por cruzamiento Y ]a qa
facterfsticq .por lo que fuo sclecciohada”'asi como ]os progenltores de- caﬁa
cruzamiento, > e : “

De las 525 progenies: F3 que:se sembraron, 'sé rga]izaron 76 551ec¢|0nes mﬂaa
les por precocldadp‘aanldqd, arquitectura de ‘planta’ 8 por. buqna dfstribuoléu
de&, rend|miento. Ademas . se-Hicldron-8 selecciOnes Indivnduales Por reststen“
cla maltiple y. potengial de rendimlenfo. Esto datos se presentan detallada
mentu en el Cuadro 3. S IR :

CUADRD 1, CdractcrfvtlcaJ por Ias que fuoron seleccionados los progenito

res en éstns Cruzas. Chimaltenango. Guatemaia, 1982,

PROGENIES" ROYﬁn e NSCOCHNTA - ADAPTACION — EJTRUC PLANTA

San Mortin oo  buena - -
Canario 101 , i1+
p=Lig5
Pefilf. 11 o
P"-‘-'!-!-ﬁl};'!j;“; )
AN 5091
N.Patzfcia
Comp., Chimalt.2 !
LOmp.. Chrmah.ﬁx
AT~76
DORT1ST T R
FF,13R2%C8 fuon oo sd i A
ICA Pljac buena
F2164~CB buena
FF 1238-CB=18 buenn
FFE 799-48«CM : buena
Porrillo sintet, 2 3 buena
FF 1220 buena

LN
.

{\TJ

buena
) buenax B R A S
sbusna . ooy b
“buena T S

)

Nmuu} R RELR UL K]
TN RN B W A R

Iz
L

* Escala de calificacion del CIAT de 1 -~ 5,
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Cundro 2 Seleccidnes individuales de generacidn 2 en frijol‘drbﬂséfVé.
Chimaltenango, Guatemaia, 1981

T
TPRECOCHDAD
+ SANIDAD

PROGENITORES . CRUZA  PRECOCIDAD - SANIDAD REND.

et 2y MR e eyt e e e e T e e b s P oy

San Marttn . .
Canarfo 101 . FA k- N m 5

San Marttn . . .
P=ligs . rde3T 0 R 1 o, =

P=616 ‘ | -
San Marttn - . . 7930 2 a & R
T o i R R NS
pelioty = ’ , N :
San Martin 7940 1 2 2 2
P.‘“’+9:3 ': “ . -:- -. E:‘ T : C ‘ | . :
~PAN=509T 7oLt 2 g -G
P“6:1,6 . T T M o ' : . i P )
[AN=5091 L= I R RS R a

N. Patzicta
Canario 101 7ok L 3 1 6 el

495
N, Patzlcta 7Uk6 2 1 1 2

Per 11Ol
N. Patzlcia Toh7 2 2

Comp,Chimalt,3
Canario 101 7904 1 2 2 2

P=Lg5
Comp,Chimalt,3 7965 3 3 i 1

"Bat~76
Comp,Chimalt. 3 7951 3 1

'

‘% Selecclon por: Sanldad y rendimiento
% Seleccion por: Precocidad y rendimiento,
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UPRECUCTIDAD

PROGENITORES oo o oo

rond

CTJmp ¥ . Chﬁ'ﬂo}t. 3 CpnoLag R TUTUTTIRE L LUT IIRTRERESL e i

Prbigl

1465~M~CB
P=616

1467=M~CB
p=L19l

1h67-M~CB
Canario 101

1467~ M=CB

P=LoE

P=B16
Comp.Chimalt, 2

Comp. Chimalt. 2
p=Ligl

JAN=5051
DOR=14

DGR =~ 15

N. Patzicta

DOR =« 15
Comp.Chimalt, 3

pet16
1467=-M~CB

RUZA

=t )

7960
7901
7963
7952
796;

ALY

7949

A%

- PREGOCIDAD

SANIDAD  RENDIMIENTO  + SANIDAD

t=tm ]

vivisa e
S b T
] sl [T

oot emiet s Tk

JAN=5091;
Canarlo 101

7971

ek Selecclones; Por precoclidad, Sanidad, Rendimiento,




CUADRC 3. Selecciones masales ¢ Indlviduales de 1o progenie Fr3ide frijol

arbustTvo, Chimaltehéngo - 1981,

 PROGENITORES

S ELECCIONES %

e e b e a ez T 0

FF 132Q_Jd

_____ _MASAL [ND{VIDUAL
San Martin
FF. 1522’“08 2 T
San Martin
ICA Pljao 2
AN 5091
FF 1322~CB 2
JAN 50N
FF 1320-CB~1CM 11 1
AN 5091
FF 2164~CB 2
Comp, Chimalteco 2
FF 1322~CB 5
... Comp, Chimalteco 2
FF 1238~CB~18 2
Comp, Chimalteco 2
FF 789=48~CH 2 ‘
Comp, Chlmalteco 2 ’
por Slntético 7
Comp, Chimalteco 2
{CA=P} jao n
Compuesto Chimalteco 2
FF 2164-CB 6 1
Comp. Chlmalteco 3



Continuacion Cuadro 3.5elecciones mesales . . . . .

SELECCIONES %
PROGENITORES HASAL INDIVIDUAL

mmmmme e e e T e et e

Compuesto Chimalteco 2
FF 1320 I

o

Compuesto Chimalteco
FF 789-03 b 1

Compuesto Chimalteco 3

FF 785-10-1 2

Compuesto Chimalteco 3

iCA~P1 jao 6 2
Compuesto Chimaiteco 3

FF 216k 5

S5anta Lucia

FF 1239 9 1
Compuesto Chimalteco 2

Desconocido 2

{CA Pljao

San Martin 6

% Seleccidnes por sanidad, precocldad, potencial de rendimiento y arqultec
tura,

JMDC/mau,




AW‘NCF) EN LA SELECCION FARA EL AUMENTO DEL MIVEL DE, I‘OLERAMCIA AL .
' VRUS DIL M ,\,m(,u DmADo (BGMV) EN cu.ﬂ.TEi/tc\U-\ W

Luis Fernando Aldana ¥

Victor Salguero #w '

Stephen Beebe ik

Porflrio Masaya #okiin.

Steven.Temple e Sk

Guillermo E. Galvez el
-,JIIVIO Hugo Oroch *-ukw.n-

RESUMEN i &+

En busca de niveles de tolerancia al virus del Mosalco Dorado, (BGHV), mds =
a]tos que’ los de ]av var fedades |CTA=Quetzal, [CTA=~Jut 1apdn: e | CTA=TamaZula=
pa se frealizaron cruzas ehtre germoplasma tolerante y. adaptadof qWincluyendy =
las treﬂ varledades mencionadas y lineas de .mejoramiento ¢on potancial: de- ==
rend:mlento, arquitectura erecta,. precocidad reststoncia’ g roya y/o Ankran-
nosts, 'Estas poblacldnes y Ifneas. en diferentes, . generaciones: fueron evalua~
das.en un v!vero de Mosalco Dorado, Para uniformlzar la. Incldencial del vi==
rus, se’ sembraron con anticipacion surcos esparcldores Infectados de.virus,=
uttifzando Phasgolus. lungtus v Ph. vulgaris, altamente. susceptibles. Cofio es
parcidor de Mosca Blanca, Bemisla tabacl - Genna se Jpncluyeron; higuerilla, Rl“
cinus’ comunisF yuca, Manihot csculenta, algodén, Gossypium. hirsutum. .5&eva~
fuaroh €n total 1256 pohlacldnes, progenias, fami l{as vy Ifneas en siembrasde
pr lmera {mayo“agostu), de las cudles se seleccionaron 59 1tneas: F4 vy Froy 472
progenias., o S

De las mejores iineas se organizd¢ en siembras de segunda un ensayo preliminar
de rendimiento con presion v sin presion de BGMV, De estasi.en base a JecEus
ras y rendimientos, 13 de ellas superaron a [CTA=Quetzal en porcentajes que
van desde & a 23 porciento con presion del vinus, .De.las 472 progentes Fues
ron seleccionadas 48 nuevas 1tneas y- 237 progentes qug- aun ﬁegufan segregans

do., FSLas lineas y famlllas mogtraron una ruscstcnc!a sqperior a lositestid
gOS. 7‘: o . ;A - . : . i:, \"l‘ "-'?i‘ v' ‘7.‘ - E“-‘] i

T

log- resu!tados anteriores suglieren que es posible aunentar ios niveles de to“
ierancia medlante seleceisn do segregantes transgresivos hasta grados supario
res que las varledades tolerantcs selecclonadas anterlormente.

Presentado an la XXV1I1 Reunidn Anua] del PCCMCA, an Jose, Costa Rica, 22
ai Zb de marzo de 1982, o . R ST I P

.

%nsnvest ﬂs!stenté”* !CTAﬁJutiapa wededededk Fitochorador CIAT. Calt, Co]ombia
*kFltome jorador |CTA-CIAT ki Coordinador Provecto Centroamericana vy
*¥k% Coordinador PROG,FRIJOL [CTA del Caribe = CIAT,
kel Fltome jorador, [CTA=CIAT, Guatemala,



AVANCES  EN LA SELECCION PARA EL AUMENTO DEL g:uEL DE TOLERANCIA AL VIRUS
DEL MOSAICO DORADO (BGMV) EN GUATEMALA

imfaonucclow -

E1 virus del Mosalco Dorado (BGMV) produce la enfermedod mis serfa en las
zonas bajas de Guatemala (mas hajas que 1000 m,s,n.m,) También es un pro~

" blema setio an Centroamérica, Maxico, Las Antillas v algunas regiodnes de
Brasil, - En Guatemala ‘estdn en cultivo comercial tres varledades con tolg
rancla a esta enfermedad (&), Aglunas lineas experimentales, tienen tamr
bién resistencia al virus del Mosaico Dorado combinada con tolerancia a U= |
romyces phusaol:.

Existen direrentes niveles de tolerancia al virus del Mosaico Dorado en las
variedades comerclales (1) y ‘el hecho de que se detecten lineas con segrega
<li6n transgresiva con niveles mis altos de tolerancia que los progenitores.
hace suponer que existe un control gengtico de naturalozd aditiva en Ta ma~
hifestacion de dicho cardcter, (3). Porello se reai:za anh la actuq!tdadp
me joramiento para aumentar el ntvel de tulurancfa ol BGMY a niveles mds al-
tos que los que muestran la vartedad [CTA=Quetzal, El.nivel de. tolerancda .
debe ser aumentado, pues las Vvariedodes comerciales muestran- respuesta en =
Fendimiento v ntmero de plantas enfermas cuando se utiliza el control qutml
co del vector de BGMY, (1) (29, - Bl objetivo de estortrabajo fug, selecciom
nar 1tneas con niveles de tolérancia mas altos que los de la variedad [CTA=
Quetzal, y asegurar que }fneas o segregantes de eruzamientos realizados para
otros propdsitos tengan un nivel de tolerancla; al menos, equivaiente al de
ICTA~{uetzal.

'MATERIALEO Y METODOS

Esto trabajo!fué rea]izado en la localidad de Monjas, Jatapa, GuatemalaP siﬁ
tuada o 961 m,sen.m - durante -la época Tluviosa (mayo=octubre) aunque se uti=
1126 riego cuando fué necesario, El Valle de Monjas tlene una temperatura -
promedic de 23°C, una maxlma promedio 28,4°C y mtnima promedio 15°C. La pre-~
cipitacion promedio de mayo o octubre es de 938 mm y su }ocallzaCIOn es de -
1h 301! UG“ latltud norte y UJDi1I 204 ]ongltud Ocstc.“ N

Para asegurar la ocurrencia de vectores viruliferos se sembraron con un mes .
de antlcipacion, surcos de frijol lima (Phaseolus lunatus L.), plantas espa~
ciadas de higuerillo, ([Rlclous comunis), y algodon, (Gpssypium hirsutum, Ca




da cuatro surcos, se sembraron contiguos, un surco esparcidor de une varies
dod susceptible (Rabia de Goto durante Ja slembra de mayc-agosto y Caturra
durante 15 siembra de agostonoviembre) y de wna variedad tolerante (ICTA
Jutiapdn, 1CTA-Quetzal ¢ ICTA~Tamazulapa}, Para.evitar una interferencia =~
con otras enfermedades por ataaues severos de hongos se réalizé proteccion
quimi¢a (cupravit) en todas: las poblaciones, durapte Tos dos ciclos de cul
tivos, Los cuidados culturales fueron reallzados de acuerdu con la tecno-
logia ‘fecomandada por ICTA para el Sur-Oriente del pafs pero, la distancla
de siembra fue modificada o U4 m entre surcos y 0,3 m entre posturas de =
tres semillas cada una para lineas avanzadas o progenles 0 0.2 m entre se~
milfas tndIVIdua!es “para 1as poblaciones F? :

Se evaludron progenies F3, Fl, F5.y F6 vy pob!aciOnns F2 de cruzas realiza=~
das tento en CIAT como en |CTA, ya Tuera para recombinar genes aditivos para
mayor ‘tolerancia a BGMV o para recombinar la tolerancia. a BGMV con otras ca~
racterfsticas importantes. ‘El detalle de las poblaciones y progenies se epn
cuentra en el Cuadro 1. = Lo

Los GJ materlales seiecfonados en primera fueron eva1uados en un ensayo pre-
liminar-de rendimiento bajo dos niveles de presion de la enfermedad. Un nl-
vel fuéd bajo prcdlﬁn fuerte de Mosalco Dorado y estuvo localizado en el vi-
vero ya- ‘descr ito, ° TEl segundo fud sin preston de,la enfermedad (con control
quinico)} y se hizoien la estacisn experimental de’ Jutiapa,




Cuadno“ 1. Restmen de poblaciones vy progenies evaluadas durante 1981 en el viverc de Mosaice
‘Dorado, Menjas, 1531,

a;’”Pob}aCEOnes, progenies vy lineas evaluadas B. Poblaciénes, progenies y lineas eva
%" . durante la siembra de primera. mayo-agosto. luadas durante la siembra de segqun-
: ‘ da, agosto-noviemore,

ENTRADAS : ' SELECCIONES ENTRADAS SELECCIONES

T r———

=

Progenies F3 vy FL de cruzas realizadas’
en Jutiapa para recombinar:

323

a) Precocided y tolerancia

5} Adaptacion, rendimientc y toleran
cia. o

.,
[¥A)

“Progenies F5 y F6 provenientes de inter
cruzas del tercer ciclc de recombinacion
para aumento del nivel de tolerancia a =
" B&iM. Incluye cruzas de cenotipos de los
“programes de CIAT y de ICTA vy ce gencti-
pos tolerantes del Brasil, 25 69 Lineas nuevas se some-
‘ T tieron a un ensayc pre
_ liminar de rendimiento
SR ccn y sin sresion de ~
o BGHV. 13 mostrarcn to~
. ; ) lerancia superior a ~
- . 1ETA-Guetzal. 13

o
G



Continuacion Cuadrg 1, . o 3 .
ENTRADAS . o SELECCIONES . EE‘\!-TR:’-'\DAS SELECCIONES
75 Poblacionés F2 de cruzas de Ju-
_ tiazpa realizadas para alto ren=~
' dimlento, precocidad vy toleran-
- cla & roya. : 311 o
Poblacidnes F2 de cruzas reaiize=~ i 320 Progenies F3 se sometierocn
das en~CIAT para combinar toleran- g a una prueba de progenies
.. cle maltiple, precocidad y adapta- para comprobar su tolerancia,
o oeion, v S 9 Se seleccionaron 48 nuevas ~
: , e lineas. Deberan ser evalua-
das ccon sresicén vy sin ~-ro-
presicn de BGMY para rendi~
mientoc vy para su reaccién a
rova, L8
326




CUADRO 2, Lineas con rendimiento y tolarancia a BGMW superjores al tes-
' tlgo 1CTA=Quetzal, Vivero de BGMV, Monjas, agosto-noviembre,

1981,
: _RENDIMIENTO CGRAIH0G/PLANTA
GENOTIPO YV GEBFALOGIA .. +BGMV ~BGM % REDUC, LECTURA BGMV,
Ju, -81-32 C79~ 2.9 10.7 73 ' 6.5
Ju  81=-23 Dﬂﬁjuo , 2.9 L7 38 ' 75
Ju  B1=50 Cyom23 2.9 I, 29 : €40
Ju B1-53 C79-23 2.9 L,9 1 5.5
Ju  Bl1=25 G722 2.8 - 8.3 66 < 7.0
Ju 81-24 0759 2.8 5.0 50 Heb
Ju 81=52 7923 2,7 6.5 58 6.5
Ju  B1=26 cxpmza 2.7 7.6 64 6,5
Ju  81-21 DRE5 5 2.6 6,5 60 7.5
Ju 3159 €79~23 2.6 5.0 48 7.0
Ju 81-64 -“HQR6706 2,6 5.5 53 5,0
Ju  B1-54 - £79-23 2,5 5,3 53 625
JCTA=Quetzal ' = m 2.k b, 5 50 7.0
Ju  Bi=47 o Cyom22 2.3 7.1 68 .0
Ju  81-30 C7y=22 2,2 7.5 7 ' 5.5
Ju  B1=3% . GF9m23 1.9 8.5 78 5.5
Ju  Bo-1t 1.8 L,0 55 7.5
D=145 | 1.6 3,6 55 ' 7.0
ICTA Jutiapdn 1.5 b9 69 7.0
ICTA Tamazulapa 1.4 L0 65 7.5
Rabia de Gato. 0,4 2,8 86 9,0

[oe—y B -

(1
FiY

Escala% 1“9;

VS/mau.,

19-3-82,



EVALUACION DE SEIS VARIEDADES DE F2JOL Eli CUATRO ZCMAS DEL VALLE DE

COMAYAGUA . HONDU NG 1981 B, *

Gerardo A, Reyes WNiiiez **
Juan Aegchlimann BEW
Harry Rittenhouse %%*

;ptroduccién.

El frijol (FPhaseclus vulgaxls L.) es uno de los granos basicos de mayor im=
portancia en la dieta alimenticia del pueblo hondurefio. Afic con afio se ha
venido registrando disminucidn en la »roduccidn nacional de frijol. conse -
cuencia de una serie de factores que han incidido desfavorablemente. En la
década del 70 los registros reportan rendimientos nromedios de 24 guintales
por hectlrea; en la actualidad log rendiidentos han bajado a un promedio da
11 gquintales p2or hectixea (1). Bn forma Inversa a la produccifn nacional de
éste grano se ha Lncremgntado la depmanda ‘nterna nacional como nroducto del
incremento noblacional del pafis.

Para la regidn de Comayvagua el cultive del £rijol tiene su importancia .pues.
la produccida an 2ste grano no solanenta eg suficiente para cubrir La demanda
de la regqidn. s'.n? que permite dejar algln margen gue se destina a la comer—
cializacidn en el mercados nacional.

Bn la actualidad se egtdn realizando esfuerzos para lograr elevar los rendi--
mientos unitariong de éste cultivo. Unae de las variabhles bajo estudio en tal
sentido lo constituyen el uso de variedades de mejor comportamiento en ren-
dimdento y caractexisticas agrondmicas,

Los agricultores de la regibdn cultiven en r moyor broporeidn materiales ge-
néticos loceles. ain oue havan sido aouet dog 2 un proceszo de mejoramiento

o simplemente a saneamlento notoldgics Lo que nos indica gue dichos wate -
riales adolecen d= leos caracteristicon v cualidades regueridas en una buena

variedad de frijol.

Ccon el objeto de conocer el comporiamicnto en rendimicnto y caracteristicas
agronSmicas se evaluaron cuatro variedades comerciales, una experimental y
una local en cuatzo localidades relativamante diferente de la ragibn y que
se caracterizgan »or sey zZonas que se dedican al cultivo del frijol nor tra-
dic:l_()n. ...... S

# Presentado en la XXVIIT Reunidn Anual del PCCMCA. San José Costa Rice.
Marzo de 1982,

L Ing. Agr. HM.S5. Coordinadeon Prograwa Regilonal de Investigacibn
Agropecuaria , Honduras ;, C.A.

ek Ing. Agr. Técnicos de Investigacidn en Finca Comayagua,Honduras.CL.A.




Materiales y INMétodos

Los materiales gendticos evaluados en dste estudis se identifican vy descri-
ben en la forma siquiente -

1. Variedad Desarrurzal : Genealogfz no determinada, hébito 2 de creci-
miento . madurez fisioldgica 65 dias, vainas por planta 8.7, granos
por vainas 5.5 , dias a florac_on 33. temafio de dranc mediono,color
de grano rojo brillante No. & gusceptible al mosalco comin v acepta=~
cidn comarcial wuy buena (2},

2. Variedad Zemorans - Genealogfa no determinada hébito 3 de crecimden
to . madurez Fisiolégica 73 dfas.vainag oor planta 8.5, granos por
vainas 5.9, dizs a2 floracidtn 39, tamafio de grano mediano, color de
grano rojo brillante No, 6, susceptible al wmosaico comln y aceptacidn
comercial buena (2).

3. Variedad Danli - 46 : Genealogia no determinada, ha&bito 2 de creci=
miento wmadurez fisiolbgica 72 dlas. vainas por planta 12, granos
por vaina 4.3. dias a floracidtn 40, tamaiio de grano mediano color
de grano rojo brillante retinto o, 6, susceptible al mosaico comfin
v aceptacidn comercial regular {(2).

4. Variedad 2cacia - 4 : Genealogfa FFO00L1-10-1-CHM~CM=-2=CHM (4-B)-CM ,
hébito 2 de crecimiento. madurez fls’olbgica 68 dias vainas nox
planta 16 granos por vaina 4.9 dias a floracibn 33 tamafio de gra=~
no pagqueiio c¢alor de grano rojo omaco HWo, 6 resistente al mosaico
comin v de baja aceptacidn comercial (2).

5. Varledad Comeyagua -~ 25 . Genealogia no determinada. hébito 2 de
crecimiento madurez fisioligica 64 dlas, vainag por pnlanta 10.dias
g floracidn 34, tamafin del grano mediano, color de grano rojn bhrl -
llante No. &, osusceptible al wozalco com@n y de buena acentacidn
comercial,

6. Variedad #wesl @ Genealogia no determinada, tamafio de grano madiano,
color da grans rojo bhrillante, suscentible al mosaico comin vy de -
buena acevtac.tn comarcial.

Las localidadaes selaccionadas fueron - Flores, El §ifén . El Taladro y

Palo Pintado, El digafio utilizado fue b‘oques al azaxr con tres repeti -
“tiones -en-parecelas-de cinco surcos de cinco metros de largo Sebaradov

a 0,50 m entre si y & 0,10 n entre nlantas., . S
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La preparacisn del terreno consistid en una arada una rastreada y surcada con
bueyes al momentw de la siembra, para las localidades de Flores, El1 Sifdn vy

El Taladro, mientras que para la localidad de Pals Pintado la preparacidn del
terrena se llevd a cabs mediante limpicza del torrenc con azaddn, surcand.ase

a la vez con éste mism: implemento, La siombra, limpicza (una) y la cosecha se
realizd en forma manual,

El control de plagas consistid en aplicacidén de Mefosfolén (Cytrolane 2 G) al
suolo al moments de la siembra en cantidad sproximada de 25 kgs por hectarea.

v

Resultados. y Discusién,

Los resultados del estudio en cuanto a rendimicento estén expresados en log | -

suadros 1 y 2, asl tenemos que para la localidad de Flores ninguna de las va -
riedades superd significativamente a la variedad local  sin embargo, bajo con-
sideracifn porcentual la variedad Desarrural logrd superar.en 13.3 porciento,

1 la variedad testigo.

Para la localidad do El Sifsn la diferencia de rendimiento de las variedades
1on respects a la variedad local no fue significativa. En relaci®n porcentual,
xcepeidn de Acacia-4, todos los restantaes materiales superarcn a la variedad
local desde 6.1 a 138.3 porciento, siendo el porcentaje mayor, arrojado por la
rariedad Desarrural,

s localidad de El Taladro roport® difercncia cstadistica significativa entre
-a variedad Danli-16 y la variedad Local. En relacidn porcentual todas las
rariedades superarsn a la taestigo desde 15 a 24.9 porcients,; sobresalicendo las
rariedades Danli-16 y Desarrural al reportar los mas altss porcentajes.

n la localidad de Palo Pintado ninguna de las variedades presenta diferencia
istadistica con respecto a la testigon. ILa variedad Desarrural es la Gnica qua
upera en 10.5 porcients a la variedad testigo,

n promedio gencral y en bhase a porcentajes, solamente las variedades Desarrural
lanli~46 y Acacia-£4 superarcn al testigs en 16,0 1.7 y 0.7 porciento res~
ectivamente, siends mds cevidente la superioridad para las dos primeras varic =
ades,

nm  la Figura 1. se muestra la variabilidad que .ptesentan las variedades a
raves de las distintas 1ocalidades dc Srucha.




Lz localidad de Flores presenta Los rendimientos mis altos sgeguida por
El Taladro, El Sifbn v por filtimo Palo Pintado con los rendimientos mis
bajos. _ ‘

En caracteristicas agronduicas las variedades no respondieron con dife -
rencias extremas (Cuadro 3) , sin embarco ; pueden clasificaxse en tresd
categorias para la coracterfisglicn altura de planta. asi : Ias variedades
Desarrural . Zemorsno y la Local fuersn las gue presentaron mayor altura
de planta. 82.6 . 93,8 y 79.6 cms en »Hromedio general respectivanente,
Las intermedizs resultaron ger la Acacla=-4 y Comayagua-25 con 70.3 y
70.4 cms respectivamente. La variedad Danli-46 resultb la de menor altu-
ra 55.7 cms en »ronaedio.

En dias a floracidn. la variedad Desarrural fue la més precoz con 32 dias,
sequidas por Comayagua-25 y la varledad Loool con 34 y 35 dias respecti-
vamente, las restantes subleron de 37 a 38 dfias en ésta ceractexfstica.

Conclusiones

1. Las variadadas Desarrural, Danl’-.G y Acacia~4 rasyltaron ser los
mejores materiales genéticos.

2, Qua por su caracteristica de grano (rendimiento.color. tamafic y forma)
la variedad Desarrural demostrd sunerioridad a los dos roestantes mate-
riales {(Danli-46 vy BAcacia=4).

3. La variedad Danlf-46 y Zamorano presentaron como desventaja tener pe-

riodo vegetativo més largo (10 a 15 dfas despuss), teniendo oomsn CODw
secuencia mayor riesgo en les Poxlisdos da sequia. ‘

gggomgndaciones,

1. Recomendar en el orden a las variedades Desarrural .Acacia-4 y Danli-4€
nara las zonas de la regidn de Comayagua. ’
2. Someter a proceso de limpieza de semilla a la varisdad Desarrural.
3. Sequir avaluando éstos materiales y sumar a ellos nuevos materiales
genéticos que puadan ser alternativas para los nroductores de las zonas.
Bibliografia.
L. BA LETA, H, Acacia~4, nueva var’edad de frijol de alto rendimiento,
ECURS0s, 9:7-1% | 193],
9. RAMOS, F. Tnforme Anual del Proyecto Nacional de Frijol (No publicade)

1981.




Cuadro 1.

Rendimiento (Ti/ha) de Variedades de Frijol en la Regibn de

Comayacua , 1981,

VARIEDAD Flores El Siidn ElL Taladro Palo Pintado Prb@edio
. { &)
DESARFUFRAL 2.56 1.26 1.58 1.47 1,74
ZAMORANO 1.86 1.22 1,48 1.32 1,47
ACACIA - 4 2,12 1.11 1.48 1.32 1.51
DANLI ~ 46 2,14 1.23 1.60 1,32 1.57
COMAYAGUA - 25 1.73 1.23 1.50 1.3 1,44
VARTEDAD LOCAL 2.25 1,15 1,283 1.33 1.50
C.V. (%) 10.4 10.4 19.4 14,7 -
0,396 0,232 0,304 0.360

bD.M.S5.

Cuadro 2.

Relacibn Porcentusl de Zendimiento de Variedades de Frijol

an la Ragion de Comayagua 1981,

VARIEDAD Floxes Bl S.f6n Palo Pintado El Taladro Promedia
.. { X )
DESARRUTAL 113.8 112.3 110.5 123,3 116.0
ZAMORANO 82.7 106.1 99.3 115.0 98.0
ACACIA ~- 4 94,2 96.5 99.3 115.0 100.7
DANLI - 46 95,1 - 106.9 99,3 124,8 104,7
COMAYRGUR = 25 - 76.9- . 106.9.. 98.5 . 116, 4 96.0
VARIEDAD LOCAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0




Cuadro 3.

i

Caracteristicas Agronémicas de-Seis Variedades de Friicl en cuatro Localidades

de lz Rogidn de

cbmgkagua.

VARTEDAD Flores - Eéjﬁiﬁég El Toleodro Palo Piﬂt;do Promedio General

: Alt. Dias Alg. Dies alt. Dias alt. Dias Alt. Dias

. Plt. Florac., Plt. Florac. 2it. Florac. P;t. Florac. Plt., Florac.
DESARRURAL 78,7 32 76,7 32 94.6 = 32 80.3 - 82.6 32
ZAMORANO 27.9 33 84.; 37 77.0 37 136.0 - 98.8 37
AACRCI# - 4 71.9 37 70.% 38 72.0 38 68.7 - 70.8 38
DANLI - 46 56.1 40 54.§ 39 55,0 39 57.5 - 55.7 38
COMEYAGUR 77.3 31 73.% 35 76,0 35 72.0 - 74.7 34
VARLEDAD LOCAL 75.6 32 77.84 36 78.0 36 g7.1 - 79.6 35
/mldhf*. e




Figura 1. Comportamiento de Sels Variedades de Frijol

en cuatro Localidades de la Regibn de Camgyagﬁaﬂ

1981.
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RESISTENCIA DE CAMPO A LA MANCHA ANGULAR DEL i/
FRIJOL DE LINEAS AVANZADAS DESARROLLADAS EN PUERTO RICO~

" Rodrigo Echdvez Badel y George F. Freytaggf

INTRODUCC §ON

Las lfneas avanzadas de habichuela (Phaseolus vulgaris L.) del

Programe de Mejoramiento de Leguminosas de Grano de la Universidad de
Puerto Rico han sido afectadas, con mayor o menor frecuencia por la

mancha angular de la hoja (isariopsis griseola Sacc.,). En afios

anteriores se ha observado una mayor incidencia de bacteriosis y roya

en las siembras experimentales, pero en el Gltimo afio la incidencia de

la mancha angular ha sido notoria en las localidades de |sabela y
Adjuntas, Por tales razones y debido a la importancia econémica de

esta enfermedad, e) Programa de Mejoramiento se ha interesado en producir
Vineas de habichueia resistentes a la mancha angular utlilizando la fuente
de resistencia maltiple del germoplasma del instituto Mayaguezano de
Agricultura Tropical (MITA). El presente trabajo consistié en seleccionar
las l!neas avanzadas con resistencia de campo a |. griseola en las

localidades de tsabela y Adjuntas,

1/ Trabajo de investigacién como parte de los trabajos de fitomejoramiento
Ilevados a cabo por los autores dentro del esfuerzo cooperativo del

Proyecto C-457 (actuaimente Proyecto C-U88) de 1a Universidad de
Puerto Rico y el Instituto Mayaguezano de Agricultura Fropical y
financiado an parte por el Contrato AiD/ta~C-1296 (Proyecto de
Leguminosas Comestibles).

2/ Investigador Aslstente, Departamento de Proteccién de Cultivos,
Estacion Experimental Agricola, Universidad de Puerto Rico, Recinto
de Mayaguez; y Fltomejorador, instituto Mayaguezano de Agricultura
Tropical, Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Servicio
de Investigacién Agrficola, Mayaguez, Puerto Rico.




MATER IALES Y METODOS

Los ansayos se sembraron en las Subestaciones Experimentales de
Isabela y Adjuntas a comienzos del afio 1981. Se usaron 45 1fneas
avanzadas del 15 2°, 3%, 4°, y 5° ciclo de mejoramlento y 4 testigos
(Ecuador 299, Porrillo, Bonita y La Vega}. Se utliizé un disefic de
istice balanceado 7 x 7, con 4 replicaciones, Cada parcela consistid
de un surco de 2 m de largo x 1 m de ancho donde se sembraron 20 semillas,
En ambos ensayos se reallzaron todas las précticas agronémicas comunmente
usadas por el programa., En lsabela se tomaron lecturas de mancha angu-
lar a los 53 dlas y 73 dfas despuds de la siembra y en Adjuntas a los
80 dfas. Se conslderd la escala del 0 {resistente) al 4 (altamente
susceptible) usando los criterios de tamafio de lesldn y la frecuencla

por unidad de &rea foliar.

RESULTADOS Y DISCUSION
Las selecciones de las 1Tneas avanzadas resistentes a |. griseola
se hicieron en Isabela, debido a que hubo mayor variabilidad fenotfpica
y el hongo atactd con mas agresividad que en Adjuntas, Seg(n se puede
observar en el Cuadro 1, las linecas de testa negra 2B-5-1 (2° ciclo),
38-38 y 3B-76 (3er ciclo) resultaron las mas resistentes a la mancha
angular y sus fndices de enfermedad fueron significativamente superiores

a los de los testigos La Vega y Bonita y a los de las 1lneas suscepti~

bles 4M-99, B-190 y R~-287. Sin embargo, los rendimientos de estas
variedades fueron superiores a los de las variedades 28-5<1, 3B=38.y
38-76. Probablemente estas 1fneas pudieron ser tolerantes a la

enfermedad o que sus rendimientos no se afectaron debido a que los




stntomas mis severos ocurrieron despuds de la etapa de formacién del
grans, Cabe sefialar que la habichuela pinto 4M-83, ademds de ser
susceptible a |. griseola fue la mis rendidora en Isabela (765 kg/ha)
y en Adjuntas (1,110 kg/ha). La habichuela negra 5B-42-2-1 del 5°
ciclo de cruzamiento mostré alguna resistencia al pattgeno, pero
el Indice de enfermedad fue significativo al compararse con los
de las 3 variedades M@ccn los de@-as test i gos—feneaEto
Bonitaéi sin embargo, su rendimiento fue significativamente superior
al de los testigos, Por otra parte, 1a hablchueia bianca LW-L4L
que es poco rendidora pero posee buenas caracterfstlicas agrondmicas,
su Indice de infeccitdn fue significativamente superfor al del testigo
blanco Bonlta, Los testigos Ecuador 289, La Vega y Bonita resultaron
resistentes, moderadamente suscaptible y susceptible, respectivamente,
a la mancha angular. Estos resultados concuerdan con los reportados
anteriormente en Puerto Rlco por Vakili, et al (En UPR Informe
Anual a AtD, 1976) quienes en prucbas de campo inocularon artificial~-
mente estas variedades con . griseola. El otro testigo, Porrillo,
mostré ligera susceptlbilidad al patdgeno.

Durante los proximos afios se reevaluaré el material resistente
para determinar su potencial como fuente de resistencia a la mancha

angular la cual representa una amenaza para el futuro cultivo del

época o cuando se usan variedades susceptibles que pudieran ser
defoliadas por el patSgeno antes de la etapa de la formacién del

grano, afecténdose drésticamente el rendimiento.



fuadro l.~Indlces de infeccién de mancha angular y rendimien=
tos de Cvs de habichuela sembrados en Isabela

1.2/ Rendimientos/

Cultivar Indice de infeccidn—= {kg/ha)
LM-99 3,00 d3/ 76503/
B~190 3.00 d 760a
R-287 3.00 d 735ab
58=l2-2x) 0.75ab 670ab
2B~5=1 0,00a 605abcdef
38-38 0.00a 545abcdefyg
38~-76 0.00a Sh0abedefy
Bonita (ck) 3.00 d 437  defghi
La Vega (ck) 1.75 bed 389 efghi
Porrillo {ck) 1.25abc 358  efghi
Ly-biy 1.00ab 350 fghi
Ecuador 299 {ck) 0.00a 260 i

/ Llectura a los 73 dfas despuéds de la siembra. Escala de
0 (resistente) a &4 (altamente susceptible).

/ Promedio de 4 repeticiones.

/ Valores seguidos por la misma letra no difieren signifi-
cativamente (P = 0.05),



EVALUAGION DE CONTROL DE PLAGAS, MALEZAS Y VARIEDADES EM LL CULTIVO DE FRIJOL
LN EL DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, GUATEMALAY

VICTOR ARMANDO MONTERR 0SO%k
SILVIO HUGO OROZCO S.

'-ﬁDcntro de los princupales problemas de’ rriJoi ‘de 1a regtdn Sur OrientaI, esw
tdan las plagas chupadoras 'del follaje, responsables como vectores de la dis-
tribucion de Mosaico Dorado y las malezas de la reduccion en los rendimlentos,
porque 1as limplas manuales se haqen muy tqrde o} lnadecuadamente pon 1a ‘esca~
i séz de mano- de obra en- 1a epoca crttica de competencta. .

\ratando de minlmizar los costos y encontrar meJores a]ternativas de produc~
cion, se realizaron 5 ensayos a nivel dé ¥inca, en los ‘cudles se compard la
vartedad mejorrada TAMAZULAPA con las 'eriollas!' usadas actualmente,.. . Se; in
c}uyeron ademds, 'en cohtrol’ de plagas y de’ ma]ezas; 3 tratamlentos qutmlcos
.y -un testigo, = Se usé ‘un diaeﬁo de’ '?ranJas Divididas" que, sxmplir!ca e] fra
" ajo de campo y qub permlte compardCtOnes visua]es entre franJas, f
"Los resuitados muestran Ventajas de la variedad TQMAZULAPA sobre la del agri
“cultor en un 20 a 46% de- rendlmicnto. Aunque no fue Importante la piresencia
“da p}agas y ' por tantp ‘no. hibo dtferunulas ontre ap!ncar 0 no. :nsethCIdasa se
“observa‘una tendencia o nfactar 1ps rcndim|entos cuando se us¢. ﬁuradan ]fquf
“do a-1a seml!]a, el cual cbmparadp con tu;adan gaanu]ado a] sue]o y el testl

" gb (sin apllcactdn) mugstha un décreiento de 300 y 200 kilos por hectdrea -

respectivamente, sin que el tratamlento de semilla sea mds econdmico,

g : A R DA I I
Los herbicidas Linuron y Metolachlor no afectaron el rendimiento y en general,
se¢ observe que ¢ste Gltlmo fus el que alcanzd ipejor control de malezas con -

L
N

an costo inf;rlor qun eI de'ios deshsevbov manualub..; N B Rt

R ]

F ERFSETE
[VIN DU I
] : :

k3 iPre.sen*édo en la %AVlIl Reunion Anual. del PCCHCAg San‘ﬁéég,mgqéiéQHtca,
S marzq;u'IQ&,. f R

i CoE
o

e 'lnvsstigador Profesional | - IC*A y. AgrOnomo ItomeJorador Proyoctozde
" Frijot de C.A, ™ ClAT, 1CTA=Guotemola, 1cspectivamente.



EVALUACION DE CONTROL DE PLAGAS, MALEZAS Y VARIEDADES EN EL DEPARTAMENTO DE
CJUTIAPA = GUATEMALA

INTRODUGC1OM

L
En el Sur-Oriente de Guatemaloa se ha comprobado gque el principal factor en
las reducciones de ltos rendimientos de frijol es @l Mosaico Dorado, transmi-

.tldo por ta mosca blonca (Bemisia tabaci), E1 programa de frijol de ICTA con
la colaboracién de CIAT ho togrado éxito en la obtencién de variedades que -
poseen tolerancia a esta enfermedad y en el control del vector se ha compro-
bado.-que el--uso de carhofurdno al suclo e Pnsecticidas fosforado sistémicos

: contrlbuyen a baJor Iwo frecuentes. altas poblactdnes. o

Las malezas se consldgra que tambien estan afecLando }a produchOﬁ de frijol
en esta region, yd que en el pertodo critico de competencia se presenta mar-
cado escacés de mano de obra, por lo cual Jos desyerbos se hacen ya muy tar=
.de o nd se-hacen; con severos efectos en los rendimientos y si se hacen an =
su mayor oportunidad ]os costos son a}tos. :

El programa de prueba: de tecnologia del ICﬂq en I region ha adelantado re-=
.cientementa la~ comprobacidn. de varledades y recomienda el 1CTA- Tomazulapa pa
" ra los diferentes sistemas de producclon de frijol en la region y también el

uso de carbofurano granular al suelo, Sin emborgo, la adopcién de fa practl

.ca del carbofurano agrega labor -manual en el momento de siembra, por 1o cuatl

ise ha. querido comparar a nivel de finca el tratamiento del mismo activo:liqui

do a-1a semitia, que el programa de.frijol ya na probado cot promiJorio éxito

(Aidana,-r.ghbsaya Po vy KetYoshii ) Enel contro] quimico -de mhlezas se pro~

" baron Linuron y Metoloclor que estaban disponibles en el mercads focal-entre

los que se han reccemendado para uso enel cultivo (Predraista, de C F., 1980)

LN o

.REUISION-DE LiTERATUIA

La obtenclén de varledades tolerantes .al mos nico dorado por el programa d& =
frijol del [CTA con la colaboracion directa de CIAT (Yoshii, K. et 2l.1979 vy
“Yoshi1 et. al 1980) ha permitido que los equlpos de prueba de tecnologfa re-
glonates del ICTA utilicen variedades tolerantes mds conflables, - kn el Sur =
Oriente el equipo recomfenda la variedad [CTA=Tomazulapa, la cual responde =~
bien en los sistemas mixtos de asocio con mafz gue predominan en la regién =
(1CTA, 1981). £l uso de carbofurano en lé region (I1CTA, 1981), . E! uso d& --
rﬁrbofurano 5 G al suclo en dosis de 30 k!logrdmos/hectarea también ha sido

(. C

E

oh e L i . R R {



b comprobado con é(itu & n!vel de Flnca (ICTA, 1981). stn embargo, este mismo
activo: fue utitizado con buen éxtto an forma {fquida o la semilla (Aldana,

" Masaya y Yoshil, 1251),

" El uso: de herb101das er frdJoi ha- 5|do estudiado en diferentes condicliones
ambientalesy Saldariaga, De la Cruz y Lagos, 1969, revisaron literatura e

- Incluyeron sus experiencias en Colombia, C,F, de Piedrahita et.al., 1980,

- actualizaron esta revision y listan 26 productos herbicidas que han probado
- ser selectivos en :rlJu}

8 MﬁiTERtALEs Y METODOS

1. [ocaiidades;ﬂﬁsuHCJOnvata (Shaﬁshur),jYUﬁTltepeque (dtcarc), Quesada
: (Los Comunes), Santa Catarina Mita (Rodeo), El Progreso (Pefioncito},
2, Tratamientos con variedad Tamazulapa:
.1 Control de malezas: %
J.1 bual & Tts/Ha S ;

Afa]On 1 Kg/Ha .
Oual + Afaloni/2 c/u.
Desyerbos ( 2 manuales)

Sl By —

22,2 Control de p}agas:

2,21 A - arbofurwno ifquldo a semilla (40 tc/Kg)

B = Carbofurano 5 g. al suelo (30 Kg/Ha)

C =~ Tamaron 1 1t/Ho x 3 aplicacidnes (3 1ts/Ha)
D‘n Sin contro]

:2.3 Saté]lta con variedad del angcuitorv 2 desyerbos manuales y para los

3. Dtgeﬁof_;Franjés'diVidfdas y hifépéticfcnes.

b, Tamafio de parcela: 4 surcos de 6 metros.a 0,50 metros.



Cuadra 1. “Rendlm:ento promedic en Kg/Ha por ]ocaiidad v dlferenc:a significativa 5%

_’_‘de fos tratam:entos evduados. IR
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RESULTADOS Y DISCUSTON

Control de Malezas

Tr
H
P

Pn Ia apreclaclen visua] y recuentoside mlezas se considero que el Metola~

c]or mostr@ un:aceptable aontrol .deibas: maTezas.' En el Cuadro T.gue. presen
ta el rendgmiento promecio-en Kg/Hd pﬁr‘loca]idad Y difeanCIas entre los. =~
tratamientos evalundps, se observa, ‘qé& &n general ‘Tos Fendimientos no fue=
ron afectados por los tratamientos herbicidas usados, excepto en la local-idad
de Quesada en donde los tratamlentos que incluyen Metolaclor redujeron su =
rendimiento, aparentemente por sobreddslficaCIOn aunque no sg obserVaron da
fios -aparentes por FItotoxhcidad U : :
_— ,: [ IR I IR F

por umn r danos en suelos ]Ivianosel nivel de Linurcn usado fus bajo y no hs
zo un mayor efecto en el control. En la mezcla que utllizo la mitad de do-
sis de cada uno el mayor efecto de control se puede atribulr al metclaclor.,

1

Los costns del control manual, con 2 desyerbos fuetron mayores en todos los
casos al compararlos con los herblclidas udadds y su aplicaclén, pero el be-
neflcio costo fué cas! igqual para los 4 tratamientos como puede notarse en

el Cuadro 2., En este cuadro se compara con el trafamiento Satelite con se= |
milla del. agricultor ¢n el cual se observa' unnnnor rendrmiento de. FriJoI y
una relanOn de beneficio costo 40% mds baja.

Cuadro 2, Andlisis ccondmico del uso de %erbj@jda§lén ei'pcntrofide na]ezas'
en 5 localidades de Jutliapa 1981, '

RS I

RENDIMIENTO ~ COSTO  INGRESO BENEFIC] O

PRODUCTO HERBICIDA . KGJ/HA - ab/HA o NETOT % COSTOL
METOLACLOR 1419,9 339.6 753u8’ 2,22
LNURON o _ 1393.6 322.,6 L 678,50 2,10 -
METOL, + LINURON, . o .° . 403,00 52 33%08s by 749,35 2,26
CONTROL“MANUAL"-“”.” 1469.0- 350,2- mi.:780.9m. 2.22

SEMILLA DEL AGRICULTOR
Y CONTROL MANUAL 1116,0 333.0 526.3 1,58




ETREA TN DO St A T o
CONTROL DE PLAGAS R
TR s LN T O FEL RS
En esta siembra no hubo ningn ataque importante de plagas y por ello el efec
to de los tratamientos usados para su control no muestra ninguna di fercncia =
eatadfstlca, ~como, puede verse .cn el Cuadro ],pero se obSPrVO queie} tratamfon
pucdu mermaar eﬁfré'iou y 300 Kg/Hu si }e comparn ‘con e] tratamlehto te
tngo y el dé Carbofuranq al aMLIOp en cada [Ca50n. parn rbndimiento.fﬁ:n

PR TE T R : .o
L B . ."‘5-.":..‘[ i

i ‘ 1R E0 T P \l %Jir Ao Ui ‘:i.-r‘.»l S .
En- las compdraCidnes de’ Tos promedlos OthnldOS ehﬂod ehayos con - Tatdzatapa

y las parcelas satelites con semiltla del agricultor por localidad, vemos di~

ferenctar cntre ?O\t@s}a ,,ﬁiy N p;pmedﬁ@ gangkal deuns ’5%. sobre teétigoa.
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P
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1. Bl metolaclor eq|4Q§l;:de,% 1itros de.concentracion 720gAl hizo fun bien
‘ 7 o . ’ STTL DR B

control dL male a

Tity '
i
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’ vy b EERCALL O B AN
2, MNo. hubo dzfergnqll' , , S, m;rgnqlmiontos para los tratam:ontos
" ‘con herbicidas’y T coftrol manuaIererq slempre herbicldas: résultaron’

mds econdmicos.,

3. Sln embargo, la {elncién hepeflicig, costo fiud semejante: pairailos trath~

“mientos del dohtrdl de mn]ezas. o eitened v oa
S g LS SV D UL SR

.i-i: R

4', Debido a que no hubo otoque Importante de plagas, no se observarn diferen

‘cfas en los tratamILntog para su controi
!?:‘
! : .. H

v

5. F] Larbofurano ]Tquido mostro cfcctos dctrtmantal en rendlmaento perml‘_u
_sin.diferencia. estadfstica stgnificante,” pero se observe también en un
retraso en la germlnaclon. ‘ ..
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6. Lo Yariedad tCTA Tqmnzulwpw supcro a lo de- qgr:cuitores en un. Zhéa Pe
sarzde que el Mosaicd: Doradona Fué problema en esta sfembm- S
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RECOMENDACT ONES

1,

2,

3.
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Simplificar adn mids el disefio para ensayos a nivel de finca,

Probar Metolaclor en dosis menores y otros herbicidas que ya se en-
cuentran en mercado en ensayos espectficos,

Probar el ''Seed treater'! de carbofurano de F,M,C, disponible en otros
mercados, pero aln no en Guatemala,

Inctutr un tratamiento con la técnlca completa del agricultor para pg
der hacer comparaciones de rentablilidad,
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CUADRQ 5.~ * RENDIMIENTO PROMEDIO EN kg/ha, DE 14 VARIEDADES DEL VICAR NEGRO 1981 B, EN DIFERENTES LOCALIDADES DE CENTROAMERICA.

EL SALVADOR GUATEMALA COSTA RICA
Lo SAN NUEVA v SAN LA ' PEREZ
N° VARIEDAD ATIQUIZAYA ANDRES | GUADALUPE JUTIAPA | JERONIMO | CHIMALTENANGO | MAQUINA | ALAJUELA ZELEDON ! PROMEDIO
7 | ICTA QUETZAL 572 abc 723 bed 1.505 a 1.038 a 2.380 b 392 1.267 ab | 1.547 cdef 351 1.290
. 8] D= 145 490 bed 579 bed 516 ¢ 1.036 a 2.934 a © 153 1.133 bed! 1,679 bed 834 1.195
14 | PORRILLO SINTETICQ 443 cd 567 cd 1.208 ab 840 abc | 2.261 b 191 1.242 ab § 1.715 be 944 1.182
- 51 BAT 304 (BRUNCA) ?47 a 614 bed 1.291 gb 731 abc | 1.970 be 273 1.033 bcd| 1.868 ab 478 1.179
11 ICTA TAMATZULAPA 641 ab 617 bed 1.242 ab 666 be | 2.390 b 302 1.117 bed| 1.457 def 835 1.161
6] T.L.N°1 £73 abc 395 a 1.309 ab 357 d 1.506 d 201 842 cdej 1.975 a 325 " 1.137
11 § TALAMANCA ;520 bcd 754 bed 1.267 ab 962 ab 2.042 be 85 1.067 bedy 1.236 fy 808 1.135
10 ¢ MM5 008 664 ab 841 be 128 ab 987 ab 1.788 cd 165 1.517 a | 1.589 cde 314 1,073
2 | ICTA JUTIAPAN 5411 cd 382 d 1.431 ab 759 abc | 2.362 b 134 767 de | 1.357 efg 410 1.067
13 7 ICA PIJAD ;386 cd 476 ¢d | 1.523 a 887 abc | 1.716 cd 22¢ 800 cdej 1.631 cd 653 1.060
4 | MMS 007 1751 a 665 bed 1.210 ab 606 cd 1.476 d 102 1.183 abcy 1.489 cdef 634 1.054
9| BAT 76" 1377 d 489 cd 895 bc 921 abc | 2.342 b 398 750 de { 1.319 %g 526 1.013
3 | TURRTALBA 1 | 525 bed 454 cd 925 be 943 ab 2.313 b 267 483 e 1.123 gh 608 967
12 ] T.L. N®2 401 cd 962 b - 780 abe | 1.726 cd b83 783 de | 1.045 h 500 950
‘4 PROMEDIG 536 680 1.196 822 2.086 248 999 1.508 587 1.105
c.v. (%) 18,17 29,60 23,04 20,60 10,83 . 53,78 20,73 8,65 - 40,18 ‘ )
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AVANCES EN LA SELECC]ON PARA' EL AUMENTO DEL NIVEL DE RESITENCIA MULTIPLE
EN CHIMALTENANGO, GUATEMALA *
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En bUSca de n+ve1es de reqfstencia mﬂ!tipTe a ios honoos fltOpatOQenos del -
cultivoAde frijol en Chima¥tenango, se reallzo una evaluaciOn de 300 materia
les; 253 del germoplasma de Guatema}a‘y 4? provenientes del. CIAT. Los wp te=
riales Fudron sembrados en sdrcos de. & metros de largo.con surcos- espar01d0~
res cada 4 surcos, Las selecciones roallzadas Fueron por resistencia a Uro~
myces phaseoli, Co]!ctotrgchum Iindemuth;anum vy Ascochyta 18R uttlizando Ia
escala del CﬁAT ée grndos. L . Fole

De] germopldsmq nacional [ roieccionaron 141 cu}leares por resnstencia a =~
Urdmycés phascol i 37 cultivards por resistencia a'C, 1 i ndemuthianun. y & por
resistencia a Ascochyta sp, De los matérfales provenientes del CIAT se selec
clonaron 13 Itneas por reslistencia . a Y. phaseoli, 5 por, resistencia.a. G, Iln-
demUth an y éero a Ascochyta ;E- Las entradar Cuate 192, Guate 232, Guata
117 y Guate 1339 s¢ se]eccfonqron por su resistencia .a Tos, tres, hongos fIto*
patédenod’ De las lfneas del . CIAT . se selecc:onjron BAT 67 y BAT 68 por re=-
sistencla a U, phaseoll y C. {indemuthianum y con resistencla intermedia a -
scochgtalga y las lincas BAT 330 vy BAT 525 tomunes a U, thseoli_y de .re=-
slstencia a. C Iindemuthianum y Aacochyta _E ‘:wamv '.-;.;- o

Fstos mdterlalus selecc1onado; estan listos para ser [ncluidos dentro dc] =
p]an de’ cruzamlentos.‘ L : N S SV S PR T
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PR HENT St

I " it it i

.f|—-*«
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AVANGES EN LA SELECCHGM PARA EL AUMENTO DEL NYIVEL DF RESISTENCIA MULTIPLE
EN CHiMALTENANGO, GUATEMALA

INTRODUCC I ON

£l frijol por su alte contenido de protéfna y calortas constituye una fuen

te J!ImPnLlCid que puede contribufr a Ta solucicn de los problemas nutrnc;o
nales en ias dreas ruralc de Guatemala, especialmente con las personas de

ba jos recursos.

Pero- cste cultivo se vé atacado por une gran cantidad de organismos fitopa=
tGgenos aue en forma parmonente merman la cantidad v calidad de sus cosechas,
Dentro de los organismes Tungosos causales de epidemios en la region de Chi-
malto nanqup se encuentian la rova, causada por Uromvecs phaseeli (Pers)
Wint., Te Antracnosis causada por el honqo Col]ctotslchum }nng¥muth| anum-*
..’%ach & Maqn“) scrrib, oy fscochyta sp . que son catadlogados. por . [CTA 190
coio o3 p!!hflpa;9° orcﬁniamor fitopatdgenos causantes dbl baJo rendimlien .
toidet cultivo del Frirol en esta reglnn. :

1A oy dci frijoles uma enFormedad gque se dlsemina prlnclpalm&nte a tra~
vy dai ento, el agua ¢ Insectos atacando preferentemente las hojas, vaj
nas vy partes jovenes del tallo. .Siendo esta una enfermedad que se disemi=
na & través del ‘vientds es mis L':dentg y dé mayor conoecucncia en monocui"
**1vo que cn aGQCfaclong ﬂfah (19u1) : .

“;acnoqlv y mancha ascoqﬁz;g ‘son enfermedades que se dlsemlnan princl
pL!mane por &l agua; el paso del hombre y ‘animales en el cultivo favorecen’
a ta diseminacion dentro del cultivo o de una plantdcion a otra espccaai“
mapte cuando el aﬂr}dJL de ias lanuas estd hanmdo.

Lo semtila es 1o Ffuente primaria para 1 desalrollo db ‘una eplfit[a, necesi'
tando condicitnes ambientu]es favorables- para el desarrolto del hongo como
temperatura entre 13 y 26°C (Lauritzen 1919}; humedad relatlva mayor del =
92%, también es nesesario jiuvias moderadas a tntervalos frecuentes para ==
qua se produzca la diseminacion local de los conldias (Chavez 1980), Los =
primeros sintomas pueden aparecer en las hojas cotiledonarias, o aparccen ~
cen cualanier-parte-de-la pianto, ~segtn el momentc de la infecciony fuente
de inOLuioo

E1 objetivo de este tyrabajo fud el de selecclonar materfales dei qermoplao"”
ma nacuona! y materiates de introduccion provenientes del ClAT, con resls=



tencia o tolerancia a los nongos Uromyces phaseoli, Colletotrichum 1indemu~
thiahum'y Ascochvta _E- nara ser utilizados como progcnluores en el proyecto
de cruzamientos en 1902, :

1

" MATERIALES ¥ METODOS

La slembra se realizo en el Centro de Produccion de Chimaltenango, Guatema-
la en el mes de mayo, Se incluyeron 253 cultivares del germoplasma de Gua=

Ctemalya y 47 cultivares proven[entcs del CIAT, se sembrd 1 surco de & metros
de largo por cada cultivar y cada 4 surcos uno dé una mezcla de materialea
susceptibles, -como marco es parcidor, = N

No fud necesario efectuar Inoculaci6nes de estos hongos deblde a que las =

condicidnes ambientales de baja temperatura y alta humedad relativa fueron

favorables para la incldencla y propagacion de estos hongos, La téaccion «
de las plantas al ataque de estos hongos se midis utilizando la escala del

CIAT de 5 grados.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

De los materlales evaluadas 2 cultivares de la: ‘eoleccton naclondl y 2 de los
mteriales de introducc!dn fueron Tnmunes a roya y solamente un cultivar de
los de Introduccion fud inmune a antracnosis, 'De los cultivares de la colec
cltén nacional, presentaron reslstencia a roya 141 a antracnosis 37 a Ascochx
ta b cultivares, De las de Introduccion tuvieron reslstencia a roya 13 cul

“tlvares, antrachosis 5 cultlvares y cero a ascochyta; el resto de los mate-

riales tuvieron reacclon de resistencia Intermedia, susceptible’a muy suscep
tible por To gue no se tomron en cuenta para el objetivo de este trabajo,

Los resultados del Cuadro 1 Indican que se cuenta con buen ntmero de materw=
riaies con resistencia a U, phaseoli y €. lindemuthlanum. pero con resisten-
cia a Asgochyta sp. solamente se tienen & cultivares del germoplasma nacio~
nal y ninguno de los de Introduccion,

En el Cuadro 2 se presentan los materiales que se seleccionaron por su resig

_tencia @ uno o varios hongos, ast como la calificacion que les correspondid

en a escaila de 1-5 del CIAT, también se presentan un material susceptible =

del _germoplasma de Guatemnia y uno de los de Introducclion como comparadores. ...

susceptibles a estos hongos.

De la coleccion de Guatemala los cultivares Guate 192, Guate 232, Guate 417
piresentaron resistencia a los 3 hongos, ademds de ser precoces. Guate 1339,
Guate 1346, Guate 1350 y Guate 1351 presentaron reslstencla a los *res hon-~
gos pero son muy tardfas.




Cuadro 1, Namero de cultivores del germoplasma de Gustemala y materiales -

“de "I'ntroduceian del CIAT, correspendientes a la escala de " Inmune,
resistente, Intermedia, susceptible y muy. susceptible a Roya, =
Antracnosis y fiscochyta en frijol arbustive, Chimaltenango, Guo=

temala, 1951,

| HMUNE *

e WY
RESIST. INTERME. ~SUSCEPTIBLE SUSCEITIB,

’ﬁEﬁMUFEWﬁWVT@EﬂﬁNK[
Rova

Antfacnds?s
Ascochyta
INTRODUCCIONES DEL CIAT
Rbya

Antracnosis

Ascochyta

0

it ASS 13 0
37139 57 11
i | 63 12i 56
13 26 5 1
5 15 1h 12
0 21 18 8

%  Escala utilizada para calificar de 1=5,



LUHLUREIDN DE RESISTENCIA DEL FRIJOL AL Apidn qudmani
EN JUTIAPA GUATEMALAX

STEPHEN BEE GE*%
VICTOR SALGUERA
RESUME N

Se evaluaron para resistencia al picudo de la vaina del frijol,
~Api6n-godmani el Vivero Internacional de Apidn, proveniente del

ETAT, entradas "Cuates" del Banco de Cermoplasma. Guatemalteco,
. algunos reportados anteriormente como resistencias y el ansayo
preliminar de rendimiento (EP~81) del CIAT., [Los materiales fue-
ron sembrados en surcos de 3 metros de largo con 3 repeticiones,

Fl vivero situado en Asuncidén Mite, Jutiapa, fue infestado arti-
ficialmente 'en.la floracidn con adultos capturado en el vivero

de Mosalco borado, Cuando la. mayoria de los materiales estaban

en su madurez fisiolégica, se rvecogieron 30 vainas por surco {por
variedad) vy se evaluaron para determinar porcentaje de semilla da-
fiada. tinea 17 de E1 Salvador, sirvid como testigo resistente.

£n el Vivero Internacional de 1981, Linea 17 resultd con 3% de
grano daffado, Varias lf{ineas hijas de la linea 17 y con semilla
rojo brillante, resultaron igualmente resistentes., En oste vive-
ro vl material més susceoptible tenia 35% de somilla dafiada,

Las contradas "Guates" y el EP~81 tuvicron mayor presidén de Eﬂié”

como indicado por 11% de dafo en semilla de Linva 17. €1 mcjor

entre los Guates fue Guate-989 con 6% de defo. [l mejor del EP-81,

fue una varivedad brasilefia, CATU, con 8% do dafio. Entre entradas

del EP-81 con rosistoncia al ploudo,_también hay resistancia a

7/ bhacteridsis comdn, .Empoasca, Toya, mustia y aptragndsis. Tamazu-
. lapa, variedad dLL ICTA, tolerant¢ al Mosaico Dorado, también ro-
_.sultd con bﬁju porcuntaju du dafio, :

# Presentado on la XXUTIT Rouni6n Anual del PCCMCA, San José,
Cesta Rica, 22 al 26 de merzo dc 1967. - g

*¥%  nh,D. CIAT-TCTA, Programa de Frijol vy Entdmélbgo, Programa do
Frijol, IETA/EURTEMHLA, respectivamente,




EVALUARCTON DE RESISTE

NCTA DEL FRIZOL AL Npidn godmani
£N F '

IWTIARPR GUATEMALA

INTECDUCCION

£l picudo de la vaing del fri
impoertancia =2econdmice desde
CHranua.

ol, ﬂplﬁn godmani, es una plaga de
ico central hasta el norte de Niw-

Aunous control guimico es Factible, muches veces el-agriculteor
desconoce el dafio del Apidn o ignore de ia presencis del insecto
“haste gue los husvecillos va estén depositados en las vainas y ya
no se puede conbtrolor guimicamente. Adembs, algunos de los pro-
ductos recemendados pera control del Apidn son altamente tdxicos

a seres humanos, S“L que resistencia Varietal es la manera de cone-
~trol mas deseable,

lLos objetivos del traebajo reportado agul fuerons 1. Confirmar re-
sistencia en alguncs meteriales reportados vesistentes anterior-

mente. 2. Evaluar resistencia en un grupe ce materiales sin se-

Jleccidn- orevia contra el Apidn.

A N P

REVISION DE- RATURA

Mancia (1973), ha dessrito detalladaﬂante @l ciclo de vida del
;nsectog reporteondo gue =l ciclo comoleto del picudo desde huevo

hasta adulte duraba un prowedic de 23 dias., L& hembra oviposita
gn. vainas  jovenes y la leprva gue desserrvolle se alimenta de las
semillas tiernas, influyendo asi divectemente sobre la produc-

cidn.,

£n México se han evaluado sccesiones de frijol para resistencia

al picudo haoc mughos aftos v han reportado varias fuentes de re-
' sgStiﬂCla (Mokelvay st al, 1951. Ramirez, 1958-~1959: Guecvara,
1980), :

En Guatemals, Yocshii (1978), encontrd resistencia en varias en-
tradas de Ja coleccidn nacional de germoplasma de Guatemala, On
2l informe Anual del Programa de Frijol del ICTA (1975-1976), o-
tras diecisiete accesiones fuerson identificadas como resistentes
en la colscclidn nac lonal Todas las entradas de identificacidn



[p]

~"Guate" nombradas agui en este informe fueron reportadds ‘en los
~anteriores informes. : ‘ : ‘ '

En £1 Salvador, Mancia (1973), realizd una svaluacidn de 2004 ac-
cesiones de la cu19001én nundlal de la U,5.D.A. Unas dos fueron
identificadas como resistentes y nueve como muy resistentes, in-
cluypndo el. México 1290, de origen mexicano. = Deras (1979), uti-
lizéd el México 1290 en cruzamleﬂto con una variedad local, desa~
_1rrollandm varias lineas de.las cuales la Lfinea 17 fue la més re-
_81tente, nc siendo estadistlcamente diferente que el MéX1cp 1290,

MATERIALES Y METODOS

5¢ gstablecid un vivero de Apidén enAsuncidn Mita, Jutiapa, Gua-
temala, a una altura de aproximadamente 480 msnm. Materiales a
probar fueron sembradocs en surcos sencillos de 3 mts., de largo vy
con 3 repeticiones donde aloanzaba la semilla, Testigos de la
variedad ICTA Tamazulapa fuercn sembraoos @ lo largo del lote ca-
da 10 surcos,

Se sembraron: 1) Entradas del Banco de Germoplasma Guatemalteco,
(Guate's), algunos reportados anteriormente como resistentes. y

otros susceptibles, 2) Entradas del EP-81 (Env ayo Procliminar de.
Rendimlcntq) del CIAT, constando de materiales scleccicnados por
resistcnqia"a otras onfermedades o plages, perc pocos con sclec-

3) Seleccionos individuales de la Linea 17. 4) E1 vivuro 1ntLrna~
cional d¢ Apidn (UIﬂP) 1961, provenivnte del CIAT, Entraron: al
VIAP fucntts de resistoncia reportadas anteriormentc como la 1~
nca 17 vy linvas desarrolladas do cruzas con fucntos do- resisten~
cia, principalmente la 1inea 17. Ge protigid ¢l vivero contra la
mosca blanca vy ul Meosaico Dorado, aplLLﬂndD Tamardn y/D Brthenu
semanalmente hasta floracidn a d0819 rucomxndada._ :

En Flor60161, notandc poca poblaclén de- Rgléﬂ cn ¢l vivero, reco-
lectames adultes du Apidn ©n vl vivero do Mosaico Dorado y los
soltamos un el vivero do fApi6on. . Fabricamos una trampa sun01lla,
‘cortande un hutveco grande ©n un .lado de un reeipiento plés tico do

“un galéd. - So extundio la boca dul reucipivnte con un tubo y alre-




dedor do la bora se amarsé una bolsa do plagtico. Al sacudir las
plantas sobre le trampa, los Apionus ceyeron on la bolsa, Instine
tivamente subieron las paredes de la bulsga, pero no SWLieron par-
gque la boca del tubo fue wmés bajea gue la nuca de la balsa,: asi que
no buscaban la boca. del tubo, Una malia fine pegada sobre un hue-
ct en el fondo de. 13 trampa sirvid como una zaranda para sacar tie
rra fina gue caia de les. plantas. ”n "persona podfia. recclectar
hasta mil leoneo gn un dia con este sistema. Cuando los materis-
les en el vivero estaban en mfduzeL, colectamos una muestra de 30
vainas de cada parcela y eveluanos dafio del picvudce en hase de porw

centaje de semilla daffada en lgs 30 vainas.

En la evaluacitén, muestreamcs vainas del testigs cada 20 surcos
(cada testigo en madio) @ lo ancho del lote vy cada bloque en medip
(cada 8m) a lo lerpo, para hacer un mapa de distribucién del in-
secte. Esto nos syudd a evaluar la uniformidad de 1la infestacidn
artificial que nicimos. - |

RESULTADOS Y DISCUSTON

Seqdn algunas ontradas comunes en el YIAD y los utros cnsavos, el
VIAP touvo menos preﬂ16n de Apidén y asf se presentan los datos por
aparto en el Cuedro Y. -La Tires 17 tuvo 3% do semills dafiada v v
varios do sus hijos du grano rojo brillante resultaron igualmente
 rUs‘stuntes, £l material més suscuptible cn el VIAR sufrid 36%
die granc dafiado. -

El EP~8L del CIAT, demostrd grandes difcroncias con resistuncia al
ﬂELQU= con un rango de 4% hasta 79% de orance dafado, Cuadro 2. in
gsta. {ﬁr*v del campo, surcos do la Lines 17 proscntaron elrodedor
dm ll de dafio, tal gue consideramos que la presidn fuc maeygrn a-
qui. Entre wnitredas consideradas como reosistentes (con £ 159 do
dafio), alounas tunfan resisteoncia a otras Lnfir1~dad coma la -
mustia, la roya, la sntrecnosis, lz2 bactoridsis vy Fmpoa 3ca Y Con
adapteacidn supcrior & la de le Linva 17. Entradas sclicoiconedas
previamente para rusistuncia a Lmpoasca {uuron cn promedio més
resigtentus al fpion. Mo tenoemos LXDlLCleOﬂ para vste tendmuno,
ni-podemes uxplicar por qut encoptrames rusistencia on los mate-
‘riales dul lD qui ng. han tenido sclvuocidn DTPUld pura DJOH. Al
~gunos de los rusistuntes tampoco tienun padres proven ntos do



zonas donde Apidn  existe. Segln teorfa, se espera enccntrar ree

sistencia en materiales que han sido expuestos al insecto, tal que

los méteriales resistgntes han 'sido favorecidos por seleccidn notu=~
- ral, R - ' o

filgunas de las entrades mAs resistentes del #Banco de Cermcplasma
fueron mal adaptades en Asuncidn Mita (Cuate's 989 y 633), pero
posiblemente se adaptarén mejor en clima frio. CGuate 59 fue el
me jor adeptado entre los resistentes en el ambiente de RAsuncidn
Mita.

Las selecciones individuales de la Linea 17, presentaron desde 3%
hasta 15% de defic, indicando que la Lines tedavia fuec variable. Si
este es el casc, puede _bhaber.diferencies en muestras y sub-linees
que han entrado epn diferentes vivoeros o han sido utilizados en cru-
zamientos. - ‘ ' B

ICTA Tamazulapa, escogida como testigo uniforme de adaptacidn y su~
puestamente susceptible sin una evaluacién previa, resultd inespe-
- rademente resistente, con un 14% de dafic. Creemos gue su resisten-
'cia proviens de su padre Turrialba 1, perque otros hijos del mismo

han resultado resistentes también. '

Las muestras de los testinos dé Tamazulapa, indicaban gque habfa
bastante variebilidad en la poblacién de Apidén dentro del misme
campo, a pesar de nuestros esfuerzos de soltar los insectos uni-
formemente. Las mucstres registraron desde 7% hasta 25% de dafio.
[sto enfatiza la necesided de distribuir los insectos con mucho
-guidado, para no creer variabilidad indeseablo. ’ '

Con estas evalueciones tenemos mejores posibilidades de trabajar
con resistencie 2l picudo en varicedades pare clima intermedio vy
calido. La mayoria de las fuentes do resistoncia nombradas en la
literatura y provententus de Méxicc como México 1290, son -mal a-
daptadas cn zonas célidas dende Api6n todavia es problemético. La
Lfinca 17 dosarrcllada cn E1 Salvador de wupa cruza con México 1290,
os suporior en adeptacian al 1290, puro todavia no sc adapta bion

eirA-mucho s ambicnt e Enecontoar.niveles. 0tilés. de resistoencia enoo

materiales ye adaptadcs como ICTE Tamazulapa, los Guatc's y algu-
nes ctntradas del EP~81, nos ofrecce la altornativa de recombinar
gunus y aumentar rusistencia por segregacidén transgresiva sin pro-~
blemas de mala adeplLacidn, -




ARlgunas de las lineas

resistaentes han demostredo resistencia a

las enfTermerdades principales de clima Fntracnosis en CIAT-
PGPAYAN (CATU, BAT-1107, A 162): roya (rﬂm 18) v Ascochyta (BAT-

1235 ) en Chimaltenango. Asi,

CONCLUS TONES

pueden servir como donentes de mdl~
tiple resistencia para FTJJUl del altiplano.

1) Una vez méas, se ha demostrade el potencial de resistencia va-

La resistencia de la

rietal en el control de Apidn godmani,
Linea 17 con genes de la fruente Maxico 1290 fue confirmade y
resistencia fue identificada o confirmada en materiales de

origenes fenéticamente muy diferentes. “

?2) Vemes la posikilidad de aumentar resistmcia por egregﬂciOn
transgresiva entre materiales adaptados a clima intermedio a
c&lido, sin necesidad de utilizar fuentes mal adaptadas 8 gs
Lasz zonas. :

3) Infestacidn artlflclal es factible para asequrar un atague
gadecuado para ensavos de ﬂpién en el campo.

Cuadro 1.
‘ ni  \agn.

de entradas

nacional de Apidn, 1981,

IDENTIFIBRLIDN % GRANU DHHADD CDLDQ GRHND
BAT 40 9 Blanto
APN 18 3 Cafa
APN 3% 4 fojo brillante
APN 3 3 Rojo briliante
ADN e 3. Qo jo brillante
RPN 70% 3 flo jo brillante
Linea 17 3 Megro brillante
ICTA Juetzal 27 Neoro opaco
A-22 L Late

Tt s A cea m R b e —m e el s e b emm o memees e ww

* HJJU de la Linea L17.

borcentaje de grano de frijol dafiado por Apién godma-
selecgrionadas del Vivero Inter-




Cuadro 2. Porcentaie de grancs de frijol dafado por Apiém god-
mani Wagn. En algunas entradas de le coleccidn na-
cional de oermoplasma de Guatemala, del E£P (ensayo
preliminar) de 1981, CIAT v en algunas selecciones

individuales de la Linea 17,

IDENTIFICACTION 7 GRANG DATADG COLOR GRAND
GUATE 989 &

GUATE £33 ‘ 8

GURTE 59 | 12 ' Negro opaco

CATU a i 8 Crema opaco

Yy 79116 10 Rojo/morado

BAT 1102 - : 11 Rojo brillante
EMP 86 - 11 ' Crema opaco

BAT 12322 12 nojo moteado

BAT 11983: ' - 12 o Alanco opaco

EMP 89 13 Crema brillante.
BuC 19 ‘ 14 _ Megro opaco '
Linea 17-4 14 .
Linea 17-5 15

Linea 17-6: 4

Linea 17-7 3 :

Linea 17 : 11 . Megro brillante
JCTA Tamazulapsa 14 . Megro opaco

ICTA Duetzal . 38 : Nzgro opaco

BAT 1275 79 ~_ Morxrado moteaco




Cuadro 2. Porcentsje de arancs de frijol dafiado por Apidm nod-
- ~ mani ¥eon. En algunas entradas de la coleccidn na-
cional de germopnlasma de Guatemala, del EP (ensayo
plellmlnur) te 1981, CIAT v en a?gunas selecciones
individuales de la Linea 17

IDENTIFIPH % GRHND UA RDU COLOR GRAND
GUATE 989 &

GUATE 633 8

GUATE 59 ' 12 Negro opaco
CATU : i i Crema opaco

y 79116 10 Rojo/morado

BAT 1102 - - ' 11 : Rojo hrillante
EMP B6 ; 11 _ Crema opaco

BAT 1232 - I 12 Rojo moteado
BAT 1193 - 12 ‘ Blanco opaco
EMP B9 ' 13 ' Crema brillante
BAC 19 : 14 Negro opaco
Linea 17-4 14 '
Linea 17-5 15

Linea 17-6; 4

Linea 17~7 3 '

Linea 17 ' 11 ' Negro brillante
ICTA Tamazulapa 14 C Hegro opaco
ICTA Quetzal - , 38 - Nzgro opaco

BAT 1275 79 Morado moteado
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PROGRESO EN EL GIAT PALMIRA, COLOMGIA EN MEJORAMIENTO DE RESISTENCIA'A Xan~
thomonas Gampe5trl5 phaseol:-(x.-phaseojiu EN FRIJOL PARA LA ZONA TROP I CAL®

R

T e o - STEPHEN BEEDE %
INTRODUCC | ON

Afiublo, comtin o ‘bacteriosis coman ‘causado’ por Xanthomona; campestrls Qbadeoii
es una de las enfermedades principales del frijol en clima cdlido e interme~
dlo y ocurre desde Canada hasta Argentina y en Africa Oriental. Es particu~
larmente diftcil eliminar la enfermedad, debido a su transmision por semilla,
El uso de semilla limpia puede bajar la incidencia, pero producc:dn de semi-
ta limpia en los tr0picos es muy diftcil, Control quimico es muy costase y
es frecuentemente de poca efectlvidad s! las condicidnes son Tuy propicias =
pard -la jenfermedad. "Resistencia varletal es la annca solucién adecuada para

control de esta- cnfermedwd en los trOpicos.
(

B A PR . ‘ S . .‘: s ) i

P}

[T P S |

LITERATURA T S
anthomonas campestris phaseoli; anter!ormente Yanthomonas Dhaseolig ha S|do
reclentemente reclasificado por &l nuevo sistema simplificado de’ taxonomia,
El patdgeno es capaz de reduclr rendimientos del frijol hasta QS%I(Yoshii,
1980); ast que hace varios-afios fnvestigadores han buscado resistenc:a varie
tal paha controlar la enfermedad .

Attg resistencia se encuentra en’ Ia especie Ph.,acutifolius. Honna (1);0),
alcanzo transferlr una parte de esta re5|stencia a Ph vu]garls a través de

- I;(,‘ [N

v,
'l

e Presentado én !é'XXVIli Reunidn Anuai del PCCHMEA; qan Jose, ‘Costa'Rlca;
22 al 26 de marzo de 1982, Trabajo reallzado durante periodo de Post~.
, doctorado en el Programa de Frijo]; CIATa Pa!mfrap valle Co]ombia. B

&%v'fFitomejoradorp Frijol, ICTA CfAT, GquLma]a.




Cohey

un cruzamiento .interespegffico, Coyne iy:Schuster {1959, t970), utillszOn ~
‘esta resistencla en var fedades de tipo Great Northern, tales,.gomp , J#les M

=_ﬁ

_ RO .a;
*'MATER#ALES Y METODOS

“Tara. Ademds, Coyne v Schuster (1973), han reportado-resfstencla en FvarTas

accesi{ones de germoplasmy de la coleccion mundial, entre las cuales Pt 207,
262 fue altamente reslstente, Sin embargo, las varledades resistentes de =~
tipo Great Northern, tanto como Pl 207262 son mal adaptadas bajo condiclo~~
nes” tropicalds del ClAT en Palmlra, Colomila (Webster, 1978),

I
Se han reallzado inoculoclénes de Xanthomonas con agujas, tijerag,. cuchillas
u otro Instrumento, hlriende la hoja para Introducir el patogeno d!rcctamen
te en los tejfdos {Andrus, 1948; Webster, 1973).

- o

I Generalmente.sé han, utilizado ést os métodos de aQUJasf tngrasg etc. en eon
w;diclOnes del’ lnverhadero 0 cimara de cracimiento.a i o Lin

B ‘ : SEPRE S U I

Lk
i H
: LI LI
P :!.-‘-a«
I

Hace varlos ‘afios“se hﬁbfan utlilzqdo como padres en el Programa de Fq;ora-

mlento «del “CIAT; ias Fuéites Great Northern (GFeat Northern # 1 selgsgion:

27, Jules, Tara) y Pl 207.252, -$in'embargo, muy pocas progen!es proceden=
tes de estas cruzas habfan avanzado en el Programa, debido a su mala adapty

clon Entre 105 posos se enconted ol BAT 93, de grano amarillo briifante’ @

sdoptacion Intermedia, con wlta resistencle a Xantt
genes de G,N, Tara y de P] 207,262, .., ononas; el BAT 93 Heva

Bk BAT 93y varilasiiotits- Tnéas con‘genes de—las Fuenqes Great NoFthern'y.-
.de P] 207 262 entfaron en Cruza§

parb general, poblaciOnLS Fao iu;r-.i

;ﬁPobiaCJOneSJF ?ueron sembradas’ &h e! campo e |noculada5 plpn;a por pTanta
en el estado de 1 o 2 trifolladas. Se utlllizaron 2 metodos de inocular po

blaciones. En el método nomero uno, cuchlllas de ofeltar, fueron montadas;
erl cadd 14do de din' palitode madera,_ Ara ast hacer 2 corte§ para!clos dej.

% cmsy de ‘largh en cada’ hOJIta de una hoja’suspendida sobre upa esponja; la
_esponJ3 estaha previamente, mojoda con-una suspension de bactertas (conc, =

5 x 107 celulas/ml) y 1a hoja estaba hundlda sobre. 1a esponja, pqra asegurar
que'e] inOcuio mOJara los cortes. ,";“J_”T . R
En el. método No. Qf*cuchii1as de Bistur? Fueron montadas en un tapOn do cau

cho que tenta dos huecos, Cuando los huecos es}aban med lo, tapados. con pcdg

zos de esponja y el tapon colocado en un frasco' de indculo (misma conc,), el
tndculo goteaba por los huecos alt Invertir el frasco, El tapdn estaba cu==

bierto con otro pedazo de msponja y con gaza, asegurada con und banda de cau
cho, tal que las puntas de las cuchillas satieran de la gaza. La lnoculacion
se efectud chusando cada hojita de una trifoliada sobre una esponja mojada =
con Inoculo,



BAT -93 servia como testido resistente y Porrillo slatético como teatlgo Jus"
ceptible, . Sé hize la evaluacion y se!ecc!on cuando se notaba nwyor df:eren“
cla .en ‘gtitomas éntre testidos reslstentes y susceptibles, generalmente a.los
9 -dtasi: i Daritrio de las poblociones Fo, 'se]ecclanF fueron marcadas;con alam~
bres 'y érivimadurez fueron revisadds por su-carga, arqultectura,‘etc. Séla’ plan
tas con resistencla y algtn grado de adapthcioén pasaron a una prueba de proge
nias para rn[iocu}aC|6n. :

Tamblen - evaluaron mds de J,OOO acceslones del” Banco de Germoplasma de] ==
CIAT,  ‘Estos fueron sembrados en surcos sentilios de 5 m. e lnoculados por -
aspersién con una bomba de motor de tipo mochlla, Aqul también el Thocula =
tenfa una concontracIOn de 5 x 10/ células/m}, A las 3 semanas @ inocu]a*m
¢lon, s tomaron datos en base de tamano prohedio de lesiOnes (esca]a 1 ah)
en cadai.accesion,

En septiembre 1981, se dIstr!buyeron a]gunas 1tneas promisorias de grano rOJo
" brillanteiy: negro opaco para siembras en Cehtroamérica, para observaﬁ su adag
taci®n a condicidnes locales y su reaccién a otras enferfmedades importantes
en cada local.

RESULTADOS

BAT ¢3 y las demds llneas con genes de resistencia de las fuentes Great Nor=
thern y PI1 207,262, resultaron ser malos padres, dando progenies . trpigamente
mal adaptadas en condicidnes del CIAT. En’ muchas poblac énes F2 se notaba
que las plantas’ reSIstentes fueron frecuenteémante las menos Vlgorosas. Esto
estaba de acuerdo con b experiencia usando las flentes originates (GN Jules,
Pl 207,262, etc,), Despuds de dos clclos de cruzamientos y seleccidn con eg
tos genes de resistencia, los resultados sugertan que habfan prob]eqas mds ..
complejos en utlllzar estos genes (por ¢jemplo: ltgamiento), Sin embdrgo, -
Inoculacion en el campo facilltaba evaluaclon de mas poblacidnes de mayor ta
mafio, y pemnlitta poner mas ¢nfasis en seleccion para adaptacuon que’ fug pdsl
bleicenlrocutactones en el invernadero, - Estos dos factores nos facllitaron
recuperdr ¥eslstencia en llineas con me jor -adaptacion, aunge generalmente la
adaptacion, fué todavta inferior a los mejores materiales en cada’ clase de =
grano (rOJo, negro, etc ) en el Programa del CIAT,

By . E .

Las meJores 1 tneas reslstenucs a Xanthomonas entraron en el VEF (Vlvero del =

T Equlpo de Frijol) para evaluaclén contra otras enfermedades y algunos avE g

ron ali EP:(Ensayo Preliminar de chdimlento) de 1501 g fueron abse rvados en =
varios sitlos fuera del CIAT., Las sienbras del 'EP y las sigmbras’ de Tas nue-
vas 1fneas resistentes en Cen’roamérlca ofrecieron la primera oportunidad de

verlas en un rango mas amplio de ambientes fuera del CIAT, Se observo que va
rlas de ellas se adaptaron mejor en Centroamdrica que en el CIAT, Posiblemen



_te los problemas de adaptacion observados, en el- CIAT .con estos.genes dé re-
_ sIstenc:a no son tan graves en otros ambientos.u-las nbservaclones. findlcarn
. [ necesldad de probar adapxacu@n y se}eQCIOnar ilineasybhajo condlc:Ones Fo~
v ca}cs para no ellmlnar 1tneas resistentes. .que pueden ger .Otiles,  Esta ‘5 -

una regla generalzpara todo trabaJo dg’ mejoramienta, parp puedeser- atn mds
1* neceaaria en. e1ica50 de. lincas resistentes a- mygjwomonas.x o

,!ﬁ¢~;1.\th5

L5 P omrn abia
Esperamos formalizar la distribucion de ltneas en un vivero |nternacional de

bacteriosis, que,podemos cfrecer para sjembras de mayvo,: #datraves de b vik
_V@ro uniforme podemos HV"]uar me jor Ll potchIaI de'las Jineas resistentella

un n:vel reglopal : L T P O CSTRE I S

! o - . o

B B ‘.' § . .. ‘=.',_" [
EEE S R R PR RSt

Eﬁtré Tés 000 accesiOne evaluadas para resistencla e} GOA4399 (Tamouliphg
‘9=3) presento resistencla, Un st es mal adaptado, pero es.mas:promisoric’s
como padre, dando hijo's de adaptacion intermedia después de un ciclo de se
leccion, Adem@q,.el GOL399 tiene,semilla opaca; que lo récomlenda.como® fuén
“te de’ rCSIstenCla para los tlpos de .grane - opaco aungue ‘es susceptlee!al¥m
BCMV ya, tenemos htJos resistentesa . B I P ol RO R
A EEETR BT
Otras accesiones identificodas con algun nivel de resistencia fueron GO5147
(Cavalho Amarelo)} y GOLU26 (pintado). Los dos son tipo i (arbustivo inde=
termlnado)} de Brastl y tienen semilla tamafic medlano., En cruzamigntos.icon
el ICA Linea 23 de Colombia, dieron progenies de mayor res;stgncla, pero mal
Iadaptadas..:;_ T R ‘ HE
\ R . : 5
'fédqvfa Lstan explorando el uso de cstas nucvas fuentes-en el CIAT, para la=
Segurar que en el futuro haya resistnnCIa en.un rango amplio de ealor de ==
’ qno 'y con adaptacion en los ambientes. donde bacterto;ts es: |mportantc.ft~
I : <o

vl . oo T . . . . . H . H .

,cQNCLu’S’fi ONES,

5ot
e

Hemos superado problemas In1C|ales de ma!a OdapLﬂGIOH en los. tr0p|cos
de materiales resistentes o Xonthpmonas y ya: tenemos ‘1ineas-con grano
,,Ipo comerc:ai, partrcu!armente en los rOJos*brlllantes . Tos negros ol
opacos. L e N S Y L R R T S

oLt

2, Una clave importante en L] éxito que hemos tentdoﬂ ha sido la :nocula“
ctOnw observaC|On y JGIECCIOH baJo condic:OneJ deld . campo
1 S

3 Algupas nuevas flentes de resistencia se han demOStrado promisorias «
: 'como padres.jGOM3QW GOLG26, GO5 14? L : R N R T

f$, oA
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RESUMEN Gt

El afublo comtin, causado por Xanthomonas campestris T. sp. phaseoli (ante“
ribrmente X, phaseoll)es tna enfermedad seria del rrijoT en los’ trOpros
calidos, Las variedades resistentes'de tipo Great Morthern de los’ FE.U

son mal ada;tauas en los rr0picos. Se ha'. utillzado en cruzas para los
troplcos, pers ER” geﬂeral sus Hijos tampoco se adaptan biehn, E}. prostit
dél trabajo repedtads: aqut ha sid6¢"1, "Por un esfuerzo Intenslvq, reco ﬁbg

nar la resistencia existente con adaptacion a los troplcos y 2. Exploraf =
nuevas fuentes de resistgnc:a. . - o » . - .

- b

I
I3

- Se reallzdroﬁ crizas. entreiitneas. adaptadas Y fuentes ‘de res!stenc!a, aigu
nas con genes ''Great Northern'', Se modificod una metodologfa dé Inocutacidn
utllizada en el invernadero para usarla en el campo,para as? permitir fnor-
culaciofr:de poblacisnes {2 -de gran tamafio 'y también para observar carya, ar
qultectura y va!or agronOmsco de selecc10nes._ o o C

-Despues de dos anos, hdy 1tneas de reacclon: intormedla & resistente: c0n mas
yor adaptacion a condicidnes del CI{AT y con un buen rango de colorcsﬂ,inclu
yendo rojo%: brillantes y neqros opacos. En septlembre de 1381, se sembra**
ron ‘allYurias’ de ‘estas 1tneas ‘en Guatema]a, El Salvador, Honduras, Nlcaragua,
Costa Rica y varlas demostraron atn mejor adaptacion en Centroamérica que
en CAT.

Se evaluaron otras poslbles fuentes de resistencla como padres, pero la ma
yorta no recombinaron bien en cruzas. Algunas fuentes fueron ellminadas en
base de su comportamiento en cruzas. Otras fuentes cuyos hljos han avanza=
do son: GOA4B26, GOS1L47, GO4399 e ICA Ltnea 23,



FERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS EN CHIMALTENANGO, GUATEMALA *
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Elslculthvio de frijol &s- severamerte nfectado en'las ‘cond el 6nes tradliclditles
de!siiembr de matz~frljol ienteblaktiptane. de Guatemdlayipore algunas- éiiferime~
dadés fungosas:prif ncl pal merite mangha- de: Ascochyta. |(Agcoehytd -phaseo] orum);! =
Antracnostso(Colletotrichum 1indemuthianum}, roya {Urom ¢eés phaseoll var ty-
plca) 'y -lrmancha angular: (lsdrlopsis griseola), &l programa-de: frifjol: de =
{CTA, hawgs tedo ievell uando: koleccores inacionales y-ektrahjeras en: Jog' :siste-
mas’ de siembravpredominantes’ de hal ateglon; con el objeto: ded dent | f licar: mate
rlales que posean grados de reslsterula conflable, que pusdsn’ ltevarse @Jas
varledades de los agricultores, La mayor parte de las 2000 entradas estudia
das corresponden a Phaseolus vulqaris vy todas ellas muestran grados varlables
de susceptlbilldad a las enfermedades menclonadas, peré ‘tambibh Bxlsten Wht-
rlantes de Ph. cocclneus subsp, polyanthus entre las cudles se han ldentlfi-
cadd/ a1 gunas seleccldnes pers ks teritemente callficadas ‘como: res listenitesty igue
porisu:cohdl cllon de tutégama:es’ mas faclt mantener sui'ldentldal iy rasltens
¢ I o poiti Bu mbyor aflnldad:con Phi vylgarls pueden:;:hacer:nayfactibles! ysl=
viablessdas: &¢ruzas!ntstspect¥lcasy para ilticorporai-isu: resl sterctdy hasl s
lecclants i se ham Fdent ifilcado: Guate:909; Guate 1256~4'PM; - Guate! 1258~L01Pl;
Guatk  1076,: Chuchucay: v oune sl i e owialon s B
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SELECCIONES DE Phaseolus coccineus subsp.. po¥yanthus PO RESISTENCIA A EWEZR

. MEDADES CAUSADAS, PR HONGOS. EN.CHIMALTENANGO, - BUATEMARA:] o1 v

INTRODUCC I ON

EEC SR B ENE AN AN I

En el altlp!ano Cenfral y occidental predomlna como sistema de produccién =
de frijol ‘ta" sidmbra’’ asoclada de varledades trepadoreas tardfas con matz ~-
criolla;" geréralitmente ‘de'porte alto, follaje frondoso y tamblén tardtas. En
este sistema las enfermedades causadas por hongos son el mayor limltante de
la producclion, slendo las mis tmportantes por severldad y prevalencla la ==
mancha de Ascochyta causada por Ascochyta phaseolorum Sacc., Antracroéis dau
sada por Colletotrichum lindemuthlanum (Sacc, S. y Magn) Scrlb, roya causa-

da por Uromyces Qhaseol Wint y la mancha angular causada por lsarlogg!s -
-+ )gnlsleola Saccyih En ' 1a basgueda - de ater Falegicon” reslstehdld' o toie?ancla a

- 1as enfermedades menclonadas)” et programs’ de Frijot del’ TCTA cdn lé colabo-
- racton del: CIAT,: evaiuslas co?&cc!dnes hdcionales” He varledadas tFapadoras
( mas: o menoa 1200 efitiadds) entre;Yaks. ide! sel encontraromn: Fh; ‘coccliheus y
iaproxdmadamente 800 Ihtrodu;Ldas=a thavas.de. CIAT. Eh ‘@ste’ trabbjo 56~
presenta en- una! forma resuntda la'evaluaCIOh de*1as pobﬂaclones que ‘fusron
oseleccibnadas’ por resistencla o’ toterantlal ghi’ la co]ebcibn nacldnaﬁ de Gua-
ﬂténalaren eﬂ‘Departamento de ChTmaItehango. B posman
‘“ L ; L .

REUISIDN DE'LTTERATUR S A I i .
O R S 8 HETT XSS ' ST LL ERFA LSO S K
+~En un: trabajoupresentado pok’ Voshli“‘ﬂroico p! ngueroa, 1980;° e' (VY-
Reunibn Anualt:del PCEMEA de! presenib Uh regamen de, réviston” e liie#athra f
delas!enferiedadey Fungosas: y d&lReStaca su: lmportancia R 1Y me[tac]dn ‘
-de 1a - produtc oA He: Frijolesy” 'Sehlebai: y BN ‘1§64 Schlebar y‘Saﬁchez, 196u,
menclonani laiseveridad deiataques de''la roya, mancha’ angd]aﬁ 9 Manchd dat1 i
Ascochyta en el frijol de cultlvo en Chimaltenango y otras’ '3pdds el ATETE
_plano de Guatemala, . En un estudio. de Schleber,. 1970 hace la.descripclon =
del tizon o mancha del ascochyta y sefala la Importancia del dafio que oca-,
“slonaienifrdjoles: de .5iels (ho tFepadoras): 3% fr?;oles pllo?esﬁgPh, coccl~
neus), trepadores en Chimaltenango, Tecpan, ‘Patztcta, "5an Pedro acatepé**
quez. Otros trabajos Inciuyendo la reachOn a algunas de estas enfermedades,
en germoplasma Introducldo v nativo en'C Inadtenangd (GULTdrrds y Schleber,
1967; Gullleén.y. Miranda, 1970} 0rozco, Soto’y: Flguatea, 1980 'presentaron™
una evaluacién prellminar de t14 materhalas selecckonados enieash-1000 sntra
das de la colecclon nacional de trepadoras y menclonan 5 poblaciones de p!-
loy {Ph. cocclneus) y algunos bolonlllos (cruza natural Interespectfica),




LT 1“.,.3‘ Lo sie 0 ST ‘-"”“(A
Las siembras de frijol que se han efectuado para el desarrollo de este es~

tudio se han asoclado con matz, asi‘en siembra simaltanea para., qlas~ locallda
-des dermayor:altitad (Sénta Cruz Balahyady’ Patzah, Tecpén, mas . Q menos: 2, 300
m.swhimi)oy siembra aﬁffc?pa EREER ma? “gn’ el vafie de. Chimaitenango (Pacoc,
-Zaragoza; E| iTe jar mas 0 m@nos 1, 800 m.s N, ) R L B

Las poblaciocnes Inclutdas en el presente estudio con los ensayos prelimina~
res y avanzados 1980 ~ 1951 fueron previamente selecclonados en condiciones
favorabies a las enfermedades fungosas en e! Centro de ProducciOq de ,l.CTA =~
enChimd Itefafngosén esta“eﬁdﬁd se Uso “comb marco gsparcidor )a variedad -
Somrlsa. (muy.csuscept IbTe) y. ¢6hd testigo’ ‘cofiian ‘de’ reaceion donocida eI Qui-
nac_ [xim que _ademds se le cons. 'dsra como.estable-en este amblentes— - -~

,La escaia udi'lizada para: callficar la reacciOn a enfermedades es da 1.a. 5,
=-en-donde1 es Inmune y 5 altamenté Fesistente.

Y i
En 105 diferkntes ensaybs sembrados se ut}ﬁizo eﬂ diseﬁo de bquues comp le~
tos~al azar Eon tres reteticiOnes los preliminares pero:con cuatno rapet I
ciohes_los ehsavos avanzados de reEdimIent0.1 La unidad-experigental fueé de
10,4 m2 y la paecela neta de 9.6 m“, Los rendimientos de.seml]igs.de frljol
se corrigleren al 14% d& humedad vy para el anallsls estadisticqjge transfor

maron en Kgs/Ha. (k!!ogramos por hedtarea) Aleud

H ]
El ManeJo de} cultivo eh cuanto a fertilizacidn, labores cultuﬁéJgg y con~=
trol de plagds se hizo de acuerdo con las recomendacignes.. de’ ig§ymgs minimos
del- programafen la regiOn. E . fr aewd P
‘(: ;- 4 s et i s : :
N . ot veooed N
RESULTADOS Y« DISCUSI E)N 1 ?.,‘\ ST o i
SRRt i
En ﬁ980 se establecio uh ensayo preflminar de rendlmiento qon 24 seleccidnes
indfviduatesiy/o masa]es que se efeqtuaron por sanidad %mflotesude observg==
ciOn de germoplasma con'severo ataque de tizoén o ascquiEﬁ&‘rquﬂ.antracnq~
stsy mancha‘angular. El ensayo se .sembrs en. el Centro @q;Prodqqcn n de;Ghl
---------- maltenango.~ Los rendimientos significancia estadtstica rueb e Tuck%M =
muestran en Cuadro % ° Anexo las §Flecc10nes Guate 12§§ b pm y Guate 1
ocuparon los' primeros lugares en rethmiento, pero otras, & |ueron ¢stadtsti"
camgnte semejantes, Otro ensayo corj 27 entradas que Inqﬂq#a selecoiones :g==
fectuadas anteriormente’ (78=~/9)P fué sembrado.en 3 localidades g, mayor atti
tud 'y en ellas las condicidnes ambiéntaler favorecleron la severidad del as-

cqchyta,..principalmente.- ]osmrendlmientos promeqiop en. Kg/Ha “al, 14A)se ding Fu-

;!f

ot
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yen en el Cuadro 5({Anexo)y en el podemos observar que. Tds @lnco &htrddas =
que sobrepasaron los 1000 Kgs/Ha en promedio corresponden a Ph. cocclneus
y superan en /7% como promedio a la seleccion de Ph. vulgaris con mayor ~
rendlm[ento!””.,.i.. Wb fooning ohe ,i,),h A5t oL !m P s osLt inain o
,--*ii;z qedmele pestee oubas o ohotaces ned oz o0 00
gsent&‘]@ reagg{ﬁhfa Jas. enfermhdbmes prevenies:toman=
do la caIIfI;acaﬁm mis freewentenen: lanfructificadlon cotosbu rehdelon - a

“cada enfermedad en uno escalé, de: lea 5. i Nosse: Iacluyeron: porllncbnsisten~

— (0. 00~ OVVAE W N -

: .‘1.55'\'.-::::’AG'ua;t‘e :a':';:u9»3.35;.'-‘%:'#}' ..x.'.”-=f= SUTREE

g

tes las observaciones de Ae!a, Guate 963 y Guate 461
o, Ll e

CU&DRO ,llﬁea¢c40n a enfarmedmdes de seiecciOnes evabuadas en eT'ehsayo
Lo avanzado de rcnd!mlentosen ?ag?nya, ﬁatzmﬁ'y‘Tecpan Guatemala
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. Guate 1076;# Pq.coccineus
.. Chchuca AU
7. Guate . 1298 s _;” I
' . ‘Guate 21288 bt
l_,_ Guate - {909 R ..,“ Y
‘Guate 1136 Ph. vulgaris
Guate 1006
Guate .-, 1213 . . o
. Xenlmajuya .- Mo
0 Guate 958~M "
" Guate 1201 "
12 Guate 1193 "
13 Guate 939 H
14 Guate 1174 "
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Escala de T_aIS. 1 =
: |dentificadas como Ph
NOTA: No se Incluyeron

lnmune,-E = suééepffbié' T
. cocclneus .pubsp. polvanthus,
n: Xela, Guate963 y Guate 461,




por potencial de rendtmlento Yy en el se. incluyeron*camo controles 3 de las
me jores selecciones Ph. COCCtneu55ubsp~ Polyanthus v tres de Ph. vulgaris
que han mostrado la mayor estabilidad en rendimientos, se observaron dife
renclas muy amplias en reaccion a las enfermedades y un §56% en rendimien=..
-tos-promediosi—En-el Cuadro 2 se prqsenga 1a reaccion a enfermedades y =~
los Fend¥hientos promedios de. 3. repet liones: y se incluye el Guate 1168~5
PM que, ccuppied tltimo lugar en rendimliento, ' Los materiales ‘de Ph. Vulgaks

»Jneluidos paraeval vaeton /o superarbi a “Guate 1201 vy Guate 117&

& IIRT j e R -
Cuadrp ﬁZ.\$ ‘Reaccion dé los meJores pontroles de Ph. cocclneus subsn.Po-
> d & iNilyanthus nyh. vulgar s tomados de ensayo prqliminar Chimal"

3 &qutenango - 13T,
- o V e . ‘E.
5 d P £ el e Lpip _
PO : T N -
o REACCION A ENFERMEDADES 2/ . = . B
o T o YRR BTV xi A
IDENTIFICACION ROYA  ASCOCHITA ANTRACNOClS M zAn. ‘ KG/HQ-:
: RESE~ B y = 'EF
1/ Guate 1076 1 1675
1/ Guate 1258~4PM _ 1 ] 15654
1/1{{”31:3 12,56.,.4”{ P ‘n::.-\.i_;q;: I . __1'3519‘1_13
~Tog esd LoobtYoo penndnd o e w e e S ;,:‘;)flt"‘:'rlﬂff
anste: 1&Qy: 8it ov '”D “{ 3 ' " - j"“ o 9h3ey
Gyete-g1gh Hond Lt AT sl g B30
quna@-‘ ]Kkm & f:mn* o F”'E Ol aog R - 695
Guqte ]168-5PH 3 326

P o v L - . — e T

1/ Ph cocclneus subp. po]yanthus

2}‘ Es.ca]a %de cé’ﬁpﬁicﬁ%‘idh“’mf “

ik 5;..=.

(t I

"“comparar‘las -------- qaracterfstlc% Hé s-ete Ph: ----- ocglneu --------- enﬁrg;\dﬁmi”
qq>]a)subespetie cocel neus: (GUaﬁe,“1288 Y Guare 1239)2 . ,

- 08, Hos* subsy. _cotcineus tuVI@rén . variaqion 8n color de grano. tlenen: merj
nerrhamero‘de raclmds ¥~ valnds® por planta v sus renng:entog tlender aiser
mas bajbduni tas diferentiasen ‘color' de” grano se expllcan en Ja; posicion com
pletimente: termlnal Hefbuslestﬁgmaé To cual facliita la polinizacloni cruzas:
daidelesta Subebpeclé “En p hthus"es Tateral Jo cual favorece.la autopos
linlzaclon, . “EH Bsta”al t1ma- 8 Faclllita la consérvacion de la ldentldad geng

-




Cua§r9553 Reaccion a enfenmedades y vendimientos pwmmedros de Ph cocci~
ineus. ‘en Santa G mr*Bﬁlanya, 1981 R A B
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1 XELA 2,00 2, 1 1511 a
2 CHUCHUCA 1y mrzapoqunné‘A9v-ln: 1 fonen1367.7a b
3. - PRUATERR076%0 ot TR TR0ty L W0 1175 a b e
B CBALANYA 1) C T Fhog TR bt T2 012 b e
5 GUATE 1298 1.75 2, 1.0 938 b ¢
6 GUATE 909 2.50 2, 1.7 879 .b_c.
,.?., N --GUA‘TE*""2‘88 P e ol it aneen 3,.., "'-1‘/'. 7 : 781 c

2/ Lsca]a de caIlfIcacIOn';“f'&*1ﬁﬁdﬁé}”w§”£ Susceptfb!e

{“r .;,_‘f.'ﬁ
tlca de los materlales seleccionados Yy por su mpyor afinidad con Ph vulqa~
Lls debe esperarse un mejor éxito en dsta cruza interespeciflca, TlLas selec
clones que mds se han estudiado hasta.el presente y que se tlepen identifi~
cados como polyanthus, son: Guate 909, Guate 1258l Pm, Guate 1258=LPM, ===
Guate 1976y Chuchuca, Otras que han'mostrade también buena resistenc!a =
son Xela y Balanya, : i r ATl T

CONCLUSiONES Y RECOMENDACIONES

sudrppviod Lodus esonioson ot A
En la evaluaclién de SeleCClogGS de frijol trepadoripgsitolesansialoordsish®
tencla a las pr!ncfﬁafes ‘8hférmedades fungosas que afectan el cultlivo en el
A]tiplano, han sobresalido Insistivamente poblacidnes que corresponden a =
Ph. coccineus, Entre estas se han ldentlflcadg ¢ingo, que -Gorresponden fatmr
Pl coceines subp’ ‘Polyanthtgs. Guate. 909,, Guate, 1250mRN,, Guate 258, - -
Guate 10?5 ¥ Chuchuc1 Esn_ ﬁpeci glane;algunas Qprartgrjﬁﬁkpm& en co-
man icon. Pl vulgarlg y ‘an contras e con lai; hespecle Phﬁﬁcacgigggg subp, .gbc~
clheus,” taﬂes como sy germ!nﬁcidn %ﬂigaq" Y. su( o fecundﬁcTﬁn gerrada - (aunm
togamia )y &sta 01t1ma“f§uﬁitta 18 pulifltaqlbn pqﬁ}parapr@neawdeseables ¥ bt
su cﬁhservacIOn por- autoFecundaciﬁn, Segrecom!endq,lnqluln Gomo) progenitok:
resser 188 Dlamgs de cruzami‘n o para mgj r.al frijeles, trap§dpras en elaalw;
tiplahe ebntﬁai de Guatemala,:h otras con. ‘necesldades  semejantes. noi-o i i
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ANEXDO
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Edadfb ;4. Rendimiento promed!o en, Kg/Ha de .24 varledades denfrijol voly
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' Imaltenango. 1980
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ANEXDO

Cuadro 5. Rendimlentos promedios en Kg/Ha de seleccitnes por toleran~
cla a enfermedades eh tres localidades en 1980,

NO, TRATAMIENTO BALANYA PATZUN TECPAN X ESPECIE

1 Guate 1076 1362 1047 1054 1161  Ph,coccineus

2 Chuchuca @ 1221 108 1154 h

3 Guate 1298 114y - 1089 1154 "

I Guate 1288 1033 - - 1033 "

5 Guate 909 1228 848 1011 1029 i

6 Guate 1136 , 358 989 525 624 Ph, vulgaris

7 Guate 1006 L7 650 691 609 "

8 Xela o 572 s 572 Ph.cocclagus

9 Guate 1213 237 848 570 554 Ph,vulgaris

10 Xenima juya = 531 559 545 t

11 Guate 959~M Logd 752 Lp2 S| n

i2 Guate 1201 321 648 536 522 "

13 Guate 1193 2568 305 Ligg 507 H

14 Guate 939 356 617 ha? 500 n

15 Guate 963 Lo - e e Lot "

15 Guate 1174 L9s 616 336 L83 "

17 Guate 933 L35 579 L35 W83 t

18 Guate 11399 322 713 374 L70 H

19 Guate 1146 291 538 5ol L62 z

20 Quinac Ixim 211 623 511 hhL8 Jl

21 Guate 1154 322 541 L76 L6 f

22 Guate 1063 327 Lol oo 396 n

23 Guate 4O4=~2 274 431 75 394 '

24 Guate 1525 180 602 386 189 "

25 Guate 1150 272 521 309 367 i

26 Guate 1198 290 298 3783 322 I

27

Guate 461 1y L6l 320 309




ENSAYQO DE ADATTABILIDAD DE OCHO MATRIALES GENENICOS DE FRUIOL
COMUN ( Phaseolus vulgaris L. ) Y ANALISIS DE ESTARBILIDAD EN SEIS LOCA-
LIDADES DE LA FRAMJIA TRANSVERSAL DEL NORTE.*

Alvaro R, del Cid. ** . .
Rolando Lerus Alarcon ... .1
Humberto Tejada Vdsquez
Arnulfo Herndndez Soto.
Edgar Rios

Eddie Monterroso
INTRODUCCION

. El promedio de produrhv:ddd de, Fn jol: en Amériza Latina se encuentra alrededor
de 600 Kg/Wa., duranre 1971 el rendmmn;o mds hajo correspondid a Guatema-
la con 330 ‘<g/?- a (

En oucﬁ'emuln, la produvmon ha aurnentodo en una tasa acumulada del 15 % pa- -
ra los afios 1965 y 19¢% lo cual significa que dado un Heterminado nivel de consu '

- mo a.un ritmo de expansion demogrdfica del 31 % anual,. la posicidn del. pcns en

cuanto o su ahastecimiento tHende a ser deficitorio . ( 4 )

En la_“ranja Transversal, del Norte la siambre de i’ol es importante,..imds que fo
fio a nivel Famhur, puo sin lenar sus rbquss:i'qs mihimos, de consumo; ya que las
axtensiones que se siembran son relativamente pequedas, debido al alto requeri~
mianto d2 mane de ohra, escasez da semitla meforado vi restriccidn de. dreas ade-
cvadas, (3) t T -

Es de hacer notar que el cultive.del frijol es uno de los de mayor importancia eco
nomlcc:! y ahmenm:la en nuestro p:us o % ) _‘ , o :

1 L
[

'guqtgmgh gdem "s de ap]nccer nu\,vczs mcmcaa de culhvo para mcremeni‘ar su pro
ductividad p'c)Sx\m adn, mucha suparficie que puede ser incorporada a lc: produccidn

de alimantos.

Y

Por astas mzones, 6 hcce. neccsqrzo I’y 1ecl!szacuon de estudios sobre qdapi‘qbghéﬂd

~y-astabifidad de matdrolos | oromisorios,. pora ropiones 3o’ronmclmemm productoros,

tal es ol 050 c%e Id Franja; Transversa! del Morte.

* Presenfado an T XX VI, Reunidn Anual dal PCCMCA del PCCMCA del
22-26 marzo 1632, San losé Costa Rica. :
** Componentes del Equipo Prusha de Tecnologic de fa Frania Transversal del
- Norte, ICTA, Guatemdla,
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En Lo cosucha se procedid o 1o toma de los stguientes datos: nimero de plantas co
sachadas, m?mm_‘o da vaing/planty, admero de aranos /VJmu, nimero de granos/50
vainas, paso de granos de 50 volnas en gr, peso da 10 c;rcmos, pase do parcela
cosechuda, _ :

\ndhsus «*si‘ud:siuco del dissfior andlisis de varianza de la dlsi’rmucmn blogues al
azar para cada una de !us, losatidades y un colalinado para ¢l conjunto do |0cc;h

df\;‘sdesp 59 ¢ afactud tambidn un anllisis de varianza pura sstobilidad.

RESULTADOS Y IMECUSION

Ry

Rusistencia o Enfermadadus
Los varfedades L7223 v San Martin presentaron suceptibilidad a Roya, Bocterio-
sis. v Wirus, mientras qua el rasto presenta resistencio @ Roya vy sa mostraron inter

medios o Buctariosis y Virus ( cuadro 1).

Randimientos

g i
FR -

e la aplicasidn ol proeha do Dunean para eada gnsayo 6 'of i'uvo qJe L‘:s ya=
riadadas uskzal, Tomazulapa, L0-10, L=11y D145 tuvieron un ndyor ren-

dimtento an todos fus tozalidades ( evadro 3).
Esta misma pruehu se aplico ub andlists coinbinado, on el que estadisticamente se
estulslece qua con excupeidn de la variedad San Moarih, todas Tas demds variada

des presantaron rendimientos similares.

Fordmetros oo Fstolilidad

El cuudro niimero 3 resume los pardmetros dae sstabilidod y medias de rendimiento
de los 2 marerivlos gendticos en astudio.  Se encontrd una variedod astable a ira
vds de los-&ambiantes-de prusha; esta-es lo variedad CGuetzal,. el resto de vorue
dordes se closifienn como variedades con buena respuesta un todos fas ambientes
puro inconsistentes,

La figua 1 smucstra el comportamiento de 4 vartadades del os?udio, lus 3 mcﬁs pr0-=
ductorus y 1o de mayor rendimianto. Las mismas responden bien en ambiontes ri-
cos v halun su rendimionto en ambientes pohres,
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CONCLUSIONES

T. A axcepeion de lu vartodad 5 ian Martih , cuyo rendimienio es menor o Yodus,
Tas demds variedadaes. tuvieron un compori’u afito en cuunto o rmdlm:emo, _
astadisticamente igual o travds de rodas fos iocd!!aﬂurﬁgs, -

2. Los moteriales T amazubupa, f;"%u—"hcr! “‘;C'mi{)y L‘s‘%@m}'ﬂ presentaron buenas ¢a

"rucienshrus agrondmicas en todus tas localidades, principalmente por-el ipo

y conformacidn de fo plunta, ' ' ' '

' o
3. los variedodes evaluwdos, o excepeion do San Margin y L.78-23, ‘presenfaron
rasistencia o roya, se mostraron fntermedias én. el caso de ‘\LIC?LHOS&S y. 1 hu
jo porcentaie de plantus fueron araecdas por virus t

4, Se identlficd Unu vurac,do < con c;ito pomm*uuﬂ de randvnmn}o y e ostabilidad
7 para fa zond que constituye 1o Franjd Transversal del Norte, siendo ésto la
variedad Cluetzal ,

RECOMENDACION

Se racommnda continuar, evaluande estas voriadades u ! travds del hernpo, parg
confirmar los resultados obxfenidos en oste astudio, udlcuonunco a has msmc:s, los
nUEVoS mui-e,rua‘us Gue vayan, surqu,n@,o, : :
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CATSAN
Tierra del frijol poroto y el maiz

Caisan, segfin sus moradores, fue quizds el nombre de un
gran cacique indigena que antes de la conquista reinaba en las
bellas v fértiles tierras del noreste de la provincia de Chiri-
qui. En la actualidad Caisfdn, a 1000 metros sobre el nivel
del mar,es una rica regién productora de frijol poroto y mafiz,
para lo cual utilizan el 25% de sus tierras, las cuales por
gus caracteristicas topogrdficas y agroecoldgicas permiten el
desarrollo de di ha actividad agricola. La otra parte de las
tierras de Caisén, onduladas y con mayor pendiente, son utili
zadas para la ganaderfa, especialmente para el ganado de le-
che, Los caisanefios son en su gran mavoria, pequefios y media-
nos productores que basicamente viven del cultivo de dos gra-

nos bésicos: el frijol poroto vy el maiz.

-En cuanto al poroto.gque hay que indicar que en Caisan se
cultiva casi el 90% de la produccién nacional. El maiz aun-
que no ocupa el mismo porcentaje, si se cultiva en grandes
cantidades.

Los productores de Caisi&n realizan dos siembras anuales.
La primera coa de maiz: y la segunda del frijol poroto. La
siembra del maiz se inicia en marzo y se cosecha en agosto-
septiembre, luego en naviembres se siembra en la misma tierra
el poroto, el cual se cosecha en febrero. Este sistema de pro
duccibén es ya parte del sistema cultural de vida de los caisa

nefios, ya que las tierras de esa regidn y los mercados garan
tizan buenos niveles de produccidn y rentabilidad de dichos

productos.

EL IDIAP EN CAISAN

La estrategia institucional del IDIAP considera el tra-

bajo de investigacidn en produccidn por &reas especificas




del pais como condicidn necesaria para llegar al agricultor
panamefio con tecnologia apropiada a las circunstancias de pro

ducecidn en que éste se desenvuelve,

En el marco de esta orientacidn, se decidid a fines de
1978 comenzar con el primer programa de esta naturaleza. Se
selecciond para ello el area de Cais&n y se obtuvo la colabo
racidn del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y tri

go (CIMMYT) para su implementacién.

En la actualidad, a tres afios de vigencia de este progra
ma, se han cump. 1o yva con creces las expectativas que en su
momento creara el comienzo de su implementacién. Los logros
alcanzados se ubican en dos dimensiones: 1) Por un lado en
términos de la magnitud de la adopecidn por parte del agricul
tor caisanefio de nuevas préicticas de produccidn generadas por
el programa para maiz y poroto, las cuales permiten afirmar
que se han incrementado ya en forma sustancial la productivi
dad e ingresos de estos productores. 2) Por otro lado, y
vinculado con lo precedente se consolida la experiencia del
IDIAP en las nuevas formas de investigacidn en campos de agri
cultores y el potencial que estos nuevos procedimientos tie
nen para llegar en forma efectiva al agricultor panamefioc con
tecnologias apropiadas a las circunstancias de produccidn, A
la luz de esto filtimo, se han iniciado programas de naturale

za similar en otras zonas del pais.

En estas notas, més que entrar en los detalles técnicos

de la nueva tecnologla de trabajo, quisiéramos destacar algu

nas de las alternativas tecnolbgicas surgidas del programa
que han sido adoptadas o lo esté&n siendo en la actualidad
por parte de los productores de la zona.

En primer lugar, para el cultivo de maiz se desarrollan
alternativas de control quimico de malezas (Gesaprim o Gramo

xone) que unidas a un cambio en el sistema de siembra (matea

2




do Vs. siembra en hilera) y aumento de la poblacidn, han permi
tido casi duplicar los rendimientos a un bajo costo para la

produccidn,

En forma similar para el cultivo del poroto se han mejora
do tambi&n las préacticas agrondmicas. En este caso, el con-
trol de malezas utilizando Gramoxone y aplicado con patalla di
rigida a los 15 - 20 dias después de la siembra, resulta ya
una prictica ampliamente utilizada por el grado de efectividad

y economia.

A la luz ¢ 1los logros precedentes (particularmente en
control de malezas) alcanzados en los primeros dos afios del mo
grama, comienzan a confirmarse las perspectivas prometedoras
que para los productores del Area podrian tener un cambio subg

tancial en el sistema de labranza del suelo.

La magnitud del problema de maleza, la topografia ondula-
da del terreno, la preparacidédn del suelo con tractor, y los
problemas resultantes (y crecientes) de erosién llevan a orien-
tar el programa hacia alternativas de "cero labranza" con con

trol quimico de malezas.

En 1980, sobre la base de la informacidn ya generada se
incorpora en el programa de investigacidn, el sistema de la -
branza como variable experimental intentando analizar el im -
pacto e implicaciones potenciales del uso de "cero labranza®

con control quimico de malezas como alternativa a la labranza

""" convencional prevaleciente-en-la zona.

SISTEMA TRADICIONAL DE CULTIVO UTILIZADO EN CAISAM PARA LA
PRODUCCION DEL MAIZ Y POROTO

Estudios realizados por el Instituto de Investigacidn
Agropecuaria de Panamda (IDIAP) en el 4rea de Caisdn, eviden

cilaron que los productores independientemente del tamafio de
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sus parcelas, cultivan el maliz y el poroto con un sistema de
completa labranza de la tierra, es decir, que las tierras son
sometidas dos veces por afio, a procesos mecanizados de labran-

za (arado y rastreo) con el fin de prepararlas para la siembra.

Observaciones de campo permitieron comprobar gque la prac-
tica de preparacidn mecanizada de la tierra (labranza total)
utilizada por estos productores, estaba ocasionando serios pro
blemas de erosidn a las tierras fértiles de dicha regidn. En
primera instancia se demostrd que la labranza mecanizada de la
tierra en una zona como Caisdn, en donde existe una alta preci
pitacidn pluvia vy donde las tierras dedicadas a la agricultu-
ra son bastante onduladas, los problemas de erosidn y prolife-
racidén de malezas, son alarmantes. Por otra parte, también se
comprobd que existia una excesiva dependencia, especialmente
del pequefio productor, de equipo mecanizado privado o del go-
bierno, que se alquila para preparar las tierras de sus parce-
las. En este sentido se puede indicar que la maleza, la ero-
$idn y la excesiva dependencia del equipo mecanizade alquilado
para preparar la tierra en el tiempo requerido, constituyen
los principales problemas de los productores dedicados al cul-

tivo de dos granos basicos de la "canasta familiar".

Ante esta situacidn el Instituto de Investigacién Agrope-
cuaria de Panamid (IDIAP), en su afin de unir la ciencia al pro
ductor para buscar cientificamente la solucidn a los principa-

les problemas del agro, inicia sus trabajos de investigacién

vincula directamente al técnico y el productor, para juntos
trabajar e intercambiar experiencias y conocimientos en fimeidn
de lograr resultados vdlidos y aplicables a dicha problemitica.

EL METODO DE CERO LABRAMZA, PROMETE SER EL SISTEMA DE CULTIVO
APTO PARA LAS SIEMBRAS DEL CULTIVO DEL MAIZ Y POROTO EN EL
AREA DE CAISAN,




La experiencia que realiza el Instituto de Investigacidn
Agropecuaria de Panamid, sobre la metodologia de 'cero labran-
za", no es un hecho aislado. Esta tecnologia ya es implementa
da comercialmente en otros paises y en diferentes cultivos es
pecialmente en los granos basicos. La metodologia basicamernte
consiste en el desmenuzamiento (chapia) de los residuos del
cultivo anterior, para luego realizar en forma directa la siem
bra del cultivo sin la necesidad de efectuar labores previas
de mecanizacidn para preparar el suelo. En este caso se siem-
bra el grano directamente sobre el suelo cubierto de residuos
vegetales y luego mediante la aplicaciédn de herbicidas apro -
piados se logr el control de la vegetacidn existente y de las

malezas que posteriormente germinarin,

La utilizacidn eficiente de este sistema en el cultivo
de maiz y de poroto, presenta numerosas ventajas, las que han
sido manifestadas por diferentes agricultores de Caisén entre
los cuales se destaca el productor Manuel Ara(iz, quien al en-
trevistirsele sefiald: "La experiencia que tengo de "cero la-
branza" es buena, el afio pasado cultivé toda mi parcela de po
roto con este nuevo sistema, tuve buen control de maleza y de
la erosidn, hice economia en los gastos de preparacidén de la
tierra y por supuesto tuve mejor produccidn y gan& mas." A
estas consideraciones pudiéramos afiadir que con el uso de es-~

ta metodologia se logra:

1. Control eficiente de la erosidn, al no removepse la tie
rra para su preéparacidn-mecanizada (arado y rastreo)
evitandose asi el lavado de la superficie del sueio.”

2. Disminuir el uso excesivo de maquinaria agricola, redu-
ciendo el nimero de entradas del equipo al campo, permi

tiendo asi reducir los costos de preparacidn del suelo.




3. Un mejor control de las malezas al no enterrar las semillas

de las malas hierbas.

L, Aumentar el contenido de materia orginica del suelo, lo qua

permite mejorar la estructura del suelo y su fertilidad.

5. Acortar el periodo de tiempo para preparar el terreno de 1la
préxima siembra, lo que permite incrementar el uso intensi-

vo del suelo,

6. Finalmente se puede afirmar que "“cero labranza" es un siste

ma que disminuye los costos de produccidn,

Con este . *odo se ha comprobado gue se pueden obtener ma-
yores o iguales niveles de rendimiento que los que se ob -
tienen con el mé&todo tradicional de preparacidn y mecaniza
cién de la tierra. Esta afirmacidn ha sido comprobada no

sb6lo a nivel nacional (Caisin) sino que también, lo repor-
tan organismos internacionales como CIMMYT y CATIE, insti-
tuciones éstas que promueven el uso de "cero labranza' pa-

ra el cultivo de granos bdsicos como el maiz y poroto.

EFECTO DE LA "CERC LABRANZA"™ EN LOS RENDIMIENTOS

Los resultados de una gran cantidad de ensavos experimen-
tales han demostrado que los rendimientos del cultivo de maiz
con el sistema de "cero labranza®™ son generalmente iguales o

superiores que los obtenidos con la preparacidn tradicional,

-la-comparacidn-entre ambos sistemas se muestran en los Cuadros

1 v 2.

’

Puede oebservarse en el Cuadro 1, que en suelos con textu-
ra diferente y despuds de varios afios de explotaciédn continua,
al comparar la teénologia‘de "cero labranza® versus la prepa
racidn tradiéional, s¢ obtuvo incrementos en los vendirientos
del orden del 25% al utilizar la tecnologia de "cero labranza'.



Cuadro 1. COMPARACINN ENTRE LOS METODOS DE CERO LABRANZA Y
PREPARACION DEL SUELO CON RESPECTO A LOS RENDI~
MIENTOS DE MAIZ EN TRES TIPOS DE SUELOS Y EN EN-
SAY0S DE VARINS ANOS (CAROLINA DEL SUR, E,.E.U.UD¥

Rendimiento en grano (15.5% hume

Tipo de suelo Afios dad).
Cero labranza Preparacidn %
Tm/ha tradicional aumento
Tm/ha
Franco limoso g 6.899 5.491 25.6
France arcilloso 6 4,969 4,871 13.7
Franco arcilloso 5 2.445 1.759 3.0
Promedio ( ponderado) 5.329 4,372 25.4

En Caisdn (Cuadro 2) los trabajos experimentales de un
afio con Ycero labranza" en los cultivos de maiz y poroto, -
muestran que en el caso del maiz se obtienen ganancias de 0,3
Tm/ha con "cero labranza". En el caso del poroto, los resulta
dos no muestran incrementos en los rendimientos, sin embargo,
los baneficios obtenidos por el usoc de este metodo deben me-

dirse principalmente en funcidn de los logros resultantes de
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* Soza, R y otros. Cero labranza en el cultivo del maiz.
XXIV. Reunidén Anual del Programa Cooperativo Centroamerica
no para el Mejoramiento de los Cultiveos Alimenticios.

El falvador, junio de 1978,




Cuadro 2. COMPARACION ENTRE LOS METODOS DE CERO LABRANZA Y
PREPARACIOM TRADICIONAL DEL SUELO CON RESPECTO A
LOS REMDIMIENTOS EXPERIMENTALES DE MAIZ Y FRIJOL
POROTO. CAISAN, PANAMA, 1980, |

MATZ Rendiriento
Tm/ha en grano al 14% de humedad

Efecto principal LOCALTIDADES Promedio
I 1T 11T W

Cero labranza b4 4,3 4.8 5.2 4,7

Preparacién tradi- 3.6 5.0 4.6 4.5 G.u

cional

Diferencia 0.4 ~-0.7 0.2 0,7 0.3

Rendimiento
POROTO T™m/ha en grano al 14% de humadad

Efecto principal LOCALIDADES Promedio
1 I N TIIT

Cero labranza 1.7 1.3 1.8

Preparacién tradi- 1.7 1.4 2.0 1.7

cional

b ferencia ; B T B R e

Estos resultados han inducido a muchos productores de
Cais&n ha adoptar esta nueva tecnologia. Actualmente existen
mids de 20 productores en cuyas fincas se han realizado experi

mentos y los cuales est@n sumamente interesados en cambiar



sus practicas tradicionales de cultivo por el sistema de 'cero
labranza®: sin embargo, el Ingeniero José& Romin Araliz del IDIAP
indicd: “esta tecnologia es nueva en Panami e incluso en Caisén,
por lo cual no se puede presionar al agricultor en su adopcibn,
hay que evaluar resultados experimentales y comerciales y al
mismo tiempo proveer los recursos técnicos y el seguimiento con
tinuo al agricultor en su adopcidn a fin de garantizar una orien
tacibn adecuada en el uso del sistema de "cero labranza®, enfa-
tizando que cualquier falla por falta de supervisién podria ge-

nerar efectos negativos en su adopcidn.

LOS MERBICIDAS MODERNOS, FACTOR DECISIVO EN EL SISTEMA DE "CERO
LABRANZAY, '

La disponibilidad de herbicidas eficientes en el control
de malezas juega un papel importante y decisivo en la efectivi
dad y difusidén del sistema de “cero labranza”. E1 uso de her-
bicidas de contacto como el Gramoxone o sistémico como el Roundup
(dependiendo del tipo de malezas) ha permitido reemplazar en
su totalidad la preparacién mecanizada de los suelos, mediante
arados, rastras, etc., para transformarse en una verdadera pre

paracién quimica de suelos.

El control efectivo de las malezas con herbicidas es una
necesidad b&sica al usar la metodologia de "cero labranza'. En
el caso del cultive del maiz, los herbicidas de contacto (Gra-

moxone © Rourdup) queman la maleza existente y los de efecto

"residual como Gesaprin (Atrazina), controlan la germinacidn de-
nuevas malezas. En el caso del poroto, debido a que no se cuen
ta actualmente con un herbicida eficiente de efecto residual,
la aplicacién adicional dirigida de Gramoxone a los 20 dias
después de la germinacién del frijol es bastante efectivo, pa
ra ello se utilizan bombas de espalda a las cuales se les adi-

ciona una pantalla en la salida de la boquilla, condicibén nece




saria, para proteger el cultivo al controlar las malezas entre

las hileras,

Sintetizando, "Cero Labranza" es el producto de la evolu-~
cién de la investipacién, que consiste en la siembra del cul-
tivo sin efectuar labores previas de preparacién del suelo me-

diante la aplicacién de herbicidas apropiados.

La clave del &xito depende fundamentalmente de la correc-
ta eleccidn, dosificacidn y aplicacién de los herbicidas: su
uso eficiente reduce los costos de produccidn y permite mante-
ner la fertilidad del suelo al evitar la erosidn; sin embargo
por ser una tecnologia nueva en nuestro medio, se recomienda a
los agricultores que desconocen su metodologia obtener la ma-

yor iInformacién posible para asegurar el &xito de la misma.
EVALUACTON ECONGMICA DEL METODO DE "CERQ LABRANZA" ' -

En cuanto a los costos de produccidn, habria que observar
que el método de Cero Labranza, ofrece ciertas ventajas, va
que para cultivar una hectérea de poroto con el método conven-
cional hay que realizar una serie de actividades que involu-
cran el uso de maquinaria agricola en la fase de preparacidn
y siembra, incurriéndose en los costos que a continuacidn se
detallan.

COSTQS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE FRTJOL-POROTO UTILI=-
ZANDO EL "METODO CONVENCTIOMALM™,

e € 0 8§ T 0 8
ACTIVIDADES AGRICOLAS CANTTDAD  ICOSTO UNITARTO! TOTAL ”

Horas-mag |  (B/.) - (B/.)
Preparacidn mecanizada de 3 I 16,00 48,00
la tierra (arado y rastreo)
|  Surcado, siembra y abona- 1.5 15,00 122,50
miento
TOTAL 4.5 70,50
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En cambio, se ha comprobado, que utilizando el método de

Cero Labranza, aunque el nfimero de actividades agricolas, es

mayor, los costos de produccidn no aumentan significativamente,

COSTCS DE PRODUCCION DE UMA HECTAREA DE FRIJOL-POROTO UTILIZAM
DO EL METODO DE T"CERO LABRAMZAT,

P a
! ACTTVIDADES AGRICOLAS C; 0 s T Q f
CANTIDAD | COSTO UNTTARIO { TOTAL
i (B/.) . (B/.)
- Chapia del terreno 2 jornales 4,00 4,00
- Quemado quimico
Mano de obra 2 jornales 4.00 . 8.00
; Herbicida 1.5 litros 6.66 10,00
- Surcado {1.5 hes/maq; 12,50 18,75
! - Siembra, abonamiento y 7 jornales 4.00 28,00
: tapado
| TOTAL 11 jornales 72.75
i .
]

En este mismo sentido habria que destacar que sl después

de la chapia y el quemado quimico, los productores realizaran

las labores de surcado, siembra, abonamiento y el tapado a mé

quina, sblo requeririan de dos horas-miguina, cuyo costo de-

quince balboas, sumado a los veintiseis balboas que costarian

las faenas de chapia y quemado gquimico, totalizarian un costo

sb6lo de cincuenta y seis balboas por hectérea, lo que demues-

—tra -que-la mejor alternativa para el cultivo del frijol-poroto
es EL USO DEL METODO DE "CERO LABRAN7A TN FORMA TECNIFICADAY,

11




COSTO DE PRCDUCCION DE UMNA HECTAREA DE FRIJOL-POROTO UTILIZANDO
EL METODO DE "CERO LABRANZA™ TECMIFICADA,

ACTTVIDADES AGRICOLAS CANTTDAD COSTO UNITARIO TOTAL
: , (B/,) (B/.)
~ Chapia del terreno 2 jornales 4,00 8,00
- Quemado quimico
Mano de obra ? jornales k,00 8.00
. Herbicidas 1.5 litros 6.66 10.00
- Surcado, siembra, abona-
miento y tapado 2 hrs-maq. 15,00 30.00
TOTAL 56,00

s st

En conclusidn esta (iltima alternativa seria la ideal ya
gue ademds de reducir los costos, tecnificaria enormemente la
metodologia, mejorando asi en un alto grado los niveles de pro

duccién y rentabilidad del cultivo del frijol-poroto en Caisén.

Aquf es importante recordar las otras ventajas del mé&todo
tales como: control de erosidn, control de fecha de siembra,
mayor ocupacidn de la mano de obra familiar, control de male-

zas, etc.

La experiencia de Cero Labranza que se realiza en Caisin,
esta dentro del marco estratégico e institucional del IDIAP,
que considera que la investigacidn debe realizarse en &dreas es
pecificas del pais y con el desarrollo de metodologias que vin

culen.directamente la ciencia y la té&cnica al productor en ha-

ras de lograr el desarrollo de tecnologfésméﬁrOPRédés"Que estery”

cénsonas con las condiciones socio-econdmicas de los producto-

res.

En este sentido consideramos que "Cero Labranza" es una
tecnologia apropiada y como tal promete ser la metodologfa mis

apta en Caisan para el cultivo del frijol-poroto.

12



El hecho de que mis de 20 productores hayan adoptado e in-
tegrado a sus sistemas de produccidn esta tecnologia, és la me-~
jor prueba de dicha metodologia: como dice el Ing., José Romin
Aradz "Se queda definitivamente en Caisan",

ALGUNAS CONSIDERACIONES OUE HACE EL IDIAP, EM CUAMTQO AL USO DE
"CERO LABRAMZA™,

La experiencia desarrollada por el Instituto de Investiga-
cidn Agropecuaria de Panami, en Caisidn con el método de "Cero
Labranza", permite en estos momentos sefialar algunas observa-
ciones en cuanto al uso de este sistema en la produccién de gra

nos basicos.

1. La "Cero Labranza" es una tecnologia nueva en Panamid y co-
mo tal ésta se continfia evaluando a través de ensayos y
parcelas comerciales. E1 IDIAP espera perfeccionar este mé
todo para poder ofrecer a muy corto plazo resultados vali-
dos que satisfagan las exigéncias-dé produccibén y rentabi
lidad de los productores que laboran en el mencionado sis

tTema.

2. En la actualidad habrd que perfeccionar, disefiar o impor-
tar equipo agricola adecuado a las exigencias técnicas de
esta nueva metodologia, para ser utilizados en la siembra,
control de malezas y cosecha de los productos a fin de dis
minuir los costos de produccién en la utilizacidn comer-

cial de este sistema.

5 'ﬁﬁ aSbéétd"iﬁﬁdfténfe'a“ééﬁalaf”es”quedeon'el“métOdomde”CE”'""”"

ro Labranza se reducen los costos en el rengldén de prepara
cibn v siembra del terreno en mis de un 50%, lo cual se

traduce en un mayor beneficio econdmico.

En ese sentido el IDIAP cumple una vez més su papel de UNIR
LA CIENCIA AL PRODUCTOR PANAMEND FORJANDO EL PRIMER ESLABON DE LA PRODUCC IOM

NACTONAL .
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ASPECTOS DE LA PROTECCHOM QUIMICA Y LA TOLERANCIA EN EL CONTROL
DEL VIRUS DEL MOSAICO DORADQ DEL FRIJOL *

INTRODUCCION:

La enfermedad producida por el virus del Mosaico Dorado BGMV ha sido transmi=-
tido por la Mosca Blanca, Bemisia tabaci, el factor mis limitante en la pro--
duccién de frijol en el Sur-0r Tente_aé‘fhatema!d. Aparentemente las cand:csg
nes ambientales y socio-ccondmicas prevalecientes en la regidn favorecen la -
proiiferacion de esta enfermedad y dificultan la aplicacién de medidas de con
trol. El desarrolilo de variedades tolerantes (ahora de uso comercizl en Gua=
temala), el desarrcllo de nuevas lineas y la existencia de varios Hroduccos -
para el control del vector de esta enfermedad, ha planteado 1a cuecti{dn de cd

mo combinar ambos métodos de control para los sistemas de produccidn de 'a =
regidn,

El uso de insecticidas granuiados, asperjados o la ¢nidn de anmhos
tado eficaces en el control del Mosaico Dorado. Sin embargo se *
informaclén sobre insecticidas aplicados a ta semilla, oz podrian cer un mde-
todo de mas faci! utilizacifn por parte del pequefio agriculing,

, tan resyi=
feng poca

" itz de resistencia al Hunoleo Doredo de va--
lineas avznradas de frijol, encentrar un ndtode quimi-
y accesibie para el agricultor, v deiciminar o feo!

wra sobre Td inzidencia do asta entermndads ze estable

mentos en el Surslrionte de Svatomale durapnee 1981

Con el objeto de conocer tos nive
riedades comcrcaﬁia

co de contrel efect
de dos sis“"m'a da

cieron 3 exuari:

Hoc
5 Y
ive
siem

. Estudic pary daterminar el ﬁusaffa Dorado en wva=

riedadasz v facas avanzadas =z 2 dicha enfermaedad,
2. Estudic scbre el controil cufmico nea, Bemisia tabaui Genn
vectoy del virus del Mesaico Dorado

3. Estudio para determinar lzs i cultive de frijel en dos
sistemas de siembra {monoculiiyw romafz) y la incidencia dol

Mosaico Dorado.




ASPECTOS. DE LA PROTECCION QUIMICA 'Y LA TOLERANCIA EN L CONTROL
DEL VIRUS DEL MOSAICO. DORADO DEL FRIJOL

LUIS FERNANDO ALDANA
VICTOR SALGUERD 1/
PORFIRIO MASAYA 2/

RESUMEHN

El desarrollo de variedadcs tolarantes (ahora en uso comercial cn Guatemala),
el desarrolio de nuevas 1Tneas y la existencia de varios productos para el =
control del vector del virus del Mesaico Dorado del frijol {(BGMY), 1a mosca
blanca (Bemisia tahaci Genn), ha plantecado 1a cuestidn do cdmo combinar am-=-
bos mitodos de rmn“roi, en los sistemas de produccidn del Sur-Crients do Gua
temala, 5Se rcalizaron tres experimentos en Monjas, en el Sur=tirienis de Ouy
temaia para svaluar &) nivel de tolerancia de varios acnw*:po de frijot,
También se estudiaron los cfectos ca la incidencia de Mosaico Dovads de  dos
sistemas de produccion (asocio con walz v nennesitivoel v varios Ltainmauubot
de control quimicoe deil vactor. Cuando varios genobipos de i

1

sin proteccidn guinica para contrelar ei vector do B4, las

Ju BO=11 y tas vovicdades LTA~dutiapin o ICA #]lac mostivaron un WLﬁWxQ d?

plantas enferimas significativamenio - 5 - K nlantas/n", vos
Te varfadad sus dex mostrd 1Y olar-

nactivnmmnkhﬁ.qg““ ; e
tas enfermas/m . Uiras cinco vaviod y {Tneas mostrarcn veltores intorme-
dios. Cuando ias varicdades ICTA=Tamazulaps v Rablia de Gzte 2o sembraron en
asocic con mair o monacuitivo, Tebis de Goto . {vaviodad suscertibie do! agri-
cu!ro“J preseataba 22 ﬂitnLaa ens;rm*”fmﬂn y ia variedad (CVA-Tamazulepa -
mostrd £ plantas enfermas/mé. o s observaron diferencies atribuibles ol -
sistena do urodu;c§3n, £1 Earba?u;n:o granu!ado al sualo a la ziembra o if-
quido aplicado a ta sewmil cn maior contvol del vector, auntue en
iCTA=Tamazulapa el Carbefu samilia redufo el rondimiento,

ci‘

-

t -
13 - €y N

* Presentado en la X¥VIL! Reunidn Anual dal PUOMZA, San dssé,
Losta Rica, rarron},yn,

1 / investigador Asistente - Programa de Frijol = [CTA-GUATEMALA

/ Coordinador Programe de Frijol ~ [CTA=GUATEMALA



REVIS{ON DE LiTERATURA

El Mosaico Dorade del Friio? as consuderada como una enfermedad de importan-
cia econdmica especialmente en Brasil, América Central y el Caribe (Galvez y
Csrdenas, 1980),. Molina {1972} |nforma de una enfermedad que se encuertra
en forma esporadica en cultivos de frijol del trop:co gua tcmalteco, descri=-
biéndola como un mosaico. amarillo. . .

Ordéﬁez Yos hli (!q?q) comprobaron que el MOJQ!’O Dorado ocasiona mas pord|
das (ﬁﬂ%) qaue: cualquler otra enfermedad en el Sur-Oriente de Guatemala.

El uso de var:edades resistentes es quisfs el método mas adecuado para comba
tir csta enfermedad pues se reducen las pérdidas en rendimiento y por inver=-

'sidn.

Yoshii et al (1900} describen 3 nuevas variedades de frijol tolerantes al =
‘osalco Uurddu desarro]ladas en Guatemala en trabajos iniciados durantc v?? .

Otro método de control que he sido evaluado con resultados nositivos es el -
uso de productos cquimicos. En Guatemala, 1CTA (127€) se encontvd que 1os me
jores resultados en el control de la mosca blanca se obtuvi~ron z! usar los
insecticidas granulados Thimet 106 (Forato) & Furadan 106 ‘{arhoturano)
dosis de 20 i#g., al! momento de la siembra.

También se puede citar Aldana y Masaya (1281) quienes no cnccutraron diferen
cia entre fa proteccidn ejercida por Furadin (carbofurano), 'u#ﬂdo fo aplicd
a la semlila o en forma granulada al suelo. Dichas autores Lasnoco encontra
ron interacsiln entre el uso de variedades resistentes y ol cmn"ﬁ3 autmicn,
y una indicacidn sobyre la necesidad de ussi ambos wmétedos o la vaz para io=-
girar un maycr control.

Es i{mportanie también buscar cotras al
adicional al do Tos métodos menv?uﬁ
mente la ascciacidn de cultivos podr
ciones de insectos. La asocianidn f
utilizaddo per los agricultores en

ternativas que puetan ejerc
deg . F! control cuitural
ﬂ‘”U roa iy dizo i




V)

MATERIALES Y METODOS T

Los pxperimentos fueron sembrados en mavo; de 1281, eh el municipio de Monjas,
Jalapa, CGuatemala, v la metodologia ut:lizada para cada uno fue la siguiente:

Experimento 1: 10" variedades comerCiales-y ITheas avanzadas de frijol fue-~

1.

2.

ren sometidas a 2 presiones distintas de Mcsa;co Dorado:

Con controt gquimico del vector de BEMV: 40 Kg/Ha de carbofurano {Furadan)
més 4 aplicacionas de Tamardmn =~
desde § dias dc5pu¢5 de la siam=
bra,

Sin control quimico: Mo se aplica ninglin producto para controlar Mosca
Blanca.

EY disefio utilizado fue bloques al azar en arreglo de parcelas divididas con
4 repeticiones. Las variedades se asignarcn a parcelas y los tratamientos de
control guimico se asignaron a las sub-parcelas.

Las variedesdes evaluadas aparecen en los cuadros de resultados.

Distancias de siembra: 25 pEantaq/m

0.20 m entre po~*”“ns (3 granos/pasiura)
.40 m entre surcos “ _
Area total de 1s parcela: 12.20 w" M x 0.k = L)

& zurcos,

Exparimenzy 2. I tratamientos de control aufmice se evaluaron aplicanda

ios sobre dos variasdedes de uso
te. Se uiilizé un dicefo de bio
de parcelas Jdivididas, Las varisd
las parcelas vy los tratamianios

azar ah 50
-

fueron asfon
[T T
sploparcelas.

Variededes
1. CTA-Tamazulapa: Variedad comercial toiarante al virus del Mosalos
Dorado.

2. Rabia de Gato: Variedad criolla precoz, susceptible al Mosaico Do-
rado,



B, Tratamiento de proteccidn guimica contra el vector de BGMY
1. b0 Kg/Ha de carbofurano (Furadén granu!ado) aplicado al suelo.

2. Semilla tratada con carbofurano mas 2 aplicaciones de metaridophos
(Tamaron)

3. 3 aplacac:ones de Tamarén

L, Testigo sin aplicacion,

Distancia de;siembra: 0.40 m entre surcor -
- 0.30 m entre posturas (3 granos por postura)

Parcelas de U surcos de & m de Iargo'cada'unc. Se ‘tomaron lecturas de plan=
tas enfermas en 4 fechas (dejando 1 semana entre cada fecha).

Exporiments 3, 2 sistemas de cultivo fueron evatuados utilizando dos . -wva--
riedzdes de uso comercial -en ¢! Sur-Orfcnte.  Se uiiiizi un
disefio de bhloques al azar en aireglo de parcelas divididaz,
Sus variedades fueren aqrgnadjs a parLeIUJ voel sistens de
cultivo a sub -pas cn]as.‘- : g

A. VYariedades _

b HYA-Tamazulapa: Tolerante al Mosaico Dorado. Variedad comercial.
2, Rabia de Gato: Variedad criolia del agriculicir, susceptible al
Mosaico Dorado v precoz.

B. Sistemz de siembra:

T. Monozuitivo de frijal ao
2. Asock

do natz

on frijol=matz
v 166 ,G0D piuﬂt

prit-nevathion {folidni) e
trotar el pioude de a

Aplicacitn de insecticidas:

Distancias de siembra:

1. Frijol: 30 cms entre posturas de 3 granos rada wno
ho cms entre surcos de ¥rijol
Largo de surco: & met o3 '

2, Hafz: 50 cms entre posturas de 3 granos cada una

' 1.60 metros entre surcos de mafz R
En todos los experimentos se tomaron datos de nidmero de plantas enfermas por
parceta y rendimiento de grano al 14% de humedad.



RESULTADRQS .

En el experimento para determinar el nivel o tolerancia’al Mosaico Dorado en
variedades y 17neas avanzadas de frijol, se observd lo siguiente:

El nimero de plantas enfvrma con mosaico oozjﬂo, nos lnd'cn con mayor pr eci=
sidn el grado de contiol que ‘s¢ obtiene sobfz dicho problema. El andlizis de
varfanza (Cuadros 1.y 4) muestran que hubn di“erencia aitomente significativa
entre los trats mientoa sin control quimico v con control {niveles de presifn).
Esta diferencia se presentd en el andlisis dei nlmero de plantas por parceia
y e el andlisis do rendﬁmtento. Este es un uen indicador para madir ia fo-
leranczia que puedon mestrar fos materiales eviiuados.

Se enconird una invtcraccidn significativa enire

los niveles de presion de Mosaico Dorado, pero sdt

ro de plantss zntormas, Esto se debe a los disting :
sistancia gua poreen los materiales evaluados, En Zu)

que al cemparar las medias de piantas enfarmas cuzivdd hubo control oninico, -
Estas tienen un comporiamiento bastante uniforme con hﬂcepCSSﬁ an 3 variedad
Rabia de Gato que es tan susceptibie que el control quimice an es suficienze

tver figura Z). Esta situacidn es diferenic &1 comparay
tas enfermas cuando no hubo control aufmica. 0 este cioo
¢
i

2

ruestran Su i de tolerancia. las !T?Gos D=1k, H0-1% v
X .

o
tiapin y Suc nose presentan como las o toieranies, sicodo O [ 5
consistente v copevior on toierancia, pere sin que osa Juac>5*”:daf sea estam
cisticamente si S.;f;cattv ICTA-Ogetral 2 CTA-Tamanuliana mussivan ung oo

7]

lerancia intermedie.

wdimiento ge 1o

Al comparar el
que fa ifnes (- 25 superiar
dica Que & ' sey }a“mﬁs £
es suparioy on i)« condicione
ramportumran“u {resistercia v e
el mejor {grafica 2) lo cual seris

25CaS05 regurses o que no Usaa iNse

El rendimiento de la varfedad Suchitén es es aman

D-145 v superior al resto (a( epto Tamazuispa). La resi stencaa de ec*- T

dad parece ser debido a tole 3nc.a, ya gue s! obsarvamos su nOmero de nlomt.”
fica 2), vy aln ast su rendimiery.

enfermas, es de las mds aitas (Cuadro 2, grd
es supcvior. También ge observa que el incr
control quimico es notable.

emento. en rendimiento cuando hay



Los matériaies=}CTthgmazulapa, Ju=80~11
tambidn muestran un rendimiento y resistencia dceptables.

Finalmente es importante sefialar 1o que s
.Mosaico Dorado, la variedad criolia Rabin d= Garo que fue
inferfjor a todos los materiales evaiuados en :erd:maento N

tas enfermas -es superior al de otras variedndes.

CUADROD 1 AMALISIS DE VARIANZA PARA EL MHOMIND DE PLANTAS
PARCELA) DE 10 UARIEDADES BE vdEJ”‘

HMOSATCD DORADS

, 1CTA-Jut {apén, Ju-B0-5,

¥ 2 NIVELES DE PRESTCH

ICTA¥QuetzaI

2 con un material susceptible al

ocstadfsticamente -
su nlmero de plan-

ENFERMAS ’“OTAL/
I

FUZHTE  DE YARIACION Fr

Varladades 18 =

Miveles de Presidn 128 %

Intereccifn _ [
* Significanciar 0,05 de probabilidad

Ve = 27 LVE = 18

CUADRD 2 6*“ PHALEGN BEOMEDEAS DE PLARTLAS ERFERMAS UL 10 VATLILODADES BE
B L CON CONTROL $HICE SORTRA DL MOSAIND olRind

e B AR i ST, L, L AL

VAR FEDAL

A M, i B £ Bt A e T

N 2t
2. e ok
3. Tamszulapa fig
.o Jdutiapdc i

5. Juiiapa Bonita
B, G9=%

7. Quetrs]

8. '{M) ?,‘i

9. S i"'Lﬂ"l

1. Rabia ae Gato

D T N

L Sy Tk €
LIASEINTILL 5

—
&
0‘3
at
EXT
ab
ab
3 Lf
b
FATs]
c

Variedades con la misma ietra con
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CUADRO 3 . COMPARACION DE MEDIAS DE PLARTAS EMFERMAS DE. 10 VARIEDADES DE
FRIJOL SIN CONTROL QUIMICD COMTIA EL MOSALCO DORADO.

RIEDAD . PLANTAS ENMFERNAS/i2.8 me  COMPARACION* %
' | T PLANTA
FMT D

D~145 b5 a 14
20-11" 57 ' ab 21
Jutiapén 69 - abe 22
Suchitan ' 73 ate a0
duetzal 19 e l)}
Tamazulapa : 80 - bt - 28
30-5 a9
Jutiana Ponita 108
a0-132 118
Rabia de Sato 222

- s W L]

-

LD D0~ TNV sl B

it

-

* Varfedades con la misma fetva zon estadisticatvenis
habilidad utiiizando 1a prueba de Duncan.

% Calculado en basc al nimerc ideal de plantas por hectZrazy [260,40005.
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" | Figura 1, Comparacion de pl":antas enfermas de 10 variedades de
10 4+ . .
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La razén de Ia efcctIVidad del tratamiento Furadan a la semilia nn la varie-
dad Rabia de Gato, es un tanto confusa, y estuvo complomenunJa por aplicacio-
nes de Tamardn, lo que complica su interpretacidn y dado qua lo buscado es -
una alternativa para el agricultor; la apltcaclon de Furadén a la semilla no
serfa aconsejable porgue esta aplicacién tendria que efectuarla un programa
de semillas, lo cual no podrTa hacerse con varicdades criotias que el agricul

tor nanela.

CUALRD 5 ANALISES DE YARIANZIA PARA HUMERD DE PLANTAS ENFERNAS N LA
EVALUACION UE SUISTEMAS DE CONTROL (Lti4iC0 DEL MOSAICO DORADO

FUENTES oFf 32AAPACITON : K
. _ T
Variedades 534G #
i o " . " B K
Control gquimico : q.083 %
{nteraccidn o B v )oﬂg %n

Ak BTl A A L T Bt i

N.05 de pruhﬂJ
0,10 de probdab

AITEY IR AT K e O L A S S T

SPERY s et v (eI e e

de prababii

£l edner:mento para determlnar el efecto de dos suatemas ds siembra sobre el
BGMY par estar cerca del Vivero de Mosaico Dorado, se vid eomcttdo a fuerte
presidn de poblaciones de HMosca Dlanca (Bemisra taba { Genn) vector del vi==
rus que causa dicha enfermedad.




CUADRD & . COMPARACION DE MEDIAS DE RFNDEH!"WTO DE 10 VARIEDADES DE
FRIJOL BAJO 2 NIVELES DE- PRFB!O% DL MOSAICO DORHDO

‘\

VARTEDAD - ' RENﬁiMicm‘U‘{ﬂg!Hai) COMP&RACIGN_ #
' B R
1. D-145 2135 a
2. Suchitén 2028 0 - zh
3. - Tamazulapa. 1805 be
L, 80-11 ' 1758 ed
5. Jutiapin 1620 cde
6. Be=f " 1583 . cdef
7. Quetzal 1444 - efa
8, &0-13 : 1385 fgh
9. Jutizpa Bonita 121¢ ghi
10, Rabia do Lsto 795 _ ‘ i
* Modias de rendimiento con la misma letra son esuadfsticamente iguaias
al 5%.

In el experimenio para determinar cufl es mes efectivo ¥
accasivie parg 21 agrizuitor en el contrel g d, se efectud af
anflisis de varianza para el nlmero de plantas farmas y Snoemenn 8 difoe-
rencias ai 5% entrz Jas varicdader evaiuac o Jantos guiwi -
€8, CTamildn sa enfortré una intey e vefodades
tratamicnias wisos al 105, Un r Doefootuar el
andlisis de Vhifuﬁ a para rendivicnis

el ey

comnortaro" @qiad?qtfcamuﬂ**
suelo fue constante en manjeasy povisg
la variedad 7 famazulapa y adomts Cofl 6hte foat
miento por unidad de drza.

T wwa Q;

En 1a Figura & so obsarva el Cbmpnr“am§ =tio de 1o veriedad Rabla de Gato L.oin
el efacto de los & tratemientos guimizos. £n esie ceso, ol tratamiertc Fuva-
din a 1a semilla fue siempre mds evectivo que Furadan ai suelo, alin cuandn al
comparar sus medias (plantas enfermas y rendimicnto) no hny diferenu;as entre
ellos dos, pero sf para con ios otros trdxam:u”tos.



Figura 5. Comparacion de plantas enfermas durante 4 semanas conteos

de la variedad ICTA-Tamazulapa, bajo 4 tratamientos qufmi
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Comparacion de medias de rendimiento para la variedad

ICTA-Tamazulapa,
Tratamiento Quitmico X (KQ/Ha) Comparacidn de medias %
1. Furadan al suelo 1987 A
2, Testigo (Sin tratam). 1452 B
3¢ Furadan-a-lta-semilta - A4h6 . . B
L, Tamaron 1199 B

* Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.



Figura 6. Comparacion de'piantas enfermas durante 4 semanas conteos
de la variedad Rabia de Gato, bajo 4 tratamientos qulmicos.
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Comparacion de medias de rendimiento para 1a varledad
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Tratamiento Quimico X (Kg/ha) Comparacion de mediasw
1. Furadan a 1a semilla 817 A
2. Furadan al suelo 7 A
3. Tamaron 519 B
L4, Testigo (Sin tratamiento) 341 B

* Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales,



Se hicieron conteos de plantas enfermas. curgnte 4 semanas a partir del resul-
tado de &stos conteos aparecen. promedtodoq en =1 Cuadro 8.

Puede observarse que la variedad Rabsa de Gato fue mds afectada por dicha en-
fermedad (282 plantas enférmas por Farcela experimental), wientras aue JCTA-
Tamazulapa fue menos afectada (115 plantas enfermas por parcela experamwntdi)
“Al-comparar los sistemas de siembra, no “se datectaron diferencias entre ¢} -
nlimero de piantas enfermas'por metro cuadrady entre ambos sistemas

.
)

Cuaﬂdo se efectud el andlisis de- varianze respectivo, se encontro diferancia
smente significativa entre las dos VatIOL“’ sy o huso difarencis enive -
los sistemas evaluzdos ’CLa”ro 9). Esto fndica gque el evecin del Musaliey do-
rado sara los dos sistemas de sTembra es S;Msiulo 0 sex aque ta asceiecidn

frijci=ma¥z no OJPfce ure reduccidn del dafic como sucede ccn otras poblocio=-

nes de insectos dadiros.

Pars comp

2ta informacién, también se resi ¥4 un arai
p ra el n

3

- rute expresado en quetzales por lootii
to el rendimianto del FF?}G: como el del

Los ingresos brutes por itratamienta eparecen en ol JTusdes
“se que la variedad iFTA Temazulapa supera =z iancits o ek

bian el i die s obtiene al sembrér sooolads qms
vio, £ TN ra4Fan,u corrchora Yo antos SN NJ~

cortidy diferencias siagnitficativar tanto sntve varizdedes <o anive
MisS VAT uanss, .

Estn ew §0750 o0
como lo es b i
frijelemaiz podria ejorcpr EOL.L g Aot inas

qus en el resdicferty ya vne favoliaralos

SARTEDAG
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Rakia o Bato w2 204
§CTHA- Fm.mzu!ape i 5 115




CUADRO 5 ANALISIS DE VARIANZA PARA’ PLAHTAS ENFERMAS POR METRO

CURDRAD
FUENTE DE VARIACION L
Variedades ' - 122.13 %
Sistemas ' 0.12 N§
interaccidn _ .6 N5

* Significancia: 0.05 de probabilidad

LT s . v 9,03
Cv,: 1547 $IWA_£VZ._“.0J

CULDRC 10 INGRESC BRUTC PROMEDIO EXPRESADO EH QUETZALES PGR
HECTARER PARA LOS TRATAMIENTOS. EVALUALOS.

o |

UARTEDAD ASOCIAC 1 OM HONOCULT VO
Rabia de Gato 1175.75  219.75 657,75
ICTA=Tamazulapa 1801.75 | 1128.00 146k 57
X 1488.7% 673.87
CULADRO 11 PHALISIS DE YARIAMIA PARA EL INGRESG BRUTD POR PARCELA

OBTENINIDO EN LOS TRATAMIENTOS EVALUALGS

FURTTTE DE VARIACOM 3
VYariedades n8,03  w%

Sistemas 12,79

“interaccidn 0,41 HS

*%  Significancia 0.0% de probabilidad. - -
CV]: 13.65 CV,.: 16.57

I



COMCLUSIONMES: MIVEL TOLERAMCIA

i.

£l meterial que se muestra mds tolerante al Mosalco Dorddo es la 1fnea

SD=155, 1a cual también tuvo la media derendimiento mds alta. Este ma=--

terial alin sin control qufmico, presenta un comportamiento superior en -
resistencia y rendimiento, lo que lo harfa un maierial adecuado para el
pequeﬁo agricultor, desde el punto de,yjsta de sy tolerancia.

La vnsiedad Suchit8n, tuvo un rendimiento comnarﬂble estadisticamente a

la 1fnea D=145 y superior al resto, aln cuando el nimero de plantas en--

fermas fue alto e intermedio sin control y con control quimico respectiva
mente, 1o cual &s un indicio de toleranc!a. a

Los materiales ICTA-Tamazulapa, 80-1] ICTA-Jutiapdn, €0-5 e ICTA-Quetzal
muestran un rendimiento vy res:stenc:a acepLdbles Y supcrlnrcs al testigo
susceptible. : . :

Los nateriales “O I3y Jutlapa Eonita tuvieron las medias de rendimiento
m3s bajas (5|n incluir al testigo) vy sus niveies do resistencia también
se presentan bajos.

La aplicacién de Furadan a la semslla fue efaectiva finicamente en la va--
riedad Rabia de Gato. :

La aplicacidn de Furaddn al suelo fue efectivae zn ambas variedades pro-=
badas, Rabia de Gato e lCTA-Tamazu!apae,

Por la facilidad en su aplicacién vy su efectividad, el tratamlento ETS
conveniente para el agricultor es Furadin ai suelo°

El efecto aue ¢! Mosaico Dorado ejerce sobre el fiijol sembrado en mono-
cultivo es similar al que se «a en asociacidn con matz.

La asociacién frijol=mafz produce mayor ingreso bruto que el sistema de
frijo! en monocultivo con ambas variedades. :

La variedad comercial ICTA-Tamazulapa produce mejor ingreso neto que ia
variedad Fabia de Bato en ambos sistemas de cultfvo.
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