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iNTRODUCCION 

Fldel M&rquez s,nchez * 
Jorge f.ovarrubias PrietoM• 

El método de mejoramiento de hibridación cfclica en maíz propuesto por. 

Hallauer (1967) es útil para la Identificación de hfbridos de cruza simple, 

y su apl lcación impl ic;i hacer cruzamientos directo y recfproco entre pares de 

_plantas y de autofecundación simultánea de las plantas de cada par. Esta es 

una -metodologfa que es efectiva porque aprovecha la selección de efectos no 

adftivos, como aditivos, por la rapidez con la cual se pueden seleccionar er,!!_ 

zas simples especfflcas¡ sin embargo, su aplicabilidad tiene la llmitante de 

requerir de poblaciones con Individuos prolfficos, lo cual no es común en las 

poblaciones que se desea mejorar. 

El citado autor Indica que los resultados obtenidos en los primeros tres 

c:lclos de hlbridaci6n cfcllca fueron positivos, con ganancias de 123.5% de 'las 
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1~ cruzas s2 x s2 seleccionadas sobre el promedio de seis testigos de 155% 

éof,re la cruza lntervariental original •. 

Hárq11ez (1980a) propone una alternativa (M2) al m.!todo de Hallauer (1967) 

para el caso de poblaciones no prolfflcas·,cons·lstent~·,an' e.k:df:f;;'irrJ:!.l.lét:.Jt, ll~1r,iu 

enclog§mlcas a través de un sistema regulárde endogamia que denomina aparea­

miento autofraternal (Z).Según este mismo autor (1980b), este método es supe• 

, rlor al método de Halleuer en las tres primeras generaciones cuando se parte de 

lfneas s1 V su eficiencia puede ser mayor en cualquier generac16n cuando se · 

parte de famll las de hermanos completos (HC) o de medios hermanos (MH). 

Los resultados obtenidos en 1979 en la variedad de maíz "Criollo de Na­

tivos" (tN) Indican que el 46% de las cruzas (z.1x z1) fueron superiores en 

27% respecto a la•varled11d original en un experimento, y en otro, el 60% de 

.dlc::i'las c::ruzas fueron superiores en 133.6% (M&rque:z, 1980 b); otros resultados 

obtenidos Indican que el 20% de las cruzas dedvadas de H-129 F2 y H.·131 F2 

formadas mediante este ml!todo, fueron superiores en 15.6% y :H .6% respecto a·l . 

original y de l1% y 8%, respecto a la F1 de los hfbrldos respectivamente. (1980) 

El objetivo-de este trabajo es lnrormar los resultados obtenidos en el 

frlmer ciclo dé hlbrídac:i6n cíclica mediante 111 alternativa propuesta, en dos 

pol>lac;lones criollas y en la generacl6n F2 .de dos híbridos recomendados para 

riego.· 

MATERIALES V METODOS 

Los materiales utilizados. en esj:e estudio fueron derivados de dos varieda 
. -

des criollas or.is¡inarias de. Natlvitas y Coatllnchán, dos localidades cercanas 



. . 

e U1 s~de del Colegl~ de Post9raduados, local izado en la reglón de la Mes11 

Central., T~bUln •se derivaron materiales á partir de hl F2 de dos hfbrldos 

recomendados pára coiidlclones de rieg'o, . , 

-lahiet.ódólogl'a aplicatla en ta (lbtencl6n de hfbridos de cruza simple y. 

ta~ ltnéas autoiraterrla1es 1 fiJe la slgulentet · 

SI!! e\-lgen pares de fa1nlHas A y ll, y dentro de cada familia se eligen 

dós.plántasA1, A
2 

y B1 y B
2

, respectivamente (Figura 1). Se colecta y se 

mezcla el pol~n·de las dos plantas hermanas en la famil la A (A1+ A2) y con 

una parte de :~ste; se póllnlza la planta B1 en la familia B, para asf obte~ 
.,, 

ner el h.fbrido (H); el polen restante se utllíza.para fecundar la planta A2 
con él fin de generar la línea endogámica z1 {línea auto fraternal). ._Si el 

po1en de A1 y. Ai·. se ha muestreado en partes Iguales, la linea z1 · ser:l la mi· 

ted de autof~tunda1:.i6n y la mltád de cruzamieilt_o fraternal. 

la si.g·uiente·fase del método consiste en evaluar en ensayo _de rendimien­

to \os M'brlc:ios ele cruza simple, 911ardando las lfneas auto fraternales. A 

psrtfr del ensayo de rendimiento se selecciona el meJor 30% c1e·1as cruzas y 

se ldai'lt.iflcan los pares de lfneas auto fraternales. La semilla de estas 

lfneas se ui:IHza pa_ra la siembra del siguiente ciclo, en surco por línea, 

constltuyendofste une familia •. Se procede a cruzar nuevamente en 1a·m1s-

me forma que en el cldo original. 

Experimento de Campo. 

En 1980 se hicieron 195 hfliridos entre Hneas auto fraternales (Z1} en 

11Crlollo de Nat.iVi tas", 130 en "Crlol lo de Coat:linchán"; 127 en H~129 . f2 Y 

64 en H•131 F2• En 1981 se estableció un experlménto con los 516 hfbrldos; 



. '' 

. ' . 

. . lL . . . . ..· 

. ~ 
. ~~ . . r~~-

. ""1,;:i- . .._¡ ~ . 

.. (¡,f' w ,- . :; 

t~~'-r i . ~,~~}~'° ~ ~' 
l(I' ~ ¡\, -\{ ,~~~ ~ ' ;-... ,.M'": Off.....::. 

. _,,~~.cEP.,, : _,,, . ~ . 

. ' ,ii . 
. ~ .. · .··.' 

. --~~~"~ . 

. -.~-~- , . , .... .,,,,,,~· 

' . 1 
' .. ¡ 
. :, ' ¡: 
. - ., 

1 



En 1981 se estableció un experimento con los 516 hfbridos más cuatro testigos 

mediante lá aleat'orltacl6n de grupó-s de 10 hfbridos, 

La parcela experimental constó de·un surco de 5.m de longitud a 81 cm 

de separación •. Cada surco se sembró con 10 matas de 2 plantas cada una a 50 

cm de separación, lo cual corresponde á una densidad de 54 870 plantas por 

hect€irea. 

En la cosecha, se midió el rendlrorento de cada cruza en las plantas con 

ci:,m¡,etencia cornp\eta, se mldiél el porcentaje de humedad y se contó el nlimero 

de plantas c:oaechadas, tratando de cosechar un ni'.imero constante de plantas . 

por cruza, 

se· hizo. un ajuste al rendimiento poi' heterogeneidad de bloques mediante 

le slgufente fórmula de ajuste, (Mol !na, 1979): 

,(\ - -fij .. fiJ ~· f.J .¡. f •. 

en donde: 

fij es el rendimiento ajustado de la t-ésíma cruza en el j-ésimo bloque. 

fl.l es el rendimiento real de la i~ésima cruza en el J-ésimo bloque. 

-f,J es ta.media del J-éslmo bloque. 

T •. es la media general del lote. 



RESULTADOS V DISCUSIOW 

los rendimientos.de las cruza& fueron corregidos·por el porcentaje de 

humedéid en el grano, por J)eterogeneldad de bloques y transformados a K9/ha, 

l.os resultados.para cada variedad fueron·ordenadosen forma descendente; des~ 

pu&s· se procedfó a obtener el prt)ffledio .da todas las cruzas. que superaron al 

testigo respec:t!vo y se calculó el porcentaje respecto al promedio de cada 

testigo. Eliótos resultados se com::entran en el Cuadro 1. 

En el .Cut1dro Lse observa que el· ¡:11:ircen·taje de cruzas superiores al tes~ 

tlgo varl6 de 21% a 42%, lo cual nos indiea que la metodologfa aplicada ha si 

do eficaz ¡,ara seleccionar por efectos genéticos no aditivos, de ac®rdo a lo 

seilafado .por llal.i111uer 0967), aunque se desconoce la cantidad de varianza ge• 
. . . 

n!Stlca. no aditiva presente en las poblaciones en estudio. 

Aunque el nl.'!maro de cruzas probadas fue diferente para cada variedad, 

se observ6 que.un mayor porcentaje de cruzas .superó a los testigos respecti­

vos.en el caso de las F2 de los hfbrldos debido a que posiblemente se han lo­

grado conjuntar combinaciones específicas que están maximizando la seleccl6n. 

de efectos no aditivos; este resultado nos Indica que existe la poslbll !dad 

de obtener un hfbrldo que pueda rendir tanto o más que los originales, con 

lo que se demostraría la teoría sobre la co¡H:ad-311 de combfnaciones genétl. 

En él ca$<> de los criollos se observó un menor n!Jmero de cruzas superlo-. 

re$ a .los testigos, pero con un mayor incremento en el.rendimiento, comparado 



con los 4:lbtenldos con ios hfbrldos; est¡;, puede deberse a 1.111a mayor aeumula­

dl.in c:le efectos ad!tivo!/ó en le;s variedades crlol l.u1, puesto que n@ se ha 

realizado seleecl~n en et1as. 



Cuadro 1. Rendimiento promedio en ._ttg/ha (12% de hum) de 
las cruzas superiores con respecto a los testi­
gos respectivos. Chapingo, Mex. 1981 (l'!:1.eqo) 

·-
Material Rend. en % respecto 
genl!!tico kg/ha al t.estiqo 

Cr.1.u:as sup • 9724.44 (41)0 125.22 
de H-129 

H-129 ('l') a 8116.97 100.00 

Cruzas sup. 
de H-1:U. 8725. 75 (27) 124.24 

H-131(T) 7052.73 100.00 

Cruzas sup, 
de Cr. Nativita.s 8319.94(49) 136.97 

Cr. Nativita·s(T) 6074.11 100.00 

Cruzas sup, 
de Cr.Coatlinchán 8220.62(28) 130.62 

Cr. Coatlinchán(T) 6293.59 100.00 

a Testigo 

1:J, NQmero de cruias superiores al testigo 

% de cruz,u1 
superiores 

32 

42 

25 

21 
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