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I. INTRODUCCION: 

• 

En varios pcisos del mundo, los tócnicos de mínimo labr:nzs hen 
do vontojcs sobro el monojo tredicional del suelo, dentro do les cuel 
tocan: erosión mínimo, pérdidas mininos do humedad, mejor utilizcción do 
trimentos, rendimicntos iguoles o mayores y reducción do costos. 

En ol porcclamiunto "Lo Móquino" de Guatemala, lo proporción del suelo, 
poro lo siembro de molz, consiste en un poso de orrdo y uno o dos do rostro 
y con esto manejo trodicioncl no se he oncontrodo une respuesto cignificcti-
ve y económico del meíz o lo fertilización nitrogenada, sin embergo, trebe-
jos iniciales dei ICTA hen dotorminedo quo dicho respuesto puedo obtenerse si 
so utilizan mótodos do mínimo lobranze. 

Por lo onteriormento oxpue5to so plcnificó el presento trcb jo con los 
objetivos siguientes: 

OBJETIVOS: 

1.- Determim:r lc respuesto -Igro-económico del maíz o lc Fortilizeión nitro-
genodc de :cuerdo 2 diforontue métodos do proporrción del suplo, bojo los 
condiciones ecológicos del porcelomionto "Le MIquinc". 

2.- Deturmincr lo influencio do los métodos do proporcción del suelo y nive-
les do fertilización sobre 1: poblición cosuchdo, número y sonidcd do 
les m7zorces. 

II. MATERIALES Y METODOS: 

2.1 Descripción del 'reo cxperiw.ntcl: 

2.1.1 Locrlizrción y suelos: 

El o;q3rrimonto se efectuó en al l'ruo correepondiont:: cl centro do Pro-
ducción do ICTA, lineo 0-6, prcolo No. 412, porcolomiento "Lo MIquinc", 
Cuyotencngo, Suchitopaquez, que su locolizo o 14

o 
18'23" Latitud Norte 

y 91 33' 52" Longitud poste, con une clev:ción que, vrío entro 6 y 
150 metro= sobro el nivel del mor, 

Lo serie: do sucios predominentu según Simmons ot 71. (31), os Ixtón Ar-
cillosos, los culos son de orinen volcánico, cementado rluvicl, relieve casi 
pleno, con buen drunr.je, tuxturo arcillo prstice, color corló oscuro, con es-
cozor del horizonte '11'. de 10 eme.. Lo topogroric os ondulado con uno pendien-
te suovu hocio lo costo. 

2.1.2 El clima: 

yos 	 Sogún Holdridge (13), el p7rcolomianto "Lo Mz'quino está comprendido 
dentro de lo zono tropiccl soco un su moyoríc, existiendo uno puquoMo 
fracción que se helio 'on lo zono tropical húmedo. 

Lo tomproturo medio onuol es do 27
o 

C, uno 	do 37
o 

C y uno mí- 
nimo de 20

o 
C. Lo orecipitoción pluvial medio enuol us do 1860 mm 

distribuidos en los meses do mayo o octubre principolmente, siendo Os-
te muy irroguler. 
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2.2 Descripción del trebolo experimental 

2.2.1 Cultivar, fcch-s de siembro y de cosecho 

Se utilizó 17 linee do mcíz ICTA H8-47. Le siembro so llevó o w.bo 
cl 18 do junio de 1981 y su ppm:nuncio en el campo fue duronte lo 
apoco lluvioso, 

Lo doblo dol moiz so roolizó 7 los 90 dios y 12 cosocho se llevó a C:- 
IDO o los 120 dios dospuós de lo siembre. Lc siembro dol cultivo se 
realizó un forma mcnuol, empleando lo horromionto conocido como chuzo. 

2.2,2 Distancias y densidodes do siembro  

Los distancies do siembro dul moiz, fueron de 0.9 ni. entra: surcos y 
0.5 m. entre posturos, dolorido dos plontos en codo uno de ellos con lo 
que sc obtuvo uno donsidod do 44,444 plontos por hoctftco. 

2.2.3 TomoMo do porcolos y óree útil  

El 'Ir= experimento' do 15 porcolo principal fue do 14.4 m. do Pronto 
por 10 m. do largo (144 m ), y les sub-porcelcs tuvieron un roe do 
3.6 m. de frente (4 surcos do meíz) por 10 m. de "ergo (36 m ). Les 
ovoluccionus y tomes do dotes so roolizoron sobre las dos sumos contro-
les do codo. sub-porcull por lo que el .óroo ótil fue do 18.9 m 

2.3 Trotomiontos  

El estudio so llevó c cebo con un disco experimento' do "O-rcolos divi-
didos" en "Bloques el Azor" con cuotro repeticiones. 

En los parceles principolos fueron incluidos los mcnojos do lo vegetoción 
y suelo entes do lo siembro y un los sub-porcolos so ubiceron los niveles 
do fertilización nitrogenodo. 

2.3.1 Manojos del suelo y lo vegetación tintos do lo siembro  

So incluyeron cuotro manojos dol suelo y su vogot:ción cntos do le siem-
bro, los que consistieron en tres menajes bojo ol sistomc do cero lobo-
reo y ol monejo trodicionol. 

2.3.1.1 Core lobronzo con oplicoción de Glyphosoto (o) 

Ocho dios cetas de lo siembro so aplicó o lo vegetación existente 
el horbicidc Glyphosoto, le dosis fue do 1.44 Kg. c.c. por hecttl-
roo, oquivolente o 4 litros por hoctroo de Round Up, quo so usó como 
producto comercial. No se llevó o cubo ninguno remoción del suelo du-
rento el ciclo del cultivo y ningdn control do molozee posterior. 
Lo siembro so realizó sobre los residuos oxistontos. 

2.3.1.2 Cero lobronzo y oplicoción de (Derogo:A (p) 

Un die ,entes do lo siembro so aplicó 0.5 Kg de i.o. por hoctftoc 
do Por-quot, equivalente o 2 litros por hoctóre7 do Gromoxonc. 
Los rebrotes do los molozos so controlron con ol mismu herbicida 
o igual dosis o los 15 y 30 dios dospuós de lc siembre. No so roo- 
liza ninguno remoción del suelo duronte el ciclo del cultivo. 

2.3.1.3 Coro lobronzo y limpios mcnu-les (L) 

So realizó uno primero limpio monuel con mochete o res del suelo 
entes de lo siembro. El rebrota do los molozes fuo controlado on 
lo mismo formo o los 15 y 30 días dospuós de le siembro. 
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No so roolizá. hingon-: .1:mnolón 4e1 sueln duronto ol ciclo do cultivo. 

3.3.1.4 Lcboroo trodicionol  (A) 

Consistid un un poso do 7r-do do discos o uno profundidad do 0.2 m. 
y dos posos do rostro. El control do molozos so reolizó con uno mez-
clo do 1.37 m's 1:14 Ko do i.o. por huctro' do -1 clor m's Diurón, 
oquivolontos o 2.8 litros por hootc.ror de L•720 uuls 1.4 Kg por hocttl-
roo do Kormox rospectivomonte. Lo colicoción do los horbicidos so 
llevó o cobo en formo prc-cmorgonto. postoriormunto fuo nocosorio 
roolizor otro control do molozos con Gromoxono o rozón do 2 litros 
por hoctdroo. 

2.3.2 Nivolys do furtilizoción nitrogunodo  (N) 

So umpluorun cuotro niveles do fortilizoción nitrogonodc: 

0, 30, 60, 90 Kg. de nitrógeno por hoctroo (N0, N1, N2  y N3 respecti- 
vomonto), los cueles fueron oplicodos en dos épocos; 50do lo dosis 
o los 15 dios dospuós do lo siembro y el 50% restonto so aplicó o los 
15 dios despuls do lo primera. Como fuonto do nitrógeno so uso Urca 
el 46%. 

2.3.3 Control do Insectos: 

Los insectos del suelo fueron controlados con 0.41 Kg. i.c./Ho do cor-
bofurono, oquivoluntos o 13,6 Kg. do Furcdón 3 G., el quo fue oplicodo 
ol momento do lo siembro y junto o lo somillo. 

El control de los insectos del follojo so roolizó o los 15 y 30 dios 
dospuós do lo siembro. So utilizó Phoxin o rozón do 0.2 Kg. Lo/He o-
quivolonto o 8 Kg. do voirtón gronulodo cl 2,5%4 

III PRESENTACION Y DISCUSION ÜE RESULTODOS  

1. RENDIMIENTOS:  

El onllisis de v:rionzc indicó diforoncios oltnmento significctivos (ci 
5%) entro mbtodos do loborco, niveles do fcrtilizcción nitrogonodo y on le 
intervención monojos por niveles. 

En ol cu.:dro 1, so observo quo ul rendimiento cumontd con el incromonto 
en el nivel do nitrógeno en los manojos Poroquot, limpio mcnuol y credo, El 
Glyphoscte expresó su mayor rundimiunto ol nivel do 30 Kg do N. con excepción 

del nivel coro, los monojos do mínimo lobronzo rindieron mtls quo el orodo o 
codo nivol do fortilizoción. 

Es importante dcstocor do quo 01 mejor rendimiento del orodo fue ol ni-
vel do 90 Kg. do N,, C30 mismo rendimiento o superior se obtuvo con los mo-
nojos do lobronzo mínimo con 60 Kg. de N. monos o soto o 30 Kg. do N. 

Al comporor por lo pruebo do Tukoy (ol 5%) los medios bntro monojos del 
suolo, so determinó que el credo fue significrtivcmonto inferior o los monojos 
do mínimo lobronzo, esto diferencio puedo sor otribuído o lo población, nóme-
ro tato]. do mczorcos y mczorcos buenos cosochodos, pues ci obscrvor los modics 
do estos potómetros en el cuodro 1, so dotormino lo mismo tondoncio del rendi-
miento y lo pruebo do Tukey, indicó tombion quo los motios del orado fueron 
significotivomonto inferiores o los medios do :los imlitodoll do lobronzo mínimo; 
o seo que ol credo influyó nogetivomento sobro lo ooblocidn cosuchode, sobro 
ol total de mozorcos y sobro lo sonidod do los mismos, esto implicó quo su 
rundimionto se viere afectado nogotivomonto. 

Al obscrvor un ul cu-dro 1, los rendimientos del moiz antro niveles de 

1 
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fortilizocidn sc dott.rminc-  quo los mejoras incromontos en rendimiento, cl 
incromontor ol nivel de N, so ohtuvioron con cl monujo Porcquot y 10 limpio 
~ud.. Los incromuntos del credo fueron mós reducidos, lo que concuerde con 
rosultodos rntoriores, y7 quc los incrumontos no son significytivos en esto 
óltimO manojo. El Glyphosotu mostró su mejor rendimiento o 30 Kg do N, e 
mayor fertilización sus rendimientos docrocen. 

Al comperor los medios antro nivelas, so observe quo los niveles 30, 60 y 
90 Kg do N, fueron ostodisticomonte iguclos y significotivemonto superiores 
cl nivel coro, o son quo si existió rospuesto significotive a lo rplicocidn 
dol N., 17 que so dobid principolmente al ofucto de las menujos do mínimo 
lebronzo: Pcroquot y Limpio Monucl. 

La diforencio significativa un el rendimiento entro el nivel coro y los 
demás nivcsles puedo sor .atribuido o que los medies do población, mczorcrs tu-
tolos y buenos cosochcdos del nivel coro, fueron significotivcmonte inferiores 
(Tukcy el 5%) e los medios do los otros mieles. So observan los modios (cua-
dro 1) do población, mozorces totolus y buenos, su observo un incremento posi-
tivo un estos pordmotros cl incromentor el nivel do nitrógeno, incremento quo 
so roflojó on el rendimiento obtenido. 

2. ANALISIS ECONOMICO M-UIP.NTE EL INGRESO NETO  

El cuodro 2, resumo cl ingreso noto obtenido por mcnojos do! sucio y ni-
veles do fertilización ostudiodos, este cuAro permite inferir lo siguiente: 

El mejor ingroso neto dol credo so obtuvo cl nivel do 90 Kg. do N, por hectl-
roe, y los manejos de mínimo 17br7n:a Poroquot y Glyphoscto superen oso ingre-
so on Q.97.93 y 0.117.46 rospoctivrmonte y con lo utilizoción do 60 Kg. do N 
monos quo el credo. Iguolmonto lt limpio menuol supere el mejor ingroso del 
credo un Q.55,97 y con el uso do 30 Kg de N. monos, o sur quo los moncjos do 
mínimo lobronze son más rontoblos que el credo y con menor dopundoncir do lo 
onorgic derivrdc dol fortilizonto nitrogenado, con le edición do oigan nivel 
do fortilizonte, prectic2m-flto, los menajes de mínimo lebrenze supurcron el 

• 	 ingreso noto del credo (oxcepto le limpio monurl al nivel do 30 Kg de N.). 

Solo el nivel coro cl orAo supuró o los otros menujos y su incremonto on 
el ingreso fue mínimo o medido que sc edicionó mis nitrógeno, o seo que esto 
edición y costos no sc justifica un esto m2nujo dol sucio. 

El Glyphoscto presunto su mejor ingreso e los 30 kg. do' N., 2 pertir do 
esto nivel sus ingresos tindon e disminuir. Lo limpio manual y cl Porcquet 
presentaron su mejor ingrese 71 nivol de 90 Kg. do N., sin ombergo, ol.Prro-
qurt supura e lo limpio menuol en Q.94.71, por lo que resulto sor lo olturno-
tivc mós rentoblo. 

Al comporrr los medies del ingreso neto entro manojos, so dostcca ni-Porr-
quot como cl mós runtoble, seguido por los otros dos mrnojos do lobr7nzr míni-
mo, suporondo estos menejos 01 tredicionol por lo que son mejores oltornTtivos 
poro, lc producción de moiz, un el porculrmiento "Lo Móquino". 

Lo comparación de medios dol ingreso neto entre nivulos dust:ca al nivol 
de 90 Kg. de N., por hoct'r2_ como'ol mejor. O sal do quc si existid respues-
to o le fertilización poro por el cito efecto de los m1:flojos do mínimo.  17bran-
zo, espocirlmonte cl ufocto de el Pcroquat y Limpio rihnucl. 

a 
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CUADRO 1: Medias de rendimionto (TM/Ha.) al 15% de humedad del grano de 
maíz y medias (por parcela útil) de población, mazorcas totales 
y mazorcas buenas, por manejo de suelo y nivelas de fertiliza-
ción nitrogenada. Parcelamiento "La Máquina", Guatemala, 1981. 

Niveles de Nitrógeno 

Método de labranza' 
N 30 N 60 ' 	N 	90 7 m a) 

Paraquat 1.62 2.61 2.90 3.76 2.72 62 64 42 

Glyphosata 1.58 2.78 2.54 2.69 2.40 55 55 38 

Limpia Manual 1.31 2.26 2.64 3.23 2.36 57 57 37 

Arado 1.00 1.91 2.05 2.26 2.00* 42* 45* 30* 

XN (0.8) 	1.58* 2.39 2.53 2.97 (0.035) (8) (14) (7) 

7p (8) 46 56 57 58 

7m (7) 	47 56 56 61 

743 (9) 24 39 40 45 

7M= media de manejo 

Xp= media de población 

713= media do mazorcas buenas 

XN= media do nivel 

* = Significancia al 5% 

Xm= media du mazorcas totales 

0= se refiere al comparador 
Tukcy el 5% de probabilidad 

CUADRO 2: Ingreso noto* por manejo del suelo y por niveles de fertiliza-
ción nitrogenada. Parcelamiento "La Máquina", Guatemala, 1981. 

Niveles de Nitrógeno 

Método de Labranza N O ' 	N30 N60 ' 	N90 . 	X 

Paraquet 265.85 445.49 496.56 666.48 468.59 

Glyphosate 241.81 465.02 403.53 434.39 386.19 

Limpia manual 216.23 287,58 457.69 571.77 383.32 

Arado 

--.X.  

302.36 

256.56 

295,84 

373.48 

314.69 

418.12 

347.56 	, 

505.05 

315.11 

* En quetzales. Un quetzal = un dólar 
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• IV. CONCLUSIONES: 

En bese a los resultados obtenidos, e las observaciones de campo y bajo 
las condiciones ecológicas imperantes en el parcelamiento "Le Máquina" 
de junio a octubre do 1981, so puede concluir: 

1.- Los manejos de labranza mínima superaron en rendimiento e ingreso neto 

• a le labranza tradicional" (excepto el nivel cero de nitrógeno), por lo 
que son rris rentables. 

2.- En los manejos de miniw labranza si se obtuvo respuesta 	la fertili- 

zación nitrogenada y no en le labranza tradicional. 

3.- Las alternotives más rentables resultaron ser el Parcquat y la limpia 
manual al nivel do 90 Kg. de nitrogono, pero el primero 03 superior al 

segundo. 

4.- La labranza tradicional influyó negativamente sobro la población, mazor-
cas buenas y mazorcas totales cosechadas, lo que so reflejó en los ren-
dimientos y sanidad de les mazorcas. 


