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EVALUACION ".GRO-.ECONOMICA Y ENERGFTICA DE LA C. PACIDAD DE SUETITUCION DE DI- 
FERENTES METODOS DE LABOREO A DISTINTOS NIVELES DE FERTILIZACION NITROGENADA 
EN SISTEMAS DE mniz Y FRIJOL. 

POR: Ing. Agr. M-g.Sci. Morco Antunio Mcldon7do* 
Dr. Edu  rdo Loc-bcl11** 

I 	INTRODUCCION:  

El const:- nte oumento do lo publ:ción dom nJo urro m:yor 	 du cli- 
montos que octuolmonte no os sz...tisfochc; un los trópicos resido cl mcyor 
potonciol por: solucioncr ostu dosb lonco. Sin ombtrgo, ustcs drots pro-
sont•:n condiciones ton cdvcrsrs CJMU: topogrofic irrogultr, suulos muy 
urosiorr:blos y de bojo fortilidod, obundrncin do plogss, oscosoz do mono 
do obra, copittl u insumos muy limitrdus y ninguno o muy poco investiga- 
ción o infurmoción sobro sistomos do producción mds oficiantes y cdocuo-
dos e los nucosidodos socio-oculdgicos do los productores. 

Estos condicionos motivon quu los rundimiontos de los cultivos, sorn muy 
bojos, y si o ateo so ;:umen los ritos costos, princioclmunto do lo pro-
poroción del sucio, fortilizontus y control do mcluzcs, lo rentebilidcd 
do los coseches so vó suriomento 'f••cctcdc; do chi, se hcco potente lo no-
cosidA de invostigrr otros prIcticos de manojo poro mejorar lo situcción. 

Lo tócnico de curo lrburou hn demostrado v.ri.s vontrjs sobro cl loborou 
trodiciuncl, duntro do los cuales dustoccn: erosión mínimo, pórdidos mí- 
nimos do humwd:d, mejor utilización de nutrimuntus, mcyoros rondimicntos 
y reducción do costos. 

Si ol curo ltborou omento. los roneimiontos y/o os oconumicomcnto mas 
conveniente quo el lcborou convoncioncl, ndomds os mós eficiente en ol 
uso do nutrimuntos, uno vontrjr oconómicn mcyor eón podré obtenurso con 
lo utilización do contidcdos do nitrógeno comporotivcmcnte menores que 
los requeridos por ol lrburoo convencional poro producir el mismo ron-
dimicnto, o los mismos o mayores retornos económicos. Existiri le 
ventcjc cdicioncl del chorro do on._:rgin fósil quo evontuolmonto oseesoord. 

En beso r lo ontoriormunt... oxpuontu, so planificó lo proscrito investigo-
ción con los objetivos siguientes: 

OBJETIVOS 

1. Dotcrmintr lo c-.p:cidtd de sustitución entro el lobarou convonciunol y 
y ul curo loburou do -cuerdo a cuctro nivelas do furtilizoción nitro-
genada, desde el punto do vi'..to "grenómico, onorgótico y económico. 

2. Determinar el afecto rLeidurl del fortilizonte nitrogLmdo do ocuordo 
e los métodos do lcburco. 

Los ovclutcionus su ronlizoron sobro tres ciclos continuos de cultivos: 
maíz, moíz-frijol y mtiz, --Lliz!ndolos en formo individuo) y cn formo 
conjunto, aquí so onfctizzrd lo forme conjunte. 

II MATERIALES Y METODOS: 

El experimento so roclizó un el CATIE, Turriclbc, Costo Rice, locnlidod 
quo rouno cuma mós importantes los corrctcristiccs cmbiuntelos siguiontos: 
Tcmpercturc modic cnu,-.1 do 22.2°C. Prosipitción medie :anual do 2,674mm con un promedio do 251 dios do lluvia, distribuidos entro moya y diciem-
bre. El mes mds soco os marzo. Lo humodod relativa os on promedio do 
88%. El loto oxporimJntol presentó textura ominoso. 

** Ph.D. on moluzce, científico dol C1TIE, profesor consejero. 
Esto tr:bcjo os p rto do lo tesis dc:Mcg.Sci. do ostu tutor 
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1. Ciclos de Cultivo, Fochl:s di, Siembro y do Cosecho: 

So utilizoron los voriododes do moiz tuxporio y do frijol CATIE-1. 
El primor ciclo fue maíz en monocultivo. Sc sombró ol 26 do julio do 
1978 y su permonencio un ol compra fue durrnto lo ópocc lluvioso. 

El segundo ciclo so s¿mbrl el 20 do diciembre dei mismo 2110 y consistió 
on un osocio moiz—frijol y su permcnoncir un el compo fue durcntc lo deo-
cc soco; y cl torcer ciclo roo moiz un monocultivo, so sombró el 14 do 
mnyu do 1979 y su pl,rmononcio un el c:mpo fuu duronto lo ópocr lluvioso. 

Lo doblo del moiz se r“•.1iz5 o los 100 dits y se cosechó o los 120 dios 
do le siembro. El frijol se &mochó c 90 dizs do sombrrdo. Los siembres 
so rozlizoron cn fujm monuol. 

2. Distoncics y punsid'dos do Siembro: 

Los dist•ncios de siembro del moiz, on osocio y monocultivo fueron do un 
metro ontre surcos y 0.5m. entre posturcs, dojondo dos plontos un codo 
une de ollcs, p-r1 obtonor un: densidod do 40,000 plrntrs por hectt4roo. 

El frijol su intorcc16 ontro los surcos del a:1z, sembrondo dos surcos 
de frijol entro dos surcos do mciz, Les distoncios do siembro fueron do 
0,33m. untru surcos y 0.2m. entro puoturos, dojondo dos plontos un codo 
uno do ellos, poro obtener uno publoción do 150,000 plontos por hocttlroc. 

34  TomoMu du Oorcolo y ?,rae Util: 

Le plIrcelo oxporimuntol fue do cu tro metros do frunto por 10 do lorgo 
(40m ), los ovolurcionos y tome de d•tus un ol coso del mciz subio., los 
dos surcos controles, pmin-ndo dos posturos un codo extromo, por lo que 
ol 6row útil fu.: do 16m • En ul COSLI del frijol los ovolu:cionos so reo- 
lizoron sobro los sois surcos du crd -  porcelo,2olimincndo un motr un co-
do extremo, por lo quo ol!`roo útil fuu do 24m . 

4 	Trotcmiuntos: 

El diseño oxperimIntol soloccion.sdo fuu un 181uouus cumplutos cl ozor" 
en orroglo foctoricl, con tres monUos do lo vcgetcción untos do lo 
siembro y cuatro niveles do fortilizeción nitrogcnodo, 

Adourós so incluyeron dos monjos o un solo nivel do furtilizrción, por 
lo quo el total de tr- t:miLntos fue de 14. Se sombraron 4 ropoticiones. 

441 Mensjos del Suelo y su Vogotocián antes do lo Siembro: 

4.41 quemo (0)  

Antes de codo ciclo de cultivo su chrpoó mcnuolmonto lo vogotoción 
oxistontu dojdngola sobro ol suelo, y cuando so soca se quemó. Lo siembro 
so ofoctua sobre 12s conizcs. En el moiz en monocultivo, el rebroto do lis 
molezos so roolizó con poroouct o rozón do 0.5 Kg. do ingrediente ,activo por hoct.lroo (Kg.i.e/Ho), 	 c los 15 y 30 dios dc.puós de lo si•mbro 
(DDS), En el osocio ol rebrote fuu controlocli monuolmunto y r los 15 DOS: 

4.1.2 Clyphosrte (C): 

Ocho dios ontus do los siombrz.s se lo oplicó o le vugotoción oxiston-
to 01 hurbicido Clyphosto o rozón do 1.44 Kg. du oouivolonto Ilcido por hoc- 
ttlrec (Kg•o.c/Hc), no so ruclizó ninguno romucijn de sucio y ningún control 
du molozes posterior. 
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4.1.3 Lobureo Tredieionel (A): 

Consistió de un Frso c.L. 7r d0 de discos r une prufundidrd do 0.2m 
y dos do restrr. Los rebrotus dc les m-onz7s fueron control. dos en le 
mismr form7. quo un el mena jo queme. 

4.1.4 percquet (P): 

Antes do 17 siombr: du cede ciclo so chepod menuelmente le vogutrcidn 
oxlstonto y le siembre su ru•lizd el die siguL,htu. Los rebrotes do les me-
lozas su contr,L:ron en le mismo forme que en le quomc. Esto monojo so in-
cluyd solcmonto el nivel dos do fortilizccidn. 

4.1.5 Limpie Menuel (L): 

So munujó un le mism- forme que ol prrequ:t, con le dif-runcir que los 
robrotes su controlrron mrnuclmonto. En ul primor ciclo 	reolizeron 
dos limpies, e los 15 y 30 DDS y en los dos siguiuntol sólo une voz y 
e los 20 DDS. Esto mencju se incluyó sólo el nivel dos do fortilize-
cidn. 

4.2 NIV1_E5 DE FERTILIZACION NITROOEWDA: 

So umplorrun cu-.tro niv,los do fertilizecidn nitrogan•dr: 0, 75, 150 
y 225 Kilogr-mus de nitrigcnu por huctlrur (N

1  N1, N,, y N, respecti- 0 vemonte). Los .,uu fueron nplicdos un dud dpoces: 5621 de la dosis e 
los 15 dice y 50% restento a los 30 DDS. 

Estos nivelas de nitrfigenu su rplicerun unicemento durentu los dos pri-
moros ciclos do cultivo y no so amplocron on el tercero, con el objeto 
de uveluer le residuelidrd do les dos eplicrciunos enterioros. Le fuunte 
do nitrógeno Limpie:7de fue ul nitrztu do munir el 33.5%. 

4.3 CONT7CL DE IN3FCTUS: 

Pero el control de ins.,ctos del su.lo s. _mpinJ Fureddn el 2.5% e rezón 
do 20 Kilos/He cuendo su sumbrj meíz un monocultivo y 50 Kilos/He en ul 
csocio. El insucticide su eplicí :1 momunto do le siumbr:: y junto con 
le semille. Las insectos del folleju se c,ntrArrun solo un el esezio 
y con DDTOX r. rezón de dos litros/He. 

III RESULTADOS Y DISCUSION: 

1. 	Evelucción de Rondimiuntos: 

1.1 Primor ciclo, meiz en mun,cultivo:  

En el cu- Jr.. 1, so --b°Lrve u:, el pus, _n cr- n_ eumurrLd d-medide iuo so incromuntó el nivel dc f„:rtilizecidn, sin omb.:rgo, les medias do lownivolos 
dos y tres fueran ost.7disticemente iguels y superiores a la modie dol nivol 
uno, y todas ellos superiores e le medie del nivel coro. 

So observe tembidn quo el nivel cero y cl 1% do probebilidod ol credo 
rindió iguel quo los menujos de no leborco, sin emb rgo cl 5% dc prubcbilidnd 
y o los niveles cero, uno y dos los manojos Olyphosotu y credo fueron iguclos 
entre si y supuriurcs e le qt.iLme. Al nivul tras el glyphoscto fue ostedisti-
cemente superior e le quome y 7rsdo. 

Los mcnejos do no leborco, limpie mcnuel y percquet el nivel dos de for-
tilizeción prosonteron los rendimientos m!s catos, pero fueron ostedistico-
monto superiores solo e le qúome. Le pruebe de modies antro manojos indicó 
que ol no leborcu con glyphoseto rindió igual quo el credo y embus suporron a la quema. 
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Do ocuurdu o Latos reoult:dos, de7,trco ol hecho de 	1 no 1-boroo 
con glyphos7te fuo igu:1 rl loburco trAicionol y los dos suporron r lo 
queme, sin omb-rgo, on lis 	 oconlmioos y enoroCtious su dumostre- 
rd quo lo u. mc os cris rz:nt7blu y oficionto que ul monujo convoncioncl. 

1.2 	Segundo Ciclo, Molz y Frijol on ASOCiO: 

1.2.1 Rendimientos de moíz: 

En cl cucdro 2 so obscrvr 	lo quemo rindió mis quo ol glyphoscto 
solo cl nivul uno do Fortilizocién, ostos des mrnojoo do no lrborou rindioron 
mds quu el zrrdo o cuclquior nivol. Lo pruLb•do medi:-s indicé quo los modios 
do los mcnojos do coro lrborou fueron iguclos entre sí y suporicrus o lo medie 
del crudo. 

El cfocto rlt.:monto bunoficioso sobre ul rendimiento del moiz dol no 
loboroo, on los condiciones socos (bclsnco hídrico nogrtivo) un que se condu-
jo esto ciclo do cultivo, so puedo rtribuir o lo mujur concorvoción do lo hu-
modod del sucio por porto do ostos moncjos, yo Huu o los 40 dios do lc siem-
bro ustus m;:nojos prLsontcb:n 40% y 39% do humodcd grovimótrico, Glyphosrtu 
y quumc, ruspoctivomuntu, contr2 un 35% en los prrcolos trod2s, Lo mejor 
cunservocidn do lo humi_drd on ol coro lr- buroo so debe o lo cobc.rturr orgd-
nicr quu pormoneco sobro Ir supcaficiu dol suelo. So unc:ntrd cito corro-
loción positivo (r=0.999) entro el rendimiento y lo humudod dol sucio, lo que 
confirmo lo banoficiuso.do lo conservcciin dol cguo en poríodu3críticos. 

Entro nivelas so obsorvo (curdro 2) quo el rendimiento del maíz cumon-
t6 o medido quo su incrumontd le fortiliz ojón; sin omborgo, los medias de 
los niveles uno, dos y tres fueron estodísticomonto iguclos y suuorioros o 
lo medir del nivel coro. 

Al nivul dos do fertilización los modies del Porequet y Limpio Monina 
fuorun similores o los do los otros mrnejus do cero lrboroo y supuriuros 
In del orodo. Es importontu notar tombién que los mcnujos de no lcborco 
ol nivel uno fuurun superiores ol :zoclo con nivolcs mds ritos do fcrtili-
zocidn. 

1.2.2 Rondimil.ntos du Frijul: 

En ol cuodro 2, so observo quo o cunlquior nivol do fortilizccidn rin-
dió mds quo los monojos do no lobureo, y estos fueron ostodisticcmunto igurlos. 
El ofiocto nogrtivo sobro ul rendimiento del frijol un los mcnujos de no lrbo-
roo pueda oxplicorso en bose o dos pusibilidados: 1) Lo mujur cuncurvcción 
do le humedod un ostos prrculrs, fue propicio poro el duscrrollo de hongos 
que ofoctoron El cultivo, y 2) En estos suelos arcillosos, ol orificio del 
espeque poro lo siembro, prosontobc los porodos muy lisos y compactos lu quo 
pudo motivor que los roscos dol frijol tuvioron dificuItcd do ponotrocidn y 
edomds fono de oxigonocién. 

Por moncjos rosclto Ll hecho do quo ol orodo ol nivel uno rindió rn,ls 
que los manojos do coro Irburoo o niveles m7ls sitos y quo lc quemo rl nivol 
uno rindió mds quo ol glyphosctu con el nivol tres. 

Entro nivol es, los medios do lus nivolos unu, dos y tres fueron estadis-
ticrmonte iguclos y suporiorus o lo medio dol nivel coro, o sur quo cl nivul 
mds odocuodo do Nitróguno os ol do 75 Kg/Ho. 

1.3 
	

Torcer Ciclo: Molz un Monocultivo ov•.1uocién 	nitrégono rosiducl. 

1.3.1 Rendimientos del M212: 

En el curdro 1, so obsorvo quo lus mrnujus de nu lcboroo rindieron un 
formo sumujento y fuurun inforioros el n'ocio o codo nivul do fortilizacidn. 
O sur que en condiciones de nitragonu limitontu lr lrbronzr dol suelo es muy 
nocosorir poro,  mujorcr lo dispunibilidrd del nitrógono residuol. 

	

I. 	• 
- 	. 



a 

5.- 

2. 	Evolución Ecunómice: rxidlisi conjunto de los Tres Ciclos, Modionto 
ul Ingreso Noto: 

Pero ro.  lizor esto orrIlieis su sumoron los ingresos netos obtenidos por 
codo tratamiento un los tres ciclos, porc dotorminor 2 modiono plazo (15 musos 
do estudio) los caternctivos mds convenientes, desde el punto do visto du 
rontobilided económico, 

En cl cuodro 3 se observo quu un g_norol los moyuros ingresos notes so 
obtuviuron con los trotomientos de nu laboreo: glyphosato e los niveles tras 
y dos y poraqunt 21 nivel dos, siendo ul primero superior 21 segundo en 60.84 
dólares y el tercero en 123.12 (Micros. 

El :rock) prosontó su moyor ingreso neto cl nivel dos do furtilizoción, 
el quo os inferior cl glyphoscto o los niveles tres y dos un 256.09 dóloros 
y en 195.25 dOlcres, rospoctivomonto, y el perequot el nivel dos un 132.97 
ddlrros. 

El ingreso noto del orrdo el nivel tres (1970.50 dOlrros) os inforior 
e los obtenidos por le quemo o los niveles uno y dos y per ul glyphuscte el 
nivel dos, lo que indice.  omo podría sustituirso o lo lcbrenze del suelo por 
manojos do no loburco que requieren menos nitrg:no y quI, propurcion -n un 
ingreso noto superior. 

El credo superó ci glyphoscto solcmunto el nivel uno, y e lo quemo c 
los niveles coro y dos, y le queme fue superior ci glyphasotc sólo el nivel 
uno de fertilización. Estos rusultodos indicen que el glyphosete so compor- 
tó mejor e lo lcrgu do los 15 meses do cultivo e los niveles dos y tres, y 
le queme y credo ol nivel dos. 

El ingreso noto prumodio fue mejor un los mondjos do no lrboroo y un-
tro ellos el glyphoscte fuc mejor que le quemo, 

EVALWZION ENERGETICA: 

Poro rooliznr esto cmIlisis se determinó el nómoro do jornales requeri-
dos por codo trrtomiunto poro producir un nivel de ingreso nuto du 100 dóloros, 
el nilmoru do jornnlos fueren trmsformodos n unid-dos unorgOticos, n este o-
norgíc su lo llamó onorglo humane, Los insumos compro os con el copitel efoc-
tivo vcric'ble (hcrbicidos, fortilizentu y mocrnizoción) pare producir los 
100 dólares notes fueron tembiGn trensformedos o unidrdos onorgótices y so 
le llomó enurglo químico. Pcrr, dichos tronsformccionos 30 umpluorun los co-
eficientes unorgOticus propuestos por G. Leech un Enorgy end food pruduction. 
IPC, Scioncu end Tochnolugy. London. 

Esto cnólisis onorgático por: el cenjuntu de los tres ciclos su ro-
sume en lo figuro 1 y un ella se observo que le isocuonta do 100 d61nres ne- 
tas incluyo como trntuniontos 	oficiantes el glyphosnto e los niveles cu- 
ro, uno y dos, y e le quemo al nivel uno. Sin umborgo, le lince do isoonor-
gic dustoce el glyphoseto el nivol coro como el m:!s eficiente de todos, 
los precios estimados por Mcgu Judo humano (0.671 ddloros) y químico (0.073 
dolores). Por estos rusultodos y por le tondoncio do las curvos do la figuro 
1, so determino quo el costo onorgótico pero producir los 100 dólares netos 
su elevo considoroblomonto o medida me su incrementa le edición da onorgía 
química en formo do nitrógeno, sin ombergo, los niveles cero requieren mucha 
energía humana, situación que puede sor beneficiosa a nivel de 7;gricultoros de 
subsistencia, los que tionon disponibilidad du mano do obra, puro poca capa-
cidad do ondeudemiento; pera ellos lo mejor alternativa seré glyphosate al 
nivel curo de fortilizeción. 

Los agricultores de no oubsistncia, produciren- e un mayor costo cnorgó-
tico, con ol fin do mejorar la producción y el ingreso noto; pare esto tipo do 
productor lo mejor alternativa os el monojo queme el nivel uno do fertilización. 
Los manojos do no laboreo fueron más oficientos en el uso do le energía que el 
laboreo tradicional, el que requior- más energía química y humano poro producir 
los 100 dólares netos. 

3. 



Rundiriiuntos do Moiz 	 Rondimi,,ntos du frijol 
Manojo 

2 	N3 	7 	 N2 	N3 
N
O 	

N
1 	

N 	N 	 N
O 	N1  

Glyohosoto 	1.12 	3.82 	3.78 	3.17 2.72ns 0.64 0.99 1.14 	1.23 	1.00ns 
0uoma 	1.02 	3.11 	2.52 	2.72 2.34ns 0,75 1.27 1.23 	1.19 	1.11ns 
Arado 	1.24 	1.63 	1.76 	1.69 1.58** 1.01 1.51 1.65 	1.61 	1.44** 
Porsouot 	 3.26 	 1.06 

Limpio manual 	 2.66 	 1.02 

1.13** 2.52ns 2.80ns 2.53ns 	0.80**1,26ns1.22ns 1,34ns 

a 

6.- 

Los rosultcdos unorgfticos obtenidos o lo largo del periodo oxp,_Timcn-
tal ruvulon quo lo pruprroción tridicioncl dul sucio, odiciona mucha unurgía 
a los ogroLco,:istumcs, 2;riurgiz: que no su justifico, ;JUL:j no contribuyo o mo-
jor r lo sUil; unLrgntico o ',Juon,Imicc do los mismos y solo contribuya. o (Ao-
var los custoti priv.7.dos y socilus dol procuso productivo. 

CUADRO 1: RENDIMIENTOS MEDIOS (TM/Hc) AL 15% DE HUMED:9) DEL GRANO POR MANE-
On Y NIVELES DE FEnTILIZACION NITROGENADA. PRIMERO Y TERCER CI-
CLO, M:d.7_ EN M[JNOCULTIVO, Y PRUEDA DE OMS AL 1% y 5%. CATIE, 1980. 

PRIMER CICLO TERCER CICLO 

NIVELES DE NITROGENO NIVELES DE NITROGENO 

N 
Mcnujo  O N1  N 2 N3 N0  NI  N2  N3  

7 

Glyphosato 4.25ns 5.19ns 5.82ns 6.41 2.21 2.27 3.11 3.61 2.96ns 

Quoma 3.68* 5.10* 5.23* 5.69** 2.30 2.68 3.31 3.83 3.Ons 

Arado 4.10ns 5.57ns 5.81ns 5.86* 2.60 3.94 4.35 4.27 3.79** 

Parequot 5.90ns 3.25 

Limpio Wnual 6.19ns 2.66 

7 4,01** 5.29* 5.79ns 5.99ns 2.37 3.11** 3.36**3.91** 

* Significativo ci 5% 
** Significotivo cl 1% 
DMS manejos: 0.60 (1%) y 0.41 (5%) 
DMS nivolos: 0.69 (1%) y 0.48 (5%) 
CUADRO 2: RENDIMIENTOS MEDIOS DE MAIZ Y FRIJOL (TM/He) U_ 15% de HUMEDr.D DEL 
GRANO. PRUEBA DE DMS 	1%. SEGUNDO CICLO, MAIZ ASOCIADO CON FRIJOL UTIE, 1980. 

Maiz Frijol: 

DMS Manojos: 0.70(1%) 	y 0.48 (5/5) DMS Manojos: 0.25(1%) y 0.17 (5;9 
DMS Nivolcs: 0.81(1%) 	y 0.56 (5%) DMS Nivdcs: 0.28(1%) y 0.20 (5%) 

DMS mona. jos: 0.56 (1%) y 0.38 (5%) 
DMS niveles: 0.64 (1%) y 0.44 (5) 



7.- 

CUADRO 3: INGRESO NETO (DOL,RES USA) POR MANEJO DEL SUELO Y NIVELES DE FER-
TILIZACION NITROGENADA. CONJUNTO DE LOS TRES CICLOS. CATIE, 
1980. 

Mono jo N
O  

N
i  

N
2 

N
3 

Glyphosnte 1ü66.55 1824.56 2209.35 2350.19 1802.67 

Juema 1018.46 2078.71 2014.51 2172.50 1821.04 

Arado 1043.83 1921.03 2094.10 1970.50 1757.37' 

Paroquat 2015.36 

Limpia Mcnucl 2227.07 

7 1042.95 1941.43 2103.33 2164.39 



9.— 

IV 	CONCLU7IONES:  

1.— Rondimiunto do los cultivos: 

En el primor ciclo y con lluvia abundante los mayores rendimientos su 
obtuvieron con los manejos de nu laboreo: Limpia manual y Paraquat al 
nivel dos Cu fertilización. En promedio el glyphosotu fue superior a 
la labranza tradicional y este mejor que la quemo. 

En ol segundo ciclo con balenec hídrico negativo, los rendimiuntos do 
maíz fueron superiores con los mótodos de no laboreo. Esto so atribuyó 
a una mejor conservación del agua del suelo por porto de estos manojos. 
Poro los rendimientos do frijol fueron superiores con la labranza tra-
dicional. 

En ol torcer c.iclo; en condiciones do lluvia abundante y nitrágon_ ro-
sidual, lo labranza convencional fue superior a los manejos do no labo-
reo. 

2.— Econmicas: 

Los manejos de no laboreo Fueron mós rentables que lo labranza conven-
cional el realizar el nnólisis por medio del ingreso noto un el conjun-
to do los tres ciclos. El tratamiento mós rentable fue glyphusato n1 
nivel trus do fz-ztilizocidn. 

3.- Enorgóticus:  

Los manejos do no llboro fueron mós oficiantes ci u -e el laboreo trodi-
cional, al requerir menor energía humano y química para producir los 
mismos 100 dólares netos. El tretamionto mós eficiente fue el glypho-
sato el nivel curo de fertilización. 


