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TNTRODUCCTION:

La agricultura se inicid en el momento en que los seres humanos descubriercon
las funciones reproductivas de las especies que poseen las semillas. FEste
descubrimiento sefiald un avance definitivo, en el desarrollo de la civili-
zacidn.

El hombre, con la recolecta y almacenamientc de semillas. para luego a sem-
brarlas en el momento y lujar por €1 escogidos: lo redimidé de la existencia
ndémada, colmada de penurias y de hambre. Este conocimiento, le permitid con
trolar la provisidn de alimentos que han sustentado a2l desarrollo de todas
las civiligaciones hasta nuestros dias.

En efecto, las semillas son elementos indispensables en la produccidn agqri-
cola. ya que Su papel en la obtencidn de cosechas es de tanta immortancia,
que tanto su produccidtn., como su conservacidn. estadn dentro de las practi-
cas mas ampliamente usadas.

‘Estos son probablemente, alqunos de los factores por los que las semillar
desde el ceomienzo s2 han constituido en elementos hasicos de la agricultura.

o obstante lo anterior, =l mejoramiento, tanto de la calidad, como de los
métodos de utilizaci®n de las semillas, se han desarrollado a través de los
tiempos, en una forma muy lenta.

Es muy importante seflalar, que en milltiples estudins que se han realizado,
se ha determinado, que se obtienen mejores resultados,en los paises o re -
giones, en donde las semillas son consideradas como tales, cue en los pai-
ses en gue estos no se diferencian en ningun modo de los granos para consumo.
Para ilustrear lo anterior, se pueden mencionar los casos de los paises que
en la actualidad se consideran como “desarrollados®, todos, indistintamente.
tienen una distincidn clara y precisa del grano para consumd, v la semilla
para siembra., No ocurre asi, en muchos de los paises denominados como "sub-
desarrollados’™, en los que realmente no se aprecia esta distineidn.

La semilla, si se selecciona y maneja adecuadamente, tisne un enorme poten-
cial para aumentatr la productividad; si se pone a disposicidon de los agricul
tores, en las cantidades necesarias en 21 lugar y momento onortunos.

Légicamente, lo anterior debe ser complementado para un efecto Aptimo, con
el mejoramiento de algunos otros elementos como insumos y practicas agrondmicas
mis eficientes.

Actualmente, las nuevas y me-jores variedades, no se obtienen por casualidad,
sino que son producidas por fitomejoradnres sumamente hiabiles, a través de =
una serie de procedimientos de mejoramiento genético, realizados con el ob~
jeto de obtener variedades, con cualidades que superen o complementen a las
eXxistentes en el mercado. '



Las nuevas variedades qus se desarrollan a través de un programa de investi-
gacidn y mejoramiento genético, solo alcanzan a tener un valor, si se ponen
a disposicidn de los agricultores. Por este motivo, es de vital importancia
el decidir, cdmo , quién , ddnde y en qué magnitud, hacen las reproducciones
de la semilla,para producir las cantidades adecuadas que seran suministradas
a los programas de certificacidn.

Para este efecto, deben considerarse factores, coms la necesidad de mantenaer
la identidad y caracteristicas de la variedad, asi como el de establecer un
mecanismo para el mantenimiento y multiplicacidn de las semillas.

El personal qus labora en la produccifn de semilla de fundacidn, debe ser -
especializado , permanante, y coordinar su accidn con los fitomeijoradores
para verificar los primeros pasos de multiplicacidn de la semilla genética.

En Costa Rica, se ha iniciado un procedimiento para la reproduccidon de se-
millas de variedades de arroz, basando el proceso en una adecuada fijacidn
de caracteristicas varietales vy en la filiacion genealdgica.

Tl método de conservacidn de una variedad, mediante sucesivas recolecciones
de espigas y sus reproducciones en lineas conservando su filiacidn, solo se
debe hacer en variedades fijadas y homozigotas. Para los casos de una va-
riedad compuesta por una mezcla de lineas, dehe mantenerse cada linea por
separado.

Es de suna importancia, el que en todos los procesos de siembra para seleac-
cionar y producir generaciones anteriores a la semilla de fundacion, se rea-
licen en las zonas ecoldgicas v las condiciones anale gas- a las regiones

en que se utilizard la variedad.

Para el caso an el que Se quiera realizar algln trabain de seleccidn para
un factor determinado. este puede ser hecho fuera de estacidn, pero las 1li-
neas que permanecen, tienen que reproducirse nuevamente en el ambients de
uso de la variedad.

Para establecer el proceso, se requicre de un material oriainal o de partida.
el cual sera multiplicado durante varios ciclos hasta obtener la cantidad -
de semilla gque se requiere.

1 - INICIC DEL PROCESO.

Este procedimiento, implica el disponer de una descripcidn completa de la
“variedad. asi como-disponer claramente de algunas definiciones que serdn u-
tilizadas , asi tenemos que se conoce por a) Linea: Al conjunto de plantas
que proceden de una espiga , H) Se conoce por sub~familia al conjunto de -
plantas que proceden de las espigas de una planta, ¢} Se conoce por familia
al conjunto de plantas gume proceden de espigas de una misma Linea.

Para iniciar los trabajos de seleccion., con el objeto de mantener o mejorar
la pureza de una variedad, va sea gue el material de partida sea suminis-
trado por el fitomejorador, o sea obtenido de alguna otra fuente de recono-
cida capacidad. las espigas con las que se iniciard el proceso, dshen ser
recolectadas €n un campo sembrado con material de m3xima garantia. Para e-
fectos de una mejor definicidn individual d= las plantas, dentro de la po-
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blacidn total, es muy conveniente realizar la seleccidn en un campo trans-
plantado, a una planta por golpe, con apariamientos dz 0.25 X 0.30 m, E1
numero de espigas que se recogen, nunca debe ser inferior a 400, cantidad
que provea suficiente amplitud vara que de acuerde con 2l plan qus se descri
be, v tomando en consideracidn las depUracionas v seleccimnes cus se reali-
zaran, se pueda al cabo de 3 & 4 ciclos, disponer de suficiente semilla BA
sica y de Fundacion, mara entregar al proceso de certificacion. vy mardar
una reserva de saguridad. Las cifras normales ascilan entre 1000 v 2000 -
espigas .

Zn el Laboratorio, tomandn como referencia los descriptores de la variedad.
y en presencia de ' espigas tipo ., se deben descartar tndas las que presen-
tan alguna variacion.

En este procsso se pusde incluir la prueba de tincidn con fenol, para lo
que se toman algunos granos de cada espiga, y se deben destacar, o colocar en
grupos aparte, las espigas cque difieren en su reaccidn a la solucidn fendli-
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ca a la que presentan 11s * esgpigas tipo ¥.

Las consideradas aptas, se desgranan separadamentse v el grano de cada una de
ellas se almacena provisionalmente en tubos de ensayn. Fn esta fase. se pue
den deshechar la totalidad del grano procedente de cualguier espiga cuando
uno © Mas granos presentan caracteristicas fuera del tip» de la variedad.

be cada uno de los tubos, se deben escoger unas 35 semillas, v se intrnducen
dentro de sobres numerados. EL conjuntn de estas semillas, constituiran
la generacidén de partida a la que -se dennminari como G ~ O,

PRIMER &0,

Progenie de espigas:

En la parcela con un aiszlamiento no menor a los 30 metrns de cualauier otra
siembra con semilla de la misma especie, con escepcifn de parcelas de multi-
plicacidn de la generacidn sucesiva de la misma variaedad, se deben sembrar
las 35 semillas seleccionadas de cada espiga en un surco de metrn y medin
de longitud, grano por grano, con separacidn entres ellos de cuatro a cinen
centimetros. La separacidn entre surcos puede hacerse de treinta a cuarenta
centimetros.

Si la siembra se hace por sistema de semillero himedo, v transplante, los 35
granos-de. cada.una de las espigas, deben sembrarse en surcos de 1 metro de
largo, sobre eras bien niveladas., y con ua saparacién entre surcns de diez.
centimetros. Cuando se transplantan, s2 arranca linea nor liner, se asequran
identificar con una cuerda, v se transplantan en hileras de 4 metros de lar-
go, con una separacidn de gquince centimetros entre plantas. y treinta a cua-
renta cntre hilera=. Este sistema permite valorar mejor las plantas indivi-
duales dentro de las.

Estas parcelas no deben astablecerse nunca en terrenns que havan sido sem~

brados durante la estacidn anterior con semillas de la misma especie, (salvo
2n donde se prepars por fargueo y se use transplante), ni tampocn aquellos en
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los que su heterogenoidad pueda dificultar la determinacion de las variacio-
nes de tipo de las plantas resultantes. Estas ohservaciones, se deben consi-
derar para todas las siembras de generaciones anteriores a la semilla de Fun-
dacion.

Durante todo el periodo vegetativo, desde la germinacidn, hasta la maduracién.
se deben examinar las diferencias respecto al tipo normal de la realidad,
Deben buscarse las variaciones en 1o que respaecta a precocidad. color de las
hojas, tallos y vainas, rapidez de crecimiento, vigor, apoca de Coe e

floracidn. altura, posicion de la hoja bandera, tamafio de &sta, exercion y
caracteristicas morfoldgicas de las espinas, sanidad de los cuellos de estas,
esterilidad apical, reaccidn a las anfermedades: carmbios de cnlor, principal
mente en las glumas; presencia (¢ arista, forma de los granos, tamafio de las
espigas, macoyamiento v vroductividad aparente. Fstos Ultimns factores san
de mucha importancia, para no perder de vista la productividad de la varie-
dad. A la cosecha. las lineas pueden ser sometirdas a los andligis de cali-
dad en molino previo a su aceptacion.

Deben eliminarse totalmente los surcos en gua aparezcan plantas fuera de -

tipo o de tipo dudosn, y si esta operacidn es posterior a la floracidn, se eli-
minaran también los surcos anterior y postarior. También se eliminaron todas
las plantas en que aparezca helmintos poriosis, u otra anfermedad antes de la
floracidn, sacandosa las plantas de la parcela. 8Si son varias las plantas
enfermas dentro de un surco, debe ¢liminarse el surco complato.

Si se quiere repetir este proceso anterior todos loa afios, en la cosecha a-
fios, en la cosecha de las lineas, una parte de las plantas se recacen indivi-
dualment2, para sestablecer las linsas del afin siguiente o de la siquiente es-
tacidn. (En caso necesario esta semilla puede guardarse en una camasra fria y
seco por lo mencos durante tres a cinco afios segun convenna): el nimero de -~
plantas elegido para nuevo material dc partida ha de ser suficiente como vara
que proporcions por lo menos el doble de las espigas necesariag para cmsti-
tulr la generacién G - 0 a sembrar en la proxima cstacifn. Deben mantenerse
unidas las espigas procedentes de una misma linea. con anotacidn de su nima-
ro.,

El resto de las plantas, de todas las lineas aptas, se recolectan y se tri-
llan =n conjunte para constituir 1a G - 1.

-SBGUNDO RO - emr v ‘

En el segundo afio se deban sembrar las semillas de= las generaciones G ~ O v
G - 1 obtenidas. De la nrimera se conseauiri la progenie de familias , v de
la segunda la generacion G - 2. -

Progenie de familias :

Las plantas recogidas en las lineas del afio anterior, se observan en 21 la-
boratorio, igqual a como se indico para el material de partida, desgranandose

-
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cada espiga separadamente y conservandose cen todo momento su filiaciodn,

Deben contarse unns treinta y cinco granos de cada espiga, y sembrarse agqru
pados en familias ( espigas procedentes e una mismalinea )}, de wmodo que an
todo momento haya posibilidad de retrotraerse a la espiga de origen,

"Bl niimero minimo de lineas a sembrar sigue sisndo de cuatrocientns, perte-
necientes al menos a diez familias distintas, sin que ninguna de ellas se
siembren mas de cien lineas.

Se deben guardar como reserva de seguridad, un nimero igual de espigas sin
desgranar, agrupadas en familias v subfamilias.

Los aislamientos, Ffactores a obeservar y depuraciones, deben ser las mismas
gue se indican para las progehies de espigas. La siembra agrupando las sub-
familias, permite descubrir con mayor facilidad las hibridaciones en el ma-
terial de origen.

Toda familia aberrante debe ser eliminada en su totalidad.
La recoleccidn se efectuard de igual forma, separando una parte de las plan-
tas para establecer las lineas del afio siquiente, vy brillando el resto an

conjunto para obtener la generacidn G - 1.

Produccidn de Semilla G- 2,

La semilla de la generacibdn G-1, obtemida en el ciclo anterior, deba sem-
brarse en una o varias parcelas aisladas treinta metros de cualquier otra
siembra de la misma especie, salvo que se trate de un campo de la misma va-
riedad , sembrado ¢on semilla G-1 o G-2. Debe reservarse el 50 por ciento
de la semilla como medida de sequridad.

Las siembras se realizaran en bandas de metro y medio de ancho como maximo,
con pasillos que permitan pasar con facilidad.

Durante todo el proceso vegetativo y, en especial en inicio de floracidn,

se efectuardn depuraciones para eliminar todas las * plantas * (no espigas),
de otras especies, otras variedades, hibridos naturales, mutaciones y, en
general, cualquier planta de tipo dudoso o atacada por enfermedades.

Ia semilla recogida én estas parcelas constituye la. generacidn G-2.
TERCER AfIO

Se efectuarén tres tipos de siembra:

1- 1las parcelas para la obtencidn de progenies de familias, sembrados con
las semillas G-o:

2- las parcelas para la obtencidn de la generacidn G-2 y,
3~ Las parcelas destinadas a producir la generacidn G-3.



Las normas a sequir en cada una de ellas son indicadas anteriormente, con la
(inica excepcidn de que las parcelas sembradas con semilla G - 2 para obtener
G ~ 3. pueden distar solo veinte metros de otras parcelas de la misma esnecie
y distinta variedad, vy diez metros de las de igual variedad.

La semilla G - 3 puade certificarse como semilla de Fundacifén o destinarse a
la obtencidn de una c¢uarta generacidn para liberar al proceso de certificacion
un volimen mayor de semilla de esta categoria.

CUARTO ANO Y SUCESIVOS

De acuerdo con las normas anteriores se siembran cuatre tipns de parcelas.

1~ Parcelas de obtencidn de progenies de familins sembradas con semilla G-0,
obtenida de las plantas recogidas en parcelas de igual categoria el afio ante-
rior, o en su ¢aso con las reservas acumuladas,

2- Parcelas de obtencidn de la sequndn generacidn, sembradas con la semilla
G = 1, recolectada en las parcelas de progenies de familia del ciclo anterior,
o con las reservas.

3~ Parcelas de obtencidn de la tercera generacidn, sembradas con la semilla
G - 2 producida el ciclo anterior vy cuya produccidn puade ser destinada a
semilla de Fundacidn, o a una cuarta generacidn.

4~ Parcelas de obtencidn de la semilla de Fundacifn { cuarta generacidn ),
sembradas con semilla de la generacidn G - 3 , obtenida en el ciclo anterior
O en las reservas gue, para la semilla de tercera generacidn es conveniente
gque sea al menos de un veinte por ciento, de la cantidad normalmente necesa~
ria (1 }.

5- Semilla Registrada . G - 5.

6= Semilla certificada . G - 6.

{ 1) Con respecto a la reserva, se considera conveniente, al llegar al cuar-
to ano, producir suficiente semilla basica, como para trabajar siminterrup-

cidn durante 4 a 5 aflos produciendo semilla de Fundacifn a partir de esta re-
sexva.

Igualmente, para este efecto deben quardarse reservas de todas las ganeracio-
nes, para, al cabo de estos cuatrd (4) afios o cinco (5} afios, repetir el pro-
cesn .

El procedimiento descrito ( 1 )}, estd basade en el provecto de normas para la
produccién de semillas de base de cereales de fecundacidn autogama, del Insti
tuto Wacional para la produccion de semillas selectas. Hadrid, Espada.





