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INTRODUCCION, 

La agricultura se inició en el momento en que los seres hu..,>Tu-:mos desctL½rieron 
las funciones reproductivas de las especies ']Ue poseen las semillas. Este 
descUorimiento señal6 un avance definitivo, en el desarrollo de la civili­
zación. 

El hombre, con la recolecta y almacenamiento de semillas, p¡,.ra lueao a sem­
brarlas en el momento y lugar por él escogidos; lo redimió de la existencia 
nómada, colmada de penurias y de hmnbre. Este conocimiento, le permitió con 
trolar 13. provisión de alimentos que han sustentado el desarrollo de todas·-­
las civilizaciones husta nuestros días. 

Bn efectov las semillas son elementos indispensables 
cola; ya que su papel en la obtención de cosechas es 
que tanto su producción. como su conservación r est?.n 
cas más ampliamente usadCts .. 

P.n la _producción aqrÍ­
de tanta. imoortancia. 
dentro de la.s priicti .. · 

Estos son probablemente 1 algunos de los factores por los q_ue Le,s semillAP 
desde el comienzo se han constituído en elementos :básicos de la aqricultura. 

No obstante lo anterior,, el mej,:,ramiento, tanto de la calidad, como de los 
métodos de utilización de las semillas, se han d.esarrollado i'l tr;avés de los 
tiempos; en una forma muy lenta .. 

:Cs muy importante señalar 1 que en múltiples estudios que se han renlizado, 
se ha determinado, que se obtienen mejores resultados,en los raíses o re -
giones, en donde las semillas son consideradas como tales, que en los µai-­
ses en que estos no se diferencian en ningun modo de los granos parñ consumo. 
Para ilustrar lo anterior, se pueden mencionar los casos de los países que 
en la actualidad se consideran como ,idesarrollados·' r todos, indistintamente~ 
tienen una distinción clara y precisa del grano para consum0, y la semilla 
para siembra. No ocurre asi, en Muchos de los pñ.Íses denoMinados como 11 sub~ 
desarroll<'l.dos", en los que realmente n0 se aprecia esta distinción. 

La semilL1.f si se seleccion,:1. y maneja adecuadamente, tiene un enorme poten-· 
cial para aumentar lo. productividad: si se pone a disposición de los agricu.!_ 
toresr en las cantidades necesarias en el lugar y momento oportunos. 

Légicamente? lo anterior debe ser complementado para un efecto Óptimo, con 
el mejoramiento de algunos otros elementos como insumos y prácticos agronómicos 
mds eficientes. 

Actualmente, las nuevas y me·iores variedades, no se obtienen por casuñ.lidad, 
sino que son producidas por fitomejoradores sumamente hábiles, a través de 
una serie de procedimientos de mejoramiento genético i rer.lli,z;,:1dos con el oh­
jeto de obtener variedades, con cualidades que superen o complem2nten a las 
existentes en el mercRdo .. 
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Las nuevas variedades que se desnrrollnn a. través de un proqrarn.1' de investi-ª 
gación y mejoramiento genéticov solo ,7.lcanzan a tener un valor, si se ponen 
a disposición de los agricultoresº Por este motivo~ es de viti:-'1.l import:1.nc:i.a 
el decidir, cómo v quién , d.Ónde y en quG magnitud_. h?tcen las rHproduccinnes 
de la semilla,para producir las cantidades adecuadas ({Ue serán .sur~inistradas 
a 10s programas de certificación. 

Para este efecto., deben considerarse factores 1 como l?\ necesidrl.d de mrtntenAr 
la identidad y características de la variedRd 1 :1.sí corno el d(3 estn.blecer un 
mecanis:::no para el nv:mtenimiento y multiplicación de las semillas. 

El personal que labora en la producción de semilla de fund Bción,, debe ser ·~ 
especializado , perm::mente, y coordinar su acción con los fitomeiorador.es 
para verificar los primeros p,,sos de multiplicaci6n de la semillñ qenétic,i. 

En Costa Rica, se ha inicL:1do un pr0cedimiento para la reproducción de se­
millas de variedades de arroz, basando el proceso en una. adecua.da fijaci(m 
de características va.rietrües y en la filiación genealÓqica_, 

El método de conserv~ción ae· una va.riednd, mediante sucesivas recolecciones 
de espigas y sus reproducciones en líne~s conservando su filiacíón~ solo se 
debe hacer en variedades fijo.das y homozigotas. Para los casos de unñ.. va­
riedad compuesta por una mezcla de líneas, debe mantenerse cada línea por 
separado. 

Es de suma importancL:::i.v el que en todos los procesos de siembra p,,.ra selec·­
cionar y producir generaciones anteriores a la semilla de fundación, se rer:1.-~ 
licen en las zonas ecológicas v las condiciones análÓ gas- a las reqiones 
Gn qu8 se utilizará la variedad. 

rara el caso en el que se quiera realizn.r alqún t r."l.l'Jai o de selección µara 
un factor determinado . este puede ser hecho fuera de estñción ,. _por.o las lí ~­
neas que permanecen 1 tienen que reproducirse nuevamente en el amhient,3 a.e 
uso de la variedad. 

Par= establecer el proceso,. se requiere de un material oriqinal o de partia.a,. 
el cual será multiplicac,o durante varios ciclos hasta obtener la ca.ntidad .. , 
de semilla que se requiere. 

1 ·· INICIO DEL PROCESO. 

Este procedimiento r implica el disponer de una descripción cnmplet.3 d,~ la 
variedad_, así cor.i.o disponer cla.rarnente de alguno.s definiciones que serán u~ 
tilizada.s ; así tenemos que .se conoce por a) Línea;: Al conjunto de plantñ.s 
que proceden de una espiga , b) Se conoce por sub-fnmilia Al coniunto ds -
plantas que p~0ceden de las espinas de una plantñr c) Se conoce por familin 
al conjunto de planta.s que proceden de espigas de una mismn. LÍne0.. 

Para iniciar los trabajos de selecciónd con el objeto de m0ntener o melorar 
la pureza. de una variedad, ya seA que el material de partida sea suminis~ 
trado por el fitornejorador, o sea obtenido de alquna otra fuente de recono-­
cida capacidad,. las espigas con las que se iniciará el proceso1 deben ser 
recolectad3.s f"·n un campo sembrado con mnterial de m..~xim.3. aara.ntíc1. Para e~, 
fcctos de una mejor definición individual de las plant,1.s r dentro de la po~ 
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blnción total, es muy conveniente realizar la selección en un campo tr-':'l.ns­
plantado ... a una planta .l?or golpe., con t\pariamientos d~ Oº ?.5 X Oº 30 M~ El 
número de espiqas qua se recoqen, nunc-3. debe ser inferior ,"\ '1.00 ~ cantid.a.d 
que provee suficientG amolitud :9ara que de acuerdo cnn el rlan que se descri 
be~ y tomando en consideración las depuruciones v selecci:1n0.s 0.ue se reali-~ 
ZLl.ran, Se pueda al caJJ•J de 3 Ó 4 ciclos~ disponer c1e suficiente semillf'. Bá 
sica y de Fund?ción 1 par~ entreqar al proceso de certiticñci0n, y 0uardnr ·­
una reserva de seguridadº L<1.s cifr?ls normales r)scil0..n entre 1000 y 2000 -
espigas . 

En el Ln.boril.torio: tomando como referencia los descriptores de V'l. v,1r.i..edadª 
y en presencia de espige1s tipo '., se deben descartar t0das ln.s que presen·-
tnn alguna vu.riaciOn~ 

En este proceso se puedB incluir la prueba de tinción con fenol, para. lo 
que se toman algunos granos de ca.da espi(!•3. ;r y se deben destacn.r, o colocar en 
grupos aparte r las espigas que difieren en su reacción él. le, solución fenóli­
ca a la que presentan 1~-1..s ,\ espigas ti}?o ,; . 

L:1s consideradas apta.s, se desgranan separu.daments- y el 9rano de co.da una de 
ellas se almacena provisionalmente en tubos de ensayo. E!l estr1 fñ.se_. se pue 
den deshechar la totalidad del grano pr-Jcedente de cualquier espiqa cuando 
uno o más granos presentan características fuera del tipr_) de la vn.riec1ad. 

De cada uno de los tubos, se deben escoger una.s 35 semillas, y se introducen 
dentro de sobrES numerados. El conjunt~) de est:1s seMill0.s, cC1nstituirán 
la. gene.ración de partida a la que se den0minará como G ~ O. 

PRIMER Mío. 

En lG parcela con un nislamiento n0 menor a los 30 metr0s de cualquier otrn. 
siembra con semilla r1e la. misma especie r con escepci0n de pnrc0las de multi-· 
plicaciOn de la generaciéin sucesiva de la misma vari,~dr:td, se deben sembr~r 
lás 35 semillas seleccionu.das de c0.da espigo. en un surco de rnetr0 y medi0 
de longitud; grano por gran0 ~ c0n sepñ.r0ción entre ell-'JS de CU?!tro a cinc'/ 
centímetros. La separación entre surcos puede h0.cerse de treintn a cua.renta 
centír.1etros,, 

Si la siembra se hf-1.ce p<)r sistema de semillero hÚmeclo 9 y transplante 7 los 35 
granos de cada una de las espigas, deben sembrarse en surcns de 1 metro de 
largo 1 sobre eras bien ni ve ladc:1s f y con una sepa.ración rmtre surc0s de die::;o; 
centímetros~ Cuando se transplantan, s.9 arranca líne-:.1 p0r líner., se ."\se-::rur,1.n 
identificar con UI1i1. cuerda, y se tr.1.nspl,;nt':ln en hileL'1S de /! metr0s de 121.r"­
go: con unn separn.ción de quince centímetros entre pla1:1t:i.s" y treinta a cuA.­
renta entre hilera 0 • Este sist2111a permite valrJrñr mel0r las .nlr\ntRs indivi­
duales dentro de las. 

Estas parcelas no debo.n ,Jstablecerse nunca en terrenos que havan sido sem­
brados durante la estación anterior con semillas de 12 misma especie, (salvo 
en Uonde se prepare por fargueo y se use transplante), ni ta~poco ñquellos en 
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los que su heterogenoidé,d pueda dificultar la determinación c1e la.s variacio­
nes de tipo de las plantas resultantes. Estas observ-7.ciones i se deben Cl'")n.c:;i-, 

derar para todas las sie1T\bras de generaciones anterior13s a la semilla. de Fun-­
daciOn. 

Durante todo el período vegetativo, desde la qerminación; hasta la rnadur-:1.ción. 
se deben examinar lus diferencias respecto al tipa normal de la re~lidaCT. 
Deben buscarse las variaciorn~s en 10 que respecta a _precocid2d~ color c1e las 
hojas~ tallos y vainas 1 rapide,z de crecimiento.• vigor J ,3poce. de ·' .... , 

floración~ altura,, posición <le la hoj :3. bMderr':l.r tamal1o de éstJJ.¡, cxerción y 
características morfolóqicas de las espiqos, sanidaa O.e los cuellos de e.c;tQs r 
esterilidad apical, reacción a las enfermedctcl.es, cnmbios de c0lor 1 princiPn.!.:_ 
mente en las gluma.s:; prBsenciR ele n.rista., forma de los qranos 1 t~maño de l,9s 
espigasf .macoyamiento y _productividad aparenteº Estos Últim0s -factores s0n 
de mucha import:1ncia 1 para no perder de vista la productividad de la vf'lrie·­
dadº A la cosecha., lé\S lÍnü-\S pueden ser so:rr1etir:las a los a.náliSis de cali-w 
dad en molino previo a su 0.ceptación. 

Deben eliminarse tote!.lmente los surcos en que armre~c?n plantas fuera de ~· 

tipo o de tipo dudosoJ y si esta operación es posterinr ñ. L:l flor0.ción 1 se eli·~ 
minaran también los surcos anterior y pt..--:>Sterior. T,1.ntbién se elini.inaron tndas 
las plantas en que aparezca helmintos poriosis, ll otri':'I. 2:nferneda<1. antes de la 
floración f sacándose las plant:q_s de la parcelr1.. Si son vari0.s las plantas 
enfermas dentro de un surcop debe eliminarse el surco completo. 

Si se quiere repetir este proceso anterior todos loa años, en la cosecha a·~ 
ños ,, en la. cosecha de las lÍneñ.s 9 una 1??1.rte de las plantas se reco(!en indi vi~ 
dualmente 1 para establecer L'ls líneas del año siguiente o de la siquientc es·­
taci0n. (En caso necesario esta. semilla J?uec1e qu;3.rdarse en una cám~ra fría Y 
seco por lu menos durante tres a cinco años segun cnnven~a) ~ el número de 
plantas elegido para nuevo material de partida ha de ser suficiente com:J par0. 
que proporcione p(_)r lo menos el <loble de las es9igas necesarias nara. c0nsti-­
tuír la qene~ación G - O a sembrnr en l~ próxima estación. Deben mantenerse 
unidas 1.:is espigas procedentes de unn. mísma línea, con anotación de su nÚmG·­

ro. 

El resto de las plantas r de todas las lÍn0as apt-J.s p se recolectan Y se tri~ 
llan en conjunto para constituir la G - 1. 

SEGUNDO Af-10 

En el segundo año se deb,3n sembrar las sernillns dJ?. las qeneraciones G 
G -~ 1 obtenidas~ De la uri!)1~ra se conse<:iuir3. la progenie d,~ familias 
la segunda. la generación G 2. 

Progenie __ de familias ~ 

O V 
y eles 

Las plantas recogidas en las líneas del año anterior r se observan en ""2!1 10.~· 
boratorio igual a como se indico paré\ el rn,1.tcrial de partidA ~ desqr~mán<lose 
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cada espiga separadamente y conservandose en todo momento su f:'ili.:1-ción. 

Deben contarse unos treintn y cinco grunos c\e crtdé!. espiq-:1 1 y sem'or,1.rse aqru 
pados en famili3s ( espigas procedentes ~0 una mismalínea )f do modo que Bn 
todo momento haya posibilidad de retrotraerse a ln é.spig:~. de oriqen. 

· El numero mínimo de líneas a sembrnr sigue siendo de cuatrocientns, perte·­
necientes al menos a diez familias distintas, sin que ninguna de ellas se 
siembren más U.e cien líneas. 

Se deben guardar como reserv,:1. de seguridad, un número igual ele espigas sin 
desgranar, agrupadas en familias y subfamilias. 

Los aislamientos, factores a obeservu.r y depuraciones, deben ser lri.s mism."1.s 
que se indican para las progenies de espigas~ La siembra Aqrupana.o lAs sub­
familiasr permite descubrir con mayor f,1.cilidad lns hil?ridaciones en el ma·­
terial de origen. 

•roda familia aberrétnte debe, ser eliminétda en su totalidad. 

La recolección se efectuará de igual forma, separando una pa_rte de las plan­
tas para establecer las líneas del año siquiente~ y brillando el resto en 
conjunto para obtener la generación G - 1. 

Producción de Semilla G- 2. 

La semilla de la g~neración G-1, obt~ntdP:. en el ciclo anterior, debe sem­
brarse en una o varias parcelas aisladas treinta metros de cualquier otra 
siembra de la misma especiev salvo que se trate de un campo de la misma va­
riedad , sembrado con semilla G~-1 o G~2. Debe reservarse el 50 por ciento 
de la semilla como medida de seguridad. 

Las siembras se realizarán en bandas de metro y medio de ancho como máximo, 
con pasillos que permitan pasar con facilidad. 

Durante todo el proceso vegetativo y, en especial en inicio de floración; 
se efectuarán depuraciones para eliminar todas las '1 plantns :i (no espigas) ~ 
de otras especies, otras variedades, híbridos naturales, mutaciones y, en 
general, cualquier planta de tipo dudoso o atacada por enfermedades. 

La semilla recogida en estas parcelas constituye la generación G-2. 

'fERCER .Mio 

Se efectu~rán tres tipos de siembra~ 

1~ Las parcelas para la obtenci-5n de proqenies ele familias, sembrados con 
las semillas G-01 

2~> Las parcelas para la. obtención de la generación G-2 y 1 

3- Las parcelas destinadas a producir la generación G-3. 
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Las normas :i seguir en cada una de ellas son indicadas anteriormente, con l,1. 
Única excepción de que las parcelas sembra.das con semilla G - 2 para obtener 
G ., 3 . pu0den distar solo veinte metr-:.:>s ele otras parcelas de la misma esnecie 
y distinta vo.ríedad~ y dic-z metros de las ele igua_l variedad. 

La semilla G - 3 pue.de certificarse como semilla de Fundnción o destiri.arse a 
la o:Otención de una cuarta generación para libernr al proceso de certificacion 
un volÜmen mayor de semilla de esta categoría. 

CUAR'.l'O Ai'!O Y SUCESIVOS 

Da acuerd0 con las normas anteriores se sieMbran cuñ.tro tipos d1:! parcelas .. 

1~- Parcelas de obtención de pr0genies de familiRs sembradas con semilla G-0, 
Qbtenida de las plantas recogidas en parcelas de igual categoría el año ante­
rior,, o en su c0.so con las reservas acumulad:::1s. 

2 - Parcelas de c)btención de la segunde•. generación, sembradas con la semilla 
G -· 1, recolectada en las parcelas de progenies de familia del ciclo anterior, 
o con las reservas. 

J- Parcelas de obtenci-5n 
G ~ 2 producida el ciclo 
semilla de Fundación, o a 

de la tercera generación~ 
anterior y cuya producci6n 
una cuarta generación. 

sembrndas con la semilla 
puede ser destinad.:). a 

4- Parcelas de obtención de la semilla de Fundación ( cuart~ qenernci0n), 
sembradas con semilla de la generación G - 3 , obtenida en el ciclo anterior 
o en las reservas que 1 para la semilla de tercera. generación es conveniente 
que sea al menos de un veinte por ciento, de la c.:mtid,1.d norma.lmente necesa-· 
ria ( 1 ) . 

5-- Semilla Registrada G - 5. 

6- Semilla certificuda G - 6. 

( 1 ) Con respecto a la reserva, se considera conveniented a.l llegar al cu0.r­
to nño v producir suficiente semilla básica, c0mo para tr,"l.bajar siminterrup,·· 
ción durante 4 a 5 años produciendo semilla de Fundación a p~rtir de esta re= 
serva* 

Igualmente, para este efecto deben 0uardarse reservas de todas las gener-:lcio­
nes 1 para, al cabo de estos cuatro (4) años o cinco (5) arios, repetir el pro­
ceso. 

El procedimiento descrito ( 1 ); está basado en el proyecto de normas para la 
producción de semillas de base de cereales de fecundación a.utÓ<;amar del Insti 
tuto Hacional pare~ la producción de semillas selectas .. Madrid, Espa•i.a. 




