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La Cenicilla (Percnosclerospora sorghi (Weston y Uppal) C.G. Shaw) se le con -
sidara como una amenzza potencial para la mroduccibn de maiz en Honduras.,

con el objativo de dasarrollar variedades de polinisacidn libre resistentes se
iniciaron evaluaciones desde 1979 lo que permitisd seleccionar materiales, al-
gunos da los cuales han sido avanzados individualmente y otros recombinados con
genotipos adaptados mediante los mbtodos de seleccién recutrrente de Lineas Sl y
Retrocruzas. En 1los ensayos de rendimiento y reaccién a P. sorghi, durante los
afios de 1979 . 1980 y 1981 se ha saleccionado familias con alto potencial de -~
randimientc, resistantes y de exceleantes caracteristicas agronSmicas con los que
sa ha formado 4 variedades experimentales : Experimental Blanca, BExperimental
Amarilla, PNIA M~5 y PNIA Ri-6, Sea formaron ademés, 9 compuestos los gue -
estén giendo recombinados para su posterior avaluaciodn.
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INTRODUCCION.

El maiz es el grano bisico mAs importante an Honduras, su bajo randimianto
rromedio (1.28 Ton/Ha) y otros factores hacen imposibla satisfacer la damanda
nacional poxr lo que en 1978 , 79 y 80 se ha importado cantidades raqularas de
otros paises, Esta situacién se volveria més trigica si la produccidn fuese
sariamente reducida por una plaga o enfermedad,

Debido & la rapidez con gue el agente causal de la Cenicilla {(Peronoscleros-
pora sorghi) Waeston y Uopal) sa ha distribuido en todas las zonas maiceras

de Hordurag depde su apariciftn en 1972. (6). a la ocurrencia de condiciones
climAticas ideales parz su dasarrollo y oosterior disaminacidn v a la exis -
tencia de genotipos susceptibles (4,6) ésta enfermedad se le considera como
una amenaga potencial para la producciin de mafz en Honduras y propeblemente
otrog palseg centroamericanos. Considerands lo anterior en 1979 se inicid el
Programa Ccooperativo para Resistencia & Downy mildew (Canicilla) con la parti
cipacitn de GCuatemala, El Salvador y Honduras.

El presente astudio es parte de ese programa y sus objetivos fueron : a} eva-

luar la reaccidn do materiales en procesc de recombinacidn con fuentaa da
rasistencia, b) selaccionar familiar resistentes. y con caracteristicas agro- !
némicas dasenbles y c¢) desarrollar varicedades registentes.

REVISION DE LITEFRATUERA.

Bibliografia General.

La Cenicilla (Downy mildew) pertenece a un grupo de anfermedades da distri -
bucifn mundial (4.8) las que son incitadas por hongoe patogénicos de los
génerog Peronosclerospora y Sclerophthora (8) que atacan ademfs dal mafiz .al
sorgo y otras graminoas (4,8) y su desarrollo es favorecido por condiciones
de humedad alta y temperaturs de 12-32°C y temperatura del suelo de 28-32°C,
Las ocosporas scobrevivon en el suelo hasta por neriocdos de 8 &fics (4) y consti-
tuyen una fuente importante de inSculo primarin. El micelioc crace intercelu -~
larmente (4} y esporangiosporas son producidos especialmente en la parte infa-
rior de las hojas (4,7) &stas esporas asexuales congstituyen la fuente secunda
ria de inbculo.

Las plantas infectadas presentan clorosis, cnaniemo franjeado clorxdtico.hojas
delgadas y eractas, proliferaciftn da estructuras foliares, tanto masculinas
como femeninas y como resultadeos las nlantas son estérilas (4.8) por lo que en
severas infestaciones las reducciones de rendimiento son hasta doa 70% (4).



Son varias las medidas de control que han sido estudiadas y practicadas (1;
2.3) entre las que se destaca el desarrollo y distribucibn de "varisdades
resigtentea" (4), lo cual no parece ser muy complicado ya que la resisten-
cla esta condicionada por pocos genes de accidn promedio dominante y modi =
ficadores secundarios (7).

Antecedentes en Honduras.

Deade que la enfermedad fue reportamda pox primera vez en 1972 (6) el orga-
nismo causal (Percnosclercgpora sorghi Weston y Uppal) se ha distribuido a
casi todas las zonas maiceras (2). En una &rea de le regidn de Olancho de
gran potencial . el 86% de la fincas estaban infestadas encontrfindose in -
cidenciag hasta de 33% (5). ILas condiciones ambientales prevnlecientes en
étas regiones parecen ser las ideales {4) en adicidn a lo anterior tanto
los materlales comerciales, experimentales vy '‘'Iocales" gon susceptibles(6),
Io que ipdica que las cormdiciones podrian ser Sotimas para Que las mismas
sdquieran proporclones cpidimicas.

El Programa Nacional de Invegtigacidn Agropecuaria de la Secretaria de Re -
cursos Naturales estf degarrollando acciones para ‘dentificar modidas inte-
grales de control, las que incluyen utilizmacibn de productos quimicos (2),

pricticas culturales adecuadas e identificacifn da varisdades resistentes o
tolerantes (7), tales como Guayape B~102 que ha sido recisntemente libarada,

MATERIALES Y METODOS.

Metodologia de Mejoramiento.

ILa poblacifn base consistid de materiales tropicales de Guatemala y Honduras
recombinados con fuentes de resistencia de Thailandia, Filipinas y Texas, més
familias seloctas del Programa de Rasistencia del CIMMYT (cuadro 1). Se utl
ligd el método de scleccidn recurrente de familias de hermanos completos entre
lineas Sl. Paralelamente se utilizt cl método de retrocruzas para introducir
genes de rcsistencia a P, sorghi en las variedades Hondurefio Planta Baja y -
Serena Amarillo #1, utilizando como progenitores donantes las lineas endocrea-
das TX51M vy THSO)l respectivamenta.

Baaccibn a P. sorghi.

Con el cbjetivo de determinar su raaccifn a 2. sorghi en 1979 sa evaluaron
774 familias provenientes de la poblacibn base, las qQue fueron senbrads en
La Estacifn Experimertal Comayagua en un lote infestado con ocosporas.



En 1980 en la misma localidad so avaluaron 170 familias derivadas do la primera
rotrocruga entre Hondurcfio Planta Baja X TXS1M y Serena hmarillo #1 X TX601

con su respectivo progenitor recurrente. utlizando disefios de latice con 2 re-
paticiones., Cada parcela experimental consistid de 1 surco de 5 m de largo es-
paciados 0,90 y 0.50 m entre plantas., Se instalaron surcos 'propagadores™ da
sorgo negro forrajera,

A los 45 dias despues do la emergencia sc reglstrd el procentaje de plantas con
infeccibn sistbmica en cada parcela experinental y so seleccionaron familiasg
con reaccibn intexmedia y resistente en las cuales se efectuaron autopsliniga -
ciones . A la madurez fisioldgica se cfoctud scleceidn fenbtipica entre fanilias
Yy & la cogecha dentro de familias,

BEvaluacidn de Randimiento.

Ensayos de rendimientos conesistieron de laticos simples 14X14 c¢on 2 repeticio-
nes fueron establecidos an 1980 en Danli y 1981 en Comayagua, utilizando par-
colas experimentnles de surcs de m de largs, soparados a 0.90 y 0.50 m entre
plantas, En ambus afios la iacidencia de P. sorcghi fue baja. Se realizb ans-
lisis de varianzs Hars rondimiento y comparacidn de medias para otras carac
teristicas egronfmices.

FESULTADOS Y DISCUSION.

Reaccidn _a _P. gorahi.

En la evaluacién de 1979 la incidencia de Cenicilla fue alta en los materxiales
susceptibles tal com? se puede apraeciar en la columna 4 del cuadro 2, Los
materiales que moctraron los mis altos grados de susceptibilidad fueron las
fuentes de recoistencia (hasta 95%) y los més bajos los materimles de El Sal-
vador (hasta 21%} . Unicamente 385 familimc (50%) presentaron incidencias ma-
nores de 10% {columna 5) y en ellas se efectuaron autopolinizaciones para de-
rivar lineas Sl.

A 1a madurez fisiollgica y a la cosecha se cfectud seleccidn Fenotipica entrae

y dontro do familias obteniendose 302 lineas Sl la mayor parte de los cuales
provino de los materiales de Guatcmale (43%). Jaralalamente a2 la recombinacién
de las lineas S1 se formaron 11 compucstos con f£familias que presentaron menos
de 5% de plantas con infeccifn sigtémica {(cuadro 3). Los materiales PNIA RM-
1a, Honduras RM-1 y Honduras RM=2 se constituyeron con el total de las familias
de grano blanco los dos wrimeros y grano amarillo 2l Gltimo. El resto corres =
ponden a selecciones realizados dentrs de cruzas espacificas y sus caracterfati
cas son muy variahles,



Entre los materiales vrovenientes de cruzas entre Honduras Planta Daja ¥y
Serena Amarillo #1 por las fuentes de resistencia TX61M y TX60l. respectiva-
menta, la incidencia de Cenicilla fue alta (cuadxeo 4), para los materiales
sugcaeptibles. lo cual indica que practicando scleccidn se puede incremantar

1la framencia de genes due condicionan resistencia.

Notese que las fracciones seleccionadas en cada poblacidn fueron marcadamente
mAs registentes {4 v 2%) respectivamentce, que ¢l promedio de las poblacionea
v 14%). NStase ademfis, la susceptibilidad de los testigos (18-53%) a excepcifn
de PNIA RM-la con 0.% de infestaciftmn., Los materialos experimentalaes formados
con las fenilias scleccionadag ma identifican an el cuadro 3, como PNIA RM - 5§
y PNIA M-6.

Evaluacidn de FRendimiento.

En base a la difarencia de rendimiento y ciertas caracteristicas agronémicas
se selaceciond famillas superiores con los cualaes se formd variedades aexperi-
mentsles blancas vy anarillas., Notese en el cuadre 5, que para rendimionto sa
cncontrd altos diferonciales de seleceibfn de 48 y  38% para 1980 y 1981
respectivancnte. Notesce adomfis que log indices de mals cobertura v aspecto
da mazorca han sido reducidns drsticamente. ’

CCNCLUSIONES,

1. La incidencia de Ceniclilla varia de un.ciglo a otro »or lo que es
necesaric contar con una téonica ef’clente de inoculacidn artificial.

2. Existe suficicnte variabilidad para randimiento, reaccifm a Cenieilla
y caracterfinticas agronfmicas en las poblaciones baee la que es una
garantiz para el dcesarrollo de variedades "reslistentes” de alte poten~
cial dec rendimicnts y caracteristicas agronSmicas deseables.

3. Laa varicdades experimentales PNIA RI-5 y S5NIA IM-6 presentan buen
potencial de rendimiento {54832 kg/ha) la primersa y carecteristicas
agronSmicas dcseables y bajos nivelaes de susceptiblidad las restantes
por lo que se considera una mejor alternativa para regionas con proble-
mags de la enfermedad,
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Ougdro 1. Ma le tropmericanog i dos en Evaluacitn
Prelimipar para Detexminar Reaccidn a Cenicilla, Estacidn
Experimental Comayagua , londuras, 1979.
e

MATERIAL No, FAMILIAS MATERIAL NO, !'AHILIql
GUATEMALA
La Méquina 7422 X Phi DMR-4 59 Thi DMR-10 6
3CTN B-lXThi DMA-d 46 Suwan 1 DMR 3
Comp, 2X7hi DMR 74 ILi{neas Sl (Tol) 171l
ICTA A-2XPhi DMR 26 El Salvador
Ant. X Rap. Dom. X Phi DMR 30
Across 7323XPhi DMR-) 1 H~-3 1
Acxoss 7523XPhi DMR-1 19 H=-5 1
Acrosg 7526XPhi DMR-2 10 H~8 1
Acroge 7529XPhi DMR-1 H-9 1
Across 7530XDMR-6 1 H - 10 1
Acrosa 7535XDM 5 12 HE-1l 1l
Bhi DMRMMadox 2 HE~12 1l !
ICTA DMR-1 23 HE~13 1l
ICTA DMR - 4 27 H ~ 101 1l
ICTA DMR-7 26 CENTA Ml -B 1
HONDU RS CENTA M2 - A 1
Serana Amarillo #1 X TX601 46 CENTR M3-B 1
Hondurafic Planta DBaja X TX61M 29 TAVE RON 1l

MAICITO 1
FUENTES DE RESISTENCIA
Phi DMR -1 12
Phi DMR - 2 17
Phi DMR - 4
Phi DMR - & ]
Phi DMR - 6 10
Phi DMR - 8 lo

)



Cuadro 2. lsactibn a Peronosclerospora gorghi de Lincas Sl Evaluadas en
Eatacibn imental Comava . 1979,
i
ORTGEN TIPOS  No. % INCIDENCIA No. LINEAS 81 |
FAM. MENOR MAYOR FAM. No. 2
_10%
GUATEMALA 15 374 0 90 192 131 43
HONDUSAS 145 0 50 102 123 41
PUBNTSS DE RESISTENCIA 9 240 0 95 91 48 16 |
EL SALVADOR 15 15 0 3 - - -
TOTAL aL 774 385 302 100

Cuadro 3.

Experimental Comayaqua . 1/

Pormacifn de Compuestos con Lineas S1 Selec¢ionadas en Estacidn

CCMPUESTO GENEALOGIA D. M, (%)

PNIA Bulk al Azar 0]

Comayagus RM-1 La Miquina 7422XPhi DMR Com,4 5

Comayagua -2 ICTA B-1XPhi DMR Comp. 4 ]

Comayagqua RM-3 Compuesto 2 X Phi DMR 5

Comayagua M - 4 ICTA A-2 X Phi DMR 5

Comayagua RM~5 Iineas 81 Tha:i. 5

Comayagua RM~6 ICTA DMR-1 5

Honduras RM-~] Bulk Blanco 5 ,
PNIA RM-5 Hondurefios ?. Baja X TX61M 2

PRIA RM=§ Tocumen 7428 X TX60L 4

Hondurefio P. Baja Testigo Comercial 14 :
Sintético Tuxpefio Testigo Comercial 19

Devalb BE66 Testigo Comercial 29

aw




ro 4. Porcentajc de M dencia de Cenicilla en_2 Variedades en “roceso
de_Mejoranmients Batacibn Ererimental Comayaqua. 1980.

_'[

MATERIAL PLANTAS DIF. TIPO

ENF'. (%) (%) ]
Serena Amarillc #1 X TX601 BCl k. ¥ 246 Retrocruza 1 ,
Serena Amarillo #1 X TX6OL (F.S.) 4 69  FracciSn Seleccionada |
Sarena Amarillo #1 13 100 Progenitor Recurrente
Hondurefic Planta Paja X T6lM BC1l 18 129 Ratrocruza 1
Hondurefia Planta Baja X T¥s1M (F.S5) 2 86 Fraccidn Selec.
Honﬁureﬁo Planta Baja 14 100 Progenitor RBcurrente i
ICTA DMR-1l 18 b/ 129 Testigo
ICTR A=4 53 b/ 379 Tastigo
GUAYMAS VA-501 4) 293 Teatigo
ICTA B-3 22 157 " ‘
ICTA B~5 19 136 "
PNIA Ri~la 0 0 »

i

b

a/ Los nfiseros son los promedios de 2 repeticiones
b/ Los nfmeros gon los promedios de 4 repeticiones.

Cuadro 5, Rendimiento y Caracteristicas Aqronbmicas d lacitén Regigtente a
Cenicilla y sus respectivas fracciones seleccionadas.
DIAS A COB.  ALTUM MAZORCAS

FRACCION FLOR _ Mz(8) MAZ(CM) XG/UA DIF(S) DM (8) POD,($) ASP.
1980

v. B.. (c1) 53 18 117 5462 48 B 3.7 2.5
F.8. 54 27 109 4762 129 0 6.0 3.0
POB. 54 35 109 3697 108 0 11.4 3.3
1981

V. E. (2) 57 4 120 6823 138 0 6.0 3.0
F.S 58 4 125 5773 116 0 5.0 4.0
PoB. 57 13 122 4954 100 O 3.0 4.0
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