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PA.17 INSEMINACION ARTIFICIAL EN 1AS RAZAS CEBUINAS 1)

Jaime Ortiz Arroyo 2)
INTRODUCCION

la Inseminacién Artificial es una técnica usada en la Reproduccldén
Animal que consiste en la deposicién mecénica del semen en el aparato
genital femenino en tiempo hébil, esto quiere decir, que la vaca tiene
que estar en celo, pero lo que difiere a la monta natural es la siembra
del esperma que se realiza a través de aparatos o instrumentos artifi-
ciales como son las pipetas, bulbos y otros materiales; pero los fac-
tores: fecundacién, nidacién, migracién, placentacién y tacifn eon -
en forma idéntica. Una vez que la vaca entra en celo y el Svulo estf
apto para ser fecundado; &ste baja al terclo anterior de la trompa pro-
tegido por una porcién de alblGmina para que los espermatozoldes o cé-
lulas masculinas no lo intmercepten hasta que llegue a la tvompa, ahi
se acoplan y realizan la feamdacién, luego permamnecen por tres a cinco
dias y migran al cuarto donde se llevlitd a cabo la gestaclén.

RESERA HISTORICA

En el afio 1,322 fue un &rabe que la utiliz6 en una yegua robéndole
en wmna forma empirica el semen a un caballo de wn jefe enemigo.

En 1,780, L. Spallanzani, en Italia, realiza las primeras imvesti-
gaciones en anflblos y caninos en forma exifsa.-

De los afios 1,897 a 1,910, Ivanoff, la experimenta inicialmente
en caballos.

En 1909, se hace el primer Centro de Inseminacién Artificial; ya
por esa época se inseminaron un millén y medio de vacas aproximadamente
y mos quince millones de ovelas en Rusia,

En 1,914, Amentes, inventa la primera vagina artificial.

De los affos 30 al 45, se presenta un gran progreso; Phillips y
Lardy en 1,939 y 40 utilizan la yema de huevo en los diluentes fosfata-
do vy en el 42, es Salisbury, en U.S.A., el que introduce la yeme-citra-
to, siendo uno de los métodos hoy en dia mfs utilizados como sistema
conservador del semen.

1) XXVIII Reunién Anual de POOMCA, San José, Coata Rica, Marzo de

1982,
2) Servicio de Inseminacifn Axtificial, Ministerio de Agricultura y

Ganaderfa, Costa Rica.
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En 1951, Polge v Rowson, en Inglaterra, damstraron ocue era posible
permanecer los espermatozoides por larpo tiempo bajo el sistema de conge-
lamiento a 79°C bajo ceroses agui donde iniciamos la época brillante de
la concelaci6n, es ampollas, pildoras vy pajillas hoy en dia toda una rea-
lidad conservéndose el semen a través del nitrégeno liquido a 196°C bajo
cero.

Durante la Repunda Guerra Munc. :l cabe destacar que los estadouni-
denses hicieron pruebas mediante el sistema de .cfrigeracitn empleado en
rujeres, llevando el semen de sus soldados desde Puropa hasta los Estados
Unidos.

Fn cuanto a las razas cebuinas, la inseminacion es muchisimo mas
reciente, en PBrasil se inicid mi&s O meno- por lus arics 1963-64; seguida-
mente fue México y otros palses suramericanos y posteriormente !0s
Estados Unidos, y Centro América en esta Gltima década

Actualmente Acstralia, la India y ctros palses del mindo troplcal
también utilizan esta t#enica

Ventajas:

Siempre se ha considerado ia Inseminacién Artificias comw el méto-
do de mejoramiento Fenético més ripido existente El panadero no sblo
va a obtener un beneficio zootécnico, sino tambirén ¢l econdmico, porque
sienpre se emplea en la inseminacidn animales excepcionales o sea, de-
bidamente seleccionados, no debe ser mmca empieado cualauier ripo de
toro.

e consisue una rapida determinacion del valor genético de los
reproductores al tener gran cancidad de descendientes, ya que podemos
estudiar las caracteristicas aue van a transmirlr e€stos

Asl rambién, iucha contra la esterilidad impadiende 1a difusitn de
enfermedades pues, podemos detestar cuando la vaca estd en celo y exami-
nando el flujo o moco, si ésta presenta un problema infeccioso.

Cracias a la Inseminacidn Artificial, hoy en dia es posible la
realizacidn de cruzamientos o hibridacidn, ucilizando seinen donde las
condiciones naturales no lo permiten.

Podemos explotar un semental de 100 a 200 veces mis por afo, por-
que tomando a consideracién que a un toro se le puede extraer el semen de
dos a cuatro veces por semama, entonces estard en capacidad de llepar a
producir umas 15,000 dosis, de las cuales se mueden fecundar wmas
10,000 hembras, aunogue «l donante ya esté mierto
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Lla inseminacién nos da la oportimidad de seleccionarle a cada vaca
"el novio mAs adecuado’ o sea, el toro ideal de acuerdo a 1o que queremos
mejorar, por ejemplo: caracteristicas fenotipicas como tamsfio, patas,
ubres, produccién de leche, de carne, su genotipo, etc.

Podemos crear 1ineas geneticamente puras, como asi tamblén buscar
uniformidad en las poblaciones ganaderas y de esta manera tener un gran
adelanto a nivel de zona, de wn pais.

Asf mismo, es posible seleccionar aquellas 1fneas que nos dan
mejores Indices de Fertilidad.

El Donador (Semental):

En Inseminacién Artificial se utilizan siempre animales realmente
excepcionales; los factores a considerar son la seleccién por genotipo,
cbvismente a través de su genealogfa y sus caractefisticas raciales
externas.

Lla edad dle entrar en servicio un toro, esté condicionada a su desa-
rrollo y alimentacién, en término general, es posible después de los 14
meses.

la preparacién del mismo es determinante para su desarrollo y
calidad del semen.

Fn su alimentacién la racién debe ser equilibrada en cuanto a pro-
teinas, carbohidratos, Acidos grasos, ®%itaminas, minerales, etc. Es muy
importante considerar la época del afio, el equilibrio aue debe haber entre
lumedad y materia seca, asi mismo el porcentaje de las protefnas, la can-
tidad y calidad del pasto que debe éste ingerir.

Un animal para que dé buen semen, tiene que ejercitarse lo suficien-
te, por lo menos debe caminar de 1 a 6 kilémetros diarios, dependiendo de
su trabajo y su edad.

En la colecta de semen se emplean hoy en dia dos métodos: el de la
vagina artificial y el del electroeyaculador.

Ia mayorfa de los paises est&n congelando semen utilizando el sis-
tema del electroeyaculador, pero la experiencla nos demuestra gue afin en
el Ceb( hay mejor produccién de espermas con la vagina artificial unas
3 a 5 veces mis en cuanto a calidad que cuando usamos el electroeyacula-
dor, va que con éste hacemos uma accifn forzada.
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Fn la vapgina artificial tipo Harmoveriana, alemana, la cual tiene
un caucho con wma vélvula, un forro y a éste le adiuntamos la copa colec-
tora graduada, ademis, del tubo protector, se llena de apua; dependien-
do del animal la temperatura interna tiene que estar mis o menos a unos
39 a 41°C, es ésta muy variable, siempre hav que estudiar al toro; la
accién de temperatura interna y la presién ejercida por el agua es lo
que estimula al semental a eyacular. La erecci6n y eyaculacién es mo-
tivada por un mecanismo neuro-hormonal. Un torc adulto puede dar en
nromedio de 5 a 6 oo aungque algumos a veces pueden eyacular hasta 15 oo.
Ciempre influye el factor sicolégico, la motivacion, la alimentaciém y
la época del afio.

El electroeyaculador es un aparato que se utiliza a nivel del
recto y a través de descargas eléctricas graduadas induce al toro a
eyacular.

Debe haber un equiibric bfsico en sus murrientes ya que influirs
en las formaciones espermatogénicas, su calidad y cantidad de espermas.
La condicién metabdlica estd condicitnada a estos factores, asi mismo
la época del afo; es un error en el verano de las zonas tropicales tra-
tar de congelar semen, de hecho a los animales les hace falta el pasto
verde a no ser que estén bajo el sistema de rotaciém de potreros con
riego; el pasto verde es totalmente irremplazable amoue se le dé
mucho concentrado a un toro, éste debe comer de acuerdo a su peso unas
80 a 100 libras diarias de pasto y de muv buena calidad.

Sabemos que el Calcio, ¥6sforo, Magmesio juepan un papel trascenden-
tal en la murricién de un semental, pero hoy en dia existen otros fac-
tores de ipual importanciid, por ejamlo: la aceién del manganeso influye
notablemente sobre la ovogénesis en las ‘vacas, el selenio, el R-Caroteno
v la accién reguladora cue debe existir por el potasio sobre el calcio
y el magneslo, pues una deficiencla de este elemento vendria a ser -
antogbnica a la aceién del calcic y magnesio y entonces el nitrégeno so-
luble seria amentado dando a la formacién a una amina b&sica téxica
conocida como Putrecina, asf mismo habria desmimucién de la cantidad de
Carbohidratos y Proteinas y por ende, el metabolismo de é&stas se altera
considerablemente, en el semen dismimuye su motilidad y resistencia;
nor tanto, la Fertilidad es inferior. la condicién climatolégica juega
un papel preponderante en cuanto a presién atmosférica, precipitacién
pluvial, temperatura ambiental, humedad relativa del aire, horas luz,
intensidad directa de los rayos del sol, etc.,todos ellos son extremadm-
mente influyentes en cualquler animal en cuanto a su productividad y
rendimiento o sea, en la Espermatogénesis.

Los factores hereditarios son igualmente importantes; animales
considerados excepcionales fracasan en el campo de la Reproduccién
por transtornos heredados. 1la virilidad y fertilidad de un toro puede
estar condicionads a su herencia y todo esto se transmite. Hoy en dia
gracias a diversos estudlos es posible detexrminar y medir la motilidad,
concentracién de los espermatozoides, asf mdsmo su Fertilidad.
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Con la Citogenética podemos evaluar las condiciones transmisoras
de los reproductores o sea, determinar si aquel animal va & transmitir
realmente lo que nosotros deseamos.

El aspecto sicolégico influye encrmsmente para que un animal se
motive a las acciones de ereccién y eyaculacién, sobre todo el Cebd,
es un animal muy suceptible y no es tan facil de engafiar como el Bos
Turus; es necesario basicamente educarlos.

La condicién de gordura o delgado, no determina exactamente si
un animal est4 apto para la reproduccifm, Si tiene un exceso de peso
por ineerir mucho grano, micho concentrado, a veces se forman capas de
Indole muy grasosas y provocan una infertilidad; si es miy delgado,
evidentemente baja la accifn espermatogénica.

Los exfmenes que se realizan al semen después de la colecta son
los sipuientes: macroscépico y microscépico.. Fn el primero, obser-
vamos el volumen o cantidad, el color debe ser marfil, lo mds cremoso
posible, la concentracién, la densidad, pH y la parte sanitearia.

En la parte microscépica, la viabilidad o sea, el porcentaje de
espermatozoides de vivos y muertos, en la motilidad siempre vemos
varios factores: movimiento de masa, la direccifn, siempre deben ir
los espermas en plano progresivo y con firmeza, lo que se crefa antes
que la velocidad no tenfa importancia, hoy en dia si se le da. El
semen no debe ir en forma regresiva o en forma circular, sino slempre
hacia adelante, comparativamente un espermatozoide lleva més velocldad
en el aparato genital femenino gue um jet.

La concentracién nos ayuda a dererminar el mmero de dosis que
podemos procesar, esté condicionada al mimero de espermatozoides vivos
que vamos a obtener; um toro puede producir de 600.000 a 3 millones de
espermatozoides por milimetro cGbico;dependiendo del sistema o método
que utilicemos pueden hacerse de 30 a 50 dosis y hasta 1,000 en una
colecta de um dia o sea, de 5 a 15 billones de espermas puede secretar
un toro.

La morfologfa nos determina las formas, si hay defectos o no en
los espermatozoides, por ejemplo: si tienen dos cabezas, dos colas
etc. .

la preparacién y elaboracion del semen depende del sistema que- -
aplicaremps: conservacién al medio ambiente, refrigeracifn y congela-
clén, Costa Rica es uno de los pocos paises en el mundo que trabaja con.
gistema de conservacicn a la temperatira medio anbiente o técniea de
CUE va que podemos corservar el semen hasta mes y medio an buen estado
y obtenemps los mejores Indices de Fertilidad, 81 a 857 por afo. Ademds
de este sistema, usamos el de congelamiento en pajillas, pfldoras, y -

ampollas,



Un factor determinante es la prueba de resistencia; en el samen
mxhas veces ante nuestros ojos en el microscopio hay un samen exce-
lmtepaoalatnrademlnaefrmammmhm-
ba de resistencia; hay cue hacer varias pruebas antes y de
m:esecauela.alasStnraalaprimapmeba;alasZA
periddicamente otras. Si bien es cierto que un

dad, bien procesado, puede durar hasta 50 afios, también pueden morir
en un dia. Hay variantes en un mismo animal y en diferentes colectas
éste estd condicionado al factor ambiental

espermatozo
por dosis, por critetio universal, dobemsobre 11 miilones de es-
permas vivos, minportaolsistmmcruesetnbajes
pajilla gapﬂdora,amnemxctnstécrﬂcoetmbajmmcifrasm-
res que éstas

El almacenamiento del semen debe ser a través de ios termos en
nitrégeno liquido a 196°C bajo cero. Se tieng la ventaja hoy en dia
de que astfn caliendo termos de durabilidad mo sé
8ino hasta de 10. Se les puedé almacenar semen en cantidades varia-
bles; esto depende del termo, puede ser de 30 a 400 pajillas y
hlatamcontaina:desoulquﬂlude'hy’;oo

B
1
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Fay que considerar los ciclos sexual y estrual. El sexual es de
2] dias y esté dividido en cuatro fases: la parte del celo o estrual,
el post-estrus, diestrus y pre-estrus. En el ciclo estrual o época
delcelo.mandosehabladeinsanimciﬂnmlasrmseetumas,se
considera lo més dificil de definir, pues, no nos debemos olvidar,
estamos en el trépico y lastéaﬂ.casnortmto,debmmpropiasym
las mismas que estinulan 1s literatura convencional mmdial. FEn el
MeamrmalsusmsmifeschGdecelomdigualque
otras razas tropicales. Debsmos considerar que la Inseminacién Arti
ﬁcialmlasrazascobumumcobunacﬂiosmsmtidom‘mi
.co,crgmizativoybiocémico eltermado en alto grado la esencia del

Debamos considerar lo siguiente:
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Sintomas antes del celo o fase Pre-estrual: Fn ella observamos que
la vaca anda inquieta, orina frecuentemente, la vulva esté hichada y bri-
llante, la cola ligeramente alta, hay vresencia de flujo limuido a veces
de color verde amarillento, la tenmperatura es alta, estd un poco inape-
tente y sobre todo, minta eni otras vacas vero todavia no dé defd montar.
Es recomerdable usar los toros
del celo 0 una vaca ninfémama. Fl moco se produce a nivel cervical.
Pero ya en la fase estrual cuando se deja montar por las compafieras de
hato o el toro deterctor, es cuando realmerite éstd en célo? la vaca se
queda mis quieta y el moco es mis brillante amque todavia es liquido.
Cuando nos acercamos a la fase de la ovulacién, etapa final o sea, el
Gltimo tercio del celo; ella rio aceépta ld monta, estd més tranquila; el
moco es més abundsnte, crIstalino, viscoso, entonces debemos considerar
esto camo el momento ideal para ingeminar. Machas veces en la fase
pre-estrual ¢ InfcTal del celo, vemos que el flujo esté transparente y
mucha gente insemina y pierde la inseminacién, lpor qué motivo? porgue
no se esper§ a gue avanzara mis el celo y que el flujo estuviera més
viscoso, pues conforme avanzan las horas al palpar otra vez la vaca y
extraer el fluio se encontrard uma gran sorpresa: sale la vaca con un
problema infeccioso; esto es extremadamente importante, quiero recalcar
que, la presencia en cuanto a anormalidades infecciosas, desequilibrios
mitricionales y hormmales, tn técnico bien preparado, a través de este
sistema de dispnéstico, tendri la posibilidad de sacar de 80 a un 857
de Indice de Fertilidad. Tal vez le sea dificil identificar a un técni-
co ingseminador a nivel de finca, por efjemwlo: la presencia de una Leu-
cositosis que se forma a nivel uterino o vaginal ocasionada por un ex-
ceso de potasio, porque el flulo viene m&s bien con un color blanquesino
y 8e creeri que es un problema infeccioso pero en realidad es de indole
de un desequilibric mineral, asi también cuando se trate de un problema
ocasionado por hongos, es muy diffcil el diagnSstico. En la fase post-
estrus viene la ovulacitn y el moco ya viene samguinolento y evidente-
mente es muy diffcil la fecumdacién por tanto, no se debe inseminar.

La ovglacifn en el cebG es de 10 horas pero a veces cura hasta 18 des-
pués de terminado el celo. La duracién del celo estd condicionado a
factores genéticos. climéticos, manejo, alimentacién, edad, etc.; fre-
cuentemente de 7-14 horas.

CoH v dénde se debe inseminar? Para ello requerimos equipo como
termo, pipetas, bulbos, forros, pajillas, etc.

E) sistema que se emplea, es el de la Palpacifn Rectal mediante

el método intrecervical profimdo, amque exista la necesidad en deterwi-
nados casos de usar el método intracervical superficial.

Cuando 1a vaca estf en celo hay uma abertura mayor del cérvix o
cuello de la matriz, entonces se puede pasar la pipeta y el semen debe
ser depositado en el cuerpo uterino, antes de la bifurcacitn de los
cuernos v si no es posible, como en el caso de las nowillas o 81 hay un
proceso de fibrosamiento se puede apenas pasar algpmos anillos y deposi-
tar el semen a nivel cervical superficial, camo se hacia hace michos
afios . )
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Factores que Influyen positivamente en un propramd de Inseminacién
~ Artiticial

Debe preceder siempre un programa de indole ginecolégico, se deben
palpar las vacas antes y después de inseminacifn, antes y depués del par-
to oues es mry importante para poder detectar problemas infecciosos,
mutricionales, hormonales, Por ejemplo, muy recientemente fue descu-
blerto que las vacas muchas veces con celo débil y prolonpado, silencio-
80 de ovulacidn retardada, celos que pueden durar no 18 a 30 horas sino
hasta 72 horas e incluso tener ciclo anovulatorio; la presencia de
poca cantidad de flujo, existencia de quistes, muerte embrionaria, o
aborto antes del cuarto mes de gestaciém, todo esto se debe especialmen-
te a una carencia del B-Caroteno; en muchos ciclos anovulatorios aun-
que inseminemos no va a quedar la vaca fecundada, debido a esta defi-
clencia; por eso es importantisimo determinar los trastorios patolégi-
cos, problemas infecciosos, mitricionales y hormonales a rravés de un
profesional calificado.

Es necesario realizar anslisis de suelos, para detexminar la rela-
ciétn suelo-planta-animal.

El hato debe manejarse con sumo cuidado. La slimentacién en cuanto
a cantidad y calidad debe ser 6ptima; debemos inseminar en la época del
afio cuando tengamos bastante forraje, pastos verdes y apartos peguefios
y 0o tener repastos de 25 a 50 manzanas, eso es imposible; los corrales
y el cepo con buena alimentacién, donde la vaca sepa que va a comer ¥ no
que la van a maltratar; es necesario tambifn que esté presente el ter-
nero o la termera. Se recomienda instalaciones oscuras donde el animal
esté mAs tranquilo. Si a la hora de extraer el flujo al observarlo no
convence, porque &ste es muy liquide o por equis motivo, es mejor dejar
la vaca en el corral o en un potrero cercano para que no vote el mismo;
horas depués volveremos a examinarla,

La identificaciém y registroes de los amimales es muy importante.
Los programas samitarios son fundamentales para qué vamos a crear un pro-
grama de inseminaci6n si no hemos hecho primero andlisis o exfmenes sa-
nitarios, como Bruselosis, Tuberculosis, y otros.

Hoy en dia es frecuente encontrar en muestro medic lamentablemente,
muchas enfermedades como Trichamoniasis, Leptospirosis y més recientemente
la Leucosis.

Revisar el hato dos veces al dia es muy importante; los sabaneros
deben pasar tanto en la mafiana como por la tarde examinando el rebafic
para detectar las vacas que estén comenzando el celo.

La higiene del inseminador y el manejo del semen es también trascen-
detal, porque si el inseminador no trabaja con asepcla, obviamente puede
contaminar a la vaca, la presencia de agua en el semen lo mata, por eso
después del descongelamiento debe sacarse muy bien la pajilla antes de
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cortar e introducirla en la pistola o pipeta de inseminar; no tener la
pajilla a la luz directa de 1ljos rayos del sol, todos estos son factores
sumamente tes; en la forma de descongelar el seamen, si fuese
pajilla de 'fi.00 por ejemplo: puede hacerse a 34°C por 10 a 15 segumdos
pero también nuede dejarse a la temperatura ambiente y se le da de 1

a 2 minutos antes de la inseminacién, Bn el caso de la ampolla se des-
congela el hielo por 5 minutos.

La seleccién del toro es trascendental a la hora de inseminar una
vaca, porque tenemos que ver las caracteristicas genotipicas y fenoti-
picas de cada animal.

Para alcanzar un alto Indice de Fertilidad hay aque eiecutar todas
las reglas que hemos citado anteriormente. Al iniciar un vrograma de
inseminacién en fincas cebuinas, no se debe llevar a cabo en su tota-
lidad pues es dificil, siempre se hace necesario mantemer toros. Con
la inseminacién en CebG es mejor trabajar sobre vacas seleccionadas,
animeles escogidos primeramente y luego se aumentard gradativemente.





