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INFORME DEL SECTOR SEMILLAS DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA
ANO 1882

ORGANIZACION DEL SUBSECTOR SEMILLAS
1.1, Estructara institucional

La prodeccidn de semillas en Nicaracua se hace a través de la
Direccidn de Samillas pertenecientas a 1a Direcclfn General de
Técnicas Agrorvecuarias cuya funcisn e3 el rejoramiento de las
sermillas y el control de la producceidn da semillas,

13 rarrodxeiin da la semilla certificada se hace a traves ca
l1a Empresa Nacional Productora de Semillas cue es devendencia
del Progromsa Alimemtario Nicaragllense; arbas instancias estin
adscritas al Ministerio de Dosavmllo Agrovecuaris v Reforma

1.2. No existen Exrresas privadas productoras da semillas, pero sf
existen productores privados de semilla certificada cuya rate
ria orima 1la adquiere la Erpresa Macional Productora de Semi-~
llag, 1a mayor participecifn de la Proresa Privada en la ac-
tividad semillista se presenta en la irportacifn y distriko—
citn, sienf sorgo granifero y hort=lizas el rayor volunen de
semillas ranedado por este sector.

LEGISLACION Y RectAVENTACIEN

Existe una Tey de Semillas Jdel afo 1367 cue achualments se encuentra
vigente, rexo se discone de tn Proyecto da Ley que se ajusta a las -
recosidades actuales del pais y que se encuentza en proceso de amroba
citn.

Sa disgore da Peglmmtacia'l rara procuceidn de serdllas da mafz, i
jcl cerfin, soYgo cranifaro, azroz ¥ ajoninli; Gltiramente se elaocors
Reglaneto vara la Produccidn de Paca.

™

UTILIZACION DE LA SEMILLA EN EL A0 1982

las especies de las cue se produce senilla certificada y/o apta son

cinco, a saber; maiz, frijol comin, scrgo granifevo, arroz y ajonio-
1%; elﬁraa-hotalsar&:radadeesbosesdeﬂs.ooahect&eascmraqm
rimdento total de 19. 292 toneladas mitricas de semillas, d= lasg cue —
apenas hay disponible 2.458 toneladas mitricas para una oobertura de
23.16 por ciento.

1A mayor extensifn epe sienbra con maliz y es de 258,000 hectdreas, cl
mayor requerimierto dz semilla es de arroz con 6.370 toneladas mbtxri
cas de semilla, en tanto que la mayor dispenibilicdad és semilla co—
rmswﬁaalossomhibrlﬁosmlmomﬁafhsnétdmyte——
niendoa&amselr&?ortorcentajedacoberturacongl 6; Cuadro 1.
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Cuacro 1, Se:nillarequerithparalasienismﬂele_!mtctaldjspadhla

en el pats., 1982.

AREA SEMILLA

ESPECIRB SEMBRADA Fecuerlda Disconible POPCENTATS
HECTARFAS TONELADAS CURTERIO

MIT.ES METY
Majiz ' 238 6‘:188 642 10.4
Frijol comin 105 5460 537 10.8
sorgo 56 1092 1000 21.%
Arroz 49 - 6370 174 2.7
Ajonjoll 23 182 55 0.3
TOTAL 476 19292 2453
PROMEDIO 23.16

"
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LA semilla producida en el vais alczrza wn total de 1,336 tonaladas
rétricas, mientras qua 1a distribucitn 2s de 2.414 toneladas, esta
superioridad es debida a la adquisicifn de semillas de otras fuen—,
m,3sialﬂolam§simpo:tanbelaquaprovimedempomcidn; Cuadro
2Y L]

CovercIALIZACION

103 precios de venta de 1a semilla al usuario es variable, correspon
da el memox precio de venta al mafz oon C$ 250; en tanto el mds caro
es ajonjall; 1are1aci&anmci.osu:dllalqmnel‘rijol cooin ruestxa
el costo rda bajo siendo superior la dsl precio da la semilla sobhre ~
el corresncmdiemts a grano en tan solo 14 vor clento, mientras en sox
go la difersncia equivale a 547 ror clento; Cuadro 4.

RECURSOS

0S8 rewirscs humancs disronibles vara atender todes las etapas da la
prodwcidn de semillas son de 18, estos involucran los tScnicos de la
pireccifin ¢e Samillas v los asignados a la Frpresa, corresnondiendo
lammcimalasacﬁ.m&abamﬂdaio Cuadro 5,
EJ £ yNno SCenaTICAT O
recursos fisicos, el fa Plantas se mantiene

ommcamcidaddebmafciﬁo,ladis*ﬂﬂbﬂ:dadde

;mtanmlacapacidadaealimﬁhsueciddel.nsm
ladasmtricasasaoo, Jo cua xepresenta aumentos de 36 por clento;
Cuadro 6,

CONSIDERACICNES GEMERALES
6.1. Proveccidn de (1-5 afios) de necesidades de semillas

Tas necesidacdes de semilla certificada para cubrir el drea to-
3l se presentan para el cuincuenio de 1934-1588, ma¥z, frijol
corain v armoz Adarandan les mavores voitrenes en tanbo sorgo —
granifero v ajomicli miestran dearerdas merores; en el Ceadyo 7
senresmtnnlascizrasdel&ream.rcialasesﬁ:rarylosm—
guzrlmmtcu totales da semilla para cubrir dichas dreas; Cuaw
o 7.

Iaprodmi&dassﬁjlasmmsatisﬁacerestasnmidadesm
royecta en el orden de 40, 30, 50 v 100 por clento mara el to
tal requexido de raiz, frijoloouﬁn,arroryajmjoli,rmpae—
tivamenbe la razén de tales tasas se dba a lasg

de comercializacitn de la semilla producida; Cuadro 8.

6.2. I.ista de variedades de cultives imcortantes

12 Diréccisn de Semillas avtorizd para el afo 1983 el uso da
las variedades que reunen les recuisitos establecides por el
Reglamento de Elegibilidad de Variadades, estas aparecen en el
Quadro 9.
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7. DFORMANTE

Burberto Tapia B.
Director da Semillas/DGIA/MIDINRA.

8. Farzo 30, 1583, aMAGUA, NICARAGUA.

BIBLICGGRAFIA
DIRECCION DE SEMILLAS. Informacidn interra de la Direccitén., DGTA/S
MIDINRA. Menaga, Nicaragua. 1983. s/o.

ENPROSEM, R.A. Registro da actividades dal afio 1932, Managua, Nicara—
qua. s/p. 1933.



CUADRO 2. Produccién de semilla certificada Afio Agricola

1982,
ESPECIE  TCNETADAS
METRICAS
iz B56
Priiol 475
AjonjolL 55
TOTAL , 1336

Arroz s0lo se produce semilla APTA; Sorgo granffero hibri-
¢o se imvorta.



CuADRO 3. Distriucién de semilla certificada y/o apta;

en 1982,
ESPECIE * TCNELADAS
METRICAS
Mafz ' 642
Prijol ' | 587
Sorgo 1000
Arroz 174
Ajonjolf, 11

TOTAL 2413




CUADRO 4, Precios da venta da semilla al wthlico y relacifn con
el precio de gvano. 1932,
ESPECTR PRECTO/COINTAL C$ ReLACION
_ Semilla Grano s/G
Malz 250 _ 130 1,92
Frijol 300 350 1.14
Sorgo 530 85 6.47
Arroz 557 164 3.39
Ajonjoll 671 450 1.49




CuADRO 5. Pecurses humanos disconities rara la produccitn
Ge seedllas. 1932.

reems o

' TPONTCOS
Produccién de campo . 8
Beneficiado 3
Contxol da calidad 7
TOTAL 13




Cuabro B, Racursos fisicos utilizados en la produccidn de semillas, 1982,

I T E H S FRECUENCIA
Plantas de Densficio ' , 3
Capacidad total 25 Ton. dtricas/8 horas
Capacidad de alimacenamiento 8000 Toreladas métricas

Iaboratorios de control de calidad 1
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Cuapro 8.

Cantidades de semilla proyectada a producir en el quinquenio

1984-1983.
CULTIVCS TONELADAS N_B'rn:;cnslaﬂo
1954 19835 1986 1987 1988
Masz ' 2225 2225 2225 2225 - 2340
Frijol contin 1591 1710 1710 1710 1872
Arroz 2730 2925 2925 2925 3250
Ajonjolf 182 195 195 195 227
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_ Oficina
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Semillas

TELEFOND 23-38-03
APARTADO 10,309 (1900)
BAN JOSE, COBTA EICA

OFICINA NACIONAL DE SEMILLAS

INFORME ANUAL SCBRE EL RYANCE DE LA
ACTIVIDAD SEMILLERISTA DURANTE EL ..
ARG 1933

Ing. Orlando Ramirez B.

COSTA RICA
1983

DRB/LHMCF/jfh.




Oficira
A Nacional
7.7 Semillas

TELTZTONO 23.38-03
FAETARO 10,309 (5000}
AN JO3Z, COSTA NICA

-2-

A paftjr de su creacidn, mediante ley N°6289, Ta Oficina Macional de
Semillas, ha estado dedicada a la promoéiﬁn, proteccién, mejoramiento

.y control de 1a actividad semillerista del pafs, en procura de un ade-
cuado abastecimiento de este insumo v un mayor uso de - semillas de cali-
dad superior.

Durante el afio 1982, 1a Oficina Nacion;] de Semillas, tuvo una mayor
participacidn en la toma de desiciones, dentro de las politicas de de-
sarrgllo para el scctor semillerista; entre otros: programacién de las
éreas de siembra de Tas categorias y variedades dé semilla requeridas
bara abastecer ia demanda de semiilas ( erroz, maiz, frijol, etc }, fi-
Jacién de precios para cada cultivo, etc.

Debe destacarse el efecto positivo gque en el campo del fortalecimients
de la actividad privada ha mantenido la Oficina Nacicnal de Semillas.

Ha sido politica bien clara, que la empresa privada cebe de estimularse,
de tal forma que paulatinamente voya incrementando su partizicacidn en
los programas de semillas, tajo la regulacidn que la ley establece.



Oficina
2. Nacional
Semilins

TELETONO 23-30-03
FPARTADO 10309 (100D}
AN JOSE, COSTA BICA

1- PRCCRAMA BE CERTIFICACIOM DE SEMILLA 22 ARROZ

La produccidn de semilla de arrcz durante el periodo 1981-1982 registrd
un total de 8.789.60 Toneladas Métricas ( T.M.) de semilla sin procesaf.
Esta cosecha fue inferior a la del afio anterior dabido a las condiciones
de sequia que imperaron en la Regidn Chorotega y parte de 1a Region Cen-
tral de nuestro pais.

La Oficina Nacioual de Semiilas se avocd en los Gitinps meses del afio
1932 a tomar una serie de medidas de emergencia, con el objets de pre-
venir una eventual escasez de semilla de arroz para el proximo ciclo
agricola. Tales medidas lograron resultados, ya que permitirdn al pafis
contar con las cantidades de semilla necesaria para cubrir una érea de
80.000 Has de arroz comercial, asi como material suficiente para forta-
lecer el programa de certificacion.

La disponibilidad de semilla de arroz de las diferentes categorias para

el periodo 1983-1984, se estima que podrd cubrir el §rea de siembras co-
merciates { £0.000 Has ) con: 33.569 porciento { % ) ce.semilla certifica-
da y el 66.31 porciento { % ) con semiila autorizada por esta Oficina {ca-
tegoria autorizada y granza élaSific&dal).

1 y . o .

/Material de emergencia por sequia, obtenido de campos comerciales que reu-
nieron 1as normas técnicas de campo y laboratorio minimas de la categoria
autorizada.



.. Oficipa
22N Nacionnl
31 Semillas

TELEFOND 23.38.03
ADPARTADD 310300 (200D}
BAN JOGR, COSTA BIOA

-4~

COSTA RICA 1983

CUADRO N°1

AREA Y VOLUMENES DZ PROCUCCION
DE SEMILLAS DE ARROZ POR CATEGORIA

CATEGORIA AREA SEMBRADA PROJUCCION *
HA X T.M.
Fundacidn 196.44 434,09
Registrada 1.655.93 3.625.47
Certificada ©1.081.00 5.135.24
Autorizada’ 139,50 R4 80

TOTAL 3.072.87 8.789.60

T

* La producciin y el &rea de multiplicacion de zemilla de
arroz se redujo por la sequia que azotd a la Provincia de Gua-
nacaste ( principal productora de semilla de arrcz ).

Fuente: Oficina Nacional d2 Serilles.



A LMW INY UF-55-03
A PALLTARH 22007 1000
B2 T35, COOTA RITA
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QOficina
Nacionzl
Semiilas
‘ELEFONO 23.38.03

'ARTADO 10.80D (1000}
N JOSE, CCSTA RICA

Dentro de los factores tecnolfgicos, el uso de senilla de calidad superior
es fundamental en el incremento de Ya prodectividad y produccion del culti-
vo de maiz. Con ello se pretende una gradual disminucion de las imporiacio-
nes de este grane { quz son del orden de los 50.000 T.M./ afio ), en procura
del autoabastecimiento del mismo, con los consecuentes beneficios para el

pafs.

Como sa observa er el cuadro N°2 en el aio-1952 fueron sembradas 374 Has
para la multiplicacitn de semilla, obteniéndose una procduccibn de 279.5

T.M.
COSTA RICA 1983
VOLUMENES Y AREA DE PROGUCCION
DE SEMILLA DE MAIZ POR CATEGORIA
(ARO 1982)
CATEGORIA AREA SEMBRADA CATEGORIA PRUEUCCION *
( HAS ) 0BTENIDA - (T.M.)

Fundacibn - 135.5 Registrada 171.2
Registrada 174.0 Certificada 108.D
Certificada ’ 65.0 '
TOTAL

3742.0 79.2

Fuente: O7icina Nacional de Semillas

* La piroduccidn y el area de multiplicacion de semiiia de maiz, se vid
afectada por la sequia en los tltimos meses del afin que azotd a la pro-

vincia de Guanacaste.
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En el afic 1%80 s 630 iniclo en nuasiocs #3713 &V progrera gz ceriificacion
de nemiila de frijol logrdndosns pradunir dasde eantonces veriedadss mejera-

das, ias cuxles se han agaptado a Yoz princiwmaies zonis produchoras.

alto poienciel
miento, conjun
Tropical, Mini
Forsegc Nacion

dal ?néentivo gue raproseata pava €

2
supav-icr al precio de grans camere

Como seo gbserva .en o) cvadro }93, =n 27 afo 1997 vusron semdradas 503.9 Has

bos de T30 difayventes
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Oficiza
‘N5 My Nacional
¥ Semillzs

TELEFONO 25-56-03
APALRTADO 12.302 (1200}
BAN JOBZ, CO5TA EiCA

COSTA RICA 1933

CUADRO N°3

VOLUMENES Y AREA DE PRODUCCION
Dz SEMILLA DE FRIJOL POR CATEGORIA

1931-1983
CATEGORIA AREA SEMBRADA CATEGORIA PRODUCCION ~
SEMBRADA ( HA ) OBTEMIDA _ 1w -
Genética 3 Fundacion 2.58
Fundacidn 67 Registrada £9.42
Rzgistrada 432.9 Certificada 150.00
Certificada 4.D Lwbtsadaaha n.d. *

Fuente: O¥icina MNacional de Semillas

n
* No disponible.
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ZELEFOND £33
AFATITADO B205 {1G0N)
BAN I35, COHGSBTA SICA
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~a de este afio es de 3%0.763 Kgi
del drca da siembra para el peviocn 1282.3133

- En e} presente 2id se restringird la incortacidn de material sucep-
tibia al miiaiu \&11)50, GQJET atorigies gue mo cumplan esie as-

7

en &l moarcadn racinm?, tendrin

pacto ¥ se encuentren en anistent
autorizacién para su siewdbra,
Con e! proplsite de <valuar 1ns nusvos matarizles cesy 195 promate-

el
(=
1)

{11 3

deres, se realizavdn prugdas regionaiss, en casvdinaiitn, ren @i Hi-
isterio e Agr jenitura y Lanpaderiz.

EY1 102 pevetents de 1z semitla para ias siasbras comaciales =e bka
vanids innortandn.
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de seya., Esta semitia cubrird un frex do sizmbras cunersiales en
1982 de 700 Ha. .
En ¢i presonis a?0 §E-5156"‘
tica rara chienzy sepiila ¢n Fondacila, o acke seavonto per’

"
el Ministerio de Agricuitura y Seaaderia , Sonseje Munisnal ce ‘*uw

duzs e, Cunmafifa Amavicant de Deeezas al ExZerdar O UARE ), en conrdis
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4-4 SRQ“A DE CERVIFICACICH

La produccifn anual ¢= pana [ S3¥anen tuborarem } ose estima en
I + ~army Sy e eyttt ‘ g Y - a
G5.000 T.id, con un consumo par-cépiza anual de 13 igr: tsta

pruducczén es obtenida
centrindose la produceiSn on mds dz 50 porcient en 1z parte noris
dé Ia_S?ovincia de Cartzgn, 123 necesidaces

a dzranda de este cuitive, se estirma on 4,040 o 5,000 T.M,

El Programa Naclenal de Sawilla de Paps i3 desd G103 wrimeros pasos
en 1a prodeccifn ds semitia de Fepdauidn, Yo cusntz ooy instaiacic-
nes Fisicas { Feiacién Dyoavimertel Do, Cavlos 30;33, cir Tevtanno )
para 13 muitiplicacidn 42 matzrial pero-bdcion) i (onfprrard &
inicia de la produccidn de senilla do fn:dacidn.

Existe una coordinacidr entrz csta Oficina, 21 Sistana Ranceric MNa-
cienal, el Programa Neciomal de Papa, cu: conjuzars con 13 muitipli-
L

cecifin da semilta majorady pnoos
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€-1. INSCRIPCICHES DE LOS CAMPGS

6—1.1: ta 5911c1tud 4z inscripsidn de 1as Yotas, debap ser prasentadas

en 21 Fformuiario Confeccionade par Ta CFicing Mocicnal de Seniilas vy

su trimite se realizavd 8 traves de Tan Plantas Prozesaderas dz Semiilas
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sisulice sen Fijados por la

3 % 105 precios do ventd o seviiias eon
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. Pafticipaciﬁn par Regidn en la Produccidn de Semilia de Arroz, peyicdo
= 1381-1982

% En el afio 1982, se autorizd Ta Regifn Hueter Atiéntica ( Matina ) como
zona productora d2 seailla d= airoz. '




SECTOR PUBLICO AGROPECUARIV ¥ DE ALIMENTACION

INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS
AVENIDA REFORMA 8-60, ZONA 9, EDIFICIO “GALERIAS REFORMA”
3ar. NIVEL - TELS: 317484 - 318371 . 318809 - 318819
GUATEMALA, C. A.

Mo. D£5~11-83
Nueva (Guatemala,
24 enero/14983.

fr, Ronmal Echandi

Apartado 55-2200 Coronado '
Saa Jasd Costa Rica

Centro Anmdrica.

Adjunto el Informe Anual de S=milias dz la Readbiica de Guatemala,
s2gin formato gua pars el afacte we awviara al Sacratarfo da COATCHS Sr.
Antonio M. Plcinat,

-

S!n otro particular por ei mosenks, me es gratu suscribirme de Ud,

Deferentermante,

JCCDELY, Fldelv.
c.c. Avchivo,--



SECTOR PUBLICO AGROPECUARIO Y DE ALIMENTACION
INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

AVENIDA REFORMA 8.60, ZONA 9, EDIFICIO "GALéR!AS REFORMA™
3er. NIVEL . TELS.: 317464 - 318377 . 318309 . 318819
GUATEMALA, C. A

tlo. DS-13-83
2% enaro/1933

INFORMZ ANMUAL DE SEMILLAS, REPUBLICA DE GUATEMALA

1. DAGAHIZACION DEL SU3SECTOR DE SEMILLAS.
1.1 Estructura Institucional PGblica:
Q25ANIGASAMA

= Sl —————i

Garencla .

Disciplina Semillas

‘ -~
{

. Supery.y Asesor. Produccién Acondiz.y Almacenam, Comerclalizaclén;
. .

-

1.2 Participacién Privada:
La iniciativa Privada particips en todas las actividadas de la Industria
semitlera (Produccidn, Acondlcionamiento, Comarcializacldn), da tal mane
ra qua el S0-85% da estas actividades estdn =n manos da ella.

2. LEGISLAZION Y REGLAMIHTACION.
L5 aprobacidn del Proyscto cz ley da Semillas sa encuentra en fass de anili-
5is por parte de las autorldadzs Ministerlales, rnieatras tanto el Reglamento
que regula la preduccldn de semillas es el que se aprod3d en 1962.
3. UTILIZACION DE SEMILLA EM EL ARD,
3.1 Superficlie serbirada por cultivo:
0.0,2'



SECTORA PUBLICO AGAICOLA

INSTITUTO O CIENCGIA Y TECNOLOGIA AGRICOL AS

AV. REFORMA 8-90, ZONA 9, EQIFICIO “GALERIAS REFORMA",

3er NIVEL — GUATEMALA, C. A,

DRGAR IGRAMA DEL. DEPARTAMENTO DE CONTROL Y CERTIFICACION NE SEMILLAS.

DIRECCION TECHICA
_PRODUCCION VEGETAL

.- smr—————_—

X JEFATURA_RUATONAL

s e e e T e

L m

~JEFATUFA DEFARTARLITG “

noz%nor Y CERTIFICACICN SEMILLAS b

. . B
stiarux.r>aom>qom_msw oo ) SUB=WITOAD ASISTENTIA
- : | . TECRICA RECIOHAL M

s AGENC 1A CENTRAL mmz_ﬁrwm_ S . . b
_ h Jaﬁﬂﬁﬁﬂwd%ﬂﬁ.

>mm=.w_.m..~ﬂ:m.ﬁ.: LA™
REGIONALES
_ #

ik —— e A bk o ik v

PLANTAS PROCESARARAS
DE JEMILLAS

DE MANDO

ke 4 e = et 4 Pk v

- COORD | HAC 10

[

FUENTE: JUAN SALVADOR m>:uo<pf ING. JEFE DEL DEPARTAMENTO DL CONTROL Y CERTIFICACION DC SEMILLAS
DE LA DIRECCION GEMERAL DE SERVICHOS ACRICOLAS {DIGESA) . =mmrsm e e et e

JCGDELY/fidelv,
c.c. Archivo.~-
Ds-31-1-1,983,~



SECTOR PUBLICO AGROPECUA RIO Y DE ALIMENTACION

INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS
AVENIDA REFORMA 8-60, ZONA 9, EDIFICIO “GALERIAS REFORMA”
Jor. NIVEL - TELS.: 317464 - 31837) - 318809 - 318819
GUATEMALA, €. A

3.1 Superficie sambrada por cultivo:

Esnecie * Area Ha.
l“tafz. B E R R ¢--?DD,000

Frijol ..ceviiiisisioncanaaea. 80,000
AI‘I‘OZ --_-'.-:.l.-..aa-l;:ov-.o 10,003
TRIgO e usvvvnanasnsnassnns vo 25,000
50R80% L.lsiiiieiiriniiieis, 50,000

* E] 95 ¥ de Sorgo gque se usa en el pafs as importado.

3.2 Cantidad (Ti) de semilla necesaria por cultive:

anecne _ Cantidad ¢ -
Mafz thanserevisasnnnnrenens 12,250
TR T B ceresee. 5,000
TAPTOZ i ieyisesanrianancrannre #L0
Trigd coevitivnrtnaransen aees 3,000
Sorgo ..iieninnnnas veaeanesas 1,100

3.3.Cantidad de semllla producida durante el afio, por clase, cultivo y fuente:

Espacie Fundacidn o Fuante

vastes Estado Privado
Harz CRC IR IR B B ‘io R R L ‘GO ----- Taannnen LR R R 2,000
Fl'ijo‘ L I R B RN R I ) 5 R r R AR A RS oA ZEA.-‘v'l..IIIIvDO‘.'..I SD
Al‘l"OZ L BT R IR R I 20 RN RN e So s xar®arm R T B A R Y 500

Trigo Ttassnrsanatan 10 EICRL R IR R B ID P N N A I R I A X ] 500
SOI’QO P L L R R ) 10 LA A R I N A 25 AT ASEER s R FpiTEE s

£n todos los cultivas exist2 un alto porcentaje da agricultores que acostum -
hran a gujrdar sl ren:l!a.

2.4 Reserva total (TM) de sen;lla de perfodos anteriores, por clase, cultivo Y
fuesntsa, -

Especie “ - Fundacian o Estads h Privada
Basica

’-!ETZ lQ...-ﬂQ.:.l.I 1 » 4 % 4 F AN A& wpg Eag B 10 - L T B N B B B B R B B BN 200
Frijol ccieiiviniaes 050 ivenus, 2.5 20



SECTOR PUBLICO AGROPECUARIO Y DE ALIMENTACION
INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

AVENIDA REFORMA 8-60, ZONA 9. EDIFICIO "GALERIAS REFORMA"
3ar. NIVEL . TELS.; 317464 - 31837) - 318809 . 218819
GUATEMALA, €. A

Espaciz rundacldon o Fusntm
Bastca Estado Privado

TPOT sererenn sers 2 eeiiesana terme B iiiisessesssrrssrses 25
Trigo tevcvmcen-ers b mveerereanieee b it iiivensannsorenes B8O
Sol"go sepwgre'vuana I LR N N X 2-5 PR RN R A R ]

3.5 Disponlbilidad total (TM) d= semilla por clase y cultivos para 1933,

Especie Cantldad total

Nalz vesvisssseravannnasssas 2,500
FriJol vurevvesencessaenecsess 50
ATPFOZ  teevnvenrmenenenrsevans 60O
Trig0 veuiovecsssersrsvsnesss 60D
SOPGO .evriusersreravsnsvav.- 500

3.5 Cantidad (TH) de semills mejorada, distribulda y sembrada por clase
{Certificada, otras) por cuitivo 1922,

Esnacia Cerzlflcada Mejorada o 2a.

iy

Ganeracion
[} 1 SRR S § [ ¢ SRS
Frijol . viivenniainena e BC  tivtincviasrstsaccsarass TEmwm
Areroz ..., rerramaav e ¢ 250
TriTO aeea .- e 23 U 5090
SOTGD  sewesnmvsanmaesn-ane  EOD L liiiioiaieaie P

3.7 Porcentajes de ofarta y utilizacidn % por clasa de semilja y cultivo.

gépecie ' 3 Oferta % Ltlltzacidn

FOTZ verevnvencavnosnwnne 29 erbesssvasemautaney 58
FriJol covrvernirnnnnnnnnn 2 8o
APPOZ  seiuasuvnessnsrsanes 9L iiiciiesenraeeas 100
Trigo cenenovinsenneomnse 20 ecassemvasesstana 1060

SDrgO LI BRI Y BN N ] 55 LI R AR N B I R 95
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i,

istado Infciativa Privada
Variedad Hibrido Variedad Hibrido
Iqa‘z ............. 32 ‘.' ..... !‘0 L3 O B N R B N R B W O NN bo .....'..52
FI"J'D‘ ------------- 52 R LR S s arrevcsanrcanes 52 IR Y S
RI‘[‘OZ T E R E R 33 RN M e s r e s maw EEEE) ll'}o sre e OO
Tl'fgo -------------- 26 . - PR LR 22 'Y AT L
SOl'g'D LN A RN 30 ....... 38 tttttttttttt - e 35 LI ] 60
L;2 Relacidn de precios semilla a grano para cada cultivo.
Especie Relacion
MafZz cienorenesne.s &€ 1
Frijol sosirireanenn 2 + 1
Arroz s svcveaaaaas 1.3 : 1}
Trion .ceiveeiennas. 2 I
SOPGO  covrenennnnan N
5. RECURSOS.
5.7 PRecuians Mumenos an tecnoicgfe d2 seatlic: por Tueaze (PCblica-Privada),
en actividades de: ' .
Produccldn Procesamlento ~ Control Callidad
Pub.  Priv. Pub.,  Priv. T pub. Priv.
6 6 k 3 2 2
€. CONSYDERAGIONES GENERALES.
6.1 Proyeccidn (1-5 afos) de necesidades de semiila.
Espacle Suparficie Semllla necesaria Producc| on®
000 (314 Pub. Priv.
.Ha. TH. TH. T™.
Maiz eeen-0a700 - 800 ....,.. 12,5 - 12.7 ....... 100-50 .. 2,000-3!900
FI‘IJOI LI B BT 80 - 90 LRI I 5 = 5!7 ooooooo 25“25 50- 100

SECTOR PUBLICO AGROPECUARIU Y DE ALIMENTACIO

N

INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

AVENIDA REFORMA 8-60, ZONA 9, EDIFICIO “GALERIAS REFORMA”
Jer. NIVEL - TELS.: 317444 - 314371 - 318809 - 318819
GUATEMALA, C. A,

COMERCIALIZACION.

k.1 Precloqq/0=5 d2 venta al usuario por clase de semilla y cultivo por fusnte,

Zypazie

Samilla Cartificada

———




SECTOR PUBLICO AGROPECUARIO Y DE ALIMENTACION
INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

AVENIDA REFORMA 8-60, ZONA 9, EDIFICIO "GALERIAS REFORMA”
Jer. NIVEL - TELS.: 317444 - 318371 - 318809 - 318819
GUATEMALA, €. A

e R et

5/
Ispacie Suparficiz Senilla nscesaria Produccidn®
000 ano euh, Priv.

. ita, ™, . ™, ' ™.
AI‘I"OZ e s e 10 e 12 t e RN a N R 517 -"76 I RN 50"00 tavissman 500-600
TI'I(_"J - e 25-;‘0 LR 3 N R 3-"308 -awwn 10-10 PR E R AR 500-550
Sorgo s.ceveaes B0 - 05 Lol L1102 (00 25532 LLLLL.... 100-200
* Proyeccliones sobre samilla demanda,

.2 Liste de variedades ¢ h7bridos por cultivos =3s usados.

ravi:

H-3 CTA-101 Crioilos
-5 15TA-HE-19
H3=1 InTA-HD=-33
H5-3 L oTA-a-hh
Frijei:
1 CTA-Suchitan criollos
1cTa-Tamazutapa
S ICTA~Custzal ,
1ICTA-San fartin
Arroz:
Bella View 1CTA-Virginia
Star Bonnet VCTA-Tempisque

Lze Lonnet

Blu= Donnay

Trino: .
1CTA-Chivito
1CTA-Tecpan

. 1CTA-Balanyd

Sorgo:

Hibricos Dekalb



SECTOR PUBLICO AGROPECUARIO Y DE ALIMENTACION

INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

AVENIDA REFORMA 8.60, ZONA 9, EDIFICIO “"GALERIAS REFORMA”
Jer. NIVEL - TELS.: 317444 - 318371 . 318809 - 31819

GUATEMALA, C. A

Hibrides Dekalk ICTA-777
Hisridos Pay-Master ICTA-4350
Uibeldos Pionnar GUATECAU )
Hibridos Asgrow
6.3 OTRAS,

Dasd2 1,973 la Instituzidén ha dedicado esfuarzos al altiplano medio y al-
to, cono Truto de e¢ilo, a partlr da I ,932 1a Disciplina de Semiilas viens
participanio on 1a produccidn de seniiia de pspa y ajo.

£En cuantn a semilia de paoa ieclusive se ha llegado a exportar semflia a
pafzas narmanos de Centroami2rica como Honduras y Costa Rica.

Er cyanto a Mafz, se incremencan actualrente materiales con aite nivel de
’ il

protainas, <aracterisitica que los haza imnortantes nara la diets de la po

blacidn, la cwual dermands =n gran parte del matz.

En Sorgo 32 considera qua este afo se incrementaridn en Forma comerclal -~
Jos vroganitares de les nthridos 450 y 777 nara que dichos materiales es-

tén a disposicifn de 1os productoras de semlllz er e} vefano de 1,983- 84,

Eswecie caomn Arroz, Trigo y Frijo! por sar plantas autégamas la demanda -
da senilila no es constante, por Jo que tlena altibainss an susngo al uso -
2rual de s=milla c:.r‘.‘"::m.a.

Foe ootro tada, 52 pravas un buen fuluro para

lo gua lo p'oduac:c1 de s=nilias de 2s*a 2spadi
se presanta prometzidara.

el cultivo Je i3 Soya, pov -
Jiz v d= otras clzaginosas,

La prepurac!on el persaWa! que participa en la actividad semlliera cont]
nuard no cen la celeridad que se desea, pero i d: acuerdo a la sftuacldn
de nuastra Institucion y Pals.

L= !ﬁiciat va Privada cada dia tlene wa,or participacidn e=n todas las ac-
tividadas d2 preduccion de semllla, pruaba de LE‘F

cldad de &sts ploata es da aproximadamente 2~2.5 Ton/hra.

La 7irma dusiiz de Ya planta antas menclonada tembidn estard prestendo ser

vicio de almacenamiento 2 agquellos produsteres gque as7 lo deseen, ésta fir

ma es EHPRO&hRO

5 25 la nuava planta pro
cesadsra g2 serilizs que estd funcionando desde ¥inalas de 1,982, Ya capa



SECTOR PUBLICO AGRGPECUARIO ¥ DE ALIMENTACION

INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS
AVENIDA REFORMA 850, ZONA 9, EDIFICIO “GALERIAS REFORMA"
3er. NIVEL - TELS.. 317464 - 318371 . 318809 - 318819
GUATEMALA, C. A.

Tambiza a finales ¢ 1,932 suraid otre fieon prndu:to:d da senilla da
aranos Lasicos, soya, uJJIJPO y niras, nacid zcn 2l reomore d2 GERILIEA
PL!Tc, erpresa cus actualmente tiene Swaradas aprnxtmadnnen;h 160 Ha.
para obtenar samiila de malfz.

S= considera fqu= o=ra 1,933, s2a'aprcbada 21 proyacto ¢z la Lay de Sz
rifllas, lo qus permitird estudisr 21 Reglamento de 2s5t3 lz2y , con lo

cuz2l 123 Institucion=s responsabdles del contral de call=ad da sami --
11as estardn malor complamantadas,

ING. JULIO CESAR GORIALEZ u=L VALLE.  INGENIERC ACRHH104D Y COORDIMA -
DOR DE LA BISCIPLINA DE SEMILLAS DtL IHSTITUTO DE LIrHCIQ Y TECHOLD -
CGIA AGRIZOLAS (J0TA) L mvrmer oo e s e e

JCGoELY/Tidelv,
Muava Guatemala

26/en2ro/1,983.
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MEJORAMIENTC DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS COMO PRINCIPAL FACTOR
EVOLUTIVO DE LA AGRICULTURA DOMINICANA

Por: PABLO ANTONTQ MERCEDES MEDINA
PEPRO COMALAT RODES .

T-INTRODUCCION.

EL Proyecto de Produccifn y Comercializacibn de Semi{lfas Mejoradas .
fue concebido con el propbsito dz aumentan fa produceibn y comer
cinlizacidn de semillas mejonadas y establecer Las bases de una on
ganizacibn semillera que penmitiera en un futfuro incrementar no 46
Lo La cantidad sino .tamluén La calidad de La semi{lla que s¢ pondiia
a disposicitn de Los agriculitones dominicanos y con ello Logran ma
yones nendimientos en Lo neferente a La produceibn nac,wma puesto
que ef seclor agropecuario nepresenta un papel de x.mpon,tauc,m sdocio-

econdmica vital para La Repblica Domindicana, particdipandoe aproxima
damente con un 20% de un P.N.B. de RD$4,466, 6 millones. Dentro de
este principio, el Proyecto moponuona)um Las condiciones que per
mitleran cnean una Infraestructivia adecuada, preparania personal y
adoptania politicas y directrices que dinamizanan el secton, Linclu
yendo medidas que {ncentivaran La iniciativa privadd en el campo de
La produceidn y comercializacitn, dejando al Estado bus verdaderas
funciones, que senfan Las de 5mcaazau6u.

2-ORGANTZACION DEL SECTOR SEMILLERO EN LA REPUBLICA DOMINICANA.

En todo proghama de semillas mejoradas de alta calidad, deben te_
nerde en cuenta una serie de puntos de vital mpomtancm, que para
el Sistema Nacional de Producceifn y Comercializacién de Semillas -
de fa Repiiblica Dominicana, son 225 siguientes:

2.1. Elementos bésicos que forman La s6Lida base del Programa:

2.1.1. Plam.ﬁmaudn de £os programas de investigacién, dando prio
nidad a La obtencibn de nuevas variedades e hibridos que po
sean un mayor potencial de nendimiento econdmico. |

2.1.2. Planificacibn de La produceidn de semillas a mediano y Largo

- plazo, fomando en cuenta fa potencialidad del pals y fas ne
e.eé«tdadeﬁ del mismo.

2.1.3. Coondinacifn de Los programas de mue.e.agauén, produceidn,
6omen.to g mercadeo.

2.2. legislacibn y reglamentacibn que dan Los elementos nowmatl



2

vos de La producceibn de semillas en La Rephblica Domucana.
y Los oficializa.

2.2.1. Ley de Semillas No.231, de §echa 22 de Noviembre de 1971.

2.2.2. Reglamento No.271 de £a Ley publicada con fecha 3 de Octu
bre de 1978,

2.2.3. Resoluciones del Seenetario de Estado de Agricultura, que
complementan fas disposiciones establecidas en Za Ley No.
231 y of Reglamento No.271, ¢ que dan nowmas sobre aspectos
operacionales de fLas dao‘,ndznm aﬂmx.aie/s Zigadas a La pro
duccifn y controtl de semillas.

2.3, Secuencia de actividades especializadas en todo programa de
semillas de alta calidad. Esta empieza por &a semilla gené
Lica, que fa produce ef mejorador y fa cual es incrementada
por el misme, que fa etrega a Las Unidades Tndependientes
especializadas en Los distintos Centros de Investigacibn -
(CUADRO No.1} para que en ellos se produzca £a semilfa bdsi
ca, que posteriormente send entrhegada a una Unidad especia
Lzada del Departamento de Semillas para el .incremento de di
cha categoria de semilla, ef cual se usard por el mismo De

ento mediante contratos con agricubiones para La pro_
duceibn de semilla certificada, ya sea directamente 0 a g _
vés de La semilla h.egmt«‘tada 20 cual com&,tuya el QLiimo
eslabbn de La secuencia.

2.4, Ver anexo organighama Sisfema Naclonal de Semillas.

CUADRO No.1 CENTROS DE INVESTIGACION CON UNIDADES PARA SEMILLA

BASICA.
CENTROS DE INVESTIGACION U3TCACION
CEDIA JuNA (BONAQ}
CENDA - SANTTAGO
CESDA : SAN CRISTOBALn

CTAZA AZUA

3.-COLABORACION DEL SECTOR PRIVADO EN LA PRODUCCION DE SEMILLAS,

EL sector puuada colabora en 2a produceifn de semiflas mejora
das con cuatro empresas {CUADRO No.2)} y senia muy conveniente
que cuando este sector esié prepanado ¢ .inferesade, asumiera
el papel principal en La produccién de semiflas mejon.ada,o de
alta calidad, asi como en el procesamiento, almacenamiento, -
distribueibn y mencadeo de Las mismas, pero siempre debidamen



Ze controlado pon neglamentaciones € inspecciones. Con el ‘fin
de incentivar al sector privado se podiia arrendar al mismo,
Las plantas de procesamiento y L0s almacenes que posee el Aec
ton piablico, y brindawles La mayor cooperacitn posible en el —
uso del Laboratorio Nacional de Semillas, pues algunos indivi
duos o empresas no estdn dispuesios a invertin capital en un
negocdlo que ofrece menosd oportunidades para recuperar fa Anver
sibn que otras altewnmativas de inversiln mucho més atrnactivas
que cﬁt siempre exislen en £a mayor pante de Los paises en de_
sarvollo,

CUADRO No.Z EMPRESAS DEL SECTOR PRIVADO QUE COLABORAN EN LA PRO
DUCCTON SEMILLERA.
LAt i f‘

PROSEDOCA ARROZ
SEMILLAS SURENAS, S.A. ARROZ
PROVECTO PROPAPAS, S.A. PAPAS
PROVECTO DOMINICO-ALEMAN PAPAS

4.-FACTLIDADES FISICAS DEL PROGRAMA DE PRODUCCION y COMERCIALTZA-
CION DE SEMILLAS MEJURADAS.

EL Departamento de Semillas del secfor pdblico y Las empresas
semillenns del sectorn privado disponen de ua eficaz red de al
macenes de amblente noamal y de ambiente controlfado con nespec
Lo a La humedad nelativa y a La temperaturna, que cubre fLa maiox
parte de Las zonas predominantes en fa moducuo’n de semillas -

de Las diferentes especies que figuran dentro del proghama de se
miflas (CUADRO No.3), asi como con varias plantas de procesamien
Lo (CUADRO No.4), y el secton pibLico con dos Laboratornios para
el control de calidad de Zas semifas {CUADRO No.5).

CUADRO No.3 NUMERD DE ALMACENES, UBTCACION Y CAPACIDAD DE LOS MIS-

MOS.

ALMACEN UBICACION mmcozmmoma A“DBOIEWE mmﬁl ADKTURAD "‘JL[‘BIEW'E
Departamento  San Cristbébak 14,000 qq. {100 2b)
de Semilas "

" Barahona 6,000 " "

", Licey Medio 9,000 " ”»

" San Feo. Maconis 6,000 7

oo San Juan de La

Maguana 30,000 " "

Fomento A)uw :

ceno Juma {Bonao) 18,000 " "



CAPACIDAD AMBIENTE CAPACIDAD AM-

AMBIENTE UBICACION CONTROLADO  BIENTE NATURAL
PROSEDOCA Santiago 40,000 qq.{100 £b)
Semillas Sunefias, San Juan de

S.A, £a Maguana 60,000 " "
Proyecto Domd

nico Alemdn San Joa€ de Ocoa 6,000 " "
CUADRO No.4 PLANTAS DE PROCESAMIENTQ, UBICACION ¥ SECTUR

UBTCACTION _ PLANTAS SECTOR PUBLICO  PLANTAS SECTOR PRIVADT

San Cristébal Departamento de Semitlas

San Juan de La - : .

Maguana ] "

Juma. {Bonao) Fomento Antocero

Santiago PROSEDOCA

San Juan de £z ° ' '

Maguana Semillas Suneiias, S.A.

CUADRO No.5 UBICACION DE LOS LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD DE
SEMILLAS,
UBICACION ' TABORATORIO

San Cristfbal Depantamento de Semillas
San Juan de La Maguana " " "

5. -RECURSOS HUMANOS PROFESTONALES.

Los neeurnsod humanod profesdonales por dreq, pueden verse en
el CUADRO No.é. :

CUADRO No.é RECURSOS HUMANOS PROFESTONALES

AREA SECTOK PUBLICO SECTUK PKIVAVO

1

Procesamiento

Prodiceibn

Centificacidn

Mejoramiento _10
TOTAL

D WU Oy

¥y
=

6.-SITUACION ACTUAL DEL SECTOR PUBLICO.

Puede aprecianse en fa {informacién de cardeter estadistice con



nesubiados de produceibn de semilla mejonada desde el afo 1978
hasta el aio 1982 (CUADRO No.7).

CUADRQO No.7 PRODUCCION DE SEMNILLAS MEJORADAS EN QUINTALES
(100 LB) DURANTE EL PERIODO 1978-1982 {DEPARTA
MENTO DE SEMILLAS ¥ FOMENTO ARROCERO).

CULTIVO 1978 1979 1980 1987 1982
Habichuefa 35,234 27,630 36.570 41,520 56,241
Roja

Hablchuela 756 4,864 9,912 7,871 18,445
Negra

Naiz 8,515 5,760 5,224 3,440 2,549
Guandul . 17 &5 228 : 21 499
Aoz 58,731 75,041 91,337 £3,601 145,200

7.-SITUACTON ACTUAL DEL SECTOR PRIVADO.

Puede aprecianse en Las nformaciones de carfictern estadistl
co eon hesultados de produceibn de semilla meforada durante
Los GLtimos afios (CUADROS Nos. 7,5,9,10 y 11).

CUADRO No.8 PRODUCCION DE SEMTLLAS MEJORADAS DE ARROZ EN QUINTA
LES (100 LB) DURANTE EL PERIODO 1978-1952 (PROSEDOCA)

ANCS ETAPAS RENDIUTENTO AREA EN Ha.
1978 Ina y 2da 73,000 768.75
1979 Sow T 76,200 793.75
1980 wooom £9.900 1,006.25
1981 mooom 60,000 416.67
1982 nooow 60,000 412.90

CUADRO No.9? PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS DE ARROZ EN QUINTALES
(100 LB} DURANTE EL PERIODO 1980-1982 [SEWILLAS SURENAS

S.A.) .
ANOS RENDIMIENTU AREA EN Ha.
1980 " 1,800 18.75
1981 15,000 156.25
1982 ' _ 15,500 o 158.44

CUADRO No.10 PRODUCCION DE SEMILLAS ‘MEJORADAS DE PAPAS EN QUINTALES
(100 LB) DURANTE EL PERIODO 1976-1982 [PROYECTO DOMI_
NICO ALEMAN

ANOR CANTTUAD CUSECHADA COSE
1976 - 3,000 ’ Centificada
1977-78 7,000 "
1979-80 120 000 "
1980-81 9’ 000 .

1982 S 10,735 . "




CUADRO No.11 PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS DE PAPAS EN QUINTA
LES (100 LB} DURANTE EL PERIORO 7980-1982 (PROYECTO™
PROPAPAS, S.A.).

ANOS CANTIDAD COSECHADA CIASE

1980 1,800 Certificada
1981 15,000 "

1982 §,000 Fundac.ifn

8.-NECESTDAD TEORICA ANUAL DE SEMILLAS.

En pocos afios Las necesdidades anuales de semillas de 2as diferen
Zes especies que se cultivan en La Reptiblica Dominicana han au-
mentado sensibfemente, s4in embargo, Los porcentajes de semilia
mejorada empleados en Las slembra, han aumentado hasta més que La
duplicacibn de Los mismos, Lo cual denota el éxito de La politica
semillena def pais (CUADRO No.12).

CUADRO No,12 NECESIDAD TEORICA ANUAL DE SEMILLAS Y PORCENTAJES DE
APORTE DE _LOS SECTORES

- 5 APORTE T APORTE

CULTIvOS No. qq. {100 £b).  crorop pUBLICO  .SECTOR PRIVADO
Habichuela 88,034 (M) 56 44
Roja . )
Habichuela 16,922 (M) 70 30
Negra '
Guandut 1,413 (M) 25 75
Anoz 185,437 (M) 45 55 {M)
Motz 14,470 (M) 42 5g
Songo 4,579 (M) 46 54 (M)
Papas 62,696 (M) 27 78 (M)

M= Mefonrada.
NOTAS SOBRE LOS APORTES DEL SECTOR PRIVADO EN MATZ ¥ ARROZ.

a) Dentro del 58% de aponte de semilla de malz una Infima parte del
mismo Ae thata de Los hibridos X-304A, X~306B, X-5800 y X-304C
de £a compaiila Pionecern Hi-Bred International, que disfribuye en
La Repiblica Dominicana, PROSEDOCA.

b) Dentro dek 55% de aporte de semiffa dé arroz una infima parte -
def mismo se trata de variedades tradicionales no meforadas que
se producen algunos aghriculfores.

9.-AREA NACIONAL DE CULTTVO ESPERADA PARA 1983,

Debddo al awnento de poblacibn y al mayor poder adquisitive del
domindicaneo, el Grea de cullive tlende a irn en aumento cada afo,
s4in embargo, en Lo que redpecta al malz cada vez se esLd nedu



ciendo mis su cultive, pués Las variedades tradicionales no son’
hentables, pero se supone que con La nueva variedad CESDA-28, ya.
c.amefcoml y Los hibridos nacionales de ghan produccifn, superior
a 2a de £0s Amportlados, de Los cuales ya se esldn muuf.p&.ca.nda-
Las Lineas que Los 5omnan, s incremendtand fambién a no fargo pla
zo el cultivo de esfe cereal {CUADRO No.13),

CUADRD No.13 AREA NACTONAL DE CULTIV(Q ESPERADA PARA 1983,
SUPERFICIE CULTIVO

CULTIVOS EN Ha. Kg. SEMILLA POR Ha.
Habichuela Roja 55,021 72.0
Habichuela Negra 15,082 51.0
Guandul - | 18,353 3.5
Aoz 115,898 72.0
Maiz 36,542 18.0
Sonrgo , 14,867 . ' 14.0
Papas 1,960 ° 1,454.0

10,~-RELACION DE PRECIOS SEMILLA A PRODUCTO COMERCIAL.

Los precics de venia de La senilla y del producte comercdal,
se encuentran resumidos en el CUADRO No, 14,

CUADRO No, 14 PRECIOS DE LA SEMILLA ¥ DEL PRODUCTO COMERCIAL.

- PRECIO SEMILLA/QQ PRECIO PRODUC. COMERCIAL/QQ.
CuLT1vos (100 LB) {100 L8).
Aoz RD$23.00  RD$14,00
Maiz RD$20. 00 RDS 9.75
Habichuela Roja RD$54.00 RD$60. 00
Habichuela Negnra RD$33.00 RD$30. 80
Papa RD$25.00 _ RD312.00

11.~COMERCIALIZACION DE LAS SEMTLLAS.

Sin Lugar o dudas La comencializacibn constifuye La actividad
mis complicada dentro del Sistema Nacional de Semillas. Hasta
hace wiod pocos afios en que el secton privado se decidi§ a in
cunsfonan de una manena aghesiva en esia actividad, el Estado
a Pavés de La Secnetaria de Estado de Agucw&tuna nealizaba es
ta Labor pora La mayorla de Las especies usadas como semillas
en el Tewritonio Naclonal.

En el ano, 1977 mediante un acuerdo susenifo entre el Gobierno
Dominicane y £La Agencia para el Desannollo Tnlernacional de ~
Los Estados Unidos, fue creado un fondo para fa comercializa
cidn de demillas que se¢ denomina Fondo Rotatonio de Semillas



que se denomina Fondo Roiatorio de Semiflas y el cual ¢s admni
nistrado pon un Comi{té Regeate, compucsto de La siguiente mane
nas

a) EL Subsecretario de Estado de Producediln Agricols, Presiden
1e;

b) EL Directon Departamento de Semillas, Secnetario; y

¢} EL Director del Programa Centros Ventaa Materiales Agrope
cuanios, Miembro,

La forma de operacifn es como sigue:

11,1 La Subsecretaria Ténica de Planficacifin Sectorial Agrics
£a, prepara el Plan Operativo Anual y determina Las can
Lidades de semillas hequenidas pana el periodo.

11.2 EL Departamento de Semillas selecclona Zos productores na
celonales de semillas y prepara un contrato con cada uno
y Lo remite al Comit& Regente del Fondo para su a.prr.abac.cdu

11.3 T2 Depaitamento fiscaliza La produccibn y neeibe en el cam
po Los Lotes cosechados, remitiéndo Los expedientes de pa
go al Fondo Rotatorio d2 Semillas que prepara £os che.quu
y Los remite al Dapa;utamgnto de Semiffa.

11.4 Toda La produceibn ILeub.{_dM y procesadas en el Departamen
Zo de Semiflas 28 comercializada por Los Centrnos de Ventad
de Materiales Aghopecuarios, quienes se convdierten en pro
pietarios de Las mismas y pagan al Departamento de Semiffas
el costo de procesamientio en que esta fncunnre.

11.5 De acuende a la programacibn healizada por Los Especialis
tas en cullivos se hace fa disiribucién a nivel nacional,

Productores Semillas ~— Depio. Semillas — CUMA —
Productores Comerciales..... {Ver Mapa 1).

12.-0TRAS ESPECTES OUE ESTAN ENTRANDO A FORMAR PARTE DEL PROGRA-
: MA NACTIONAL DE SEMTLIAS.

La soya, el mani y el songe, pasandn a engrosar el Progra

ma Nacional de Semiflas. En La soya y el mani se 2s8td empe
zando a trabajan, pués se pretende muy pronto producin se

mila mejorada de ambas especies. Con hespecto al Songo, -
PROSEDOCA estd produciendo fLas umedadu de Pioneen, 8454
y 8244 (CUADRO No.15).

CUADRO No.lS PRODUCCTON DE SORGO HIBRIDO POR PROSEDOCA EN LOS
ANOS 1981-1982.




ANUS PRODUCCION EN Q4. (700 LB] VARTEDAD

1981 628 ‘ 8454
1982 1,726 8454
1982 338 8244

13.~CONCLUSTON

Vistos Los datos estadislicos presentados en ef presente -
trhabajo, se ve claramente que el mejoramiento de fa produc
edén de semillas, estd acluando como el principal factor
evolutivo de La Agucuz,tma Dominicana, pués se espera gue
para esle ado 1983, no habrd que unpolutw‘a casi ninguna

Las especies que se consumen, mientras, no hace mucho iiem
po que habia que imporiar en "todos Los J'Leng.ﬁone,& de consumo.

Hay que destacar que Las auforidades de La Secretania de -
Estado de Agriculiura estdn brindando un apoyo sostenido a
Las actividades tanto de £a Comisidn Nacional de Semillas,
como a £as del Departamento y que existe una buena coondi
naciln entre £as autornldades oficiales y Los empresarnlod
del sectfor privado que se dedican al negoclo de semiffas, -
de Lgual manera ratificamos en nombre de £a Secnetfaria de
Estado de Agriculfura de La Repiibfica Dominicana La {inme -
decisldn de cumplin con Lo compromisos contrafdos con Los
ornganismos negionales de semillas como con ef Consejo Regio
nal Consuliivo de Semiktas (CORECOS) y el Comité Técnico Re
gional de Semillas [COTERES), asi como con cualquier oine
onganismo del cual el pais sea miembho.
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METORAMIENTO DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS COMO PRINCIPAL FACTOR.
EVOLUTTVO DE LA AGRICULTURA DOMINICANA

Pablo Antonlo Mercedes _%/
Pedro Comalet Rodés Z/

RESUMEN

EL Proyeetlo de Produccibn y Comerncializeclfn de Semilias Meforadas
fue concebido con el propbsdilo de aumeniar La producedSn y comer-
elalizacidn de semillas mejoradas genflica y §lsdlcamente con el -
§in de ponerlas en manos del aghleulior y Loghar magores nendimien
Los en 20 refenente a La produccidn nacional, puesto que el Seefor
Agropecuario nepresenta un papel de mpamnua socdo~econdmica vi
2al para La Repdblica Dominicana, participando aproXimadamente c.on.
un 20% de un P.N.B. de RD$4,466,.6 millones. Actualmente el Pais ha
completado su onganfzacifn deZ Prograra Naclonal de Semilins en o
refenente a Los aspectos Legales previstos pon £a Ley de Semillas ~
No.231 del 22 de Noviembre de 1971 y el Reglamento No.271 de 22 -
Ley publicada el 3 de Octubre de 71978, a.u. como lambién en Lo nefe
nente a2l Fondo Rofalorio que se ched con el §4n de cubrin la adqul
sieifn de Las semillas mejoradas previo contrato con agricultones,
a o {nstalacibn de un Comoté Regente dol Fondo que detewmina Los
pfte.c.éoa de compra gy venda de £a semilla ¢ a 2a insialaciln en b ~
aiio 1981 de £a Comiailn Nacional de Samillas, EL Departamento de ~
Invesiigaciones Agnopecuanias es el nespordable de 2a semilla gené
tica g de La bdaica, mientras que o2 Departanenio de Semillas s
el responsable del Zneremento de La béslea y de £a centificada, E2
sector privado colabora eon cuatro emsresas en &a produceifn nacio
* nal de semilla, dos.annoceras y dos de papas. Actuaimente el agri”
clton eAz.‘:ci wsando en sus siembras wn elevado porcentaje de sem
Ra meforada con 2o cucl ya casd se esti Logrando el aulpadasiecd
miento en Ros prinelpales renglones de consumo nacional, La comer
elalizactbn de La semilla producida pon el seeton piblico se efec
Uz exclusivamente por ef Centrno de Vbltab de Vate;um’.u Agrope
cuanios {CYMA) en .Ea:s difenentes Dinzeciones Reglonalesd.,

1/ Directon, Departamento de Semillss, Repdblica Dominleans.
2/ Aseson, Depantamento de Semillas, Replblica Domindeana.



SITUACIDON ACTUAL DEL PROGRAMA DE_PRDDUCCION DE

Descrigcign delgﬁ;ograma:

El Programa de Semillas trabaja en la produccidn, procesamiento, alma- ,
cenamiento y distribucidn de semilla, experimentada y evaluada por el
programa de Investigacidn Agropecuaria.

En base a eso, trabajamos con semilla de Maiz, Arroz, Frijol, Sorgo, -
AjonjolT, Soya y Papa.~- La produccidn de €stos 2 ultimos, se inicio du
rante el afio de 1982,

t .

Lista de Variedades de los cultivos con gue Trabaja el Programa.
MalZ ER1JOL ARROZ SORGQ
Sintético tuxpefio Zamorano Cica-8 Tortillero~-l
Honduras Planta B. Acacia-4 Cica-6 Lujosa §.1
Guayape 1D2 Danli-46 cica-9

Guaymas B-10] Porrillo

Guaymas VA-50]

Honduras V-105

Serena Amarillo

Ajonjoli Soya . Papa

Venezuela-44 Darco-] . Alpha

La produccin de semillas se hace mediante contratos con agricultores
independientes o bien a través de los Centros Experimentales con que -
cuenta e] Ministerio de Recursos Naturales.

Procesamiento.

El Programa cuenta con dos plantas de procesamiento, una en Tegucigalpa
y otra en San Pedro Sula.



PLANTA DE_TEGUCIGALPA

Semilla con que trabaja - Arroz, Frijol, Sorgo, AjonjolT
Capacidad de procesamiento - 11,968 Quintales en 60 dfas con

turnos de ocho horas diarias.
Secado por turno de 24 horas 242 Quintales

Almacenamiento 10.780 Quintales

Semillas con que trabaja - Maiz, Arroz.

Capacidad de Procesamiento - 13.992 Quintales en 60 d7as con

turno de 8 horas.

Secado por turno de 24 horas 396 Quintales
Almacenamiento 12.496 Quintales
SECAMIENTO

Se estd instalando una secadora de Arroz en 5an Pedro Sula.

ALMACENAMIENTO

Se ha dado infcio a ta construccidn de una Camara de Almacenamiento en
Santa Rosa de Copdn, y el reacondicionamiento de otra en San Pedro 5Sula,
con lo cual se estard aumentando dicha capacidad aproximadomente en --
8,000 quintales metricos.

o
DISTRIBUCION
Esta se hace' en tres (3) formas:
1. §=££§§§§=QE=EXte”5199“59r°pecuar'a' El Extensionista se encarga
de suplir la semilla demandada por el agricultor en su zona de

trabajo. .

2. Por medio de las Direcciones Agricolas_ Regionales. Las Direccio

nes Agricolas que cuentan con Camaras de Almacenamiento o peque
fias bodegas de semillas vy,



3. Ventas Directas. Muchos agricultores acostumbran hacer su com

pra de semilla directamente en las Plantas de Proc esamientc.

DISTRIBUCION DE_SEMILLA
1981 1982
MAIZ 225 T.M. 497 T.M.
ARROZ 227 T.M. 550 T.M.
FRI1JOL ' 291 T.M. 129 T.M.

LABORATOR10_DE_SE

E |
z-=:=="""

Hm

*

Se cuenta con tres Laboratorios ubicados 2 en Tegucigalpa ¥y unc en San
Pedrc Sula.

PREC10S DE SEMILLA

Cultive PREC10 S/ _OUINTAL

MafZ= s m i m € § 2500
Arroz-n—-n-n-.-no-cu——.--u.-qwn-_n....n.-n-..--— ”U $ 32.50 . -
Frijolewemmommnen. S e *.0 § hk5.00

SOFQom == = mm s e e $  12.50 S

AJon jolT=—r——crm mm i $ 75.00

SOya~~ mmmmeim e o e e § 22.50

Papa~=~- mm o s - $§ 25.00
EXISTENCIA_DE_SEMILLA

Semilla_de Maiz

Sintético Tuxpefic L.097.00 ! A "
Honduras Planta Baja . 2,726.00 S e
Guaymas B. 101 : ' 1,129.00 '

Guayape B. 102 1.094.00 ,

Serena Amarillo 358.00

Honduras Precoz ; 200.00 Sl T



Cica-h 328.50 Qq.
Cica-6 3.692.95 QQ.
Cica-8 6.992.50 QQ.
Cica-9 144,60 QQ.
Star Bonnet 77.50 QQ.
SEMILLA DE_FR)JOL

Zamorano 5.615.09 QQ.
Acacia-h ) 3,493.68 QQ.
Danl17-46 670.63 QQ.
Porrillo S.T 994.68 QQ.
lca Pijao . 74.50 QQ.
Tortillero-1| 179.00 QQ.
Lujosa S.1. 36.50 QQ.

Alpha 1.300.00 QQ.

El Programa de Produccion de semilla estd llegando a sus limites de ca
pacidad de 'produccidn debido a las siguientes causas:

1. Equipo de procesamlento de mi3s de 20 afios de servicio gque aunque --
funcional, su capacidad se ve limitada por desgaste y falta oportu-
na de repuestos.

2. Limitado presupuesto vy en muchos casos igual o menor a los afnos an-~

teriores, ademds de los congelamientos que siempre se hacen del mis

mo.



3. Movimiento de personal técnico hacia otras esferas de trabajo con
mejor remuneracidn o estabilidad.

4. Incorporacidn de nuevas variedades que requieren una mayor capaci-
dad de procesamiento..

L. Limitada capacidad de secamiento y almacenamiento de semilla.

6. Falta de un sistema 8gil de comercializacidn de semilla..

Se capacitaron s=mte Técnicos que trabajan en el Programa.
- Produccién de Semjllas----===--- dunte e m——— 3 Técnicos

- Tecnologia de Semillas—--------~~>=-----u- 3 Técnicos



INFORME GENERAL DEL SECTOR SEMILLAS EN PANAMA

Gonzalo Gonzilez Jaén.
Comit& Nacional de
Semillas.

ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO

El Decreto Presidencial #3 promulgado el $ de abril de
1978 y en el cual se crea el Comité& Nacional de Semillas, '
constituye la base organizativa del sector semilla en el pafs.

El Comité tal como se deduce en el esquema es un organis-—
mo colegiado representativo de los diferentes sectores e insti-
tuciones involucradas en la actividad semillera en donde se
generan las polfticas generales que enmarca el desarrollo, la
cooxdinacién y el funciocnamiento del programa de semillas.

E)l Comité estd conformado por representantes del Ministe-
rid\ de Desarrollo Agropecuario (MIDA) del Instituto de Investi-
gaclifn Agropecuarias (IDIAP), de la Facultad de Panami (FAUP)
de la Empresa Nacional de Semillas (ENASEM), del Banco de Desa-
rrollo Agropecuario (BDA), de los Productores, de los Importa-
dores y de los Usuarios de Semillas.

La ejecucifn de las directrices dadas por el Comité en sus
reuniones se implementan a travé€s de una Secretarfa Técnica.
La Secretarfa Técnica para cumplir su responsabilidad se subdi-
vide en unidades de trabajo como lo son la Unidad de Produccién
y Certificacifn de Semillas, Laboratorio Oficial y Unidad de
Registro.

La Unidad de Certificacifn cuenta con un cuerpo de inspec-
tores ubicados en diferentes zonas del pais.

Las bases iniciales de produccitn de ssmillas gue sirve
como fuente de multiplicacidén .corresponde &1 IDIAP y Facultad
de aAgronomfa. Igualmente esti dentro de sus funciones la reno-
vacién perfodica de dichos materiales.- Estas semillas en cate-
gorfas bésicas y registradas son vendidas a empresas tanto esta-
tal como privadas para la produccién de semillas comerciales a
los agricultores.

A veces, como ocurre en el momento actual que las fuentes
de materiales baAsicas y registradas no pueden abastecer las ne-
cesidades de las empresas para producir las semillas certifica-
das, se procede al uso de su propia semilla o a importaciones
para utilizarlas como fuente de propagacién.

Las semillas cextificadas y seleccionadas se multiplican
en campos de agricultores y las empresas ya sean estatal o pri-
vadas, la reciben seca en sus plantas de beneficio, la procesa,
la almacena y la comercializa posteriormente.



‘Nuestro pals se auto abastece en semillas de arroz, el
resto como mafz se importa en un 95%, el sorgo y hortalizas
en un 100%.

Las importaciones de semilla y su comercializacidn se
efectfian a través de la empresa privada.

LEGISLACION ¥ REGLAMENTACION:
A la fecha se cuenta con una Legislacién de Semillas y

Reglamentos Generales. Actualmente se estdn elaborando los
Reglamentos Especificos en los cultivos de arroz y maiz.
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CUADRO #5 RECURSOS HUMANOS EN TECNOLOGIA DE SEMILIAS POR FUENTE (PUBLICA
' Y PRIVADA) INVOLUCRADAS EN IA ACTIVIDAD SEMILLISTA DE PANAMA.

Técnicos = Agronoros Ing. .

INSTTTUCION 1/ 2/ Agr. Maestrfa Doctorado
ENASEM 4 4 4 1 _—
Canité Nal. de 1 5 5 - —_
Semillas,

IDIAP 2 4 - 2 i
Fac. de Agronomia 6 i 1

Privado 1l 2 - 3
‘TOTAL . 14 15 13 4 1

1/ Personal de apoyo, en algunos casos han recibido capacitacifn en Cole-
gios Agropecuarios de ensefianza medai.

2/ Prosesional de nivel medio,

CUADRO #i6 RECURSOS FISICOS PARA EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD SEMILLERA
POR FUENTE {PUBLICA Y PRIVADA) .

Capacidad (1) Capacidad de
de recibo (8 hrs) Procesamiento Almacenamiento

# de Plantas (M en 8 hrs) (™)
ENASEM-DIVISA 45.26 6.80 816.47
" pANAMA 22.68 3,17 453.60
" ATLANTE 45.36 . 3.17 -~ 884.51
DASA-PENONOME - 8.00 750.0
SEMITIAS SUPERTORES . 12.50 1000.0
S.A.— ANTON '

Solamente la Empresa Estatal ENASEM almacena la semilla en condi-
ciones controladas. Semillas Superiores y FNASEM disponen en sus plantas
de pequeios laboratorios para el control de calidad.



epueusp £ BIT8I0 2IqIT © B3P Iopmmnsudo 12 exed eded BT 4
epeiIodit epTIqEY eTTTWRS ()

TeuoToeu eded @ap eTTRURS (f)
epeizoduy eded sp eTTTwoS (f)

SOTRUOTORU SSPEPaTIRA 3P eTITWSS (Z)

opeazodwt OpTIqIY 2Tew sp erIwes (1)

SL"69 SZ' 9T 00°L 00°12 cL™81 SL*89 00°€T  (S9IeTOpP) BIDUSISIIQ
Sz 0T SL"8¥ 00°ST « 00°ST »  SZT'TT g2 TI 00 9T oueIs TRIUIND
00°08 00°59 00°22 00° 9¢ 00°0€ 00°08 00" L2 eITIWag TR3lUTnd
(S} OMOS  QIOHOd () Wdud (€) wavd (2) ZIWW (1) ZTWW 2O SOTN9Ig

OAILIND VYAVD WU¥d ONVdD

¥ YTIIRES (SITUYIOU) SOIOHEYd dUQ NOIODVIIY

9 22 {(peparxen) 00°0¢€ 00" L2 . YJROIDOETES

(OPTIZH) 08 (3xodir) of (OPTICTH) 00708 00°0¢€ YIOTALIND
00" S¢ 00°S¢ YOTIILSTOHT

00°0S 00°0S WOISYd

0O9M0S  QLo¥od vdvd 2TV 2QUIY YINOOFLVD

*SOATIIND X SYTIIWAS 3Q SISVID SLINEMAJITA NE O0/0IMNNSA TV (STIVIOA) VINAA 30 OIONd  L# O.Hmum.:o

NOIODJDVYZITYIOH¥YAROD



CONSIDERACIONES GENERALES RELACIONADAS AL SECTOR SEMILLA

e P mat aca.

Cuadro #8 PROYECCION DE LAS ARFAS MECANIZADAS DE SIEMBRA (Ha) EN LOS
PROXIMOS 4 AROS.

CULTIVO 1983 1984 1985 1986
ARROZ 50,000 50,000 50,000 51,000
MAIZ 12,312 12,632 12,960 13,400
PAPA 1,272 1,383 - 1,454 1,550
POROTO | 750 820 . 900 1,000
SORGO 19,647 19,889 20,145 20,632

Cuadro #9 CANTIDAD(TM) DE SEMILLA NECESARIA PAﬁA CULTIVOS

POR ANO.
CULTIVOQ 1983 1984 1985 1986
ARROZ 7,500 7,500 7,500 7,650
MAIZ 246.24 252.64 259.20 268.
PAPA 2,226. 2,426.25  2,614.50 2,712.50°
POROTO 37.5 a1 T 45, 50.

SORGO 324.17 328.16 332.37 340.42

"




Cuadro LISTA DE CULTIVARES COMERCIALES
RUBRO " CLASIFICACION NOMBRE ,

Arroz Variedad Anayansi, CICA 7 y B;CR 1113 vy
5272; Surinam 70, Tocumen 5430

Maiz Variedad Tocumen 5428, Across 7728, 80A
X 306B, y 304B

Soya Variedad Bar(d, Bayano

1‘Sorgo Hibrido C-42A, E~-57, BE-57A, Dorado M,
Topaz, Pentax 5880, Pentax 5690,
Pentax 5550, D 5%, 8244, Avance 2
Avance 78BBR, 988,8225.

Poroto variedad Rosado, Mantequ1lla, Chileno,
Calima.

Papa Variedad Rex, Pontiac, Amigo Mirka,: Alfa, '
Cardinal, Quenebec

Cebolla Hibrido Red Granex, Texas Granex 502,
Tropicana Red, Yellow Dessex, .
Yellow Granex f

Variedad Texas Granex 33 y 502 |

Tomate Variedad 1-12,Ross0l, Manatal, Manaluci, |,
Homestead, Tropic BF, Floradel,
Tropic Red

Lechuga Variedad Climax, Great Takes 366 y 359

Repollo Variedad . Gloria, Green Back, Marrion.
Market, Coophenhague, Hearly
Jearsy; Golden Acre, Wake Field

Hibrido King Cool
Cebollina Variedad Pascal Gigante § Ford Hookk
Pimentdn Variedad California Wonder, Florida Gi-
. gante
Zanahoria Variedad . Nantes Strong, Nantes Superlor,
. Chantenaig
Habichuela Variedaqd

Blue Lake




DETERMINACION DEL VIGOR EN VARIOS LOTES DE SEMILLA
DE TRES VARIEDAOES DE ARROZ (DrTza Sativa L.)

EGLA GLORIA FERMAN U. *

Con la realizacién de esta investigacidn se buscéd la siguiente in~
formacidn:

1.0btener datos preliminares a nivel dal Laboreatorio del corsortami-
ento en vigor de tres variedades de arroz y 15 lotes, corraspondi-
endo 5 lotes & cada variedad.

2.Patrones sencillo de evalusr vigor en arroz,

3.Medidas promedias del crecimiento de la Plimula alcanzada en un pe
rfodo de diez dfiaz.

Para la ejecucidn se utilizd un disehfo como es el *Completamente al-
azar" con tres variedades, cinco lotes de cada variedad de arroz y -
sus repeticiones conteniendo 25 Semillas cada una.

En el andlisis estadistico se tomo como base principal, el crecimiento
de la Blimula de cada una de las Plimulas normales. Al efectuar los -
calculos y hacer las comparaciones de los resultados obtenidos nos en-
contramos de que existen diferencias altamente significativas para tra
tamientos, en este caso cada uno de o3 lotes de las diferentes varie-
dades, i ’

Este dato nos muestra qu2 en las medidas promedias que presentaron los
di ferentes lotes, existen diferencias.

Al efectuar el an2lisis estadistico y tomando como fratamiento las va-
riedadss, tambign se pudo notar de gque existen difzrencias altamente-
significativas; por le tanto se puede concluir de que cada variedad se
comporta en una forma diferente en cuanto a vigor se refiere. También-
se realizé andlisis entre lotes de una misma variedad y segiin,los re -
sultados obtenidos la unica variedad que no presentd diferencias signi
ficantes es la Cica~8, lo cual indica que en las medidas promedias de!
crecimiento de la PlOmula de cada uno de los lotes son similares.

En cambio la Cica-4 se presentd diferencias significantes y la Cica-6-
con diferencias altamente significativas, lo que nos muestra que exis-
ten diferencias entre los lotes de estas variedades.

* Laboratorio Central de Semillas
Ministerio de Recursos Naturales
Tegucigalpa,0.C. Honduras.
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En niestro Pais,hasta la fecha no se cuenta con una informacidn sobre el
vigor que poseen las diferentes semillas; por le tanto , con la realiza-
cidén de este trabajo se busco cbtener dates iniciales que nos serviran -
de base cara continuar efectuando investigaciones sobre este mismo tema.

Para la realizacidn de esta Investigacién se determind usar semilla de -
tres variedades de arroz y cinco lotes de cada variedad.

Es de= mucha inportancia poder determinar el vigor gque posee las diferen-
tes lotes de semilla que se tiene almacenada y de esta manera poder tomar
decisiones sobre los lotes que se deben distribuir primero, cuales después
y no tomar como base la fecha en que fué cosechado.



REVISION DE LITERATURA.

Concepto de Semilla,

Semitla: Ovulo maduro consistente d= Ja Planta en embrifn junto con
una reserva alimenticia, todo rodeado por una.cubierta protectora(l).

CONCEPTD DE GERM!INACION:

!

Germinacidn. Es la emergencia y desarrollo a partir dz) embrién de la

Semi 1la, de aquellas estructuras esenciales para la clase de semilla-

que se esta ensayando y que indican la capacidad para desarrollarse en
planta notmal bajo condiciones favorables en el suelo (5).

GERMINACION. Es 15 capacidad de una semilla de producir una Plantula la
cual muestra todas las estructuras necesarias para evolucionar y convar
tirse en una planta adulta.

CONCEPTO DE VIGOR.

En mayo de 1977 en el Congreso de Madrid, Espafia, el grupo de I§TA pro-
puso la slguienta definicion

‘Vigor en Semilla ¢s la suma total de aquellas propiedadss de las semi-
Tlas daterminan el nivel potencial de actividadds y desarrollo de las -
semillas de un lote de semillas durante la germinaci6n y emergancia de
la Pl3ntula."(1) '

En junio de 1978, el Subcomité de Ensayo de({AOSA) Propuso la siguiente
definicién de vigor.

“el vigor de las semillas comprende aquzllos propiedades de las semillas
que determinan el potencial para una rdpida emergencia uvniforme y desa -
rrollo de plantuia normal tanto bajo condiciones favorables como bajo -
condiciones desfavorables.’

PRINCIPALES METODOS DE EVALUAR VIGOR(2)

Debido a los muchos facltores que se tienen que tomar en cuenta al desa -
rrollar métodos de evaluar vigor y su estandarizacidn, hay muchas limita
ciones y mucho camino que recorrer.



Muler(3)"

Describe en forma consisa 10s métodos mds usados en evaluaciones’
de vigor que con 1os siguientes.

Cdmara de Envejecimineto

Prueba de frio

Prueba de conductividad

Pueba da Germinacidn en Frio

Pueba de velocidad de crecimiento de la Pléntula

Prueba de vigor por clasificacidn de Pldntulas.

Prueba de Tetrazolio

Ladrillo o Grave

En las clases de tecnologias de semillas en la Universidad se ense-
flan practicas de medir vigor en una forma prdctica y semilla que no
requiere equipo extra y en que en general son modificaciones y combi
naciones de los indicados anteriormente; algunos de ellos son (3)

Primer Conteo
Velocidad de germinacign _
Mediacibn de crecimiento de 1a Raiz o el brote

PRUEBA DE VIGOR POR MEDIO DE LA MEDTACION DE LA PLANTULA.

INTRODUCCION:

Recientemente "ISTA™ ha publicado o1 Manual de Métodos para Evaluar-
Vigor en 1las Semillas, dentro de las cuales se describen sistemas -
gque si bien no son nuavos, su normalizacifn se estd poniendo en pric
tica haste ahoraf(d).

E1 método que ahora se supone tiene como base el desarrollo de las -
plantulas en el procesoc de germinacidn!Esencialmente se mide e} lar-
go de la plantula después de un periodo especifico, lorque en si en
cierra el crecimiento inicial y la Subsiguiente proporcidn o relacidn’
de crecimiento.

GERM{1969) Fué quien primeramente sugerif la medijacidn del crecimiento’
de la pldntula como una prueba de vigor para cereales y remolacha azu-

carera, siendo Perry (1977) quien posteriormente desarrolld el método-

para cebada y trigo(7).

Esté método también ha sido usado por WOODSTOCK(1%71) Una medicidn sij--
milar del crecimiento de 12 raiz de la lechuga ha venido siendo usado’

exitosamente por SMITH a1(1973)



En forma general se puede indicar que las especies de cultivo due
producen una plantula y recta como la de los cereales, o rajz print
cipal como la lechuga, son apropiadas para hacer estas pruebas.

EQUIPOS Y MATERIALES NECESARIOS.

Este método no requiere de materiales y equipos especiales que no’
exjsten en un laboratorio de semillas corriente.

SE NECESITARA L0 SIGUIENTE:

a)un Germinador con humedad, 1tz y tempera controlada .

-b)Papel Toalla para pruebas de germinacion, papel absorvente o secante
o papel filtro.

Cualquiera de estos Substratos que se usen deben ser de consistencia
firme de tal manera no~se rompa o deforme cuando se humedezca.

c)Sd]uciﬁn adhesiva que no sea tdxica,

d)Canastas de Alambre 0 cajas pldsticas o bolsas de polietileno.
c)Bandas de hule.

PREPARACION Y METODO:

1. Preparar las semillas a pruebas en la forma acostumbrada para una -
prueba de germinacidn con la exepcidén de que sblo semillas enteras y
visudimente sanas se usardn para el ensayo.

2.5e hace un rayado en el subtrato hacia la mitad del mismo con una 1inea
horizontal basica y cinco 17neas paralelas a esta y hacia arriba a una
distancia de dos centimetros una de la otra.

£n la linea central bdsica se marcan veinticincol25) puntos a un centime-
tro de distancia, dondo seré&n colocadas las semillas.

3) Se tolocan las semillas en los puntos indicados en lo posib¥e adhirien
dolas con la splucidon adhesiva no téxica. Las semillas deben quedar en -
tal forma que la pldmula al desarrolloarse forme un dngdlo recto con la-
1inea horizontal.

Se colocan veinticinco{25) semillas por hojas y cuatro repeticiones de ca
da Tote.

Sobre esta hoja se coloca otra encima y otra abajo y se sumergen en agua.
El exceso de agua se deja escurrir del papel.



4. La base del conjunto de las tres hojas se dobla unos dos centimetros
hacia arriba y seguidamente se enrolla el papel con la semilla formandg
una especie de tubo de aproximadamente 4 centimetros de didmetro, asegu-:
rdndolo con unz banda de hule. Este rolle debe guedar en forma tal que st
pueda sostener parado por si mismo sin ningln soporte.

5) Los rollos se ponen en fina bolsa pldstica, o en la cesta de alambre o
en la bolsa de polietileno.

6. Poner las muestras enrolladas en su contenedor dentro del germinador
g8 una temparatura de 20° C y sin Luz.

7.5e debén manteper una humedad alta dentro del germinador para evitar el
secamietno del substrato y si fusse necesario se asperja agua. Es necesa-
rio que se proporcione adecuada y uniforme aereacidn a las semillas para-!
que halla un buen entercambio de gases.

8.la prueba dura generalmente entre 7 y 9 dfas, aunque el periodo puede -
ser ajustado de tal manera que se asegure que una planta de alto vigor -
pueda alcanzar como diez centimetros de largo.

' CONTROL O REGISTRO DE INFORMACION:

Al final del periodo de prueba se realiza el registro de los resiltados
de crecimiento de la plimula o brote, contando el niimero de extremos de
plimula que han elcanzado cada espacio enire dos 1ineas paralelas.

A cada espacio entre dos lineas paralelas se les asignan un valor de a -
cuerdo a la distancia que existe desde 1a linza central bdsica, hasta
Ta mitad o centro de esas dos lineas!

Se cuentan cuantos extremos de plimula & cada espacio y Se suma para con®
seguir el largo total; luego esta lavgo total sa divide por el nimers da
semillas puestas en la pruebe, &n nuasiro casd 25, y se fiens entonces 2l
largo promadio. La formula seria entonces:

‘L= Nxtnxztnx3....nx25
25

DONDE: L= Largo promedio de la plimula en centimetros
N= Cantidad de Pliimula dentro de un espacio de dos lineas
X= Distancia del punto medio de 1a linea central basica.




OBSERVACIONES:

Pléntula que se consideran como anormales en u$ germinacidn no se toman
en cuenta en los cd@lculos del largo promedio.

MATERIALES 'Y METODO

Este trabajo Tué realizado en las instalaciones del laboratorio de!Semi-
1las del Ministerto de REcursos Naturales. En el desarrollo de este se -
utilizd el siguiente material y equipo.

1.Muestredor '

2.Cuarto frio para almacenar 1as muestras
3.Homogenizador

4.Diafonascopio

5.Pinzas

6.Soplador tipo South Dakota Seed Blower
7.Regla graduada en centimetros y milimetros
8.Bandijas

8.Cuarto de germinacidn

MATERIALES

1.bolsas pldasticas?

2.5emillas de tres variedades-de arroz- 4 Cica-6, Cica-8
3_Papel de Germinacidon no téxico tipo semi pesado.

4 .Agua.

METODOLOGIA:

Para realizar la determinacibn de vigor en semilla de arroz existen
varios sistemas, habiéndose seleccionado, en este caso, el método que
consiste~determinar vigor realizado la medicidn del crecimiento de 1a
pldmula en un perfodo de diez dia% y tomando en cuenta unicamente las
plantulas notmales.

La escogencia de este método se hizo debido a las siguientes ventajas
que ofrece.

Es uno de los mds sencillos en su aplicacién y que se ajusta a las con-
diciones de nuestro pafs.

No se utiliza equipo sofisticado y dificil de manejar, sino que sencillo
y fécil que se encuentra en casi todas las Regionales de Recursos Natura
les y se tiene~el personal técnico que pueda realizar dicha prueba.



/ T

El procedimiento que se siguid para realizar este trabaJo es el sigui-
ente;
J

1. Muestreo de 1os diferentes lotes de semilla a utilizarse en las bo-
degas de almacenamiento de 1a Planta Prucesadora de Semilla con sede -
en la ciudad de San Pedro Sula.

2.A¥macenamiento de Ta muestra en cond1c1unes de cuarto frio

3.Homegenizacidn de la muestra

g, D1v1s10n,de la muestra

5.1l impiado de Ta muestra

6.Andlisis de Puereza

7.Depbsito de la muestra en bolsas platticas pequenas

8.Reyadc del papel de germinacidn

9.Colocacidn de la semilla en el substrato seleccicnande

10.Enrcllade de la miestra de tal manera que se Torme un cilindro de 4
cem. de didmetro. .

11.DepOsite de cada una de las repeticiones en la bolsa pldstica
12.Colocacibn de las bandejas y de las bolsas conteniendo seis repeti-
ciones en el coarto de germinacidn. Las bolsas pldsticas se coloca-
ran en forma jnclinadas de tal manera que se Tformard un angule de
" 40° g 45°

la permanencia en el cearto germinader por un periode de diez dias que
hacen un total de 240 horas a una temperdtura 23 a 25° C Y a una hume-
dad relativa de 85% como minimo.

13.Después de transcurir este tiempo, se realizd la mediacidn del cre -
miento obtenido por la plimula de cada unz de las semillas. Las Plantu-
las anormalas nos se tomardn en cuanta en este ensayo.

La distribucidgn de los diferentes lotes de cada variedad en el experimen
to se hizo en base a un didefic simple como es el “Completamente el azar-
con submuestreo’pori tratamiento y s2is repeticiones de cada uno hacien-
do un total de noventa muestras. '

RESOLTADO Y DISCUSION:

E1 objetivo primordial de Ta realizacion de este investigacidn fué el de
contar con una informacidn inicial en cuanto a vigor se refiere, de tres
variedades de arroz.

Para el andlisis estadistico de resultados se tomd como base el crecimiento
de 1a plimula en un periodo de diez dias de cada una de las pldmulas norma
Tes.

La hipotisis planteadas para su comprobacion fueron las siguientes.
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CUADRO # 2

Dt CADA VARIEDAD.

ANAVA TDMANDO COMO TRATAMIENTO LOS LOTES
FUENTE DE VARIACIDN GL SC CH FC FT
Tratamientos 14 537.12 38.36 5.82 1,8475 5%
*k 2.36 1%
Parcelas/Tratamientos 75 494,21 6.59
Error Experimental)
Muestra/Parcela 2038 5341.50 - 2.62
Error Mﬁestral
L2 VRSO V) 7 A U 1739 : - MO AUV RN SO
CUADRO # 3
ANAVA TOMANDO COMO TRATAMIENTOS LAS VARIEDADES
FUENTE DE VARIACION GL SC CM FC FT
Tratamientos 2 301.33 150.66 7.67 3.88 5%
*x 6.93 1%
Parcelas/Tratamientos {EE) 12 235.80 15.65
Muestras/Parcela.  (EM) 2113 5831.71 2.76
fotal . o ecemsoecmceneee L2220 L 637284 0 )l
CUADRO £ 4
ANAVA TOMANDD COMO TRATAMIENTUS LOS LOTES DE UNA MISMA VARIEDAD
"CICA 4"
Fuente de Variacign 6L s o FC FT
Tratamientos 4 81.82 20.46 3.02 2.76 5%
* 4.18 1%
crror Experimental 25 169.14 6.76
Error Muestral 701 1806.76
1% U W '+ S 310 < S SO U S




CUADRD # 6

ANAVA TOMANDO COMO TRATAMIENTO LOS DE LA

VARIEDAQ CICA 6

FUENTE DE VARIACION GL S5C CM FC FT
Tratamientos 4 109.26 27.31 5.08 2.76 5.
= | 238 1t
Error Experimental 25 134.34 5.37
rror Muestral 682 191D.28
L{ChS ) VSURSONNUpIRUUROUUUIONS N {4 U S 3 1 X O SRS OO A
CUADRD # 6‘
ANAVA TOMANDQ COMO TRATAMIENTQ LOTES DE LA VARIEDAD CICA 8
FUENTE DE VARIACION GL SC cM FC FT
Tratamiento 4 44.72 11.18 1.46 | 276 57
418 1.
Frror Experimental 25 190.73 7.63 |
Error Muestral 649 1624 .45
[ofal o cecccmcmecccoenaead 828 (O 1859.89 L i



1.Entre los lotes de cada una de las variedades no se presentan diferen-
cias en cuanto a sus medidas promedias de vigor; por consiguiente las -
variedades que se estudiaron son igual en su longuitud promedio obtenido.

2.Los lotes dentro de una misma variedad tienen un largo promedio similar.

Al efectuay el andlisis estadistico y comprovar }a primera hipdtisis, de -
acuerdo a los resul tados obtenidos encontramos de que existen diferencias
altamente significativas, por lo que se rachaza la hipotesis planteada ya
que si existen diferencias en las medica promadias de los diferentes lotes.

Por 1o tanto las variedades se compoftaron en una forma diferente en .
el largo promedic ebtenide(Cladro N° 2, 3)

Lo mismo sucede con la hipotisis N2 para la variedad Cica 4. que presenta
significancia estadistica y la Cica 6 que es altamente significativa en sus
diferencias, 1o cual nos indica que las medidas promedias de los lotes de
estas variedades son diferentes en cambio la variedad Cica 8 no presenta di
ferencias por lo que se acepta la hipotesis planteada.Cuadro,N°4,5,6.

En el cuadro N° 1 pueden observarse las 8iferencias existentes entre cada-
uno de los promedios tanto en Jos lotes como en las variedades, también -
pueden notarse que la variedad con un promedio mds alto es la Cica 4 y la
demds bajo 1a Cica 8, quedando con un promedic intermerdio la Cica 6.



CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

1. La variedad que presentd un mejor promedio es la Cica 4 por lo
que se considera la mds vigorosa(Grafica # 1.)

2. E1 lote nimero 2 de las tres varijedades fué el mas bajo en su-
langitud promedio obtenida, por 1o que se considera menos vigoro-
sa{Grafica # I.

3.Bn la variedad Cica-4 y 6 el'lote que mayor promedio presentd -
fué el nimero uno y en 1a Cica 8 el Lote nimero 3(Grafica N® I)

4.Como aplicacién practica, los que trabajan en semilla pueden usar
las pruebas de vigor para determinar cudl lote se debe primero inde
pendiente del tiempo de cosecha(Grafica N° 2) Distribuir.

5) un indice de vigor bajo de un laote debe ser un punto de investi-
gacidn historial del lote para determinar las causas dél problema(-
Grafica N° 1)

6.Lotes)de mis vigor no se pueden aimacenar por rucho tiempo(Grifi-
ca #° 2]

7.De los lotes de la variedad Cica-4 el que tiene promedio mis unifor
me es el nimero circo(Grafica #° 2)
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DESCRTPTORES MINIMOS PARA IDENTTFICAR LAS VARTEDADES DE ARROZ
CICA 7, CICA B Y JMA 58 i/

Por: Moz, G. 2/
Poey, F.; 3/

La publicacitn "Metodologfa para Producir Semillas de
Calidad”, (CIAT 1983) propone un sistema de descripci®n gue
cuantifica la variabilidad observada por los caracteres al
cambiar el ambiente, mediante el uso de estadisticas descrip-
tivas, y define los caracteres fijos con base al porcentaje
de la alternatlva predominante,

Basado en la definicifn gue da la Asociacibn de Agencias
Oficiales de Semillas de los Estados Unidos, AOSCA, (1982),
a continuacién se describen sus funciones de identidad, uni-
formidad y estabilidad indicando los tipos de descriptores
que pueden utilizarse en cada caso.

Identidagd, en el sentido de que una variedad se pueda
identificar por una o m&s caracteristicas morfolégicas, fisi-
cas o de otro tipo que las distingue de las otras variedades
conocidas, descriptores cualitativos o descriptores variables
que permitan diferenciar claramente las variedades entre si
.pueden cumplir esta funci®n.

Uniformidad, en el sentido de que se puede describir la
variacifn de las caracteristicas esenciales y tipicas; des-
criptores variables con bajos coeficientes de variacibn cumplen
con esta funcién.

Estabilidad, por cuanto la variedad permanecer& sin cam-
bios y tendrd un grado razonable de confiabilidad en sus carac-
terfsticas esenciales y tipicas, y en su uniformidad al repro-
ducirla.

Para determinar o definir estas funciones se usan diferentes
caracteristicas, ya que cada descriptor de una variedad no tiene
necesariamente que definir los tres aspectos mencionados.

Después de medir y calificar mds de 40 descriptores varie-
tales en las variedades Cica 7, Cica 8 y Juma 58 se selecciconaron
agquellos gque puedan tener mayor efectividad para identificarlas
en el campo y facilitar la identificacitn y descontaminacién
de plantas fuera de tipo en las labores de control de la pureza
varietal. El cuadro 1 resume estos descriptores.

1/  Trabajo presentado en la IV Reunifn Regional Anual de Semillas
PCCMCA, Panami, Abril 5 al 8, 1983.

2/ MS. Investigador asociado visitante, Unidad de Semillas, CIAT.
2/ Ph2, Especialista en semillas, Unidad de Semillas, CIAT.



El Cuadro se ha dividido en dos partes. La primera con-
siste en un grupo de descriptores fijos cuya expresifn perma-
nece consistente en todas las plantas de cada una de ellas, y
que cumplen con la funcifn de identidad de estas variedades.

La segunda parte incluye descriptores variables los cuales
cumplen con la funcifn de uniformidad y en algunos casos de
identidad de acuerdo al comportamiento relativo de estos des-
criptores, cuando son comparados con otras variedades comercia-
les,

Se observa que estos descriptores pueden no ser los mismos
para todas las variedades los cuales deberin ser selecciocnados
para cada variedad con base a los criterios especificos que
mejor definan la identidad, uniformidad y estabilidad de la va-
riedad.

Para determinar cuiles descriptores sirven para cada una
de las variedades, debe realizarse una descripcifn detallada,
evaluando los descriptores en aquellos ambientes y condiciones
bajo los cuales va a sembrarse la variedad. De esta descripcifin
detallada se podr8§ extraer un n@mero mfnimo de caracteres, los
cuales permitiradn identificar objetlvamente las variedades en
estudio.

Un ejemplo prictico para identificar la variedad CICA 8,
en el campo, usando el Cuadro 1, es el siguiente:

Todas las plantas gue pertenecen a esta variedad deben pre-
sentar h&bito de crecimiento erecto, la posicién del 4pice de
las hojas es erecto, el color de la lfgula es crema y todas las
ligulas son hendidas. Estos descriptores son cualitativos y no
Interaccionan con el medio ambiente (Parte I}.

La parte II incluye los descriptores variabkles que podrén
evaluarse para CICA B8 en el siguiente orden:

1. Dias a antesis: esta variedad presenta una media de 104.5
dias con un rango de 99 a 109 dfas, con una DE de 2,9 y
un CV de 2,8 lo que indica que es un descriptor confiable
para calificar la uniformidad de la variedad.

2. Aristado predominante., CICA 8 es una variedad que casi no
presenta aristas, como lo demuestra la media encontrada
de 92,4% para la alternativa sin aristas. Para la variedad
Cica 7 este valor fue considerablemente mas bajo (79.5%)
y mas varilable (CV = 22.1%/vs 8.5% para Cica 8 y 5.% para
Juma 58} . Para Juma 58 la alternativa predominate fue di-
ferente; en ese caso fue la presencia de aristas cortas
en el 67.4% de las observaciones,

3. Pubescencia de la hoja: La variedad CICA 8 puede identifi-
carse por el tipo de pubescencia gque presenta, que se



caracteriza por concentrarse en el tercio superior de

la hoja y carecer de vellos en la mitad inferior de la
hoja. Tiene una media de 95.2% para esta alternativa.
Para las otras dos variedades la alternativa predaminante
fue "Pubescencia suave en toda la hoja".

4, El descriptor peso de 1.000 semillas es un descriptor
confiable cuando se evalfia sobre 1.000 semillas llenas y
sanas. La media tbservada correspondié a 24.41 gr con
un rango de 20,3y 30,3 gr vy una DE de 1,47 gr. El CV es
de 1,04 lo que indica la utilidad de este caracter como
descriptor para uniformidad varietal.

Resumiendo el ejemplo, CICA 8 es calificado con base en
una alternativa de pubescencia en la hoja diferente a CICA 7
y Juma 58, las cuales son pubescentes en toda la hoja. Mientras
que CICA 8 y CIA 7 presentan medias de la alternativa predomi-
nante "Sin aristas", Juma 58 tiende a presentar aristas, como
lo demuestra su media 67,4 de la alternativa arista corta en
menos del 50% de los granos. JIgualmente se encuentran diferen-
cias apreciables entre las medias de las variedades 104,5, 93,0
y 124,0 dias para CICA 8, CICA 7 y Juma 58 respectivamente.



CUADRO 1. RESUMEN DE DESCRTPTCRES VRRIETALES MINIMOS PARA EL OON-
TROL DE CALIDAD EN CAMPOS PARA 1AS VARTEDADES CICA 7,

CICA 8 Y JUMA 58

DESCRIPTOR cIca 7 CicA 8 JuMa 58
PARTE 1
Vellosidad de las glumas
Alternativa predominante:
Parcial o totalmente cubierta de pelos
% de la alternativa predominante ‘ 99.9 100.0 99.9
HSbito de crecimiento
Alternativa predaminante: erecto
% de la altemativa predaminante 100.0 100.0 100.0
Posicitn del &pice de la hoja
Alternativa predomiante: erecta
% de la alternativa predamiante 100.0 100.0 100.0
Color de la ligula (modelo)
Alternativa predominante: crema
% de la alternativa predaminante 100.0 100.0 100.0
Forma de la 1ligula (Modelo)
Alternativa predaminante: hendida
% de la alternativa predaminante 100.0 100.0 100.0
PARTE 11
Dias a antesis
M 93.0 104.5 124.0
DE 1.9 2.9 2.2
v 2.0 2.8 1.8
Rango 90.0-96.0 99-109 120-126

Continua. .



Cuadro 1. (Continuaci6n)

DESCRIPTOR CICA 7 CICA 8 JUMB 58

Aristadeo predaminante

Alternativa predaminante: *sin arista,

** arista corta, en menos del 50% de

las semillas. * * >

M 79,5 92,4 67,4
DE 17,6 7,9 3,5
cv 22,1 8,5 5,0
Rango 71,5-92,0 92,0-99,0 70,5-88,0

Densidad de la panicula (propuesta)

Alternativa predcmmante : campacta

M 52,5 -
DE 16.3
cv 30,9
Rango 33,5-75,5
Desgrane

Alternativa predaminante (diffeil)

M 50,5 - -
DE ‘ 23,7
oV 47,0
Rango 18,0-82,5

Longitud de la semilla

M 9,54 9,15 9,63
DE ,66 ,58 ,57
cv 6,94 6,32 5,97
Rango 8-11 7-11 g-11

@ti-rlﬁa. L]



Cuadro 1. (continuacitn)

DESCRTPTOR CICA 7 CICa 8 JUMA 58
Peso de 1000 semillas
M 26,91 24,41 27,51
DE 1,90 1,47 2,18
v 7,06 1,04 7,9
Rango 23,0-32,8 | 20,3-30,3 20,9-34,0
Tamafio de las auriculas
Alternativa predaminante:
* muy grandes, mis de 3.5 mm
M 54,7 35,80 74,8
DE 23,6 24,50 11,2
cv 43,2 68,50 15,0
Rango 19,5-88,5 3,2-62,5 57,5,5-90,0
Pubescencia de la hoja
Alternativa predominante:
* pubescente toda la hoja: suave
** pubescente tercio superior * *k *
M 81,0 95,9 79,2
DE 7,8 2,7 9,4
cv 9,6 2,8 6,8
Rango 71,5-92,0 92,0-99,0 70,5-88,0




VARIABILIDAD DE LOS DESCRIPTORES EN ARROZ:

SU EXPRESION, MEDIA E INTERPRETACION 1/

Por: Muhoz,G. 2/; Poey, Fr. 3/
INTRODUCCION

Por no ser todas las plantas idénticas y cambiar é&stas al
variar el ambiente, resulta importante aprender a vivir con la
variabilidad y saberla utilizar en beneficio, de una adecuada
descripcidn varietal. A continuacifn se enumeran algunos as-
pectos relacionados con la expresifn, medida e interpretacifbn
de los descriptores del arroz, conceptos tebricos importantes
que se deben tener en cuenta para el uso de la descripcién va
rietal ya sea para un registro de variedades o por los inspec
tores de campo.

La publicacifn "Metodologfa para preoducir semillas de bue
na calidad" CIAT, 1983, identifica los caracteres gque deben ser
considerados para una descripcibn varietal de arroz, incluyendo
sugerencias sobre la forma especifica de medir o intepretar ca-
da descriptor.

EXPRESION

De acuerdo con su expresibn existen dos clases de caracte-
res, los fijos y los variables.

Los primeros son consistentes a través de ambientes, ya gque
su componente genético {(genotipo) no interaccicna con el medio.
Estos descriptores generalmente dependen para su expresidén de po
cos genes y reciben el nombre gen&rico de cualitativos. En for-
ma excepcicnal algunos descriptores variables, pueden aparecer
dentro de esta clase, los cuales se manifiestan como consistentes
debido s8lo a que no se han evaluado en condiciones tales que perx
mitan manifestar su variabilidad.

La segunda clase incluye a los descriptores variables. Estos,
como su nombre lo indica, interaccionan con el ambiente, y pueden
agruparse de acuerdo con su sistema de medida en dos grupos: los
cuantitativos y los calificativos.

1/ Trabajo presentado " en la IV Reunidén Anual Regicnal de Semillas
PCCMCA, Panam#&, Abril 5 - 8, 1983
MS. Investigador Asociado Visitante. Unidad de Semilla, CIAT

/ Ph. D., Especialista en Semillas. Unidad de Semilla,CIAT



Los cuantitativos son descriptores variables, sujetos a
medicifn. Su expresifn estl@ determinada por mucho genes ©
por pocos pero afectados por modificadores. En ambos casos
se ocasiona variabilidad en un rango determinado de medidas,
dentro del cual las observaciones siguen generalmente un ti-
po de distribucién normal.

Los calificativos son descriptores variables, los cuales
por su propia naturaleza, no se pueden evaluar mediante un sis
tema de medicifn continuo, lo gque ocasiona que sean descriptos
con base en un sistema de clases discreto y en cierta forma
objetivo., Para el arroz se ha sugerido el sistema de codifica
¢ifn propuesto por el Programa de Pruebas Internacionales de
Arroz, IRTP, que utiliza una escala de 0 a 9. Este grupo de
caracteres depende, para su expresifn, de la accién de muchos
genes o de pocos pero afectados por modificadores. lo que deter
minari la variacidn en la expresifn relativa de cada uno de
ellos.

MEDIDA

Debido a la variabilidad existente entrxe y dentro de los
descriptores de una misma planta, resulta importante realizax
todas las observaciones sobre un mismo tallo, panficula, hoja,
etc, lo que servird para establecer comparaciones adecuadas.

Los descriptores cualitativos, consistentes a través de
ambientes, se deben reportar con base en un finico porcentaje
de alternativa predominante debido a que este porcentaje no
varia, o lo hace muy poco al cambiar el ambiente.

Los descriptores variables se reportan empleando estadis
ticas descrptivas tales como la Media (M), la Desviacifén Estgn
dar )D.E.}), el Coeficiente de Variacién (C.V.) y el Rango (R).

La Desviaclén Esténdar (D.E.), o estimacifn ponderada de
los valores gue se apartan de la media, cuantifica la magnitud
de la variacifn gue se puede operar con base en el anélisis de
las observaciones realizada. El uso de ella, ofrece una idea
cuantificable de la variacifn permitida, ya que es posible que
existan variedades con una media igual pero con diferentes gra
dos de variabilidad.

El Coeficiente de Variaci6n (C.V.) o relacifn porcentual
entre la desviacifn estfndar y la media, define la variabilidad
intrinseca de los descriptores varietales. En forma general,

a medida que el C.V. de un carflcter sea menor, mayor serd su
utilidad en la calificacién de la uniformidad del descriptor.



Este estadistico permite ubicar la variabilidad obser-
vada de acuerdo con la descripcidn, Por ejemplo, el descrip
tor longitud de la semilla en la Variedad CICA 8, tiene una
media de 9.15 mm y una desviacifn est&indar de 0.58, lo que
implica que en una muestra dada,el 64% de la poblacifn fluc-
tuard entre 8.57 ¥y 9.73 mm. rsta interpretacifn no debe in-
ferir, sin embargo, que las observaciones fuera de estos va-
lores, pero dentro del rango establecido, no pertenezcan a
la variedad.

Este conocimiento, conjuntamente con el rango (méximo
y minimo valor encontrados), le permite al inspector de ca-
lidad apreciar en el campo la magnitud de la variabilidad
aceptada para ese caracter.

La variedades que presenten media diferentes cuando se
comparan utilizando un mismo caracter, se podr&n identificar
con &1, si al evaluarlas con base en una desviacifn esténdar
no se traslapan entre si.

Las variedades que tengan medias semejantes y CV bajos
(menores de 10), serdn de utilidad para describir la unifor-
midad de una variedad.

Los descriptores con CV altos pueden servir para identi
ficar variedades en el caso de que &sta sea una caracteristi
ca contrastante con otras de las variedades comerciales.

Para descriptores calicativos evaluados con base en el
porcentaje de la alternativa predominante a través de ambien
tes, se observardn los mismos criterios especificos para los
cuantitativos (Cuadro 3).

En restfimen, la descripcién de la variabilidad y una in-
terpretacibn adecuada, servirén como criterio objetivo para
identificar variedades en el campo, pudiendo evaluar cufl de
la variacifén observada es propia de la variedad y cudl se de
be a contaminantes o plantas fuera de tipo. Entonces, mien-
tras que el CV nos d4a una idea de la consistencia de un carac
ter, la DE nos permite decidir en la préctica si la variacién
observada entra o no en la definicifn del caracter. E1 rango
los valores méximo y minimo permitidos como limites extremos
de 1la poblacidn.



El Rango (R) estd determinado por los limites méximo y
minimo observados cuando se describif6 la variedad. Cualquier
valor fuera del rango descrito no pertenece a la variedad.

En el caso de los descriptores cuantitativos, se estiman
estos estadisticos utilizando el total de observaciones evalua
das a través de ambientes por descriptor. Para caracteres ca-
lificativos se utiliza el porcentaje de la alternativa predomi
nante a través de ambiente y con los valores obtenidos se ob
tendrin los estadisticos descrxiptivos.

La confiabilidad del tamafio de muestra que debe conside
rarse para la medicifén de los caracteres cuantitativo depende-
ri de la variacifn relativa de cada caracter. Estos tamario
fueron calculados para 14 descriptores cuantitativos con base
en niveles de descripcitn del 1 y el 5% y una confiabilidad del
95%. Los tamahos de muestra sugeridos como practicos son los
siguientes: 100 observaciones para dfas a antesis, dfas a madu
rez, altura de planta, longitud de la panicula, longitud de la
semilla, espesor de la semilla y peso de 1500 semillas; 500 ob
servaciones para longitud de hoja, longitud de ligula y ancho
de la semilla; 100 observaciones para habilidad de macollamien
to, relacibn grano/paja y produccifn de 50 plantas. (Mufioz,1983).

INTERPRETACION DE LA VARIABILIDAD

Los descriptores cualitativos, comc se observa en el Cua-
dro 1, se analizan con base en el porcentaje de una alternativa
dnica, a través de ambientes. Estos descriptores son consisten
tes y para los casos en que estén segregandc es importante des-
cribir la excepciones, yva que ellas forman parte de la variedad.

Los descriptores cuantitativos son de utilidad para definir
la uniformidad siempre y cuando su CV sea bajo, ya que &ste brin
da informacifn acerca de la variabilidad intrinseca de cada uno
de ellos. Es importante resaltar que el CV puede cambiar dentro
de una misma variedad, en diferentes localidades o epocas por lo
tanto, es necesarioc estimarlc y ponderadc en todos los casos.

En resfimen, conforme aumente el CV de un caracter, desminuir@ su
confiabilidad como descriptor de su uniformidad. Sin embargo,
un caracter que es muy variable en una variedad es constante con
otras puede constituir en sI un descriptor Gtil para la
identidad de la variedad.

La desviacifn estindar permite cuantificar la dispersifin de
las observaciones en las unidades propias del descriptor. Al
utilizarse, una desviacibdn esténdar a cada lado de la media, se
considera que se incluye el 65.4% de las cobservaciones realizadas.
Si se incluyen dos desviaciones esténdar, se cobija al 96.4% de
la poblacifn.



Cuadro 1.- PORCENTAJE DE IA ALTERNATIVA' PREDCMINANTE PARA CARACTERES
CUALITATIVOS, OON BASE EN ‘1800 OBSERVACTCNES.-

DESCRIPTOR - CICA 7 CICA 8 JUMA 58

Pubescencia de la glumas

Alternativa predominante: parcial
o totalmente cubierta de vello corto.

$ del caracter predominante 89.9 100.0 89.8

Color del nudo {(modelo)

Alternativa predominate: verde :
$ del caracter predcminate 99.8 100.0 899.9

CUADRO 2, ESTADISTIQDS DESCRIPTIVOS DE CARACTERES CURNTITATIVOS CON
BASE EN 1800 OBSERVACIONES CON C.V. MENOR DE 10.

DESCRIPTOR CIiCA 7 CICA 8 JUMA 58

Dias a madurez

M 124.20 137.11 151.33
D.E. 2.64 4.18 1.61
C.V. 2.13 3,05 1.06
Rango 120-128 129-141 148-153
Longitud de la semilla
M | 9.54 9.15 9.63
D.E ' 0.66 0.58 0.57
c.v. 6.94 6.32 5.97

Rango 8-11 - 7-11 - 8.11




CUADRO 3. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS PARA CARACTERES CALIFICATIVOS
OON BASE EN EL PORCENTAJE DE LA ALTERNATIVA PREDOMINATE
DE AMBIENTES OON BASE EN 1800 OBSERVACICHNES

DESCRIPTOR CICA 7 CICa 8 JUMA 58

Pubescencia de la hoja

Altermativa predominate * **x *
*  Pubescente toda la hoja
** Pubescente tercio superior de la hoja

M 81.0 95.9 79.2
D. E. 7.8 2.7 9.4
C. V. 9.6 2.8 6.8
Rango 71.5-92.0 92.0-99.9 70.5-88.0

Aristado predominate

Altemativa predaminate * * *k

*  Ausente

** Arista corta, € 50% graros
M ' 60.5 86.9 95.6
D.E. 23.0 4.1 4.2
C.V. 38.0 4.7 4.4

Rango 21.0-89.5 81.0-93.5 88.5-99.5




De esta manera, un inspector de calidad puede utilizar
en el campo la descripcifn varietal como una fuente objeti-
va para identificar todas las plantas de una variedad.
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DURACION DE LATENCIA EN OCHO VARIEDADES
DE ARROZ CULTIVADAS EN PANAMA

Jorge I, Ceballos
Theodulo Batista
Analista de Semilla
Laboratorio Oficial
Comité Nacional de
Semillas.

INTRODUCCION

Se ha observado que la semilla de arroz {(Oryza sativa L.
inmediatamente después de haber alcanzado su madurez morfol&-
gica, presenta incapacidad para germinar, afin en condiciones
favorables. Tal incapacidad denominada Latencia tiene la ven-
taja de que en perfodos de cosecha y almacenamiento evita que
la semilla germine cuando se producen temperaturas y humedad
relativa alta; y la desventaja de privar al agricultor o ex-
pendedor sembrar en momentos oportunos incrementando los cos-
tos de almacenamiento.

La duracifn de la latencia es el nfimero de dilas gue trans-
curre desde la maduracibn de las semillas hasta cuando geminen
mis del 80% de ellas. Entre las variedades de arroz hay grandes
variaciones en cuanto a la duracifin de su perfodo latente.

Las causas de la latencia no se han establecido claramente,
pero se cree gque puede deberse a la presencia de una o varias
sustancias inhibidoras en las envolturas de lassemillas (MIKKEL~
SON AND SINAH).

De ser asi se estarfa rompiendo latencia simplemente al
retirar las ciscaras de las semillas,

Los objetivos de este trabajo son los siguientes:

a. Evaluar dos métodos para romper latencia en arroz:
Escarificacién y tratamiento con calor.

b. Comprobar si la latencia esta ligada a la cubierta de
la semilla.

C. Definir la duracifin de latencia en ocho variedades de
arroz.

MATERIALES Y METODOS.

Este ensayo fue realizado en el Laboratorio Oficial del
Comité€ Nacional de Semillas y se estudiaron ocho variedades
de arroz.

Conociendo los diversos factores que pueden incidir en la
latencia de la semilla estos fueron los procedimientos a seguir.



a. Las ocho variedades utilizadas son:

Anayansi, Cica 7, Cica 8, CR-1113, L-4444, L-5272, Nilo
1 y Nilo 2,

b. Para romper latencia se ensayaron dos métodos:

1. Utilizando calor a 50°C por dos dfas a intervalos
de 8 horas.

2. A travé&s de la escarificaciftn de la semilla.

c. Las pruebas de germinacifn se montaron sobre substrato
de papel toalla, con dos réplicas de 100 semillas cada
una.

d. Se iniciaron los ensayos al séptimo dfia de haber sido
cosechadas las muestras.

e, Las primeras pruebas incluyen arroz en clscara y sin
descascarar con humedad entre 12 y 13% y humedad de co-
lecta respectivamente (Cuadro 1).

f. A partir del segundo ensayo las semillas utilizadas
tenfa entre 12 a 13% de humedad e inclufan solamente
arroz en ciscara.

g. Para reducir la humedad de campo entre 12 y 13% se uso
un horno eléctrico calentando las muestras a 50°C por
un perfodo de 2 difas a intervalos de B horas de calor.

h. Los ensayos se daban como finalizados despu&s gque cada
prueba por variedad alcanzara un nimero de 80% de ger-
minacifn.

RESULTADOS

En la evaluacidn de dos mé&todos para interrumpir laten-
cia, los resultados indicaron germinaciones de 80% a 94% en
las muestras a los cuales se les removi$ la cubierta. Sin
embargo, en las muestras tratada con calor a 50°C por 16 horas
durante dos (2) dfias (a intervaleos de 8 horas de calor) se
obtuvieron resultados entre 2 y 48% de germinacifn (Cuadro no.
2).

En forma general estos resultados nos demuestran que el
método de la escarificacifbn de la semilla interrumpe la laten-
cia y que esta incapacidad de la semilla a germinar est8 vin-
culada a su cubierta.

En los ensayos sobre duracibn de latencia se observ$ que
las variedades Cica B y CR-1113 fueron las primeras en romper
latencia, hacié&ndolo en un perfodo de 3 a 4 semanas. Las varie-
dades L-4444, Cica 7, L-5272 y Anayansi rompieron latencia & la
quinta y séptima semanas. Las variedades Nilo 2 y Nile 1 al-
canzaron germinacibén de 80% despufs de un lapso de 9 a 12



semanas respectivamente. Todos ellos con humedad entre 12%
y 13% {Cuadro No.3).

COCLUSIONES

A juzgar por los resultados de este experimento se con-

cluye lo siguiente!

1.

Los resultados de germinacifn de arroz en cdscara y des-
cascarado {Cuadro 2), nos indican la presencia de com-
ponentes, a nivel de la cubierta del grano, que inhiben
la germinaci6n en perifodos posteriores a la cosecha.

Los resultados sobre latencia, también nos demuestran
que estos factores pierden sus efectos paulatinamente
en la medida en gue aumenta el perfodo de almacenamiento.

Esta incapacidad germinativa a la cual definimos como
latencia puede variar en cuanto a su duracién de acuerdo
a la variedad o grupos de variedades de gque se trate,
clasific&ndose en latencias cortas, medias y largas.

As! tenemos gque las variedades Cica 8 y CR-1113 observa-
ron latencia corta (3-4 semanas), las variedades Anayansi,
L-5272, L-4444 y Cica 7 presentaron latencia media (5-7
semanas) vy las variedades Nilo 2 y Nilo 1 mostraron la-
tencia larga (9-11 semanas). (Cuadro no, 3).

También podemos concluir gque un tratamiento té€rmico a
50°C durante 16 horas a intervalos de 8 horas de calor
diarios aplicades a la semilla, no es suficiente para
interrumpir la latencia de la misma.



CUADRO 1. PORCENTAJE DE HUMEDAD DE OCHO VARIEDADES DE
ARROZ SIETE DIAS DESPUES DE COLECTADAS.

VARIEDAD HUMEDAD %
ANAYANSI 25.00
CICA 7 21.36
CICA 8 16.50
CrR-1113 18.50
L-4444 17.03
L-5272 27.00
NILO 1 25.20

NILO 2 18.96



CUADRO 2.

VARIEDAD

ANAYANSI
CICA 7
CICA 8
CR-1113
L-4444
L-5272
NILO 1

NILO 2

GERMINACION DE OCHO VARIEDADES DE ARROZ CON SE-
MILLAS DESCASCARADAS A HUMEDAD DE COSECHA Y SE-
MILLAS SIN DESCASCARAR A 12- 13% DE HUMEDAD.

SEMANA DESPUES DE COSECHA
OON CASCARA (%) SIN CASCARA &

13 86
48 84
29 82
2 94
26 83
30 86
4 93
3 93

NOTA: Los resultados de germinacién son el promedio de 2
réplicas de 100 semillas montadas sobre papel toalla.

Las semillas sin descascarar fueron sometidas a un
tratamiento t€rmico a 50°C por un periodo de 16 horas
donde se le disminuyé la humedad.
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DETERHISACION RAPIDA DR DAfI0S MECANICOS BN IBGUMI-
NOSA3.

Otoniel B. Viera A.*

E1 técnico de Laboratorio ea muchas ocaslones debe valerse
de ciertos medios pars dar una informacidn ripida de la clg
se ds semilla que s8 tiens, antep de gue obtengan los resul
tedos de viabllidad que generalmente toman de una a dos semg
neg.— Un método rédpido para visualizar con prontitud el es-
tado general de una semilla de leguminosas es usand la —
prueda guimica con cloruro férrico.

Las dreas con dafios mecdnicos de semillas de leguminosas se
vuslven negrés U oscuras cuando se ponen en una solucién de
cloruro férrico.

Este es un método prictico de facilitar una estimacién répl
da del porcentaje de anormalidzdes gque se pueden esperer en
un lote de semilla y 2l mismo tiempo, puede ser indicatlivo
de que se deben hacer ajustes en los equipos de trilla o -
procesamiento para reducir dichos dafios.

Material necegitadg,.

1l.- Cloruro Férrico (FeCl3) gue generalmente se obtiene en
forma de un reactivo en forma de terrones.- Estos terro
nes deben ssr iriturados o molidos hagta llevarlos en
forma de polvo sntes de usarlo.- La operacién de molido
g2 puede hacer en un mortero.

2.— Mortero o cualiguier otro medio para mpler.

3.~ Platilloe petri o contenedores de similar forma de vi-
drio.

Procedimiento.

1l.- Preparar una solucién al 20% de Cloruro Férrico (Fed13)
mezelando 4 partes de agua con una parte de Fell3.- Se
debe agregar media cucharadita de liquido detergente a
la solucidn.

2.— Preparense dos repeticiones como minimo de 100 semillas
¥y coldouelas en platillos petri o similares.— 91 el -
. tiempo lo permite, dedben ponerse mis de dos repeticio-
neg para aumentay la precisién de 12 prueba.

3.~ Ponge suficiente splucién en cada platillo o recipienp~
te que tiene la semille asegurdéndose que iodas 1las se-
millas gueden sumergidas aungue algunzs semillag pudisg
ren flotar. ’

*Técnico Nacional en Semillas
Ministerio de Recursps hirturales
Teguc igalpe, Honduras.
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4.~ BEmpiece a senarer las semillap que ge tiffen de negro a -
los 5 minutos después de habsr mlocsdo la solucidn férri
ck,~ 3in tomar en cuenta gue tan pequefi2 sea 1a manche
negra, estas semillas se seperan, pero asegilirese gue la
mancha es negra y no una mancha natural parduzea o café.

5.~ Continde geparando semillaa con menchesg negras haste los
15 minmutos después de zfiadida la gplucidn 2 las semillas,
NO SEPARE MAS SEMILLAS DESPUES DE 108 15 MINUTOS.

6.- Cusnte el nimero ds semillas menchadap de negro en ceda
repeticidn de 100 semllles y saque un promedio del mime-
ro de todes las repeticiones.

Conclusidn: Generslmente todas las semillas manchadag esién
miertas o des@&rrollardn en pléntules anormales cusndo germi-

nen.
NOTA: La solucidn puede ser ussde nuevamente.

Le presente informacidn fué preparadas sn bése e demostracio
nes hechas en el Leaboratorio Tecnoldgico de Semillas de la
Universided Estatal de Migsissippi, Estados Unido s,



La faena obligada del dasgrane de frijol, soya y otres tan-
tag leguminosas dicotileddneas grandes, sea que se haga a -
mdquina (combinadas) o a mano (aporreada), puede producir da
fios mecédnicos en las semillas,

Igualmente €1 movimiento de 12 semilla durante sl procesa-
miento y tranaporte gslevadorea, limpiadoras, clasificado-
ras, tratadoras, ete), pueden producir o agravar los dafios
mecédnicos.~ Muy a menudo estos dafios no ge pueden observar

8 simple vista.

El hecho de que hayan dafios mecdnicos en lzs semillas, es -
un Iindice de que el sistema de desgrane y procesamiento de-
be ssr ajustado 2]l méxime para evitar estos dafios y en lo -
posible, ssparar lag semillag dafiadas.

Para determinar en una forma rdpida el dafio mecdnico en se-
milla de soya y frijolea, existe la prueba de inmsrsidén en
clorox que ha sido usada con éxito en grano para consumo pe
ro que se adapta también a prusbas con semilla en el labora
torio.- Bsta prueba es sencilla, rdpide, no necesita de equi
po especializado para su rsalizacidén ni tampoco conocimi sn-
tos muy profundos.

Bquivos y materialeg: Los materiales y equipos nscesitados
son;

1l.- Cuatro recipientes plésticos o de vidrio de tamefio su-
ficiente peara que quepan 100 semillas en cada uno.

2.- Blanqueador casero cominmente llamado “CLOROX", (Hipo-
clorito de sodio al 5.25%).

- Agua limpia.

Porma de preparar la solucidn: La solucidn ss puede prepa-
rar de la siguiente manera:

1.- Pars cantidades grandes: Clorox 3 onzas flufdas.
. (89cc).
Agua 1 galdn,

2.- Paras cantidades peguefias: Preparar una soluciédn de 3 al
5% de cloro en agua.

*T&cnico Necional en Semilles
Ministerio de Recursos Naturalas
Teguclgelpa, Honduras,
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Procedimientos Para realizar la prueba se puede seguir el si
guiente orden: ’

l.—- Separe de la muestra & probar todas aguellas semillasp -
gue tengan rajaduras o guebraduras visibles o gue estén
partidas.

2.~ Prepare cuatro repeticiones de 100 semillas cada una y
colégusles en cuatro reciplentes.

3.- Ponga suficlente cantidad de soluciédn (Glorox y agua) -
en los recipientes hasta gue las semillas queden comple-
tamente cubiertap con la solucidn.

4,- Deje 1las semillas con la solucién durente 10 & 15 mimi-
tos 8 temperatura de saldn.

5.— Retire la solucidén de los reciplentes y extienda las se-
- millas sobre papel toalla para hacer la evaluecidn.

6.~ Cuéntese el nimero de semillas hinchadas gue se presen—
ten en cada una de las repeticiones y sfguese el prome-
dio de las cuetro repeticiones (e+bec+d).
4

Observaciones: Egta prueba nos indicaré el nimero de semi-
1ias que tienen dafio mecénico y por consiguiente las gue -
estdn més propensaas & perder viabilidad y a2 mostrar anorma-
lidades en el proceso de germinecidén.

Bn el campo se considera excegiva la presencis de més de un
10% de semillas hinchades, pudiéndo ésto ser un fndice gue
nos exige ajustar el eguipo de cosecha o trilla.

Bn una planta de prooesamiento, deben hacerse pruebas de un
lote de semillas antes y después del procesamiento para de-
tfrminar el porcentajs de dafio mecénico durante el benefi-
clo.

Prscaucione%: Durante la prueba ge deben tener lag siguien-
tes preceuciones:

1.—- 91 las semillas se dejan en la solucién por més de 15 -
minutos, las semillas que no tienen dafio mecénico algu-
no, empiezan a absorver la solucién también y naturalmen
te’ & hincharse.- 81 ésto llega & sucedsr por cualguier
cauge, 88 debe repetir la pruebda.

2.~ La solucién de cloro-agua puede usarse otra vez mds,pe-
TrO 1; mds seguro es gue no s pueda guardar por méds de
un dia.
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3.~ Evite usar o manipular le solucidn sobre superficie pin-
tadas o0 barnizadas ya que las puede decolorar.- Igualmen

te evite el contacto de la solucién con la ropa que pue-
da ser destefiida.

NOTA: La informacién bésica para estas pruebas fué tomada -
de demostraciones observadas en Colombia en la Caja de Cré-
dito Agrario Indugstrial y Minero.



" PRIMERA APROXTMACION DE RECOMENDACIONES PARA LA REGIONALIZACION
DE VARIEDADES MEJORADAS DE MAIZ Y FRIJOL COMUN EN NICARAGUA

Humberto Tapia B. 1/
RESUMEN

La produccidn nacional de mafz y frijol eomﬁn demandan de forma
permanente informacién relativa al uso de variedades mejoradas que ba
jo diversas condiciones deban producir rendimientos rentables; la ma-
yorfa de los fitomejoradores seleccionan sus genotipos en base al om
portamiento scbresaliente que estos muestran, pero dichos resultados
se obtienen bajo condiciones de manejo 6ptime o muy cerca de este gra
do; elle significa que es de esperarse que la semilla una vez en mano
de los agricultores se ubique en ecologias anropiadas y as{ también -
se le den los cuidados requeridos para lograr la exoresifn fenotirica
que did origen a su seleccibn.

Sin embargo, estos resultados en miy pocas ocasionzs son con-———
gruentes y caro consecuencia las variedades recién liberadas no tie—
nen la acogida esperada o bien son rechazadas.

Con €l objeto de evitar en todo lo posible y minimizar estos —
efectos perjudiciales, se aprovechd la informacifn resultante de ensa
yos varietales en cinco localidades, con los que se caracterizf la es
tabilidad fenotipica de variedades criollas mejoradas e introducidas,
con esta informacién se logrS establecer el dmbito de uso de 8 varie-
dades de mafz y 10 variedades de frijol comfin, enmarcado su comporta-
miento en la ecologia y la tecnologia que aplica el agricultor.

En mafz las variedades NB-4, E.S.-H3, E.S.-H5, en frijol cauin
las variedades Revoluci&n-79a, Revolucién-82, Revolucién-83, Rojo Na
cional, Honduras-46 y Orgullosc se puedsn sedbrar uﬁa.stmtamente en
anblentes favorables y desfavorables, obteniéndose buencs resultados
en ambos casoes.

1/ Técnico de la Direccisn de Semillas/DGTA/MIDINRA. Managua, Nica-
ragua., 1983.



-¢ PRIFERA APROXIMACION DE RECOMENDACIONES PARA LA REGICNALIZACION
DE VARIEDADES FEJORADAS DE MAIZ Y FRIJOL COVUN EM NICARASUA

Hurberto Tapia B. 1/

INTRODUCCION

A la fecha los granos de mafz y frijol son dos elementos indis-
pensables en el sustento alimenticio diario de la poblacién nicara—-
gliense, por su naturaleza.no es posible que falten y tampoco son sus
tituibles en gran escala; sorgo blanco y frijol de costa pueden pa—
liar los déficit, pero nunca asumir mayores proporciones del suminis
tro.

Canociendo las dificultades‘'de +ipo cultural, ecolSgico, biols-
gico y financiero que ocurren en el proceso productivo de estos dos
granos, cada afic se planifican y discuten estrategias precisas de cu
yo cumplimiento es de esperarse en mayor grado, significativos avan-
ces en la productividad y suministros de los mismos.

Aunque se conoce infommacifn sobre &l corportamiento de estas -
dos especies en condiciones ecolSgicas diversas, estas no son acerta
das si examinamos la especializaci6n varietal y tecnolSgica. De es-
to se deduce que si existe el riesgo de no usar en mejor forma los -
recursos varietales y tecnol&gicos, es probable que por mucho tiempo
permanezcanos alejados de la produccidn propuesta. Estas considera-
cicnes nos inducen a pensar en la necesidad de no solo conocer la —-—
morfologfa y fisiclegia de las variedades, ni tan ooco la ecologfa -
de una xegifn, si no que es tan importante establecer el balance re-—
querido con la tecnologia de los agricultores.

Diversos procedimientos se usan para tener mejor conocimiento de
estos aspectos, entre otros bien podemos anotar los que se refieren
ar: : ’

Zonificacifn ecol&gicas de cultivos
Ensayos varietales extensivos
Parcelas de capacitacidn tecnolSgica

Todos estos procedimientos tienden a producir infommacidn que aislada
no tiene ninglin valor y su aplicabilidad, bien puede sexr no efectiva
para los propdsitos requeridos; pero otros medios camo es la informa-
citn de la estabilidad fenotipica varietal juega un vapel preponderan
te para la consecusitn de estos cbjetivos.

1/ Técnico de la Direccién de Semillas/DGTA/MIDINRA. Managua, Nica-
yaqua. 1983.



CRITERIOS UTILES EN LA UBICACION DE VARIEDADES POR ZONAS

Tratidndose de estas esovecies en particular existen condiciones
Sptimas de temperatura, precipitaci®n pluvial y textura de suelo que
exigen cada una para expresar lo mejor posible su potencial producti
vo, &stas se ubican asi

ESPECIE s TEMPERATURA PRECIPITACTION TEXTURA
e/ PLUVIAL DE
MM/CICIO SUELO
Mafiz 19-24 700-850 Franca
Frijol canfin 20-23 200-450 Franca

Considerando la geografia nacional en tres grandes zonas que
son: Pacifico, Central y Atldntico, es la Central la cque ofrece me
jor ecologia para la produccién de estas dos especies, esta genera-
lizacifn es védlida tomando en cuenta las excepciones localizadas --
que miestran serias limitantes como es de esperarse por no tratarse
de zonas hamogéneas.

Refiriéndonos a la fisiocgraffa nacional existe el conocimiento
cierto y de acuerdo a la informacidn dispeonible las siembras de maiz
y frijol confin en la Zona Central se hacen en su mayoria scbre sue--
los de posicifin ondulada o may inclinada.

Cano consecuencia de la condicién anterior la tecnologfa que se
emplea para producir maiz y frijol comin se ve muy limitada a usar
las facilidades del medio, en la Zona Central; pero referente al —--
Atléntico dadas las pocas vias de camnicacién y la intensidad de la
precipitacitn pluvial en gran parte del afio, hacen que se empleen pro
cedimientos rudimentarios para la produccion.

Esta situacién se revierte totalmente en el Pacifico en que exis
te mayor acceso a maguinaria, insumos y otras facilidades cue permi-
ten completar el todo tecmolﬁglco que debe disponerse para aumentar
la productividad.

El mafz y frijol camin como se ha descrito anteriormente son dos
productos de mucho arraigo tradicional en la poblacién consumidora,
esto hace que el mejoramiento y recomendacitn de uso de variedades se
haga con el mejor conocimiento posible de los objetivos de la gran po
blacifn de usuarios, afirmacitn que en ningin momento pretende llegar
con acierto a todos y cada uno de los afectados, sino mds bien se ha-
ce este esfuerzo para sentar las bases de futuras y mé&s acertadas re-~



camendaciones en virtud del mejor aprendizaje del usuario, del técni-
co y de la disponibilidad de variedades mis especializadas.

A la fecha si podemos afirmar que ya se discone de variedades — -
agru::ables por criterios de perfodos vegetativos y adaptacitn a condi
cicnes especiflcas unas veces, otras a una gama de posibilidades que
hace cosible mejor aprovechamiento del esfuerzo por obtener varieda—
des superiores y ademis, poner en uso la tecnologia que sea mis bara-
ta y ofrezca mis seguridad de &xito.

- DISPONIBILIDAD VARIETAL

ESPECTE PERIODO NOMBRE QCMERCIAL VARIETAL
VEGETATIVO
Maiz - Precoz NB-100, ES-H3
Frijol carin Precoz Orgulloso, Rojo Nacional, U.
Rojo, E.S.-67
¥afz Tardio NB-], NB-4, N8-5, X-107 A,
X-5085 A, E.S5.-H5
Frijol codin Intermedio Revolucidn-79*, Revolucifin-79 A*
Tardio Revolucidn-81*, Revoluciéin~-B82,

Revolucién-83* » Honduras—46

*  Con resistencia genética a Mosaico comin.

MoDELOS PRODUCTIVOS EXISTENTES EN UNA ZONA DETERMINADA

Partiendo que los métodos de preparacifn de suelo y sienbra no
definen la tecnologia agricola, Tapia {1982), se puede dar las com
binaciones posibles entre 1la no preparacién del suelo, maquinaria y
los rétodos de siembra hechas al voleo, espeque, bueyes y miquina.

Si ello es asi, cowiene saber en una zona particular de produc-
cifn qué caracteristicas tecnol&gicas predominan en uso, esta informa
cién determina en gran parte la eleccién de las variedades que debe——
rian recarendarse.

1o tradicicnal puede definirse en los tfmminos siguientes:

Suelos planons o con pendientes mayores del 10 porciento
Semilla de variedad criolla

Sin preparacién de suelo o minima preparacién

Sin aplicacién de insecticidas al suelo

Poca cantidad de semilla serbrada



Sin aplicacifn de fertilizantes cuimicos
Control- de malezas con machete o azaddn
Sin control de insectos del follaje.

Con este procedimiento es posible sacar el grano suficiente para
satisfacer el autoconsumo familiar, la variedad usada es lo suficien-
temente apta para prevalecer en condiciones muy fuertes de desventaja;
pero tode ello gravita en la baja productividad, misma que se cataloga
en el orden de la subsistencia.

Sin conocer caro actian los factores de produccifn en mafz y fri-
jol carin, no se pueden dar recamendaciones en el sentido de que o no
hacer con la seguridad de lograr &xito al aplicar una reccmendacifn,
esto explica un tanto mds la necesidad de redefinicifn de tecrologia
tradicional y tecnificada; suprimiendo el concepto de semitecnificado
que no existe,

8i nos referimos a lo tecnificado tanbién pensamos desde el ini-
cio que todas las variedades responden al suministro generoso de insu
mos, puesto que aqui estarian variedades muy productivas y medianamen
te productivas con resultados contradictorios.

En contraposicifn a la tecnologia tradicional se coloca la tecni
ficada que involucra todos los requerimientos nmutricionales y protec-
tivos proporcionados en forma oportuna para que puedan producir efec-
tos positivos, ya que no se trata de aplicarlos para justificar su uso.

RECURSOS DISPONIBLES PARA LA PRODUCCION

lLa produccifn en escala comercial de las dos especies en referen-
cia, esti sujeta a la ponderacién de efectos A2 los recursos disponi—
bles de naturaleza eddfica, climdtica, bidtica, varietales y humanos
por parte del productor. Se detalla a continuacién los aspactos de ma
yor relevancia que inciden en este proceso.

HECURS0S DISPONIBLES PARA IA PRODUCCION DE MAIZ Y FRIJOL QOMUN

NATURALEZA DEL RECURSO DESCRIPCION
EDAFTCOS
Suelos fértiles Niveles adecuados de B v K.
Suelos infértiles Niveles reducidos de P, ausente o
fijaco
Suelos con buen drenaje Por su textura o pendiente
Suelos mal drenados Por su alto contenido de arcilla

© por nivelaci@n.




NATURALEZA DEL RECURSO

DESCRIPCION

CLTMATOLOGICOS

Precipitacifn marginal

Precipitacifn 6ptima
BIOTICOS

Equilibrio biol&gico

Pesequilibrio biolGgico

Genotipos estables con
sistentes

Genotipos inestables

EDUCACION ToCNOLOGICA DEL PRODUCTOR
Tradicional

Progresista

Por exceso o déficit del reaue-
rimiento

Racicnalizacién de la distribu-
cifn a través del ciclo.

Mis que todo por exceso de tam-
peratura.

Existencia de entomofauna en ni
veles 6ptimos

Excesivas plagas asociadas al
maiz y frijol cofin,

Para siembras en ambientes des~
favorables y favorables

PYara siembras en ambientes favo
rables

Poca opcién para adoptar recomen
daciones

Muchas perspectivas en el uso de
nueva tecnologia.

En ningln momento se trata de invedir el campo con variedades que
requieran tecnologia costosa para poder producir, se recuiere de poner
al alcance todos los medics que puedan y deban optimizar el comporta—
miento varietal, por ello es imposihle generalizar la recanendacifn de
una sola o varias variedades por el hecho de gue sean mejoradas, ni mu
cho menos se debe pensar también en las ventajas por ser material in——

troducido.

Conociendo las limitaciones actuales es conveniente encaminar el
uso de variedades criollas e introducidas en la medida de las posibi-
lidades existentes, por tanto, no debermos cameter el error de encami-
nar el uso varietal en un solo sentido.
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"{QUE RECOMENDACIONES SE PUEDE HACER CON LA INFORMACIGN Y RECURSOS
DISPONIBLES

Con anterioridad se present6 los requerimientos metecro—edifi-
cos del mafz y frijol comln, la disponibilidad de genotipos con su
clasificacién por ciclo vegetativo, la definicifn de tecnologia tra
dicicnal y tecnificada, los recursos disponibles para la produccidn
de mafz y frijol comin, ademis de la caracterizacién de las respues
ta varietal a los anbientes de su evaluacifn y su posible utiliza—

cifn eficiente.

CATEGORIZACION DE LA RESPUESTA VARTETAL EN AMBIENTES

¥

"4

ESPECIE VARIEDAD CATEGORIA FENOTIPICA A SEMBRARSE EN
AMBIENTES
Mafz NB-100 Estable, consistente Desfavorables
NB-3 | Estable, consistente Favorables
NB-4 Estable, consistente Favorables y
: Desfavorables
NB-5 Estable, ccnsistente Favorables
ES — H3 Estable, consistente Favorables y
Desfavorables
ES - H5 Estable, consistente Favorables y
: Desfavorahles
X-107 A Estable, consistente Favorables
VS-524 Estable, consistente Favorables
Frijol comin Revoluci&n-79 Inestable, inconsistente Favorables
Revolucitn-79 Estable, consistente Favorables y
A Desfavorables
Revolucidn-81 Inestable, consistente Favorables
Revolucion~B2 Inestable, consistente © Favorables y
Desfavorables
Revolucién-83 Estable, consistente Favorables y
= Desfavorables
Rojo Nacional Estable, consistente Favorables y
Desfavorables
Honduras-46 Estable, consistente Favorables y
Desfavorables
Upala Rojo - - Desf_avnrables
E.8. 67 - - Desfavorables
Orgulloso Estable, consistente Favorables y
Desfavorables

Lopaz (1972), Chavez (1979), Urbina (1980), (1981); Llano, Tapia y Peliez
(1983 a), (1983 bL). '
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Concciendo la estructura de explotaciones dedicadas a la produc—
citn de maiz y frijol comin en Nicaragua, as{ también los conocimien-
tos tecnolégicos de los productores es posible formilar las recamenda.
ciones varietales en términos de ecologfa y tecnologfa. Al referir-
nos a una variedad estable, hacemos mencifn a un genotipo gue tiene
comportamiento constante, la certeza de esperar un resultado de acuer
do a esta premisa estd en funcifn de la consistencia, auncue pueden
darse casos de inconsistencia como se anota en el cuadro correspon—
diente; pero hay algo mds que se trata de los arbientes favorables y
desfavorables a donde se recomienda una variedad en particular, ello
se deriva de las malidades anteriores, Tapia {1982).

Examinando un poco esta Gltima consideracitn, el ambiente lo in-
tegran conjuntamenta la ecologia de la zona y el manejo tecnoldgico
que el agricultor da a la variedad una vez senbrada, ello se interpre
ta qu8 variedades inestables en ambientes desfavorables son un fraca-
so, este ambiente bien puede ser, ecolcgia buena pero el manejo corres
pondiente a tecnologia tradicional, en tales casos conviene mis reco—
" mendar una variedad estable y consistente, estas deben mostrar buen —
camportamiento en ecologia buena © en marginal , con buen o regular ma-
nejo.

Entre los elemsntos que integran el ambiente deba hacerse mencién
y tomar miy en cuenta los niveles de fertilidad del suelo y sobre todo
al tratarse de frijol camin el f&sforo disponible juega un papel impor
tante, las variedades de frijol comfin estables y consistentes no res—
ponden a las aplicaciones de fé6sfore afin en suelos aue acusan deficien
cias, no sucede asi con las inconsistentes que si este elemento estd
deficiente, la variedad fracasa, Quintana (1983).

En mafz no se dispone de esta informacidn, pero es de suponerse
un comportamiento parecido ya que mafz y frijol comin se manejan en
los mismos campos con tecnolcogias idénticas.

Por tanto, aprovechando el esquera cue se ha planteado, se debe
deducir, que el uso de las variedades para ambientes desfavorables es
t4 dirigido a la marginalidad ecoldgica y tecnolégica, no asf las —
asignadas para anbientes favorables que requieren ecolcgias Gptimas o
buenas con tecnologia tecnificada, en tal caso estas variedades expre
sarén su potencizal productivo al miximo. Estas recomendacicnes se re
sumen en el Cuadro que a continuacitn sz anota.

PR [
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SUGERENCIAS PARA EL USO DE VARIEDADES DE MAIZ Y FRIJOL COMUN
DE ACUERDO A BQOLOGIA Y TECNOLOGIA DE MANEJO

TEONOLOGIA E C0LO0OGTIA
OPTIMA A BUENA MARGINAL
M A I zZ
Tradicional NB-4 NB~-100
o ES-H3 NB-4
ES-H5 ES-H3
ES-H5
Tecnificada NB-3 N
NB-4  —
NB-5 o
V5~524 S
X-107 A ———m
ES-H3 ——m
ES-H5 ———

FRIJOL coNuUn

Tradicional Revolucién-79 A Revoluci&én-79 A
Revolucidn-83 Revolucitn-82
Rojo Nacional Revolucidn~83
Orgulloso Honduras-46
Rojo Nacional
Upala Rojo
El Salvador-67
Orgulloso
Tecnificada Revolucién-79 _—

Revolucidn-79 A —_——
Revolucidn-81 e
Revolucitn-82 —_—
Revolucisn-B3 mnn—
Orgulioso  —
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PRUEBA QUIMICA PARA DETERNINAR ARRDZ RDJO
QOtoniel B, Vieras A.*

BAn muchos capos el snalista de ssmillas se encuentra indeci-
s0 en decidir pi determinado greno de arroz es del arroz ro-
jo {Orvza sativavar)o né.- Bn izles casos el anslista pueds
recurrir a una pruebs sencilla utilizardo hidrdédxido de pote
8l0.

El arroz rojo es considerado en la mayoria de los paises del
frea Centroamericane como meleza noclva y las cantidades que
ge toleran en semillas se limiten 2 una centidad muy reduci-
da por kilogremo y 2un ninguna en clertas categorfag.~ Conse
cuentemente el anelliste de semilles debe recurrir & todos -
los medios pare cerciorarse de gue determinado grano o seml-
1la es o0 no arroz rolio.

Materisles necesitados: Para realiz=r estz prueba se necesi-
ter log siguientes materiales:

e) Una solucidn acuoge al 2% de hidrdxido de potasio (ROE).
Una solucidén de esta clase puede ser preparada en el labo
ratorio de suelos o en una casa suplidora de productos -
quinicos. -

b) Platillos petri, tubos de eﬁsayo o pequefios reciplentes
alveolares de vidrio o porcelena para colocer l8s semi-
1las = probear.

c) Un gotero o implemernto similer para aplicar la solucidn.

Procedimiento: Se recomiende segnir el siguiente procedi-~
miento pare hacer lasg pruebas:

1.- Descagcarar a mano 0 & méguine los granos que se tengan
en duda,

2.~ Coldguelos en un plato petri bien separados unos de -
otrog o en el recipiente cue se va a usar,

3.- & cada grano pdngals encira dos gotas de 1z solucién ds
XOH a1 2% y evite que la solucidn puesta en un grano se
mezcle con la del otro,

4.~ Despuésg de 10 minutos de haber aplicado lz solucidn pue
de empezarse 2 hacer la evaluacidén.- Algunos grenos pus
den necesitar hastz 30 minutong y otros pucden empezar &
eveluarse & los 5 minutos,

* Técnico Necionzl en Semillas
Ministerio de Recursos Naturazleg
Tegucigelpe, Honduras, C.A.
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Bvaluacidn: Si le solucidérn se tornz de un color rv jo, el gre-
no corresponde a erroz rojo.— 81 le solucidn permanece clara
o de color amarillo dorado, el grano corresponde z une varie-
dad de arroz cultivable.

Nota Finsl: BEsta prueba gse ha venido realizando en el labora-
torio de semillas con muy buenos resuliados.- La informacién
inicial fué tomade en una demostrzcién del Laboratorio Tecno-

légico de Semillas de la Universided Estetal de Mississippi,
Estados Unidos.,.




EVALUACION DE DOS FUNGICIDAS Y EFECTO DE HONGOS EN LA FASE DE GER
MINACION Y ESTABLECIMIENTO DE SEMILIAS DE MATZ ( Zea maiz ) BAJO
QONDICIONES CONTROLADAS. *

Martha Elba Garcia de G. y Juan Carlos Garcia G.**
INTRODUCCION.

En la néturaleza, las semillas pasan de la planta a un
lugar en el suelo donde probablemente permanezcan en estade la -
tente por un tiempo, vy luego, bajo condiciones apropiadas germi-
narén dando nuevas plantas. Sin embargo, bajo condiciones agrond
micas, las semillas son deliberadamente producidas, cosechadas,-
almacenadas y luego preparadas para su siembra y germinacifn y -
subsecuente crecimiento. Cada una de &stas etapas es muy impor -
zante, dada la intervencidn del horbre creamos un Drdceso anting

tural.

Una samilla en si, es un final vy un nuevo inicio; lle-
vando consigo en su esencia, la herencia, la continuacidn y la -

innovacidn, asi camo la sobrevivencia, renovacién y nacimiento.

Existen pocos datos exactos sobre las oérdidas tota —
les causadas por los hongos del suelo que atacan el proceso de-
germinacidn y establecimiento de las serillas; razfn por la cual
camo madida preventiva companias senillistas, utilizan en forma
generalizada el uso de fungicidas protectores de la semilla y e
vitar riesgos durante las primeras etapas. Esta utilizaciédn tan
dogmética, carece en muchos palses ILatincamericanos de trabajos
de investigaciones propias que fundaranten con datos experimen-

tales su utilizacidn.

Es por @30 gque se hace rzzesario estudiar en forma pre
liminar al malz en condiciones controlalas de tagperatura con -

relacidn a su cenrinacidn y costazbhlecimianto, mediante la utili-

zacifn de fungicidas wrotectores.

* yence del Trabzajo de tosis e nrazsantz el n-imar auior para
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*x profesor-Locasticaedor del Dento. 22 ritotsenia 2 la Universi

dad Autdnoma de Chapingo, M&xico.



OBJETTVOS:

1.- Evaluar los danos ocasionados por hongos del suelo du
rante el proceso de germinacién y establecimiento.

2.- Observar el efecto de la temperatura con relacidn al-

dafio ocasionado.

3.- Determinar bajo distintas condiciones ambientales con
troladas, la eficiencia y eficacia de los fungicidas a

evaluar.

HIPOTESIS:

Ho: Los dafios gue causan los hongos del suelo durante el -
proceso de germinacibn y establecimiento en semillas--
no tratadas, no justifican el uso de protectores de la

semilla.

Ho: Los rangos de temperatura en la cual la semilla de -
maiz germina y se establece, no influyen en la intensl
dad y severidad del atague de hongos del suelo y por-
tados por la semilla.

REVISION DE LITERATURA:

Neergzard (1979) Menciorna que las plantas, asi como sus en
{ermedades infecciosas, estfn generalmente distribuidas geogrdfica -
mente de acuerdo a las condiciones climiticas. Los tizones o Rovas -
de las hojas v manchas de las hojas, Downy mildews, nuariciones del-

tallo v de la raiz, son prevalecicntes baje condicienss de humedad. -

~



Las condiciones climiticas son el principal factor quc antecede al-
ataque de patdgenos transmitidos por semillas y a menudo resulta en
un incremento del inSculo de la semilla.

Frederiksen (1974) Encontrd que la mayoria de las enferme
dades transmitidas por semilla, ocurren en aproximadamente igual -
frecuencia y severidad en regiones subtropicales y tropicales. Esto
indica por tanto, que la humedad es mas importante que la temperatu
ra en la determinacién de distribucién y severidad de é&stas enfer-
medades.

Por otra parte, de los conceptos presentados por Neergaar
{1979) sobre los fungicidas, tenemos que:

La eficiencia de un fungicida como protector, depende de-
su capacidad para penetrar dentro de los tejidos de la semilla, lo-
cual esti dado por su volatilidad y su presidn de vapor, en base a-
ésto, los fungicidas mercuriados sontlos que presentan mayor efi -
ciencia por su alta presién de vapor v wvolatilidad. Sin embargo, -
estos fungicidas no son usados en México por su alto costo y toxici
dad. Los fungicidas mids usados en M&xico son el Araczén o Thiram y -
el Captén, seglin se recomienda por la S.A.R.H., y la caracteristica
de &stos productos es que se distribuyven dentro de la semilla por -
simple difusién, dificultando &so su acciém .

Otra de las cosas que determinan la eficiencia de un tra-
tamiento, es el tipo de huésped, y dependiendo de éste se determina
qué tan exhaustivo debe de ser el tratamiento, pues la mayoria de -
los fungicidas no ejercen una accién letal sobre el indculo que se-
presenta en la semilla, sino que afectan la capacidad reproductiva-
del indculo, es decir, que tienen wnag accién fungistitica, la cual-
estard también determinada por la capacidad retentiva que tenga la-

semilla para el fungicida.

Existen algunes fungicidas gus pusden tener wna reaccidn-
deleterea hacia la soemilla, va gue nostevior a la sivnbra reaccio -

nan con el pl del suelo v ose producen guomadaras.



Otra -de las reacciones que puede sufrir el fungicida al con-
tacto con el suelo, es que se adsorba fuertemente a los coloides del -
suelo, inhibiéndose de €ste modo la acci6n del fungicida.

Alexander y Martin (1961) Msncionan que la abundancia y acti
vidad fisioldgica de la flora fungosa de los difcrentes habitats varia
considerablemente, y la poblacidn v sus actividades bicquimicas experi
mentan una apreciable fluctuacidén con el tiempo en cualquier sitio. La
composicidn genética y el tamafio de la flora varia con el tipe de sue
lo y con sus caracterisiticas fisicas y quimicas. La mayor influencia-
externa impuesta experimentada por la flora fungosa es 1a materia orgd
nica, concentracién de iones hidrégenos, fertilizacidén orgénica e inor

(3}
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cAnica, ¢1 r3znimen de humicdad,, azoonoidn, tomperotura, nosicién en

el perfil, estacion del ano y la composicidn de la vegetacidn.

MATERTALES Y METODOS:

a).~ MATERIAL GENETICD: Se utilizé el Hibrido H-128 especi-
fico para zonas tesmladas.

b).- MATERIAL Y EQUIPO DE IABORATQRIC.

- Charolas de Plastico ( de 30 X 20 com).
- Material de Vidrieria ( Cajas de Petri, Matraces, etc)
- P.D.A. ( papa-dextrcsaz-agar ).
- Hipoclorito de Sodio al 1%.
- Aceite Mineral.
- 0lla de Presidn. °
- Autoclave.
- Microscopio.
- lungicidas:
- De Contacto: “razin 75 (fhirum) 1 @m/Ke de semiila.
- Sist&iico: Teste 60 (Thicherdazoel) 1 ym/Rg de semilla.

- Chmarg dr Sabionte C-msroisda,



- Céimara de Ambiente Controlado.
- Hongos.
Rhizoctonia solani.

Fusarium rossum.

Pvthium debarvanum.

- Suelo arcilloso estéril.

METODOS:

- Aislamiento de Patdgenos: El aislamiento de los pat§
cenos se realizd mediante 1a siembra de semillin =n el medie de culti-
vo P.D.A.,de donde se aislaron para posteriomente ser incrementados-
v efectuar las pruebas de patogenicidad, las cuales resultaron positi

vas habifndose realizado en suelo estéril. .

El incremento de los hongos patégenos para inocular el
suelo ec.8ril en el cual se sembrf se efectud considerando un total -
de tres cajas de petri de cada hongo por charola de plastico, o sea -
9 cajas del conjunto de los tres hongos por charola, las cuales con -

tenian 5.5 kgms. de suelo.

La profuindidad de sierbra 4 on. fué constante para to -

dos los tratamientos.

La semilla {fué tratada 15 dies antes de su utrilizacidn,
bajo el Método Slurry; a la concentracién recomandada por la Direc -
cién General de Sanidad Vegetal de la S. A. R. H. en M&ico para --
1982

Con anterioridad se z7ectud la prucba de germinacién del
material genéiico utilizado para detsiminar la calidaa fisioldgica ¥ -
sanitaria de la somilla. Para dotir-inar les hongos portades por semi-
1iz se crectuaron siaaoras del matorial genfrice en medic de cultlvo,-

desinfestade con hipoclorito de soadic v sin desinfestar.

(|



FACTORES Y

1) - Temperatura 31-25°C.
1.- Suelo con Indculo
2.- Suelo con Inéculo
3.- Suelo con Inbculo

4.- Suelo sin IntBculo

II) - Temperatura 25-19°C.
1.- Suelo Con Indculo
2.- Suelo con Indculo
3.- Suelo con Indculo

d4.- Sueleo sin InGculo

I11) - Temperatura 21-15°C.

TRATAMIENTOS EN ESTUDIO.

y Semilla con F. Sistémico.
y Semilla con F. de Contacto.
y Semilla sin Fungicida.

y Semilla sin Fungicida.

Semilla con F. Sistémico.

y
Y

v

Semilla con F. de Contacto.

Semilla sin Fungicida.

y Semilla sin Fungicida.

1.- Suelo con Indculo y Semilla con F. Sistémico.

2.~ Suelo con Indculo
3.- Suelo con Indculo
4.- Suelo sin Inbculo

En el presente trabajo se

Azar con 5 repeticiones; utilizando

RESULTADOS ¥ DISCUSION:

y Semilla con F. de Contacto.
y Semilla Sin Fungicida.
v Semilla sin Fungicida.

utilizd un disefio Completamente al

25 semillas por tratamiento.

o
Fn la Figura 1 aparscen los pronadios de longitud de pléntu-

las ( =vpresada en cm.) en tres fechas posteriores a la siombra pava -

, . yan o)
les cuatro tratamientos correspondiente a la Brena I (31-257C).
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FIGURA 1.~ Longitud pranadéo de pléntulas.
Etapa I (31-257C).

Como se puade observar en la figura, el tratamiento 2 -
{ suelo con indculo v senilla con fungicida de contacto ) presen—
ta una longitud promadio superior en la primera toma de datos ~ -
{ 7 éilas Gespuls de la siembra); ésta difersnciz se mantiene en -
la segunda toma de datos ( 10 dias despufs de la sianbra } mas -
sin ambargo, no asi en la tercera ( 13 dizs despuds de la siambra)
donde los cuatro tratamientos m&s ¢ r@n0s se establecen con la -

migna longitud promadio de pléntulzs.

-
Tn el cusiro mwinsro 1 sz srasentan 1os dates cel Anidli-
5is &2 Varianza Zsra la Varishle [ieero 82 Plintulas Saras en el-



CUADRO 1.~ Anilisis de Varianza para la Variable Nimero de Plantu-~
las Sanas en el iltimo conteo.
Factor T ( 31-25°C ).

F.V. G.L. S.C. C.M. Fe Ft-0.05
Tratamientos 3 322.8 107.6  8.7836* 3.24
Error 16 196 12.25
Total 19 518.8

N. S. = No Significativo.
* = Gignificancia ( P=0.05 ).

Como se puede observar del Anflisis de Varianza, existen
diferencias significativas ( 0.05 ' de probabilidad)entre trata -
mientos, para lo cual se hace necesarioc realizar la Prusba de Tu -
key con las diferencias entre la Suma de Rangos para dicha varia -
ble.

CUADRD 2.- Diferencias entre la Suma de Rangos para la Variable -
Plantulas Sanas.
Factor I (31-257C).

Nmero de X &2 Plintulas $ Relativo de trueba de
Trat, Sanas. Imergencia. Tukey .

4 20.6 82.4 a

1l 15.2 60.8 a b

3 11.6 46.4 b

2 10.2 40.8 b

Valores unidos por la misma letra son Iguales significativamente de

acuzrdo a la Pruebkz al 0.05.



&1 analizar la Prueba de Tukey sobre las diferencias en-
tre la Suma de rangos para é€sta variable, se puede observar que el
tratamiento 4 ( Suelo sin indculo y semilla sin fungicida ) y el 1
( Suelo con Inbculo y Semilla con Fungicida Sistémico ), no exis -
ten diferencias entre Bstos tratamientos; sin embargo, si del pri-
merc con el 3 ( Suelc con indculo y Semilla sin fungicida ) y 2 -
(Suelo con indculo y semilla con fungicida de contacto).

Como es 18gico, en el tratamiento 4 se esperaria el mixi
mo promedic de plantas sanas al nco contar con problemas de patdge-
nos para su establecimiento. El tratamiento 1, 3 y 2 son estadis—
ticanente iguales al promedio de pléntulas sanas establecidas.

En el Cuadro nfimero 3 se preseritan los datos para el And
lisis de Varianza de la Variable Nimero de Plantulas Enfermas en -

el dltimo contec.

CUADRO . Andlisis de Varianza para la Varilable Nimero de Plantu -
las Enfer mas en el Gltimo conteo.
Factor I (31_—250C) .

F. V. G. L. S. C, C. M. Fc Ft-0.05
Tratamientos 3 155.35 51.783 4.8395% 3.24
Errcr 16 171.20 10.7
Total 19 326.55

N. S. = No Significativo.

* = Significancia { P=0.05 )

ELl andlisis de Varianza presenta diferencias significativas
( 2l 0.05 3= nrchbebilidad ) entrs tratamientes, por lo cual, se pre
calib a realizar la Prusba de Tukey, utilizando las dirferencias en -

tre la sam2 d=2 ranzos vara ésca veriable.



CUADRO 5. Diferencias entre la Suma de Ramgos para la Variable -
Plintulas Enfermas.
Factor I (31-25°C)..

Nimero de X de Plantulas % Relativo de Prusba de

Trat. Enfermas Emergencia Tukey.
2 10.6 42.4 a
3 8.6 34.4 a b
1 7.2 28.8 a b ¢
4 3.0 12.0 b ¢

Valores unidos por la misma letra son iguales significativamente de
acuerdo a la Prueba al 0.05.

Al analizar los resultados de la Prueba de Tukey, para la
Variable Plantulas Enfermas se observa gue el tratamiento 2 es esta
disticamente igual a los tratamientos 3 y 1, para &sta variable. -
Sin ambargo, se ohssrva que existen diferencias estadisticas entre-
los tratemientos 2 y 4; esto se debe a que si bien el tratamiento 4
sin indculo v sin fungicida presentd un minimo de plantulas enfer -
mas, las cuales se deben a hongos oortados por samilla principalmen

te Rnizoctonia y Fusarium.

En la Figura nimero 2 se presenta el porcentaje de pléntu

las sanas y enfermas para la Etapa I.

FEY
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FIGURA 2. Porcentaje de Plantulas Sanas y Enfermas.
ETAPA I (31-257C ).

Cano se pusde oObservar en lz Figura, el tratamiento 4 es el

gue presenta un mayor porcentaje de plintulas sanas y menor cantidad

de enfernmas. Esto es ligico de es: zrarss dadas las condiciones propias

del tratamiento. Los tratamientes 2 y 3 presentan similar porcentaje
de plpantulas sanas y enfermas; lo cuzl, para el trataniento 2 (con -
inbculo y con fungicida de contacto) gresanta un ninero mayor de plan
tulas enfermas, con relacibn al tratatiento 3 (con inbculo y sin tra
taniento). El tratamiento 1 le sigus en porcentaje &= pléntulas sanas
a2l 4. Sin erhargo los tratamientos 1, 2 y 3 presentan entre el 30 y -

40% &= pléntulas enfanas.

Fn la Figura nduero 3 se wozsontan los datos para Tongitud

woradio d2 pléntulzs a los 10, 12, 14, 17, 19 v 21 &fas dzspeds de -

% de Plantulas Enfermas.

i
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FIGURA 3.- Longitud Promedioode Plantulas.
Ftapa IIT ( 21-157C ).

Camo se cbserva en la figura, el camportamiento de los tra-
tamientos con respecto a la longitud promadio en las primeras 5 tao -
mas de datos se mantiene en farma similar, sin embargo, a los 21 dias
G=2spuss de la sierbra el tratamiento 2 y 3 presentan una mayor lonsi-
tud pramedio aproxirzdamente de 2 y 4 em. de diferencia con relacidn-

al tratamiento 4 y 1 respectivamente.

En el Cu2diro 6, se presenta el AnSlisis de Varianza opara la

Variable NImero de 2lintulas Sanzs en el Gitimo conteo.”™

-



CUADRO 6.- Andlisis de Varianza para la Variable Nimero de Pl&ntulas
Sanas en el filtimo conteo.
Factor III (21-15°C).

F. V. G. L. s. C. c. M. Fe. Ft.—0.05

Tratamiento 3 18.95 6.3166 0.9755 N.S. 3.24
Error 16 103.60 6.475
Total 19 122.55

N. S.= No Significativo.

Como se puede observar, el Andlisis de Varilanza para la Varia-
ble NEraro de Plinfulas Sanas en el dliimo conteo corrasvondiente a la -

Etapa III, no presenta diferencias significativas entre tratanientos.

En el Cuadro ntmero 7 se presenta el Andlisis de Varianza pa-

ra la Variable Nimero de Plantulas Enfermas en el Gltimo conteo.

CLADRD 7.- Andlisis de Varianza para la Variable Winero de Pléntulas
Enfermas en el {iltimo conteo,
Factor III (21-15°C).

F.V. G.L. S.C. C.M. oo Ft.-D0.05
Tratamientos 3 8.95 2.983 0.5425 N.S. 3.24
Error 16 88.00 5.5
Toral 19 96.95

N. €. = No Significativo.
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FIGURA €.- Porcentajes de Pléntulas Sanas y Enfenmas.
Etapa IIT (21-157C).

Como s2 observd en los Ani3lisis de Varianza gue no arrojaron
diferencias estadisticas entre tratamiz~tcs rpara las variakles Pléntu -
las Sanas y Enfermas. Sin embargo, oomzarardo las dos figuras para és-
tas dos variables en la Etapa I1T y I vissactivamente, se observa que -
el niuaro ée plantulas sanas es mayor tzra los cuatro frazamientos en -
la Et=zpa TII con relacidn a:la I y lo ~is> s2 ooserva gu2 existe menor
incidencia de pléntulas enfermzs en &sa risma etapa; lo cual, s puede a

tribair a cue los patfizznos tiasan un ensd Spbimo de accifin mespecifico.

s de PLANTULAS Enfermas



[ ]
1

CONCLUSIONES PRELIMINARES.

La velocidad de germinacifn, establecimiento y
desarrollo de plantulas, fué€ superior en la fa
se I en comparacién con la fase TII.

No existiendo limitantes en tiempo . =l norcen
taje de gemlnacidn y establocimicnto son simi

lares en ambas fases.

El n{mero de plédntulas dafiadas, asi como, la -
severidad de atague por hongos del suelo, fué-
superior en la fase I en comparacidén con la fa
se I11.

Dado que no se prescntd difcrencia significati
va entre tratamientos, en el nimmero de plantu-
las enfermas, no se justifica el uso de fungi-

cidas protectores a la senilla.



RECOMENDACIONES.

- Bajar el contenido de humedad de la semilla a Iimites

seguros (11-10%).

- Fnvasar en recipientes de polietileno (calibre mayor-

de 700) con selle harmético.
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PROGRANA COOPERATIVO CENTRO ALERTICAND
PARA EL MEJORANIZERTO DE CULTIVOS ALI-
IELRTICICS. '

Descripcldn varietal de 3'variedadss comercieles de Fri-
jol en el Valle de Jemestrén y el Altipleno de Denli, -~
Honduras. 1983

Rolando Lafnez C. 1/

Introduccidn.

Ls industria semillera en NHonduras apenss estd en su ata
pa inmiciel, pese a gue existe un progrema, encargado de

la produccidn de gemillas desde 1950, es decir, ha exig~
vido un prolongado y lento dsspegue.

Bz 1= ectuslided se esid Trabajando unicemente con varise
tedes mejoradas, no se2 cuentia con gemills certificeda, ¥
los coniroles de calidad son realizados por personal del
mismo programa, ya oue no ezigte une entidad certificade
encargeda de ello; gin embargo €stos controles de cali~-
dad no se ejugtan & un= descripcidn bien detallsdas, més
bien se basen en el criterio particular, ésto obviamente,
es ungs bsze muy subjetive guz no dsja de creer inconve--
nienvesa

A la per de lag exigencias por mds y psjores alimentos,

avenzen los progresos genfiicos en los progremes de fito
majoramiento, cuyos resultiados cobran mayor imporiancia

con el surgimiento de nuevas variedades con caracteristi
cas de apreciabla potencial agrondmico, como resisiencis
& enfermedades y plagas y mayores rendimientos.- lo obg~
tante, es muy frecuente que las ceracieristices morfolés-
gicas de tales variedades sean muy simil=res, dificultan
do les descornisminaciones ern los cempos de produccidn de
semillas, ante este hecho, cada vez se hace més evidente
le importencia de las descripciones varietales para so~-
lucioner conflictos relaclonados con los coniroles de cg
lidad,

Es comprensible tembién, que pese a los esgfuerzos por —-
eviter que se pierda la pureza genéiica, ésto ocurre en

1/ Ing. Agrdnomo. Coordinador Regionsl Programa de Semil-
lles. Recursos Naturales, Dexnli, E1l Parsiso.



mne relacidn proporcional al nimzro de generaciones des-
pués de la semilla genéiica, solemente existe unm forma

de averiguarlo, y es mediante el establecimiento de par-
celas de verificacidn genética, obviemente para ello es

necagario dieponer de uns descripeidn varietal del mate-
riel en estudio, que serd el punto de referencias conire.
el cual se realizardn las comparaciones pertinentes.

Revigidén de Literaturs.

Para los astudios genéticos y evolutivos sa pracigan da-
tos muy precisos y de muchas carascteristices botdnicas;

para la industria semillera, éstos datos son menos rigu-
T0s0s porque se busca gue sean da vtilidad préctica. (2)

La descripcidn varietal se realiza en el fenotipo obser~
vado de las plantas de la varieded esn estudio, &sta ax--
presibén fenotipica estd en dependencia da su volsncial -~
genotipico y del afecto ambiental presente, el cual no -
se pusde obviar.- Para mantenar la pureza varieial inte-
rzsa principalnante, el coxponeanie genstizo ya ¢us los ~
efectos apbientales no se transmiien por semilla.

terprstacidén Puncional: La medié. (X) es una medida de
teniencia central qus describe el punto central alrade--
dor del cual se siftian los puntos de la variable; le deg
viacién estanddr (DE), es una estimacién ponderada de los
valoras que se sgeparan de ls nedia, cuantifice lz magni-
tud de le variacign aue puede esversrse; la utilizacidn
de éste concepto permite dispomer de una medicde real com .
"tra la cusl hacer las comparaciones para decidir gi lg -
variacidén observada entrez o nd en la definicién del ca--
rdcter.~ Coeficiente de variecién (CV), es le relacidn -
porcentual enire la desvimcién estandar y la medis, def}
ne le magnitud de la alteracidén de los caracteres varie-
tales; es pusibla encontrar CV= 10% y CV= 25% para dos -
caracteriziicas difersntes, dsto indica gue le ceracteriz
tica con CV= 10% es més til o confiable pare gefiealar la
uniformidad de uma varieded cue le caractieriziica con CV=
25% (2)a

Materiales v Métodos.

Los materiales en estudia fuercon tres variedades comer--—

ciarles de frijol rojo: Zamoreno, Danli—%B y Acacia-4, la

giembra ge efectud em varcelas de 300 M pars cada varig

dad & un distanciamiento de 0.5 x 0.10 Misy se gsometieron
a on tratamiente agrondmico igual, gque incluye: desinfegc

cién del suelo & base de voletén y control de plagas y -~

enfermadades.



La toma de datos se efectud en pariodos bién definidos del
ciclo del culiivo: en estado dz pléntula, floracibn, madu-
rez fisioldgica y cosecha, tomandose para cade carecteris-
tica 40 observaciones aleatorias; toda esa informacién se
registro en el formulario pares toma de datos, el cddigo ds
interpretacién es el siguiente:

Para lag caracteristicas identificadas por color se tomé
como referenciz una tabls de tomalidades cue ge asemeja
a la clasificacidn utilizede por Lungell, 4.H., (1) en la
que cade color es identificado por un rimero.

Colar predomirante del tallo principal

1= Sin pigrento (verde)
2= P4 gmenvado
3= Nuy plgmentado

Tipo predominante de ramificecidn se usa la siguisnte co
dificzcidn.

1= Compactia

2= Semi adbierta

= Abliervs

Distribucidn predominante de las ramas.
1= BBjEB

2= Altas
3= Repzrtides uniformements

Forma predominente del apice de le vaina

1= Recto
2= Iigeramente cuxrvo
3= Curvo

Aspecto predominanie de le Testa

1= Opaco
2= Brillante
3= Intermedio

Forma predominante de la gemilla

1= Redonda

2= Alargeda
3= Arrifionada
4= Oblonga



Patron predominante de cualquier caracteristica.

1= Uniforme
2= No Uniforme

Resultados v Discugién.

Cada variedad cuenta con un repertorio dé conportamiento
y expregidn Tenotfpica qus aseguran por si solog su iden
tidad genstica, el hdbito de crecimiento, color de la —-
flor y del grano sobresalen como mds expresives para fi-
neg de diferencieclédn; existen otras diferencias entre -
variedades que resulian muy triviales comparadas con las
semejanzes, lo cual dificulta su aplicacidn prédctica, pe
ro son de apreciable valor en parcelas de verificaciom -
genética.

Eg de esperarse que en frijol por ser un cultivo autdga-
mo, los caracteres varietales deben egtar determinadas =
por un wismo ganotipo expreszdo en todea leg plentes en
condicién homocigota, sin embargo, los fenotipos observe
fios ban mostrado wvariaciones por efectos ambientaleg =-—-
princivales cerdcteres cuantitativos, el nimero de veinas
por plenta y el color del grano son cleros ejemplos.

Conclugiones.

l.~ La varieded Acacia~4 es le de mis fdcil identifica--
cién, egpecielmente en perfodo de Tlorscibn al dig--
tinguirse por uns pigmentacidén morade que aparece en
al esitendarte, la curvetura del apice de ls valns y
el color m€s claro de £€sta al momento de le cogecha
gon otiras caracteristicas que la diferencian de las
otras.

2,~ E1l color del grano es claramenie difersnte en todas,
lo cual coanstituye une ventaja al momento de practi~
car los sndlisis de pureza.

3,- la variedad Acmcie-4, pese a ser de habito II, su tg
1lo principal produce gufe con relative frecuencia,
al conocimiento de este comportamiento a travég de -
lag descripciones varielales elimina conflicltos que
podrian presgentarse en los coniroles de calidad.

4.- Para obtener mayor presgicién en la digcripcibn es ne
cegario repevir el estudio en muchas localidades y -
varias fechas, a fin de exponer los maierialeg & di-
vergos efectos Aambientales,

5.— Este procedimiento descriptivo adquiere mayor impor-
tancia cuando nuevas variedades son introducidas, ¥y
los encargedos de velar par la preservacién de la pu
reza genétice la desconocen,
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SITUACION ACTUAL DEL PROGRAMA DE_PRODUCCION_DE

T e T e i i e B T e s T S IR

SEMILLAS

=t -1

Descripcion del Programa:

El1 Programa de Semillas trabaja en la produccidn, procesamiento, alma-
cenamiento y distribucién de semilla, experimentada y evaluada por el
programa de Investigacién Agropecuaria.

En base a eso, trabajamos con semilla de Maiz, Arroz, Frijol, Sorge, -
AjonjolT, Soya y Papa.- La produccidn de éstos 2 ultimos, se inicio du
rante el afio de 1982.

HAIZ FRIJOL ARROZ SORGQ
Sintético tuxpefioc Zamorano Cica-8 Tortillero-1
Honduras Planta B. Acacia-b Cica-6 Lujosa S.1
Guayape 102 ODanli-46 cica-9

Guaymas B-10i Porrillo

Guaymas VA-501

Honduras V-105

Serena Amarillo

Ajonlol i Soya Papa

Venezuel a-44 Darco-1 Alpha

La produccidn de semillas se hace mediante contratos con agricultores
independientes o bien a través de los Centros Experimentaies con que -
cuenta el Ministerio de Recursos Maturales.

e

Procesamientg.

E1 Programa cuenta con dos plantas de procesamlento, una en Tegucigalpa
y otra en San Pedro Sula.



PLANTA DE_TEGUC1GALPA

Semilla con que trabaja - Arroz, Frijol, Sorgo, Ajonjoli

Capacidad de procesamiento ' - 11,968 Quintales en 60 dias con
turnos de ocho horas diarias.

Secado por turno de 24 horas 252 Quintales

Almacenamiento 10.780 Quintales

PLANTA DE_SAN_PEDRO SULA

"1
Semi llas con que trabaja - Maiz, Arroz.

Capacidad de Procesamiento ~ 13.992 Quintales en 60 dias con

turno de 8 horas.
Secado por turno de;2h horas 396 Quintales

Almacenamiento 12,496 Quintales

SECAMIENTO

Se estd instalando una secadora de Arroz en San Pedro Sula.

ALMACENAMSENTO

Se ha dado inicio @ Ta construccidén de una Camara de Almacenamiento en
Santa Rosa de Copdn, y el reacondicionamiento de otra en San Pedro Sula,
con lo cual se estard aumentando dicha capacidad aproximadamente en --
8,000 quintales metricos.

Esta se hace en tres (3) formas:

1. A través de Extensidn Agropecuaria.

El Extensionista se encarga
de suplir la semilla demandada por el agricultor en su zona de
trabajo.

2. Por medio de _las Direcciones Agricolas Regionales. |.q pjreccio

nes Agricolas que cuentan con C3maras de Almacenamiento o peque
fias bodegas de semillas vy,




3. Ventas Directas. Muchos agricultores acostumbran hacer su com
pra de semilla directamente en las Plantas de Proc esamientc.

DISTRIBUCION DE SEHILLA

1981 1982
MA)Z 225 T.M. 457 T.M.
ARROZ 227 T.M. 450 T.M.
FRIJOL - 291 T.M. JZ3 T

LABORATOR10 DE_S

i
=

Se cuenta con tres Laboratorios ubicados 2 en Tegucigaipa y uno en San
Pedro Sula.

PREC1BS DE SEMILELA

o e e e T T — T

Cultivo PRECIO S/ QUINTAL
Mafzmmmmremm o mees i s 2.0
I e o § 32.50 .
Frijolmmmmemmm s e - g0 $ 45.00 _
SOr o= mm s e m $  12.50 Vi
AJORJOIFmmmmmms o smie cmmmiines e $  75.00

Soya-- o rmmmn et mms me - dmea st meeem - $ zz.sg

Papa.._-. P $ 25.00
EXISTENCIA DE_SEMILLA

Semilla de Maiz

Sintético Tuxpeiio 4.097.00 ¢ y /i,
Honduras Planta Baja 2,726.00

Guaymas B, 101 1,129.00

Guayape B. 102 1.094.00 R
Serena Amarillo : 358.00 : .

Honduras Precoz 200. 00 PRI



SEMILLA DE_ARROZ

Cica-h ' 328.50 QQ.
Cica-6 3.692.95 QQ.
Cica-8 6.992.50 QQ.
Cica~9 144,60 QQ.
Star Bonnet 77.50 QQ.

SEMILLA DE FRIJOL

Zamorano 5.615.0% QQ.
Acacia-h ' 3,493.68 QQ.
Danlt7-46 . 670.63 QQ.
Porrillo S.T 994,68 QQ.
Ica Pijao 74.50 QQ.

SEMILLA DE_SORGO

f —— - -}

Tortillero~] 179.00 QQ.
Lujosa S.1. 36.50 QQ.

SEMILLA OE_PAPA

Alpha 1.300.00 QQ.

SEMILLA OE SOYA

E} Programa de Produccidn de semilla estd llegando a sus Jimites de ca
pacidad de produccidn debido a las siguientes causas:

). Equipo de procesamiento de mds de 20 afos de servicio que aunque --
funcional, su capacidad se ve linitada por desgaste y falta oportu-
na de repuestos.

2. Limitado presupuesto y en muchos casos igual o menor a los afies an-
teriores, ademds de los congelamientos que siempre se hacen del mis
mo.



3. Movimiento de personal técnico hacia otras esferas de trabajo con
mejor remuneracidn o estabilidad.

L. Incorporacién de nuevas variedades que requieren una mayor capaci-
dad de procesamiento.

5. Limitada capacidad de secamiento y almacenamiento de semilla.

6., Falta de un sistema agil dé comercializacién de semiila..

- -

Se capacitaron siete Técnicos que trabajan en 2! Programa.
- Produccidn de Semillas==-—-—-—c-crmmumummuan 3 Técnicos

- Tecnologia de Semillas~~--~~---~--usu-c-u 3 Técnicas



DETERMINACION RAPIDA DE DAROS MBCANICOS BN LEGUMI.
NOSAS3.

Otoniel B, Viera A.¥

B]1 técnico de Laboratorio en muchas ocasiones debe valerge
de ciertos medios para dar una informacién ripida de la cla
se de gsemilla e se tiens, antes de gue obtengan los resul
tados de viabillidad gue generalmente toman de una a dos semg
nas.~- Un método répidoc para visualizar con prontitud el es-
tado general de una gemilla de leguminosas es usand la -
prueba quimica con cloruro férrico.

Las dreas con dafios mec#nicos de semillas de leguminosas se
vuelven negras W oscuras cuando ss ponen en una solucidn de
cloruro férrico.

Rste es un método prictico de facilitar una estimacién répi
da del porcentaje de anormalidades gque se pueden esperar en
un lote de semilla y al mismo tiempo, puede ser indicativo
de qu2 ge deben hacer zjustes en los equipos de trills o -~
procesamliento para reducir dichos dafos.

Material necesitadp.

1l.- Clorurc Férrico (FeCl3) que Zeneralmente ge obtiene en
forma de un reactiw en forra de terrones.- Estos terrg
nes deben ser triturados o molidos hesta llevarlos en
forma de polvo entes de usarlo.- La operacidn de molido
pe puede hacer ean un mortero.

2.~ Mortero o cualguier otro medio para moler,

3.~ Platillos petri o contenedores de similar forma de vi-
drio.

Procedimiento.

1l.- Preparar una solucidn 8l 20% de Cloruro Férrico (Fedl3)
nezclando 4 partes de egua con una parte de Fell3,.- Se
dsbe agregar media cucharadita de liguido detergente a
lae solucion.

2.- Preparense dos repeticiones como minimo de 100 semilles
¥y coldouelas en platillos petril o similares.—- 81 el -~
. tiempo 1o ‘permite, deben ponerse mis de dos repeticio-
nee para aumentar la precisidn de la prueba.

3.— Ponga suficiente solucidn en zada platillo o reciplen-
te gque tiene 1& semillia sseguréndose que todas las se-
miliag oueden pumergides 2ungue algunes gemillias pudie
ren flotar. .

*T€cnico Nazcional en Semillaes
Ministerio de Recursos Naturales
Tegucigalpa, Hondures.
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4.- Bmpiece & separar las ssmillas que se tifien de negro a -
los 5 minutos después de haber mlocado lz solucidn férri
ca.- 3in tomar en cuenta que tan pequefia sea la mancha
negra, egtas semillas pe seperan, pero asegirese que 1z
mancha es negra y no una mancha natural perduzca o café,

5.~ Continde separando semillas con manch&s negras hasta los
. 15 minutos después de afiadida la mlucidn 8 las semillas.
NO SEPARE MAS SEMILLAS DESPUES DE IO0S 15 MINUTOS.

6.- Cuente el nimero de semillas msnchadas de negro sn cada
repeticidn de 100 semillas y saqus un promadio del nime-
ro de todas las repeticiones.

Conclusidn: Gensrslmente todas las semillas manchadasg estén
muertas o0 desarrollarén en pléntulss anormales cuando germi-
nen,

NOTA: La solucién puede per usads nuevamente.
La presente informacidn fué preparada en base 2 demostracio

nes hechas en el Laboratoric Tecnoldgico de Semillas de 1la
Universided Eptatal de Mipsissippi, Estados Unidos.



DETERMINACION DE DASOS »=JANIC0S EN SEMILLA D=
FRIJOL Y 3074

Ctoriel B, Vierz A.*

La faene oblizzda del desgrane de frijol, soya y otras tan-
tas leguminosas dicotileddnesas grandes, sea que se nsgs a -~
mdquina {combiradas) o a mano (aporreada), puede producir da
flog mecdnicos en las semillas,

Igualmente el movimiento d& la germilla durante el procesa—
miento y transporte {elevadores, limpiadoras, clasificedo-
ra3, tratadoras, etc), pueden producir o agravar los dafos
mecdnicos.~ Muy & menudo egtos daidlos no se pueden observar

a slmple vigta. '

El hecho de que hayen dafos mecdnicos en las semillag, es -
un Indice ds que el sistema de desgrana y procesamiento de-
be ser ajustado 2l méxime vara avitar estos daflos y en 1o -
vosible, geparar lag semillasg daZadas,

Para determinar en una forma rédpida el daflo mecdnica en ge~
milla de soya ¥y frijoleg, existe la pruzba de inmersidn en
clorox que ha sido usada con éxito en grano para consumo pe
ro que se adapta tarbién a prusbas con gexmilla en el lsbora
torio.~ Esta prueba es sepcills, répide, ro necesita de equi
vo especializado pare gu realizscidn ni tampoco conocimien~
tos muy zrofundos. '

Dauivos y materiasies: Los materiales y equipos necesitadss
son:

1.~ Cuatro recipientes plédsticos o de vidrio de tamafio su-
ficiente para que quepan 100 semillag en cads uno.

2.~ Blanqueador cagero cominmsnts 1lemado *GLOROX™, (Hipo-~
clorito de sodio al 5.25%).

3.~ Agua limpila.

Forma de prevarar la golucidn: Lz solucidn se puede prepa-
rar de la siguiente manera: .

1.~ Para cantidadegs grandes: Clorox 3 onzas fluidag,
. (89¢ce).
Agua 1 galdn,

2.~ Para cantidades peauefias: Prevarar una solucidn de 3 al
5% de cloro en agus,

~Péenico Nacional ea Semillas
Ministerio de Recuraos Yaturalas
Tegucigalpa, Honduris,
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Procedimiento: Para reslizar la prusba se puesde sezuir el si
guwiente orden: - '

1.~ Separe de la muiestra a probar todas sguellas semillas -
gue tengan rajaduras o guebraduras visibles o gque esién
partidas.

2.~ Prevare cuatro repeticiones de 100 semillas cada una y
coléquelas en cuatro racivientes.

3,- Ponga guficiente cantidad de solucidn (Glorox y azua) -
en los recipientes hasta que las gemillas gueden corple-
tamente cubiertas con la soluecidn.

4.- Deje les semillas con la solucidn durante 10 a 15 mima-
tos a temperatura de salén.

S5.— Retire la solucidn de los recipierntes y extienda las se-
milles sobre pepel taalla para hacer la evaluecidn.

6.~ Cuéntese el ndmero de gemillas hinchadas que se presen-
ten en cada uns de las reveiticlones y séguese el prome-
dio de las cuatro repeticiones (e+b+c=d).
)

Observaciaones: Esta pruebe nos indicard el ndmero de semi-

1llas gue tienen defic mecénico y por consiguiente las gue -

estdn mds propensas a perder visbilidad y a mostrar anorma-
lidades en el proceso de germin=cidn.

Bn el campo se considera excesiva la presenciz de més de un
10% de semillas hinchadas, pudiénio ésto ser un Indice que
nos exigs ajustar €l equipe de cosecha o trilla,

En una plante de procesamiento, deben hacerse pruebas de un
lote de semidllas antes y después del procestmiento para de-
terminer el porcsnteje de dafio mecénico durants el benefi-
cio, . '

Precauciones: Durante 18 prueba ge deben tener las giguien-
tes precauciones:

1.- i les semilles se dejan en 18 solucidn por més de 15 -
minutos, las semillas que no tienen dafic mecénico algu-~
no_ emplezan z absorver lz solucidn también y netwralmen
te’ a hincharse.- 8i ésto llege a suceder por cualquier
causa, se debe repetir lea prueda.

2.—- La galucidén de cloro-zgua puelde usarse oirs vez mgg,pe-
ro lo még seguro es que no se pueds guardar por més de
un dfe,
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3.— Evite usar o manipular le sgslucién sobre superficie pin-
tadas o barnizadas ye que les puede decolorar.— Igualmen

te avite el contecto de la eolucidn con la ropa gue pue-
da ger deateiiida.

NOTA: Ta informacién béaica pera estes pruebas fué tomads -

de demostraciones observadas en Colombia en la Caje de Cré-
dito Agrario Industriel y Min=ro.




PRIMERA APROXIMACION DE RECOMENDACIONES PARA LA REGIONALIZACION
DE VARIEDADES MEJORADAS DE MAIZ Y FRIJOL COMUN EN NICARAGUA

Hurmberto Tapia B. 1/
RESUMEN

Ia produccidn nacional de mafz y frijol oonﬁn demandan de forma
permanente informacién relativa al uso de variedades mejoradas que ba
jo diversas condiciones deban producir rendimientos rentables; la ma—
yorfa de los fitaomejoradores seleccionan sus genotipos en base al cam
rortamiento scbresaliente que estos muestran, pero dichos resultados
se obtienen bajo condiciones de manejo Optimo o muy cerca de este gra
do; ello significa que es de esperarse que la semilla una vez en mano
de los agricultores se ubique en ecologfas avropiadas y asf también -
se le den los cuidados requeridos para lograr la exoresitn fenotipica
que di6 origen a su seleccién.

Sin embargo, estos resultados en My pocas ocasiones son con—-
gruzgntes v camo consecuencia las variedades reciégn liboradas no tiz—
nen la acogida esperada o bien son rechazadas.

Con el objeto de evitar en todo 1o posible y minimizar estos —
efectos perjudiciales, se aprovechf la informacitn resultante de ensa
yos varietales en cinco localidades, con los que se caracterizb la es
tabilidad fenotfpica de variedades cricllas mejoradas e introducidas,
con esta informacién se logrS establecer el awbito de uso de 8 varie-
dades de maiz y 10 variedades de frijol cau(in, emmarcado su comporta-
miento en la ecologia y la tecnologia que aplica el agricultor.

En maiz las variedades NB-4, E.S.-H3, E.S5.-H5, en frijol cawin
las variedades Revolucién-79A, Revolucién-82, Revolucién-83, Rojo Na
cional, Honduras—46 y Orgulloso se pusden sembrar indistintamente en
ambientes favorables y desfavorables, obteniéndose buencs resultados
en arhos casos.

1/ Técnico de la Direccién de Semillas/DGTA/MIDINRA. Managua, Nica-
ragua. 1983,

au



-z PRIMERA APROXTMACTON DE RECOMENDACIONES PARA LA REGIONALIZACION
DE VARIEDADES MEJORADAS DE MAIZ Y FRIJOL COMUN EN NICARAGUA

Hurberto Tapia B. 1/

INTRODUCCION

A la fecha los granos de maiz y frijol son dos elementos indis-
pensables en el sustento alimenticio diario de la poblacién nicara—-
gliense, por su naturaleza-ho es posible cue falten y tampoco son sus
tituibles en gran escala;. sorgo blanco y frijol de costa pueden pa--
liar los d&ficit, pero nunca asumir mayores proporciones del s'.mﬁni_s_
tro. :

Conociendo las dificultades‘de +ivo cultural, ecolSgico, bicls-
gico y financiero  que ocurren en el proceso productivo de estos dos
granos, cada aho se planifican y discuten estrategias precisas de cu
Yo cumplimiento es de esperarse en mayor grado, significativos avan—
ces en la productividad y suministros de los mismos.

Aunqum se conoce infouracidn sobre el copportamiento de estas -
dos especies en condiciones ecoldgicas diversas, estas no son acerta
das si examinamos la especializacifn varietal y tecnolSgica. De es—
to se deduce que si existe el riesgo de no usar en mejor forma los -
recursos varietales y tecnolégicos, es probable que por mucho tiemo
pemanezcamos alejados de la produccién propuesta:, Estas considera-
ciones nos inducen a pensar en la necesidad de no solo conocer la —-
morfologia y fisiologia de las variedades, ni tan poco la ecologia -
de una regifn. si no que es tan importante establecer el balance re-
querido con la tecnologia de los agricultores.

Diversos procedimientos se usan para tener mejor conocimiento de
estos aspectos, entre otros bien podemos anotar los que se refieren
a: ’ '

Zonificacitn ecolégicas de cultivos
Ensayos varietales extensivos
Parcelas de capacitacifn tecnol&gica

Todos estos procedimientos tienden a producir informacién que aislada
no tiene ninglin valor y su aplicabilidad, bien puede ser no efectiva
para los propfsitos requeridos; pero otros medics camo es la informa-
cién de la estabilidad fenotipica varietal juega un vapel preponderan
te para la consecusifn de estos cbijetivos.

1/ Técnico de la Direccifn de Semillas/DGTA/MIDINRA. Managua, Nica-
ragua. 1983.



CRITERIOS UTILES EN LA UBICACION DE VARIEDADES POR ZONAS

Tratindose de estas especies en particular existen cendiciones
Gptimas de temperatura, precipitacifn pluvial y textura de suelo que
exigen cada una para expresar lo mejor posible su potencial producti
vo, &stas se ubican asi

ESPECIE - - 'IEMPE:'RATURA PRECTPITACTON TEXTURA
eC PLUVIAL DE
MM/CICTIO SUELOD
Mafz 19-24 700-850 Franca
Frijol cauiin - 20-23 200-450 Franca

Considerando la geografia nacional en tres grandes zconas gue
son:  Pacifico, Central y Atldntico, es la Central la que pfrece me
jor ecologfa para la produccitn de estas dos especies, esta genera-—
lizacifn es vilida tomando en cuenta las excepciones localizadas —
que miestran serias limitantes camo es de esperarse por no tratarse
de zonas homogéneas.

Refiriéndonos a la fisiograffa nacional existe el conocimiento
cierto y de acuerdo a la informacifn disconible las siembras de mafz
y frijol comfin en la Zona Central se hacen en su mayoria sdbre sue—
los de posicifn ondulada o muy inclinada.

Camo consecuencia de la condici6n anterior la teanologia cue se
emplea para producir maiz y frijol comin se ve muy limitada a usar
las facilidades del medio, en la Zona Central; pero referente al —-
Atldntico dadas las pocas vias de camnicacifn y la intensidad de la
precipitacidn pluvial en gran parte del aho, hacen cue se empleen pro
cedimientos rudimentarios para la produccifn.

Esta situacién se revierte totalmente en el Pacifico en que exis
te mayor acceso a maguinaria, insumos y otras facilidades cue penmi-
ten camletar el todo tecnolSgico que debe disponerse para ‘aumentar
la productividad.

El mafz y frijol comin como se ha descrito anteriormente son dos
productos de mucho arraigo tradicional en la poblaciSn consumidora,
esto hace que el mejoramiento y recomendacitn de uso de variedades se
haga con el mejor conocimiento posible de los cbjetivos de la gran po
blacitn de usuarios, afirmacifn que en ningin mamento pretende llegar
con acierto a todes y cada uno de los afectados, sino més bien se ha-
ce este esfuerzo para sentar las bases de futuras y mis acertadas re-

N
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comendaciones en virtud del mejor aprendizaje del usuario, del t&cni-
co vy de la disponibilidad de variedades m&s especializadas.

A la fecha si podamos afimar que ya se discone de variedades — -
agrupables por criterios de perfodos vegetativos y adaptacifn a condi
ciones especificas unas veces, otras a una gama de posibilidades que
hace posible mejor aprovechamiento del esfuerzo por cbitener varieda—
des superiores y ademis, poner en uso la tecnologia cue sea m&s bara-
ta y ofrezca mis seguridad de &xito.

~r~ DISPONIBILIDAD VARIETAL

ESPECTE PERTODO NOMBRE COMERCIAL VARTETAL
VEGETATIVO
Maiz . Precoz NB-100, ES-H3
Frijol camin Precoz Orgulloso, Rojo Nacicnal, U.
Rojo, E.S.—67
Mafz Tardio WB-3, NB-4, NB-5, X-107 &,
X-5055 A, E.5.-H3
Frijol comin Intennedio Revolucifin-79*, Revolucifin-79 A*
Tardio Revolucitn-81*, Revolucidn-82,

Revolucién—83* » Honduras—46

*  Con resistencia genética a Mosaico canin.

MODELOS PRODUCTIVOS EXISTENTES EN UNA ZONA DETERMINADA

Partiendo que los métodos de preparacién de suelo vy siearbra no
definen la tecnologia agricola, Tapia (1982), se puede dar las cam-
binaciones posibles entre la no preparacidn del suelo, maguinaria y
los rgtodos de siembra hechas al voleo, espeque, bueyes y miquina.

8i ello es asi, conviene saber en una zona particular de produc-
ci6n qué caracterfisticas tecnolégicas predamninan en uso, esta infoma
¢ifn determina en gran parte la eleccidn de las variedades que debe—
rian recomendarse.

Lo tradicional puede definirse en los t&mminos siguientes:

Suelos planos o con pendientes mayores del 10 pofciento
Seamilla de variedad criolla

Sin preparacifn de suelo o minima preparaciéin

Sin aplicacitn de insecticidas al suelo

Poca cantidad de semilla sembrada

Y A



Sin aplicacibn de fertilizantes cuimicos
Control. de malezas con machete o azadbtn
Sin control de insectos del follaje.

Con este procedimiento es posible sacar el grano suficiente para
satisfacer el autoconsumo familiar, la variedad usada es lo suficien-
temente apta para prevalecer en condiciones muy fuertes de desventaja;
pero todo ello gravita en la baja productividad, misma que se cataloga
en el orden de la subsistencia.

Sin conocer como actfian los factores de producci6n en mafz y fri-
jol comlin; no se pueden dar recanendaciones en el sentido de que o no
hacer con la seguridad de lograr &ito al aplicar una recamendacifn,
esto explica un tanto mds la necesidad de redefinicifn de tecnologia
tradicional y tecnificada; suprimiendo el conceoto de semitecnificado
que no existe.

Si nos referimos 2 lo tecnificado también pensamos desde el ini-
cio que todas las variedades responden al suministro generoso de insu
mos, puesto que agui estarfan variedades muy productivas y medianamen
te productives con resultados contradictorios.

En contraposicifn a la tecnologia tradicional se coloca la tecnd
ficada que involucra todos los requerimientos nutricionales y protec-
tivos proporcionados en fomma oportuna para cue puedan producir efec-
tos positivos, yva que no se trata de aplicarlos para justificar su uso.

RECURSOS DISPONIBLES PARA LA PRODUCCION

la produccién en escala comercial de las dos especies en referen-
cia, estf sujeta a la ponderacitn de efectos de los recursos disponi—
bles de naturaleza eddfica, climdtica, biStica, varictales y humanos
por parte del productor. Se detalla 2 continuacifn los aspectos de ma
yor relevancia que inciden en este proceso.

RECURSOS DISPONTBLES PARA LA PRODUCCION DE MATZ Y FRIJOL CQYMUN

NATURALEZA DEL RECURSO DESCRIPCION
EDAFIQOS
Suelos fértiles Niveles adecuados de P y K.
Suelos infértiles Niveles reducidos de P, ausente o
fijado
Suelos con buen drenaje Por su textura o vendiente
Suelos mal drenados Por su alto contenido de arcilla

o por nivelacidén.




NATURALEZA DEL RBCURSO

DESCRIPCION

CLBWIOIlDGICDS
Precipitacifn marginal
Precipitacifin 6otima

BIOTICOS
Equilibrio biolSgico
Desequilibrio biclégico

VARTETALES

Genotipos estables con
sistentes

Genotipos inestables

EDUCACION TECNOLOGICA DEL PRODUCTOR

Tradicional

Progresista

Por exceso o déficit del reque-
rimiento

Racionalizacifin de la distribu-
cifn a travas del ciclo.

Mis cque todo por exceso de tem—
peratura.

Existencia de entarmofauna en ni
veles Optimos

Excesivas plagas asociadas al
rafiz y frijol comfin.

Para sienbras en anbientes des-—
favorables y favorables

Para siembras en ambientes favo
rables

Poca opcién para adoptar recomen
daciones

Muchas perspectivas en el uso de
meva tecnologia.

En_ ningln mcmento se trata de invadir el campo con variedades que
requieran tecnologfa costosa para poder oroducir, se recuiere de poner
al alcance todos los medios que puedan y deban optimizar el comporta—
miento varietal, por ello es imposible generalizar la recamendacién de
una sola o varias variedades por el hecho de que sean mejoradas, ni m
cho menos se debe pensar también en las ventajas por ser material in—

troducido.

£

Conociendo las limitaciones actuales es conveniente encaminar el
uso de variedades criollas e introducidas en la medida de las pos:.bl-
lidades existentes, por tanto, no deberns caneter el error de encami-
nar el uspo varietal en un solo sentido.
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"{QUE RECOMENDACIONES SE PUEDE HACER CON LA INFORMACION Y RECURSOS

DISPONIBLES

Con anterioridad se present$ los requerimientos meteoro-edifi-
cos del maiz y frijol comin, la disponibilidad de genotipos con su
clasificacién por ciclo vegetativo, la definicitn de tecnologia tra
dicional y tecnificada, los recursos disponibles para la produccitn
de mafz y frijol camin, ademfis de la caracterizacién de las respues
ta varietal a los ambientes de su evaluacifn y su posible utiliza—
ci6n eficiente,

CATEGORIZACTON DE LA RESPUESTA VARIETAL EN AMBIENTES

+

ESPECTE VARIEDAD CATEGORIA FENOTTIPICA A SEMBRARSE EN
AMBIENTES
Maiz NB-100 Estable, consistente Desfavorables
NB-3 | Estable, consistente Favorables
NB-4 ° Estable, consistente Favorables y
Desfavorables
NB-5 Estable, consistente Favorables
ES - H3 Estable, consistente Favorables y
Desfavorables
ES - HH Estable, consistente Favorables ¥y
. Desfavorables
X-107 A Estable, consistente Favorables
V5-524 Estable, consistente Favorables
Frijol coamin Revolucitn-79 Inestable, inconsistente Favorables
: Revolucibn-79 Estable, consistente Favorables Yy
A Desfavorables
Revolucisn-81 Inestable, consistente Favorables
Revolucitn-82 Tnestable, consistente ° Favorables Yy
Desfavorables
Revolucidtn-83 Estable, consistente Favorables y
N Desfavorables
Rojo Nacional Estable, consistente Favorables y
Desfavorables
Honduras-46 Estable, consistente Favorables y
Desfavorables
Upala Rojo - - Desfavorables
E.S5. 67 - — Desfavorables
Orgulloso Estable, consistente Favorables ¥
Desfavorables

Lopez (1972}, Chavez (1979), Urbina (1980}, (1981); Llano, Tapia y Peldez

(1883 a},

(1983 b}.
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Conociendo la estructura de explptaciones dedicadas a la produc—
cifn de mafz y frijol comin en Nicaragua, asi también los conocimizn-
tos tecnplSgicos de los productores es posible formilar las recamenda.
ciones varjetales en t8mminos de ecologfa y tecnologfa. Al referir-
nos a una variedad estable, hacanos mencifn a un genotipo cque tiene
comportamiento constante, la certeza de esperar un resultado de acuer
do a esta premisa esti en funcifin de la consistencia, aungue pueden
darse casos de inconsistencia cano se anota en el cuadro correspon-—
diente; pero hay algp mis que se trata de los ambientes favorables y
desfavorables a donde se recomienda una variedad en particular, ello
se deriva de las cualidades anteriores, Tapia (1982).

Examinando un poco esta filtima consideracifn, el ambiente lo in-
tegran conjuntamente la ecologfa de la zona y el manejo tecnolgico
que el agricultor da a la variedad una vez sembrada, ello se interpre
ta qué variedades inestables en ambientes desfavorables son un fraca~
s0, este ambiente bien puede ser, ecologia buena pero el manejo corres
pondiente a tecnologfia tradicional, en tales casos conviene mds reco—
" mendar una variedad estable y consistente, estas deben mostrar luen —-
oomportamiento en ecologia buena o en marginal, con buen © regular ma-
nejo.

Entre los elementos que integran el ambiente debe hacerse mencién
y tomar miy en cuenta los niveles de fertilidad del suelo y sobre todo
al tratarse de frijol canlin el fdsforo disvonible juega un papel impor
tante, las variedades de frijol comin estables y consistentes no res—
ponden a las aplicaciones de f£6sforo afin en suelos que acusan deficien
cias, no sucede asi con las inconsistentes que si este elemento estd
deficiente, la variedad fracasa, Quintana {(1983).

En maiz no se dispone de esta informacidn, pero es de suponerse
un comortamiento parecido ya que maiz y frijol canin se manejan en
los mismos campos con tecnologfas idénticas.

Por tanto, aprovechandp el esquera gue se ha planteado, se debe
deducir, que el uso de las variedades para ambientes desfavorables es
té dirigido a la marginalidad ecolfgica y tecrnl&rlca, no as{ las —
asignadas para ambientes favorables que requieren ecologfas Sptimas o
buenas con tecnologia tecnificada, en tal caso estas variedades expre
sardn su potencial productivo al miximo., Estas recomendaciones se re
sunen en el Cuadro que a continuacifin s= anota.
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SUGERENCIAS PARA EL USO DE VARIEDADES DE MAIZ Y FRIJOL COMUN
DE ACUERDO A EQOLOGIA Y TECNOLOGIA DE MANEJO

E CO0LOGTIA

TECNOLOGIA
OPTIMA A BUENA MARGINAT,
M A I Z
Tradicional NB-4 NB~-100
- ES-H3 NB--4
ES-HS5 ES-H3
ES-H5
Tecnificada NB-3 e
NB-4 —_—
NB-5 —_—
vSs-524 ——
X-107 A S
ES-H3 0 ————
ES-H5 S
FRIJOL coNnuo®
Tradicional Revolucidn-79 A Revolucidn-79 A
Revolucitin-83 Revolucitn-B2
Rojo Nacional Revolucidn-83
Orgqulloso Honduras—-46
Rojo Nacional
Upala Rojo
El Salvador-67
Orgul loso
Tecnificada Revolucidn-79 —_——

Revolucidn-79 A —_——
Revolucitn-81 —
Revolucisn-82 e
Revolucitn-83 —_—
Orqulloso —_—
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EL USO DEL COLOR EN LA DESCRIPCION VARIETAL DEL FRIJOL
OOMUN {Phaseolus vulgaris L.): LA FIOR 1/

Marfa Helena Irastorza 2/
Federico Poey 3/

INTRODUCCION

El frijol es una planta autfgama, sin embargo las conta
minaciones mecfnicas con otras variedades y las genéticas,
ocasionadas por cruzamientos producidos por insectos o© por
segregaciones persistentes obligan a disponer de una descrip
cidén varietal adecuada. Esta es importante para mantener 1a .
pureza genética y fisica de las semillas en los incrementos
sucesivos que experimenta una variedas durante su multiplica
cién y cuando se trata de identificar contaminaciones en va-
riedades gque tienen semillas Qe tipo comercial similar. La
descripcién varietal se realiza observando la variacibn feno
tfpica calificada mediante caracteres morfolSgicos descripti

vos.

Los caracteres morfolSgicos descriptivos se pueden agru
par en fijos o cualitativos y en ~variables © cuantitativos.
Los primeros son m&s confiables para describir una variedad
ya que son menos influenciables por los efectos ambientales;
no obstante, se debe tener la precaucifn de utilizar tanto
los cualitativos como los cuantitativos e identificar aquellos
que mejor describen, en cada variedad, las funciones de iden-
tidad, uniformidad y estabilidad.

Entre los factores fenotipicos del frijol comin el color
y su patrfn de distribucibén en las diferentes partes de la
planta, son caracteres de alta heredabilidad y por tanto muy
itil para calificar la funcién de identidad de una variedad.

1/ Trabajo presentado en la IV Reuniln Amual Regional de Semillas
POCMCA, Panamd — Abril 5 - 8, 1983

2/ Ing. Agmo. Investigadora Visitante, Unidad de Semillas, CIAT

3/ Ph.D., Bspecialista en Semillas, Unidad de Semillas, CIAT



Por otro lado, el progreso en el mejoramiento genético,
gue busca introducir resistencia a las enfermedades, trajo
como consecuencia nuevas variedades con caracterfsticas mor-
fol6gicas muy semejantes cuyas diferencias son cada vez méis

sutiles,

La necesidad de una descripcifn varietal gque contribu-
ya a solucionar los conflictos que pueden surgir en los cam-
pos de produccibn de semillas y en el registro y comerciali
zacifn de variedades es evidente. Para cumplir estos obje-
tivos se trat8 de encontrar descriptores, adem@s del estudio

del color de la flor, que llenaran esos requisitos.

Observando que la flor del frijol presenta una gran va
riabilidad de colores y patrones de distribucibn, se hizo un
estudio detallado de este caracter en las diferentes partes

de la estructura floral.

REVISION DE LITERATURA

El color de la flor fué utilizado por varios autores pa
ra clasificar variedades de frijol. Steinmetz y Arny (1932)
fueron los primeros en usar una tabla de colores estandar pa
ra determinar este caracter especificando que cuando hubiera
variacifn de color en las diferentes partes de la corola, el

color se debfa tomar en las alas y en el estandarte.

Chopinet et al (1950) indicaron que el color de la flor

se debe tomar por la manana ya gque este es influenciado por



la iluminosidad solar acumulada que altera notablemente la
expresi6n del color. Estos autores establecieron siete ca
tegorias combinandc las posibles alternativas de color de
las alas y el estandarte. Box (1960) y Puerta Romero (1961)
observaron que el color puede ser uniforme para toda la co
rola o bien gque el estandarte presente un color m&s inten-

so que las alas, siendo estc lo mds frecuente. Este (ltimo
autor hace una clasificacifn combinado los diferentes colo-
res de las alas y el estandarte. Gandolfi y Mikusinski (1974)
sugierenutilizar la tabla de colores de Munsell para tejido
vegetal (1952) calificando solo el color del estandarte. Vi
lhordo y Mulher (1979) utilizaron la tabla de colores de la
Horticultural Colour Charts (1941l) diferenciando entre colo-
res cuando las alas y el estandarte presentaban tonalidades
distintas. EL CIAT (1976) y EMBRAPA-CNPAF (1981) califican
el color de la flor utilizando solamente el color de las alas,
especificando cuando las alas y el estandarte son de color di
ferente. El Internacional Board for Plant Genetic Resources
(IBPGR) (1982) incluye dentro de las lista de descriptores el
color de estandarte y de las alas, describieron los colores

observables en cada una de estas partes de la flor.

Los estudios anteriores consideran unicamente el color
de las alas y del estandarte, excluyendo pequefias variaciones
especialmente Gtiles en la diferenciacibn de variedades comer
ciales principalmente cuando estas descienden de un progenitor

com@in.



Materiales y ME&todos

Las observaciones se realizaron en los ensayos efectua
dos para el desarrollo del trabajo de tesis “"Aspectos Tebri
cos y Pricticos Aplicados sobre la Descripcifn Varietal en

Frijol Comfin (Phaseolus vulgaris L.). "Uno de los objetivos

de esta tesis fu€ estudiar el efecto de diferentes ambientes
en la expresifn de los caracteres escogidos para la descrip-
cibn varietal (genotipo x ambiente). El anflisis del color
fu€ una parte complementaria de este estudio. Dicho trabajo
fué conducido en tres estaciones del CIAT localizadas en Pal
mira, Santander de Quilichao y Popay&n, en la Repfiblica de
Colombia. La ubicacibn geogréfica y las condiciones climdti

cas se presentan en el Cuadro l.

El disefio experimental fu& de blogques al azar en arre-

glo de parcela dividida con tres densidades de siembra y

utilizando seis variedades comerciales: el ICTA Quetzal (DOR 41),

el ICA Pijao, Revolucitn 79 (BAT 41), Basil 2 (P402), Diacol

Calima y Carioca, con cuatro repeticiones.

El diseno utilizado fué el mismo en las tres localidades.
Cada parcela tenfa un frea de 24 mz, con seis surcos de 8 me-
tros de large y con una distancia entre suros de 0.60 m. Los
datos se tomaron sobre 25 plantas escogidas al azar en cada
parcela, tomando 300 plantas por variedad en cada localidad

y 900 plantas considerando las tres localidades.



Las observaciones se hicieron temprano por la mafiana.
Para evitar una interpretacifn subjetiva de los colores se
utilizd una tabla de colores, aplicando al c¢olor de cada
estructura muestreada, el nfimero de codificaciones que
mis se le aproximara. Esta tabla de colores fué& confeccio
nada por la Unidad de Semillas del CIAT, seleccionando 50
colores de la tabla Munsell para tejido vegetal (1952). La
| calificacién del color se realizf en las siguientes estruc-
turas florales: corola (alas, estandarte y guilla), caliz y

bracteolas.

Resultados

La variabilidad encontrada en el estandarte condujo a
la realizaci®n de un an&lisis detallado y a la definicién
de las diferentes partes gque lo constituyen, estableciendo
una metodologia de observacién. Por esta razbn se dividid
el estandarte en cuatro partes principales que son: el limﬁo,
los 16bulos (con presencia o ausencia de venaciones pigmenta

das) el cuello y la garganta.

El limbo del estandarte - Es el drea expandida mis visi

ble del estandarte. El color puede ser blanco, rosado,
rojizo, lila o morado como las alas, o adquirir una to-
nalidad m&s intensa; el patr6n de distribucifn del color
puede ser uniforme o variable por la presencia de diferen

tes intensidades del mismo color o de otros colores.



Los l&bulos del estandarte - Se definen como l6bulos

los bordes laterales del estan darte, ligeramente do-
blados hacia atr&s, los cuales pueden mostrar de acuer

do con la variedad, diferentes tonalidades de verde.

Venaciones - En los l1l6bulos del estandarte se pueden

presentar venaciones pigmentadas las cuales pueden ser

de color rosado, rojizo o morado.

Cuello del estandarte - El &rea expandida del cuello

del estandarte (limbo), se estrecha en un tubo que en
vuelve parcialmente la base de la quilla. La cara ex
terna del tubo del estandarte se denomina cuello. E1
color del cuello puede ser igual al del limbo del es-.
tandarte o presentar una mancha oscura de un

color diferente. El patr6n de distrxibucién del co
loxr del cuello del estandarte puede ser uniforme o va
riable por la presencia de diferentes intensidades del

mismo color ¢ de otros colores.

Caliz - El1 colorxr del caliz se observa en la porci@n
donde el borde superior es liso. El color pueden ser

verde o verde pigmentado de rosado, rojizo o morado.

Bracteolas - En la base del caliz hay dos bracteolas

que pueden ser verdes, verdes con los nervios pigmen-
tados o totalmente pigmentadas de rosado, rojizo o mo

rado.



Cuadro 1. = Situacidn Geogrifica y Condiciones Clim&ticas de Tres Estaciones
Experimentales del CIAT donde se localizaron los ensayos.-

Altitud Temperatura ° C Precipitaciones
m.s.n.m. Latitud Longitud media max. min. mns
CIAT - PALMIRA 965 3°30" N 76°22' OE 23,7 29,7 18,2 1.000
Santander de Quilichao 990 3°06' N 76°31"' OE 23.8°C 29,5 18,3 1.757.,3

Popayén 1.850 2°27' N 76°34' OE 17,5 27,5 10,8 1.923




Cuadro 2. -

Cuatro variedades de Alas Blancas

Color y Patr6n de Distribucién del Color de la Flor

Calima Carioca Brasil 2 Revoluciin 79
{(P402) (BAT 41)
Color del limbo Blanco Blanco Blanco Rojizo 367
Patr6én mm dist. del 1limbo Uniforme variable Uniforme Variable

Color de los 18bulos

Verde Claro 24%*

Verde Claro 24%*

Verdd Claro 24*

Verde Oscuro 26*

Venaciones Ausentes Presentes Presentes, termues Presentes,pronuncia
das

Color de las venaciones Ausente Rojizo 40 Rojizo 38 Rojizo 40

Color del cuello del Verde Claro 24 MMMmemwwnmmum Verde 24 Morado 0s 43

estandarte rojizo 40

Patrén de distribucién Uniforme Variable Uniforme Uni forme

del color del cuello

Color de Caliz Verde Claro 24 Verde 24 poca . Verde 24 poco Verde Claro 25
pig, de rojizo pignentado de poco pigmentado
40 rojizo . de rojizo 37

Color de los bracteolas Verde Oscuro 26 Verde 25 poco Verde Claro Verde clarc 25 con
pigm. de rojizo 25. pigm. rojizo 37

* Nmero de codificacifn en la Tabla de colores que mis se aproxima al color observado.



Cuadro 3, - Color y Patrdn de Distribucién del Color de 1la Flor en dos
Variedades de alas lilas.

Quetzal

Pijao

Color de limbo del estante

Patrén de distribucién del
color del limbo

Color de los 16bulos
Venaciones

Color de las venaciones

. Color del cuello

Patr6n de distribucién del
color del cuello

Color del Céliz
Color de las bracteolas

Lila Oscuro 35*

Uni fiorme

Verde Oscuro 26
Presentes
Morado Oscuro 43

Moradc Oscuro 43

Uni forme

Morado Oscuro 41
Verde Oscuro 26
my pignentado de

morado ocuro 41

Lila Oscuro 35*

Uni forme

Verde Claro 24
Presentes
Morado Oscuro 43

Verde Claro 25 poco
pig. de Morado 41

Variable

Verde Claro 25 pooo
pig. Morado 41

Verde Oscuro 26 pooo
pig. Morado 41

{*) Nbmerc de codificacidn de la Tabla de Colores que més se aproxima

al color ohservado.



Cuadro 4. - Caracteristicas diferenciales en tres variedades de alas y limbo blancos

Calima Cariocca Brasil 2
. Presente Presente
Venaciones Ausente Pronunciadas Tenues
Color de venaciones ——— Rojizo 40* Rojizoc 38*
Color del cuelle del estandarte Verde Claro 24* Verde Claro 25 Verde Claro 25
con poca pigment.
rojiza 38
Patr6n de distribucién Uniforme variable Uniforme

del color del cuello del
estandarte

(*) Ntmero de codificacifn en la Tabla de colores

que mis se aproxima al color observado.



Cuadro 5. - Caracteristicas diferenciales en dos variedades de alas y limbo lila

Quetzal

Pijao

Color de lé6bulos Verde Oscuro 26%*

Verde Claro 24 *

Color del cuello del estandarte Morado Oscuro 43*

Verde con poca pigmentacifn morada 41%*

Patrén de distribucifn del color Uniforme
del cuello del estandarte

Variable

Color del céliz Morado Oscuro 41*

Verde con poca pigmentacién morada 41*

(*) NGmero de codificacién en la Tabla de Colores gue mis se aproxima al color observado.



Las observaciones del color y su patrén de distribucién
en las diferentes estructuras florales, moétraron para las
calificaciones indicadas en el cuadro 2 y 3, frecuencias del
100% practicamente en todos los caracteres estudiados en las
tres localidades.

Estas frecuencias indican mfinima varaciones en los dife-
rentes ambientes y justifican su uso para definir la identidad
de una variedad. Las excepciones encontradas se sefialan en el
trabajo de tesis antes mencicnado.

El anflisis del color en las diferentes partes de la flor,
especialmente en el estandarte, muestra claramente que dichos
caracteres son indispensables en el estudic metodolégico de la
descripcifn varietal para el frijol comfin.

Esta descripcifn varietal detallada es afin m&s indispensa-
ble cuando no existe la posibilidad de encontrar diferencias en
caracteres morffSlogicos importantes desde el punto de vista
agronémico comercial como son:el hibito de crecimiento, los dias
a antesis, los dfa a cosecha, el tipo de hoja y las pigmentacio-

nes en la planta.
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UN METODO PRACTICOC f/u. s DEEICINAR LA MADUREZ !;‘IS!.OTmICA EN FRIJOL
oM Phgseolus vulgarie L.

Hurberto Tapia B. 1/

El aprovechamiento de las variedades mejoradas de frijol comfin tanto
en la oroduccién de semilla camo en la vroduccifn para consumo debe darse
desde la siembra hasta la recolecta con todos los cuidados recueridos.

Con el prooSsito de disponer de un método prdctico aue evite tomar
la decisitn de arrancar el frijol comfin antes de ¢gue madure la semilla o
en un estado demasiado avanzado de madurez y secado se procedis a catalo
gar en cinco mamentds el periodo camorendido desde el inicio del engrosa
miento de la vaina hasta el secamiento de la semilla.

A través de muestreo continuo al azar fue rosible detectar momentos -
de madurez con los que se logrd establecer solicitud vor los cambios de -~
coloracién progresiva en la testa de la semilla, la eoidermis ge la vaina,
el porcentaje de hunedad de la semilla en cada estadio y el porcentaje de
geminacién como pardmetro detexrminante de la madurez fisiolgica de la
semilla,

Se estableci8 que para la variedad Revolucién-79 en el nmmento tres
es en el que se consigque madurez fisiolSgica de la semilla y es posible
identificarla en el mismo campo vor tener la semilla color roje claro -
totalmente distrilmido en las testa, vainas verdes con el extremo rojizo
humedad de semilla 50.39 porciento y germinacitn de 92.1 porciento, el -
procedimiento descrito es sencillo ficil de voner en préictica en el mis
mo campo ¥ no reciiere el uso de instrumento, ademds de ser muy eficaz.

1/ Técnico de la Direccién de Semillas, DGTA/MIDINRA 1983.
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T URN METCDO FRACTICO PAnA JeTrsnl.lda FNADUREZ FISIOLOGICA &N

_FRIJOL COMUN Phaseolus vulparis L. 1/

Humberto Tapia B. 2/

JHTRODUCCION

La madurez fisioldgica de la semilla en todas las plantas
es la finalizacibén del proceso reproductive en las plantas su-
periores y se identifica en términos de acumulacidén mé&xima de
materia seca en el grano como sitio de almacepamiento de los
fotosintatos. :

En las gramf{neas el signo de haberse alcanzado la madurez
figiolégica del grano se identifica por la presencia de la "CA
PA NEGRA"™ en el punto de insercidén de la semilla con el raguis
del que pende la semilla, esto es fAcilmente observable al des
prender las dos estructuras y observar cuidadosamente dicho
punto. Traténdose de las leguminosas esta determinacidén es di
ficil de decidir a través de esa prueba, es por ello gue la ma
voria de las veces se recurre a otros criterios para usarlo de
indice que determina la madurez de la cosecha.

Pero podenos preguntarnos, qué importauncia tiene conocer
el momento exacto en que una cosecha ha madurado? No siempre
en todas las épocas de siembra existen condiciones favorables
para manejar las cosechas; estas situaciones pueden sipgnificar
la diferencia entre lograr o no una cosecha; por tanto la rele
vancia econdmica es sumamente grande y es por ello que debe te,
nerse muy en cuenta.

Tampocoe debemos ignorar gque un adelanto innecesario de la
recoleccidn causa deterioro del producto por la rapidez en que
ocurre la pérdida de agua, dando origen a granos arrugados con
pobre calidad objetiva ¥y haciendo que estos pierdan valor eco-
némico. :

Esto conlleva que la recoleccidn deba hacerse en el momen
to mis oportunoc si es que no peligran dafios por humedad excesi
va en ese perfiodo; ya que los insectos y hongos, asi como la
dehiscencia tienen efectos determinantes gque deben preveerse.

METODOS USADOS  PARA DETERMINAR MNADUREZ:
FISTOLOG1CA D& OBE

La enumeracidén de los métodos nos permitir& elegir la for
ma mis prictica a usar directamente en el campo para lograr
los propdsitos deseados. :

1/ Contribucién de la Direccidén de SBemillas de DGTA, MNIDINRA;

2/ Técnico de la Direccibén de Semillas, DGTA, NIDINRA; Managua,
Hicaragua. 1982.



1. CicYo vegetativo del culiivar.
2. ©Senescencla del follaje.

%, Coloracién de las vainas.

4, Cafda del follaje.

5. ©Coloracién del granc.

6. Determinacién de la humedad del grang.

7. Por la acumulacidén de grados de calor durante el ci
clo vegetativo. .

La discusiédn de cada método aplicado al frijol comin pa
ra determinar la madurez permite establecer con precisidén qué
nétode resulta de mayor practicidad por su exactitud y facili
dad para ubicar el momento m&s oportuno y detectar en: frijol
comiin, madurez fisiolégica.

51 iniciamos por el cicle vegetativo del cultivar nos en
contramos que la misma especie y variedad no duran el mismo
nimero de dfas en madurar, al existir diferencias ecoldgicas
en diferentes localidades 7 épocas de siembra; en presencia de
temperaturas altas se adelanta la madurez, ccn temperaturas ba
jas se atrasa. :

La senescencia del follaje,tampoco es indice cierto, pues
to que dafios por sequia, exceso de agua, plagas y enfermedades,
aplicacién de agroquimicos que producen fitotoxicidades en el
fo%laje bien pueden enmascarar y adelantar la supuesta madura-
cibdn.

- Tas wvainas camblian de color verde claro, a verde obscuro,
(blanco, rojo, morado) seghn la variedad y luego a color paji-
203 pero las semillas presentan diversas tonalidades de su co-
lor final independientemente del color externo de la vaina.

La cafda del follaje esti asociado a la senescencia y se
explica en la misma forma.

Ia coloracidn del grano,es el aspecto de mayor importancia
" en estos casos puesto que posibilita distinguir etapas bien de-
finidas y que consisten en cinco, distinguibles a simple vista,
mediante el muestrec representativo de vainas en un campo sembra
do con frijol comin y observado el color de la semilla gue encie
rran las vainas.

El Estado 1, indica que el granc estd crecido pero el color
total es verde o blanco, en‘Estado 2 el Hilium empieza a colo——
rearse del color final de la semillz; este color se localiza en-
derredor del Hilium; en el Estado 3 el color se ha dispersado de
la zona del Hilium hacia la miArgen dorsal de la semilla pero ya
existe definicibén del color final; la Etapa & se caracteriza por
aunento en la- intensidad del color por pérdida de agua y reduc-
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1/ Técnico de la Direccién de Semillas, DGTA/MIDINRA 1983.



— ’ -
T URN METCDO FRACTICO PAnA JeTrsnl.lda FNADUREZ FISIOLOGICA &N

_FRIJOL COMUN Phaseolus vulparis L. 1/

Humberto Tapia B. 2/

JHTRODUCCION

La madurez fisioldgica de la semilla en todas las plantas
es la finalizacibén del proceso reproductive en las plantas su-
periores y se identifica en términos de acumulacidén mé&xima de
materia seca en el grano como sitio de almacepamiento de los
fotosintatos. :

En las gramf{neas el signo de haberse alcanzado la madurez
figiolégica del grano se identifica por la presencia de la "CA
PA NEGRA"™ en el punto de insercidén de la semilla con el raguis
del que pende la semilla, esto es fAcilmente observable al des
prender las dos estructuras y observar cuidadosamente dicho
punto. Traténdose de las leguminosas esta determinacidén es di
ficil de decidir a través de esa prueba, es por ello gue la ma
voria de las veces se recurre a otros criterios para usarlo de
indice que determina la madurez de la cosecha.

Pero podenos preguntarnos, qué importauncia tiene conocer
el momento exacto en que una cosecha ha madurado? No siempre
en todas las épocas de siembra existen condiciones favorables
para manejar las cosechas; estas situaciones pueden sipgnificar
la diferencia entre lograr o no una cosecha; por tanto la rele
vancia econdmica es sumamente grande y es por ello que debe te,
nerse muy en cuenta.

Tampocoe debemos ignorar gque un adelanto innecesario de la
recoleccidn causa deterioro del producto por la rapidez en que
ocurre la pérdida de agua, dando origen a granos arrugados con
pobre calidad objetiva ¥y haciendo que estos pierdan valor eco-
némico. :

Esto conlleva que la recoleccidn deba hacerse en el momen
to mis oportunoc si es que no peligran dafios por humedad excesi
va en ese perfiodo; ya que los insectos y hongos, asi como la
dehiscencia tienen efectos determinantes gque deben preveerse.

METODOS USADOS  PARA DETERMINAR MNADUREZ:
FISTOLOG1CA D& OBE

La enumeracidén de los métodos nos permitir& elegir la for
ma mis prictica a usar directamente en el campo para lograr
los propdsitos deseados. :

1/ Contribucién de la Direccidén de SBemillas de DGTA, MNIDINRA;

2/ Técnico de la Direccibén de Semillas, DGTA, NIDINRA; Managua,
Hicaragua. 1982.



1. CicYo vegetativo del culiivar.
2. ©Senescencla del follaje.

%, Coloracién de las vainas.

4, Cafda del follaje.

5. ©Coloracién del granc.

6. Determinacién de la humedad del grang.

7. Por la acumulacidén de grados de calor durante el ci
clo vegetativo. .

La discusiédn de cada método aplicado al frijol comin pa
ra determinar la madurez permite establecer con precisidén qué
nétode resulta de mayor practicidad por su exactitud y facili
dad para ubicar el momento m&s oportuno y detectar en: frijol
comiin, madurez fisiolégica.

51 iniciamos por el cicle vegetativo del cultivar nos en
contramos que la misma especie y variedad no duran el mismo
nimero de dfas en madurar, al existir diferencias ecoldgicas
en diferentes localidades 7 épocas de siembra; en presencia de
temperaturas altas se adelanta la madurez, ccn temperaturas ba
jas se atrasa. :

La senescencia del follaje,tampoco es indice cierto, pues
to que dafios por sequia, exceso de agua, plagas y enfermedades,
aplicacién de agroquimicos que producen fitotoxicidades en el
fo%laje bien pueden enmascarar y adelantar la supuesta madura-
cibdn.

- Tas wvainas camblian de color verde claro, a verde obscuro,
(blanco, rojo, morado) seghn la variedad y luego a color paji-
203 pero las semillas presentan diversas tonalidades de su co-
lor final independientemente del color externo de la vaina.

La cafda del follaje esti asociado a la senescencia y se
explica en la misma forma.

Ia coloracidn del grano,es el aspecto de mayor importancia
" en estos casos puesto que posibilita distinguir etapas bien de-
finidas y que consisten en cinco, distinguibles a simple vista,
mediante el muestrec representativo de vainas en un campo sembra
do con frijol comin y observado el color de la semilla gue encie
rran las vainas.

El Estado 1, indica que el granc estd crecido pero el color
total es verde o blanco, en‘Estado 2 el Hilium empieza a colo——
rearse del color final de la semillz; este color se localiza en-
derredor del Hilium; en el Estado 3 el color se ha dispersado de
la zona del Hilium hacia la miArgen dorsal de la semilla pero ya
existe definicibén del color final; la Etapa & se caracteriza por
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,éién del tamafio de semilla; mientras el Estado 5 corresponde
~al secado de semilla y tejido de vaina que la contiene.
Fy
La determinacidn.de humedad de la semilla considera el
uso de hornos para secar y balanzas para pesar; © bien apara
tos de conductividad eléctrica. Este método es caro y compli
cado de practicarse en el campo.

Por {iltimo seiflalamos el uso de grados de calor acumulado;
cuyo cllculo establece la premisa de disponer datos de tempera
tura midximas y minimas diarias en el sitio donde ze localiza
la siembra. Adem&s se emplea la férmula de Cross y Zuber {(1972)
para el cllculo diario de los grados de calor acumulado ¥y que se
establece asi : -

GCA = T mix.°C - T wmin.% - 10%
‘ 2

Esta férmula se basa.en que cada especie ¥y cultivar necesita
acumular un determinado nimero de grados de calor para iniciar
floracidén y para que madure el gramne, 21 ocurrir esto, la suma
de grados de calor acumulade durante el ciclo conztituye la
constante térmica K; esta es propia para dicho cultivar. Los
10°C significa la temperatura minima en que se inicia toda ac-—
tividad fisiolégica. ZEste Gltimo método permite predecir la
madurez fisiolégica una vez tengamos la informacidn que se ne-
cesita para ello.

UN EJEMPLO PRACTICO PARA DETERMINAR MADUREZ
FISTOIOGICA EN FRIJOL -COMUN

El miestreo efectuade en vainas de frijol comiin variedad
Revolucibén—-79 nos permite.establecer al recolectar semillas con
diferentes colores y distribucidn de los mismos, humedades en
la recolecta y porcentajes de germinacidén, sugieren que para es
te cultivar al alcanzar el grano 50 porciento de humedad la ma-
durez fisiolégica se logra, heche gque se comprobd por el porcen
taje de germinacién que presentan las semillas con esas caracte
risticas, a2 esto se adiciona colores y formas de vainas que ayu
dan a determinar el punto critico; en el Cuadroc 1, se Tesumen
los datos que sopoTrtan esta afirmacidn. :

Por lo obserwado, no es conveniente correr el riesgo de
pérdidas Post-Recolecta una vez que la cosecha madurd fisiold-
glcamente, siendo qQue esto permite un manejo mids 4gil del pro-
ducto evitando pérdidas por desgrane y germinaciédn prematura.
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Cuadro

1. Estados progresivos de maduracibén del grano de frijol variedad

REVOLUCION-79.

Programa Frijol.

DGTA-TNIDINRA.

Hicarapua.

ESTADO COLOR CARA&TERISTICAS CONTENIDO DE HUIMEDAD %

SEMILLA VAINAS AL COLECraR SECADO GERITL

NATURAL HACIOQii

1 Crema Verde-delgada 65.85 5.76 23.2

2 Crema hilum rojo Verde-lleno 56.72 947 67.2

3 Rojo claro Verde-Extreno 50.39 9.84 921

rojizo '
4 Rojo oscuro Verde-rojizo 43 .77 9.26 03 .1
5 Bojo quemado Blanca 20.57 9.64 93.2

Llano (1981)
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ROMPIMIENTO DE LATENCIA Y DETERMINACION DE LA TOLERANCIA A
LA SALINIDAD DURANTE LA FASE DE GERMINACION EN PASTO SALADRO
(Distichlis spicata (L) Greene)

Gumarcindo Contreras B. y*
Juan Carlos Garcfa Garcia*¥

RESUMEN

La latencia que presentan las semillas de D. spicata fue supe-
rada mediante la estratificacién htimeda a 4°C durante 4 sema-
nas, mis la adicibn de nitrato de potasio (KNO4) al 0.2%.

D. spicata es una especie tolerante a la salinidad en etapas
posteriores de su desarrollo y tolerante tambié&n durante la
germinacién. En t&rminos generales la salinidad provocé so-
bre la germinacitn de D. sglcata- (a) un retrasc y una dismi-
nucién drdstica del Dorcentaje de germinacién conforme al ni-
val de salinidad se incrementa. v (D) la inhibicidn total de
la germinacitn a conductividades eléctricas iguales iguales o
mayores de 33.6 mmhos/cm.

* Parte de la investigacifn de tesis del primer autor para
obtener el grado de Ingeniero Agrbnomo espacialista en
Fitotecnia en la U.A.CH, Chapingo, México.

** profesor-Investigador del Depto. de Fltotecnla de la U.A.CH.,
Chapingo, Mé&xico.
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UN METODO PRACTICOC f/u. s DEEICINAR LA MADUREZ !;‘IS!.OTmICA EN FRIJOL
oM Phgseolus vulgarie L.

Hurberto Tapia B. 1/

El aprovechamiento de las variedades mejoradas de frijol comfin tanto
en la oroduccién de semilla camo en la vroduccifn para consumo debe darse
desde la siembra hasta la recolecta con todos los cuidados recueridos.

Con el prooSsito de disponer de un método prdctico aue evite tomar
la decisitn de arrancar el frijol comfin antes de ¢gue madure la semilla o
en un estado demasiado avanzado de madurez y secado se procedis a catalo
gar en cinco mamentds el periodo camorendido desde el inicio del engrosa
miento de la vaina hasta el secamiento de la semilla.

A través de muestreo continuo al azar fue rosible detectar momentos -
de madurez con los que se logrd establecer solicitud vor los cambios de -~
coloracién progresiva en la testa de la semilla, la eoidermis ge la vaina,
el porcentaje de hunedad de la semilla en cada estadio y el porcentaje de
geminacién como pardmetro detexrminante de la madurez fisiolgica de la
semilla,

Se estableci8 que para la variedad Revolucién-79 en el nmmento tres
es en el que se consigque madurez fisiolSgica de la semilla y es posible
identificarla en el mismo campo vor tener la semilla color roje claro -
totalmente distrilmido en las testa, vainas verdes con el extremo rojizo
humedad de semilla 50.39 porciento y germinacitn de 92.1 porciento, el -
procedimiento descrito es sencillo ficil de voner en préictica en el mis
mo campo ¥ no reciiere el uso de instrumento, ademds de ser muy eficaz.

1/ Técnico de la Direccién de Semillas, DGTA/MIDINRA 1983.
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JHTRODUCCION

La madurez fisioldgica de la semilla en todas las plantas
es la finalizacibén del proceso reproductive en las plantas su-
periores y se identifica en términos de acumulacidén mé&xima de
materia seca en el grano como sitio de almacepamiento de los
fotosintatos. :

En las gramf{neas el signo de haberse alcanzado la madurez
figiolégica del grano se identifica por la presencia de la "CA
PA NEGRA"™ en el punto de insercidén de la semilla con el raguis
del que pende la semilla, esto es fAcilmente observable al des
prender las dos estructuras y observar cuidadosamente dicho
punto. Traténdose de las leguminosas esta determinacidén es di
ficil de decidir a través de esa prueba, es por ello gue la ma
voria de las veces se recurre a otros criterios para usarlo de
indice que determina la madurez de la cosecha.

Pero podenos preguntarnos, qué importauncia tiene conocer
el momento exacto en que una cosecha ha madurado? No siempre
en todas las épocas de siembra existen condiciones favorables
para manejar las cosechas; estas situaciones pueden sipgnificar
la diferencia entre lograr o no una cosecha; por tanto la rele
vancia econdmica es sumamente grande y es por ello que debe te,
nerse muy en cuenta.

Tampocoe debemos ignorar gque un adelanto innecesario de la
recoleccidn causa deterioro del producto por la rapidez en que
ocurre la pérdida de agua, dando origen a granos arrugados con
pobre calidad objetiva ¥y haciendo que estos pierdan valor eco-
némico. :

Esto conlleva que la recoleccidn deba hacerse en el momen
to mis oportunoc si es que no peligran dafios por humedad excesi
va en ese perfiodo; ya que los insectos y hongos, asi como la
dehiscencia tienen efectos determinantes gque deben preveerse.

METODOS USADOS  PARA DETERMINAR MNADUREZ:
FISTOLOG1CA D& OBE

La enumeracidén de los métodos nos permitir& elegir la for
ma mis prictica a usar directamente en el campo para lograr
los propdsitos deseados. :

1/ Contribucién de la Direccidén de SBemillas de DGTA, MNIDINRA;

2/ Técnico de la Direccibén de Semillas, DGTA, NIDINRA; Managua,
Hicaragua. 1982.



1. CicYo vegetativo del culiivar.
2. ©Senescencla del follaje.

%, Coloracién de las vainas.

4, Cafda del follaje.

5. ©Coloracién del granc.

6. Determinacién de la humedad del grang.

7. Por la acumulacidén de grados de calor durante el ci
clo vegetativo. .

La discusiédn de cada método aplicado al frijol comin pa
ra determinar la madurez permite establecer con precisidén qué
nétode resulta de mayor practicidad por su exactitud y facili
dad para ubicar el momento m&s oportuno y detectar en: frijol
comiin, madurez fisiolégica.

51 iniciamos por el cicle vegetativo del cultivar nos en
contramos que la misma especie y variedad no duran el mismo
nimero de dfas en madurar, al existir diferencias ecoldgicas
en diferentes localidades 7 épocas de siembra; en presencia de
temperaturas altas se adelanta la madurez, ccn temperaturas ba
jas se atrasa. :

La senescencia del follaje,tampoco es indice cierto, pues
to que dafios por sequia, exceso de agua, plagas y enfermedades,
aplicacién de agroquimicos que producen fitotoxicidades en el
fo%laje bien pueden enmascarar y adelantar la supuesta madura-
cibdn.

- Tas wvainas camblian de color verde claro, a verde obscuro,
(blanco, rojo, morado) seghn la variedad y luego a color paji-
203 pero las semillas presentan diversas tonalidades de su co-
lor final independientemente del color externo de la vaina.

La cafda del follaje esti asociado a la senescencia y se
explica en la misma forma.

Ia coloracidn del grano,es el aspecto de mayor importancia
" en estos casos puesto que posibilita distinguir etapas bien de-
finidas y que consisten en cinco, distinguibles a simple vista,
mediante el muestrec representativo de vainas en un campo sembra
do con frijol comin y observado el color de la semilla gue encie
rran las vainas.

El Estado 1, indica que el granc estd crecido pero el color
total es verde o blanco, en‘Estado 2 el Hilium empieza a colo——
rearse del color final de la semillz; este color se localiza en-
derredor del Hilium; en el Estado 3 el color se ha dispersado de
la zona del Hilium hacia la miArgen dorsal de la semilla pero ya
existe definicibén del color final; la Etapa & se caracteriza por
aunento en la- intensidad del color por pérdida de agua y reduc-
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,éién del tamafio de semilla; mientras el Estado 5 corresponde
~al secado de semilla y tejido de vaina que la contiene.
Fy
La determinacidn.de humedad de la semilla considera el
uso de hornos para secar y balanzas para pesar; © bien apara
tos de conductividad eléctrica. Este método es caro y compli
cado de practicarse en el campo.

Por {iltimo seiflalamos el uso de grados de calor acumulado;
cuyo cllculo establece la premisa de disponer datos de tempera
tura midximas y minimas diarias en el sitio donde ze localiza
la siembra. Adem&s se emplea la férmula de Cross y Zuber {(1972)
para el cllculo diario de los grados de calor acumulado ¥y que se
establece asi : -

GCA = T mix.°C - T wmin.% - 10%
‘ 2

Esta férmula se basa.en que cada especie ¥y cultivar necesita
acumular un determinado nimero de grados de calor para iniciar
floracidén y para que madure el gramne, 21 ocurrir esto, la suma
de grados de calor acumulade durante el ciclo conztituye la
constante térmica K; esta es propia para dicho cultivar. Los
10°C significa la temperatura minima en que se inicia toda ac-—
tividad fisiolégica. ZEste Gltimo método permite predecir la
madurez fisiolégica una vez tengamos la informacidn que se ne-
cesita para ello.

UN EJEMPLO PRACTICO PARA DETERMINAR MADUREZ
FISTOIOGICA EN FRIJOL -COMUN

El miestreo efectuade en vainas de frijol comiin variedad
Revolucibén—-79 nos permite.establecer al recolectar semillas con
diferentes colores y distribucidn de los mismos, humedades en
la recolecta y porcentajes de germinacidén, sugieren que para es
te cultivar al alcanzar el grano 50 porciento de humedad la ma-
durez fisiolégica se logra, heche gque se comprobd por el porcen
taje de germinacién que presentan las semillas con esas caracte
risticas, a2 esto se adiciona colores y formas de vainas que ayu
dan a determinar el punto critico; en el Cuadroc 1, se Tesumen
los datos que sopoTrtan esta afirmacidn. :

Por lo obserwado, no es conveniente correr el riesgo de
pérdidas Post-Recolecta una vez que la cosecha madurd fisiold-
glcamente, siendo qQue esto permite un manejo mids 4gil del pro-
ducto evitando pérdidas por desgrane y germinaciédn prematura.
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durez fisiolégica se logra, heche gque se comprobd por el porcen
taje de germinacién que presentan las semillas con esas caracte
risticas, a2 esto se adiciona colores y formas de vainas que ayu
dan a determinar el punto critico; en el Cuadroc 1, se Tesumen
los datos que sopoTrtan esta afirmacidn. :

Por lo obserwado, no es conveniente correr el riesgo de
pérdidas Post-Recolecta una vez que la cosecha madurd fisiold-
glcamente, siendo qQue esto permite un manejo mids 4gil del pro-
ducto evitando pérdidas por desgrane y germinaciédn prematura.
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Cuadro

1. Estados progresivos de maduracibén del grano de frijol variedad

REVOLUCION-79.

Programa Frijol.

DGTA-TNIDINRA.

Hicarapua.

ESTADO COLOR CARA&TERISTICAS CONTENIDO DE HUIMEDAD %

SEMILLA VAINAS AL COLECraR SECADO GERITL

NATURAL HACIOQii

1 Crema Verde-delgada 65.85 5.76 23.2

2 Crema hilum rojo Verde-lleno 56.72 947 67.2

3 Rojo claro Verde-Extreno 50.39 9.84 921

rojizo '
4 Rojo oscuro Verde-rojizo 43 .77 9.26 03 .1
5 Bojo quemado Blanca 20.57 9.64 93.2

Llano (1981)

e



INTRCDUCCICN

E1 vaso del ex~lago de Texcoco es una e;tensa drea
de suelos salino sddicos desprovistos de vegetacfﬁn en los
que pdr la accion del viento se forman gran part%-de lds tol
vaneras que afectan a'los habitantes de 1la ciudad;de México.
Se ha tratado mediante la propagacidn de 1la vegetacién nati-

va tolerante a la salinidad principalmente de pasto salado

(Distichlis spicata (L)} Greene} proporcionar una cubierta ve

getal para solucionar e]lprobIema. La propagacidn de pasto
salado en ei lecho del ex-lago de Texcoco se ha)§enidp reali
zando en forma vegetativa, por medio de cepellones, fo que
resulta lento y costoso, €sto ha planteado 1a necesidad de
busc%;.métodos de propagacion mds econdmicos y efectivos que
permitan un aprovechamiento mis eficiente en la utilizaciodn
de Ta mano de obra y el uso de la maquinaria, y una de las
alternativas que se contemplan es la propagacidn mediante
semilla. Bajo condiciones normales el pasto salado producé
semillas viables, pero latentes. Por 1o que se planted con
la realizacion del presente trabajo; encontrar un tratamien
to efectivo para superar la latencia de las semillas y en
una segunda fase determinar la tolerancia & la salinidad del
pasto salado durante su fﬁse de germinacidn. Con ésto se
pretende que 2ste trabajo sirva como base para fé realiza-

cion de posteriores investigaciones.



REVISION DE LITERATURA

Amen, {1968) establece que las causas prﬁncipa}es
de la latencia de las semillas son: (a) embriones rudimenta
rios, {b) embrienes fisiolfGgicamente inmaduros, {c) cubier-
tas o0 integumentos de semillas mecénicament§ resistentes,
(d) cubiertas impermeables de semillas y (e) presencia de

inhibidores de la germinacion.

Segln Amen, (1968) 12 latencia de las semillas pue
de dividirse an cuatro fases de desarrollo ralativamente clza
ras: {(a) la induccidn, que se caracteriza por una disminu-
cidn notable de los niveles hormonales; (b) el mantenimien-
to, un periodo de deténéién metabO6lica parcial; (c) el desen
cadenamiento, una época en que las semillas son parcialmen-
te sensibles a las condiciones ambientales y (d) la germina
cién, que se caracteriza por un aumento de la actividad hor
'monaﬁ y enzimdtica, seguido del crecimiento del eje embrio-
nario latente.

L]

Amen, et al (1970) sefiala que las semillas de pas

to salado {(Distichlis spicata L.) padecen un periodo de la-
-tencia. La germinacidén ocurrid dnicamente después de que

las semillas cumplieron con un perijodo de baja temperatura,
después de que la maduracidn se ha cumplido, o cuando se ha
agregado suficiente nitrato 21 medio. La latencia.y conse-

cuentemente la germinacidon de la semilla de D. spicata son



controladas por hormonas. Parece que la dormancia es el re
sultado de un inhibidor enddgeno especifico que impide 1la
actividad de 1a nitrato reductasa en el endospermo de la se
milla, La dormancia es superada ya sea por destruccidon de
el inhibidor durante el proceso de estratificacidn o por su

lixiviacion.

Meiri y Poljakoff-Mayber (1970), sefialan que 1la
respuesta de Tas plantas a la salinidad, estd directamente
asociada con el periodo de exposicidn, tambié&n depende de
los periodos criticos en el crecimiento, por ejemplo: 1a
germinacidn, la emergencia y el periodo de crecimiento en
el caso de pastos perennes.

La germinacidn es definitivamente un periodo cri-
tico en el ciclo de vida de la planta y la inhibicidon de la
germinacidén por altas concentraciones de sales, excluye gran
des porciones de su drea potencial de distribucién. Por
eso el control de 1a germinacidn constituye un factor impor
tante en la distribucidn y habitacidn de habitats salines.

(Toole et al, 1950; Crocker y Barton, 1953; Keller, 1955 y .
Waisel, 1958; en Waisel, 1976). '

Waisel (1976), sefiala que altas concentraciones
de sales no tienen efecto sobre la semilla, pero si sobre
la germinacién. En esta etapa un medio ambiente salino pue

de afectar e inhibir la germinacién en dos formas: (2) impi



diendo la absorcién de agua por el embrién, por el alto po-
tencial osmético (PO) de e!_medio y (b) por intoxicacién
del embridn, debido al efecto toxico de ciertos iones.
Aceves (1979), menciona que existen tres etapas
en el proceso de germinacion en los cuales laﬁ sales pueden
tener influencia, éstas son: etapa heterotrdfica, etapa He
transicidn y etapa autotrdéfica. De éstas, las etapas en que
las semillas son mds sensibles a la salinidad, son la hete-
‘rotréfica y la autotrdfica, en la primera puede inhibirse
_la imbibicidn y por lo tanto, no hay germinacidn y en la se
gunda la planta muere por consumir agua con sales en solu-

cidn o porque la pléantula no pueda absorber agua.

Aceves (1979), sefiala que niveles moderados de sa
les en el suelo generalmente retardan la germinacidn sin
afectar el porcentaje de la misma, pero concentraciones elg
vadas retardan la germinacion y ademds afectan notablemente
el porcentaje de emergencia. A menudo 1la germinacion se ve
afectada porque las sales se acumulan en la capa superficial
del suelo, y las semillas pueden verse expuestas a concen-
traciones varias veces mayores & las que se encuentran en
las zonas de las raices en etapas posteriores de su desarrp

11o.



MATERIALES Y METODOS

1) Materiales

1) Material utilizado en la realizacidn del presente tra

bajo.

a) Material genético (100 gr de semjila)
b) Material para aplicar los tratamientos.

b.1) Reactivos

150 m1 de Zcido sulflGrico

5 gr de nitrato de potasio

1 gr de dcido giberélico
- sol. de 2,3,5 - cloruro de trifenil

tetrazolio al 1% p/v.

b.2) Material de laboratorio
-~ vasos de precipitado
- pipetas graduadas de 10 ml
- matraz aforado
- probetas graduadas de 30 mi
- balanza analitica
- crisoles de porcelana

- microscopio esteresocépico

©

b.2.1) Material para hacer las pruebas de

germinacion

- cdmara de germinacidn

- cajas de petri



- papel filtro marca Hhatman
N2 1

- Marcadores

- Cinta masking-tape

b.2.2) Haterial para evaluar el efec

to de la salinidad

- 50 gr de MNaCl

- Medidor de conductividad
eléctrica marca YellowSprings
Modelo 31.

- Cajas de petri
- Balanza analitica
- Pipetas graduadas

- Yasos de precipitado

1 pizeta de 1 1t.

11} Métodos
1) Obtencidn de la semilla

La semilla (caridpsides) uti]izad? en la realizacibn
del presente trabajo, se obtuvo mediante la coleccidn de -
inflorescencias (paniculas) en la periferia del ex-lago de
" Texcoco donde los niveles de salinidad no son muy altos.
La semilla se trilld y se separd en forma manual, utilizan
do .cribas y tamices de diferentes tamafios. Las pruebas -
de germinacidn se hicieron en cdmaras de germinacién a tem
peratura constanté de 26°C en cajas de petri de 10 cm de -

diametro. Se utilizd como substrato el papel filtro.



2} Pruebas de viabilidad

Al inicio del trabajo se realizaron dos pruebas de -
viabi]idaq con el fin de determinzr el porcentaj: de semi-
1la pura viva (SPV) del lote de semillas. Los métodos em-
pleados fueron: (a) corte longitudinal de la semilla y (b)
punzado de la semilia. En ambos casos se utilizd una solu
cion de 233,5 -cloruro de trifenil tetrazolio al 1% P/V.
En el método (b) se utilizé LACTOFENOL para aclarar los te
Jidos de la.cubierta y asi poder épreciar mejor la colora-

cibn gue touz el embridn,

3) Rompimiento de latencia

Con la final idad de superar 1a latencia que presentan

las semillas, se probaron en una primera fase 17 tratamien

tos {ver cuadro)

Tratamiento Niveles
.3
Estratificacion hiimeda -10°, 0°, 4° y 7°C
Inmersion en HZSO4 "5t 30, 45, 60 y 75%
Inmersidn en GA 24 hrs. 200, 300, 500 y 1000 ppm.
3 y ey /6

Remojo con KNOq 0.1, 0.2, 0.3 y 0.4%
TESTIGOC Agua destilada

Posteriormente y con base a T1os resultados obtenidos

en 1a primera fase, se planted un segundo trabajo que con-



sistid en probar diferentes periodos de estratificacidén hi
meda a 4°C mds la adicién de nitrato de potasio (KNOa) a -

dos concentraciones {ver cuadro).

A) Estrat.

+ KNO,
+ KNO3
+ Agua

B) Estrat.

+ KN03
+ KN03

humeda a

al 0.2%
al 0.4%
destilada

hiGmeda a

al 0.2%
al 0.4%
destilada

4°C durante 1

(testigo)

4°C durante 2

(testigo)

semana

semanas

+ agua

‘ C) Estrat. himeda a 4°C durante 3 semanas

+ KNO3 al 0.2%
+ KN.O3 al 0.4%

+ Agua destilada (testigo)

D) Estrat. himeda a 4°C durante 4 semanas

al 0.2%
al 0.4%
destilada

+ KN03
+ KNO3

+ agua (testigo)

A} Tolerancia a la salinidad durante la fase de germina
cidn.

Los niveles de salinidad expresados en atmisferas --

(atm) de presidn osmética (PO) de los tratamientos, se pro

vocaron mediante la adicién de cloruro de sodio (NaCl) en

agua destilada. Luego utilizando el puente de conductivi-

dad eléctrica marca Yellow Springs, modelo 31 se determind

la conductividad eléctrica de los tratamientos expresdndola



en mmhos/cm. Para generar 105 tratamientos'se partid del

siguiente razonamiento: para generar 1 atm de PO se requie
ren 24 meq/1t de NaCL; como 1 meqg de NalCl es igrval a 0.053
gr entonces para producir 1 atm de PO se requieren (24) -

(0.058 gr) = 1.392 gr de NaCl/1t, .El procedimiento emplea
do para preparar cada uno de los tratamientos fué el de ha
cer disoluciones; es decir, se prepardé la solucidn mds con
centrada y a partir de &sta, se fueron obteniendo Tas solu
¢iones de menor concentracién. La féormula empleada para -

hacaer estas disoluciones fu=2:

Vi€y = Vply

Los tratamientos probados fueron: 0, 2, 4, 6, 8, 10,
12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44 y 48 atm de potencial
osmotico (P0O).

Fi4



"RESULTADOS Y DISCUSION

a} Pruebas de viabilidad

Se recurrid a estas ﬁruebas para determinar el % -
promedio de germinacidn del lote de semillas no por el méto
do convencional que en este caso de semillas latentes no es
posible, y si por medio del uso de una solucidn de 2, 3, 5
Cloruro de Trifenil Tetrazolio que al ponerse en contacto -
con los tejidos vivos de Ta semilla es cambiado a un compues
to complejo conocido como Formazdn de color rojo. Los teji
dos muertos no se colorean. De los 2 métodos empleados el -
mds preciso es el de el corte longitudinal de 1a semilla; ya
que por el otro método que incluye el uso de Lactofenol pa-
ra aclarar los tejidos de la cubierta, en este caso por el -
color de la cubierta de las semillas (café obscuro)} y el gro
sor relativo de 1a misma no se aprecia con mucha claridad -
1a coloracidn que toma el embridén. Basado en los dos méto-
dos se determind el porcentaje de semilia pura viva (PSV) -

del lote de semilla que fué de 63.5%. °

(PSV = % Germinacidn X % Pureza
100

b) Rompimiento de latencia

Los resultados de la primera fase del trabajo nos
indican que la latencia que presentan las semillas de D. spi

cata puede ser superada mediante la estratificacion himeda a 4°C ¢~



bien, con.la adiciﬁn de nitrato de potasio al 0.2% o al -
0.4%; pues se logrd promover la germinacidén en un 33% y en
un 14% respectivamente (ver figura N2 1). Hientras qué
los tratamientos con dcido sulfirico y dcido giberélico ne

lograron superar al testigo cuyo porcentaje de germinacidn

fue tan sdlo del 3%.
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se obtuvieron resultados mas efectivos en la superacidn

la latencia; pues se logrd mediante la estratificacidn hime

Con la realizacidn de la segunda fase del trabajo

de

da a 4°C durante 4 semanas y la adicion de nitrato de pota-

sfo al sustrato de germinacion promover hasta en un 91%

germinacidn (ver figura N& 2).

%

GERMINACION

1004

754

-

' 2 3 4
SEMANAS DE ENFRIAMIENTO

FIG, No 2 Efecto de le estratificacion humeda a 4°C ¥y la
adicion de nitrate de potosio sobre la latencia de
D_spicota (L ) Greene ( estratificocion &—®@O,
estratificacion + KNOzal 0.2% 0—-—'—0 y
estrolificacian + KNOg0l 0. 4°/o S—1a) .

1a



d) Tolerancia a la salinidad durante la fase de germinacidn

De manera general la salinidad provoco en el caso de

D. spicata: (a) una disminucidn del porcentaje de germﬁna-

cion,conforme el nivel de salinidad aumenta, inhibié&ndose

totalmente la germinacidn a conductividades elé&ctricas (CE)

mayores que 33.6 mmhos/cm y (B) un retraso en el inicie de

1a germinacion hasta de 7 dias cuando la salinidad alcanza

niveles mayores de 24.5 mmhos/cm de conductividad eléctri-

ca. (ver Cuadro N2 1).°

Cuadro N2 1,

Efecto de varios niveles de salinidad expre-

sados como potiencial osmético (PO) y conduc-

tividad electrica

de D. spicata (L) Greene.

(CE) sobre la germinacidn

Py CE % DE GERMINACION AL DIA
(atm}  (mmhos/cm) 3 5 7 10 14 21 28
TESTIGO 0.6 11,02 32.28 48.03 6B.50 76.37 83.46 86.61
2 5.6 3.14 7.08 10.23 28.34 47.24 57.48 62.20
4 10.5 3.14 4.72 7.08 18.89 37.79 40.94 42.51
6 14.7 0.78 3.93 7.87 14:95 22.04 24,40 29.13
8 20.3 - 3.14 3.14 11.02 13.11 20,47 22.83
10 24.5 - - - 3.14 7.87 8.66 11.02
12 27.3 - - - D.78 1.57 2.36 2.36
16 33.6 - - - - - - -
20 36.4 - - - - - - -
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FIG. No 3 Efectos de la salinidod sobre la germinacidn de
semillas pretratodos de D, spicata (L)} Greens,



1)

2)

3)

4)

CONCLUSIONES

La latencia que presentan las semillas de D. tpicata pue
de ser superada facilmente mediante la estratificacidn -
himeda a 4°C durante 4 semanas mds la adicidr de nitrato

de potasio al 0.2%.

D. spicata es una especie tolerante a la salinidad duran
te su fase de germinaéién. En términos generales, la sa
linidad provocd un retraso hasta de 7 dias en el proceso
de germinaciﬁn cuando alcanza nivéles de 24.5 mmhos/cm,
e inhibe totalmente la germinacidn a conductividades -

eléctricas de 33.6 mmhos/ca.

El uso de 2, 3, 5 Cloruro de trifenil tetrazolio es un
indicador efectivo para determinar la viabilidad en se-
millas latentes, utilizando el método del corte longitu
dinal de las semillas de D. spicata. o

La latencia que presentan las semillas de D. spicata se
debe a un inhibidor enddgeno especifico que se degrada

a medida que avanza el proceso de estratificacidn.
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RECOMENDACIONES

Seguir realizando investigaciones para poder establecer
con mds precisidn las condiciones de salinidad en el suelo -
hasta las cuales seria factible propagar el pasto por medio
de semilla. Determinar la tolerancia de esta planta a la sa
linidad en otras etapas criticas de su desarrollo, tales co-
mo: el crecimiento posterior a la germinacidn, la etapa de

crecimiento, atc.
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ESTRATEGIAS PARA MEJORAR LA DISPONIBILIDAD DE SEMILLAS
FORRAJERAS

J.E. Ferguson y M: Sanchez*

1. INTRODUCCION

En el futuro las necesidades para la obtencidn de progresos en
las economfas, incrementos en la produccion animal (carne y leche), re-
ducir erosién y para estabilizar la reduccidn en fertilidad del suelo,
en zonas de selvas y sabanas, exigirdn una mayor y eficaz disponibili-
dad de materiales de propagacidn, los cuales podrdn ser semillas o ma-
terial vegetal.

E]l objetivo de este escrito es reunir un complejo’ de estrategias
necesarias para finalmente disponer de materiales de propagacidn y en
especial de semillas. Estas estrategias consideran siempre el desarro-
110 progresive de una industria comercialmente viable, basada en varios
cultivares adaptados y en la demanda de éstos por ganaderos y agricul-
tores. Este escrito es dirigido especialmente a los responsables de
programas de forrajes y semillas en instituciones nacionales.

2. INCREMENTAR LA DEMANDA DE PARTE DE LOS GANADEROS

La fuerza fundamental para incrementar la disponibilidad de se-
millas de forrajeras estd en la magnitud y tipo de demanda. La pro-
duccion de semilla y su mercadeo debe ser visualizado como una res-
puesta a la fuerza de demanda. Solamente cuando se confia en el po-
tencial para comerciar semillas con un margen de ganancia (es decir,
satisfacer la demanda), es cuando se justifica la inversidn de recur-
sos (tierra, capital y tiempo) en su produccién.

a)  Demanda global

Aunque en cultivos de grano el nexo entre la demanda del grano y
la demanda para su semilla es muy estrecho y automédtico, ésta no es la
situacién existente en la produccién animal (leche y carne) y la deman-
da para semillas forrajeras.
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Los ganaderos disponen de varias alternativas para incrementar la
produccidn de leche y/o carne. Aqui se incluirian expansién de dreas
y/o niimero de animales, mejores medidas de sanidad animal, mds bebe-
derpos y cercas, mayor suministro y aprovechamiento de sales minerales,
etc. Otra alternativa seria incrementar y mejorar sus dreas en forra-
jeras., La atraccion relativa para invertir en forrajeras varia segin
las condiciones econdmicas y estado de desarrollo de cada pais y dentro
del sector ganadero especificamente. Esto causa amplias e impredecibles
variaciones entre afios en la demanda para semillas forrajeras.

La demanda de semillas de forrajeras tiene su origen en las nece-
sidades de los ganaderos, pero solamente de aguellos con disposicion y
recursos para invertir en pastos mejorados.

Este grupo, variable y dindmico, son los consumidores finaleg de
semillas de forrajeras y son quienes definirdn la demanda en términos
de volumen (kg) y valor bruto ($).

Obviamente, una estrategia general para incrementar la demanda
de semillas de forrajeras, es dempstrar y convencer a un mayor nimero
de ganaderos de la importancia y rentabilidad de los pastos mejorados.

b) Demanda para cultivares individuales

La tendencia comin a afirmar que "necesitamos muchas semillas de
forrajeras", es cierta, aunque realmente se refiere a la demanda glo-
bal, compuesta por las demandas individuales de mittiples especies y
cultivares. En este sentido, la demanda global es muy difusa. Por
otro lado, cualquier esfuerzo en la produccidn, compras y ventas de
semillas, estd obligatoriamente enfocado a un cultivar particular de
una especie. Mientras alguien pueda sentirse atrido por la demanda
- global o general, finalmente se enfocard en la demanda de cultivares
particulares en términos de volimenes {kg/afio), rango de precios ($/kg)
y niveles de calidad.

En realidad, el nimero de cultivares de distintas especies
actuaimente disponible a los ganaderos es restringido. Gramineas como
el pasto guinea, Panicum maximum, el puntero, Hypaurhenia nufa, y a
veces el angleton, Dichanthium anistatum, o el buffel, Cenchrus ciliarnis,
son las mas conocidas. En las lTeguminosas es dificil hablar de especies
diferentes al kudzu, Puerania phaseofoides. Esto no indica necesariamen-
te que no existan otras posibilidades. Existen por medio de germoplasma
nuevo y en algunos casos a través de la introduccidn de cultivares de
otros paises. Ambas fuentes de materiales, mediante evaluaciones sis-
temditicas locales pueden rendir mds cultivares (tiles y ampliar el
rango de especies y cultivares tante de gramineas como de leguminosas.
Esto implica al final una demanda para nuevos cultivares particulares
¥y, potencialmente, un incremento en la demanda global.



3. EVALUACIONES SISTEMATICAS DE GERMOPLASMA

Los ejemplos para citar donde se haya mejorado la productividad
animal utilizando exclusivamente materiales nativos son escasos. Por
1o tanto, los programas nacionales deberdn continuar evaluando germoplas-
ma nuevo y cultivares nativos e introducidos para definir su potencial
en las distintas regiones de cada pals y ademds demostrar su importan-
cia e impacto a nivel de finca.

Las evaluaciones del germoplasma nuevo de forrajes requieren dis-
tintas etapas progresivas. Durante estas etapas, la tendencia ldgica
general es reducir el nimero de 1ineas donde se considera desde las ob-
servaciones agronémicas hasta las de pastoreo, en las cuales se carac-
te¥1z? y evalda el germoplasma seglin su potencial en la productividad
animal.

Para ofrecer impulso y apoyo continuo a estas evaluaciones, el
suministro adecuado y oportuno de semillas experimentales es algo clave
pero frecuentemente también es un cuello de botella. Aunque se puede
importar semilla comercial de algunos cultivares extranjeros, 1a Onica
fuente Gtil y segura de semillas de germoplasma nuevo durante este
perfodo se obtendrd (nicamente de los programas nacionales propios.

Por 1o tanto, los esfuerzos en produccidn de semilla experimental deben
ser visualizados como parte integral de un programa general de evalua-
cidn de forrajes. '

Los resultados exitosos obtenidos en las fases finales de las eva-
luaciones sistemdticas del germoplasma continuardn en dos ramas dis-
tintas, (a) a demostrar el impacto de pastos mejorados a nivel de la
finca para convencer a los ganaderos, y {b) con el nacimiento y desa-
rrollo de los nuevos cultivares y su disponibilidad a través de semilla
comercial.

4. MULTIPLICACION DE SEMILLA EXPERIMENTAL

La multiplicacién de semilla para objetivos experimentales es un
tema muy variable. Aunque es algo casi automdtico en programas de me-
Joramiento de cultivos de grano, muchos programas de forrajes invierten
pocos recursos y personas en la produccidn e investigacidn de semillas.

Novmalmente no es factible ni recomendable efectuar la multipli-
cacidn de semilla de germoplasma nuevo bajo la responsabilidad de em-
presas o entidades privadas. Por lo tanto, el primer requisito es que
las personas o entidades encargadas de orientar y apoyar programas de
forrajes brinden suficiente prioridad y establezcan politicas claras
al respecto. Ademds de prioridad y presupuesto adecuado, se inicia-
r4 con el nombramiento de una persona calificada y debidamente apoyada
para cumplir con esa responsabilidad. No es recomendable simplemente.
adicionar ese papel a una o varias de las personas involucradas en otro
tipo de evaluaciones de forrajes porque no son actividades ficilmente
compatibles y también se reduciria el enfoque.



Luego, serd necesario establecer un mecanismo viable para definir
cufles especies o accesiones deberdn multipiicarse y establecer las me-
tas de produccion. Estas prioridades y metas deberdn ser discutidas y
definidas con el responsable de la multiplicacion con suficiente
anticipacidn del uso de las semillas y antes de 1a época de siembra en
su region.

E1 responsable inicialmente deberi considerar el rango de opcio-
nes disponibles desde el punto de vista de regiones geograficas para
definir la localizacidén de sus lotes de produccién, Con experiencia
en la produccién &1 debe progresivamente localizar su drea de produc-
c¢idn en las regiones que favorezcan la produccidn mds confiable y
eficiente.

Teniendo en cuenta la limitacidn inherente de poca disponibilidad
inicial de semilla, una gran parte de la labor de multiplicacidn esta
relacionada con propagacion de plantas. Para obtener la mixima tasa
de multiplicacion de semillas es conveniente aplicar niveles 6ptimos
de las siguientes practicas: (a) establecimiento de plantas individua-
les por transplantes; (b} propagacién vegetativa; (c) aplicacién de
abonos y riego, cuando sea necesario; ?d) control de malezas; (e) con-
trol de plagas y enfermedades; (f} efectuar cosechas muy eficientes y
oportunas; ?9) aplicar el beneficio apropiado, especialmente el secado;
(h) almacenamiento adecuado.

Para efectuar estas practicas, implicaria la disponibilidad de
tierra, equipos, mano de obra, fondos y posibilidad de utilizar mano
de obra en épocas criticas. E1 desarrollo del proyecto debe ser por
etapas, con definicidn clara y progresiva de equipos versatiles y neta-
mente itiles. Debe evitarse invertir excesivos recursos en equipos
p?radel beneficio, antes de que la produccidn sea significativa y do-
minada.

Por la naturaleza de un proyecto de multiplicacién de semilla ex-
perimental, es necesario conocer y aceptar que una proporcion (tal vez
hasta 30-50%) de 1a semilla producida no estard "vigente" cuando esté
finalmente disponible. Con forrajeras perennes, el ciclo normal de
multiplicacién puede tardar un afio o mds, asi que cuando las semillas
estén disponibles pueden haber sido descartadas en las etapas de eva-
luacién como forrajeras realizadas simult&neamente a la multiplicacion
de semilla. Este fenfmeno debe ser conocido con anticipacidn y con-
siderado como normal para evitar dos efectos negativos posibles: (a) que
se convierta en una fuente de desmotivacién en el programa de multipli-
caci6én; (b) que Ta disponibilidad de semillas de una accesign no
vigente (o descartada) no promueva su utilizacién continua en evalua-
ciones adicionales. Por esta razbén, las semillas experimentales pro-
ducidas, deberdn ser entregadas al responsable de 1a evaluacidn de
forrajes (y no directamente a los participantes) para conocer la dis-
ponibilidad y controlar la distribucidn equitativa y razonable en las
otras fases de evaluacién.



5. LIBERACION FORMAL DE NUEVOS CULTIVARES

Hasta el presente 1a historia de la diseminacidn de los cultiva-

res tradicionales forrajeros ha sido por Ta "liberacidn informal"”, es
~decir, distribucidn local y lenta entre ganaderos, segin introduccidn
proveniente de otros paises por las empresas importadoras de semilla

o por los mismos ganaderos. Aungque es satisfactorio a mediano y largo
plazo, este proceso natural es demasiado lento e impreciso para efec-
tuar la liberacion de un nuevo cultivar con origenes en un programa
oficial de evaluaciones. Los materiales experimentales que muestran un
comportamiento superior y un mérito particular en las etapas de evalua-
cion sistemdtica y que tienen un papel valioso en el comercio, deberdn
ser sometidos a un proceso formal de liberacidn (también conocido como
"lanzamiento" o “"nombramiento”).

E1 proceso oficial de 1iberacidn involucra esfuerzos coordinados
para convertir, en forma rdpida y equitativa, una 1inea experimental
0 una introduccidn de comportamiento superior por un cultivar cuya
semilla sea disponible en el mercado comercial. Este proceso compren-
de una serie de decisiones en un periodo de tiempo, donde la iniciativa
o responsabilidad para las mismas puede corresponder a diferentes indi-
viduos, instituciones y a una autoridad 1iberadora integral. Las fa-
ses 0 eventos principales durante el proceso de liberacién son (1) for-
mulacién de una propuesta de liberacién; (2) revisidn por una autoridad
liberadora; (3) toma de decisién a liberar; (4) organizacién de produc-
¢ién de semilla bidsica e informacidn y definicidn de Timites de adop-
cién; (5) liberacidn final; (6) seguimiento posterior.

La base para decidir efectuar la 1iberacién como cultivar nuevo
debe ser netamente técnica e incluir las siquientes consideraciones:
~(a) cudl es el mérito en el sentido del valor agricola; (b) un poten-

cial razonable para propagacidén; (d) un balance de beneficio/riesgo
positivo; (c) estabilidad genética razonable. Las consideraciones
dominantes para efectuar cada proceso de liberacion pueden ser dife-
rentes, pero siempre es un proceso dindmico, influenciado por la natu-
raleza del cultivar propuesto y los cultivares ya existentes. E1 nuevo
cultivar propuesto puede tener un papel como reemplazo de algin cultivar
ya existente o puede complementar el rango de culfivares disponibles por
medio de una adaptacion o caracter muy diferente. El1 G1timo seria el
caso mids frecuente con las forrajeras en la préxima década.

E1 proceso de liberacidn oficial bien ejercido, debe (a) ofrecer
semilla de cada cultivar nuevo a los agricultores ripidamente; (b) debe
promover la disponibilidad de varios cultivares verdaderamente con mé-
rito; (¢} debe evitar un mercado de excesivo nimero de cultivares in-
feriores y/o mal nombrados; (d) debe promover una mejor utilizacidn de re-
cursos de instituciones oficiales, y (e) debe promover una mejor dispo-
nibilidad de informacidn, conocimientos y semillas, para el agricultor
¥y €1 ganadero.



6. CREACION DE UNA AUTORIDAD LIBERADORA

Una autoridad 1iberadora tiene las funciones de (a) estudiar y deba-
tir las nropuestas para liberacién recibidas de una persona(s}, insti-
tucién{es) investigativa(s), o empresa privada; (b) tomar la decisidn
a liberar segin un debate técnico; (c) organizar la produccidn de se-
milla bdsica; (d) disponer de una fuente de documentacidn escrita (in-
cluyendo descripcidn del cultivar; valor agricola o sumario de mérito;
descripcidn del comportamiento general; guia inicial para recomenda-
ciones agrondmicas); (&) resumir los factores desconocidos, o limites
al uso comercial, y fomentar la solucidn de éstos por medio de mds
investigaciones post-liberacidn; (f) coordinar la entrega de semillas
bdsicas a los productores comerciales con el anuncio piblico y el re-
gistro del nuevo cultivar.

Para integrar este complejo de cosas, es necesario que la auto-
ridad liberadora est® compuesta de diversas personas e instituciones
involucradas de alguna manera en el proceso de la 1iberacion formal.
Potencialmente se incluyen representantes de (a) instituciones partici-
pantes en evaluaciones de germoplasma; (b} entidades para produccidn de
semilla basica, semilla certificada y semilla comercial; (c) el merca-
deo de semillas; (d) los ganaderos (consumidores finales; (e) entida-
des oficiales de desarrollo, fomento y educacidn. Por otro lado, aunque
una sola persona puede dominar e influir la autoridad y garantizar las
decisiones, es improbable que €1 solo pueda tomar una serie de decisio-
nes correctas y cumplir la coordinacidn total en el proceso de 1iberacidn
de una serie de cultivares. -

Es importante que la autoridad liberadora y sus normas de operacidn
sean identificables y conocidas por todos los investigadores en evajua-
ciones de germoplasma y por entidades que potencialmente podrian formu-
lar propuestas de liberacién, para fomentar y facilitar la solicitud de
propdsitos de liberacidon oportunamente. Es necesario estimular la for-
macidén de una minima autoridad 1iberadora en cada pais, con apoyo oficial
y autoridad decisoria.

7. MULTIPLICACION DE SEMILLA BASICA

Semilla bdsica es una clase de semilla en un programa de multipli-
cacién y es descendencia directa de semilla prebdsica (o genética) y_ se
planea su multiplicacidn para uso en la produccién de semilla comercial
o certificada. Los términos bdsicos o de fundacidn son los mismos. En
contraste con la multiplicacion de semillas de 1ineas experimentales con
semilla bésica se enfatiza: produccién de menor nimero de lineas, exi-
gencias de normas altas de calidad en el campo y con las semillas, y ma-
yor control en su distribucidn. coordinada con otras fases en el proceso
de liberacion,

Para 1os no especializados en semillas, el término semilla bésica



tiene dos implicaciones importantes: (a) al mencionar semilla bdsica
implica que previamente se ha tomado la decisidn para proceder a la
liberacidn formal de una accesién como cultivar y el objetivo es pro-
mover una fuente de semilla auténtica; (b) es necesario mantener con~
trol de la pureza genética durante la multiplicacidon y Tuego de la
distribucidn, una vez esté disponible.

La multiplicacion de semilla basica puede ser efectuada (a) por
una entidad oficial (institucidn de investigacidn); (b) por contrato
con productores privados y progresistas; o {c) en algunos casos por
una entidad oficial especializada en esa funcidn. En cualquier caso,
1as necesidades claves son: {a) un responsable con experiencia en
produccidn de semillas debidamente asesorado; (b) disponibilidad de
suficiente tierra, mano de obra y equipos para cultivar, cosechar y
procesar; (c) que e) Tugar sea apropiado climatica y eddficamente;
(d) definicidn clara y razonable de normas de calidad para produccidén
en el campo y las semillas una vez cosechadas.

Las metas de produccidn de semilla bdsica deben ser definidas en
base a estimaciones de demanda para semilla comercial, la tasa de mul-
tiplicacidn del cultivar y la disponibilidad de semilla pre-basica.
Normalmente requeriran uno o dos ciclos de multiplicacion, los cuales
tomaran de uno a tres afios. Estos requerimientos de tiempe se deben
co?siderar especiaimente durante el proceso de liberacidn del nuevo
cul tivar.

Semilla basica, por su escasez y potencial, es un recurso dema-
siado valioso y en el cual se han invertido muchos recursos, por lo que
su entrega a los productores comerciales debe ser por-un valer real.

La seleccidn de los agricultores para la distribucidn de la semilla ba-
sica deberd efectuarse en base a 1a capacidad, mentalidad progresista,
experienciay a la vez considerar aaquellos favorecidos con los lugares
mas apropiadus para la produccidn comercial.

8. FOMENTAR UNA INDUSTRIA COMERCIAL DE SEMILLAS

Actualmente la industria comercial de semillas de forrajeras es
pequefia y difusa, pero en vias de desarrallo. Un alto parcentaje de
las semillas es producida como un producto marginal o secundario (o
bi-praducto) de la praduccién ganadera en zonas geagrdficas netamente
ganaderas {gramineas) o de plantaciones de &rboles perennes (el kudzu).

Se podria visualizar dos caminos distintos para fomentar e] desa-
rrollo de una industria comercial (a) por empresas semilleras; (b} por
auto-abastecimiento a nivel ganadero,

a) Empresas semilleras

Existe un potencial para empresas enfocadas en la produgciﬁn, be-
neficio y/o mercadeo de semillas forrajeras similar al que existe para
empresas involucradas en produccidn de semillas de granos. Actualmente



varias empresas ya existentes estan enfocadas mds que todo en el mer-
cadeo de semillas compradas. La evelucidn y crecimiento de nuevas em-
presas seria mds segura cuando se adicionen algunos cultivares forraje-
ros a la lista de productos en una empresa ya establecida y basada en
otros cultivos, e.g. arroz, maiz o sorgo. Seria mds conveniente si 10s
clientes existentes de estas empresas también pudicran utilizar semillas
de forrajeras. Una vez que la empresa estime una demanda mayor y con-
fiable podria intensificar sus actividades, inicialmente con el benefi-
cio de semillas crudas compradas y finalmente por su produccidn propia.
La expansidn implica la necesidad progresiva de mayores recursos de ca-
pital y persona capacitada. Este desarrollo podria estar enfocado hacia
los cultivares nuevps, los mds solicitados y los cultivares mds exigentes
en el mercado. Este tipo de industria seria la mds conveniente para
recibir apoyo por parte de instituciones oficiales, en lo relacionado a
disponibilidad de semilla bisica, Tacilidades de crédito y oportunidades
de capacitacidén e investigacion. Estas empresas también pueden ser muy
efectivas para efecluar actividades de fomento, para demostrar la impor-
tancia y rentabilidad de las praderas mejoradas y el comportamiento de
cultivares individuales a los ganaderos.

b) Auto-abastecimiento

Es muy importante tener en cuenta que muchos ganaderos poseen pegue-
nas explotaciones ganaderas, pocos recursos para invertir en compra de
semillas, o poco contacto con empresas semilleras; al mismo tiempo, estos
ganaderos tienen algin potencial para producir algunas semillas en su mis-
ma finca. Este potencial es muy variable para cada cultivar. Cuando el
cultivar puede florecer y fructificar bien en la condicidn de la finca,
existe la oportunidad de efectuar una cosecha oportuna en una pradera 0
asignar un drea para producir semillas exclusivamente. Aunque muchos
ganaderos no son inclinados a la "agricultura”, una vez entusiasmados
podrian ser atraidos por razones précticas, a producir semillas de un
cultivar determinado para expandir sus praderas. E] apoyo oficial para
este sistema seria mds dificil, pero debe incluir disponibilidad de se-
milla basica, disponer deguias pricticas de preoduccidn, sistemas demos-
trativos de produccién en fincas, adoptar investigacidn y practicas a-
plicables a este nivel {mds factible la cosecha manual, uso de cultivos
vivos asociados).

9. MAYOR TECNIFICACION DE LA PRODUCCION Y EL MERCADEQ

La metodologia general de produccion y tecnologia de semillas es
abundante y no es muy aplicada a forrajeras. Con la liberacidn de nue-
vos cultivares y la expansion de dreas de produccidn, es necesario y
16gico aplicar algo de esta tecnologia relevante y disponible.

Algunos ejemplos generales son: uso de fertilizantes, mejores con-
diciones de almacenamiento, mayor definicidn de calidad. En gramineas
se podria adicionar: pastoreo planeado en tiempo y luego restringido;
uso de fertilizacidn nitrogenada; cosechas oportunas y mds tecnificadas;



mds beneficio mecanico; utilizacién de mds pruebas de laboratorio como
andlisis de pureza, germinacidn y viabilidad. En leguminosas se podria
adicionar: seleccionar regiones geograficas apropiadas; mayor control
integral de malezas; utilizacién de abonos mis completos; sistemas de
produccifn mds econdmicos y eficientes (especies trepadoras con asocia-
ciones vivas; cultivos de corto plazo, etc.).

10. ESTIMULO DE LA INVESTIGACION Y CAPACITACION EN PRODUCCION Y TECNOLOGIA
DE SEMILLAS

a) Invesfigaciﬁn

Las entidades, institutos de investigacidn y la propia industria de
semiltas, deberdn efectuar investigaciones relacionadas con la produccifn
y calidad de la semilla comercial. :

Investigaciones con especies forrajeras son necesarias porque (a) es
un campo poco enfatizado en la mayoria de Tos paises; (b) varias de las
especies o cultivares involucradas son nuevas y su reproduccion y poten-
cial para producir semillas es aln desconocida; (c) algunas especies fo-
rrajeras tropicales necesitan localizacién y/o manejo particular para
producir rendimientos de semillas viables en el sentido econdmico.

Obviamente el punto de salida para cualquier programa de investiga-
cidn en semillas incluye {a) definicifn clara de las especies y cultiva-
res de interés especifico; (b) definicién del grado de uso comercial;

{(c) la regién(es) de uso como forrajeras y las regiones potencialmente
dtiles para produccién de semilla; (d) una definicifn’precisa de las 1i-
mitaciones en la produccidn comercial actual.

Las investigaciones vdlidas son miltiples. Algunas dreas genecrales
son: (a) floracién y fructificacién {durante y entre afios, determinacién
de la &poca de madurez); definir el control y mecanismos de floracidn
(fotoperiodo, estrés de agua, cortes); (b) practicas agronémicas (densi-
dades de siembra, control de malezas, fuentes y niveles de fertilizantes,
control de plagas y enfermedades, corte o defoliacién); {c) tecnologia
de semillas (viabilidad, dureza y dormancia postcosecha); (d) perfiles
de produccidn (establecimiento, manejo, cosecha y beneficio), lo cual
incluye un concepto de gastos en las distintas etapas o practicas rela-
cionadas a los rendimientos de semillas obtenidos.

Los resultados de ta investigacion deben ser comunicados a las enti-
dades y personas involucradas en la produccidn comercial continua y 1o mas
directamente posible.

b) Capacitacidn

La historia limitada con semillas de forrajeras, combinadaconla im-
portancia de nuevas especies y cultivares y mds personas involucradas,
requieren como consecuencia de personal con capacitacién apropiada.
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La produccidn y manejo de semillas es una combinaci6n compleja de
ciencia, tecnologia y arte. Mientras es un tema ampliamente desarrollade
para los cultivos de granos importantes, la literatura, personas con mu-
cha experiencia y oportunidades para capacitacidén formal con forrajeras
son muy Timitadas. Una vez que los programas nacionales hayan decidido
invertir mas recursos humanos y de capital para semillas de forrajeras y
designados agrdénomos y técnicos con buena motivacion, deberan tener ac-
ceso a oportunidades para mayor capacitacidn dirigida a fortalecer sus
actividades en el futuro. En cada pais estas oportun1dades deberdn incluir:
{a) uno o dos candidatos para un grado formal como MSc.; (b) varios candi-
datos (agronomos) para un curso intensivo de corto plazo, enfocados en los
planes, especies y cultivares y problemas especificos de su pais; (c) va-
rios técnicos para trabajar en un programa mas desarrollado para mejorar
sus capacidades y experiencias en una actividad particular, ejemplo, cali-
dad de semillas, o produccidn de semilla experimental o bésica.

lLos encargados de los programas nacionales deben ser conscientes de
las oportunidades para capacitacidn en universidades y cursos patrocinados
por la FAQ, ISTA o CIAT, etc. En 1984, el CIAT estd planeando un curso
enfocado en la produccién de semillas de forrajeras tropicales por primera
vez,

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Antes de discutir produccidn y mercadeo de semillas forrajeras, es ne-
cesario tomar en cuenta la relacion indirecta y variable entre la pro-
duccidn animal (leche y carne) y el papel para semillas. La fuerza fun-
damental para movilizar mds recursos {de tierra, tiempo, capital y humano)
para la produccidn de semillas, es mids demanda de semillas por parte de
los ganaderos. Ambas, la demanda global y parcial de cultivares particu-
lares estard siempre 1nf1uenc1ada por las condiciones econdmicas de cada
pais en general, por las del séctor ganadero y el concepto del ganadero
de 1a rentabilidad de inversiones en pasturas.

2. La mejor disponibilidad de semillas debe incluir: (a) mayor volumen
total; (b) mayor nimero de cultivares en el mercado; (c)} mejor calidad;
y (d) mejor relacion entre precio y calidad.

3. £1 sector oficial o programas nacionales deberdn incrementar sus es-

fuerzos en (a) evaluacion de germoplasma y demostraciones de la impor-
tancia de los pastos mejorados a nivel de finca; (b) produccidn de semillas
experimentales y bdsicas; (c¢) investigaciones sobre los factores limitan-
tes de 1a produccién de semillas; (d) inter-relacién de los diferentes
trdmites del proceso de liberacifn de nuevos cultivares por intermedio de
la formacion de una autoridad liberadora integral y con capacidad deciso-
ria en cada pais; (e) en los casos de éxito y mérito en evaluaciones
sistemdticas, efectuar la liberacidon formal de nuevos cu1t1vares. pero con
un amplio sum1n1stro de semilla basica.

4., Capacitacion apropiada debe ser suministrada a los agrﬁnomos y técnicos
de los sectores oficial y privado involucrados en los distintos pro-
cesos de produccidn de semillas.
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5. Una industria comercial de semililas requiere de mayor participacién,
especialmente de productores individuales y empresas semilleras.

6. La produccidn, beneficio y mercadeo de semillas deben ser mis tecni-
ficados y especializados, utilizando tecnologia general relevante ya
disponible y a ser investigada.
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INTRODUCCTION:

Costa Rica es un pais que canece de produccibn de peindleo, Liene una refi-
nadora de crudo que destila no m#s del 45% de La necesidad naclonal de gaso-
Lina, diesel, herosen y bunken, el nesto dz estos productos asl como ef e~
gg mlsmo provienen en fa actualidad casi exclusivamente dz México y Venezue-

Pon nazones que son del conocimiento piblico (0.P.E.P,}, entre otnas, fa
factura petrofena ha aumentado en Los iltimos aniod muy Adignificativamente, a
esto, hag que menclanar que en ef costo de Zos combusiibles e aghegan al-
gunos subsidios que ef Gobiewno de Costr Rica olorga o diferentes activida-
des, como a £04 pescadores artesanales del puerto de Puntarenas, ete, Su-
mando a Lo anterior una administracibn no neczscriamente ejemplar def monopo-
Lio petroleno nacional y una muy fLoreclente inflacifn nos dan como. resulta-
do que el valor de estod enfngeticos dea en Costa Rica, de Los mds elevados
en ek mundo occidental.

Tradicionalmente en Costa Rica hemos secado Zas cosechas de granos bdsicos
g por ende sus semillas con quens deres convencionales de diesel o Sunker,
Lejdndonos de La rancia tradicibn cafetalera, sumomante {mporiante en Cos-
in Rica, de secan al sol en patios y utilizan honnos de peagamino,

Como prelexto para no utifizan estos sistemas, hemos dicho que Los volumened
que m-nejamos necesitarfan una gran caniidad de solares, dato importante en
un pais tan pequeio y en cuanto a Los hoxrnos de pergamine Los despreciamos
por La dificdil y no sdempre exacta regulacidn de La temperatura del aire, a-
conddndonos del cémodo tewmostato eléctrico o eleetrfnico que nos neguba fd-
cilmente e quemadon de diesel,

1- DIFERENTES SISTEMAS DE SECAMIENTO:

Justamente son Zas cnisis Las que nos dertumban el sistema téenico tradicio-
nak y nos dan camino a busear nuevos honizontes. Ante un casd ~indico mor Sus-
can como bajan costos en 1981, en conjunto con Los téenicos encangados de ma-
nefan ek grano comencial en nuesiro pais, nos dimos a fa cartera de invesdi-
gan, inventan, aproban y neprobar sisteras de secamiento y casd undnimemente
Xechazamos a/stemas de secamiento pon principalmente fas nazones que a condi-
nuacién me permito detallan: '

1-1- PATIOS:

Sistema thadicionalmente utilizado en el secamiento de café en Cosia Rica,
bds icamente consiste en La exposicifn dek grano a La radiacién solar en pa-
Lios abientos donde el grano se mueve con paletas surcadoras.

Es un exelente sistema de Secamienio pero iLiene dos problemas senios a saben:
EL primero debe garantizanse que noflueva y el segundo requichre mucha exten-
si6n de terreno Lo que en fa actualidad encarece £a operacidn.




1-2- PANELES SOLARES:

Consistle en Ra instalacidn de paneles capaces de accoger La energla solan,
debidamente sellados que calientan el aire que pasamos a través de ellos,
ofrecen una muy buena calidad de secamiznto pero presentan dos probfemas bd-
8Lcos, primero no siempre existe La cantidad de fuminosidad en ef momento
nequendido y segundo fa cublenfa iransparente de £0s pancles para que sea ne-
sistente y eficiente es muy cosfosa por Lo que encancce considerablemente £a
instalacibn de este sisiema a nivel industrial en nuestro pais.

1-3- CALENTADORES ELECTRICOS:

En mi opinién este sisiema, ca el ideal para e secamiento de semillas por-
que 28 exactamente nequlable a f£a temperatura que uno desee u sobre todo que
no defa ningdn resdiduo de ofor, o particuln en of producto a secarssz., *uv-
que en Costa Rica fa enengfa eléctrica proviene de plantas hidroclletricas, su
coslo de consumo es bastante alio, no obtante Lo anteriorn, Lo que mds enca-
nece este sistema es of codto de Las nesistencias, thansformadones y demds
componentes eléetrndicos que requiere,

1-4- CALDERAS:

EL sdatema consdste en calentan por medio de vapor un intercambiaden de ca-
Lon a base de {ldses, a través del cual se pasa el aire que sewind para el
secamiento, La innovacién de este sistema condiste en que Ra caldera es ca-
fZentada con fLeria picada, pergamino de cajé, o asewnin. “4rece £a ventaja de
que no 4e trasmite ningin ofon o impureza al materinl de secamiento pere Lie-
ne problemas en cutnlo a £a negulecitn de Ra temporatura o Ra objecifn mis
ghande a este sistema Lo Liene el codifo de compra y §fete de Las calderas en
8L,

1-5- QUENADOPES DE BUNKER:

Aunque este combustible sc ha wsado anterionmente en el secamiento de ghanos
comerciales, Lo incluyo en esta opontunidad, porque probamos sistemas nuevos
de precalentamiento, §4ltros, calentamientos de hornilla inicinfmente con
diesel y posteriormente se continuaba ef secamiento con bunker, ete, la ma-
yon objecibn que Le vimos a esfe sistema es La deflciente combustidn de este
producto que ceasiona una alia contaminacibn de earbén.en £0s equipos de se-
camiento ¢ en el materninl a seecan. Otro dato interesante que obtuvimos de es-
{n experdiencin gy de acuando al precio del bunker y el diesel en Costa Rica,
es que oL bien es clento que por galdn el bunker es mis barato su aendimien-
to calbrico es Lgualmente menor por £o que se gana por unidad pero se deben
adquirii casl of doble de um‘.dadpu para Loghn el objetivo.

2- DESCRIPCION DEL HORNO DE CASCARILLA DE ARRLZ:

Basicamente el nonno estd constituldo pon tres pantes defirnidas que son:
fofva de alimentacibn, cdmora de combusiibn ¢ intercambindor de ealon. En
conjunto esfa unidad Tiene un peso de 3.820 hilogramoa.

2-1- TOLVA DE ALIMENTACION:

Consiste en un necipiente construido en Linina de hienrs de 1/16" de espeson,
con un ancho de 980 milimetros porn un largo de 1270 milimetnos, con una af-
tuna de 800 milimetnos y paredes con desniveles a 60°. Tiene en 28 fondo un
alimentador que consiste en un efe provisto de aspas cuya veloeidad es regula-
da por un mofoneducton, de veloecidad variable.
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Esta negulacidn permite controlar &L cantidad de maternial combusiible que en-
D a La cdmara de-combustibn y por ende b parte importante en La regulacibn
de fa temperatura.

EL disedio de esta tofva pormite La utilizacién de materdales combustibles
comp pergamino, cdscara de. cafés, aserrnin scco, clote desmenuzade, cascarilla
de ooz 4 con una pequete modifdicacidn se puede utilizan Lefaentens o deame-
nuzada,

2-2- CAMARA DE COMBUSTTOM:

Tiene 1.235 milimetrnos de ancho por 1,400 milimetros de Largo pon 1,800 mill~
metros de alto y esta constriulda con hiowro de 178" de gruueso del tipo puento

e.

Esta chmana esta fonmada pon 3 partes que son: ghadas, hogan y cdmara de
cenizas. )

2-2-1~ GRADAS:

Son 20 platinas super puestas de hiennc de 127 milimetros de grueso por 40
milimetios de ancho por 1.350 milinztros de Largo cofocades en un dngulo de
caida de 69°, Sirven para deslizan La cascanilla de oz, desde el alimen-
fadon de La tolva de necibo (2-1), hasta ef hogar (2-2-2-) y su funcién eca~
pecifica es exponer en una capa muy fina fa cascarnifla de arroz a fa aceddn
del calor del hogar para conforme va deslizdndose, va adquiriendc mayor tem-
peratura hasin finalmente Llegar a fa. temperatura deo combustibn en La pante
baja de La grada.

2-2-2- HOGAR:

Es fa parte dz fa cdmara de combustidn se nealiza nenlmente Lo combudlidn,
esta formado con Ladnillos refractonios de 60 milimetros de ancho porn 230
milimetrnos de Largo por 110 milimetros de alte, que cubren fnfernamente £as
Liminas de La cdmana de combustifn. Easta cdmara esta provista de dos mirnillas
por £as que se puede evaluar La calidad de fa combudtibn e introducin ten-
mémetnos pora medin £a temperatura que ahl se genera. En su parte inferion
Liene un efe provisio de dedos metdficos que sinve para evacuar fa ceniza dek
hogar y trasladara hacfn La cdmara de cenizas; esie efe rofa a La misma ve-
Locidad que el alimentadon de La tolfva de necibe (2-1) y es acclonade por el
misme motoreductor que acciona ef mencionade efe.

2-2-3- CAMARA DE CEMTZAS:

Esta en La pante infenion del horno y es donde se acumulan £as cenizas pro-
venientes def hogar a través del botadon de ceniza def hogar, ademds de fa
funcibn cumple esta secedifn fa funcibn de proveer La negulacifn del aire
descrita para La buena combustién en ef hogar, por medio de su zona superdior
donde Liene una tapa negulable para este propfsito. Esta parte superion
tambitn sirve para encender inicialmente ef horno.

3- INTERCAMBIADOR DE CALOR:

Esta fonmado por una cdmora de Las siguientes dimensfones 1.230 milimetros

de ancho pon 1,240 milimetnos de Lange pon 1,800 milimetnos de allo, constrnul-
da de £dmina de hienns de 1/8" de espeson del tipo punto diamante, dentre

de efla hay distribuidos 278 4Luces de 75 milimetnos de didmetno cada ung. Unz
de sus paredes es comlin con é¢ hogan (2-2-2) y el calor entra a este {inter~
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cambiadon pon La parte Linferion de La pared opuesta, cata (detima pared Eiene
una compuerte por donde se extraen fa cendza y puticulns que se precipl-
tan en el inteacambiadon.

En Las otnas panedes de estn cdmara se encuentran: en una, fa toma de aire

ambiental de Los fluces con su réspectiva cditina reguladora y en La otra ,
pared, La transicifin a Las tubenias que alimentan a fas secadoras de aire ca- :
Liehtle, .

8- cascArtllA O ARroz:

4-1- DESCRIPCION:

Para efecto de este trabajo consideramos cascanilia de anrnoz, a La cdscara
proveniente de £as descasconcdonas de rodillo de hule, de 208 mofincs comer-
ciales, a esa misma cascanilla mofida en molinos de fniceibn y af grane vano
proveiente del acondicionamiento de semilla de anroz, cada una por separado
o bien sus diferentes mezelas.

Se considera que esfe sub-producto nepresenta ef 23% def peso def arnroz en
guanza Aeco eate dato fuz comprobado vara Pas varniedades dz annoz quz esda-
mos sembrando an Costa Riea por of aulon del prosente.

Flores y Zeledfn encontraron que un hilogramo de eascanilla de anroz produce
2.166 hilocalornfas con una cficiencia del 59.00%. Con base a Los datos ante-
niones, Los autones concluyen que s{endo £a produccidn de arnez en Costa Ri-
ca, ¢n ef penfodo comprendido enine 1981 y 1987 de 202.037 toneladas métni-

cad, dignifdica que se pudo utilizan 456.469 toneladas méirnicas de eascaniila,
Las cuales producindn 88.730 millones de kifocalorins.

Estiman esatos autores que de haberse utilizado fLos sub-productos (se refie-
ken a cascanilla de anroz y ofote de mafz) como combusiible, se hubiera te-
nido una economia de 10.7 millones de cofones con ef uso de £La cascarnilla de
anroz para secar toda La cosecha de awwz y de 6.1 millones de colones pon
el uso def ofote para aecar La cosecha de maiz y quedaria un remanente de
enengla de 132,670 millones de hilocaloria que de haberse quemado en calderas
para producin energia eléetrica, a un 70% de rendimiento, s¢ hubieran pro-
dueido para ese perdodo anual, 154,300 meaa wats por hoxa.

Se concluye que &2 necesilania un 9.20% del total del calor existentie en La
cadeanillo de arroz para seecch Loda £a cosecha def perfodo anuak mencionade.

5- OPERACION DEL HORNO:
5-1- PERSOMAL:

Es neceaario operar este hoano con un hombre que se encargard de Lodas
Labores del mismo, :

5-2-  ALIMENTACION:

Después de evaluar y operar ef honno LLegué a fa conclusibn de que ef mejon
sistema de abastfecimiento de cascarnilla era por medic de sacos que £a contu-
biera bdsicamente pon Las sigulentes dos razones: >
la mayorfa de La cascarilla que usames proviene del acondicionamiento de se-
milla de arnoz, que se necoge en fa salida de La miquina Limpicdora y clasdi-
ficadona de zaranda g aire y en Los cielonzs , nomwmalmente en saces. Cuando
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he necesitado tnaer cascarilla de Los molinos de awvoz comercial, prefiers
enfarndarla ya que manefanla a granel en siZos, ofnece problemas por su cali-
dad de formar puentes ¢ pornque su volumen ccupa mucho espacio. Lla otra na-
zén es que La alimentacdidn aunque Lenta AL e constante, Lo que necesdltarin
para cumplirnse efdicientemente varios componentes meednicos con el consiguien-
e costo de enengin eléctrica y mantenimiznte mecdnico.

5-3~ COMSUMD:

Como promedio podemos decin que ef hoano consume 400 Rifogramos de cascanilia
de annoz por hora, para proveer fa temperatura de Secamiento .(40.55°) a dos
secadoras columnanes, cada una con una capacidad de 23,000r{Loghamos de arroz
en granza a 185 de humedad y provistas ccda una, de un abanico sopladon con
una capacidad de insuflan 850 metros cdbicos por minuto con una presdidn de
columna de agun de 25 milimetros y una veloeldnd de airo de 750 RPH,

Con ese consumo se obtiene un nemanente de cenizas de 80 kilogrames pon ho-
ne {203) de fa cascanilla de awroz ubtilizada, EL nemanente Lo empleamos co-
mo acondicionadonr de suelo en La finca productona de semillas.

5-4-~ REGUIACION DE TEMPERATURA:

La regulacidn de temperatura se efectua por medio de dos métedes que para
efecto de este estudio vamos a denominer macro y micre. EL& macro es La nre-
gulacibn de £a temperatura del hogan {2-2-2) y bdsicamente es f£a regubacibn
del abastecimiento, mayor o menon de Pa cascarilla de arroz expuesia a gue-
marse, Esta regubacibn se efectia, como £0 habfamos mencionado anteriormente
por medio del alimentadon de La tolva de necibo {2-1).

La miono requlacibn se efectin directamenta en Los conductos de aire calien-
te de Las secadorcs y consisite en £a adicisn a ese ffufo de airne a tempera-
Zuna ambiente.

Iniciakmente es dificil LLegar a dominan of control de estas dos regulaclo-
nes pero en poco tiempo el operadonr se acostumbra a hacerfo. Es importante
destacarn que fa terperatuna se Logra nequlan a La deseada {40.55°C) y se man-
Liene 4ifa en ese punto hasta ol ginal del secamiento, razén por La cual ef
tiempo de sccamiento es menon que ef que Lenfamos en L2s mismas secadoras
cuando utilizamos diesel, en donde el tewmostato varinba de 43.3 °C a 37.77°C,

5-5- COMENTARIO ECONOMICO:

No voy a dan cifras en cuanto a La operacién econdmica def horno, debido a
que el estado y sdiatema de La economla costawticense en fa actualidad, no per-
mite tenenr base de comparacidn con el promedio econdmico mundial, que rige
en Los paises del drea. [(EL Presdidente de fa Repiblica, ofdlcialmente gana
us-$ 580.00 mensuales).

Sin embargo ai se puede decin que La inversidn def honno de acuerds a una
escala de planta nowmal, se puede pagar en un mdxime de dos afos, que el cos-
o de operacidn es nealmente fnfimo {un motoneducton de 3HP, una pinta de
aceite #40 pon mes y un operador con salario bfaico mensual), Companade Lo
anterior con La compra de diesel e realmente significativo pensar en el a-
Livio que se Liene en el flujo de caja,

5-6- DEFECTO Y VIRTUD:

EZ gran defecto de este honno es que pese a fener un iniercambiadon de calonr,
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el fLufo.de aine caliente contiene pa}c&cu,?,a.a de ceniza y deshechos s6Lidos
de combustitn, que eventuafrmente se van a pegan en el grano que e csfa se~
cando, defando ef mismo cubiento con una fina capa de ceniza ¢ con un fuer-
e olon a huma.

EL olfon desaparnece por completo en un téamino de 15 a 30 dias, &L ek gmno
tratado se almacena en 84008 y a eatod se Les inyeeta aine; en ghano alma-
cenado en estibas el olor duna un Liempo mayon.

La cendiza que necublre ef ghrano persiste en ef, incluso despuds de habar su-
fnido ek proceso de acondicionamiento, L6gicamente en menor cantidad que of
que tenfa al salir de £as secadorald.

En e cado de La semilla de arroz, §rijol, trigo, mafz amanillo y soya el
que exisla rastro de esir ceniza no ocasiona ningtin problema especinimente
desade ol punto de vista de presentactsn de €1 semifla. En el caso de £a se-
milla de matz blanco ef nhoblema s{ e sernio ya que Ae oscurece o ennegrese
bastante, aungue se atenua mucho este problema al tratar quumc.wnen.te £a se-
nilla con fungicdldas que contengan colorantes tradicionales.

Este nroblema de £a semilla Liene dos condiciones que Lo hacen beneficioso

y estas son:  2a higrodcopicidad de £ cerdza y La proteceién que £2 da al
ataoue de finsectos. Lla ceniza tiene una qran capacidad pana absorbeor ef agua
y esto ha provocado aue £a semilla pierda con el tiempo humodad en ef adma-
cenamiento, cuando Lo normal es que gane pon fa alta humednd nelativa de nuos-
g &294.6?1, esto neflefa dos condiciones )Le(d’.u& que son: menaos atague de

' ﬁngo;ﬁ; almacenaniento 4 mefor po)zcantc' i2 de gouminacibn de fa semilla acon-

elo

En cuanto a La proteccibn de insectos, es healmente sdignificative La menon

incidencia de este ntague en el a,&macuwmw,to en silos, Lo que da como con-
dccuencda un costo menor por el mancfo y wna mefor calidad de semilias.

5-7- CHICLUSTONES:

5-7-1- Dado que Los palses del drea no pueden hasta ef momento autoabaste-
cense, con energéiicos provenientes def petnbleo, deben impulaanse {nvesti-
qac,wnu i fomentarnse el wso de afsteomas de Aacmmo que utilicen combus-
tible de deshechos aghicolas.

5-7-2- la industrnia melal mecdinica de Los patses def drea esla capacitadn
pana construin este tipo de honnos, con Lo que se ahownania divisas al no te-
nen que compran quemadones, nemutoa ete, producidos normalmente en pafses
fucha del drea.

5-7-3- [L aprovechan deshechos como casearnilia de anrwz, cldscana de café,
tusa y olote de malz, elc, evita sdégnificativamente £a contaminacibn ambien-
tal.

5-7-4- Ea 2as plantas vrocesolonas de semilla de anvroz y maiz cambia ef
rubro, de costo, al tener aue botar esos deshechos, a ganacie, al evitarse ef
4Lete vy convertinfo en combustible.

5-7-5- E£ no tenen que compran diesef o bunker para szconiento, s¢ refleja

Adaniiicativanente en el {lujo de eaja, debido especialmente o que este
arste es dinectamente proponcional a £a comprn de fa pami?’z.

*/’A
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5-7-6- EL costo da‘bnedaciﬁn y mantenimiento del horno es voco signlficati-
vo.

5-7-7- la cubienta de ceniza que hecubre a fa semifla, al sccarnse por eate
sdstema, Ra mantiene en un buen ghado. de humedad duranie ef almacenamienio
¥ La proteje del afague de fasectos.
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CONTROLES DE FLUJO RECOMENDADOS PARA LNA PLANTA DE
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Ing. Jorge M. Mudioz Fallas.
CENTPAL AGRICOLA DE CARTAGY, S. A.
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INTRODUCCION:

EL Loarar semiklas de alta calidad, implica Llevar un rigurosa conirol de
Zas difenentes etapas a que se somete £a semilla a partin de La cosecha. Si
no se efectla estrictamente este tipo de controfes La Labon fitogenélica y
de produccifn de esa semilla, Las esperanzas de un proghama a nivel nacio-
nal de mejoramiento genético pueden perderse inreversiblermente.

Es L£8gico que cada empresa estatal y privada de acuerdo al qrupo téenico
que £a paneja, fenna su propio sdstema de control y Le di nesultados positi-
vos. :

EL objelivo de este trabajo es dante una pauta al Léenico semils 2-4sia, pa-
ra que a partin de clla disedie su proplo sistema de control. ER nuestrno
noa ha dado excelfentes ncsultados, porque se disei§ para nuestras condicio-
nes, y no necesariamente estas condieiones son fguales en toda el drea,

RECIB):

1-1- MUESTPEO INICIAL:

Este dov utento simve pana negulan La muesina iniciak, of nesultado de esta
mueatra nos LLevansd a toman La decisién de aceptar o rechazar fa partida

sometida a andlisis.
Se da énfasis a La condicifn del medio de transporte (placa, colox, nombre

del chofer). Porgue es un sistema prdetico de fdentificar Los camiones en
el patio de maniogm, donde normalmente en tiemps de cosecha hay varios de

ellos. o

En segundo t&rmino es impontante La identificacidn clara de La semilla que
estd Leegando 4Z‘(!g'r.ama, variedad y categorfa), informacifin que zranz delnrodue-
tor y que of faboratonio compara con fa hoja de neproducedfn hecha pon el
aghbnomo encargade defcampo.

Finafmente viene el andfisis propio de La semifla en donde :
I.M.P. ~ Innureza

H.UMN. o Humedad
D.E.N. = Peao capecifico
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- e Cavegoriaz
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MUESTREO INICIAL
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TCapddn placa:

Cami?n color:

Nombre chofer: -

Gula Envio N°:

Grano:

L

Variedad:

——

_*'*.*-ﬁ'*.ﬁ-ﬁ-"‘ %

Fy Ha e

THP: ROJO: CALOR: |
HUM: H,HCC: BCAGO:

LEN: M.OTR: INSECS

CONST: CUEBR: PILAD:
PenR: RanP: ¥is T: Bancs T:

R TR R R

- —(basrvaciones:

'
e

e g R e e s e e e

Leboratorista: '79' _‘z
ENTRADA — SALIDA [F<] ™= [*
ERUP!E?-\RID: _ h
8 — )
- PROQULTO:
BHuID VARIEDAD:
TARA
ZONA:
NETO Kgr. oren
PESO Q. P
GUtA:
ANALISIS PLACA:
No | PARA 0 DE DIVISION DE: ]
r_.uanuomsn: PEIADOA: ™
{ FEAMA CHOFEN: o P -

3

INTHRAL ASIUCOLA D5 OALTAALD, 6.A.

12 FARTACA OB OTED, £104.82 = TEIEX A0 CENAGRISA,



R3O »  Mroz nofo
H.H.0.C. = Mabezas noclvas

M, Otras = Otras malezas
QUEB = Granos quebrados
CALOP. = Dafos por calon
HONGO =  Daiios vor hongos
THSEC. = Dafos por insectos
PILAD. = Mnroz descascarado
PenR. = PPanos en redondos
Ren P. = Redondo en nlang
+ T. = Mayor Lamio

~T. = Menoa tamado _

En obsorvaciones se pone algin dato no especificado, wor efemplo, daito me-
ednicoo hien °” opinifn del analista sobre alguna condicifn andmala de La
semihta, . '

1-2- ENTRADA - SALIDA :

Este documento constituye el necibo o entrega Legal de muestra compaila,

de La partida de semillas en cuestidn., Ademds consiituye el primen documen~
1o de Jinformacibn al sistema de cOmputo para efectos contables y Léenicos,
ya que Lleva La identificacidn precisa de La partida, La zonr geogrdfica don-
de se produjo, el peso en Rilos y en quintales de Za partida, el nimero de
anfdlisis oficial de recibo y Las finmas oficiales del pesador, el Laborato-
nista y el chofer. Por sen un documento de reconocida fLegalidad debe £Levar
una numeracibn ascendente y en ningdn caso repetida. Este documento se hace
en cuatno tantos, el oniginal para La contabilidad, La primera copia para
el Laboratonisita, La segunda copin para el propietario de La partida y fa
Getima copia para el archivo de La romana.

1-3- ANALISIS DE GRANO:

Este documento se emite en base a fLa muestra que se obilene durante fa des-
carga del camifn y constituye {unto con el documento " entrada™~ salida "
{1-2}, el nesoaldo de que nuesira compaila recibid en 274 condiciones descrsi-
tas determinada portida. Los datos de este andlisis sirven pora delerminan
La politiea que se va a seguin con esa pantida y el precio que se debe pagan
por ?a misma. Debe fener numeracibn ascendente a% en ningdn caso repelida,

Se hnce en ondginal y dos tanlos de Los cuafes oniginal va a contabilidad,
La primer copia al propietario de La parntida y La segunda ecopia ab archivo
del Laboratondio.

SECAMIENTO:
2-1- CONTROL DE SECAMIENTO:

L]




CENTRAL Aamm o4 CAHTABQ, 8. 5.

SECCION LAJORATORIOD

b ——

ANALISIS DE GRANOS )

( DIA [ 1T ARO ] NODO 0655
fon L

= Ty

3 GUIA ENTRADA SALIDA: DIVISION DE:

HPROPIETARIO:
PRODUCTO: ZONA: GLIA ENVIO:

i VARIEDAD: CLASIFICACION:
BODEGA O SILO: LOTE:
N >
( N
IMPLIREZA: ARROZ AGLO: DARO CALDRA: CUE3AADG
RUMEDAD: MQ\LEZA NOCIVA: BARD HONGOS: PILA!JO‘.I
GENSIDAD MALEZA OTRAS: DARGO INBECT: PENRA
TD: CONTRASTANTE: DAROD OTROS: R EN P;
MENOS TAMARO: MAS TAMARO: j.—j
\ - J
LABORATORISTA:

I _
- e + == —SIT0S” PE ALEACENAMITATO TTtTTTT T
FECHA:
HUMEDAD RELATIVA: TENPERATURA: PRECIPITACICON:.
SILO VAR, HUM, TENP. OLOR HONGDS GOTERAS ROCIO OTRCS

W o 1=} [O i 1E JW N e
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CONTROL DE SECAMIENTQ
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EMPEZO A
CARGAR

ARRANCO
QUEMADORES

APAGO
QUEMADORES

TERMING
DESCARGA

HUMECAD
FINAL
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2-1-1 Scquimiento de una partida del reeibo al almacenamiento

2-1-2 Apreciaeifn del costo del secamiento por partida o bien por condicio-
' nes climditicas. .

2-1-3 Control del randimiento def personal y el equipo de secamiento,
5~ ALMACENAMTENTO:
3-1- DIAGRAMA DEL FLUJTO:

Este e of documento mas imporlante para el fefe de planta, ya que Lo permi-
te visualizan Los movimientos, que puede efecfuan o no en su planta, ante-
ricnente este documento Lo supila una pizamna pero en mi onlnifn, es mds
ﬁ:ﬁ,éona.ﬁ el tenerlo en hojas de trabajo que pueden {nvzstiganse histérica-
mznte.

En ef documento presentado fa denominacién R-1-2 y 3 comresponde a silos de
reeibo de semilia hirmeda, fa denominacién K-1 y 2 corresponde a secadonas
estacionarnins. La demominacibn S-1 ¢ 2 a secadonas cofumnares y fa numera-
eibn del 1 al 10 cornzaponde a silos de almacenamiento.

4- ALYACEMAATENTO:

4-1- SILOS DE AL’MCEHMIIENT 0:

En m{ opinibn es bdsico que todos Los dins haya una inspeceibn dentre de

Loy 8ikos, esln debe sen neal, y objetiva. Es posibZe que en batenfas de &4~
Los provistos de tewmopares, €sia Ainspeccibn no sea necesaria en ef Léumino
de tiemwo dado, pero en ef caso nueadro, que corecemos de esle sdstema sd

es muy Amportante. Para evitarn que un Acporte a2 mont2 sobre ofro ¢ La in-
ﬁo)ug:ciﬁn no sea vaadadena, acostumbro hotar el personal para efectuan esfe
trabajo.

Los datos de humedad refativa, temperatura y precipitacidn pluvial se refie-
nenr~ " scondiciones exteriones de fa bateria de silos y complemenian fa
anforn.cibn de La féwmula 2-1 " Control de Secamiento V.

Esta §6nmla es espacelfica para condiciones que puedan afectar fa calidad de
La semifha a corto o mediano plazo como son ¢ Tamperatura def grano, ofox,
poncentaje de dafo non hongos, goteras en ef ailo y af existe condensacddn
intenna, En 2a columna ¥ Otros *, se han nepontado tapas abientas en Los
silos, ataque de insectos, mezelas, al quedar abienta o parcialmente abierta
La entrada del sifo, ete.

4-2- ANALISIS DE GERMINACION:

Este control, se efectiia una vez al mes en fa semilfa almacenada en 84208,
no acondicionada i Lo semilla abmacemada en bodegas, ya acondicionada.
Montando fa primer semana del mes La semilla no acondicionada # La tercera -
semana. £a acondicionada, aderts de hacerfa germinacién en geaminadones de
labona,t'ou'.o, utilizamos un {rsernadero para probar otro Lipo de condiciones
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5-1- CONTROL DE CALIDAD:

Cada media hora se envia al Laboratornio una muestra, que se obtiene d2 cada
aaco de semitla acondicionada con el objeto de efectuar un controf de cali-
dad de £a semilla que estd acondicionan’o en ese momento. ¥ Laboratorio
Liene La aulornidad para panon de immedioto el procesc de ceonlicionamiento,
en caso de que La calidad de Lo semilla no sea el requeriie.

Pana este control utifizamos al f6mwmuba 1-1 " Muestreo inicial " y Los ne-

subtados obtenidos son transferidos a un Libro, que constifuye el real his-

ﬁomiaz del fote., En mi caso panticulan, estz £ibro tiene candeter confi-
encial,

5-2  CONTROL DE PRODUCCION DIARTA:

EZ objetivo de este informz es LLevar un control esiricto sobre ef rendimien-
2o de produccifn y es mporntante su Anformacifn para determinan Los costos

de produccibn. .

- INVENTARIOS DE SEMILLAS:

6-1  REPORTE DE EXISTENCIAS:

Esle neporte se hace poh separado para cada especie. En £a columna ndmero
de Lotz este ndmeio informa varias condicionzs, en el caso del malz £a Le-
Lra K Adesdigna que se thafa de mafz, ef pirimer digito significa que este Lo-
fe se acendiclons en el afio 1982, Los digitos segundo y Lercero en confun-
Lo defirer ia vaniedad y el Zamafio de £a partida de este Lofe y el cuanto
y quirde «lcito definen el rdmero de Lote que se a hecho de esa varniedad y
ese tameio esueedfico. :

En ef casro del awroz el primer digito define el afio en que ae acondiciond,
Loa digilos dod y tr2s en conjunfo definen La variedad, Los digitos cuarto
y quinio delinen La cantidad d2 Lotes, noxmalmente de 400 quintafes cada
wo que ac kin acondiclonado y £a Letra final A-C-R, aigmig.écan autori{zada,
certifiecda y acgistrada consecutivamente. :

La cofumia va'iedad nos Laforma, de La vaniedad, el tamaio ¢ £a calidad de
certificacion del Lote.,

]

La cofurna " C.L. " sdgnifica clasificacitn, puede tener dos Letras £a C y
La R que sigrifican corercial o neproductor, Los Loizs designados con una
R no puedesi vonderse sin una astorizacin dinceta def programa de reproduccin.

La columna denominada ™ AUT ¥, significa autorizacibn y sz desdigna con dos
Letras S o M que rignidican &4 0 no, referida esta aulorndizacibn al andlisis
ogieinl,

Las sigquientes thes columnas nreflefon datos del andlisis oficial que son
porcentaje de genminacibn, artoz nofo por hiloghamo y porcentaje de pureza.

Ia roliumsn bodena Ainnidica on Pa bodooa dondo se encuentra ubicada £a semi-



-5 .

Las siguientes dos columnas esldn esirechamente relacionadas y son esiiba
y nivel, por Ley no podemos ponenr en ura esiiba mds de 3 Lotes de 400 quin-
tales cada uno, por esa razér o4 que es Lmoontante ese date. La cofumna
estiba informa el nimero de La estiba en cuestifn y ek nivel define £a posi-
cifn en que esc Lote de encuentha en esa estiba, siendo el uno en La parte
baja, el dod en el medio y of tres en La nartle superion. EL dato anterion
juega un papel muy importante en ef momento de La venia en que &2 da ef ca-
40 23 que un Lote autorizado Liene 800 quiniales encima, que no estan auto-
rizados.

Las d&timas cuatro columnas dan ef dato coniable de entrd, salid y saldo.
6-2  LISTADD MOVIMIENTOQ ACUUULADO:

EL objelivo de este neponte es tener el conocimiento a mano de aquién Lo
vendimos, qué Lote Le vendimos y en que zona 4e sembrs, Datos que por Ley
debemos suminiatran a La Oficina Nacional de Semillas y que ademds consdti-
tuyen una excelente Linformneibn para progremar nuesira po&&tcca de ventas
y reproduceidn.
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FEEHA: ..........?...-’.....
PRBPEET*RTG‘ L T TS R R L N I A NN N )

LOTE #: L I A S N

SEMILLA PRDCESADA:....--..-.---o Sacos CONservesverres 4O
REr‘IAhIEb3TE:.......-..-..-.....-..Isacos con............ qq

Ir‘1PUREZA= ............-..-.-....-sacos con.-.--........qq

PRODUCTOS QUIMICOS USADOS:

SAEDS RDTDS: LA N B BN N O B BN BLCNE CRE NN A )

OBSERVACIONES:
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XXIX REUNION RMURL PCC M T A
IV REUNION ANUAL DE SEMILLAS

MESEA REODONDA

ESTRATERIAS PARA LA CAPACITACION DE SEMILLAS DEN LA
REGION. (1)
RECURSOS MINIMOS NECESARIOS PARA LA CAPACITACION
REGIONAL. (2)

'\3}())' )
L8

LS
(1) Ing. Jorge Muiinz - Centrazl Agricola (de Cartaga)
Costa Rica.

(2) Ing. Celerino Rivera Vega - Comité Nacional de
S5=millzs - Panamé

r.

Panzma, 5 51 8 de abril 1983.



I. Introducclan

Con lc finalidad de ser mas preciso en‘dUeqn o los recur3os mini-

mon recesaries parz la capacitaciﬁn regional, uﬁillzaremns cama ejE“plU
ls realizacifn de un cursa general sohra Tecnnlngia de Semillas, con du-
racién de yn mes y dirigidn a 30 técnicos. En cuanto & lua TECUYSsos
finzncierss para un curso de este tipo, rd mencionarembs cifras, ya que
desconccemos muchpa ualnres tales Comn trgnspnrte aéreu, hospedajz, sli-
mentacidn, etc. En ertos caads casos utllizarsmos ejenplcs de cursds
sobre semillas realizedos en Panama.—

, Coma un curso generai achre Tesrologis de Semillas, abardaremos
cuatro aspectos: preduccibn, control de calidad, secsdo-zcohdicionamien-
to - tratemiento - almacenamieito y mercadec de semillas en los cultives
de srroz, maiz, sorgo y frijol.-

Il. Pasus o sequir

A. Cudles son lds recursoB necessrina?
1. Humamoe (conferencistazs)
2. Institucionales
3. Fisicos (gulms de tlases, parcelss eon cempo)
4. Tecroldgitos (plantes de semillas, laborestorioc)
5. Financietoe (dinern)

B. A gqui&n vemps e tapacitsr? Cuil =28 el nivel de conocimientos en
cuintoc s semillas?.

1. Productores de gemillas .
2. Téonicoy con prepzrscidn intermedis
3. Profesioneles
E. Contemas con los recursos en cantidaed y cslidad suficlente para
cumplir can la capacitactln?.

Debemos de determinar si en nuestros palses contames con losg
recursos necessrios, y en ceso efirmative, detectar si estéme
en las irstituciones pliblicos o empresas privedss, o en ambas.
Dehemos determinar sl necesit=zmos ezpoyo de orgenismos lnternacla-
ralezs, principalmente en lo refzremte o recursos humanog.-

D. Recursgs Humanos
1. Personal de spoya: secretzrias, personal administrstivo



conductores, etc; este es el personal que trabaja cntes, duran-
te y después del curso y 2n un gran porcentaje, 1 frocasa o

el éxite dzl cureo dépende He este personal. GSe debe cuordinari
en forma estrecha pafa dﬁg cada ﬁhﬂ cumpla con sus obligaclones.
Este es un personal que eh czda uno de nuestros paises existe.

2., " .Conferencistas o
£n bzsz a2 1~ existencis de parsonal especializada en el &reas
determinzremos si 1o mishos son suficlentes o se necesita pedir
apoyo o obros nrganisﬁné;,Lp importante es gque el conferencista
tenga la suficiente cgpé&idad para préaehtar la charlz. Los con-
ferenclstas en su maﬁciia provienen de instituciones pdblicas
naclonales, deapués de 1s empresa privada y por Oltimo de orga-
Nismos interpaclonaleg.-

1 3. Participantes en mzszs redondas: cénsideramos goe por el chjetivo
de las mesas redondes; oqui debe de prriicipar en mayor porcentaje
loa represkntantes de la empresa privada, con estoc mo se excluye
a las Lmstitucionea pitblicas.

E. Recursos institiicidnales

Mugstrss instituciones sufren de limitrntes de recursos, pero es-
to no indica gue sea una limltante total para que apoyen en la
capacitacibn. Cxiste una logistice de trabsjo en las institucio-
nes, lz cual puede ser aprovechadz en benzFicio de la reslizaclfin
de cursos. Es de gran epoyo utilizar los mecaniamos de trabajo
de nuestrzs instituclones, principalmerte para la etepna de orga-
nizacién del curso, donde podamos hacer uso de los mecanismos ad-
minmistrativos, divulgacidn, correspondencias, trsnaporie, stc.

F.Recursos Fisicos
Comoa recursns Tisicns clasificzmos todos los locales usados para
la conferencis, practicas de lsbaratorio, pasrcelas donde se res-
licen las practicas de csmpo, equipos elementales (proyector de
transparenclias, mesz para onflisis, etc), transporte psra movi-
lizacldn en las précticas, etc.

Lo importante en estz cspecto ¢s esegurar que zsntes del inicia
del curst se comteran con los recursos fisicoa neoesarlos y mo



improvisarlos durante el deaérrnllp del cursn.

G.Rzcursos Tetnoldgicas
Comp recursos tecnglagicna incluimas todo el equipo especializado

neceaerlo pars un curso de semilles.

1. Lahoratorio con equipa 1nﬁispenaahle'para las practicas (ger- -
minador, deterhinddnr de humadad, diafanoscopio, lupas, etc).

3

2. Planta de aenlllas para realizar préicticaa de secado, acondlcio-
namiznto, tratamientu y almacenhmientu.
Es 1ndiapensable que laa clases teuricaa sean complemantadas can

praciicss de laburaturin y plartas de semillaa.

H.Recursos Financie;ua .
Posiblemente aea la mayjor limitante para la rezlizaclén de un cur-
sa, perc cénsiderdmos due por media del eatzdo, empresss privedss
y arganismos internccianales, se puesdan conssgulr las Vondos nece-

aarlos.

I1i. Los psrticipantes
Dzntra de la posible, se debe de aprovechar de las minimas ccmodi-
¢edes , en cuasnta a hospedeje, alimentaclén y otras atenciones s
los paxcicipantes, ya que de esto depende zn gran medida el apro-
vechamiento del curso.
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CONTROL DE CALIDAD EN SEMILLAS

( Unc guiz pore copscit:cifn )

Ing. Colering Rivera Vzgs - Cinith Macionzl de
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TEMAR A DESARROLLAR

1. cormiral de splidad

41e1. Culndo reziizczlo?

1e1.1. Antes iz lr slerbra
1.1.2. D=zsnués “e lo parminzcltn
1.1.3.  Antes de Tloracidn
1e1.ke  Durcrta 1lc florcoién
Te1.5. Antes dz cosetha
1+«1.8. Durzntz 1z cogzzha
1.4.7. Desjubs de cesechn

?. Ceontrol de calldad =n lchoretoric

2.1. Conziderzeicnes cencrules y obiztivee

2.2. Muestrao

Pe2.%. bLuzndo rzclizsr el musgiroe?
2.2.1.%. Durantz nl reocibks
2.2.1.2. Durante 2l macefo
Pe2ele3. Dursnie =1 mconiiclienaniento
PeZ.1.t. Durante sl zlmrecernsnients
202 ipos 22 nuestraos
2.2.2.1. A grancl
PeP?.7e2e Enszcedas

ZeZels

goulpo e muzastrens



2.2.3.2. Uso de los muestrezdores segun el tipoc de muestrea.

" 9.2.4. Mueatrzs

2.2.4,.1. Definicidn da muestras

2.2.4.2, Diferentea tipos de muesatras

2.3. Determinacién de la humedad

2:3.1s Iﬁpﬂrtanc’.ﬁ
- 2.3.2. Equipos utilizados

2.3.3. Ventajas y deaventajas de los diferentes zquipos.

2.&.‘ Pesa unlumﬁt;icn

2.4.1: Importsntle
2.4.2, Eguipo

2.5, Anilisis de pureze

2.5.1. Impartzncis

2.5.2. Preparacion e ia muestra

2.5.3,. Companentes
2¢5.3.1. Semilla purs
2¢5.3.2. Sezmillas de ctros cultivos
2.5.3.3. Semillas de otras variedades
2.59.3.4. S2millags de malezes nocivas ¢
2.5.3.5. Materic irerte

2.6. Anlisis de germinacidn

2.6.1. Fisiologia de la semills
2.6.2. Foctores relocionedos con la germinacién
2.6.2.1. Agua



2-5.2-2.
2.6! 203.
2.5.2.‘*.

Temperatura
Oxigeno
Luz

2.6.3, Latencia

2.6.3.1.
2.6.3.2.

2.6.Lh, Montale

2-5."4’.1.

2.5-1502-
2.6.4.3.

Tipos e intensided de la latencis
Métodos pare superarla

de lz pruebha de germinscién

Gbtencidn de la muestra y nfimero de semillas

par musstra.
Substratas (papel, orena)
Equipo vy materiales necesarios

2.6.5. Evealuacifin dz la prisha de germinacidn

2.6.5.1,
2.6.5.2.
2.6.5.3.
2,6.5.h.

2.7, Otraa prucbas

2.7.1.
2+7.2.
24743,

Prueha

3, Control de calida

Plantulas normales
Plantulss amormales
Semillas nuertas
Semillas no germinades

de tetrazolio

Pruebas de vigor
Definicionss y metodologias

d en campa

3.1. Nimero de inspecciones

3.1.1.

Forma de inspeccionar el campa

3.2. Antes de siambra

3.2.1.
3.2.2.

Requisitos del terreno

Aislamiento

ses/



3.3. Después de la germinacitn

3.3.1.Cantec de germlnacifn
3.3.2.Presencia de malezas
3.3.3.Presencla de plantas enferres

3.3.k.Presencia de plantss fuera de tipo

3.4, Ant=2s ca la Floprzcion

3.4.1.Plantas fuera de tipo
3.bh.2.Plantas enfermas

3.4.3.,Malezrs nocivas

3.5. Durante la Ploracidn

3.5.1.Plantas fuzra de tipo
3.5.2.Plantas proximas a8 emitir polen
3.5.3.Mzlezzs nocives

3.5.4.,Plantas enfermss

3.6. Antes de 1s cosecha

3.6.1.Plantas fuera de tino
3.6.2.Mzlezgs noclvas

I
3.6.3.Plantas enftermss

3.7. Durante la cosecha

3.7.1.Equipo. de cosechs



3.74%1,
3.7.1
3.7.1

1
2
3

. - -

3.0. Después de 1la

3.0.1. Bontrnl

3.8.1.1.
3.8:1.7,
3.8.1.3.
3.8.1.6.

Limpieza del zquipo
Utilizzcidn de envases limpios

Transporte dz lc coseche
cosecha

de calidad eﬁ lzs fases de:

Reciba
Secado
Acondicionamiento

Almacen=miento.




CAPACITACION EN SEMILLAS #

Ing. M. C. Juan Carlos Garcia G.**

Inexplicablemente el &rea relacionada con tecnologia de
semillas ha recibido una atencidn minima durante mucho tiempo -
en la gran mayoria de los Paises Latinoamericancs; el alto por-
centaje del personal técnico con que cuenta 1la Industria Semi -
11lista en muchos de los Paises, tanto en el sector pliblico como
en el privado, se ha formado a base de ensayo y error; ambos si
mamente costosos y por demfs decirlo, ineficientes.

Estamos seguros que de cada cien técnicos que han recibi
do entrenamiento sobre mejoramiento genético de plantas, en Pai-
ses con sistemas avanzados de produccidn agricola, dificilmente-
podemos contar con un nlmero significativo de personas, que ha -
yan recibido entrenamiento sobre tecnologia de semillas, y en la
mayoris de los casos se trata de cursos cortos o programas inten

sivos de entrenamiento.

Para que 1la aplicacidn de los resultados de la investiga
ci6n agricola pueda llegar con la mayor eficiencia a los agricul
tores, se requiere incrementar la disponibilidad de técnicos con
entrenamiento especializado, para que sean capaces de conducir e
ficientemente los programas de produccidén de semillas, con 1la fi
nalidad de ofrecer mds semillas de mejor calidad de las mejores-
variedades a un mayor nGmero de agricultores.

* (onferencia presentada en la XXIX Reunidn del PCQMCA (Progra
ma Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de la Ca
lidad Alimenticia) celebrada del 4-8 de Abril de 1983 en Pa-
nami, C. A.

** Profesor-Investigador del Depto. de Fitotecnia de la Univer-
sidad Autdnoma de Chapingo, !éxico.



INTRODUCCION

La produccidn de semillas es una actividad especia-
1izada que debe de ser practicada por manos expertas para -

que sepan producir, cosechar, procesar, administrar y comer
cializar este importante insumo; para lo cual se requiere

de un entrenamiento calificado.

Para que la aplicacidn de los resulitados de la inves
tigacidn agricola pueda llegar con la mayor eficiencia a los
agricultores, se requiere incrementar la disponibilidad de
técnicos con entrenamiento especializado y que sean capaces
de conducir eficientemente los programas de produccion de
semillas. Inexplicablemente el drea relacionada con tecno
logia de semilias ha recibido wuna atencidén minima durante
mucho tiempo en la gran mayoria de los paises latinoamerica
nos. El alto porcentaje del personal técnico con que cuen-
ta la industria semillista en muchos de los paises, tanto en
el sector piablico como en el privado, se han formado a base
de ensayo y error, ambos sumamente costosos y por demds de-

cirlo, ineficientes,

Estamos seguros que de cada cien técnicos que han -
recibido entrenamiento sobre mejoramiento genéticg de plan-
tas, en paises con sistemas avanzados de produccidn agrico-
la, dificilmente podemos contar con tres personas que hayan

recibido un entrenamiento sobre tecnologia de semillas, y -
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en la mayoria de los casos se trata de cursocs cortos & pro-

gramas intensivos de entrenamiento.

Es por eso que la disponibilidad de mas y mejores -
semillas para todos 1os agricultores no sucede simpiemente,
el elemento humano, mds que cualquier otra cosa, determina

el éxito o fracaso de las actividades semillistas.

Sin embargo, nos preguntaremos éporqué estamos aqui?
éporqué no estamos gozando ahorita de las vacaciones de se- .
mana santa, inclusive porqué no estamos fuera gozando de una
playa? Estamos todos aqui porque tenemos un sentimiento -
compartido can mucha gente de lo qué se ha hecho no es sufi
ciente., Comparado con las necesidades, 10 que se ha hecho .
es sd0lo un pequefio comienzo. Estamos preocupados por la -
lenta aplicacion de la informacidn obtenida a través de la
capacitacidn, la falla en utilizar eficientemente el perso
nal capacitado y la lenta dispersidon y udso de la semilla de
buena calidad de las mejores variedades, aun con el presen-
te esfuerzo de capacitacion. HNuestra responsabilidad y pro
pésito es pensar creativamente y actuar decididamente para
mejorar grandemente 1a calidad de capacitacion de semillas

-

y la efectiva utilizacion de la gente.



-

METAS OE CAPACITACION

E1 objetivo de cada pais debe ser garantizar que la
capacitacion en Tecnologia y Produccidn de Semillas, traiga
como resultado la utilizacidén por los agricultores de mads -

semillas de las mejores variedades.

DESARROLLO OF UNA ESTRATEGIA NACIONAL PARA LA CAPACITACION
EN SEMILLAS

Recursos humanos disponibles.

En ocasiones es necesario ajustar los objetivos del
programa de semillas cuando es dificil alcanzarlos en un fu
turo cercano, debido a que los recursos humanos necesarios
para alcanzar ese objetivo no estdn disponibles. En esta
forma, es importante establecer en forma cuidadosa la estra
tegia de capacitacion el nimero y capacidad del personal dis
ponible. Las limitaciones econdmicas impqgstas tanto en el
sector piiblico como en el privado, frecuentemente restringen
el personal disponible para el crecimiento del programa, ¥

eso también se debe analizar realisticamente.

Areas prigritarias y posiciones requeridas,

La estrategia nacional de capacitacion debe recono-

cer las debilidades en el programa y dar prioridad de capa-
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citacion en aquellos subsectores que tienen la necesidad mas
grande de desarrollo. Es por eso que de nada sirve tener-un
laboratorio de semillas con.personal altamente calificado,
sino se estd produciendo la semilla con la mejor calidad ge
nética, fisica y fisioldgica; es por eso, que se requiere

reforzar cada una de las etapas de produccion de semillas.

Habijlidades necesarias.

La mayor parte de la capacitacidn reguerida es para
gerentes técnicos y otros trabajadores técnicos. E1 térmi-
no gerente técnico incluye jefes de estaciones experimenta-
les o de programas de investigacion; jefes de unidades o -
proyectos de semilla bdsica, personal a nivel administrati-
vo en las empresas de semillas, gerentes de agencias certi-
ficadoras, jefes de los programas que tienen a su cargo la
aplicacion de la ley, jefes de laboratorio o personal
de anadlisis de semilla, especialistas en gérvicios de exten
sion o de asistencia técnica. E1 término otros trabajado-
res técnicos, incluye a los técnicos de semillas responsa-
bles por la certificaci6n de semilla genética y basica, fi-
tomejoradores, agronomos de campo, productores de semilla,
operadores de plantas en edificio, vendedores de semilla,
técnicos en certificacion de semilla, técnicos en aplicacidn

de la ley y técnicos en andlisis de semillas.



Desarrollo del programa de capacitacion.

La capacitacidn se debe programar como una actividad
continua que crece y desarrolla en el programa. El1 objetivo
a largo plazo, debe ser desarrollar un plan de capacitacion
que continle alimentando el programa con mis y mejor perso-

nal entrenado a medida que el programa crece.

La capacitacidon también debe hacerse de tal forma -
que el programa no esté totalmente desprovistos de personal
clave que pueda mantener una actividad de las funciones esen
ciales de la empresa, mientras que el resto del personal es
ti en capacitacidn. Obviamente, &sto es 1dgico de aceptar
que es mds facil que el personal pueda asistir a un curso de
una o dos semanas que participar en un programa de seis me-

ses 0 dos afos.

Sin embargo, el programa de capacitacion debe incluir
tanto los planes para la capacitacion académica, como no aca
démica. ET1 personal en las posiciones técnicas y de geren-
cia debe tener una capacitacidén a nivel universitario, aunque
muchas personas tienen buena capacidad de literazgo para po
siciones gerenciales a pesar de la falta de un grado univer
sitario. La mayoria de los programas en las primeras etapas
de desarrollo no quieren personal capacitado a nivel del PHD
a menos que estén involucrados en algin aspectos de mejora-

miento e investigacidon de cultivos. Las personas con un gra
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do profesionaj'o un grado dé maestria normalmente capacita-
das para cumplir los requisitos de manejo de produccidn de
semillas, procesamiento, control de calidad, mercadeo y otras
areas técnicas de un programa de semillas. Es necesario
identificar las instituciones educacionales dentro y fuera
del pais que ofrece la clase de capacitacidon que es mas re-

levante para las necesidades del programa nacional.

DESARROLLO DEL PROGRAMA DE CAPACITACION

Capacitacidon universitaria.

En la actualidad un escaso nimero de universidades
2 nivel latinoamericano son las qUe ofrecen por 10 menos,
un curso general de produccidn y tecnologia de semillas. Pa
ra ejemplificar este caso, en México de 67 escuelas superio
res de agricultura que existen en el pais, tan s0lo son 7
las universidades que contemplan dentro dg st programa de
estudios el ofrecer un curso general en Produccion y Tecno-
logia de Semillas. Sin embargo, estas 7 universidades tan
sdlo 3 de ellas ofrecen técnicas de campo y de laboratorio.
Esto se debe principalmente a la escasa infraestructura que
se cuenta en el pais con relacidn a equipo de 1abgratorio y

maquinaria de ensefianza para estos temas.



7.

Dentro de los paises, Brasil ha sido probablemente
el que ha invertido mds que cualquier otro pais para desarro
Ttar el elemento humano. Sin embargo, varios otros paises
han instalado actividades de capacitacidn dentro de los res
pectivos paises con el personal enviado al exterior. Unas
pocas universidades mencionadas anteriormente dentro de la
regidn, ofrecen cursos de tecnologia y produccion de semillas
e inclusive han llegado a ofrecer cursos cortes de capacita

cidn.

- A continuacidn se establecen una serie de puntos
que se consideran importantes en el aspecto de ensefianza Yy
aprendizaje, en temas relacionados en produccidn y tecnolo-

gia de semillas:

1. Importancia de la ensefianza en Produccidn y Tec
nologia de Semillas a nivel universitario. Se
comentd anteriormente, que la-gran mayoria de
Tos técnicos involucrados en aspectos de Produc
cidn y Tecnologia de Semillas normalmente han
adquirido su experiencia busanco el éxito tras
el fracaso., Esto es obviamente ineficiente y
costoso, en cierta medida este aprenJﬁzaje prac
tico seria mucho mas rapido de asimilar, cuan-

do se tiene conpocimiento de causa-efecto.
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Del personal docente. Si bien es cierto que
existe un deficit a nivel latincamericano de
tecndlogos espec#a]istas en semillas, el defi-
cit es aun mayor de catedraticos preparados pa
ra impartir estos cursos. La falta de este per
sonal calificado en instituciones hace ver Ja
necesidad de recurrir a técnicos involucrados
en los diferentes campos de la Produccidn de
Semillas; sin embargo, no necesarijamente el per
sonal mds calificado que esté Taborando en una
realidad, tiene la facilidad de transmitir sus
conocimientos, ésto va en detrimento en Ta en-
seflanza y aprendizaje de estos temas. A falta
de personal especializado sobre Produccidn de
Semillas, se recurre en muchas ocasiones a la
improvisacion del! maestro en produccidn y tec-
nologia de semillas. En muchas situaciones se
recurre al profesor especialista en genética;
sin embargo, la genética es um punto fundamenta!
en el proceso de Produccidn de Semillas, con fi
nes del mantenimiento y conservacjén de la pure
za genética. Esto no 1o es todo, de tal forma
que, la persona improvisada tiene un recto y
una obligacidn de compenetrar al mundo de la -

Produccidn y Tecnologia de Semillas.
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macidén especializada en diversos tdpicos. Estos, deberdan -
cursar de 3 a 9 meses de estudio especializado y realizar.-
trabajos practicos en el aspecto de la Tecnologia de -Semillas
que estd relacionada con la funcion que desempefian. Por ejem
plo, un Ingeniero Agrénomo puede estudiar en el extranjero

de 3 2 9 meses, Técnicas de Secado, Limpieza, Almacenamien-
to y Manipulacion de Semillas. De tal forma, que su capaci
tacidn recibida vaya acorde a una necesidad del Programa de

Semillas de su Pais.

Finalmente dentrd de este mismo tema se presenta la
capacitacidon no académica, 1a cual incluye cursos cortos,
seminarios y conferencias, capacitacidon en servicio, oportu
nidades para viajes de estudio y cursos de apreciaciﬁh de -
semillas. Algunos paises estdn en la posicion de ofrecer -
todas esas clases de oportunidades de capacitacion para el
personal en general. Otros paises pueden ser capaces de
ofrecer Unicamente los cursos de apreciacion de semillas;
cursos cortos de técnicas basicas; conferencias; seminarios
y alguna capacitacidon en servicio. Un pafs no debe subesti
mar su capacidad de ofrecer una capacitacidn efectiva en my
chas de estas areas. Al mismo tiempo, debe considerar las
oportunidades que existen fuera del pais de tal forma que
se pueda ofrecer la capacitacion de mejor calidad para ayu

dar a mejorar el adiestramiento ofrecido dentro del pafs.
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Formacion del personal en ejercicio.

Los ayudantes en enseifianza, asi como aquellas perso
nas involucradas en los diferentes aspectos de Produccidn y
Certificacidn, tales como los inspectores, los analistas,
los operarios de las maquinas de limpieza, los empleados de
1os almacenes y otros “técnicos” del Programa de Semillas,
deben de recibir una formacidn pridctica y organizada al em-
pezar a trabajar. Posteriormente, esta ensefianza debe co-
rrer a cargo de los profesores y de especialistas antes ci-
tados. Los inspectores de las unidades operacionales deben
estar encargados de la formacién permanente de todas las ca

tegorias del personal inactivo.

Formacion en materia de apreciacion.

Muchas personas que no intervienen directamente en
el programa de‘semfilas, deben disponer de informacidn sobre
sus objetivos y actividades y saber establecer "apreciar” la
importancia de las semillas mejoradas para el desarrollo agri
cola. Entre ellas deben de citarse a las siguientes catego
rias: personal de crédito y de divuigacidn, profesores de -
agricultura, fitogenetistas y otras personas que trabajan
en las actividades de investigacidn y desarrollo agrondmico,

personal de otros programas de suministro de insumos agrico-
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las, y de administradores .o inspectores de otros programas
de desarrollo. Este tipo de formacion debe constituirse en

conferencias. o seminarios, que duren un miximo de tres dias.

E1 programa de formacion debe de concebirse de modo
tal que en un plazo de 5 a 6 afios se pueda crear una capaci
dad nacional de formacidn de por lo menos hasta un nivel es
pecializado. Para ello debe ser necesario un programa de
ensefianza especializada en una de las universidades agrond-

micas.

Sobre todo durante 1a fase inicial habrd que procu-
rar, por todos los medios posibles, que todas las universi-
dades de agricultura de los paises por 1o menos ofrezcan un
curso general en semillas, que en buena medida ayudaria a
solucionar muchos de los problemas que actualmente atravie-
sa la empresa semillista.

Asi pues,diremos que la capacitacion puede ser un -
catalizador para el rapido desarrollo de un programa de se-
millas. Para ser efectiva, sin embargo, la capacitacian en
semillas se debe analizar como una parte integral del desa-
rrollo del programa de semillas en un determinado periodo

de tiempo.

Para que la capacitacion tenga un maximo impacto,

es necesario desarroliar una estrategia nacional de capaci~
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tacion. Con tal estrategia implementada los programas de -
semillas a nivel nacional serdan capaces de ofrecer mas semi
11a de mejor calidad de las mejores varijedades a un mayor -

nimero de agricultores.



MESA DE SEMILLAS -

RECOMENDACIONES

l.

Recanendar a los Fitamejoradores de la Regifn efectuar la descripcifn
varietal de sus materiales en base a la publicacifn "Metodologia para
obtener semillas de calidad.

Se reafirma la recomendacifn delafio anterior que dice:

En vista de la creciente importancia que la produccifn y camercializacin
de semillas reviste para la agricultura de la regifn, asi cawo de la nece-
sidad de tamar todas aguellas medidas que contribuyan a su fortalscimiento,
la Mesa de Semillas se pemmite presentar a las entidades de caricter inter-
nacional, camo el BID, el CIMMYT, el IICA, y el CIAT, la ingquietud surgida
scbre la conveniencia de designar un coardinador regional de semillas para
Centroamérica y el Caribe, con sede en la Regiln.

Se agradece al IICA el apoyo institucianal dado el afio anterior a la Co-
misitn Regional Consultiva de Semillas, y por la publicacién de las memo-
rias de la Mesa de Semillas en la Reunifn del PCOMCA realizada en Costa

Rica y se le solicita continfe su apoyo en las futuras publicacifnes y en los
cursos regionales de semilla.

Se solicita al IICA gestionar el financiamento permanente de la Comisifn
Regional Consultiva de Semillas.

Se agradece al CIAT el apoyo dado al Camit& Técnico Regicnal de Semillas,
y por la publicacifn de los manuales t&cnicos y se le solicita que contimue
su valiosa colaboracifn.

Apoyar la iniciativa de regionalizar organicamente la Transferencia de
Tecnologia mediante la integracifn de los recursos fisicos y humancs de
la regifn.

Solicitar a la Ascciacifn Regional de TecnSlogos de Semillas (ARTES),
creada durante 8sta reunibn,el pramover y asegurar la inclusién de cursos
especificos sobre Técnologia de Semillas en las Facultades de Agronamia
disefiardo y enviando 2l curriculum del curso propuesto.



~3‘

MESA DE SEMILLAS

CONCLUSIONES

1. Oue la Comisidn Regional Consultiva de Semillas efect@e las
gestiones necesarias para establecer un mapeo de patdgenos
a nivel regional.

2. Encargar al Comit& Té&cnico Regional de Semillas las siguien-
tes acciones:

a. Completar la guifa para la produccifén y mantenimiento de
semillas gen&tica y bé&sica de granos b&sicos.

b. Encomendar al sub~comit& de otros cultivos concentrar

sus esfuerzos en el campo de semillas forrajeras.

3. Que el Comité T&€cnico Regional quede establecidoc en la si-
~guiente forma:

Ing. Joseph Corté&s de la Unidad
de Semillas del CIAT.

Secretario Ejecutivo

Sub-comité de arroz

Ing. Celerino Rivera, Panami
Ing. Ramiro Ibafiez , Panamé
Ing. Orlandoc Ramirez, Costa Rica

Sub-comité& de frijol Ing. René Velasquez, Guatemala
Ing. Porfirio Masaya, Guatemala

Ing. Rolando Lainez, Honduras

Ing. Jorge Mufioz, Costa Rica
Ing. Urias Ugalde, Costa Rica
Ing. Efrén Bfez, Nicaragua

Sub-comité de maiz

Ing. Juan Henderson, Rep. Daminicana
Ing. Aquiles Caraballo, Rep. Damin.
Ing. Rigoberto Nolasco, Honduras

Sub-comité& de sorgo

Sub-comit& de otros Ing. Ramiro Alizaga, Costa Rica

cultivos

Ing. Jorge LeOn, Costa Rica
Ing. Jorge Flores, Costa Rica

Coordinador Regional Ing. Humberto Tapia , Nicaragua



MESA DE SEMILLAS
"RECONOCIMIENTO Y PREMIACION DE LA MESA DE SEMILLAS"

Cumpliendo los reguisitos dé premiacifn solicitado por
la Mesa de Semillas de la pasada Reunifn del PCCMCA realizada
en San Jos€ de Costa Rica, se procede a la premiacidn de los

dos mejores trabajos presentados en dicha mesa.

"*anilisis de Costos en Planktas Procesa-—

ler. Trabaijo

doras de Semillas" - Ing. Joseph Prentice,

(Guatemala).

2do. Trabajo "Evaluacidbn de una Limpiadora - Aventadoré
Port&til tipo Clipper 3W- Ing, Napole&n

Viveros (Colombia).

e i — l
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