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LA’ situac:én forrajera en Nueva toncePC$dn. ae caracteriza por !

exhibir una producc:dn abundahte ‘durante los me;es de Iluvlas, (mayo-
‘bctubre) Esta condicibn determina que durante los meses de sequla
'_(nbV|embre abril), se presenta’ ufia marcada escaseg de forrajgfas, la car
‘ réncla’ es d:rectamente proporc:pnal a la sequia,, ha;ta Ilegar p. sjtuar,
¢lones drams8tlcas én la producc:ﬁn ‘bovina.

La realidad descrita es mot:vo suficiente para adelantar en, Ia L
bﬁsqueda de ‘alternativas forrajeras’ de alto rendimiento, durante. los, ;
meses ‘de 11Uvias, a efecto de que esa produccibn se pueda_ almacenar en ;
forma de bnsilaje, hornos forrajeros 'y otra forma que permltansu‘digpor'
n?blylﬁayqduranté la época seca. . ] oo cm

El presente estudio pretende determinar algunas précticas agron6-
micas para el cultivo de napier en el parcelamiento de Nueva Congepcidn.
Tamblén se persigue la finalidad de determinar la conveniencia econbmica
de utitiZar altas d6sis de fertlllzaCIén nltroqenada en.la producc j6n de.
este forraje de corte y caracterlzar Su COmportamlento pr9ductivo a través
de! afio.

. REVISTON'BE L'ITERATURA . e o -
IR N T T =, .t b . . . Do A
La fBfma m&s tomin de obtener altas produccidnes de forrajes de
corte, en los trdpacos, ha sido mediante la utg!:zac;dn de altas désis
de feftlllzantes ‘nitrogenado (Guerrero 1980) o A
“De Géus' (i°79) indica que los, Fertllizantus y particularmente .
el nitrdgeno constituye el factor ‘WS ‘friportante de la producci6n intensi-
va de pastizales. Un ecficaz esquema de ferti}izaci6n, basado en aplica-
ciones parc:a1es de nmtrbqeno bien d:stribufdo en la estacién de creci-
miento con sdptementacrbn de fbsforo y .potasio abre la posnbtlldad de lo-
grar uha abundantg proddccibn de pasto ' :
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Franco (1978}, cncontré incrementos sionificatives hasta 1legar al
nivel dc 300 Kas. dc N./ha./afio, tento cn materins verde como seca (261.2
y 56.41 Tn/Ha./afo, respectivamente}, @n un pastizal de napier cultivado
bajo ricgo. Indica también, que la fertilizacién nitrogenada no incremen-
té el % de P. C. puroc si 1o produccidn total de 1» misma, debido a la
mayor produccién do materia seca.

Gutiérrez (1980), expone que ¢n Guatumala, la aplicacion de nitrége-
ne, aumenta casi invarliablemente los rendimientos de MV y MS del napier.
Cita que con aplicaciones de 450 Kgs./Ha./afc dc nitrégeno, los rendimien-
tos alcanzados han variado de 130 hasta 261 Tn./Ha./afio de forraje verde
con promedic de contenido de materia seca del 20 %. Menciona también, que
la aplicacidn de nitrbgeno afecta favorablemente ¢l contenido de protelna,
aunque esto, esta determinado por la dbsis de M. y ¢l intervalo entre cor-
tes. Asf, Guerrero (1970), obtuvo respucsta tineal hasta los 600 Kgs./Ha./
aiio de nitrégenc y que los cortes tardios hacer desaparecer el efecto de la
fertilizacitn nitrogenada sobre el contenido de protefna cruda del pasto.

Menéndez (1980}, en cultivo de napicr kajo riego en la zona de Asun-
citn Mita, encontré la mayor produccién de M. §. cuando el cultivo se fer-
titiz6 con 500 Kgs. de nitr6geno/Ha./afio. La materia verde aumentd en
produccibn, cuando el tratamiento recibi6 mayor humedad. Para la produc-
ci6n de M. S. y P. €. no parecid ser tan importante el aplicar riegos més
frocuentemente, ya2 que et mayor rendimiento sc obtuve cn e} rango intermedio
de humedad.

Caro-Costa y Vicente-Chandler (1572}, cultivaron napier en terrcnos
inctinados de la regifn montafiosa dc Puerto Rico y obtuvieron aumentos de
peso promedioc de 947, 1,281 y 1,582 libras/ac./afio, al aplicar 1,600,
2,100 y 4,000 libras/ac./anc de fertilizante 14-14-10,

Guerrero et al (1970), en Turrialba, utiltizé 200 y 400 Kas. de ni~
trégenc/Ha./afic y 100 y 200 Kgs./Ha./afo de Py05. Efectuando cortes cada
7 a 9 semanas, los nivcles m8s altes de N, P, exhibieron la mayor produccibn
de M. S. perc este efecto se debid més Al nitrdéacno que al oxigeno.

Waimsley, et al (1978), durante 3 afos consccutivos, estudiaron el
efecto de N, P, K, sobre !a produccién de M, S y obtuvieron promedics de
35.5 Tn/Ha./aiic de M, S, E} nitréoeno en su mayor nivel (340 Kgs./Ha./
afio), solamente influy® sobre 1o produccidn hasta los 3 afios.

Vicente-Chandler et al (1959, 19€1) citados por De Geus (1979), rela-
cionaron los efectos de le fertilizacifn nitrogenada y ta frecuencia de
corte, con el rendimiento y composici6n del Napier, Los rendimicntos de
241 Tn/Ha./afio de M, V., necesitaron 450 Kgs. de N./Ha./afo. Menciona, que
el pasto debe cortarse 2 intervalos no mayorcs dec 60 dfas y durante los me-
ses de mayor produccibn, preferiblemente cada 45 dfas a una altura de 5 cms.
{(Vicente Chandier 1975, citadoc por De Geus (1579).
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Vicente Chandler (lS?h), citados por De Geus, 1979, gn Pper;o Rico.,
¢onsideran rentable utilizar hasta 672 Kgs. de nitrégeno/Ha./afo, 224
Kgs. de Py0g y 448 Kgs. de Kp0/Ha./asfio, en gl cuitivo del napier.

Aunque son muchas las investigaciones afectuadas sobre la prodqqciﬁn
_de napier, ut|1rzando fertilizante, pocos autores, han considerado.la con-
véniencia econémica de haccrlo, entrc ellosex&n Pinzén y Gonzélez (1978),
quienes para la produccidn de pasto Elefantc-Panamd recomiendan 100 Kgs.
de Nitrbgeno/Ha. para cortes cada 45 dfas y justifican econdémicamente su
.recomendac?bn.. Concluyen anotando que: La Fertilizaciép nltrogenada in-
crémdnts éign:ficatlvamente (P 0.01) el rendimiento de mater:a.seqa de1
pasto Elefante-Panam, en los tres Intervalos de corte a partir de 100
.Kgs,. de nitrogenc/Ha, /afio.

ey

mt”_’La producclbn Je H $. tuvo uma respuesta. Ilneal en cada ;orte'y nb

enéontiraron signlficancia en la interacci6bn frecuencia de cortg por; désls
de nitrbgeno.

MATERIALES Y METODOS
_ Sy .
Las caracteristicas ecolbgicas generales de ia Nueva Concepcibn,
son: 70 m.s.n.m., temperatura media anpual de 28°C con mensual mixima de
35°C en los meses de abril, mayo y junio. Lta humedad relativa presenta
como media el 83% v la precupttacibn pluvial oscila entre 1,600.2 2, 500
mm, al afio, esparcidos cn 6 mesaes.

| Los suelos son de textura franco-arenosa con pH de 6.7 vy 6 9% de |
materia orgsnica, como promedio detéerminado por ¢l Laboratorio del ICTA.

El cultlvo de napicr, se |n|c|6 ei-8 dq junio de 1973, ¥ se cen-
cluyé el 22 de diclembre de 1980.. E1.14 de septiembre de 1979, se - -realizé
un corte de nivelacibn y a partir de esa “fecha se ruaifzaron ias practi-
cas experimentales.

ET .&rea utilizada para ei »1tud|o fue de 2 380 m? de 1;t=.rr¢=.m::o,ﬁ de
los cuales 2 ,592 m2, se cultiyaron con napicr y el resto correspondié a
cailes, . i _

- LagfdafiabTes qénsldcradés éhlél_estudio fueron;

a. Tres sistemas de siembra {cadena simple, cadena doble y estacas).
La siembra se hizo a.un metro entre rurcos y a 0.50 mgtros entre
5 plantas en el caso de estacas. oo o .

b. 'Tpes frecuenc[as de corte (h5,560 y 75 dias) y; .,
_1 f tres nlvgles dq nitrbqeno (0 250 y 500 qu. de natnggno(Ha 1
‘BT nltrﬁqeno fue apiicado dyrante . ia época Tuvtpga en
fracctones iguales cada 30 dfas, cuando corruspond|6 después
del corte, este sc aplicd B dias despudés. En la primera ferti-
lizacidn se aplicaron 100 Kgs. de P205/Ha./aﬁo a los tratamientos
gue recibieron nitrbgeno.

PR
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El estudio se establecid en un disefio exparimental de parcela divi-
dida sub-dividida con distribucién er bloques =1 azar, con L repeticiones.

Las variablcs sc distribuycron asi: Los sistomas de siembra ocupa-
ron la parcela grande, que fue de 216 m2 . Las frecucncias de corte cons-
tituyeron la parcela media de 72 mZ y la désis de¢ nitroeeno, formd la par-
cela chica de 8 m?. Los cortes sc efectuaron con machete a una altura del
suelo, aproximadamente de 10 centimetros. '

Los datos que se tomaron fueron: Produccibn de materia verde, ma-
teria seca y protefna cruda. Las dcterminaciones de materia seca vy protef-
na c¢ruda fueron realizadas cn el Laboratorio del ICTA.

Los datos se evaluaron mediante ansdlisis de varianza, Va compsracidn
de medias se hizo mediante la prueba de Tukey y la tendencia de la produc~
cidn, puntos mAximos y Sptimos econbmicos sc estimaron medfante regresidn
tineal y cuadricice.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
PROOUCCEON OE MATERIA VERDE

En el anslisis de varianz»a efoctuado sobre esta variable {cuadro 1},
no se encontrd diferenciz estadistica sianificetiva (P 0.05), para el
comportamiento productiveo de los tros sistemas de siembre estudiados.

Lla frecuencia de corte y 1a dbsis de nitrbgeno, tuvieron gran in-
fluenciz sobre 1a produccitn de forraje verde (P 0. 01)

En o produccién de meteria verde (cuadro Z), tas frecuencias de
60 y 75 dfas son inuales entre s vy superiores a bS dias y los niveles de
250 y 500 tienen un comportamiento igunal entre si y superior al de O Kus
de nitrégeno/Ha./afo.

En la figura 1, aparece la produccién de materia verde, segin la
frecuencia por corte. Puedc observarsc que el 80% del comportamiento
se exp!lcn por regresidn lineal y el 20% por cuadrética. Se derivd: El
dia para méxima produccidn yv cl dia prra la produccibn Sptima. Estos
fueron 69 y 68 dias y 14h b5 v 144,39 Tn./Ha_/ado, respectivamente. Estos
resultados son mis precisos que ltos cxpuestos por Gutiérrez, 1980 y Pezo
1972.

Cuando se analiza o} ofecto de 1a aplicacién de nitrégeno, bajo la
metodalogia anterior, se evidencia que su uso en la produccidn de materia
verde, no s recomendable econdmicamente, pucs l2 mixima produccidn se
obticne con marcados efectos de rendimientos decrecientes (920 Kgs. de
nitrégenc/Ma./2fo, pare 158.06 Tn./Ha./afo. E) punto Optimo es 0 Kgs. de
nitrégeno/Ha./ano, en el cual no se incurre en ningln gasto Yy se obtiene
una produccién de 114.55 Tn./Ha./afip.
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En la figura 2, pueden observarse los resultados anteriores, los
cuales sé'cOnfirman con tos resultados del an&lisis de incrementos
marginales, que demuestra la pérdida obtenida por Kgs. de materia verde
producida.

PRODUCCION DE MATER1IA SECA

‘En el cuadro 1, puedé observarse que las componentes: Frecuencia’
de Corte y dbsis de natrbgeno influenciaron separadamente 1a produccién
de materia seca (¢ 0. 01) y.su interaccibn también tuvo efecto (P 0.05}.

En e1 cuadro 3, se comparan las medlas de producclbn de cada tfa—
tamiento! * ‘Llama la atencidn ™a combinacidn: 60 dfas al cortg'y 250 Kys.
de nitrégeno como cl mds Interesante, puesto que, se obtiéne el matarial,
de razonable madurez Y con Ia menor dbsns de nltrbgeno. ,

Puede observarsc tambi&n, que en ausencia de nltrbgeno Ta ﬁrodUCCIOn
de materfa seca fue similar en Vas freciéncias de 45'y 60 dlas, pero di-
ferente y mayor en la frecuencia de 75 dias (P 0.05). Tembién ilama ia
atencién, que cuando el forraje se corta cada Lt dias, el nitrégeno no .
influyb sdb#e Ta produccibn de materle seca, :

""" En Ta fiqura 3, se presenta 14 tendencla de la producci6n dé ma-"
teria seca y es evidente 'a magnitud en que se expliica e! fenbmeno por =~
regresion. Asi, la regresibn Yineal ¢xplica la tendencia en el 97 §5%
mientrds que ‘a regrésién cuadratica 18 hace en el 2.22%. o

La produccibn mékima derivada, corresponde al de 67 dias mientras
que ia produccidn &ptima corresponde a la frecuencia de 66 dias. Las
producciones paFa e 20s puntos fueron de 23.55 y 23.9% Tn. de M.S./Ha./
ano’,’ respectlvamente '

Estos resultados coinciden con los obtenldos en el an&lisis de
varianza donde la frecuencla de 60 dias se comport6 me jor.

Lo, Cuaqdb se considera la relacidn insumo-producto (figura #) Apar ce
una produccién mSxIma estlmada de 22.32 Tn./Ha. con 413.83 Kgs. de nitrG-
geno/Ha., el nivel 6ptimo de produccibén corresponde a 99.75 Kgs. de ni-
trégeno/Ha, para producir 19. k2 Tn. de M.S./Ha./aio.

Al analizar los incrementos marginales, se obtiene una utillidad
de Q.0.113 por Kg. de materia seca producida, considerando valores de
0.0.72 Kgs. de nitrdgeno y Q.0.035 Kgs. de materia seca. Ei promedio
de materia seca del forraje fue de 15.37%. ' o "

PRDDUCCION DE PROTEIFA CRUDA

Los datos correspondientes a protelna cruda, reflejan un compor ta~
miento similar al de materia seca, la frecuencia de corte, 1a 'd6sis de
nitrégenc y su interaccidn tuvieron efacto en l1a producclﬁn de protefna
cruda (P 0.01), (cuadro 1}.
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La comparacién de medins (cuadro 4}, presenta ¢l tratamiento 60
dias al corte con 250 Kgs. de nitrdgeno/Ha./afio, con rendimiento su-
perlor e igual ai 60-500, 75-250 y 75-500, dcbide a que ei tratamiento
60-259 implica menor gasto de fertilizonts, es el que resuita mds con-
veniante,

Como en ¢l casc dc materia seca, la produccién de proteina cruda
a través de las frecuencias de corta, se explico en un 99.99% por medic
de la Regrecsion tingal. (Fiqura 5).

La produccién méxima derivada, se obtlzane en la frecuencia de 77
dias, para obtener una producci6n de 1.455 Tn. de P.C./Ha./afio, fre-
cuencia que no es la mds indicada puesto que el grado de madurez del
forraje, disminuye su calidad.

ta frecuencia 6ptima esncontrada es cads 63 dfas parn obtener una
produccién de 1.455 Tn. de P.C,/Ha./afc, Esta frecuencia coincide
con aquellz determinada en cl andlisis de varianza, que fue de 60 dfas.

La tendencie de produccién d proteina cruda, cuando se considera
la dbsis del nitrbgeno, es expllicada en ¢l §9.9%% por regresién linsal.
La derivada para el punto de produccién mixima es 360 Kgs. de nitré-
geno/Ha./aflo, d6sis que no es rentable, Oesde €] punto de vista econd-
mico O Kgs. de nitrégeno/Ha./afo, es 1a doésis éptima.

Scglin se observe en los resultados del anédlisis dc incrementos
marginales, se deduce gqus ¢l uso de feortiltizante nitrogenado para la
produccién de protefna cruda, causa pérdida de dinero (figura 6}.

En las figuras 7 y B, s¢ presenta Yaproduccidtn mensual de napier
en cuanto 2 M, V. y M.S, a trovés del afio, sc enfatiza ¢l hecho de que
la produccién es mayor durante 1os mescs de Jluvias existiendo una
notoria escasez en 1os meses de verano.

tos cuadros 5y 6, presentan tos promedics de produccidn de materia
verde, sega y proteina cruda, por tratamiento, frecuencia de corte, por
désis de nitrbgenc y por sistema de siembra. %o presentan también los
2 de M. S, y P, €, para cada tratamiento.

El cuadro 7 v 8 presentan 1a producciones mensuales graficadas
en las figuras 7 vy 8.

CONCLUSIOMES Y RECOMENOACIOMES

Bajo ias condiciones en que s¢ condujo el presente estudio se
conc luye y recomienda lo siguiente:

a. Los sistemas de siembra comparados no tuviercn ningln efecto sobre
la produccidn de materia verde, seca y protaina cruds, recomen-
dindose el sistema de siembra, por estacas por mis sencillo y eco-
némico.



B B B IRCE

La frecuencia de corte, désis de n:trdgeno y su interaccidn, afec
taron significativamente (P, 0.01), 12 producci6n de materia ver-
de, seca y protefna, siendo mejor estadisticamente el tratamiento
de 60 dias con 250 Kas, de nitrdaeno/Ha./afo. S

El nitrégenc no tyvo efecto cuando se utilizé la frecuencia de corte

'de 45 dfas, por lo que no se recomienda utilizar nitrégeno en el

qultlvo en esta frecuencua de corte. -
El an&lisis econfmico demucstra que no es rontable la utilizacién

de nitrfgeno para producir forraje verde y proteina cruda, de pasto
napier. Sin embargo, se puede usar como criterio la produccién de
materia seca en donde se debe utilizar 100 Kas. de nitrégeno por
hectirea por afio, con una frecuencia do carte de 66 dias que es cuan-
do se presentan los 6ptimos econbmicos.

ET ¥ de protefna cruda y materia seca no mostr6 incrementos sensibles
al aumentarse el nitrbégeno y/o 1a frecuencia de corte.

Se recomienda involucrar el a2nélisis econbmico en este tipo de estu-
dios, puesto que el estadistico solamente, no ofrece la mejor inter-
pretacidon considerando el alza del costo de los fertilizantes.
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Cuandro 1.

| CYADRADOS MEDIOS PARA MV, MS y PC Y COEFICIENTES DE VARIABILIDAD

Ns

C.M.M. V.

CAUSAS VAR,  gl: c.V. (%) C.M.M.S. c.V. (%) C.M.P.C. eV (2)
tloques 3 2842,10 N.S. 49.20 N.S. 0.42 N.S.

5. Siembra 2 660,03 N.S. 3.0t N.S. 0.1 N.S.

Errcre ''a'f A 1600.153 30.1 ho 12 33.73 0.15 29.01
Frec. Corte 2 8106.73 #= 639.56 ** 0.64 *=

$.5. x F. €. & 140.98 N.3. 3.46 N.S. 0.018 N.S,

Error “b" - tE 438.13 16.80 11,45 16.2¢9 0.04% 14,46 =
Dhsis N. 2 19801.01 #* ho1.37 = 2.22 % B
Nx S.5. 4 234.65 N.S. £.10 N.S. 0.001 N.S.

Nx F.C. 4 171.41 N.S. 2,53 * 0.28 **

Nx 5.5.'x F.C. 3 24,26 v, 12.05 N.S. 0.026 M.S.

Error et 5t . 266.35 12.30 o 13.23 17.50 0.040 15.14
Total 107 o

C.V. = Gonficlente de variablliuad CM = Cuadrado Medio M.S. = Materia Seca- N.S.{P 0.05)

gl. = Grad>s de libertad

#t (P 0.C5)
*k (r 0.01)

My = Materia Verde

P.C. = Protefna Cruda
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Cuadrn 2.
COMPARACION ESTAOISTICA DE MEBIAS {B.01)
{MATER| L~ VERDE)

Dias 21 corte X DAsis de Nitrdgeno X

45 115.54 3 114 .54

60 140.58 a 250 134.97 a

75 142.38 a 500 148.98 a
Cuadro 3.

COMPARAC ION ESTADISTICA DE MEDIAS {0.05)
{MATERIA SECA)

k5-0 L5-250 L5-500 60-0 75-0 75-250  60-250 75-50D 6D-500

14-31 16.24 17.26 17.83 19.25  22.9%4 25.50 26.10  27.62
Cuadro 4.
COMPARACION DE MEDIAS {(0.01)
PROTEIN~ CRUDA
60.0 45.0 75.0 45.250 45,500 60.50D 75.250 75-500 60-250
1.65 1.69

0.¢78 1.085 1.10 1.20 1.29 1.45 1.52
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Cuadro 5.

PRODUCCION PROMEDIO DE MV, MS Y PC PR TRATAMIENTOS:
FRECUENCIA DE CORYE PDR DOSIS DE HIYROGERD.(Tn./Ha.)

Corte X X X =
Dias D6sis HM.V. M.S. ZH.S. P.C. P.C.
us 0 98.83 14.31 1447 1.04 7.24
| 250 118.78  16.20  13.66 1.187 7.29
500 129.00 17.30  13.38 1.280 7.43
60 0 123.08 18.32 154,48 0.573 5. 45
250 k4 26 25.41 17.61 1.690 £.65
500 154 41 25.82 16.72 - 1,483 5.75
75 0 1217 19.2L 15,81 1.097 5,69
250 141 .88 22.98 16,20 1.633 7.10
o0 163.54 26.17 16.00 1.633 6.23

Cuadro 6,

PRODUCCION PROMEDIO DE MV, MS Y PC POR SISTEMA DE SIEMBRA

{(Tn./Hz.)

SIST. SIEMBRA M.V. M.S. P.C.
Cad. simple 128.32 20.07 1.29
Cad. doble 135.35 21.09 1.37
Estacas 133.83 20.74 1.34
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Cuadro 7.

PROQUCCION PROMEDIO BE M. V. POR FRECUENCIA BPE CORTE (Tn./Ha.)

45 DIAS NIVELES DE N/Ha./ARo
No. Corte Fecha Corte 0 250 500
Primero 20-12-79 §.52 6.15 5.99
Segundc 5- 2-80 .39 0. 44 0.47
Tercero 20- 6-80 20 . 47 23.38 20.14
Cuarto . 5- 8-80 th,12 19,22 18.65
Quinto 19- 9-80 18.13 21.98 28. 44
Sexto Mov . 27.55 31.15 36.50

60 DIAS
Primerc 20-11-7% 48.39 57.1%9 66.33
Segunda 20- 1-80 7.28 7.23 7.40
Tercero 21- 7-80 35.83 h(y, 89 57 .45
Cuarto 18- 9-80 31.56 38,56 33.23

75 DiAs
Primerc £-12-79 60.23 69,48 o ?8.33
Segundo Z1- 7-80 36. 35 L4 27 £2.2%

Tercero 6-10-80 24.62 28.13 32.92




Cuadro 8.

PRODUCCION PROMEDIO {Tn./Ha.} DE MATERIA SECA
. POR FRECUENCIA DE CORTE

17

45 DEAS NIVELES DE N/Ha. /Afo
No. Corte Fecha Corte D 250 500
Primero 20-12-79 0. 80 0.84.. 0.80
Segundo 5- 2-80 0.06 0.06 0.06
Tercero 20- 6-80 2.%6 3.18 2.69
Cuarto 5- §-80 2.05 2.63 2.50
Quinto 19- 9-80 2.62 3.00 3.81
Sexto Nov. 3.60 4.26 . L.89

60 DIAS
Primero 20-11-79 7.01 10.07 it.1%
Segundo 20- 1-80 1.06 S 1.26 1.24
Tercero 21~ 7-80 5.15 7.20 7.%4%
Cuarto 18- 9-80 4.57 6.87 5.56

75 DIAS
Primero 5-12-79 9.72 11.26 12.53
Sequndo 21- 7-80 5.75 7.17 8.37
Tercero 6-10-80 3.88 4.o1 5.27
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FIGURA 1

Tendencia de produccidn de M. V, de Napier y puntos méximo y Optimo sealn frecuencia de cortes
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Figura 2

Tendencia de produccidn de M. V., de Harier, puntos méximo y Optimn y andlisis de
incrementos marginales
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Fiaura 3

Tendancia de produccidn de M, 5. de Papier,seqln frecuencia
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Tendencia de produccidn de protefna cruda de Napier, segin dosis de
nitrdgeno, punto méximo, Sptimo e incremento marginal
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