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Gustavo Cubillos Oyarzo
Coord inador Regional
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Pr.l INFORME PRELIMINAR

DEL COMPORTAMIENTO DE 31 VARIEDARES DE ZAFANDAJA
{Dotichos tablab)
EN TURRIALBA, CosTe Pice. 1080

Heleodono Miranda *

: . .la.zarandaja es una legumlnosn que promete altos rendimien-
tos de grano._en el trépico, en n¢g|orcs marginales para, la producclén
de frljol comGn. . .- o

. . <an-el finp de conocer su capacidad de rendimiento y otras
caracterlsticas agrondmicas se _semhraron- 3] variedades de esta lequ-
minosa asistica en Turrialba, Costa Rica, en julio de 1980.

Lps rqsultadqs mostraron que exlstid una amplna varlabiii-
dad en el rendim!ento, espeqfalmgnte en. eT grupo de plantas de madura-
cién media.

. L En el grupo de variedades precoces e! mayor rendimlento fue
de 147 3 gramas por plantaF las mismas que rindleron 187 vainas por
planta y tenfan 4,4 semlllas por vaina. .

Dentro del arupo, el peso de 100 semillas varié &e 15 a 34
.gramos. Dentro de las de maduraci6n media, el rendimiento varié de
15 a 319 gramos por. planta, 2 varliedades tenfan m&s de 200 valqas por
planta.

La variedad con mayor nGmero de semillas por valna ge las 31
estudiadas estaban en este grupo, 5 semiilas por valpa y también 1as
mss pesadas, 42 gramos las semillas.

En el grupo de las tardfas la variedad con mayor rendimien-

to tenfa 81 grampos por planta, 108 vainas por planta y 3 semillas por
vaina.

———

* Especialista en investiaacibn Agricola, CATIE, Turr!aiﬁa;'Cbsta Rica.



EVALUSCION Y SELECCION DE ALFALES .
M. Sativa,
E£JO CONLICIOGNES SEMI-ZRIDAS EN FZUF,
REPUELICF DOMINICANS

~)

I

Birmania Wagnen J.*
Helidiana Vaagaa G.**
Ditman Grav*

Se realizé un estudio para evaluar el comportamiento, adap-
tacibn y persistencia de una selegeiodn de ‘Alfalfa (M. Satdival. laten-
cia invernal en zonas semi-&ridas al Sur del pals.

‘Se utiliz6 un disefo de bloques al azar con h_feplicaciones.
Las semillas fueron inoculadas y sembrzdas a razén de 20 ko/ha.

Se hicieron dos aplicaciones de 50 ka/ha, de P20; al afo a
la siembra y 6 meses después. Se regd la siembra y dESpués de cada
corte, los cuales se reallzaron cada 35 dfas.

La producc:dn de materia seca se determind en base a 2m? de
Srea de muestreo. Los datos indican que el cultivar BIC 7 fue el que
arroj6 los mayores rendimientgs en la primera evaluacidn con 5,977
kg/ha/l cortes suquiendo el AMB con 5,606 ka/ha y Venezuela hﬁ con
5,584 kg/ha.

El porcentajc de protefna oscilé de 18-24 y 1a M.5. 2lrede-
dor de 32%. Al iqual que en otras pruebas realizadas en el pais, en
esta zona también hubo problemas de necrosismiento de todo el sistema
rodicular causando muerte a’'la planta, ademds de amarillamiento de las
hojas a partir del tercer corte.

* Ing. Agrémomo. Encarcada Pronrama Pastos y Forrajes, CENiP.
*% |ng. Agrénomo. Encargada Programa Fertilizacidtn de Pastos, CENIP.
#%*% Ph.D. Experto Asociado. Proyecto Desarrollo de Pastos y Ganaderia
FAQ/PNUD/SEA.
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PA.S COMPARACIGN AGRONOMICA,
CONTENIDC DE HCN Y EVALUACION NUTRITIVA
ENTRE PROGENITORES HIPRIDCS SENCILLOS
E HIBRIDOS TRIPLES LE SORGO FOPRAJERO EM. PUERTC RICO

A. Sotomaycn Rlos*
Francisco Zannien Valenzuela®®

El prop6sito de esta .investigacion fue el determinar la pro-
duccién de forraje seco y protefna, contenido de &cido prasico (HCNp),
digestibilidad aparente estimada y otras caracterfisticas agronfmicas
de seis progenitores, sels cruces sencillos y 14 cruces triples de sor-
go forrajero durante un perfodo de 159 dfas (tres cortes).

Para el desarrollo de los hibridos se utilizeron las ‘tfneas
andoesteriles ATx624 y ARhodesian (%) con sus respectivas lfineas mante-
nedoras y las yerbas sudén Greenleaf y Common (o). E! hfbrido triple
(ATx62kxBRhodesina) x Common fue el mejor productor de forraje seco
con 15.44 ton/ha, aunque éste no fue s:gﬁflcatlvamente superlor a un
gran' nimero de - cruces '

La mayor expres i6n de heterosis se observé en el hibrido
ATx624x Common (89.13%). E} HCNp promedio y digestibilidad aparente
estimada de bs progenitores, hibridos sencillos e hibridos triples fue
de 185, 158, 153 ppm y 42.21, 47.05 y 4S.h76, respectivomente.

En promedio, los hibridos sencillos e hibridos triples mos-
traron producciénes similares en términos de forraje seco. Se demos-
tré que las lineas A y BTx624k y A y BRhodesian vy los progenitores mas-
culinos Common y Greenleaf poseen un alto grado de- aptutud combinato-
ria para el desarrollo de htbridos forrajeros. '

Estos hibridos, los cuales poseen caracterfisticas aarondmicas
desecables y bajos niveles de &cido prisico, tienen un aran potencial
como sorgos forrajeros en los trépicos.

* Benetista de Plantas, Instituto Mayaguezano de Agricultura Troplcal
Mayaguez, Puerto Rico.

- %% Graduado Recinto Universitario Mayaguez, Ino. Agr. instituto Boli-

viano de Tecnologfa Agropecuaria.



PA.L FACTORES NMUTRICIOM/LES LIMITANTES EN
EL DESARROLLO DE EQS LEGUMIMDS/S FGRRAJER/S,
Glycine wighiidl y Macroptilim alropurpureun
BAJO COMDICICMES DL IHVERNM LERO

Algnida Fimentel *
Amanilis Ledeama®*

Bajo un disefio todos menos uno, se estudié la respuesta de

dos especies de leguminosas forrajeras a la adicién de N, P, K Mg, S
y Ca y conocer el efecto producido por la deficiencia de cada uno de

éstos en la nodulacién, materia seca y desarrollo de la planta.
Las especies estudiadas fueron Giycine wightii y Macnopti-

Livm atropurpurewm (siratro) en condiciones de invernadero.
Se encontrdé que, el nGmero de nédulos fue alto cuando no  se

aplicd fésforo, tambidn fue significativa entre las repeticiones,
En ausencia de Hg, S ¥ N hubo poca nodulacién. En Siratro,

la menor produccién de MS correspondié al tratamiento testiqo y en au-

sencia de P con relacién a otros clementos, con los cuales no hubo di-

ferencia significativa.
Este efecto sc mantuvo también en 1a produccién del ntmero

de hojas. En la especie Glycine wiohti{, la produccidn de M.S. en el
testigo y en ausencia de N y §, fue casi la mitad en relacidn con el
tratamiento complcto. .

La ausencta de K resulté a2n un nimeroc mayor de hojas que el
tratamiento completo, con. los otros elementos no hubo diferencia sio-
nificativa en el nGmero de hojlas, M. $ y nddulos, _

* Lfc. Encargada Seccidn Microbicloata - CEMIP, Santo Domingo, Rep. Dom
#% T,M. Asistente Técnico Seccidn Microbiologia -~ CENIP, Santo Domingo,

Rep. Dom.




PA.S PRODUCTIVIDAD DE OCHO GRAMINEAS BAJO
TRES FRECUEMCIAS L'E CORTE
Y FEPTILIZACIOM UNIFORME ENM PAMNAMA

Canlos H. Ontega®
Claudio Samulio**

Durante dos afos, en disefio de bloques al azar con cuatro re-
peticlones, se estudié el efecto de tres niveles de corte (3, 6 y 9 se-
manas) sobre la produccién de materia seca y composicién qufmica de las
gramfneas Taner Brachdiaria radicans, Napper; Hemartria, Hemarthria AL-
Lisdima, cv. 299, 996 (po[r), Staph et Hurd; Estretta afrlcana cv 171,
Cynodon p.te,e.(toétachyu.a (K.Schum) ; Piiger; Nandl Setarin sphaceolata
(Schumach) $tapf and, Hubbard) ; Bermuda Cruza I Cynodon ap.; Transvala,
Digitania sp.: EmbG, Panicum maximun, jica y Ruzi, Brachidnia nuzizien-
448, Germain et Everard La fertitizacion fue unaforme (300 -~ 100 -
IOO kg de N, PZOS.Y K207ha/aﬁo, respectlvamente) y los cortes se reall-
zaron a 10 cm de altura en el resto de las especies. Las gramfneas Em-
bG, Nandi y Ruzi produjeron los mayores rendimi{entos de M.S. (2.41,:8.85
Y. 8 hé T/ha/aho, respectlvamente) pero no fueron sngnlflcatlvamente di-
ferentes (P < O.QI) de Tas hleqnas de Taner, Estrelld, Bermuda Cruza 1
y Transvala.

La produccitn de .1a hlerba Hemartria (2.73 T/ha/afio) fue sig-
niflcativamente (P<0.01) inferfor a la produccién de las hierbas Nandi,
EmbG v Ruzi, pero no fue diferente de ias producciones alcanzadas por
ias hierbas Taner, Estreita i71, Bermuda Cruza | y Trasvala. La pro-
ducc i6n de M.5. no fue diferente (P < 0.0t} enfre fos Intervalos de cor-
te de dada 6 y 9 semanas, pero ambos superaron sigmificativamente (P<0.01)
al intervalo de corte de cada 3 semanas. Los constituyentes quimicos
estudiados (materia seca, protetna cruda, fésforo, calcio y magnesio)
mostréron ‘diferencias altamente slqnlficatlvas (P < 0 01) entre espec{es,
época e Intervalos de corte. . ‘

o S concluye que las espécles Ruzi, Nandl y EmbG produjerbn

bs mayores rendimientos de M.S., ia Bermuda Cruza 1, Téneér y Transvala
fueron Intermedias, mientras 1a Estrella Africana cv. 171 y la Hemartria
produjeron los mejores rendimientos. La mayorfa de las especles produ-
jo m&s del 90% de sus rendimientos de materia seca durante la estacién
liuviosa. El intervalo de corte Sptimo para casi todas las especies fue
de 6 semanas, en lo que respacta a rendimiento de materia seca. No obs-
tante, al alargarse el intervalo de corte de 3 a 6 semanas el contenido
de materia seca y caicio tendié z aumentar, y a disminuir los contenidos
de protefna cruda, fésforo y magnesio.

* |nvestigador del Centro Experimental de Gualaca (1DIAP)
** Agtr Centro Experimental de: Guataca, Instituto de lnvestigacidn
Agropecuaria de Panams (IDIAP).



58,0 PESPUESTZ DE L/ ASCCIACIOM DE LING CRICLLO
Leucaena Leucocephala (LAM)
Y PAMGOLS Digitarndia decumbens (STENT)

£ DCS NIVELES DE fPLIC/CION TE FOSFCRO

Melidiana Varaas G *
Manued Tapia Ch.*

Seé estudid reSpuesta de la asociaciébn de Lino Criollo vy Pat~
gola a Ta aplicacién de fésforo, en el Centro de ReproduCCién y Crfa de
Ta Universidad Nacuona] Pedro Henriquez Urefa (UNPHU) o

Los objetivos fueron Jéterm:nar frecuencia y altura dé corte
que produce los mayores rendam:cntos v, valor nutrltlvo de Ta asoc:ac;bn
y de la Leucaena. .

Variables estudiadas: niveles de fésforc ( o y 100 kg/ha/ano);
frecuencia de corte {cada 28 y 42 dfas); altura de corte {a Tos 15y 20
cm) .

Se utilizé un disefio de bloques al azar con 4 réplicas y 8
tratamlentos

~ El mayor rendlnlento {7083 kq/ha) en la asociacion se presen-
t6 con 100 kq/ha/afio de fosforo, a tna frecuencia y altura de corta de
28 dfas y 20 cm. i

Al iqual que en la Pangola en Leucaena no se detectd’ respues—

ta a la apllcaCIén de fo8sforo, el mayor conténido de proteina ‘cruda
(27.7%) de Ta Leucaena se precentd en el tratamiento donde no se apli-
c6 fésforo, y se observaron la frecuencia y altura de corte cada 28 dfas
y 20 ¢m. .respectivamente.

* |ngeniero Agronomo, encargado Programa Fertilizacién de Pastos -
CENiP, Santo Domingo, Rep. Dom,

%% ingenlerc. Agrébnomo. Prdesor de Zootecnla ~ UASD Santo Domlnqo,
Rep. Dom. . o )
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Pr.7 FERTILIZACION [EL FASTO MAPIEP
(Pennisetum punpureum, Schum)
COM NITROGENO
EN LA ZOEA TPOPICAL MUY SECA DE GUATEMALA

Federico Franco®
Carnfos A. Rodnlauez**

Se probaron varios niveles de MNitrégeno en pasto napier, Pe-
nisetum purpwrieum, Schum, El trabajo se )levé a cabo en la zona tro-
pical muy seca de.Guatemala, con una precipitacion anual de 980 mm.

Co Ei nltrégeno sq,aplicé en las siqubntes d05|s 0, 200, 250,
300 y 350 kg/ha/afio. Se hizo una aplicacisn unlfprme de 300 kq de
P20g y 100 Kg de k20.

y .. kLas fuentes utilizadas fueron Nitrato, Super fosfato triple
y Muriato de Potasio. .

_ . La fespuesta a lafertilizacion fue estimada a través del ren-
dimiento de materia seca y protefna, la recuperacibn del Nltn&qeno en
el pasto y el incremento de materia seca producida por cada kg de Ni-
trégeno aplicado.

-1 En general, el nltrogeno produjo un incremento signiflcatlvo
hasta llegar al nivel de 300 kg de N/ha/afio. Hubo una respuesta alta-
mente significativa a las aplicaciones de NitrSoeno {P<0.01). Los ni-
veles de 200 y 250 no fueron diferentes entre si y lo mismo sucedié con
Jos n?veles i 300 ¥ 350

- El efecto sobre la prodﬁcc:dn de ‘proteina fue muy similar 2
lo observado paraﬁ%ateria seca 300, 350, 200, 250, 0.. La mayor recu-
peracién de N fue 70% cuando se us6 la dosis de 300ko de N y el més
bajo fue 53% cuando se aplicaron 250 kg de WM.

* Técnico de Crédito, Programa de Desarrollo Ganadero. Universidad de
" San €arlos de Guatemala
** Agrostologo, Programa de Desarrollo Ganadero Un:versidad de San Car-
los dé Guatemala. -
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PALT EFECTOS DE L/ FERTILIZACION
EN EL RENDIMIENTO Y C/LIDAD DE LOS PASTOS
PANCOLZ Y ESTRELL; AFPIC/MA

Heblidiane Vargas*
Manuel Tapia Chatas**

Para determipar el incremento de rendimiento y calidad de
ios pastos Pangoia y Estreila Africana bajo diferentes niveles de
fertitizacibn, se ejecuté un ensayo en la Estacibn Experimentail de
San Francisco de Macoris.

Ei disefio ecxperimental utiiizado fue bloques al zzar con
arregio factorial 5 x 3 x 2 con 4 repeticiones.

. Se prepar.ron parcelas de %50 metros cuadrados por espacie,
ias cuales fueron subdivididas en 4 blogques.

Ltos niveles de fertilizacitn fueron 0, 150, 300, 4L5C y 600
kg/ha/afo de nitréaeno: 0, 50 y 100 kg/ha/afo de P20 y 0, 100 kg/
ha/afo de K0. -

La interaccitén de NPK fue 1a que mayores rendimientos produ-
jo. Para ia pangoia se reportd un rendimiento de 26,343 kg de MS/ha/
afo con el nivel de fertilizacidn de 300 kg de N; 100 de P205 y K20,
para la Estrella africana se reportd 23,21h kg/ha/M$S afo, ai nivel de
450 kg de N/ha/afio y 100 ka/ha/afio de P20g y Kg0.

® 1ng.'Agrdnomo. Encargada Programa Fertilizacién dec Pastos. CENIP,
Replblica Dominicana,
%% Ing. Agrénomo, Profesor de Zootccnia, UASO, Santo Domingo, R.O.
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PRQ RESPUESTA DE CYNODOM NLEMFUENSIS
A CINCO NIVELES DE N Y DOS PE P Y ¥
EN ANGELINA, COTUL. R.D,

Cuillenmo Espariol S.*
Melidiana Vargas G.**
' Manuel po&a Ch.***

Se realizé un ensayo sobre respuesta de Cynodoh nlemfuensis
a Eihco niveleé‘dé nitrogeno (0, 200, 400, 600 y Scd'kglha/aﬁo) Y. dos
niveles de f65foro‘y porasio (0, y 00 kg/ha/afo), con el abjetivo de:
determinar rendsmento, calidad del pasto y dosrs dptlma econdmlca de

fertilizacion en un suelo’ franco-arcillo arenoso. : rr

Se ut|I|26 un drseﬁo de b!oques al azar con arreqlo factorlal
de 5 x 2 x k ' i o '

El ﬁéjor'réhdimféntd se obtuva con 600 kg de N/ha/afo y fue
de 32, 886 kaq de m.s./ha/afio en 10 cortes, 1o que representa un incre-

mento de 1502 con relacién a! testigo.

E} porcentaje dg,pfntéqu cruda fue 16.6°

* Ing. Agr. Asistente técnico. Estacidén Experimental de Leche,
S.F.M, CENiP.
** [ng. Agr. Encargada de Programa de Fertilizacidn de Pastos - CENIP
*%* |ng. Agr. Actuaimente Profesor de Zootecnlca. UASD." ° '



PA G PRODUCCIGN Y EVCLUCIGY DFE UN PASTIZAL NATURAL

I, CAMEIGS EM LA COMPOSICITN BOTANICE
Y COEEPRPTURS VECETE

Gustave Cubifloa¥®
Honedol Gonzdlez*
Dscan Sieva®

En Turriaiba, Costa Rica, se midid la produccién vy evolucibn
de un pastizal natural bajo e! efecio de la presién de pastorec. el pe-
rfodo de descanso y la fertilizacién fosfatada entre julio de 1978 y di-
ciembre de 1979. Los fatores en estudio se tuvieron en cince niveles
que fueron 2, 5, &, 11 y 14 kg de materia seca por 100 ka de peso vivo
(MSPV); 2%, 35, 42, 63 y 77 dfas de descanso {(D0) v 0.50, 100, 150 y

i

200 kg/ha de P05 en forma de superfosfato simple {KP).

Se usd un diSeno de composicién central no rotable modificado
y la informacién se analiz6 por correlaci6n parcial maitiple por el mé-
todo del '"Paht Analysis' mediante modelos estructurales. La presién de
pastoreo. en conjunto tuvo escaso efecto sobre el contenido de gramineas,
lequminosas y malezas aue fue de $£.9% y 22.5% para cada componente al
inicio del experimento y fue después de 18 meses de 70.0%, 7.2%2 y 22.8%
respectivamente. El perfodo de descanso tuvo un efecto similar muy po-
co marcado y fue de 68.9%, 8.5% y 22.6% al inicio y de 70.0%, 7.2%2 vy
22.8% al final para el porcentaje. de gramfneas, lequminosas y malezas.
Para la evaluacidén del cambic boténico se consideraron como plantas in-
dicadoras entre las lequminosas a Centrosema, Rhyncosda, Calopoaonéum
y Desmodium. Entre las gramineas, las especics indicadoras fueron Pa-
nicum maxdimum, Axonopus compressuws, Hypawrhenda rufn, Paspalum confu-
gatum, PaApahim ﬁa,bu,cuﬂa,tum iy Paspalum 9.

Tamto baJo el efecto de la presrcn de pastoreo como del perio-
do de descanso, Sse mantuvo una proporcién similar del porcentaje’ de”
plantas indicadoras. E£stos fueron de €2.6%, 26.2%: 9.8% y 1.5% para
Centrnosema, Rhunaoé&a Calopogoniwn 1 Desmodiur v de 20. 22, 37.7%;
254.1%; 10.4%; 3.8% v 3.9% para Pandcum maximum, Axonopus compressus,
Hypmhewca n.uéa, Paspalum confuaatum y PMpaIw &p., respectivamente.

El porcenta e de cobertura del suelo que se cstimd al inicio
en 99.4% disminuyé levemente a 96.2% al cabo de 18 meses por efecto de
Ta presién de pastoreo y el periodo de descanso.

% Investigadores del CATIE
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pr. 11 PROPUCCIONM Y EVOLUCION DE UN PASTIZAL MATURAL
II. TAsh DE CRECIMIENTG, DISPONIEILIDAL
DE FORRAJE OFRECIDC Y FCRREJE RECHF-
ZEDO,

Gustavo Cubdiflfos®
Marncial Gonzdlez*
Oscan Siemna®

Se'estudis el efecto de los factores en estudioc sobre ld ta-
sa dé'crecimiento de la biomasa de la pradera (TC).: Esta no fue afec-
tada por los cambios en la disponibilidad de forraje y el perfodo de
descanso, los valoresobservados para e) promedio de periodo variaron
entre 15.0 y 22.0 kg MS/ha/dia.

Loy
]

" Hubo una tendencia a dismlnuir cuando el per!odo dc descan-
S0 SOBrepasaba los %9 dfas.

: Se encontrd una atta correlacion (R = 0.91) entre la materia
seca ofrec¢ida (MSO)} y rechazada (MSR) y los 'oefic!entes por efecto de
los factores en estudio, fueron similares. = -

Los coeflclentes estandarizados para el eFecto del perTodo de
descanso ‘(PD)}, 1a presién de pastoreo (PP) y la fertitizacién fosfata-
da (FP) fueron 0.868; 0.51 y 0.0k respectivamente y el efecto conjunto
Tue significativo al nivel de P & 0.01. =

Al inciuir otros factores con la cantidad de leguminosas pre-
sentes al inicio (Li) y e) f6sforo en e) suelo a la mitad del experi-
mento “(PFi} se obtuvieron los siguientes coeficientes estandarizados
para PD, PP, FP, L1 y PIil de''0.87; 0.62; -0.32; ~0.45 y 0.25 respecti-
vamente. :

La MSO puede predecirse por la ecuasién MSO = 1262.5 - WOXyy -
126X + 30.8%y + 59.6X; + 274.4% - 0.13§ - 7. 6)(2 + 0.62X; X, donde
X11= Porcentaje de gramfneas al inicio, Xja= LI, X = Pil, X = PO

y = PP,

 ——

* Investigadores de) CATIE
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BAL 1D CAPACIRED PRODUCTIVE MEL PLSTO PANGOLS,
Digitania decumbe

B/JC DIiFEREMTES C/ARGAS FMINLLES
Y 7 1"IVELES DE FERTILIZACION

Greqo.iio G. Lagembra*
Volasta Soto™**
José P. Mdiez***

Este ensayo se condujo en la Estacién Experimental de Ganado
de Carne del CENIP, en' Hiquey, para determinar 1a capacidad productiva
del pasto pangola, determinasu rendimiento en materia seca y conocer

tas épocas del afio enque su produccibn es deficiante. E! ensayo se di-
vidié en 2 etapas.

Se utilizé un diseno de bloques completamente al azar. E! ni-
vel de fertilizaci6n fue 120 kg de N, 200 kg de P y 100 kg de K, ha/aio
respectivamente, en ambas etapas. Las cargas animales en 1a primera
etapa fucron: A =3.08, B=4.16, C =5.26, E = 6.25, F = 8.0 animales
por hectdrea. Loy tratamientos fertilizados fueron los D, E y F. Los
resultados indican que en la primera etapa los tratamientos mejores en
rendimiento de ganancia/kg/animal, fueron los A, By D. En rendimien~
tc por unidad de superficie el D obtuve Tos mejores resultados,

En Ta segunda etapa,w]os tratamientos A y D obtuvieron las
mayores ganancias en kg/d/animal. En cuanto rendimientos por unldad de
superficic, los tratamientos D, E y F elcanzaron los mejores rcesultados

aunque se descartan el E y el F por el efecto de la alta carga sobre el
pastizal.

o Los mayores rendimientos en pasto fueron alcanzados por A,
By D. EI rendimlente cn canal de bs animales de la primera etapa
fue de 55.7%

* Lic. en Produccidn Animal, Estacion Cxperimental Ganado de Carne,
CENIP,
** lngeniero Agrénomo, Director CENIP, Santc Domingo, R.D.
*%% lngeniero Agrénomc, Profesor Universidad Auténoma de Santo Domingo,
R.O.
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PA,3 DISPONIBILIDAD DE SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES
PARA LF/ ALIMENTACION FNIMAL
PCR ZONAS Y EPOCAS EN DIFERENTES LOCALIDADES

Milagnos Mantinez*
Yokasta Soio**
K. Santhinasegeran***

Se reallzé un estudio para establecer la disponibilidad de
residuos ‘'de ‘Cosechas y subproductos ‘provenientes de la agroindustria,
para aso en la alimentaciﬁn animal prtﬂcipalmente en tas épdcas de
sequia. ' b

. Las zonas mas productoras de residuos de platano, yuca y ba-
tata se seflalan aqul,

Para el platano, en La Vega y Barahcna se obtienen 74,500 y
43,312 T.M. de residuos €n los meses de ‘.mayo-novlembre y septiembre,
respectivamente, y para el guineo, en Barahona 28,7254 T.M. de residuos
durante los meses de jullo-noviembre. Para la yuca la zona de Moca‘con
10,037 T.M. de residuos en los meses de noviembre-febrero y abril-agos-
to, Y Salcedo con 16 771 T.M. en los meses de octubre—abrll

Paéa la batata, las zonas de San Juan de la Haguana, La Vega,
Saltcedo.y Moca son tas m&s productoras, con 12,54k4; 12,266, 7,921 vy
7,182 T.M., respectivamente, durante los meses de mayo-septiembre, di-
ciembre-junio, enererabrii y mayo-junio.

E) estudio indica que la cantidad de subproductos obtenidos.
después de las cosechas y los provenientes de las industrias afines
{16,125 T.M. de torta de manf; 18,842 T.M. de soya y 1550 de coco y
521 de algodén), son suficientes para contribuir a mantener y/o aumen-
tar la produccién animal durante las &pocas de sequfa en las locatida-
des estudliadas.

* Lic. en Quimica, Asistente Técnico, CENIP, D.N,
** Ing. Agr Direcctor CENiP
%% Ph.D, Asesor Proyecto Desarrollo Pastos y GCanaderla
FAQ/PNUD/SEA.



1€

Pa, 1L UTILIZACION DE L2 CASCARA TE CGUANRUL,
Cajanus cajan,
SUPLEMENTALS CCMN KELPALS
£ LA ALIMENTACION TE EANSLC TOVINQ

Alefandro Tabar Gomez*

Se realiz6é un estudio para determinar la mejor utilizacién
de la céscara de guandul en alimentacién animal y establecer el ntvel
de consumo con la adici6n de diferentes niveles de melaza.

Se utilizaron 15 animales mestizos de Romana Rojo con un pe-
so promedio individual de 250 kg, separados en corrales individuales.

El disefio utilizado fue completamente al azar con cinco'tra-
tamientos y tres repeticiones. Las raciones contenfan 80, 70, 50, 30
y 20% de melaza.

Por cada 100 kg de pese vivo, los tratamientos |, il y V obh-
tuvieron consumo promedio de 1.5 kg, mientras que los tratamientos |1
y IV reportaron un consumo de 1.4 y 1.7 kg, respectivamente.

No se encontré diferencia sionificativa entre 13s mezclas.
El aporte de proteina varié desde 20 ~» 90% de los requeri-

mientos y de energfa de 1.%4. De acuerdo a los resultados se reco-
mienda et rengo entre 50 y 70% de melaza. - -

* Lic. en Produccién fnimal. Encargado del programa'tanrino. CENIP,
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PAIS CONSUMO Y CONSERVACICN DEL RESTROJC DFE MA1Z
Zea mays

Amnoldo Ruiz*
Manuel E. Ruiz*
Higuel Lazante®
Danilo Pezo*

Se realizaron dos trabajos para evaluar el potencial del ras-
trojo de mafz ¢omo alimento de bovinos. Uno de ellos consistis en el
estudio del consumo voluntario de raciones a base de rastrojo de maiz
(86.9% de 1a MS) picado a diferentes tamados (10, 6 y 2 cm), vy suple-
mentado con'melaza ¥ urea (Il 75 y T 3#2 de Ia HS, respectivamente)

- A En €@l otro trabajo se‘evalué Tla cenposlcidn qutmica de ensi-
Tajes de puntas de mafz con ‘adiciones de gallinaza {0, 5, 10, 15, 20,
25 y 30% en base fresca) y melaza al 2 por cienfo, £ consumo diario
de alimentos fue de 1.96, 2.00 y 2,24 kg de MS/100 kg PV cuando el ras-
trojo se pic6 a 10, 6 y 2 cm respectivamente. - -Correspondiéndo a estas
consumos, el consumo diarlo de rastrojo fue de 1.70, 1.74 v-1.95 kg .
de MS/100 kg de PV. -Aunque existe una tendencia hacla un mayor Consu-
mo a medida que el tamano de picado disminuia, las diferencias obser-
vadas n¢ resultarcn ser estadisticamente slgnificativas. $In embargo,
en todos ‘Jos ‘c2s0s el consumo de forraje fue bajo'y wo seria suficien-
te pra suplir fas” requisitos de mantenimiento a menos que el Supleman-
to usado saa dé mayor callidad y cantidad que el oftécldo o que et ris-
trojo se¢ tratara quimicamente para aumentar su dlgestlbilidad

. kas adiciones de gallinaza al momento de ensilar las puntas
de mat#, incrcmentarOn Tinealmente el contenide de NS (34.9 a 47.6%)
y PC (8.0 a 13.3%) de los ensilajes:" De: ‘fgtal manera; 1a diaestibili-
dad i vitro sumentS desde 28.9 a 42.0%;ast¢isndose 'a los mayores °
conténidos de PC. No se encofitrdron diferencias sianificativas-ent
cuando al pH, proporcién del N total como nitréoeno amoniacal y pro-
porciones en Base seca de los &cidos orasnicos {acético; butfrico y
I&ctfta) ‘cdyas respectivos promedios y desviaciones esténdar fueron:
5.39 4 °0.37; 4.29°%0.82; 2.26% + 0.38%; 0.92%°+ 0:29; 4.86:+ 1,99
Se concluye que el rastrojo de majz con suplementacién & base de mela~
Zza y urea s6lo podria usarse en raciones de mantenimiento dado su mo-
“derado consumo voluntario y digestibitidad. La conservacién dei ras-
trojo como ensitaje es una posibilidad atractiva dada las ‘taracterfs-
-~ticas quimicas del ensilaje resultante y na- reqdere de adlcibnes’de
gallifaza u otra fuente de N labil. :

* investigadores CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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PAL L EFECTC DE DIFERENTES CAPACIDARES DE CARGA
EM tL CRECIMIENTO CE TECERROS Eii PASTOREG DE PANCOLA,
Digltandia decumbens

Y ESTRELIA AFRICANA, Cynodon nlemfuensis
ASOCIZDA CON SOYA FORRAJEFA, Glycine wiahtti

Yokasto Sotc*
Epifanio Rivas**
Jacinto Guzmdn***

Durante los Gltimos cuatro afios, en etapas consecutivas, se
evaluaron cuatro capacidades de carga animal {2.0, 3.0, 4.0 y 5.0 ha)
y su efecto en el crecimiento de becerros bajo asociaciones independien-
tes de pangola, Digitwiia decumbens. y Estrella africana, Cynodon nlam-
fuensis, con soya forrajera Glycine wichtii.

S .uHubo dos testigos de panoola y estrella africana con 2.0.&
3.0 animaltes/bha, respectivamente. Las asociaciones se fertilizaron
con lOQ-kg dE-P205/ha/aﬁo divididos en dos aplicaciones.

Se utilizé un disefio completamente al azar con cinco. trata—
mtentos en:la pangola y 4 en 1a estrella africana y dos repeticiones
cada upa. La tasa de crecimiento de pangola asociada. fue de 600, 500;
525 y 400.g/animal/dia. La qanancia de pese vive fue de 438, 5#8, 767
y 730 ko/ha para las cargas de 2.0; 3.0; 4.0 y 5.0 animales/ha respec-
tivamente,

£l testho de pango!a obtuvo 3“7 a/anipal/dia y 350 kg/ha.
Con estrella africama en asociaci6n se obtuvo 517, 445 y H38 g/animal/
dfa y ganancia de peso vivo de 566, (57 y 780 kq/ha para las cargas de
3.0; 4.0 y 5.0 animales/ha, respectivamente.

El testigo de estrella africana obtuvo 405 g/animales/dfa.y
b4 ka/ha: Se encontré diferencia sianificativa entre los tratamien-
tos con leguminosas obteniéndose una respuesta favorable a la asocia-
cidn, ' -

La ganacia requerida para matanza (400 kg) se logrdé a los dos
afios de edad, con la capacidad de carga de 4.C animales/ba. Se regis-
traron 525 n/antma!/dia tanto en pangola como en estrella, obteniéndose
los mayores beneficios econdmicos con:la carqa de 4.0 antma?es/ha

Ing. Agr. Directora CEN{P, Santo Domingo

%* Ing. Agr. Actualmente con fertilizantes Nuimicos 00m|n|canos,
FERQUIDG

*%% Ing. Agr. Actualmente con el Banco de Rescrvas de la Rep Dom,

ots
i
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PA.17 PROCELIMIERTO PARA CONCELAR SEMEN EOVING
A MIVEL LE FINCA

Alfnedo Sernano*
Claudio Nuinds*

E1 objetivo principal de esta investicacién, se fundd en la
necesidad de adaptar a las condiciones de finca, en una forma préctica,
econfmica y evidente, los procedimientos més efectivos y recientes, uti-
lizados en [a .conaelacion .de semen. - '

Basados en !os resultados obtenidos en Colombia, Cuatemala y
Costa Rica, se describe un procedimiento para conneiar semen a nivel de
finca. -Se utilizan pajillas de 0.25 o 0.50 ml, previamente identifica-
das con &) nombre o registro del toro, Esta. identificacitn, se puede
realizar con una imprenta manual y utilizando. tinta |deleble. inmedia-
tamente - después de su impresidén la pajillas se.colocan poOr._grupos en unas
pinzas de sujec|6n (ciamp) -que pueden.ser adquirldas a baja costo.

. Una uez que el semen ha sido dllundo Yy equn!sbrado a 500 .
(procaso de glicerolizacién), se 1lenan las pajillas. aspirando ei semen
diluido, gracias a un peine de aspiracion conectado a una Jerlnga de
100 ml. La jeringa nos reemplaza la bomba _de vacto, Antes de sellar
la pajilla y con la ayuda del peine de pisstico se crea una burbuja de
-aire en cada una de las pajillas. .La burbuja.de alre estd situada en
el extremo Vibre de la pajilla y es. |ndispensable para- permltir la
dilatacion de la columna de semen en el cursc de la congelaquén I nme ~
-diatamente después sellamos. las pajilias con el polvo sellador de poiy-
vinllo o bien .con-un sellador eléctrico dl;eﬁado en. base a yna. resis-
tencia. e C L e
La.congelacion se dectGa en recipientes (contajners) de aber-
tura ancha, especialmente concebidos para la. cqnqelacnén de pajillas,
que se dlsponen horizomalmente, .y separadas las umas de las qtras, so-
bre rampas de acero 1nox|dab1e.. A nive] de campo, los. containers pue-
den ser reemplazados por hieleras de estereofén y las rampas pqr sie-
rras de 30 cm. montadas paralelamente sobre piezas de esterecfdn. La
importencia de la técnica de conagelacidn horizontal estriba en ofrecer
la usuario un método sencillo vy eficaz. finalmente, las pajillas se
colocan en las rampas (sierras) en lotes de 30, 50 o 100 unidades. Al
comenzar la congelacibn, es preciso verificar que el nivel del nitré6geno
esté una pulgada bajo de las pajilias suspendidas sobre la rampa. La rem-
peratura 6ptima de congelaci6n varfa de -120°C a -130°C y el tiempo de
congelacidn es de 15 minutos. La oran flexibilidad de esta técnica res-
ponde en todos sus puntos @ las m&s diffciles condiciones de trabajo.

* Técnicos del CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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paL LA INSERINACION EFTIFICIAL EI' € ANSTO
LE DCEiL PRCPCSITO,
ESTALO FCTUAL Y PERSPECTIVAS

César Gonzdlezs
Aifredo Serrano f.%
Antonio Aquilar¥=®

El presente trabajo tuvo como objetivo principal, estudiar
el impacto, estado actual y perspectivas de 1a ‘inseminacidn artificial
en el litoral Atl&ntico de Honduras. Se inicié en mayo de 1§79; en la
actualidad cubre ¢ municipios y una ruta de 152 kilémetros.

E! an&lisis de los datos recopilados, suministra una valio~
sa informaci6n desde el punto de vista administrativo, técnico v de ma-
néjo de la inseminacién artifick! en hatos de doble propbsito. Se eva-
luaron 1k hatos y se diaanusticd preficz al 50% de bs animales insemina-
dos. Se entrevistaron los eanaderos, mavordomos, técnicos inseminado-
res y demds personal involucrado en e! programa. La informaci6n proce-
dente de recistros y controles fue considerablemente escasa e Inexacta.
ta incidencio de anestro post-partum en los hatos de doble pron6sito
en esta regién, alcanza un 21.0%, encontrandose que, el 6.3% de los ani-
males servidos permanccen en amestro. -

La cause principal del anestro e¢sts relacioneda con deficien~
cia alimenticin, ausencia de reoistros y fallas en 'a deteccién de calo-
res. La presencia dc vacas repetidoras es causa de fallas relacionadas
¢on el momento Sptimo ‘para practicar la inseminacidn, pues la inciden-
cia de anormalidades genitales es baja v aparcntemente no afecta el
comportamiento reproductivo. :

. E1 programs de inseminacibn ha dado buenos resultados en
aquellos hatos que practican un buen sistema de manejo y un fracaso en
aquellos hatos sometidos a perfodos estacionales de desnutricion, fal-
ta de suministro de sales minerales, ausencia de controles y registros
v ausencia en la finca de los aznadercs o propietarios.

% Técnicos del CATIE, Turrialba, Costa Rica
% Técnico de la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras, Reqio-
nal No. &



21

P£.1C EVALULCION REPRCDUCTIVF DE L# GANFDERIA
DE LOBLE PROPOSITO

A. Sernano 0.*
C. Gonzdlez 0.*
A. Aguilan**

Con el objeto de evaluar la reproduccion del hato bovino orien-
tado al doble propésito en la regién Atléntida de Honduras, se estudi6
cl ¢comportamiento reproductivo de 425 hembras, provenientes de 15 hatos
de ganado Cricllo y Mestizo (cruce indiscriminado y alterno de -Criollo
por Bos -Taurus y Bos Indicus}. Los animales se palparon rectdmwente pa-
ra diagnost icar prefiez y anormal idades genitales; se analizé la infor-
macion procedente diel encargado del hato y l0s pocos datos obtehidos .de
los registros. Los hatos estudiados, se encuentran localizados en los
“municipios de La Ceiba y La Masica, de la region Atlantida.  Esta re-
gi6n, estd chsificada seglin L. Holdridge, como Bosque Homedo Tropical,
con un clima c&)ido hOmedo, temperatura. media anuval ‘de 25.8°C y con una
precipitacién media anual de 2,530,.4 mm. La mayorfa de los suelos son
de origen aluvial, de buen drenaje y alta fertilidad, : Como recorsos
forrajeros se encontrd que del! 4rea total del municipio de la Ceiba, el
53.7% se encuentra empastado y-que de esta cantidad el 19.92 corres-
ponde a pastos naturales, ¢l 2% a pastos mejorados y el 31.8% a pastos
cultivados. Dei &rea total del Municipio de La Masica, el 49% se encuen-
tra con-pastos, de . los cuaies 14.6% son pastos naturales, 6.52 pastos
me jorados y 25.9% pastos cultivados. Debido a la escasa iInformacion ob-
tenida, :Ginicamente se analizaron las siquientes:variables: Intervalo en-
" .tre partos; ‘estado de lactancia, intervalo entre parto y concepcién, ser-
vicios por toncepcién y estado fisio-patolégico de los“6rganos reproduc-
tivos. Se estudiaron los efectos de la suplémentacidn mineral, mes del
parto, sistema de apareamiento y/o inseminacién y problemas de inferti-
lidad. €En base a la informacién obtenida, se puede conciuir que el com-
portamicnto reproductivo.del hato de doble proposito en esta regitn es
‘aceptable; si se tiene en cuenta el manejo inadecuado a que ests siendo
somet ido, especialmente en aspectos relacionados con alimentacidn, sani-
dad y slstema de registros. Se encontrdé un 552 de prefiez y Gnicamente
un 12.4% de vacas vacias-anormales. El 21% de las.vacas post-parto per-
manecen en anestro y el intervalo entre partos en muchos hatos lleaa-a
los 18 meses. - La incidencia de anormalidades es:relativamente discreta.

]
]

% Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefanza, CATIE,
Turrialba, Costa Rica .
%% Secretaria de Recursos Naturales de Honduras, Regional Mo 4. :
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pp .0 EFECTD TEL PERICTC DE ARAMMAITANIFNTG
DT CALGSTRC SCIPL €L COMPORTAIFNTC
FE TEPNTPOS T'T LECHEPIA

H.E. Ruiz*
E. Péroz*
Q. tedina*

E! suministro de calostro es una practica importante dentro de
cualquier programa de alimentacién de terneros, debido, principalmente,
a la adquisicidn de inmunidad pasiva a través de la absorcién de inmuno-
alabulinas calostrales. El presente trabajo se plantes con el objetivo
de evaluar el efecto de reducir el nomero de dias de suministro de ca-
lostro sobre el comportamiento de terneros Jersey, Guernsey, Criollo,
Ayrshire y sus cruces. Se utilizé un disefio ‘irrestricto al azar, varian-
do los dfas de permanencia del ternero recién nacido con su madre (0, 1,
3 y 5 dias). Se trabaj6é con 40 terneros que, luego de recibir calostro
durante los dias establecidos por los tratamientos, fueron mane jados en
semi~estabulacién, suministrindoseles un total de 180 kq de leche ente~
ra { kg/dia), un concentrado iniciador ad libitum y pastoreo por ocho
horas diarias. 5e tomaron datos de mortalidad, ganancia de peso, consu-
mo y ¢ficiencia de uso del concentrado desde el nacimiento hasta los 50
kg de peso vivo. Las observaciomes se continuaron en 2b4 terneros hasta
que alcanzaron los 100 kg de peso. Los animales que no recibieron ca-
lostro presentaron una tasa de mortalidad superior (F » 0.01) a los ca-
lostrados (50% vs 2.£%). Sin embareo, los animales desprovistos de ca-
lostro que lograron sobrevivir no difirieron de los calostrados en cuanto
a gamancia de peso hasta los 50 kg de peso viw. El promedio de ganan~
cia de peso para este perfodo fue de 367 g/dfa.

Para el periodo de nacimiento hasta 100 kg de peso sc encon-
tr6 que tos terneros que recibieron calostro durante uno o cinco dias
tuvieron gananclias de peso sianificativamente superiores (P > €.05) a los
no calostrados. Los gue consumieron calostro durante los tres primeros
dlas de edad mostrarcn ganancias de peso que no fueron diferentes a los
observados en los otros tres tratamientos. Tante los consumos de concen-
trado como su eficiencia de conversién aparente (kg de ganancia/kg MS
¢concentrado), fueron similares para todos los tratamientos cevaluados
(256 G MS y 1.57, respectivamente, para cl perfodo desde ¢l nacimiento
hasta los 57 kq dec pcso). Se concluye que un dia de suministro de ca-
lostro (el primcr diz de vida) es suficiente pars criar terneros sanos,
con adecuados aumentos de peso y baja mortalidad.

- —

* Centro Agron6mico Tropical de investigacién y Ensefanza (CATHE), Tu-
rrialba, Costa Rica.
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pr.21 EFECTO DE tOS VERMIFUGOS
EN EL CRECIMIENTO DPE BECERRCS DE CARNE,
DEL DESTETE Al ARO DE EDAD

Ramén A. Beras®*
Wabten Welz**
Wieliam A. Hargus***

Serrealizé un estudio durante los ahos 1978 y 1979 con 92 y
94 becerros Ceb de ambos sexos destatados a los' 6 meses, para compa-
rar ei efecto en el crecimiento hasta el afic' de edad de 1a aplicaci6n
del vermifugo. '

En cada aflo se vermifugd la mitad de los grupos de becerros
con un producto comercial.. Llos pesos promedios: iniciales de los grupos
fueron de 133 y: 133 kg, y:132 v 131 kg en io$ becerros vermifugados ¥
no vermifugados en los afos 1978y 1979, respett ivamente. i

Los pesos finales promediaron 162 y 158 kg vy 17% y: 170 kg,

La ganacia respectiva fue de 162 y 143 gr/dta; 222 y 217 gr/dfa, no hubo -

diferencia-entre los tratamientos.

1

* Ing. Agr. Asistente Técnico. Estacién de ganado de carne. Magar i,
Higlley, Reptblica Dominicana. 2
*% vygluntario del Cuerpo de Paz, CENIP, Rennbllca Dominlcana
*xx% Ph, D. Asesor Proyecto Desarrollo Pzstos y GanaderTa. FAQ/PNUD/SEA.
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27 LA RESPUESTE [n COMCEPCIONES
AL SUPLEMEINTARSE CGN FGSFORO
Y COERE EN CAHADRC PE CARME

Héoton Cannille®
0Liven Deaton®

Ciento noventa y dos vacas lactantes, de primer parto, en-
castadas a Brahman manejadas bajo pastoreo, fueron suplementadas con
niveles de 0, 150 y 300 mg de cobre y con 0, 1.4, 2.8 y 4.2 g de f6s-
foro, una vez via parenteral, con el objetivo de cuantificar su efec-

to sobre la reproduccion.

Los porcentajes de preiicz observados fueron de 73, 75 y 64
en los niveles de 0, 150 y 300 mqg de suplementacibn de cobre, res~
pectivamente, vy 58, 6€, 79 y 79 en los niveles ascendentes de suple-
mentacidn de fosforo. Se observaron efectos altamentc significati-
vos en porcentaje de prefez respecto o tratamientos de fésfore, pero,

no con respecto a cobre.

Se analizaron las concentraciones de los dos clementos en
el suero sanguineo, en el pasto vy en el suelo sin tendencias conclusi-
vas. Se concluye que parz estc experimento el fésforo es un factor de-
terminante ¢n la reproduccién y, adcmds, que los suelos y los pastos

son deficientes en ese clemento,

* Investigadores del CATIE.
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PAZ23 EFECTO DE RAZA SOBRE EL PESC AL NACER
Y DESTETE EN CABRAS

Canlos Joagquin Rodrniauez*
Alefandro Tabar**
Beanando Rewinkel®**

Se realiz6 un ensayo con 203 cabrites con la finalidad de
determinar ‘el efectc de raza sobre ei peso al nacer y al destete a los
b me se's de edad. - . . : S Lo

.Se;utIIIZaron ltos grupos: Criollo, Nubio x Criolla ¥y Alninahh
x Criolla, El manejo fue ‘semi~-intensivc con aiimentacitn a base de -
pasto natural de la zona (semi~arbust|va*esp|nosa) y complementn.con
yverba picada. D e o ;,g;

© ~us8] peso en kilos promedio al nacer en partoes sencillos y do-
bles en.los cabritos fue de 2.40 - 2.17; 2.89 - 2.49 y 2.82 - ,2.32 pa+"
ra criolle, nubio x criclla y alpino x criolla, respectivamentes ET.
peso en kilos al destéte en partos sencillos y dobles fue B.85.r 6.35;
1007 4 7.27-v 9.78 ~ 6.55 para el mismo orden de grupos. Enipartos
sencillos tos cruces de Nubio x Crialla v Alpino x Criolla pesaron més
al nacer que tos Criollos x Cricllos con una probabilidad:P > @l y.-no
hubo diferencia saqn:f;cat:va entre los grupos dé Nubio K Gnuollo ¥ Al-
pino X Criollo . L N

-En los partos dobles Ios grupos de Ruix x Criollo-pesaron

m&s que los Crioilos en una probabilidad de P € 0.01 aunque no se en-
contré diferencla significativa entre los fMpino x Criolla vy Nubic x -
Criolla y ni tampoco entre Alpino x Criolla co n Criollo x Criolla.

Al destete, tanto en partos sencillos como dobles no hubo di-
ferencia signlficativa por grupo, pero si la hubo (p <« Oi) en partos
sencilles y-dobles tanto al-nacer como al destete.

* Zootecnista, Encargado Estacuén Investlgacabn Caprina, Las Tablas.
Banj, CENiP
*k Zootecnlsta, Encargado ‘Programa Caprino, CENIP, Rep. Dom.
*%% M.S. Experto Asociado. Proyecto Desarroilo Pastos y Ganaderia
FAD/PNUD/SEA '
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BLLoR ESTULIC BEL COMPOMENMTE DL PLANTAS PIRENNLS
Er G SISTCRWA TIRICAMERTE LECHENRO
EE TURKIALTE. COSTE RICH

Usvaide Pocl.enback®
Cuszave A. Ennlquez*~
Robent Hant***

E1 enfoque tradicional de cultivo nunce 1lead a solucionar
problemas de pequefies finaoueros, porgue no se entendié bien su proble-
me global v se pensd en imponerle una solucién parcial a unoc de los com-
ponentes de 1a finca. Actualmente estamos tratando de conocer su pro-
blema global para plantear alternativas mas viables de acuerdo a sus
necesldades y posibilidades socico-econ6micas, o plantear pequefios cam-
bios o mejoras 2 su sistema,

Este trabajo es parte de un cstudio intearal de sistemas de
fincas, tipicamente de leche, en el canton de Turriaiba, Costz Rica,
con el objetivo de probar y mejorar una metodoloqia adecuads para des-
cribir pequedas fincas, vistes como un sistema. Consistid en identifi-
car los sistemas, su caracterizaci6n inicial, su modelacion cualitati-
va, su validacibn v finzlmente su'cuantificacion. El estudio se 1levs
a cabo entrc los anos 1979 y 1880, con 52 entrevistas semanales, regis-
trandose: entradas, salidas, flujos de recursos {mano de obra y capital)
produccién, consumo e intzracciones entre componentes de 1a finca. Agui
se describe el componente de plantas perennes de la finca Fitima quec
tienc una procec:ion total de LSS86,102.00. De un total de 54 ha, sc
mostré que ox..-c¢n 1,4 ha de café que representa el 2,0% del Srea de 12
finca con ci “¢ de 1a produccién con un gasto similar.

o antraron 509 Arboles maderables de 3 especies con una

producc iér - del 3% con un qasto del 0.6% aproximadamente. También
se encont - piantas frutales de 12 especies diferentes que se-esti-
ms en un uccidn del 2%, aunque la mayorfa se dedica para alimenta-
cion fr y regalos 2 vecinos, con un aasto estimado de 0,2%. Se
encont \\ eficiente usa de mano de obra a2l combinar los sistemas de

producc «un.

* Ing. Agr. Estudiante Graduado. CATIE, Turrialka, Costa Rica
#% Ph.D. Jefe, Proagrama Plantas Percnnes, CATIE, Turrialba, C.R.
*%% Ph.D. Especialista cn sistemas de Praduccioén, Programa de Cultivos
Anuales. CATIE, Turrialbz, Costa Rica.
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P25 CARACTERISTICAS SOCICECONGMICAS
DE LOS SISTEMAS DE FIMCA
EN CUATRO AREAS DE PANAMA

Pedro Guerva®
Miguef Sarmiento®
San,uaao Rioa*
Bollvar Pinzdn*
Marcelino Avila**
Héeton Li. Pun**
Victon Mares**

Los.resu!tados de un dlagndstico estatlco 11evado a cabo en
fincas agropecuar!as en Panamé muestran oug 1a mayor parte de las pe-
quefas explotaciones ganaderas cuentan con extensiones de entre 24 y 54
héctareas, con hatos cuya magnitud es de 37 a ﬁS_anpmales en promedio.

Se encontré que la edad de ios conductores de finca es ele-
vada (53 aiips_en promedio). La familia campesina muestreada es corta
(2.5 hijos en promedio). ta manc de obra famlliar utillzada por flnca
alcanza a 23 meses-hombre,

. E1 32.0 por ciento de los productores ytilizan el crédito,
siendo..el montodpcomedio de 7,953 d6lares en el &rea de mayor utillza-
cion y 2.987 délares en la de menor utilizacitn.

' _El crédito se invierte fundaméntalemente en compra de anima-
les. . - ' ' '

La infraestructura en ias fincas es bastante restringida. La
mayor parte de los productores declaran necesitar asistencia técnica vy
algunos indicadores y actitudes denotan un alto qrado de receptl.ldad
a programas de investlgacion apl;cados en sus fincas.

* Técnicos del iDIAP, Panami
*% Técnicos del CATIE, Turriaiba, Costa Rica



2€

Pf|2c
DESCRIPCICGM TE LOS SISTEMAS IE PROTUCCIOCH ECVIN/

EN CLUSTPO ARESS DE FENAME

Denicdane Feowerna*
Nioue? Sanmiento*
Santinac Rlos*
Boiivan Pinzdén*
YMarceldno Aviio*®
Hécion H. 14 Pun**
Vleton Marnes**

informacibn sobre las caracterfsticas tecnolégicas de los
sistemas de produccidn bovina en cuatro 8reas de Panam§, fue obtenida
med iante un diagndstico estdtico realizado en 123 fincas cuya princi-
pal actividad es 12 ganaderta.

Se encontrd gue las actividades ganaderas predominantes son
la erta y/o ceba y de doble proplsito.

Ambas act1v1dades estdn basadas en la utilizacibn de razas
cebU|na5, cuando hay cruces con razas europeas vy cr:o!!a el porcenta-
je de é&stas es bajo.

La base de alimentacitn de los batos la constituy=n las pas-
turas naturalizadas formadas principalmente por Hypaurhenia ruga.

Los tndices zoctécnicos encontrados tales como natalidad,
mortalidad, produccidn de leche, ganancias de peso, son sumamente ba-
jos comparados con patrones generalmente aceptados que podrian no ade-
cuarse al potencial productivo de los sistemas estudiados.

W Los sistemas descritos se caracterizan por la escaza utili-
zacién de insumos y el manejo os de baja intensidad. Se plantea la
necesidad de conocer mejor lo eficiencia de los sistemas tradiconales
como Lase para el disefo de alternativas mejoradas.

* Técnicos del IDIAP, Panams
%% Téecnicos del CAT!E, Turrialba, fosto Rico
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PA.27 . CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE FINCA
PECUARTOS EN CUATRO FREAS DE PENAMA

Luis Hententains*
Migued A. Sarmiento®
Santiago Rios*
Bollvan Pinzdn*
Marcelino Avifa**
: Hécton H. Li Pun**
; : . - Uleton Mares®*

- 'Los ststemas de finca, en cuatro sreas de Panami, -fueron.--
preliminarmente caracterizados a través de un diagndstico estético que
abarcs a 123 finéas, tomadns de la poblacién de productores de- fincas
agropecuarias medrante un muestreo estratificado aleatorio. : :

Los resu!tados obtenldos muestran que el s:stema de fbncal
predominante es el mixto, involucrando la ganaderfa como actividad.. -
principal, aosicads a 1a agricultura y la crianza familiar de aves y
cerdos, Co :

Diferencias en la frecuencia de cada sistema dentro de ca-
da &rea fueroﬁ encontradas.

: - La descrlpcién cuantltat:va Y cuaiitativa de los sistemas
inciuye tamafo de finca, &rea bajo pastoreo y cultivos, tipo de anf-
males, niveles productivos y otros parémetros zootécnicos.

T Se concluye que si bien )a ganaderfa es la actividad bdsica
‘de los pequefios productores agropecuarios de las dreas encuestadas, el
enfoqué de sistemas debe prestar también atencibn particular a.las ac-
tividades complementarias, cultivos .y especies menores, que contribg-
yen a la configuraci6n de los sistemas de finca.

* T&cnicos del IDIAP, Panamé
%% Técnicos del CATIE, Turrialba, Costz Rica
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OPTIMIZACION ECOROMIC” NE SISTEMAS MIXTNS TIRICOS
EW CU/TRC FECIOIES 0L CCETXA RICA

Hancelins Avila*
Revnaldo Theminio®

E)l objetivo del trabajo es explorar la posibilidad de mejo-
rar el ingreso familiar neto (INF) de fincas tipicas en las cuatro re-
giones medianté una mejor combinacién de las actividades manejadas,
sin alterar las restricciones socio-econdmicas o téenicas. Con base
en un sistema de registros llevado en 38 fincas durante el periodo,
abri! 1576 - marzo 1979, se identificsd estadisticamente 13 finca ti-
pica de cada reqifn sealn criterios de uso de la tierra, utilizacion
temporal de la mano de obra e ingrasos generados, vy el alogoritmo de
optimizacidn se realizd con ¢l modelo de programacién limeal MPSX/360.
Para la finca tfpica en Turrialba, se dispone de 14.35 ha, 853 dlas-
hombre {DH) y $277¢ de copita! operative por ofio, estos recursos se le
dedican a 2.8 ha de café, U.55 ha de cafia de az(car v 7 ha en el siste-
ma bovinoe de doble propésito (DP) v arrojan un INF por ado de $4115.
La optimizacion econdémica resultd en 3.75 ha de café y 2.4% ha de ca-
fa de azilcar con un INF de $4338, siendo el factor limitante la dis-
ponibilidad de mano de obra en los meses de julio a octubrc. Para la
finca San Cotrlos, se dispone de 11.95 ha, 576 DH y un capital de $576,
dedicados o 7 ha de cefie y 4.95 ha de ganaderia de leche {GL} y arro-
jando un INF de $461L4, E! plan 6ptimo fue de 7 ha de cafia v 4.04 de
GL con un tMF de S$h614. la restricciSn del plan Optimo fue la mano de
obra.

En trez Zeloeddn 1n finca dispone de 5.3 ha, 567 DH y $401
de capital, .edicados a 2.5 ha de caf&, 1.4 ha del sistemo malz/frijol
(MF) y 1.4 k-~ de DP, obteniendo un IMF de $4517. La combinacibn Opti~
mz que inchi 2 2,54 ha de café v 1.76 de MF rindi6 un iMF de $4528;
la mano de ¢ 'ra en septiembre y octubre fue limitante.

En 12 regl6n de Gudcimo sSe dispone de 12.5 ha, 316 DH y $485
cn la finca tipica v se tiene 1 ha de mafz, & de caceo, 0.5 ha de yu-
pidn v 7 ha de aanaderfa de carne; el INF fuc $2846. Dada 1a dispo-
nibilided de tierra, la optimizacitn dictd una dedicacidn exclusiva
al yupldn v un posiblc INF de $1106f, Sin embarcc, cuandc se restrin-
gid esta actividad 2 un méximo de 1 ha, sale elegido cl cacae con 11.5
ha, ademés de 1o 1 ha de yupldn arrojando un 1FF de $4395. Cen base en
estos resultados se concluye que, por lo general, no es nosible de au-
mentar significativamente el IMF por medio de una wodificacitn de las
actividades realizadas, por lo tanto el productor combina sus activi-
dades en une maners eficiente.

e
th

Investigadores del CATIE, Tuerrialba, Costa Pica.
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pp,2Q CCGF PORTAMIENLTO DE (0S SISTEMAS BOVINOS
DE PECUEEQS PRCLUCTORES
CCFM PROTOTIPCS EN CCSTA RICA

Mancelino Avila®
Arnoldo Ruiz*
0fLiven Teaton®
Franciaco Romeno®

Con el fin de desarrollar sistemas de produccién bovina més
eficientes a partir de un buen conocimiento de las condiciones técnicas
y socio-econbmicas del pequefioc productor, se han establecido prototipos
de lecherfa especializada (LE) y de doble propésito (DP) en Turrialba
por encontrarse.en 15 y 83%, respectivamente, de las fincas sealin. un
estudno en Costa Rica en 1977. .

. Aqui se comparan el comportamiento de los sistemas de 27 pro-
ductores durante el perfodo de marzo 1978-abril 1279 con el.de los pro-
totipos.: E) afialisis del sistema LE de productores (N = 10) y del pro-
totipo -arroj6 lo siguiente respectivamente: uso de concentrados/vaca/
dfa 0.87 y 0.19 ka; uso de melaza/vaca/dfa 0.77 y 3.0 kg; carga animal
1.4 y 6.0 UV/ha: natalidad; 67 y 83%; mortalidaq 8.4 vy 5.0%; producciﬁn
de leche/vaca hato/afio 1,306 y 2,918 1t. )

Para &1 mismo sistema por ha: costo.de mano de obra 178 y
720 pesos centroamericanos ($); costos variables, $269 y 1014; costo
total $474 y 2781, producci6n de leche, 1567 y 16€73 1t; produccién de
carne 86 y 43 ka; 1nqreso neto $66 y 1107, e inareso neto familiar,

$377 v 189€.

En cuanto al sistema. DP de Ios productores (M [ 17) del pro-
tutipo—!os resultados fueron, respectivamente: concentrado/vaqa/dta,
D.45 y 0 kg; melaza/vaca/dfa. 0. 44 y 1.5 ka; carpa animai, 1.8 y 4.D;
natalidad 52 y 57%; mortalidad 10 y 4%; produccién de leche/vaca hano
/afio 431 y 1150 1t por ha; costa mano de obra $167 y 345; costos varia-
bles $189 y 600; costo—total $387 y c99; produccién de leche, 652 y. .
3068 1t; produccién de carne 172 y 3P7 ka; inoreso neto $-117. e 242; e
ingreso neto familiar $155 y 617. Este an3lisis demuestra que es posr-
ble aumentar notablemente 1a eficiencia actual de 10s sistemas bovinos
de pequefios productores mediante cambios tecnoléaicos, siempre que ten-
gan accesibilidad a los conocimientos, crédito y mercado.

% I@cnicos del_QATiE, Turrialba, Costa Rica
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AVIHCES EN LA INVESTICACION DE FINCAS GANATERAS

DE TOELE PROPOSITO EN PaAppMg ]

de Gracia*
A. Tolesias*
J. Gonzdlez*
MoH. Rudboba
4. Saamdiento®

Se implementd una metodologia de investicaci6n para evaluar
Y modifncar las précticas actuales de produccién de Fincas Ganaderas
de Dgble PropSsite en tres reaiones de Panam&. E! punto central lg
constituye la unidad de produccién o finca. Las reagianes se escogen
de acuerda a aspectos de potencial productivo, caracteristicas biglégi-
cas y otros factores que las hacen prioritarias. De &stas un nOmero
representativo de fincas (no menos del 5%) de la poblacién son sujetas
a un diagnbstico estitico. El andlisis de la nformacion sirve para es-
tablecer en cada regidén una:finca con las caracterfisticas zootecnicas
predominantes (Fincas Testico), Con informaci6n tecnolGuica ya gene-
rada se establece de igual forma una finca (Finca Validacisn), que in-
cluya ciertas modif icaciones del manejo ceneral prevaleciente y que han
demostrado en Centros Experimentales sus probabilidades de poder mejo-
rar la praductividad biol6qica y econdmica de las fincas. Sobre ambas
fincas se lleva un control estricto de todas las actividades evaluando
luego de un cierto nGmero de cuclos de produccaén la efl:lenCJa bioeco-
ndmica de ambas : ' ‘

Estas fincas generan tambidn informacién e interrooantes que
requieren scr investigadas a nvel de Centros Experimentales. Esta inves-
tigacién retroalimenta e} sistema provecando en algunos casos modifica-
cianes que mejoran-la aplicacidon de 1a tecnolagia a las précticas tipi-
cas de produccidn. Una vez validado el éxito do la tecnolagia, esta se
implementa en algunas de las fincas de cada regidn y se evalGan sus re-
sultados. De esta forma se retarna al punto inicial, que es la finca,
Para reajustar y modificar la Finca Testigo, y procurando obtener una
me jor infarmacion de las practicas predominantes, alaumas de Tas fincas
de cada reqién son sujetas a un estudia dindmico.

]

* lnvestigadares del Centro Experimental de Gualaca, IDIAP, Repdblica
de Panams.
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Metritis, 1.7%, Cervoicitis 1.2%, Gtero aténico 2.2%, ovarios
eststicos 3.0%, atrofia ovérica unilateral, 1.2% atrofia bilateral 2.9%
y otras anormalidades de baja incidencia.

La eficiencia reproductiva del hato de doble prop6sito es de
suma complejidad y constituye el principal problema de 1a ganaderfa en
Honduras. Como causas de este problema se destacan los periodos es-
taclonales de desnutrici6n, deficiente alimetacién preparto, impacto de
fa lactancla, efecto del amamantasiento y falta de suplementacién, ina-
decuado mangjo de las novillas de reemplazo, carencia de controles y
reglstros, sanidad. y negligencia del ganadero.

o



pa. 51 AVAHCES EN LA INVESTICACIOM DE FINCAS [E
DOELE PROPOSITC EN PANANM? I1

M. de Gracia®*

A. Tafesias*

1. Gonz#&ilfez*

C. Sawudic*

M.H. Ruiloba* :
M. Saamiento* -

~ Las fincas testigo (T) y de validacién (V) utilizadas para
la avaluacibn de Yas précticas tfpicas de produccién y Tas modificadas,
poseen basicamente extensiones y pastos ‘similares. Las diferentes
principales existentes se dan en: caroa animal, ndmero de potreros, sa-
nidad, alimentacidn del terncro y pasto de corte.

La extensi®n de las fincas T v V de fualaca, son de 20.5 y
19.7 ha, respectivamente, asi mismo su carga animal es de 1.2 v 1.7
U.A./ha/afic. Ambas poseen pasto Faragua Hyparrhenia aufa, el cual no
se fertiliza.

En la finca T vy V los hatos se manejan en Totes de ordeiio vy
no ordefio, para los gque en la primera existen 4 y 2 potreros para estos
hatos, mientras que en la senunda € y 2 potreros.

La rotacidn para el hato en ordefio es de 15 dfas de pastoreo
por 45 de descanso y la segunda de 7 por 35. En la finca V hay 4 potre-
ros de 0.25 ha c/uno sembrados .con pastos pangola Digifaria decumbens
para el manejo de Tos terneros, ademas existe una hectdrea de pasto
King Gras Pemndsedlun puwrpuwreun PI1-300-086, el cual es utilizado para
la confeccidn de silos gue son ofrecidos durante la época seca. E1 con-
trol sanitario es mas estricto en ia finca V, tambien se detallan re-
sultados biol6gicos de ambas fincas lueao de un ciclo de produccidn.

* [nvestigadores del Centro Experimental de Gualaca, [IDIAP, RepGklica
de Panami.
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PA. T2 DIAGNOSTICO DE SISTEMAS DE PRODUCCION
DE PEQUEf'0 PRODUCTOR EN COSTA RICA
1. CARACTERIZACION GENERAL

Angel Co&de)w‘
Victon Quinss*
Marcelino Avila**
Francisco Romenc**

- El‘presente trabaje tiene como objativo cuantificar los re-
cursos- disponibles, manejo .general y productividad de los sistemas pré-~
sentes en.fineas en las que, por lo menos, 50% de! ingraso faritiar. -
proviene de la produccién flnquera 'y ademds el hato bovino éstd compues-
to.por un-maximo de-50 vacas. ' Se encuentran 1271 fincas,seleccionadas:
al azar,.en .las regiones »Atlant ica.y Paclfica por ser’ priori‘tdl'las po~
lftica.y tecnicamente. La disponibilided de tierra, mend deé ‘obta y
capital en caonstrucciones fueron: 21.3 + 19.4 ha, 32.8 + 21:3¢ Im-ées- .
hombre 'y $5,100 +5,596.. €l .tamafo del hato: hovlno fue de 30 +°22.2°
cabezas, y. 12 categorfas de.vacas; moviilas -y terncras: Hegaron 3 07
14.3 ¢+ 11.5, 5.8 #6.1y 4.3 + ll‘cabezas, respect vamenta. En 86% de ~
las fincas los cerdos (x = 3.2 + 6.4 unidedes) sé wanejan en forma suel-
ta, y en 23% es ast para Tas aves (s =-31.f +35.5). 'tos promedios anua=
les del ingreso total familiar y valores de Ta ‘produccién total, cul-
tivos anuales 'y cultivos perennes se estimaron en $4,850 + 6, 393. e
$4,622 + 6,252, $605 + 1,460 'y $22T1 + 790, respect ivamente. Las fincas
se agruparon.-en ganaderia sala (6) 49%, ganaderia + cultivos anvales
(GA) 37%, ganaderta + cultivos perennes (GP) 62 y ganaderfa + anuales -
+ perennes (GAP). 8% -iSe encontraron diferencias significetivas (P ¢ 5%)
entre GP: {34.8 ha). y G (16.2) an cubnto al tamafio de finca; entre GAR:
(49.2 M) y GP (46.3 MH} por un lado vy G {27.7 MH) en mano de obra dfs--
ponible. " Resultaron superiores & {59.7%) y GAP (68.2%) en cuanto a - - .
vacas en producci®n y GAP {5.2 1t) en produccion de tache/vacs ‘en orde-
fo/dta, pero no se encontré diferencia sionificatfva en cuanto al va-
lor. de- la producci6n tot. De este:an8lisis se concluye que 1} 1a pobfa-
clén de fincas estudiadas demuestra amplia heterodeneidad -tanto en re-
cursos disponibles como en niveles productivos, 2):la diversificactén
astd directamente. retacionads con 1a disponibilidad de tterra-y mamo ‘de
obra y 3) el sistema mis comimmente practicado es la ganaderia sola, sln
embargo, .los 'sistemas mixtos conjuntamente cuentan por la media parter
de todas las fincas en el estudio. :

* investigadores, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (HAG) 3 Costar

Rica
** |nvestigadores CATIE, Turrialba, Costa Rica - S ~‘.‘.
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PA, 3% CIAGHCSTICO LE SISTUMAS L PROLCUCCION
DEL PECUEf'G PROLUCTOR EM COSTA PICA
[I. AKMALISIS CGMPARATIVG DE SISTEMAS
CE PROTUCCIOM ROVIMNA 7

Anoel Cordenc®
victon Ouinds®*
Francisco Romero**
Marcelino Avifa**

El presente trabajo ticne como objetivo examinar el manejo y
productividad de Jos sistemas de produccifn bovina en fincas en las
que, pof lo'mencs, 50% de) inareso familiar proviene de - 1a produccnéﬂ
finquera y’'ddem8s €l hato bovino ests compuestd por un m&ximo de 50
vacds. ' Se -encuestaron 121 fincas, selecconadas al azar, en las reqio-
nes Atlantica y Pacifica por ser prlorstartas pelitica y técncamente.’

En 48% de las fincas se practica la ganaderfia de carne (C}, en 25% la
de doble prop6sito (DP) y en 27% la de lecheria especializada (LE). Los
promedios de disponibilidad tierra, axtensi6n en pastos mejorados, md~"
no de obra e Inversién en equipos fueron: 22.4, 24,0 y 16.2 ha; 5.5,
7.8y B.3'ha; 31:3, 32.4 y 32.9 meses-hombre; $99, 161 y B4k, para C,
CP y LE, respectivamente. La composicién del hato bovino de los siste-
mas en ‘el Wiismo orden incluye: toros, D.S, 0.7 y-0.6; vacas adultas, -
12.2, 15,6 y-16.7; novillas, 5.5, 7.1 y G; terreras, 3.5, 4.5y 5.5 ca-
bezas y otras categor Tas sumando un total de 28, 32.4 y 31.3 cabezas.
EV 61, 67 y 87% tienen pastoreo rotativo; 10, 16 y 47% fertilizan el
pasto: 27, 35 y 39% dan minerales: 2, 16 y 522 dan concentrados; y 18,
32 y 612 dan melaza: para los tres sistemas respectivos. Promedios de
vacas en produccitn, carga animal, produccién de leche/dia por ha y por
vaca en hato se estimaron en: k46, 56 y 62% 2.2, 2.9y 2.8 W/ha; 1.3,
2.7y 6.6 1t;y 0.8, 2.0y 3.2 It; para C, DP y LE, respectivamente.
Cuando se agruparon las fincas en los estratos de 1-5, 6-15, 16-30 y de
30-<50 vacas en el hato, se encontré aue 52, €7, 81 y 81% tienen pasto--
rec rotativo; 5, 17, 33 y31% fertilizan el pastc; 9, 28, 52 y 44% dan
minerates; 9, 14, 30y 31% dan concentrados y 14, 26, Wi y 622 dan me-
laza: para los 4 estratos respectivos. Se concluye que 1) el sistema C
predomina pero también son importantcs los' sistemas DP y LE en Ja po-
bla¢isn estudiada, 2) Jos tres sistemas no son heterocéneos en términos
de tos recursos disponibles; sin embargo, 3) el nivel tecnolSgico au-
menta a medida que las fircas progresan de C a LE y a medida que aumen-
t6 el nimero de vacas en el hato. -

* Invest igadores, Ministerio de Acricultura vy Ganaderia, (MAG)
Costa Rica.
k% |nvestigadores, CATIE, Turrialba, Costa Rica
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PAY IMPACTO DE LA ASISTENCIA TECNICA
£ UN PEQUEFQ PRCDUCTOR
EN PARRUAS, COSTA RICH

Francisco Romeno®
Rodolfo Vargas*
Mancelino Avila®
Francodis Delinods®

El sefor Antonio Jiménez es propietario de una parcela de 3 ha
en el asentamiento campesino Parrdas, del Instituto de Tierras y Colo-
nizacion de Costa Rica. La finca estd localizada a 1,300 m.s.n.m.; la
temperatura promedio anual es de 19°C y la precipitacién pluvial de
1,733 mm., slende los meses de enero, febrero, marzo y abril los mas
secos. la topografia es quebrada y los suelos son moderadamente &ci-
dos. Antes del inicio del proyecto ITCO/CATIE (enero de 1979) el pro-
ductor tenfa 8 vacas con una produccidn total de 30 litros de leche
por dfa, 6 apartos de pasto natural Paspalum 4pp. y alounas Areas pe-
quefias de Pasto Kikuyo Pendisetum clandestinum, y Estrella Cynodon nlem-
fuensis; referente a infraestructura tenfa un galertn de ordefo y cer-
cas periféricas. Este tipo de explotacidn producia un ingreso neto
anual de $C.A.1,224, Las principales acciones realijzacdas fueron: con-
secucion de flnanciamiento en el Sistema Bancario, siembra de pastos
me jorados, Cynodon nlemfuensis e implementaclén de un sistema de pas-
toreo rotacional y fertilizaclén de potreros (250 kg de N/ha/afo); selec-
ci6n de fincas, selecci6bn y compra de vacas con un mayor potencial pro-
ductivo, elaboracitén de un programa de manejo y sanidad. Como resul-
tado de esto se tiene actualmente 553% del &rea de pastos mejorados di-
vidida en 24 apartos que permiten una carga anlmal de €.7 U.A./ha. La
produccién de leche es de 2,187 litros/vaca/afo y 12,3923 litros/ha/afo.
Lo anterior requirié de una inversibn adicional de SC.A. 1,280/ha que
estdn produciendo un ingreso neto de $C.A. 534/ha y un ingreso neto
familiar de $C.A. 925. Esto demuestra la factibilidad de involucrar
a pequeios campesinos a procesos productivos rentables, siempre y cuan-
do existan los factores tierra, crédito, asistencia técnica y mercado.

* Investigadores CATIE, Turrialba, fosta Rica.
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PA.2
EVALUACION Y SELECCIOM DE ALFALFA BAJC CONDICIOMES

SEMI-ARIDA EM AZUfa.; REPURLICA DOMINICANA *

INTRODUCC ION

La alfslfa (Medicago sativa) es una leguminosa con alto walor forra-
jero, y teniendo en cuenta las necesidades nutriclonales que- exksten en
el pals en la alimentacidon animal, es convenlente seguir experimentando
este val ioso ‘cultivo hasta encontrar un culitivar que pueda adq:tarse y
perslsﬁlr bajo nuestras condlclones edafocllméticas. _

Es . lwortante dest»acar el ahorro que . te.ndrfa el pais con la produc-
clén de alfalfa, la cual se utiliza en la preparacidn de alimentos -con-. -
centrados para ganado, aves, porcinos, etc,, viendo que el costo de pro-
duccion de ‘una tmelada métrica de alfalfa seca osclla entre 60- 70 pesos
domi’mcanos : o .

MATERIALES Y METODOS

El Valle de Azua presenta las siguientes condliciones ambientales,
pluviometria promedio de 674.6 y temperatura media 27.0°C. -

Cuadrro I Tipo de sue}o y claslficacl6n

Tlpq deSuelo " _ C_Iasifita;clénl_

Textura PH MO Ca P K
: ' ¥ Mg Ca/100 Kgr P/MI suelo Mg K/100
M1 suelo M1 suelo
Fa 8.5  0.74 23 1.88 0.53

-y

* #resentado én la XXVil - “Reun 161 Anua) del PCCHCA, 23-27 de marzo,
1381 santo Domingo, Repiblica Dommlcana -
%k . 1ng.Agr. Encargada Programa Pasios y Forrajes - CEIIJ,P

%% |ng.Agr. Encargada Programa FertiTizaci6n de Pastos - CENIP.

#%%x% Ph, D. Experto Asociado Proyecto Desarrollo Pasto y Ganaderla
FAD/PNUD/SEA.
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Se aplicéd fertilizacion fosférica a razén de 100 Kg/Ha de
PZOS y 25 Kg/Ha de sulfatc de amonio, al momento de la siembra.

El material utilizado es una seleccidn de 10 cultivares de
alfalfa de ensayos realizados en diferentes zonas del pai's {Escuela
Agricola Salesiana, La Vega; ISA, Santiago; Estacion Experimental,
BanT; Centro de Reproduccidn Ganadera UNPHU {Nigua), después de eva-
luar época de slembra, adaptacidn, medir rendimiento y resistencia a
plagas vy enfermedades.

Las semillas fueron inoculadas con cepas L x 478 antes de la
siembra. La siembra se realizd en lineas a 0.50 m entre lineas y 0.20
m entre plentas tajo un disedo de b!oques al azar con &4 repllcas. Se
utilizd 20 Kg/Ha de semlilas - ;

Se hicieron apllcaC|ones de- herbicidas: para e! contrﬂﬂ de ma-
lezas 15 dias después de 1a siembra; neo se controld plagas ni'enferme-
dades. Se hicieron aplicaciones de riege periodicamente, aunque en al-
gunos casps los periodos de riego no fueron muy efic1ente y se- observa-
ron paroelas afectadas’ por falta de agqua. - S o

N T
£l primer corte se realizd 4 meses despu@s de la siembray’
tiempeo de establecimiento; Ilueoo cada 35 dfas. Estos se hacian+a 0. .
cm sobre el suele. La seleccién se hizo en base a produccidn de forra-
jes, resistencia de plagas, enfermedades y principalmente adaptacidn a
las condiciones de la zona.

"
L

i
o

RESULTAGOS Y DISCUS ION : EETE U

Los resultados de produccidon en materia seca indican que el
cultivar BiC~-7 fue el gue obtuve Tos mayeres rendimientos con 5977 Kg/
Ha/l cortes, teniendo un comportamiento similar a los ensayos de &poca
de primavera realizados en ISA, Santiago - 1977 {i). siguiendo el cui-
tivar AMB con 5606 Kg/Ha. El rendimiento promedio de 8 cuitivares fue
5222 Kg/Ha.

1. El andlisis de varianza indica que no hubo diferencia signi-
ficativa a P0.0S entre los promedios {ver Cuadro 2).

Estos resultados fuercn inferiores a los obtenidos en La
Vega, Santiago y BanT, como puede verse en el Cuadro 3. Esto, debido
probablemente a ta no fijacidn del nitrdégeno;  no hube nodulacidn en -
ningunas de las observaciones realizadas, las cuales se hicieron cuan-
do la planta abrid su primera hoja verdadera, y dos meses después de
la siembra. Es importante sefialar que a ia,cepa uti lizada no se 19 hi-
zo prueba de viahkilidad y efectividad. £n los suelos tropicales las
cepas introducidas suelen ser de vida corta'en-las bacterias de alfal-
fa, ain cuando las .razongs son todavia desconocidas.

P . ) 3 - . i o
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. Existe una relacidn entre los rizobios del suelo, -la nodala~
clém y 'la fnodulacién del suelo. Esta relacidn, ‘seglin Russell {1968)
puede ser cierta si el suelo contiene cepas de rizobios. Cuando esto
no sucede en la practica agrfcola, es que. se hap presentado los problb---
mas sigquientes. T

S e .. . - - - Vot .

"Que el suelo no contenga bacterias que puedan formar nddulos; que és«
te contenga solamente bacterias que puedan formar nddulos Ineficaces o
que el -suelo ‘contenga una mezcla de bacteérias, algunas formando nodulos
efectwos y otros no efectwos" ‘ S

Cuadro 2. Rendimientos M.S. Kg/Ha y proteTna seca en 4 cortes

.

Tr;gta,mteqtos Rend. M.S. Kg/Ha A T S

. BIC. 7 - 5977 1297

AMB : 5606 - 1099

Venezuela 5584 - 1182 .+
Mexon 5427 971 - o s
Florida 66 5343, 935 iomin
VC cargo 5136 " 1068 -~ . - ..
Havden 4421 827

AMR k279 1023

Cuadro 3. Rendimientos promedio en Kg/Ha/l cortes en diferentes zonas
de ensayos con relacion a Azua

Cultivares Estacién Esc. Saleslana iSA ClAZA
Exp.Banf - La Vega - ~urSantlago - "' Azua
Venezuela Lk 9190 7880 - 5584
VC cargo 7600 6130 6830 5136
Mexon 7390 6510 6780 5427
Hayden 7610 - 7550 421
BIC 7 8150 5720 7970 . 5971, .-
Florida 66 8750 7930 7870 5343
AMB Co 9300 5360 <. . 6940 - 5606

MR e BB s, e

" En inglaterra, a principio de los afos 20, "surg'ié,_- el primer *
problema cuando se intentd incrementar el area de alfalfares, se observd



by

que ésta solamente nodulaba de modo natural scobre muy pocos suelos en
los cuales se Habfa cultivado frecuentemente en el pasado (3). Traba-
jos realizados por Strong, 1938 (citado por White)} en suelos pobres de
Australia, en alfalfa can y sin nodular, indican que hay una mayor pro-
duccidn de materia seca en semillas inoduladas alcanZando una produc~
cign de 101,66 Kg de materia seca/acre y 24.09 para las no tnoduladas

(7).

La relacidn carbono/nitrdgeno es importante para megular la
actividad nodular, cualquiera de estos elementos que falte o que est@
en mas o menos proporcidn, rompe esta relacidn y ocasiona la no forma-
cién de nddulos (8}, como pudo haber sucedido con nuestro trabajo, en
el cual la materia org3nica estaba en 0.74%.

E1 pH del suelo es un factor importante en el desarrollo de
Ya alfalfa -Gutiérrez T (1978) reportd una disminucidn en el desarrollo
de alfalfa a pH 8.1 a B.2 acompafiada con una marcada susceptibilidad a
enfermedades; estos sefalamientos cainciden con las observaciones he-
chas en el transcurso de este ensayo, ¢uyo pH estaba en 8.5, Hurphy L.
S. (1976), sefala que el rango Sptimo de Ph para alfalfa es de 7 a 7.5
(3). Reducciones e inhibiciones de nodulacidn también se han reportado
en suelos con pH de acidez moderada (5.5 a &) y por debajo de &sta (2).
Rendimientos satisfactorios fueron reportados por Soto Roa (1977) en
suelo con pH de 7.1 (5).

CONCLUS FONES

1. Continuar los trabajos regionales para dar una informacion mas com-
pleta.

2. Realizar trabajos dec inoculacidn con Rhysobium viable y medir la
efectividad de la cepa. ' o .

L

3. Identificacidn 'de plagas y enfermedades en cada zona de ensayo.

4. Realizar trabajos de época de siemhra y frecuencia de corte para
observar persistencia del cultivo.

REFERENCIAS

1. GU*IERRES T. 4introduccidn, adaptacidn y evaluacidon del cultivo de
alfalfa (Medicago sativa) en la Replblica Dominicana, in In-
forme Preliminar FAO, Santo Domingo, 1978. pp 1-64

2. KERNICK M.0D., Legumes in indigenous arid and semi arid forrage
plants of North Africa the near and middle cast. |Informe FAO,
Roma, 1978. pp 4#13-426,



hs

. MURPHY L.S. Plant-Soll, fertilizer relationships in Fertilizer

Handbook, Washingtom, 1976, 89 p,

RUSSELL E.J. and RUSSELL E.W. Fijacidn simbibtica del N en las le~
guminosas in Condiciones del suelo y crecimiento de las plantas.
Aguilar, Espafia, 1968. pp 380-392

. SOTO R.Y. Comparacidn de productividad de 3 variedades de alfalfa

en la Repiiblica Dominicana, presentado en el 1V Congreso Médico
Veterinario celebrado en Santo Domingo, 1977.

VOISIN A. Azufre, abonos nitrogenados, in Dindmica de los pastos.
Tecnos, Madrid 1971, pp 300-303.

Importancia dei MO en la fijacién del N por las nudosidades de
las leguminosas in Dindmica de pastos. Tecnos, Madrid, 1971.

380 p.

WHYTE R. O ET AL. Las leguminosas en ia agricuitura. Roma, ltalia.



47

PA.G
RESPUEST! DE L~ ASCCIACION DE LEUCAENA feucocephata {(LaM) Y
DIGITARTA decumbes (STENT) A LA APLICACION DE FOSFORO, EN NIGUA.
REPURLICA DOMINICANA*

Melidiana Varg
Manuel Tapia Chataa'" _

INTRODUCC { ON T

, .. La mayorfa de los palses en vias de desarrollo .prasentan un al-
to grqclmlen:o damogr&flco gue no se corresponde qon 1a. cantiqlad de -all=
qumducldos. _ . L geim ey
~ Estq contradlcclm perruite cuestionar hastq qQué punto los siste-
mas' actuales,de produccién agropecuarios han sido. eficlent.es an converw
tir clertos recursos en productos.

“a En la actualidad exlsten plantas con .alto valor nut.rltlvo que,. .
puedén ser utilizadas tanto para la allimentacién humana como animal, :pet
ro que han recibido poca investigacion tanto en forma individual o como
componente de sistemas de produccidon, La Leucaena leucocephala (Lino
criollo), es wn ejamp]o de las plantas antes seﬁaladas, ofrece la panti-
cularIJad .de crecer,en famta sl”lve.stra y con poca exigenclas nutr;itlrvps
y de suelo. , Es muy apetecida por los animales, principalmente Jos my: .,
miantes Y posee un valor nutritivo elevado, bas’lcamente en su contnp.lqo
protétco.

o e ot I - . - . - R -1
' En Replbliga Dominicana, Jaos suelos-presentan deficlencias en -
nltr&gqno ¥y fosforo. . El nitrégeno se podrfa proporcionar a través .de .1a
asocjacifn simbiStica de microorgarismos que ffjien el nitrfgeno de legu~
minosas y gramineas. S$in embargo, ol fésforoque es facl imente .fljado y
ademfs poco mdvil, debe ser suministrado con aplicaclones de fertillzan-
tes solubres que. .pueden ser.aprovechados rdpjdamente por. la planta. Con
un ngnqu. ngnxadp en donde. se conozca bien la‘ relacidn suelo-plmta-
aninal, ;se podria poner a disposicidn de los ganaderos de:las regiones ..
con recursos limitados, sistemas opcionales de produccidn que tienden & .
mejorar la productividad y produccidn de sus explotaciones y aumentar
los ingresos que perciben dichos productores.. €n vista de la poca in-
formaci8n que existe en et pais, sobre el uso de tino criollo en la ali~
mentacion animal se plantea el presente trabajo que tiene los slgulentes
ohjetivos L. : ‘

* Presentadom ta xml Reuménr Anual del PCCMCA, 23-27 de mal:zo,
. 1982, Santo, Domingo, Kepiblica Eominicana.

*#%  Ing.Agr.Enc. Programa Fertilizacion de Pastos -CEWIP

**% Ing.Agr. Profesor Zootecnia Universidad Autdnoma de Santo Domingo
(uasD) .
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a) Determinar la respuesta de una asociacidn de Leucaena y pangola a
la aplicacién de fésforo.

b) Determinar el valor nutritivo de la lLeucaena y de la asociacion de
Leucaena + pangola.

c) Determinar cual es la frecuencia y altura de corte que produce el
maycr rendimiento de materia seca.

MATERIALES Y METOO00S

El experimento se reali2zé en el Centro de Reproduccidn y Cria de
la finca experimental de la Universidad Nacional Pedro Henriquez Ureiia
{UNPHU) , ubicada en b seccidn Migua de San Cristdbal. La finca experi-~
mental est3 situada a 10 m.s.n.m. y a ltos 18°25' {atitud Horte y 7C°06'
longitud Oeste., La precipitacién media anual es de 1107.1 mm, la tempe-
ratura media anual es de 24.54°C y 1a humedad relativa es 83%,

El svelo es franco arcillo-arenoso y posee las caracterlsticas
quimicas siguientes: pH 7.4, MO 2, 35%, pZOS 1.0 ugr. P/M1/suelo y K20
0.03 meg/100 M1/suelo.

Los tratamientos consistieron en la utilizacidén de dos niveles
de fosforo (O y 3100 Kg/Ha/aio); la fuente utilizada fue superfosfato
triple (46%). Ademas se estudiaron dos frecuenclas de cortes (28 y 42
dfas) y dos alturas de plantas (15 y 20 cm). Las tres variables estu-
diadas, hicieron un total de 8 tratamientos.

La aplicacidn de Fosforo se realizd en dos aportaciones al afo;
al inicio del ensayo {5/8/1979) y seis meses después de la primera.
Las aplicaciones se hicieron al voleo, el ensayo tuvo una duracidn de
un aflo. La cantidad de superfosfato triple que se aplicd por parcela
experimental de S0 m? fue de 0.543 kg.

los tratamientos se ordenaron en un disefo de blogques ai azar
con arreglo factorial de 23, figura 1. Cada parcela experimental tuvo
una dimensidn de 5 m x 10 m. F1 area total del experimento fue de 1600

La hierba Qigitaria decumbens y leucaena leucocephala fueron se-
Yeccionadas en asoclacion al estadc espontanco.

Se evaluaron estadfsticamente ¢l rendimiento (M.S5. ka/Ha) de }a
asociacion Leucacna leucocephala + Digitaria decumbens; leucaena y Digi-
tarfia sin asocliar; ademas en cada una se determing la frecuencia de
corte v la altura de la planta que permitieron un mayor rendimiento de
M.S5.; tanto en Ya asociacion como los monocultivos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Rend[mientos de M.S5. en kg/Ma
- As'o¢i'aci6n Leucaena + Pangoia

" En el cuadro 1 se observa el efecto de la triple interadciﬁn en
el rendimiento de M.$.; en dicho cuadro se cbserva que etb tratamlehto '
que presentd el mayor rendimiento (7083 kg/Ha de M.5.) fue aqud) en et
cual se aplicd la cantidad de 10D kg/Ha) afic de P 05, a una frncuencia
de corte de cada 28 dfas y a una altura de 20 cm. ‘ Este
rendimiénto fue significativamente superl'or a los de ggros trggdmlentgs
antes ‘mencionados {o sea en donde se aplicd 10D kg/Ha de P, O_ con dquel
al cual no se le aplicd fosforo ambos a la misma frecuencfi ysaltura ‘de
corte, se notar§ una diferencia de 2302 kg/Ha de M.5. a favor del priwe~
ro. Esta diferencia puede ser atribuida como una respuesta de las plan-
tas a la aplicacidn de fésforo (2,9). Bovadilla (2) encontrd respuesta
en Leucaena -ledcocephala a la aplicacidn de 100 kg de'F 0L Mas ald vy ks
ta respuesta estivo ligada a una frecuencla y altura de 2zotte cada 28°"
dlas 'y a'20 em,’ ‘réspectivamente. En éstudios realizados por otros 1n-“1
wistigdadores se ‘enconthd respuestas sugnificativas en la Leucaena, cuan-
do se aplicaba'al swelo calcico y fésforo,

En el tratamiento con aplicacion de fésforo, corte a 15 cm de
altura:pero variando la frecuencia de corte de 28 a 42 dfas se presenta
una diferencia de 1115 kg/Ha de M.5. a favor del tratamientoc con mayor
fracuencfa der coFte, cuadro (1), posiblemente esta disminucion se deba
a, 1a cdfda dé las tio}as (Senéptud? a medida qui'! aumenta la frecuencia dé
corte. - . L By

" En aquel tratamfento, en el cual se aplicb fﬁsforu, se mantuvg’
constante '1a frecuencia de corte (cada 28 dfas) y sdlo se varid 1a altu-
ra dé 20 a 15 em. Se observé una dlfehencia a favor del tratamﬂqnnq ‘con
mayor alturd de corte debido a una mayor tongitud de' los talTos dé) “Fino
a su capacidad de rebrote 17, Sin embargo, en Hawali Jos mls altos ren-,
dimientos se han encontrado cuando los cortes se realizan a una alturad’
de 5 cm (9).

- Leucaena y Pangola

En e] Cuadro 1 se observa que el rendimiento de la leucaena en
e) tratamiento (P, F, A)) fue significatfvo y presentd’un rendimiento de
2,181 kg/Ha. E) lua1 f%e ligeramente superior al tratamiento en el cual
no se aplich: fésforo ‘mostrando una diferencia de 452 kg/Ha. En ambos
casos ka fracuencl'a y altura de corte f e 1a mlsma. ) o R

TR . . . C DR L. Temyie i
l/ TAPIAS, €.M. Comunicacidn pefSonal DepartNMehto-ﬂa Zootecnia,
UnTversidad Autdnoma de Santd ‘Domingo (UASD) Santo Bomingo, A.D., :
1979. a - 4
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Cuando se analiza aisladamente el efecto del fosforo sobre el
rendimiento en materia seca, se puede observar que la Leucaena no presen-
to diferencias significativas a la aplicacion de fosforo, Cuadro 2. Al-
gunos investigadores sefalan que la presencia de micorrizas en ciertas
leguminosas contribuye a que &stas utilicen al fosforo mas eficientemen-
te. Estos hongos tienen una gran capacidad de metabolizar los fésforos
y ‘ponerlos a disposicidn de la planta, sin embargo, como el fésforo tie-
ne que pasar del hongo a los nddulos radiculares y de aht esperar la
descomposicibn de los mismos, es probable que un afio no haya sido su-
ficiénte para ‘tonocer esta respuesta (8).

" ' En lo que respecta a ta frecuencia y altura de corte se observan
diferencias significativas entre los tratamientos ensayados. La mejor.
frecuencia corresponde a cada 28 dfas y 1a mejor altura a los 20 cm,
Cuadro 2, S

L

‘Los rendimientos en M.S. de la pangola fueron mayores que los.de
Leucaend en cualquiera de las variables analizadas. En el Cuadro 2 se
observa que &l rendimiento en los tratamientos en los cuales se aplicd
fosforo fue mayor que donde no se aplicd independientemente de la fre--
cuencia y altura de corte. La respuesta de 1a planta.a la aplicacidn de
f6s foro corresponde con lto encontrado por otros investigadores.

- 7 Composicion de fa materia seca de la asociacién beucaena + Pangola

La aplicacidn de fosforo no afectdel contenido de protefna cru-
da de la asociacion, vya que se presentan valores muy parecidos a los de,
aquellos tratamientos en los cuales no se aplicd fésforo, Cuadro 3.

Sin embargo, 2} anatizar las frecuencias de corte estudiadas, se obser-
va, que en la frecuencia cada 28 dfas ocurre el mayor porcentaje de pro-
teTna cruda, mientras que a los 42 dTas el contenido de fibra cruda au-
menta, Cuadro 3. Este comportamiento puede ser debido a que a la edad .

de 28 dfas los componentes de la asociacidn tienen mayor gantidad de ho-
jas, contrarfo a lo que ocurre a mayor edad en donde la relacion tallo-
hoja aumenta {(4,63).

Por otro lado, los contenidos de Ca y P permanecen practicamente
sin alterarse debido al pequefio lapso entre una y otra frecuencia de cor-
te.

- Cémposician de la materia seca de la Lehcaena

La Leucaena presenta un alto contenido en proteina cruda (27 7%},
{Cuadro 4), los valores encontrados en el presente trabajo son muy pare-
cidos a los obtenidos por otros investigadores 1,2). En la Replblica
Dominicana Bobaditla (2) realizd una investigaci®n con Lino crioito y
encontrd que al analizar qufmicamente las diferentes partes de ias plan-
tas, los contenidos protéicos fueron: 26_.8%; 7%; 15.3% y 28.8% para ho-
jas, tallos, vainas vy semillas, respectivamente. La coantidad de mimosi-
na oscild entre 3 v 3.75%.
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Las hojas tiernas contienen de 4 a 18% de proteina y adem3s son
mds ricas que tas viejas. Estudios realizados demuestran que las hojas
representan un 20% de) peso total del forraje fresco cortado y son tres
veces mas ricas en protéinas que el tallo, (1,5). La proporcidn en que
se encuentran las hojas es. un caricter genetlco intrfnseco de la espe-
cie varfa en las di ferentes fases del ciclo blologlco de la hierba

7‘ "En términos generales, el contenudo—dg proteina eruda—dg una fo-
rrajera se considera como el prlncipal indicador de su valor nutritivo

(6) .

N3 conteqidp en fsforo no estuvo.inf1uenciado por ta aplica-
cidn de dicho elemento, ya que para ambos casos se encontrd 0.18%. Sin
embargo, tanto el Fosforo como el calcio tienden a disminuir a, nedlda
que §e aumenta 1a frecuencia de corte (Cuadro 4).

CONCLUS)ONES Y RECOMENDACIONES
1. La aplicacion de fésforo incide positivamente en el rendimiento de
u k@ asociacidh.y 1o mismo ocurre con 12 frecuencia de corte.  La al-
' tura de corte incide en menor grado.”

2. La frecuencia de corte cada 28 dfas y la attura de corte a Ios 20
cm favarec:eron el rendlmiento de la Leucaana. S '
3. 'Para ias condiciones en las gue - se desarrollﬁ este experiméhto,
no hubo respuesta en la Leucaena a la aplicacidon de fésforo.

4. -~ La aplicacidn de f&sforo incrementa los rendimientos de la pangols,
“+independientemente de la. frecuencia y altura de corte, = -

5. La Leucaena presenta un alto valor nutrrt:vo prote?na cruda
(7. 7%): |ndepend|entemente de la apticaciﬁn fertilizante  fos-
forico. L o

- Recomendaccones T - S

Las conclusidhes obtanldas_permiten dar las sigulentes racomen-
daciones:

1. Aplicar a la ascciacidn Leucaena + pangola 100 Kg de fosforo/Ha/
aho, en dos aportaciones y cortar o pastorear a 20 cm cada 28 dfas.

2, Continuar 1a investigacidn para determinar la presencia de mico-
rrizas en estos suelos.
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PL. 7 FERTILIZZCION DEL PASTO NFPIER
[Penndsetum purpureum Schum)

CON NITROGENC EN LS ZONA TROPIGAL MUY SECﬁ
DE GUﬁTEHﬁLﬁ .

Federéico Franco Condfn**
* Canlos A. Rodnlguez E.**

INTRODUCC I ON

Este trabajo se llevd a cabo en !a finca 'Hacienda Nueva'', ublcada
en el Km. 115 de la carretera al Atlanfico, en el Munlicipb de Usumatlén,
departamento de Zacapa, a una altura dé 250 m sobre el nivel del mar, con
una precipltacién anual de 980 mm, temperatura media de 27°C y una hume-
dad relatliva de 702, segin Holdr fdge cltado por Ram!rez corresponde a -
ta zona tropical muy seca. o

Los suelos corresponden a la seric de Los Valles, snbre materlales
sedimentarios y metamdrficos de topografia plana, textura franco arclllo-
sa con las siguientes caracterfsticas: pH 8.3, cargbn org&nico 0.53%, ni-
trégenc tota! 0.18%, materi2 orgénica 1.63%, relacién carbono n?tréggno
8:1; capacidad total de intercambio 32.69 m/g de suelc; porcentaje de’ sa-
turaci6n de bases 64.30, nitrboeno disponible t6 p.p.m.; fSsforo disponi-
ble 25 p.p.m, Y potasno dlspon:ble 136 p.p.m.

ET slstema experiméntal usado fue de bloques al azar, ¢dn cinco’
tratamlentos y cinco repeticiones, cada parcela ocupd un &rea total de
80 metros cuadrados y el ‘&rea ati) fue de 36 metros cuadrados:

- La especie estudiada fue pasto Napier de la variledad Costa Rica.’

Los tratamientos evaluados fueron bs siguicntes:

1. Ny Testigo (ninguna aplichcién de nitréaenc)
2. Nl . 200 ‘ Kg de N/ha/afic

- 3. N2 250 R Kag de N/ha/afio
hooNg 300 Kg de N/ha/afo
5. Nh 350 Ka de M/ha/afio

* Presentado en la XXVI1-Reunibén Anual! del PCCMCA, 23-27 de marzo, 1981
Santo Domingo, RepGblica Dominicana.

#% Unlversidad de San Carlos, Programa de Desarrcllo Ganadero, Guatemala
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El nitrdganc: fue nplicado on bandas al inicio y despuds del pri-
mere, seaundco, tercors y cuartc cortes: s¢ realizd unag aplicacidn uni-
forme de 300 Kg do PO /ha y 100 Kq de K20 por hoctérca.

LA

La fucnte de nitréneno fue nitrato de amonio (33% de M) la fuen-
te de fésforo fue superfosfate simple (21% de P705) v de potasio el mu-
rinto de K (£0% de K20). E! trabajn cubri® un periodc de doce meses.

Al inicio del experimento, las parcelas fucron cortadas para uni-
farmizar. Les cortes se cfocctuaron con machete » ras del suelo. Se
registraba 21 rendimiento de 1z parcela neta, lcs andlisis de materia
seca y nitrbgeno se efectuaron de acuerdo a lns métodos de Ta ARAC.

RESULTADOS ¥ OI1SCUSIONM

El efecto de la fertilizacibn nitrogenada sobre &l rendimiento
del pasta Napier en tdSrminos de forraje verde,; mataria seca’y protefna
cruda, puede observarse en el Cuadrc 1. En el mismo tamibin es posi-
ble observar 1a recuperacitin del nitréaeno aplicado en los distintos
nivales da fertilizacidn. En goneral, os posible notar un incremento
significativo hasta llegar al nivel de 300 kqg de N/ha/mfo.

Estos resultados son muy superlores a los obtenidos por Guerrero
y ctros (8), cuando obtuvieron un m&ximo de 14 toncladas de H.S. al
aplicar,ﬁOO Kg de N/ha. También fueron superiores a los -resultados ob-
tenidos por los mismes autores, utilizando combinaciones de 400 kg de
N/ha y 200 ko de fosforo/ha (13,9 t M.S.) : E S 1.

En otres trabajos realizados donde 12 precipitacifn fue supericr
A 2500 mm, muestran produccicnes de 30 t de ﬂ 5. /ha!ﬁno (1 2,3 v h)

Esta superieridnd se pucde atribuir ﬁl hechn de haber utulczado
Ta variedad Napier conccida com Costa Rica, la cual ¢s mis vioorosa y
exuberante que las utilizadas on !ns otros trehajos referidos (Merker,
Panams)

En E1 Salvader, Watking y Lowy-VYan (17) nbtuvizron rendimientos
hasta de £ Tm #.5./ha/ado. ' :

De 1o antericr puede inferirsc gque los randimientos cbtenidos en
el presente trabajn son bastante satisfactorios, si se toma en cuenta
que se realizé en una zona tropical muy seca (750, mm) y el suministro
de ague de rieao fue deficiente.

Las fiquras 1 y 2 muestran crificamente 2l rorcentaje de recupe-
raciom de N y los incrementos de materia seca producida por cada kg de
M aplicado, respactivamente. Las tendencias observadas en lﬂs resulfa-‘

dos son similares a los reportados por otros estudios (%) _
. o7
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CONCLUSIONES . o

1.

2.

3.
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Pr.B EFECTO DE L/ FERTILIZ/ACION
' EN EL RENDIMITNTG ¥ CALIDSD [F
LOS PASTOS ESTRELL? AFRICANS ¥ PINEOLI™

Mefidiana Yangas**
Manuel Tapia Chalas®®+

¢
-=i_'_.'-
INTRDDUCC IDN

En ta Repliblice Dominicana se dedican a ta geanaderfa 1,436,214,72
hectsreas, de las cuales el 67.6% (670,739.25 hectlreas) son pastos cul-
tivados, wutilizados en ia alimentacitn de ganado para leche y carne, o
ambos propdsito a la vez.

En 1972 el rendimiento. promedic de leche y carne fue de 5.1 lt/va-
cal/dfa y 26 kg/ha/afo respectivamente. 'Estos ‘rendimientos soh conside-
rados bajos si se comparan con los obtemidos en otros pafses en donde
se hace un uso més. racional de hs pastos. En la actualidad, se’cree. que
la baja productlividad r que cxperimentan-las: fincas qanaderas  sadeba a’
12 no utilizacitn de précticas. de manejo-adecuadas entre 1as que se men-
ciona la fertilizaci6tn. Mencs del 10% de:1as fincas nanaderas usan fer-
titizantes y emplean férmulas co-mpletasdonde las dosis y eleméntos utl-
lizados no son el resuitade de trabajos previos de investigaci6n., =

Considerande que los pastos constituyen ei principal alimento pa-
ra el ganado, es conveniente hacer investiraciones en fereilizacion, ta-
mando en cuenta el tipo de explotacitn y las condiciones ambientales. De
esta forma se determinarén cuéles seridn los niveles de fert|lizante y
dosis més adecuadas y que contr:buya a -un mayor fngreso. o R
Pensando £n las condiciones antas senaladas s pidnteo este'estu-‘
dio, cuyo objetivo principal consiste.en determinar b dosis 6ptimd eco-:
némica de fertillzante que contrubuya = "un increménto de la produccidn y

productividad de lqs pastos. SR : Lo I

* Presentado en la XXVLI R&un:éh Anuai del PCCMCA Santc Domingo, Repﬁ-
blica Dominicana, 23-27 de marzoc de 1981.

** ing. Agrénomo, Encarcgada de Fertilizacion de Pastos-CENIP, Repﬁblida
Dominicana.

*%% |ng. Agrénmoma. Profesor Zootecnia U.A.5.D., Santo Dominco, RepGbli-
ca Dominicana.
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MATERIALES Y METODOS

El excorimaento se reatizd on la Jstacidn Exnerimental de Leche en
San Franciscc de Maccris, dedicada = 1a producci’™n de leche. L~ Estacitn
Lechera esth situada a 110 msnm, 19°171° latitud norte v 70°151' longi-
tud ceste, con una precipitacién media anual de 1414 .64 min ¥y una tempera-
tura media de 25,6°C. Las caracterfsticas quimicas del sueln experimen=
tal son las sicuientes: pH = 5.5, MD = 2,4%; PZDS = 20.00 PPM vy KZO = 514
ppm.

Los niveles de fertilizantes fueron: Mltrdgeno (0, 150, 300, 450 y
600 kg/ha), f6sforc (0.50 y 100 kg/halaie) y de potasio (0, 100 kg/ha/
afio) . Estos niveles fueron estudiados en un disefio experimental de blo-
ques al azar condarreglo facterial de 5x3x2 con U repeticiones. La fuen-
te fde fertilizantes utilizadas fuercn las siguientes: Sulfato de Amcnic
(21? N); Superfasfato triple (L62) de PZQS v Muriato de Potasic (60% de
K.,0 '
2

En San Francisco de Macoris se realizéc 13 siembra de ios mismos
utilizando para 1o Pangola un marce de plantacitn de 6.50 m x 0.30 m, y
para la £strella una distancia entre hilera de N.5m y sembrada al cho-
rrillo. La aplicacitn del fertilizante se rcalizs de la sigquiente for-
ma: la mitad del fosforeo v el potasiz a 1a siembra vy la otra mitad 6
meses después de la misma. £ Mitrdogenn, sin embaran, se dividic en 8
aplicaciones a partir de ln siembra paras el caso del Hialley vy 10 apli-
caciongs en San Francisco de Mac~ris. £1 NitrSeen~ se anlica cada 28
dfas en época de 1luvia v cade 56 dias en épra do sequia. La altura
aproximada de corte fue de 10 cm.

RESULTADOS

En el cuadro 1 se observa el efecte de la triple inteéracciftdn. Los
tratamientcs que presentaron rendimiento de M.S. en kn/ha/afc significa-
tivos -fueron M2 Pg K1 (23332 ko/haj, M3P2K; (26343 ka/ha), H3P1K)
(24515 kg/ha) v NP2Ky (23324), no detecténdose diferencias significa-
tivas entre st. En estudic realizadc en Hawaii con aplicaciones de ni-
trégeno siguientes de Ka/ha de M.S., 3520, 12, 860, 16, 390 y v8.000(S).
citado per Vicentc Chandler (2) cnenntrd on suele de Florida que la pan-
aola incrementaba sus rendimientos mediante 12 aplicacitn de niveies de
nitréoeno hasta 363 kg/ha/afo.

En el ~2n&lisis econbmico se determingG que el tratamiento Aptimo
econdmico fue M2P2Ky (300 ka/ha/afo/100 ke/ha/aiic v Sp ka/ha/anin) .

En Oriente Cuba, utilizaron € niveles de Nitr&oeno (47, 201, 391,
584, 764, 962 kg/ha/afic respectivamente,; ¢l nivel econbmicn en cuAanto
a la produccitn de materia seca, fue N3 = 391 ko/ha/afic con aportacion
501 kg/ha/corte (4 )}
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En el cuadro 2 se observa el efecto de la triple interaccidn en el
pasto Estrella Africana. Les tratamientus que presentaron mejor rendi-
miento de M$ en Kg/ha/afic con respecto a2 los demds fueron MaP{Kg (22058
ka/ha/afic), N3P2Ky (23214 kg/ha/aic), NyPako (25476 ku/ha/ago). NP 1K -
(22734 ka/ha/afo) y NLPoK1 (24480 ka/hafafc), no detectandose difecrencia
sianificativa entre si (Fabelc J, Cepeda R. (1), con aplicaciones de
Nitrégenoc de (100, 30D, 6DD ka/ha/afc), determinaron rendimienta de pas-
to Estrella Africana de D.74, 1.02, 1.39 ton/ha/corte.

En Puerto Rico se estudié respuesta al pasto Estrella Africana,
-este pasto dio fuerte respuesta en rendimiento a las aplicaciones de
" Nitrbgeno en cantidades de 400 a B0D kg/ha/aio y aproximadamente un 5D%
~de N aplicado se recuper6 en el forraje. Esta presentd respuestas a las
?piigaciones de Potasio (4D0 kg/hafafmo) y de fésforo (75 ko/ha/afo)
2,3). .

‘En el andlisis econdmico se determind gque el tratamiento Gptimo
?conq?!co fue el N3P2K1 (450 N/ha/afic, 100 ka/ P/hafaiio, 100 kg/ha/afo)
1‘) -‘ = ' '

Cuadro 1. Efecto de los niveles de )a triple interacci6n NPK en el ren-.

dimientc de MS de D.Decumbens, San Franciscc de Macorfs, Re-
pGblica Dominicana, 1979. '

Rendimientc total de corte kns MS/ha/afio
NIVELES

[ R

"o " "2 o
XG/hafafo de Kg/ha/afo de . . I e
' D P.D 0 15D 300 450 ' 600 kg/
KZ 275 afio de N

Po 16242 20573 20185 20549 21553

Ko 2 20098 18132 22882 21855 20517
P, 25052%% 23148 23073 22198 20655

Py 19026 22032 23752%%  2D998 21800

K, P, 21263 22947 22569 24243%% 22489
P, 23332%% 22045 26343%%  245)15%%  2332hx+

Duncan 5% c.v. = 2.7
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Cuadre 2. Efecte de los niveles de lz trinle interaccizn "PK en ¢l rendi-
miento de MS delstrelies Africone, San Francisce de Macoris, Re-
ghblica Dominicanz, 1977 .

RENG IMIENTO TOTAL OE CORTE Yo HS/ha/afo
Nl VELES

"o % "2 " P
Ke/ha/afr  Kg/ba/an:.
K20 P"OS U . 1E0 309 450 60N ko/ha
- ' - mAo de M
PO-' 11244 18045 16567 20615 1988¢
Kg P1 153&3 15351 12254 2:058%* 13819
pz- i5Par 1E€ele 18573 20774 24476%%
PD 13033 17223 18081 20519 18785
Kl P1 16442 17267 20611 20058 2273 %%
' 'P2 16142 17003 2118% 23214%%  24480%%
Ouncan 5% c.v. 8.7

CONCLUS IONES

En dichos suelos y bajo las condiciones ambientales existentes se pre-
senta una excelente respuesta de 1a Cynodén nlemfuensis y Oialtarla decumbens
a todos los niveles de fertilizaciédn ensayados con excepcibn de las interac-
ciones de NK y PK.

RECOMENDAC IONES

Para el pasto Digitania decumbens, es importante aplicar NaP2Ky (300
gr/ha/afo, 100 kg P/ha/afio + 10D kg/ha/afio K).

Para el pasto Estrelia Africama los tratamientos recomendados son
N3Py Ky (450 ka/ha/afio + 100 kq P/hafafic + 100 kg K/ha/afio, M3PaK1 (450 ka M
/ha/ano + 100 kg P205 /ha/atc + 100 kg K/ha/afo) .
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PA.Q . RESPUESTA DE Cynodon nlemfuensis !
._ A CINCO NIVELES DE M Y DOS NIVELES DE P v K
EN ANGELINA CoTul, PepOBLIC? NOMINICANA *

Guitienmo Eapasiol™*
Melidiana Vargas¥** - - -
Manuef Tapia Chatas****

al

INTRODUCC ION
Lé bajéicéntidad y calidad del forraje prodacido en las pasturas de
la regiﬁn se .debe principalmente a la baja fertilidad:de %os suélos y el
. usQ inadecuadq de los fertilizantes por los escasos qanaderos qua abonan
los pastizales. '

_ El principal efecto,de un aumento en los niveles de fertilizantes.
pqalblemente serd un aumento en la produccién de forrajes. Co

" El obJetivo prinordlal del uso de fertilizantes nitrogenados. -
aumentar el crecimiento de los pastos para producir :mis alimemto ylmejo-
rar el contenido de proteina de los mismos, para cubrir Ios requerimien-

tos de este nutrlente en el animal.
1

La fertillzac:ﬁn nltrogenada, 2s costosa, pero para fines de pro~ -
duccibén de leche hasta ahora resulta econGmica. Siendo la reqidén Nordes-
te y la Costa Norte, las principates productoras de leche en el pafs, es
Interesante efectuar estudios sobre fertilizacifn, a fin de proporclonar
al ganadero informaciones precisas para el uso racional de fertilizantes
en pastizales. Los obJetlvos de este trabajo son los siguientes

- . . -1 BN
a. Oetermlnar ios n:vcles de fartllizantes -que’ conﬁrlbuyhn alin=
crementar ¢l rendimiento y caiidad del pasto

.. . Lo 1
«F

b. Determtnar dosis Optima econémlca

M
_-"‘I' 3 . Sy . a b

‘¥ Presentado enla XXVIi Reunién Anual del PCCMCA Santo Dum:ngo,
RepGblita Dominicana, marzo 23 27, 1981.

** ing. Agr. Encargado de Fertilizacidn de Pastos. Est. Exp. Lechera
$San Francisco de Macorls, Repdblica Dominbcan31 ' Y

*** Encargada Area de Fertilizacion, CENTP
*hkxk Profesor Zootecnia, U.A.5.D., Santo Oominoo
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En el cuadro 3 obscrvamos le respuests del pasto Cynodon nfemfuensis
a los diferentes niveles de nitrdégeno durante los 10 cortes. En la &poca
del crecimicento r&pido del pasto, donde 1a precipitacitn pluvia)l juega un
pepel tan importante, vcmos el comportamiente de estos mismos niveles de
nitrogeno durante &sta época y c¢6mo el rendimiento dc la materia scca se
ve influenciado por los mismos (cuadro 4).

El forraje seco producido por libra de nitrégeno aplicada, disminuy®
progresivamente cuando fueron cn aumento las aplicaciones de este elemento
{2). En un experimento con difcrentes gramineas (Napier, Guinea, Pars y
Pangola) produjeron en promedio respectivamente, 51, 30, 12 vy § libras dc
forraje seco por libra de nitrégenc apliicada, 2 medida que se¢ aumentaban los
niveles de 0, 200, 400, &0 y 1600 libras por cuerda.

En la fiqura 1 y 2, se observa un aran descenso en los rendimientos
de materia seca, especificamente en el corte No. 7, debldo a la presencia
en el experimento de la larva ""laphyma §Aigiderda. Estos atagues normal -
mente ocurren cuando llueve y el crecimjento del forrajes es mas exhuberan~
te v abundante.

Se considera que es5 peligroso para el ganado el contrel quimico y se
recomienda el control biolégico mediante pradatores naturales, tales como
moscas, avispas, aves {pijaros carpinteros), asf como estimular la presen-
cia de garzas. El ganadero de 1o zona trta de mantzner 1z plaga bajo con-
trol introduciendo ¢l ganado a los potreros.

Los rendimientos de matoria seca aumentaron a medidn que Se incre-
mentd ¢l nivel de nitr6geno y comenzé a disminuir hacia el nivel 608 kg/
ha/afio {fiqura 3).

Los rendimientos en Brachiania mutica aumentaron con e) nivel N
aplicado (CHADHOKAR, 1976}, sin embarqo, la respuesta fue menor a las ma-
yores tasas de N aplicado. '

El mayor porcentaje de proteina cruda se obtuve en cl nivel 200
ka de N/ha, el cual fue de 17.6% (cuadro 5).

El menor costo marginal, s¢ obttuve con este mismo nivel (cuadro 8),

MATERIALES ¥ METODOS

E! sitb del experimento se ascogié en una finca privada de la Sec-
cidbn Angelina de Cotui, Privincia Juan Sinchez Ramfrez. Cotui se encuen-
tra en una latitud 19°03* N y una longitud 70°08' W; con una pluviometria
y temperatura promedio/afo de 1625.2 mm y 25.5° respectivamente.

El suclo de textura franco arcillo arenoso presenté al momento del
inicio del ensayo las siguientes caracteristicas quimicas: pH de 6.2,

m.1. 3.67%, P.,O5 71 ugr P/ml suelo vy KzD .73 meq/100 ml/suelo.
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‘El disefio:experimental utlitlzade fue bloques al azar con arreqglo fac-
torial de 5x2x4 y un Srea de experimento de 600 i
"Lgs niveles de nitrégeno fueron de G, 200, 400, 600 y 800 kg/ha/aﬁo.
Los niveles de P20g y K20 fueron o y 100 kq/ha/aﬁo El abono nitrogenado
(Urea 45% de N} fue aportado después de cada corte. .El. abono fosférico .
“(superfosfato triple 46% P205) y el Potésico; (Cloruro de potasio 60%: de,
K20 se aportaron conjuntamente y en apllcacloncs divididas, la primera al
Inlcio del ensayo y 1o segunda seis meses después.‘ La duraci6n del exper
rimento fue de un afio. Los dates de pluviometria y frecuencia de cortes
asparecen.en elcuadro 1. - ... i o
B L

DISCUSION

En el cuadro 2 se observa el an8lisis de varianza donde el efecto de

la variable nitr6ngeno cuando actua sdo como tratamiento, presentd respues-

-ta -altamente signi-flcativa, no ‘siendé ast para Tas interaccfones. 5i ob=
servamos el contenido de los nivéles de fésforo y potasio al ‘inicio del en-
-~ Sayo, estos—se—encuentran- en cantidades adecuadas en ¢l sueVo y posiblemen-
te, el efeétto 'de' los rendimientos no fueron altamente positivos para ta tri-

~p4e irrreraccion especlficamente “La fertitlzzctén rftrogenada ‘en Ta mayo-
ria de los suelos es una medida correcta y necesarla (1), sy dosificacion
ser8 adecuada 's! satisface fa demanda de 1a planta y armonnza snlsimulta-
neamente con ﬂas engencuas del Acido fosférico y la potasa

LT B ‘

Cuadro 1. .Datﬂﬁjde.ﬁlPYiQmﬁirjﬂay tiempo. entre contes.durant.el”experimento

Fecha 1 ¢ Corte NBCTe Dlas ‘ertre cortes - Pluviometrfa~fim)
. 27/11/79 S vidig¥e Y T O o
212778 T e ol
247 1/80 2 28 o .
28/ 2/80:2 3 35 D -
9/ /80 : 41 %
7L5/80 . 5. 2B T3
11/ 6/80 6 35 280
10/ 7/8D 7 28 153
13/ 8/80 8 34 200
10/ 9/80 9 28 85
10/10/80 corte homoaenizacion - -

12711780 10 33 36
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Cuadre 2. Andlisis de varianza de respueste estadisticad diez cortes y
tratamientos de fertilizantes
F deV GL - sC CM FC FT
5% 1%
Total 99 h29657444 .8 335274 19
' Cortes 9 371973881.7 41330431, 31 76.5 *%x 1,80 _z 64
Trats. g 22995577.9 25550645.21 5.97 &% u noow
N 4 18334963.5 b553740.88 10.70 =% 2 48 3.56
PK 1 295349.70 0.68¢9 3.96 6.56
N x PK 4 4365264 .7 1091316.18 2.55 # 2.48 3.56
Error &1 34687985.2 L28246.73
C.V. = 24% D.H.S. 0.5 = 582 kg MS/ha
Cuadre 3. Respuesta del pasto Estrella Africana & los niveles lndependien-
tes de nitrdogeno en los 10 cortes.
Miveles Rend. kg MS/ha
N 600 32607 |
N 800 27980 1
N 200 27275 4
N 400 26373 1 Duncan 5%
NO 18295
Cuadro &. Rendimiento.kg MS vs Kg de M aplicado durante el perfodo de llu-
via
Nitrogeno Produccion MS (ka/ha) Kg M aplicado vs lncremento
kg/ha/afio 1Tuvia (5 cortes) kg de MS
0 12.742
200 20.314 37.86
koo 18.201 13.65
500 28.836 26.90
800 21.97% 11.54

R
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Cuadro 5. Contenido de protefina cruda de los diferentes tratamientos en
dos cortes diferentes (%)

I

e . 2112/7¢8 13/ Blsb

1r. corte Bo. corte
N0 P0 K0 12.32 14.3 ?
NO P1 K1 13.8 15.2
Nt P0 KB 15.4 16.0 1
N, Pl Kl 13.9 17.0
N, Py Ky 12.5 17.6
N2 Pl Kl 4.0 17.2
N3 P0 KD 14.0 16.6
N3 Pl Kl 4.5 16.2
I'~I’_| P0 KD 15.0 15.€
Nh P1 K1 13.9 15.2

Cuadro de rendimientos y costo marginal para los niveles de nitrbgeno

X (kg/h REND IM IENTO COSTO RENDIMIENTO COSTO MARG!NAL

: )a Kg MS de 10 MARGINAL MARG | NAL DE UNITARIO
ano CORTES $ Kg MS g

N, 19,295 - - -

N2oo 27,980 80.0 8.685 0.91
Nigo  26.373 .. . 11ho 7,078 1.60
Noo 32,607 202.0 . 13,319 1.51
Neoo 27,980 263'9, o 8,685 3;02 |

- lf.-".‘-..'{ X Lo
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Materia seca kg/ha
{p 1000)

y = 19,7643 + 37.83% - 0.0335%°

h =0.74

35

25 -
20: ;/

15 -

200 400 600 800
Nitrdgeno ka/ha/afo ’

Figura 1. Rendimiento Kg/ha de MS (10 cortes)
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CONCLUS {ONES

1.

Si analizamos el Cuadro de rendimicnto X entrc cada corte se obser-
va, que el sexto y quinto corte resultaron muy superiores a todos
bs demés, con rendimientos €208 y 5877 kg MS/ha.

Que el tratamiento gque mejor se comportd durante los 10 cortes fue
N 600 PgKg, con rendimientos de 3699 kg MS/ha, sequido de N 800
kg/ha/afio con 2907 kg MS.

Si cbservamos el an8lisis de varianza de cada uno de los cortes,
nos daremos cuenta que la diferencia significativa y altamente sig-
nificativa, se presenta ai inicioc de las lluvias y durante las mis=
mas .

La diferencia altamente significativa se encontr® durante los 10 cor-
tes, cuando el nitrbgenc actuaba en forme independiente como trata-
miento.

E1 porcentaje de protefna cruda os5cilé entre 12.3% y 5.4% en el pri-
mer corte para los difecrentes tratamientos. EN el octavo corte al-
canzé un 17.6% en el tratamiento NZOO POKn

RECOMENDAC IDNES

‘.

3.

Analizar perisdicamente el suelo y conocer el estado nutricional
del mismo para lograr una adecuada fertilizacién.

La fertilizaci6n con nitrégenc {nivel 2D0 kg/ha/afc) durante las
€pocas de lluvia, se manifieste como la mejor epcibn para el gana-
dero de ia zona, y gue a2ste nivel o tratamiento siendo el nivel
minimo produjo gran cantidad de forraje disponibile durante ios cor-
tes, superado solamente por el nivel 600 y BOD kg/ha/afio de nitrégeno.

Finalmente, este trabajo no pretende concluir con rcsuitados obje-
tivos, pero sl trazar pautas para futuros trabajos.

Bi BLIOGRAFiA

‘.
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PA, 12  CAPACIDAD PRODUCTIVA DEL. PASTO PANGOLS
Digitania decumbens

BAJO DIFEREMTES CARGNS ANIMALES
Y DOS NIVELES DE FERTILIZACION®

Gnagak&o Garela Laqambna“
Yokasta Soto*"™*
José Paulino Ndrgz"***

“iNTRODUCCION :

La tecnologia empleada en el manejo y utllizac{6n dé los pastos en
ta alimentacibn animal es deficiente en la mayorfa de las explotaclones ga-
nadérds- del pasf.' Es bien sabldo, que las précticas utilizadas tradicio-
nalmente no ofrecen perspectivas alaguefias para obtener un nivel eficien-
te de rentabll{dad

Experlenc!as observadas en otros paises en condlciones simlianes
a las nuestras, Indican que con el uso de algunas practicas adecuadas de
manejos en los pastos, se podria me;orar la productlvidad en las explota-
ciones ganaderas. : -

Resultados obtenldos en pruebas anteriores muestran la & iclente ca-
pacidad de produccltén de la pangola, al ser sometida a cargas animales al-
tas vy la efetfiva respuesta a la fertilizacion con NPK.

Para determinar con exactitud ltas cargas ideales a que debe ser so-
metido el pasto pangola, asi como el efecto de los fertilizantes. sqbre la
proddccién de 1a materia seca y las gananclas de peso en los anlmales bajo
estos sistemas de mane Jos de prepar6 ur trabajo en dos etapas consecutlvas,
cuyos.objetivos eran:

"1, ‘Determlnar la capacidad productiva de pastos pangola sometida
e a dlferentes cargas anlmales y a dos niveles de fertll!zac!bn.

* Presentado en la XXV 1| Reunlén ﬁnual del PCCMCA, Santo Domingo,
" RepGblica Domlnicana, 23-27 de marzo de 1983.

»» Lic. Produccién Animal, Centro 'de Investigaciones Pecuarias (CENIP)
Estaclén Experimental Ganado de Carne.

Hek ing. Agr. Centro lnvesthaciones Pecuavias (CENIP] Directora.

*k%% [ng. Agr. Universidad Autbdbnoma de Santo Domingo fUASD)} Profesor
de Zootecnia
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2. Determinar tos rendimientos de pangola cn términos de materia
scca {kg/ha) con y sin la aplicacién de fertitizantes.

3. Determinar las &pocas del afo on gue 12 produccidn de pasto es
deficiente y si los aumentos on peso de los animales disminuye
cons iderablemente .

L, Estudio ccondmico de) ensayo.

MATERJALES Y METODOS

En la Estacidn Experimental de Ganado de Carne, ubicada en Higuey,
Prov. Altagracia, ltatitud norte 18°36G', longitud oeste 68°42' con una ele-
vacién de 106 msnm, con un régimen pluviométrico durante el ensayo de 1380
mm y una &Emperatura promedio de 26.0°C.

La gramfnea utilizada fue pangola Dioitaria decumbens, la cual tenla
cinco afios de establecida, en una drea de 12.13 hectéreas.

El disefio utilizado fuz cn bloques al azar. El trobajo fue realiza-
do en dos etapas consccutivas; los niveles de fertilizaci6n utilizados, pa-
ra las diferentes etapas fueron:

NI VELES

Etapas ! 2
o ka/ha/afo
0 : N P K
la. _ . e 120 200 100 .
. 2a. o .0 , 450 100 100

Para la primerz etapa se utilizaron 32 animales, los cuales eran mes-
tizos de Brahman - Tebl, recién destatades y en la sequnda ctapa 44 bece-
rros mestizos de Brahman - Cebl, pardo suizos - CebGs y charolais Cebl, cu-
ya distribucidn ¢n los diferentes tratamientos se presentan en el cuadro 1.

Los animates recibieron tratamientos antiparasitarios, antes del ini-
cio del ensayo; asi como bafios garrapaticidas periodicamente.

Las pesadas se realizaron cada 28 dias, encerr&ndose los animales 14
horas antes de éstas, sin acceso 3 comida nl agua.

L2 toma de muestra de pastos se hicieron cada 28 dfas antes de que
los animales utilizaran el potrerc en descanso.
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Cuadro 1, Tratamientos utilizados en las diferentes etapas

TRATAMIENTLOS

- PARAMETROS “ Primera Etapa T ' Seguhﬂa.etapé
T : NPK : NP K
_ A B t D E A 8 € D E F
Animatles/ha 3.09 2.06 1.54 411 6,18 3,12 4,16 5,26 5.26 6.25 2.00
hafenimal - 0.32 0.%9 9.66 0.24 0.16 0.32 0.24 0,19 0.19 0.16 6.13
ha/tratamjento 0 97 1 96 1 98 0 72 9. 48 0. 96 0.72 0. 95 o. 95 0.48 0,39

e
)

RESULTADOS Y DtSCUSI10N T oo T

Se dispuso de una §rea establecida de pangola Digitania decumbens,
el cual -comprendi6 dos etapas con una duraclén de dos afos,

En ¢l ap8lisis de varianze para la genancia de peso por dia; el coe-
flciente de. variacldn fue de 12.4% para_ la primern etapa" 9-12 83 para la
sggunda etapa.. oo . ) , o ‘

En el cuadro 2 se presenta Ja ganancia de peso porwd{a v por hact&rea
y la produccién de pastos, segGn las cargas estudladas en las diferentes:-
ctapas.

Se ohserua que al aumentar la carga . animal en las difanantes etapas,
la ‘gananc {a de peso individual se reduce y la gamencia ‘por héctérea.aumén-
ta hasta ua punto, donde se utlliza fertilizacion, lo que hace que '‘aumente
de nuevo la ganancia en peso, y al seguir aument&ndose las cargas se -reduce
la ganancia individual, sigulundo !Inea!mente ei incrementc por hectérea.

Cu@drq 2. Ganacia “de peso (GJD) por hectérea (kq/ha) aara las difenentes
' ) cargas estudiadas _ P PERE

' o ) _ L oan ST -Producclbn de
2 T LU ganancid por = ganancia por _
Tragaw w292 animal dtz (6/D) hectsrea (kg/ha) - kgj:;j,’:ﬁo
mientos 1a 2a 1a 2a 12 2a 2a
etapa etapa etapa etapa etapa etapa M5 -~ etapa

Pnagola 1.54 3.12 610 430 342 LEZ 20,239
Pangola . 2.06 . k.16 600 . 350 450 530 21, huy
Pangola .-3.09 . 5.2 550 . 3a- 619 - 587 . 18,286
Pangola NPK 4,11 5.2 600 k20 898 795 - 20,525
Pangola NPK 6.18 5.25 490 310 1,103 - 705 16,955
Pangola NPK 8.0 _

300 . E74% L~ 12,640

DMS - 5% 63 42
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Cuando se incrementan las cargas la disponibilidad de forraje (ma-
teria seca) por animal disminuye,

S¢ observa en ¢l cuadro de las ganancias para la primera etapa, que
los tratamientos que indican mcjores resultados cn el aspecto de ganancias
por dia, fueron las cargas de 1.5 y 2 sin fertilizar, v el de & animales -
por hectdrea fertilizado. En cambio en el aspecto de ganancia por hects-
rea los que mejores resultados indicaron fueron bs de 4.11 v 6.18 animales
por hectarea fertilizada.

Cuadro 3. Ganancia en canal de les animales utilizados en la primera eta-

pa

No. de animales . Peso vivo Pesoc en canal Rendimiento
sacrificados ka kg en canal
32 11,581 €, 452 55.7 %

Para la segunda etapa los tratamientos de NEJOFGS resultados de ga-
nancia (D/6), fueron el de las cargas de 3.12 v 4,16 sin fertilizar y e!
de 5.2 fertilizado. En relacibn a ganancia por unidades superficie (kg/ha)
los tratamicntos de mejores resultados fueron los de carga 5.22, 6.25 y §
los cuales estaban fertilizados, descarténdose las dos Gltimas por efecto
noceivo al pastizal.

En cuanto a la produccidn de pastos los niveles disminuyen a) au-
mentar la carga animal y al fertilizar la producciédn de kg/ha/afio de mate-
ria seca vuelve 2 incrementarse y sigue disminuyendo al aumentar la carga.
Les tratamientos de mayor produccidn de pastos fueron los de cargas de 3.12
4.16 sin fertilizar y el ‘5,2 fertilijzado.

Cifras estadisticas indican que el rendimiento en canal para ganade
bajo explotac i6n extensiva se encuentran alrededor de 48 a 51%. En el caso
de produccibn de carne como alimentacién intensiva el promedio es de 56%
{seglin cifras de la Direccién General de Ganaderia, aio 1976). En el cuadro
3 se ha determinado que el rendimiento en canal, con este sistema de explo-
taciotn se consiguen niveles similares a los indicados por la Direccién Ge-
neral de Ganaderfia.

ANALISIS ECONOMICO DEL EMSAYQ h

En el cuadro 4 se presentan los resultados econdmicos para las dife-
rentes etapas y cargas estudiadas. Se observa que para 12 primera etapa
los tratamientos fertilizados (0 y €), resultaron en valores superiores
en ganancia por hectdrea en riolacién a los tratamientos no fertili{zados.
Nétese que en esta primera etapa los niveles de Fartilizacion no fueron
muy elevados (N= 120, P+ 2D0, K= 100),



75

Cuadro 4. Presentacién de resultados econdbmicos para las diferentes cargas
e estudladas

TRATAMIENTOS

R A B c o E F
Primera etapa
Gastos de inversién 380.87 se6h.oh L4L4.7 603.7 -5L2.0 ;.
Venta de ganado 938.76 1364.3 1048.5 1047.5 950.3
Ganancla neta . 557.9 Bp0.2 603.9 443.7 LoOB -
Ganancla/hectirea 575.2 h0B.3 309 616 . 850.5
Segunda etapa . . g i , .
Gastos de. lnversi6n - 839.8 B29.3 1269.7 1782.2 1045 1063
Venta de ganado 1518 1373.4 2088 2488. 4 1389 1376
Ganancia neta 679 Sk 818 707 344 312
Gananc ia/hec térea. . FOO - F4S.3 B3 g 729 702 8213

"Ed 18 segunda etapa el tratamiento F es fertlllzado, reporté las me-
jores' gahancias aunque se elimina por efecto de alta carga anlma} sobre el
potrero. De los otros tratamientos el € y el B, obtuvieron mayores ganan-
cias sobre los D y E fertilizados; lo que indica qae &stos Gl1timos aln es-
tando fertitizados no computaron mejores resultados econdmicos, lo que se
atribuye al elevado nivel de fertilizante v el alto precio de é&stos.

En ta generalidad pare la segunda etapa el tratamiento C estuvo por
encima .en cuanto a utilidades econBmicas se refiere, anotSndose que no te-
nfa fercilizacion.

CONCLUSIONES

1. La Pangola Digitaria decurbens responde significativamente a la apli-
caci6n de fertiilzantes (NPK).

2. Los fertilizantes (NPK), incrementan Ja produccién de pasto v a con-
secuencia de esto, ia productividad animal, en té&rminos de ganancia
kg/ha.

3. A medida que se aumenta la carga animal, disminuye la ganancia den
g/d/animal, y esta se incrementa de nuevo, con la aplicacibn de fer-
tilizante

4, Al aumentar Ja carga animal se obtieren mayores beneficlos por unidad

de superficie, hasta un nivei.

5. La carga sin fertliizar que produce mejores resultados es la de &
animales/ha, vy ta fertilizada es de 5§ -f animales/ha niveles de car-
ga superiores a2 estos, producen problemas de recuperacibn de pastu-
ras.
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6. Los animales sometidos A estes sistemas de manejo resultan en un
% de rendimicnto de carnc de 56%, lo que sobrepasa cl promedio na-
cional de 48-~51%.

7. Los tratamientos no fertilizades, producen mis ganancia por unldad
de superficie, en cmparacibn a tratamientos con un alte nivel vy
precio de fertilizantes.

RECOMENDACIONES

1. Uso de carga de 4 animales/ha, sin fertilizar y buenas condiciones
de manejo.

. Usc de carga de 5-6 animales/h2 con pasto fertilizado, slempre que
el nivel de fertilizantes no sca muy clevado y ¢l preclo de estos
sea adeccuado. -

3. Uso de implementacién alimenticia para Va &poca de squfa {enero-
marze) en la reqidn este.

L. Reallizar nuevos estudios, para determinar si hay niveles de fer-
tilizantes gue puedan ser utllizados econdmicamente, cn los sis-
temas de produccidn de carne.



77
PA.16
EFECTO DE DIFEPENTES C’PACIDADES PE CARARM EF FL CRECIMIEMTO
DE PECEPOS EM “STO”EO PE orpcoLs, (Digitania decumbens) vy
o

ESTRELLS AFRICTN/ (Cynodon nfemfuensis) ﬂsoc1kq COM SOYA
" FORPLJERA, (thC&ne wightid)

VYokasta Soto**
~ Epifandio Rivas
Jaeinio Guzmdn

LE 2
LA B X

L Sl sl

INTRODUCCEON - -

En el rafs, 1a producciﬁn de carne se basa princira]mente en @l uso™
e pastos, siendn 1a fuente mis econdmica para la alimentacién 'del gana- -
de. La re1ac16n del drea destinada a l1a ganaderfa y Ta roblacidn animal’
existente, reflejan sin embaran que existe una ineficiencia en l1a produc-
citn animal: siende 1a caracida de carqa rromedioc nacional de 0.7 ub/Ha
con una rroducciﬁn de carne de 350 Ko 2lcanzada entre el 3 y & afio, cre-
ciendc estos a una tasa menor a lcs 300 g/dfa. Las causas nrincipales
que prevecan esta baja productividad son el uso inadecuado de las espe-
cies forrajeras, usc continur de las pasturas sin el debide mantenimien-
to de la fertilidad, Aeficiencias en el ajuste de 1a carga animal y mane-
Jo 1nadecuadn‘en‘genera1 de las exrlotaciones ganaderas, resultando las
pasturas muy detericradas y con baja rroductividad.

0BJETIVO

E1 cbjetivo del rresente trabajc ha side estudiar "El1 efecto de di-
ferentes capacidades de caraa en el crecimiente de becerrcs en pastoreo
de Pangcle (Diaitaria decumbens) y Estrella Africapa (Cynodnn nlemfuen-
sis} ascciada con Srya Forrajera (Glycine wightii)..

MﬁTERIALES Y HETODOS . ‘ : _
- Este ensayo Fut rea11zaﬁo én e1 Centro Subk #¢ Deshrrelle Auropecua-_f
rio (CESDA), uhicado en la provincia de San’ Cristﬁbal 18“25' 1at1tud '

* Presentado en la XKVII Reunidn: ﬁnua1 del PCCMCA 23-24 Marzo, 1981 :
Sante Dominor,-Rep. Dominicana : ' '

**  Ing.Agr. Director CENIP, Santo Domingo.

**k  fgr. actualmente con Fertilizantes Oufmiccs Dominicanos, FERQUIDO.

*ixk fgr. actualmente con Banco Reserva de 1a Repdblica Dominicana.
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norte y 70°06' lanoitud ~este o 43 monm, orasentandc una temperatura media
anual de 25.8°C, con unad rreciritaci®n rluvial ‘¢ 1850 mm anual cdesunifor-
memente distribuida,

Durante lcs iiltimes afins en etaras consecutivas, se evaluarcn cuatro
caracidades de carna anpimal (2.0, 3.0, 4.0 ¥ 5.0 animales/Ha) y u efecte
en el crecimientc fe becerres bajn ascciacfoncs inderendientes de Pangola,
Digitaria decumbens) y Estrella Africana (Cyncdrn nlemfuensis) con Soya
Forrajera {Giycine winohtii). Hubo drs test%gns Ae Pangcia v Estrella Afri-
cana con 2.0y 3.0 animales/Ha, resrectivamente.

Se utilizé un disefic comrletamente al azar con cince tratamfentos én
la Panacle y & en 12 Estrella Africana cen des repeticicnes cada una. El
Srea utilizada fue de 7.4 y 7.0 Ha para Panacla y Estrella respectivamen-
te, las duales ‘fuercn subdivididas en 10 potrercs de 0.7 Ha y 8 de 0.88
nara Panacla y Estrella, a B

LAS 7SOCIACIONES FUERNM FERTILIZ/DAS CON 100 Kg e P
: DIVIBINOS EN DOS APLICACIONES

Los tratamientps fuercn les siouientes:

0. /He/afic, DIVIDIDOS

fnimales /Ha
Panocla 2.0
Pangrla + Glycine 2.0
Pannola + Glycine 3.0
Panarla + Glycine 6.0
Panarla + Glycine 5.0
Estrella . 3.0
Estrella + Glycine 3.0 -
Estrellia + filycine 4.0
Estrella + Rlycine 5.0

La rrorcreifn en e asrciacifin fue de 707 e Glycine y 307 de Panac-
Ta, 1a que viene siende rastoreada sucesivamente desde Diciembre de 18973,
21 momento de 12 siembra las semillas de Glycine fuercn inoculadas y se
arlicéd melibdenn. Fn &1 casr de 1a Fstrella A\fricana la prroperciln fue
e 70% de Estrclla NMricana y 307 de Rlycine, en su fase inicial fue un
estudic de diferentes sistemas de siembrd dn Glycine en potrerns ya és-
tahlecides ¢ Estrelln, nr se inccul® mi arlied melibdene.

L2 retacién de prtreres en ~mbhas Adcciacicnes se efectuaba cacd 15
Aias. Se utilizarer animales Pemapa Reje v Cebd con un promedic de 200
Kg a1 inicir el enscyr ¢l peseje de contrel se hecie cada 28 dias.



RESULTADOS Y DISCUSION

Sé dispuse de una asociacifn de Pangela, (Digitaria ?gnumhgna
trella Africana (Cynoden nlemfuensis) con Scya Forrajera (Clycine

) y Es-

wightii)
en una propercién de 30% de Pann~Ta y un 70% de Glycine.y de 702.,evgstre—
11a Africana y 30% de Glycine, en.el primer casc no sc presentd ningdn
trasterne dicestivo en los anima1es que_nastorearon. -

S

* En el ‘anflisis de varianza para la nanancia de pesp por dtéiiel{c;ﬁq
fue de 13.7% en la Panacla y de 15.8% en Estrella. ’ '

"™ En el Cuadro 1, se presenta la ganancia de pesn por dfa y por hecté-
féa 'considerando cuatro capacidades de carca (2.0, 3.0, 4.0 y 5.0 anima-
les/Ha) -en 1a asccidcifin de Panncla y Estrella Africana con Glycine.y dos
teﬁtiqbs‘dq;Pqﬁbq]&“y Estrella con 2.0 y 3.0 'animales/Ha respectivamente.,

oy .o e o te 7 i ren

Cuadro . Ganancia de resc fior dfa {n/d) y Tor unidad de superficie
{(Ka/Hz) para las diférentes carnas en ‘estudio

TRATAMIENTOS " ANIMALES/Ha  GANANCIA/dfa f._Eﬁnancia/Ha,
Pangola - - - 2.0 7. . . 290 . v
Pangola + Glycine -8 ¢ LTI 14 1) o le (38 S
Pangola + Glycine - 3.0 t-+ - 500 o - 548 T
Pangcla + Glycine: £.0 525 SEEERY | Y A
PWOJE* G'lydne ’ < 5.0 -6500- T 73 st
Estrella: . . 3.0 405 S 445 '
Estrella + Rlycine 3.0 517 566
Estrelila.+ Glycine i .0 A Y Y A
Estrelle + Glycine. .- -5.9-. .. 438 Y 11 AT

C.V. = 13.7% y 15.8%
DMS: = 131.0° .

g .

Enife 16;'d1ferentes tratamientos con lequminosas se observé que
existe diferencia sionificativa (P 0.05),

Se ohserva que al aumentar la carea »nimal en las asociaciomes 1a:
canancia de peso individual se reduce y 1a nanancia nor hectdrea se in-
crementa, sin embarge esto es cdebideo-al aimero de-animales utilizados
por unidad de superficie y nc nor la canancia de cada animal. Cuando se
utilizen carcas elevadas la disponibilidad de forraje (MS) per animal
disminuye, ya que-.el nastc produce ner debaje rel! Mimite de disponibili--
dad que rermita al animal un maximc e consumc. Debe¢ buscarse un puntc
dptimo onte al incrementar la produccifn ror hectérea nc se afecte la
salud del enimal:1c que derenderé de la produceifn individual que se
quiera nbtener y del tipe de exnlctacifin, el usc de cargas muy elevadas -
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nuede producir un “etericrr on 1o veaetaciéin, Jcsarareciendc especies Gti-
les para ser reemrlazacas nor ctras ¢ mencr ace) tacién por el eanado. .

Resultadns similares han sidr rerortacdes ror Mott (1960 y 1969), Mc.
Megkan y Yalshe (1963), Pérez Infante (1975 y 77), Kennan (1662), Pala-
dines (1977), Santhirasenaram (1972 y 77), Hutten (1970), Jones (1972),
Shaw (1961), Horman (1968), Riesco y Santhirasecaram (1974) y Sntc-Roa
Et M (1976 y 1979). . r

En 1os Grafices 1, 2, 3, 4 ¥y 5 se rhserva que el efectn de la.carga
animal scbre la ganancia por individun tiene su miximc cuande se utilizan
2.0 animates/Ha en la ascciacién de Pangnla v 3.0 en la de Estrella, en-
contriandose acemds que &sta va disminuyendc linealmente a medida que la
carga aumenta (3.4 y 5 animales/Ha) en Panncla y 4.5 en Estrella. Es po-
sible que 1a curva de rreduceifn de carne baje después de obtener su mé-
xima, debi-de a que 105 reauerimientos de mantenimientc aumentan cuando
los animales estdn sometidns a carnas elevadas.

De 1a misma frrma se rbserva el efecte de 12 carga animal scbre la
nreduccifn de carne por hectérea, rresentindnse una resruesta lineal po-
sitiva a medida que aumenta 12 caraa (2-3-% y 5 animales/Ha) en la asc-
ciacién de Pannrla y 3.0, 4.0 v 5 animales/Ha en la Estrella hasta un
runte (4 animales/Ha) “onde la Aisponibilidad de forraje pror animal ime
rueste ror el namerc de &stos es tal que la canencia obtenida por cada
animel es demasiadc roquefia rara ser c¢omrensada por ¢l nlmere Jde anima-
les {5 animales/Ha) cn Pandcla, sin embarac en 1a ascciaci®n e Estrella
con £.0 ¥y 5.0 animalces/Ha. se mantiene una respuasta lineal rositiva.

Se observa cue Ta rhtencidn de 15 mayor canancia de resc ror indi-
viduo (600 n/*f2 con 2 animales/Ha) es incrmratible cen el mayer rendi-
mientn per unidacd fe superficie 767 y 780 Ka/Ha con < y 5 animales,
siendr Ja canancia de 400 Krs para metanza alcanzada con 4 y 5 animeles/
Ha a los dos afins con una tasa de crecimientr de alredednr de 525 g/ani-
males/cdfa con la carca de 4 animrles/Ha. Obteniéndrse lcs mayores bene-
ficices econBmices con 1.0 y 5.0 animales/He (Cuadre 2 y Gréfice 2).

CONCLUSTONES

En dn sistema intensive de »rrducci®n ronde se realizan grandes iri-
versiones y se utilizan manejcs adecuades no se recomienda el uso de car-
aas pér debajn de las pesihbilidades del pastizal norgue resultarfa anti-
econfmi¢a la produccifing al ne utilizar 2 mdxime Tes recurses invertidos.

La .nanancia dc GO0 Ke ~ara matanza, se leonra con las capacidades de
carna de 4 y 5 animales rer hectirea a 1ns rFng afios con una tasa (e cre-
cimientn de 525 n/animal/dfz2 con 1a carca de & animales/Ha chteniéndonse
los mayrres beneficins ecrnfmices con 4.0 ¥y 5.0 animalcs/hectérea.
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RECTMENDACTONES

En conticicnes similares a las Ae San Cristfbal para una ascciacién
de]Pannvla Y. Estrela con G]yC1n9. se. recrmiencla eI use de 4.0 y.5.0 ani-
males/Ha’

Cuande se use up, sistema intensive de preduccién debe utilizarse ung
carga elevade nara que resulte, ecnpfmica la produccity,

En ‘estas condicirnes 1es ‘animales de dos afins e edad est&n 1istos
para matanza con 400 Ko, Si se compara el tiemre requerido. actualmente .
para matanza ‘de Jos anfméles con 400 Ko y el pbtenido ep este trabaje la

diferenpia es’ de uhc & ﬁos aﬁns

Este trabaje conté salc con una de 1as tanfas variables que deben es-
tudiarse en una ascciacitn de nramfneas ¥ Jeguminosas, para 1o cual ya
.estd {wiéiado un nuevo trabajo qug ‘abarcard frecuencia y altura de pasto-
reo, nive]es de fgrtilizaciﬁn etc. ‘. _ _ S

by o
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Cundro de Costos y

Estrella con C1yc1ne ror unidad de superfi:ie (Ha)

Beneficios rara Diferencas Careas Animiles on Asociacitn de Panruiu

TRATAMIENTOS

ESTRELLA + GLYCINE

CO3TOS

PANGOLA + GLYCINE NNIMALES/He

fi. Costos Fijes

Depre:1aciﬁh'de:¢

- Construccicnes e

instzlaciones £2.60 - S8.00  48.00  AB.Lu ABG0 L 48.0u. 3.0 68,03 <8.00
- Pasturas - 5.50 '19.15 10.15 10.15 .16 15,50 10,15 10,15 15,35
Sub-Trtal ver eciacicn 53.50  »8.1v NE LTRSS 54,156 53.50  5e.15  s8.15 IR
Inversifn en fnimales 200.00 400,0¢ 600, J¢ 63C.03 190090 630,00 600,00 800,00 1000.60
_ Sub-1rtal Goste Fije  4b3.50 4b8, 15 BAE.15  BS¢. 1b TREAR  €83.50 658,10 o815 108,150
P, Costes Variables . _
- Medicamantos £.00 n.G0 7.50 10,00 12,50 0 7,80 7.50 1¢.00 12,10
- Fertilizantes 23,00 2« A0 23.00 23,00 23.0¢ 28,00 23,00 23,00 23,00
Tuh-Total Tostes Ve, 33.00 00 T 050 3100 35,50 95,50 30,50 33.00 35,50 o
Coste Totdl /L + B 486,50 Ao ‘IB' 585 *% GUY. 15 1993.05% ©09. UK R T, 15 1093.t5 w
pese inicial " Ke/Ha 0000 400 00 600.00 400,00 170.0" 600,90 600,00 E00.00 1600,00
Pese final Kg/Ha 690,00 838,00 114800 156? 00 1730.00 1045.00 11£6.20 1457.0C 175C.,090
IncrementC.en pesc
Ke/ba . 290.C0 £38,00 548, 00 767 00 730.00 45,00 566.00 657.00 760,00
Increscs venta $§ 828.00 1005.60 1377.6Q 1880.40 276,00 1254,00 1399,20 1748,40 2136,00
Cnstrs Tetales HHa 486.50 486.15 688.65 891,15 193,65 689,00 6£8.65 891,15 1093,65
Beneficios $/Ha 361.50 519.85 688.95 -989.2¢ ™82,25 565,00 710,55 857.25 1042,35
% Incrementc de lcs g
heneficicy - 100,00 152.00 202.00 290.00 88,00 100,00 126,00 152,00 185,00

$ Precic venta R.D.
$1.20
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Gr&fico 1. Ganancia de peso por dia y por unidd de superficie en
ias diferentes cargas estudiadas bhajo asociacibn.
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Gr&afico 2. Ganancia diaria a/dia en la asociacitn de pangola con

soya forrajera,
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Grafico 3. Ganancic de pesc en ka/ha bmjo una asociacion de
panoola con alycine.
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Grafico 4. Ganancia diaria total por namerc de animales bajo
una asoctacitn de estrella africana con soya forrajera
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Grafico 5. Ganancia de peso en kg/ha bajo una asociacién de
estrella con glycine.
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EFECTO DE RAZAS DE CARRAS EM PESP /L N/CFP Y DESTLCTE EM
L/S T/RLAS, P/ANIL REFUFLIC, NOMIMICA M. *

Canzoa Joaqu&n Rodn;quaz R. “,
Alejandic Taban G. ***
R. Pmucnkaﬁ b :

INTPODUCCEON © -~ T e

. . Las escasas ‘informaciones sobre pardmetros de produccidn ien Caprinos
Criollos y 1a necesidad «de incrementar la produccidn de carme roja, con-
Illeva a comparar el comportamiento -de nuestros animales al ‘ser cruzados
con exdticos de mayor produccidn en otros pafses. Los trabajos de mejo-
ramiento genético son de larga durdcién, para ser sus resultados, pero
no obstante eso es prioritario comenzar a enseyar para recopilar: datos
que sirvan de base para definir cudl es el tipo de caprino mds apte para
praducir carne y deche en el pafs. F1 cruzamiento del tipo "CriolTo"
con raza importada de alta produccidn y cran capacidad de. adaptacifn
constituye una forma adecuada de solucion al problema. Llos Caprines: '
Criollos se!pueden considerar como una mezcla de las diferentes razas es-

paficlas que trajeron los colonizadores, Lla poca atencifn de los eria-
dores, la falta de seleccitin y la ausencia total de précticas de sanidad,
manejo y alimentacién, han pravocade un desmejoramiento total, hasta el
punto de que la Cabrs Criclla c¢s en 1a actualidad um animal pequeffo”y' de
gscasa capacidad productiva.

ORJETIVRS .;,_‘ T P
. . . - .”.‘l'-"r\:'-‘\
netermwnar si hav diferencia s1nqnificativa entre peso al nacer y
destete en los grupes Cricileo X Criolle, Nubic y Alpine con Cricllo y
contribuir al mejoramientn de nuestro an1ma1 _per cruces con rezas de al-
ta produccién y capaC1dad de adaptacién : -

I T R
LOCALIZACION

Se realizé en la Estacifn de Investioacién Coprina, Prqyéctcjtas Ta-
blas, Paraje las. Tab1as, Provincia Panf .

las Tahlas estd situnda en el Centro de una zona cuya. vegetacifp ca-

racteristica es arbusto-espinosa v con una precipitacién anual, estimada,
de 700 mm. £l climz es semi&rido con temperatura promedic de 28°£

Existen dns &pocas marcadas de. l1ub1a. {mavn junic y' nctubre noviembre).

* Presentadc en 1a XXVII Reunidn Anual del PCCMCR, tanto Donnngo
Repiiblica Dominicana, Marze 23-27, 1981.

fallad lic. Produccibn Animal - CEMIP, Fnc Fstacidn Caprina

*** 1jc. Produccidn Animal - CENIP, Fnc. Caprina a nivel nacional

ek Experto Asociado FAO-OMU!



MATERIALES Y METNADOS

5¢ contd con 165 cabras Morlus Criollas vy se rbtuve un tetal de 203
crias, entre maches y hembras, cn tres arupes diferentes. Se usaren
sementales de raza Nubia, Alpina y Criclls. Coentamns con tres ementa-
Tes de raza Mubia con pesc promedic de 55.5 Kg y una edad aprcximada de
3 anas. El1 Tarac del cuerre y el Aidmetre del térax era de 53.5 y 89
cm, respectivamente. Dec T1a raze “Inina se wsaron iguel nimerc de padro-
tes. Dos ejemrlares tuvieron pese promertin Ade 53.5 Ko y 3.5 afies, el
Taren del cuerpe y difmetrn teordxice fue de 51 y 88 cm, respectivamente.

Se realizaron montas contreladas permitiende dns seltes por animel.
Todes l1os animales, excepte Tos nadrotes, estuviercn baje un sistema de
pastorec semi- 1nten51vo en vegetacién natural tipica de 1a zona. Se es-
tabularon en heras de 1a terde suministréndosceles yerba picada, melaza
y alimente concentrade de acuerde a la disponibilidad y necesidad.‘ El
d1seﬁr estadistice empleadn fue completamente a1 azar.

Tnﬂas las cabras del ensayo dispusieren su lactancie 2 la crianza
de Tos cabritcs, 1ns cuales periddicamente fuercon tratade contra pard-
sitns interncs y externes y aretadns para fines de registre. Los pa-
drotes serdn rotades y cambiadrs cada 2 afies para evitar rreblema de
consanguintdad, : - : '

RESULTADOS Y DISCUSTON: )

E1 Cuardrr 1, muestra los resultacdns de 1rs nescs premedins al nacer,
para maches y hemhras en partrs sencilirs v debles. En Teos sencilles,
1rs cruces de Nubic X Criclle y Alpinc X Crinlle, mesar~n mds que lcs
€ricTlos X Cri~11rs en una prebabilidac (P 00,71), v nc hubc diferencia
significativa entre 1rs grupes Nubic X CricTle y Alpine X Criclle,

Cuadrc 1. Pesc premedic -al nacor para mache  y hembra per grupe
y tipc de parte

GRUPO* SENCILLE (¥G) DOBLE (KG)

cCxXC z.a0 t 0.43_ 2.17 1 0.51,

NXC 2.8 7083 2.49 1 0.42_
& . : +

LXC 2.82 = 0.51_ 2.32 % 0.30_,

* € = Cricllo: N = Nubin; . £ = Mrinc .

- Pescs promecie con T2 misma letr? ne tienen diferencia sionifi-
cative en una nrobabilidacd (P 0.01).

En 1os cartes debles, €1 arunc Nubir X Cricllic pes® mis que. el
Crirlle X Crielle en una nrobabilirad de (P 0.01). N se encontrd



N

diferencia significativa entre Nubic X Crirlle y Mpine X Criclio ni
entre Alpine X Cricllc y Orialln X Criellc. :

En el Cuadro 2, se resumen lcs pescs al Adestete en las mismas cate-
gorfas que en el.Cuadro 1, dnnde tante en partes sencilles camo dobles,
nc hubc diferencid significativa entre gruprs, perc sY se encentrﬁ sig--
nificancia (P 0.01) analizade prr tipe de narte. :

I

Cuadrﬁ 2. Pesn prqmeﬂin al destete para machos y hembras poe -
- - grupcs y tipns de parto o

GRUPQ SENCILLD (KG) DOBLE (I(G)
cxec .o . B85 T 191 6.3 * 1.62,
NXe o 10,00 ¥ 2,23, 7.272% 7.9b
AXC 9.78 T 2.48, 6.55% 1.67; "

Prnmeéin cnnqla misma 1etra ne tienen diferencia_siﬁnffTéatjva_
de una lpﬁhbébﬂidad (P o 01) o

En el’ fuadrn 3, se cbserve oue, premediades: 1os pesos al nacer por
sexc, hubc d1ferencia 51qn1f1cat1va_(P 0.5) eon Nubin X Criglle .y Alpi-
ne X Criclle vy al (P 0.01) en Cricllo X Cricllo. Al destete.no. encon-
trames diferencia significativa entre sexc.

Cuadrce 3. Pesc a1 nacer y “cstete por grunc, sexc y tipe de parte

GRUPO, PESH AL NNCER PESO AL NATER.- PESG AL DESTETE PESﬂanL\DESTETE

SENCILLO (KG) . .- DOBLE (KG) - .- SENCILLO (KG) . ;- DOBLE {K6).
CXT __ M. M M -4 M H H"" Y
*2.50C 46 231,40 2,37<,51 1,88-.36 10.2 7.5 65515605181
. (13) (13) a9 sy Ay () e (6)
NXT 30 2.47°2.7 T.58 2.557.41 2.417.3¢ 9.86%.3¢ 103217, 07-.7‘.7&#35
(36) (23) (17) (13) (200 (13) RO )
A X C .3.02%.52 2,60-.40 2.35-.31 2,28-, 34 10532.75 9:282.4 7. 45-196563 8
123) 2D (6) @ @ 9 (3) 3)
--_.11;.-; [ l--llllJ

E1 Cuadrr &, sefiala rrsultadns thenidns en un ensayn en Venezue1a
schre el pese en kile al nacer y destete con Cabras "Tipe Criclla" y
CrioNa X Alpino, Yos cuales revelan gue el premedic para machos y hem-
bras, sencilles y cdobles es fe 2,5.36: 17,1 3,3 - 11,1 2.6 para Alpine
X Crinrlle. En otrc ensayc realizade en Venezuela y figurande en el misx
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cuacre con Nubic X Cricllr, Irs rescs en kilns promediados al nacer y
destete maches y hembras, sencilles vy drebles, fueren de 3.3 .53 3.1 .49
y 10.7 2.2 - 12,8 2.2 {2}). De iaual mede, en experimentrs sobre peso
al nacer con Caprines Crirllrs en 1a Repdblica Dominicgne, se réaigtra-
ron para partes simples y debles, mechns y hembras 2.9- 52 y 2.8 -.57
respectivamente ().

Los mestizes s MIpine y Nubic demuestras bucna aptitud rera desa-
rrclilarse en cendicicnes de pastrrec extensives, logrindeose peses en
todas las etapas de crecimiente sureriores a 1os Criclloes (25 y {3).

Cuadrn 4. Pesc promedic en kiles al nacer y Acstete, hembras y
machrs por qarunc y tinr Ae parteo*

arupo . L NICER _ rL DESTETE
CSENCILLO  DORLE SENCILLO DOBLE

¢ xc 2.5%.36° 2.1%0.38" 7.3%.61Y g gh1.az

Nx e 335053 3.1t0.70 12.8%2.2 10.7%2.2

PXC. 3.4%.67 3.250.0 K.1%3.3 11.172.6

* Yenezuela, 1972.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES :

Se concluye aue Yes animales Cruzares pesaron m&s al nacer que los
Crictlos: sin embargo, ne hubo diferencia significativa (P 0.05) en
pesc al destete entre gruros. Los machcs resaron mis (P 0.01) al na-
cer que hembra al destote, los cabriteos senciilos fueron superiores
(P 0.01) aue 1cs drbles. EY pesc al nacer ce los Cabritos Cricllns
es considerable, ya aue seqin trabaics rcalizades en Eqintc can Cabras
Cricllas confirman que resc 21 nacer rer debajo de 0.5 kilos reqgistran
un 100% de mertalidacd y sclamente una mortalidad de 12% para cabritas
que pesan 1.6 kiles,

fdemids, Tcs resultades lografes demucstran 1as posibilidades de me-
joramiente nenético a través Jel mestizaie con las razas importacas,
1r curl se.lograria crn Ya ejecucicn efective de prearamas de mejora-
mientc en las diversas reoirnes del rafs, que cubran aspectns de inves-
tigacifn, asistenciz técnica, capacitacifn v avuda crediticia.
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PRGDUCCION COMRINID FP MC~ENRRSJE EN FL CULTIVC DE M7 1Z EN
JWUEV,S COMCEPCION, CUATEMAL  «

ER

b e | . Romeo Solano Avifsas** R
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INTRONCCION : . Gt ) [ : : B TR oy

f -P“ 1‘." '..J :Lr
En Guatenm1a e1 cultdvo de maiz cubre una extensién aproximada de: : -
620,000 Ha.. E1l, obJetivo principal de este.cultivo es la producciﬁn de ' :-
qrano, . desninado especialmente. a. 1a alimentacién humana. roducciﬁn
de grano de mafz, promedio por Ha es de 1.15 T.M, (ECTA, 19?9

El cultivo de mafz ocupa a aran parte de la poblacibn rural del pafs
y es muy: frecuente la presencia de sistemas de produccidn que combinan la
produccién vegetal con la. producciﬁn animal.

-
Ty

| La manera n&s comﬁn de-uti11zar los reSIduos-de 1a cosecha de mafz,
en la produccidn animal, 1a constituye la utilizacibn del rastrojo de r-
maizf(TASOL). utitizado bajo pastorec, especialmente durante.la Epoca de -
sequfa

E Aﬂemﬁs‘del}?aébl;.ﬁhd'm{nimé}pérte de 10s productores ﬁti1izén el
otote .y la tusa,:como-alimento .para bovines, siendo més: frecuenté el uso
de estos residuos de ceosecha, como. combustible en 1a cocina rural.’

Estas,.practicas presanian la desventaja de aprovechar una minima:
parte del:potencial-de-.prodyceibn do la planta,itanto. en contidades como”.
en.galidad del- forraae,fpara aﬂ1mentaci6n.de enima1es :

4 1'!1;’1 o ety

Por presentarse el cultivo de mafz distr1buldo en toda la Republi-
ca y ocupando 1a primera prioridad de 12 tendencia productiva del agri-
cultor, se estima importante arrovechar de manera racional, parte de la
estructura follar de la planta, ceme forraje que ofrezca mejor ealidad '
que la forma trad1ciona1 de usar]o.

Este estudiq 5@ realazﬁ‘cen 1e f%nalldad de buscar a1ternativas
tendientes a disminuir_ la escasez: fnrra1era de 1a mayor parte de-las 2o0-
nas ganaderas .del- .pafs durante 1a .&poca seeca: Anrovechando 1a estructura
foliar de la.planta . {Panojz, -hojas inferiores a:la mazorca y porcifn.de - -
la planta arriba de-la mazorca), en diferentes estados de madurez fisio~ ..

18qaica y para conocer su efectec scbre 1a produccidn de grano. i
. R - : . - - o . .

+ _Presentado ‘en Ta V1T Reuni&n Anual del pccr*cn Sto. Dom'ingo hreooe

" RepGbTica NDominicana - aa

** Coordinador Proarama Produccién An1ma1-ICTA-Guatema1a
*** Técnico Programa Produccifn Anitmal-ICTA-Guatemala



REVISION DE LITERATURA

En 1a produccifn de aranc de maiz sc¢ obticne ademds, forrjze comn sub-
producto.  En nuestre medio este residuc de ceseche ageneralmente 1o cons-
tituye el rastroje y bajera defelinda cn diversas formas y momentos de ma-
durez fisicléaica de 1a planta. En zonas de baja precipitacién pluvial y
escasa disponibilidad forrajera, esta nractica es acostumbrada, pero desa-
fortunadamente muchas de estas formas y mementos de recoleccidn del faolla-
j? pged?n causar dristicas reducciones en la nrnduccidn del grano (Seza et
al 1976).

En el estado de Puebla, México, les aaricultores practican el des-
punte de la planta de maiz, para cbtener forraje de buen2 calidad. Esto
consiste en cortar el tallo por encima de la mezorca cuando 1¢$ estig
se han secado., Generalmente en este momento el grano se encuéntra en’ s—
tado lechose y pueden ocurrir apreciables reducciones en la’ pﬁaducc1én‘ﬁ&'
arano, que oscilan entre 20 al 50% (Barraza, B73). '

- Tanaka y Yamaquchi (Citados ror Soza et a1 1876). FEstudiarcn el
efectn de las hojas de la plante de mafz, Seqln su posici®n y concluyeron
que las hojas en posicién arriba de 1a mazaorca contribufan fundamental-
mente al Tlenade del qranc. Al remover las hojas superiores en el peric-
do de’ Ta pelinizacién se redujo el rendimientc de grano hasta en el 25%,
sin embargo, al aquitar las hojas inferiores a 12 mazorca, en este mismo
momento, el rendimiento, ne fué afectado. '

Palmer, c1tadn por Soza et al 1976, usande anhidride carbénice ra-
dicactive (14 C),), para estud¥ar la translocacifn de los prcductos de la
fotosintesisy En%ontrﬁ que la contribucifn de 1as hOJas 1nferiores, es
pr1nc1pa1meﬁte rara Yta formacién del t-11n.

Los autores consultades parécen estar de acuerdo en que cuanda el
cultive se maneja bajr condicicnes inadecuadas de fertilizacidn, ltos
rendimientes de granc de wafz aumeaten, cuando se practica la defoliacion
en sus momentns adecuades. bBrecan 1956, Poncianc 1978.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudic se realizd ern ¢l parcelamientr azarario de Nueva
Concepcitn, que presenta sueleos profundes, bien drenadns de textura
franco-arenosa y pH 6.B, Precipitacitn nrluvial de 1,600 a 2,560 mm anua-
les distribuidos de maye a octubre, temperatura promed1o cnuaT de 27°C,
con mxima de 32°C en los meses de marzo a abril. LA humedad relativa
promedi? anual es del 75%. (S1mmnns et al 1959, Ramirez 1967, Guerra et
al 1977).

Se uttlizd una plantacién de maiz comercial de 12 narcele B-73,
sembrada con maiz HR-33, el 20 de mavo de 1980 a una distancia de BS cms
antre surcos v posturas sobre el surce ~ 30 cms, esta distribucidn espaciad



corresponde” apraximadamente a 39,000 rlantas pér hectdrea. "E1 cultivo fue
manejadc por &1 agricultor, hablendo aPYicadc dbs 11mp1as, ‘dos asperjadas N
con insecticidas nara cembatir al ausano Cecanllern {Laphyoma spp) ¥ no sé
ut11126 n1nqun fertil1zante . g o L .

B I Yo T A !

‘Lns tratamientns A eva1u§r_f¥§rnn (F1dura 1) L

1. Désnanogadn antés de la dehﬁscenc1a de] polen en, un 7“% de la pobi
cifn.

2. _Tratamiento. testigo. o L S R A R

3. DeSbéjerado Oéiim?ﬁacfﬁn de las hoias 1nfer1ores a la ho;a de 1a ma- ]
- zorca, CUando 1a planta ﬁresentﬁ 105 estigmas secos), .

4. Desvuntada (e]wminaciﬁn da 1a parte superior-de 13- p1anta, inmedta-

tamente arr1ba de-1a mazonca], esta practica se realizé cuando el :v. .
nmiz de . Ta mazorca se encontraba en estado de.capa negra, etapa de .
madurez que coincide con el momento en que el agriculter realize la i
dobla de 1a planta.

5. Fstre’tratamientc reunid Tds tres defolfaciones correspondientesi .
105 tratannentas 1 3 Y 4, en su época resrect1va '

Les tratam1entos fuerﬂn d1str1buidos en un disefic experimental de
bloques &TF azar, cnh unidades experimentales de 6 x 6 Hts, en 12 parceIa
bruta Y 3 x 3 ﬂa D&rceTa neta ¥ 5|epef1c1énes. :

EE A S N A ! :

' Los dnthk’recﬁ?eétados fueron: - _ " :i!:”

AanT

1. Prnduccitn de materia verde, materia seca vy proteina cruda en cada
unidad experimental y tratamientoc.

2 Produccidn de granc. and et uha e

3. Prcducc16n de olote. | o e

4. HrodHCC1én de tusa. e et

5. 'Produccifin’ de tasnl. ! R ' o a

“E1 #nAlisis bfomatc1ﬂqicc de 1as estructurds ¥oliares y residuos de
cnsecha, fhernﬂ rea1izadas en el 1aboratorin del ICTA

"|
Vit gt noog

Los datos Sertana)ivanci seaﬁn el mode1o prouesto y Ta difErencfa dei
rromedios fue establecida rer la prugba de Tukey.

RESULTADOS ¥ DISCUSION B
Product1oane Grane-y Fnrraje Total: e AR
En el Cuadro 1, se “resentan los rend1m1entos de qranﬁ a] 20% de humedad
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de espioa, bajera, runta, tasnl, cleote y tusa de cada tratamiento, l1a cual
Farece comn rroduccifin total de forraje nor tratamiente. La Figura 2,
muestra la producciéin por tire de ferraje.

En el andlisis de varianza, ararecen diferencias altamente sionifica-
tivas (P 0.01) en la nrnduccifn total de forraje, sionde el tratamiento
5 el de mayor rroduccién.  Pere las rroduccirnes encontradas en los trata-
mientos 1 v 4 son diferentes. ET tratamicnic 2 ¢ sea testico, fue e] que
produje menor cantidad de forraje, resrecto de 1rs demis. R

En 1a nreducci®n de aranc se ohserva que no hube diferencia estadis-
tica sfanificativa (P 0.05), sin embarco; hay.una tendencia en el trata-
mientr que corresnondié al desesnicade- (tratamiento 1), de aumentar la
nroduccibn de oranr, Se chserva un incremento del 10.14% en la rreduccidn
de granc, respecte al testice. £l tratamiente & o sea el despuntade, au-
mentd la produccifn de granc en 3.80%. Lns tratamientecs 3y § ¢ sea, des-
bajerade y el da defrliacién completa, disminoyerrn la nrfduccién de arano
en 2.15% y 16.28%, respectivamente.

En 1a produccidn de feorraje teotal, el tratamientr 5 ¢ sea el de de-
frliacicn completa produjc 34,75 Tn/Ha, lcs tratamientos 4,3 y 1 rindie-
ron 18,37, 14.44 y 9.99 Tn/Ha, con 1o gue sureran arrec1ablemente (P
0.01), a la produccisn del testine aue seole rindié 2.88 Tn/Ha.

Al comparar la preduccifn de arane ¢nn 1a rroduccidn de forraje del
misme tratamiente vale la nena considerar si 12 disminucicn en la produc-
citn de qranc de 1rs tratamientes 5 y 3, cemrensan econdmicamente con el
aume?tn de forraje el cual fue 1207% y 501% respectivamente, respectc al
testiqgo,

Produccidn de Materia Seca:

En el Cuadre 2, aparece '3 produccifn de materia seca por tratamien-
tc. Las cifras del rendimiente de cada tratamiente son 1a sumaforia de
1ns rendimientes parciales de moteria sccea de irs forrajes: espiaa, baje-
ra, runta de mafz, nlote, tusa v tascl,

En el andlisis de varianza se encentrd diferencias en 1a produccidn
de materia seca (P 0.01), 1ns tratamientos 5, & v 3 simitares entre si
y superiores a lps tratamientns 2 y 1, aue exhibticron rendimientes tam-
bién similares entre sT. Es notoria la mayor sroduccidn de los tratamien-
tos evaluados, con resrecte a 1a del testioce. )

Precduccitn de Proteina Cruda:

La ¢greduccifin de rreteina cruda oresentf diferencies altemente sic-
nificativas (P 0.C1), comporténdesc surerinr el tratamiente 5, con
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1.2582 Tn/Ha. Lleos tratamientes 4 y 3 nrodujercn cantidades de proteina

similares con rroduccicnes de 0. ?182 y 0.4798, respectivamente. También
1ns tratamientos 1y 2 exhibieron nroducciones _con produccién estadisti-
ca. El Cuadrn 3, prresenta 1es resultados ror tratamiento y el rorcenta-
je de protefna por t1nt .de forraje y el Cyadrc &, la produccifn, corres~

nondiente,’ . o e

R : v . - . Lo

CONCLUSTONES 'Y RECOMENDACIONES SR
T ; ,
Bajo las condiciones en que se 11ev6 2 cabo el presente estud10 se
concluye ¥ recomienda lo siguiente: - _ L
1. Es posible recuperar -altas cantidades de fcrraje en la produccidn
combinada de crane-forraje en el cultivo de mafz.

2. Se presentaron dfferenctas en la prroduccién de forraje, comportindo-
se mejor los tratamientos que recihieron mayor defoliacion.

3. La produccibn de granc se aumentd en los tratamientns 1 y 4 respecto
al testion y 1a de Jos tratamientes 3 y 5, fue menor que la del tra-
tamiento contrel.

4. Se recrmienda la repeticiftin de este estudic con ctras variedades de
mafz, en diferentes &pncas de siembra y en varias zonas del pafs.

5. Por los dates del presente estudic, se reccmienda defeliar el mafz
en el momentn que nresenta estiomas secrs y capa neora por ser cuan-
do mds forraje se nbtiene y 12 rrnduccin de grann aumenta.

6. Se recomienda repetir el ensayt invelucrando un tratamiente que reu-
na las defnliaciones de los tratamientes 3 y 4 como una sola defo-
1tacidn,
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Cuadro 1. Preduccitin total de ferreje y orang de mefz, cuadrados medies, -
prueba de T key y rorcentajes, resrectc al testige (Tn/Ha)

TRATAMIENTO ' GRAND ____FORRAJE
L. - TnfHa - Tukey ZRT - — - In/Ha _ Tukey ERT
1. Detespigade b 2,672 110.41 9,99 a  346.88 ,
2. Téstioo "+ 0.7 2,820  .100.00 - 2.88 - 100,000
3. Desbajerade. 2.368 97.85: . v 14,44 .ab. 501.39. . -
4. Despuntado 2,512 103.80 71837 b 637.85
5. Completa-: * .. 2,026 83,72 .77 Y316 T 1206,94 0
c.ﬂ'adrado“.ﬁ TR L. L Ton o ] DR TR T o §
Medio o 0.28 N.S. 710.52**
2 RT = ¥ Respecto al testiqo
N.S. = Ne. sinnificative (P 0.05)
** = Altamente significative (P 0.01)

Cuadre 2. Produccifn de materia seca ror tratamientc, cuadrades medios,
" % Ac materia sica ner tipe de frerrje v £ de nreduccién res-
recte al testine

TRATAMIEMTO PRODUCCION/Ha CONTEMIDO DE MATERIA
Tn.MS/Ha Tukey % RT Forraje Z M
1. Deserigado 3.832 b 146.26 Espina 16.53
2. Testinn 2.620 b 100.00 Heja (Bajera 22,53
3. Desbajerado 5.392 a  205.80 Ta11¢c (Punta 29.97
2. Despuntade 7.068 a  269.77 0lcte 91.90
5. Completa 10,874 a 403,59 Tusa 90.70
Cuadrado Medio 48,129% Tasol 91.00

MS = Materia Seca
RT = Relaci®n norcentual, respectn al testiqe

Cuadre 3. Produceifn de preteina cruda ror tratamiente, cuadrados medios,
% de rrotefna cruda por tire de forraje y relacifn porcentual
resnrecto al testiqo

TRATAMIENTO PROTEINA TUKEY CONTENIDO DE PROTEINA
Tn/Ha Forraje % PC
1. Desespiaado 0.2692 b Espiga 18.75
2, Testige 0.0496 Heja (Bajera) 15.50
3. Deshajerado 0.1498 ab Talle (Punta) 14.22
4, Despuntado 0.7182 a Olcte 2.4
5. Completa 1.2582 Tusa 1.5

Cuadrade Medic  1.0864 ** Tascl 1.8
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Cuadre &, _Pr,ﬁdUccj'f_ﬁn_ rer clase de fervefe  (Tn/Ha)

TASOL MAT,

TRATAMIENTO  GRAND % MATERIA  TUSA  OLOTE PROT.
MRS | _ | SECA CRUDA
Espiga  2.672 + 10.41  7.06  .0.48 0.60 1.86 3.83 0.27
Testine . 2,42 - 0.00 -~ = 0.43 ©.53 1.92 2.62 0.05
Bajera - ' 2.368 + 2,15 11.75 . _ 0.46 0.59 2.04 5.39 ' 0.45
Punta . 4 2,512 + 3.80 15.81 0.2 0.6, 1.50 7.07 0.72.
Def.Completa 2.026 - 16.28  32.29 0.3 0.51 2.05 10,57 1.26°
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Froduccidtn maiz

Produccidon M §

Produccion proteina

PRODUCCION POR TRATAMIENTD (x)

Produccidn de granos de maiz, materia seca y protelna por

tratamiento.
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PA.3t  EVALUACICH DE TRES SISTEMAS DF. SIEMPRA
TRES FRECHEMCIAS DE COPTE ¥ TRES I!IVFIES'LE RITPOGENC

Ef5 fP[’LER (Pennlsetum purpureum, Schumack) AR o

N\ 3

- . . . . i . -
1o - 8 i . ST M i i ' l S

'Romga So£aua b

Arturno Rodniouez ***
L ‘ . Hécton E. Gonzfilez V., **%
T S Guatavo Cub&iﬁaé s
1ﬂTRGDUCtION L e

LA’ situac:én forrajera en Nueva toncePC$dn. ae caracteriza por !

exhibir una producc:dn abundahte ‘durante los me;es de Iluvlas, (mayo-
‘bctubre) Esta condicibn determina que durante los meses de sequla
'_(nbV|embre abril), se presenta’ ufia marcada escaseg de forrajgfas, la car
‘ réncla’ es d:rectamente proporc:pnal a la sequia,, ha;ta Ilegar p. sjtuar,
¢lones drams8tlcas én la producc:ﬁn ‘bovina.

La realidad descrita es mot:vo suficiente para adelantar en, Ia L
bﬁsqueda de ‘alternativas forrajeras’ de alto rendimiento, durante. los, ;
meses ‘de 11Uvias, a efecto de que esa produccibn se pueda_ almacenar en ;
forma de bnsilaje, hornos forrajeros 'y otra forma que permltansu‘digpor'
n?blylﬁayqduranté la época seca. . ] oo cm

El presente estudio pretende determinar algunas précticas agron6-
micas para el cultivo de napier en el parcelamiento de Nueva Congepcidn.
Tamblén se persigue la finalidad de determinar la conveniencia econbmica
de utitiZar altas d6sis de fertlllzaCIén nltroqenada en.la producc j6n de.
este forraje de corte y caracterlzar Su COmportamlento pr9ductivo a través
de! afio.

. REVISTON'BE L'ITERATURA . e o -
IR N T T =, .t b . . . Do A
La fBfma m&s tomin de obtener altas produccidnes de forrajes de
corte, en los trdpacos, ha sido mediante la utg!:zac;dn de altas désis
de feftlllzantes ‘nitrogenado (Guerrero 1980) o A
“De Géus' (i°79) indica que los, Fertllizantus y particularmente .
el nitrdgeno constituye el factor ‘WS ‘friportante de la producci6n intensi-
va de pastizales. Un ecficaz esquema de ferti}izaci6n, basado en aplica-
ciones parc:a1es de nmtrbqeno bien d:stribufdo en la estacién de creci-
miento con sdptementacrbn de fbsforo y .potasio abre la posnbtlldad de lo-
grar uha abundantg proddccibn de pasto ' :

: ?wi TR IR R S K I .

® 0 ”Praaentado en la XXVII*Reunibn Anual del PCCHCA Sto. Dominqo.
Rep. Bominicana. v R

*% Coordinador Proarama de Produccrén Animal-ICTA Cuatemala

kX Técnlicos Proarama Produccidn Animal - CTA- Gu?temala.
fkk® Jofe Produccidén Animal-CATIE-€osta Rica.
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Franco (1978}, cncontré incrementos sionificatives hasta 1legar al
nivel dc 300 Kas. dc N./ha./afio, tento cn materins verde como seca (261.2
y 56.41 Tn/Ha./afo, respectivamente}, @n un pastizal de napier cultivado
bajo ricgo. Indica también, que la fertilizacién nitrogenada no incremen-
té el % de P. C. puroc si 1o produccidn total de 1» misma, debido a la
mayor produccién do materia seca.

Gutiérrez (1980), expone que ¢n Guatumala, la aplicacion de nitrége-
ne, aumenta casi invarliablemente los rendimientos de MV y MS del napier.
Cita que con aplicaciones de 450 Kgs./Ha./afc dc nitrégeno, los rendimien-
tos alcanzados han variado de 130 hasta 261 Tn./Ha./afio de forraje verde
con promedic de contenido de materia seca del 20 %. Menciona también, que
la aplicacidn de nitrbgeno afecta favorablemente ¢l contenido de protelna,
aunque esto, esta determinado por la dbsis de M. y ¢l intervalo entre cor-
tes. Asf, Guerrero (1970), obtuvo respucsta tineal hasta los 600 Kgs./Ha./
aiio de nitrégenc y que los cortes tardios hacer desaparecer el efecto de la
fertilizacitn nitrogenada sobre el contenido de protefna cruda del pasto.

Menéndez (1980}, en cultivo de napicr kajo riego en la zona de Asun-
citn Mita, encontré la mayor produccién de M. §. cuando el cultivo se fer-
titiz6 con 500 Kgs. de nitr6geno/Ha./afio. La materia verde aumentd en
produccibn, cuando el tratamiento recibi6 mayor humedad. Para la produc-
ci6n de M. S. y P. €. no parecid ser tan importante el aplicar riegos més
frocuentemente, ya2 que et mayor rendimiento sc obtuve cn e} rango intermedio
de humedad.

Caro-Costa y Vicente-Chandler (1572}, cultivaron napier en terrcnos
inctinados de la regifn montafiosa dc Puerto Rico y obtuvieron aumentos de
peso promedioc de 947, 1,281 y 1,582 libras/ac./afio, al aplicar 1,600,
2,100 y 4,000 libras/ac./anc de fertilizante 14-14-10,

Guerrero et al (1970), en Turrialba, utiltizé 200 y 400 Kas. de ni~
trégenc/Ha./afic y 100 y 200 Kgs./Ha./afo de Py05. Efectuando cortes cada
7 a 9 semanas, los nivcles m8s altes de N, P, exhibieron la mayor produccibn
de M. S. perc este efecto se debid més Al nitrdéacno que al oxigeno.

Waimsley, et al (1978), durante 3 afos consccutivos, estudiaron el
efecto de N, P, K, sobre !a produccién de M, S y obtuvieron promedics de
35.5 Tn/Ha./aiic de M, S, E} nitréoeno en su mayor nivel (340 Kgs./Ha./
afio), solamente influy® sobre 1o produccidn hasta los 3 afios.

Vicente-Chandler et al (1959, 19€1) citados por De Geus (1979), rela-
cionaron los efectos de le fertilizacifn nitrogenada y ta frecuencia de
corte, con el rendimiento y composici6n del Napier, Los rendimicntos de
241 Tn/Ha./afio de M, V., necesitaron 450 Kgs. de N./Ha./afo. Menciona, que
el pasto debe cortarse 2 intervalos no mayorcs dec 60 dfas y durante los me-
ses de mayor produccibn, preferiblemente cada 45 dfas a una altura de 5 cms.
{(Vicente Chandier 1975, citadoc por De Geus (1579).
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Vicente Chandler (lS?h), citados por De Geus, 1979, gn Pper;o Rico.,
¢onsideran rentable utilizar hasta 672 Kgs. de nitrégeno/Ha./afo, 224
Kgs. de Py0g y 448 Kgs. de Kp0/Ha./asfio, en gl cuitivo del napier.

Aunque son muchas las investigaciones afectuadas sobre la prodqqciﬁn
_de napier, ut|1rzando fertilizante, pocos autores, han considerado.la con-
véniencia econémica de haccrlo, entrc ellosex&n Pinzén y Gonzélez (1978),
quienes para la produccidn de pasto Elefantc-Panamd recomiendan 100 Kgs.
de Nitrbgeno/Ha. para cortes cada 45 dfas y justifican econdémicamente su
.recomendac?bn.. Concluyen anotando que: La Fertilizaciép nltrogenada in-
crémdnts éign:ficatlvamente (P 0.01) el rendimiento de mater:a.seqa de1
pasto Elefante-Panam, en los tres Intervalos de corte a partir de 100
.Kgs,. de nitrogenc/Ha, /afio.

ey

mt”_’La producclbn Je H $. tuvo uma respuesta. Ilneal en cada ;orte'y nb

enéontiraron signlficancia en la interacci6bn frecuencia de cortg por; désls
de nitrbgeno.

MATERIALES Y METODOS
_ Sy .
Las caracteristicas ecolbgicas generales de ia Nueva Concepcibn,
son: 70 m.s.n.m., temperatura media anpual de 28°C con mensual mixima de
35°C en los meses de abril, mayo y junio. Lta humedad relativa presenta
como media el 83% v la precupttacibn pluvial oscila entre 1,600.2 2, 500
mm, al afio, esparcidos cn 6 mesaes.

| Los suelos son de textura franco-arenosa con pH de 6.7 vy 6 9% de |
materia orgsnica, como promedio detéerminado por ¢l Laboratorio del ICTA.

El cultlvo de napicr, se |n|c|6 ei-8 dq junio de 1973, ¥ se cen-
cluyé el 22 de diclembre de 1980.. E1.14 de septiembre de 1979, se - -realizé
un corte de nivelacibn y a partir de esa “fecha se ruaifzaron ias practi-
cas experimentales.

ET .&rea utilizada para ei »1tud|o fue de 2 380 m? de 1;t=.rr¢=.m::o,ﬁ de
los cuales 2 ,592 m2, se cultiyaron con napicr y el resto correspondié a
cailes, . i _

- LagfdafiabTes qénsldcradés éhlél_estudio fueron;

a. Tres sistemas de siembra {cadena simple, cadena doble y estacas).
La siembra se hizo a.un metro entre rurcos y a 0.50 mgtros entre
5 plantas en el caso de estacas. oo o .

b. 'Tpes frecuenc[as de corte (h5,560 y 75 dias) y; .,
_1 f tres nlvgles dq nitrbqeno (0 250 y 500 qu. de natnggno(Ha 1
‘BT nltrﬁqeno fue apiicado dyrante . ia época Tuvtpga en
fracctones iguales cada 30 dfas, cuando corruspond|6 después
del corte, este sc aplicd B dias despudés. En la primera ferti-
lizacidn se aplicaron 100 Kgs. de P205/Ha./aﬁo a los tratamientos
gue recibieron nitrbgeno.

PR
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El estudio se establecid en un disefio exparimental de parcela divi-
dida sub-dividida con distribucién er bloques =1 azar, con L repeticiones.

Las variablcs sc distribuycron asi: Los sistomas de siembra ocupa-
ron la parcela grande, que fue de 216 m2 . Las frecucncias de corte cons-
tituyeron la parcela media de 72 mZ y la désis de¢ nitroeeno, formd la par-
cela chica de 8 m?. Los cortes sc efectuaron con machete a una altura del
suelo, aproximadamente de 10 centimetros. '

Los datos que se tomaron fueron: Produccibn de materia verde, ma-
teria seca y protefna cruda. Las dcterminaciones de materia seca vy protef-
na c¢ruda fueron realizadas cn el Laboratorio del ICTA.

Los datos se evaluaron mediante ansdlisis de varianza, Va compsracidn
de medias se hizo mediante la prueba de Tukey y la tendencia de la produc~
cidn, puntos mAximos y Sptimos econbmicos sc estimaron medfante regresidn
tineal y cuadricice.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
PROOUCCEON OE MATERIA VERDE

En el anslisis de varianz»a efoctuado sobre esta variable {cuadro 1},
no se encontrd diferenciz estadistica sianificetiva (P 0.05), para el
comportamiento productiveo de los tros sistemas de siembre estudiados.

Lla frecuencia de corte y 1a dbsis de nitrbgeno, tuvieron gran in-
fluenciz sobre 1a produccitn de forraje verde (P 0. 01)

En o produccién de meteria verde (cuadro Z), tas frecuencias de
60 y 75 dfas son inuales entre s vy superiores a bS dias y los niveles de
250 y 500 tienen un comportamiento igunal entre si y superior al de O Kus
de nitrégeno/Ha./afo.

En la figura 1, aparece la produccién de materia verde, segin la
frecuencia por corte. Puedc observarsc que el 80% del comportamiento
se exp!lcn por regresidn lineal y el 20% por cuadrética. Se derivd: El
dia para méxima produccidn yv cl dia prra la produccibn Sptima. Estos
fueron 69 y 68 dias y 14h b5 v 144,39 Tn./Ha_/ado, respectivamente. Estos
resultados son mis precisos que ltos cxpuestos por Gutiérrez, 1980 y Pezo
1972.

Cuando se analiza o} ofecto de 1a aplicacién de nitrégeno, bajo la
metodalogia anterior, se evidencia que su uso en la produccidn de materia
verde, no s recomendable econdmicamente, pucs l2 mixima produccidn se
obticne con marcados efectos de rendimientos decrecientes (920 Kgs. de
nitrégenc/Ma./2fo, pare 158.06 Tn./Ha./afo. E) punto Optimo es 0 Kgs. de
nitrégeno/Ha./ano, en el cual no se incurre en ningln gasto Yy se obtiene
una produccién de 114.55 Tn./Ha./afip.
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En la figura 2, pueden observarse los resultados anteriores, los
cuales sé'cOnfirman con tos resultados del an&lisis de incrementos
marginales, que demuestra la pérdida obtenida por Kgs. de materia verde
producida.

PRODUCCION DE MATER1IA SECA

‘En el cuadro 1, puedé observarse que las componentes: Frecuencia’
de Corte y dbsis de natrbgeno influenciaron separadamente 1a produccién
de materia seca (¢ 0. 01) y.su interaccibn también tuvo efecto (P 0.05}.

En e1 cuadro 3, se comparan las medlas de producclbn de cada tfa—
tamiento! * ‘Llama la atencidn ™a combinacidn: 60 dfas al cortg'y 250 Kys.
de nitrégeno como cl mds Interesante, puesto que, se obtiéne el matarial,
de razonable madurez Y con Ia menor dbsns de nltrbgeno. ,

Puede observarsc tambi&n, que en ausencia de nltrbgeno Ta ﬁrodUCCIOn
de materfa seca fue similar en Vas freciéncias de 45'y 60 dlas, pero di-
ferente y mayor en la frecuencia de 75 dias (P 0.05). Tembién ilama ia
atencién, que cuando el forraje se corta cada Lt dias, el nitrégeno no .
influyb sdb#e Ta produccibn de materle seca, :

""" En Ta fiqura 3, se presenta 14 tendencla de la producci6n dé ma-"
teria seca y es evidente 'a magnitud en que se expliica e! fenbmeno por =~
regresion. Asi, la regresibn Yineal ¢xplica la tendencia en el 97 §5%
mientrds que ‘a regrésién cuadratica 18 hace en el 2.22%. o

La produccibn mékima derivada, corresponde al de 67 dias mientras
que ia produccidn &ptima corresponde a la frecuencia de 66 dias. Las
producciones paFa e 20s puntos fueron de 23.55 y 23.9% Tn. de M.S./Ha./
ano’,’ respectlvamente '

Estos resultados coinciden con los obtenldos en el an&lisis de
varianza donde la frecuencla de 60 dias se comport6 me jor.

Lo, Cuaqdb se considera la relacidn insumo-producto (figura #) Apar ce
una produccién mSxIma estlmada de 22.32 Tn./Ha. con 413.83 Kgs. de nitrG-
geno/Ha., el nivel 6ptimo de produccibén corresponde a 99.75 Kgs. de ni-
trégeno/Ha, para producir 19. k2 Tn. de M.S./Ha./aio.

Al analizar los incrementos marginales, se obtiene una utillidad
de Q.0.113 por Kg. de materia seca producida, considerando valores de
0.0.72 Kgs. de nitrdgeno y Q.0.035 Kgs. de materia seca. Ei promedio
de materia seca del forraje fue de 15.37%. ' o "

PRDDUCCION DE PROTEIFA CRUDA

Los datos correspondientes a protelna cruda, reflejan un compor ta~
miento similar al de materia seca, la frecuencia de corte, 1a 'd6sis de
nitrégenc y su interaccidn tuvieron efacto en l1a producclﬁn de protefna
cruda (P 0.01), (cuadro 1}.
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La comparacién de medins (cuadro 4}, presenta ¢l tratamiento 60
dias al corte con 250 Kgs. de nitrdgeno/Ha./afio, con rendimiento su-
perlor e igual ai 60-500, 75-250 y 75-500, dcbide a que ei tratamiento
60-259 implica menor gasto de fertilizonts, es el que resuita mds con-
veniante,

Como en ¢l casc dc materia seca, la produccién de proteina cruda
a través de las frecuencias de corta, se explico en un 99.99% por medic
de la Regrecsion tingal. (Fiqura 5).

La produccién méxima derivada, se obtlzane en la frecuencia de 77
dias, para obtener una producci6n de 1.455 Tn. de P.C./Ha./afio, fre-
cuencia que no es la mds indicada puesto que el grado de madurez del
forraje, disminuye su calidad.

ta frecuencia 6ptima esncontrada es cads 63 dfas parn obtener una
produccién de 1.455 Tn. de P.C,/Ha./afc, Esta frecuencia coincide
con aquellz determinada en cl andlisis de varianza, que fue de 60 dfas.

La tendencie de produccién d proteina cruda, cuando se considera
la dbsis del nitrbgeno, es expllicada en ¢l §9.9%% por regresién linsal.
La derivada para el punto de produccién mixima es 360 Kgs. de nitré-
geno/Ha./aflo, d6sis que no es rentable, Oesde €] punto de vista econd-
mico O Kgs. de nitrégeno/Ha./afo, es 1a doésis éptima.

Scglin se observe en los resultados del anédlisis dc incrementos
marginales, se deduce gqus ¢l uso de feortiltizante nitrogenado para la
produccién de protefna cruda, causa pérdida de dinero (figura 6}.

En las figuras 7 y B, s¢ presenta Yaproduccidtn mensual de napier
en cuanto 2 M, V. y M.S, a trovés del afio, sc enfatiza ¢l hecho de que
la produccién es mayor durante 1os mescs de Jluvias existiendo una
notoria escasez en 1os meses de verano.

tos cuadros 5y 6, presentan tos promedics de produccidn de materia
verde, sega y proteina cruda, por tratamiento, frecuencia de corte, por
désis de nitrbgenc y por sistema de siembra. %o presentan también los
2 de M. S, y P, €, para cada tratamiento.

El cuadro 7 v 8 presentan 1a producciones mensuales graficadas
en las figuras 7 vy 8.

CONCLUSIOMES Y RECOMENOACIOMES

Bajo ias condiciones en que s¢ condujo el presente estudio se
conc luye y recomienda lo siguiente:

a. Los sistemas de siembra comparados no tuviercn ningln efecto sobre
la produccidn de materia verde, seca y protaina cruds, recomen-
dindose el sistema de siembra, por estacas por mis sencillo y eco-
némico.
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La frecuencia de corte, désis de n:trdgeno y su interaccidn, afec
taron significativamente (P, 0.01), 12 producci6n de materia ver-
de, seca y protefna, siendo mejor estadisticamente el tratamiento
de 60 dias con 250 Kas, de nitrdaeno/Ha./afo. S

El nitrégenc no tyvo efecto cuando se utilizé la frecuencia de corte

'de 45 dfas, por lo que no se recomienda utilizar nitrégeno en el

qultlvo en esta frecuencua de corte. -
El an&lisis econfmico demucstra que no es rontable la utilizacién

de nitrfgeno para producir forraje verde y proteina cruda, de pasto
napier. Sin embargo, se puede usar como criterio la produccién de
materia seca en donde se debe utilizar 100 Kas. de nitrégeno por
hectirea por afio, con una frecuencia do carte de 66 dias que es cuan-
do se presentan los 6ptimos econbmicos.

ET ¥ de protefna cruda y materia seca no mostr6 incrementos sensibles
al aumentarse el nitrbégeno y/o 1a frecuencia de corte.

Se recomienda involucrar el a2nélisis econbmico en este tipo de estu-
dios, puesto que el estadistico solamente, no ofrece la mejor inter-
pretacidon considerando el alza del costo de los fertilizantes.
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Cuandro 1.

| CYADRADOS MEDIOS PARA MV, MS y PC Y COEFICIENTES DE VARIABILIDAD

Ns

C.M.M. V.

CAUSAS VAR,  gl: c.V. (%) C.M.M.S. c.V. (%) C.M.P.C. eV (2)
tloques 3 2842,10 N.S. 49.20 N.S. 0.42 N.S.

5. Siembra 2 660,03 N.S. 3.0t N.S. 0.1 N.S.

Errcre ''a'f A 1600.153 30.1 ho 12 33.73 0.15 29.01
Frec. Corte 2 8106.73 #= 639.56 ** 0.64 *=

$.5. x F. €. & 140.98 N.3. 3.46 N.S. 0.018 N.S,

Error “b" - tE 438.13 16.80 11,45 16.2¢9 0.04% 14,46 =
Dhsis N. 2 19801.01 #* ho1.37 = 2.22 % B
Nx S.5. 4 234.65 N.S. £.10 N.S. 0.001 N.S.

Nx F.C. 4 171.41 N.S. 2,53 * 0.28 **

Nx 5.5.'x F.C. 3 24,26 v, 12.05 N.S. 0.026 M.S.

Error et 5t . 266.35 12.30 o 13.23 17.50 0.040 15.14
Total 107 o

C.V. = Gonficlente de variablliuad CM = Cuadrado Medio M.S. = Materia Seca- N.S.{P 0.05)

gl. = Grad>s de libertad

#t (P 0.C5)
*k (r 0.01)

My = Materia Verde

P.C. = Protefna Cruda
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Cuadrn 2.
COMPARACION ESTAOISTICA DE MEBIAS {B.01)
{MATER| L~ VERDE)

Dias 21 corte X DAsis de Nitrdgeno X

45 115.54 3 114 .54

60 140.58 a 250 134.97 a

75 142.38 a 500 148.98 a
Cuadro 3.

COMPARAC ION ESTADISTICA DE MEDIAS {0.05)
{MATERIA SECA)

k5-0 L5-250 L5-500 60-0 75-0 75-250  60-250 75-50D 6D-500

14-31 16.24 17.26 17.83 19.25  22.9%4 25.50 26.10  27.62
Cuadro 4.
COMPARACION DE MEDIAS {(0.01)
PROTEIN~ CRUDA
60.0 45.0 75.0 45.250 45,500 60.50D 75.250 75-500 60-250
1.65 1.69

0.¢78 1.085 1.10 1.20 1.29 1.45 1.52
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Cuadro 5.

PRODUCCION PROMEDIO DE MV, MS Y PC PR TRATAMIENTOS:
FRECUENCIA DE CORYE PDR DOSIS DE HIYROGERD.(Tn./Ha.)

Corte X X X =
Dias D6sis HM.V. M.S. ZH.S. P.C. P.C.
us 0 98.83 14.31 1447 1.04 7.24
| 250 118.78  16.20  13.66 1.187 7.29
500 129.00 17.30  13.38 1.280 7.43
60 0 123.08 18.32 154,48 0.573 5. 45
250 k4 26 25.41 17.61 1.690 £.65
500 154 41 25.82 16.72 - 1,483 5.75
75 0 1217 19.2L 15,81 1.097 5,69
250 141 .88 22.98 16,20 1.633 7.10
o0 163.54 26.17 16.00 1.633 6.23

Cuadro 6,

PRODUCCION PROMEDIO DE MV, MS Y PC POR SISTEMA DE SIEMBRA

{(Tn./Hz.)

SIST. SIEMBRA M.V. M.S. P.C.
Cad. simple 128.32 20.07 1.29
Cad. doble 135.35 21.09 1.37
Estacas 133.83 20.74 1.34
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Cuadro 7.

PROQUCCION PROMEDIO BE M. V. POR FRECUENCIA BPE CORTE (Tn./Ha.)

45 DIAS NIVELES DE N/Ha./ARo
No. Corte Fecha Corte 0 250 500
Primero 20-12-79 §.52 6.15 5.99
Segundc 5- 2-80 .39 0. 44 0.47
Tercero 20- 6-80 20 . 47 23.38 20.14
Cuarto . 5- 8-80 th,12 19,22 18.65
Quinto 19- 9-80 18.13 21.98 28. 44
Sexto Mov . 27.55 31.15 36.50

60 DIAS
Primerc 20-11-7% 48.39 57.1%9 66.33
Segunda 20- 1-80 7.28 7.23 7.40
Tercero 21- 7-80 35.83 h(y, 89 57 .45
Cuarto 18- 9-80 31.56 38,56 33.23

75 DiAs
Primerc £-12-79 60.23 69,48 o ?8.33
Segundo Z1- 7-80 36. 35 L4 27 £2.2%

Tercero 6-10-80 24.62 28.13 32.92




Cuadro 8.

PRODUCCION PROMEDIO {Tn./Ha.} DE MATERIA SECA
. POR FRECUENCIA DE CORTE

17

45 DEAS NIVELES DE N/Ha. /Afo
No. Corte Fecha Corte D 250 500
Primero 20-12-79 0. 80 0.84.. 0.80
Segundo 5- 2-80 0.06 0.06 0.06
Tercero 20- 6-80 2.%6 3.18 2.69
Cuarto 5- §-80 2.05 2.63 2.50
Quinto 19- 9-80 2.62 3.00 3.81
Sexto Nov. 3.60 4.26 . L.89

60 DIAS
Primero 20-11-79 7.01 10.07 it.1%
Segundo 20- 1-80 1.06 S 1.26 1.24
Tercero 21~ 7-80 5.15 7.20 7.%4%
Cuarto 18- 9-80 4.57 6.87 5.56

75 DIAS
Primero 5-12-79 9.72 11.26 12.53
Sequndo 21- 7-80 5.75 7.17 8.37
Tercero 6-10-80 3.88 4.o1 5.27
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Tendencia de produccidn de M. V., de Harier, puntos méximo y Optimn y andlisis de
incrementos marginales
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LA INVESTIGACION EM SISTEMAS LE. CULTIVOS
PARA MEJORAR LA .RCDUCCIOM Y AL IMENTACIOM DE
LOS AGRICULTORES DE ESC2S0OS INGRESOsS®

Jorae Sondiaxk

- La economla de: los pafses de América Central y de las Antillas
depende casi en su. totalidad {90%) de la actividad agricola. América
Central produce cerca del 90% de sus productos alimenticios consumidos
y ocupa en las labores agrfcolas alrededor del 60% de la fuerza laboral
de la regién. Alrededor del 75% de la producci6n de alimentos b&sicos,
como, malz, frijol, hortalizas, platano y parte del arrbz proviene de
pequeﬁas fincas .con menos de:. 10 manzanas. o

La ef;cienc:a de produccubn en:: la mayoria de bs cultivos alimen-
ﬁticios en:-la -regibn es muy baja, si se compara con Ya -productividad
de. los mi smos cultivos -cuando ‘manejados -con tecno1oq1as modernas en
_estaciones exparimentaies o en empresas comerciales que usan tecnologtas
avanzadas . :

. Para aumentar ia produccibn de allmentos, los palses pueden usar’
varlas alternativasi

~ . 1. . Aumentar la frontera agricoia, pero en la mayoria de estos
L patses casl] ya.no quedan tierras aptas para produtir cu1t1~ '
- wvos . alimenticios anuales "

.qll 2}_,-Aumentar la product|V|dad y producclbn en las &reas -actual-"
mente cultivadas.- . :

Moda]idades-poslbles:.

a. Promover entre los pequefios productores, individuales o aso-
ciados, el uso de las techologtas disponibles para monocul-
‘tivos, pero subsidi&ndoles mediante el suministro de'semilias
mejoradas. y productos agrogquimicos,' brind&ndoles asistencia -

.. técnica, y ademds,. asequrando sus cosechas vy los precios de
+.  los productos. :

* Discurso pronunc4ado en ia XXvil: Reunlén Anual del PCCMCA. Santo Do--
mingo, ‘Replblica Dominicana, Marzo 23-27, 1581, ’

4% Representante det Director General del IICA, Dr. José Emilio G. Araujfo.
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Bajo esta modalid~d, se han logrado resultados positivos, a tra-
vés do algunas campafisrs especificas ¢n agranos bisicos, cuando se

han tomado decisiones politicas, apoyadas con la financiacién
adecuada. En estos casos, 10s productorcs mAs eficientes y ma-
yormente beneficiados, resultan ser aguellos que cultivan en
gran cscala. Lamentablemente, si la campafa no es de carfcter
permanente, una vez suspendido ¢l apoyo econbmico y el manteni-
miento de precios, el pequeio productor retrocede a su nivel de
eficiencia anterior.

b. La otra alternativa, usaondo las tecnoloaias disponibles, es or-
ganizar a los campesinos ¢n empresas asociadas 0 cooperativas
para que puedan obtener m&s asistencla té&c¢nica, mas crédito,
conseguir mejores precios a su producto y tener mayor poder de
negociacién para consequlr beneficios sociales,

c. la dternativa mas posible con salucién 2 large plazo es hacer -
investigacidn dirigida » desarroltar tecnoloaias quc permitan
aumentar la produccidn por unidad de superficie, a partir de
sus. sistemas de produccidn tradicionales y usando los recursos
disponibles ¢ introducir gradualmente mejoras tecnolSyicas,' con-
forme aumente su Tnareso o reciba apoyo crediticio y de seguros
adecuados. JActualmente, seqln el panorama econdmico y polfti-
co de nuestros paises, esta alternativa parece ser b mds viable
Lamentablemente, existe poca informacidbn disponible sobre tec-
nologias apropiadas para mejorar los Sistemas de Cultivos de los
Pequefios Productores.

La baja eficiencin de producciébn de tos cultivos alimenticios anua-
tes por los ''pequefios agricultores'' se debe 2 gue e¢stos no usan las deno-
minadas tecnologias modernas, conforme desarrolltadas por las estaciones
experimentales, sino gue continlsn usando sus sistemas y técnicas tradi-
cionales de cultivo. Este agricultor administr> o maneja su  pequefia em-
presa como un sistema abierto, con varios componentes constituidos por
cultivos y animales, Este agricultor decide introducir cambios en su
sistema, solamcnte cuando estd convensido de que obtendr& alquna ventaja
y elimina ricsgos econdbmicos.

Como concepto b&sico usamos el té&rminos de sistemn para caracteri-
zar el sistema global de produccitn de ta finca, quec 2 su vez, esth com-
puesto de Subsistemas de Cujtivos inualtes, subsistemas de cultivos perern -
nes, subsistemas de produccidn animal y subsistemas mixtos. En este caso,
no usamos el término sistema de produccibn como sinbnimo del llamado ''pa-
quete tecnolbgico.

SISTEMAS DE CULTIVOS

£ través de la tradicidn o por la expcriencia de ensayar y probar
en su medio ecolbgico y socio-econbmico, los agricultores pcquefios han
desarrotltado sistemas de cultivos gquwe ban demostrado ser més cstables
y les ofrecen menos riesqos de rérdidas ante las eventualidades cltimi-
ticas, suelos difercntes y ¢l atague dc enfermedades y plagas. Otras
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caracterfsticas de los sistemas de cultivos del area tropical eos la diver-
sftdad de especies Incluldas en el ciclo de produccién. Estos subsistemas
se caracterizan por el uso de asoclacionés de especies de cultivos Interca-
lados, monocultivos en sucesfones y en roteciones. Esta composiclén y a-
rrealo de los cultfvos reflejan adaptaciones agronbmicas al ecosistema tro-
pical; cuyo equilibrlo se ‘basa en la diversidad dec especles en tiempo y en
espacio. Esto & su vez permite principalmente evltar el desarrollo en gran
escala de plagas y enfermedades, que aparecen con mayor facilidad, en co-
munidades o cultlvos homogéneos, facilitados ademds, por las .con dlclones
climdticas favorables durante todo el afio.

Los ecosistemas de cultivos alfmentlcios anuales tradi ionales, prin-
cipalmente las asocliaclones basadas en maiz, frijol, arroz y yuca, han re-
clibldo ya alguna atenclén de la Investlaacién en un buen nGmero de instlitu-
ciones naclonales de Investigacion de América Latlna, de las Antillas y el
CATIE. Se han desarrollado metodoiogfas y se tlenen ya resultados positi- .
vos ¥y muchos de éstos progresos serdn preserntados en esta reunldn. Sin
embargo, falta mucho que hacer en el &rca de mejoramieisto genético, con el
desarrollo de variedades m&s eficientes para estos sistemas y que eviten o
toleren en competencias interespecfficas. Iguatmente hay mucho campo y
poslbilidades de desarrollar métodos eficientes de control de plagas y en-
fermedades mediante un adecuado manejo de Ios sistemas mixtos.

Casl nada se ha hecho para mejorar los subslstemas de cultlvos pe-
rennes y mixtos, que representan para el agricultor una fuente adiclonal
y Segqura de 1ngreso. como es el caso de las parcelas con café el que cre~
ce Intercalado con otros cultivos perennes alimenticlos, como frutales,
platano y Srboles de sombra, sirviéndoles &stos Gltimos como reguladores
de luz y del viento y proveyendo de materia organica con los desechos dé
las podas. Jlgual es el caso de los sistemas de cultivo con cacao, cafia
de azGcar y la huerta casera. Esta Gltima es una mcz:la de especies fru-
tales, medicinales, de especias y hortalizas, que crecen junto a la casa
del agricuitor. £l sistema de huerto casero ha recibido menos atencidn
por parté de los investigadores, Si se analiza mejor, resulta ser una
fuente importantlsima de complementacidn de ta dieta de) angCu!tor. me-
diante la contribucién de vitaminas, minerales, carbohidratos y protef-
nas de los frutales nativos y de las hortalizas.. “Tambi&n su contribucién
es importante en los aspectos medicinales, de esplcerfa y de uso religlo-
so. Estos sistemas son susceptibles de relativamente r&pido mejoramien-
to, mediante estudios de mejoramiento genético y hortfcola.

Hay otra &rea de interés para el futuro inmediato y es el fomento
de slstemas agroforestales parn utilizecion de &rboles en cercas y en
sreas no aptas para cultivos anuales y pastos, usando especies de poten-
cial energético para la produccibn de leﬂa y carbbn, celulosa para pa-
pet Y para produccidn de metanol.

ta fnvestigacidn para el mejoramiento de los sisteams de produccibn
debe basarse en la premisa de que debe dar un producto de funciébn soclal,
esto es de servicio para el que To wsard, mejorando la produccidn de sus
cultivos y no solamente para satisfaccidn y prestiqlo personal. Para al-
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canzar este objetivo con los agricultores de bajos recursos, las reco-
mendac fones deben ser sencillas y 2 su alcance cconbmico y cultural, a la
vez quc se adapten al medio ccolbaico cspecifico. Para poder cumplir es-
te comctido, =21 investigador debe cumplir los siouientes pasos minimos:
identificar a conocer ¢l sistema o sistemas de cultivo de 1a reqi6n eco-
16gica, identificar con ayuda del agricultor el factor o los factores ff-
sico-biolbgicos y 2conbmicos que limitan 12 producci&n, ordcnarlos en or-
den de prioridades y realizar lo investigacién. €£sta debe disefiarse bus-
cando como remover los factores limitantes den base prioritaria, econdmi-
ca vy gradunl, ta investigacidn puede ser de adaptacidn y ajuste de tec-
nologias existentes, de generacidn de un conjunto de tecnologias nuevas,
basadas en la intcraccidn de varias disciplinas o tambi&n basadas en in-
vestigaciones mAs bAsicas, dirigidas a obtener soluciones mas eficientes
y duraderas. Los dos primeros tipos deben realizarse en las &reas de pro-
duccién para consequir f&cil adopcibdn, ya que no es posibie desarrallar
tccnologias neutras para ¢l ambiente tropical. Es muy conocido que en
el trépico, a muy cortas distancias y con pequefias diferencias de altu-
ras, se producen grandes diferencias de factores clima vy de suelos, que
requieren de diferentes férmulas de fertilizantes y hay ocurrencia de di-
ferentes intensidades y clases de enfermedades y plagas. Es por eso que
en los trépicos no se puede csperar aplicacién generz] de una tecnologia
desarrollada ¢n una reqibn o estacién experimental dada, para aplicarla
ch otra reqidn diferente. Las recomendaciones deben basarse en condicio-
nes ecolbgicas especificas y sblo podrén interpolarse los resul tados a
otras Areas de condiclones ecolfgicas anslogas. Esta es la razdn porque
se hace cada vez m&s necesarijo disponer de map:s ecoldgicos para uso agri-
cola, conel fin de localizar l31s nvestigaciones con &reas representativas
de varias condiciones anélogas. 1o que permitird reducir costos de expe-
rimentacitn a nivel de fince y aumentar su eficiencia de apllcacién.

INVESTIGACION PARA EL FUTURO

Para loé'investigadorcs nos queda una gran tarea para el futuro cer-
canc y a largo plazo. La dependencia de las actuales tecnologias de in-
sumos provenientes del petrdlec que se tornan cada vez mAs caros, estén
convirtiendo en antiecconbmico ¢i uso dc¢ muchos dc los principales insu-
mos, como ios fartilizantes y peSticidas. Por otro lado, el mal uso de
muchos de.estos productos ha producido efectos dafiinos en el suelo, pro-
duciendo toxicidades v ha provocade 2! desarrolio de resistencias en pla-
oas y enfermedades que han promovido un aumento peligroso de los dafios a
los cultivos.

Debemos redircccionar nuestras investigqaciones 2 la scleccibn y do-
sarrolio de variedadcs menos exigentes de alaunos nutricntes y con re-
sistencias genéticas o escapes 2 las enfermedndes vy pestes. También pue-
den desarrollarse sistemas de cuitivos que se complementen y no compitan
en sus rcquerimientos de agua y nutrientes. E} campo de microbiologfa del
suelo rclacionado con la descomposicidn y mineralizacitn de 1a materia
orgadnica, la fijacidon de los clementos como, M y P s de inmediata nece-
sidad, para buscar nuevas especivs fijadoras do elementos y para usc co-
mo productoras de meteria orgénica rica en clementos. lgualmente, siste-
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mas de cultivos bien manejados para reducir el ataque o incidencia de en-
fermedades y plagas, inciuyendo malas hierbas, es otra avenida de estu-
dlos.

No menos importante es el estudio de nuevas fuentes vegetales pro-
ductoras de alimentos. Resulita cportuno recordar y revisar las razones
porque en el trépico nos hemos concentrado a investigar en un nlmerc re-
ducido de especies alimenticias, nativas unas como mafz, frijol, yuca,
papa, y algunas hortalizas, y en otras introducidas de poca adaptacibdn
al medio tropicai como trigo, avena, cabada y alvejas. Pregunto, no
serfa hora de que los palses tropicaies concentremos mayores esfuerzos
en estudiar la gran variedad de cultivos alimenticios nativos adaptados
al tr6pico y de gran valor alimenticio, como los amarantos {Amaranthus
hipochondiiacus)de Méxlico, Guatemala y 1a Reqién Andina, quinua [Cheno-
podium quinual y Cafihua (Chenopodium paflidicaufe) de los Andes, todos
estos grancs con un alto contenido de protefna. Entre los tubdrculos
del tr6pico bajo estén los fames [Dicscorea sp), malanga, tiquisque o
yautTa (Xantosoma sp}, Taro (Colocacia &p) y arracacha [Atracacia xantho-
nhiza), oca [Oxalis . tuberosa), ulloco o melloco (ullucus ullucus) para
los tropicos de altura.

Varias de estas especies del trbpico como la quinoa y ia yuca han
mostrado buenas caracterfsticas de panificaci6n y pueden ser usadas para
mezciar o sustituir a le harina de trigo. El pan en Brasil, por ejenplo,
tiene por ley un 20% de harina de yuca. En varios pafses se produce pan
de yuca, y tiene un axcelente sabor. Con el precio cada vez m&s caro y
con el uso de divisas cada vez mas creciente para importar trigo a ios
paises tropicales, éno seria mis econbmico y adecuado investigar tecnolo-
gfas para producir pan de productos nativos con caracteristicas alimenti~
cias y de gustaclén similares al pan de trigo? Clertoc que el cambio de gus-
tos es un proceso de educacién, perc los paises deben emprender en accio-
nes que ayuden a sus economfas, reduclendo szlida de divisas y aumentando
la producci6n de alimentos de origen local y por ende, abriendo mis empleos
en el campo y la agroindustria.

Igualmente, se puede decir que los frutales nativos deil tropico que
merecen mas atencibn de investigacién como fuentes alimenticlas. A manera
de ejemplo cito los siguientes: Pejibaye (Guiliedma gasipaes) y Acai
[Eutenpes ofenacea) ambas palmeras que dan frutos y palmito comestibles,
aguacate [Persea amerdcanal, varias especies de Anondceas como guansbana
{Anona municatal, chirimoya (Anona cheremofial, anona (Anona squamoaa),
birib& (Roffinia 3p), chico zapote o nisperc [Archaas zapota), zapote
(Cakocanpum mammosum) , varias Mirt&ceas como guayaba y cas (Psddium ap)
varias pasifloras como granadillas, maracuya, tacso o curuba {Pasiflora
apl, la naranjilla y la cocona [Solanum sp) y muchas otras.

Aunque reconozco que Tas especics flutales citadas no son parte de los
cultivos estudiados por ios miembros del PCCMCA, he tratado de llamar la
atencién de Yos colegas y airavés de ustedes, de las autcridades de los pai-
ses, a una serie de alternativas que podrfan en un futuro préximo adquirir
importancia relevante como fuentes alimenticias alternativas de nuestros
pueblos, especialmente si queremos mejorar la cantidad y calidad de aii-
mentos y los Ingresos del sector rural de pecos recursos, para quienes te-
memos Tos Investigadores que ofrecer nuestra contribucidn técnica vy social
con un espiritu humanista y de aito sentido practico vy econdmico.
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EL PROBLEMA DE ALIMENTOS EN AMERICS LATINA
Y EL CARIBE*

Hugo E. Cohan**

OBJETIVO DEL OOCUMENTO

El presente documento propone tres hipdtesis, formuladas como
proposiclones para discusién, a efecto de enmarcar las presentaclones so-
bre tecnologia al PCCMCA.

PROPOSICION PRIMERA

""Ante la amenaza malthusliana sobre la cuestidn alimentaria, enun-
clada desde distintos foros, América Latina y el Carlbe deben enfocar el
problema alimentario en un contexto anplio de desarrollo'.

Esto no niega -que €] problema exrsta, pero suglere no entrar en 61
con enfoques parcializados. '

Esta discusibn puede enmarcarse en el modelo original del Club de
Roma y en el reciente informe al Presidente Carter, sobre la economfa
mundial "al afo 2000. . '

Lo especifucamente allﬂentarlo a nivel mundlal esth enuncliado en
documento del tipo de los producidos por FAO.

En octubre y noviembre de 1980, FAD di6 "dos comunicados de prensa
de los cuales se resume a continuacnén su principal contenido:

“La produccnén mundlal de- cereales se espera calga este afo, por
segundo afo consecutivo., Se producirsn 1418 millones de toneladas (6 ml-
llones menos que en 1979}, aﬁn £Oon incrementos en la producci®n mundial
de arroz y trlgo. :

Los stocks disponibles pueden prevenir escasez durante 1980/81,
aunque al final de la temporada coscilaran en los 207 millones de tonela-
das, 37 millones (15%) por .debajo de su nivel al comienzo del aho. Asi,

% Presentado en la XXV1i Reunién Anual del PCCMCA, del 23-27 de'rn r-
zo, 1981. Santo Domingo, RepGblica Dominicana.

#* |ICA-OEA, Direccidn General, Costa Rica
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el ejercicio 80/81 cerraria con un stock equivalente al . 14% del consumo
mundial, similar al porcentaje disponible en 1975, s6lo un 1% sobre el
porcentaje del afo critico 1573 y unos 4 puntos por debejo del nivel mf-
nimo de reservas considerado com¢ deseable. Esto augqura problemas de no
haber significativos aumentos dc produccién nara ol wjercicio 1981/1982.

Los paises en desarrollo, ¢n conjunto, debersSn importar 94 millo-
nes de toneladas, 37 de ellas -~ ser importadas por paises en desarrollo
de bajos ingresos., Esto sucede en un contexto de precios y fletes en
aumento, habiendo .aumentado el precio del trigo un 25% desde comienzos
de la temporada y .siendo.los flutes mds caros en un 25/30% que sus nive-
les de un affio atras'. '

Si a osta situacidn se la ubica en ¢l contexto de estimaciones do
la misma FAD, que calculaba rara mediados de los 70 1a existencia de nqg
menos de 415 milbnes de personas on estado de subnutricién grave, se ad-
vierte que osta coyuntura de malas cosechas viene superpuesta .2 un pro-
blema mupdial permanentc y muy serio.

En efecto, cntre las numcrosas crisis que amenazan 2l orden eco-
némico v social mundial, debe destacarse la del problema alimentario,
por su caracteristica dc amenaza o la mas basica de las necesidades
humanas.

Aunque 21 hambre en el munde csth asociado al poder de compra, cons-~
tituyéndose asf cn un tema de generacidén y de distribucién de ingresos més
que en uno de capacidad productivn, existon varias regiones con escaso po-
tencial dc oferta y, globalmente, v~ teniendo creciente legitimidad en di-
versos foros al plantear s5i ci mundo puede o no 2limentar a una poblacibn
en continuo crecimiento.

La respucsta a este plantep - integrable a un cnfoque mAs amplip,
gue subraya la creciente escasez de recursos naturales en ageneral - debe
partir de una aceptacibn o rechazo del estilo de ¢recimicnto econbmico
vigente a nivel mundial, concentrador de ingresos entre pafscs y dentro
de palses y con oricntacién productiva destinadnh » generar ganancias
satisfaciendo a2 quienes tiecnen poder de compra, esguema del que no se
aparta el comportamicnto de los paises socialistas desarrollados.

Un rechazo a tal estilo puede en este momento basarse en un puro
enfoque idcolégico que enfatice 1o injusto del arreqlo vicente, en la
voluntad de constituir un dificil nuevo orden internacional, ventajoso
a largo plazo incluso paro quienes més tienen, o0 en una prediccibn de
probabiiidades signficativa sobre ci inevitable agotamiento de los re-
cursos que sustenton el sistema vigenta.

Tratando de evitar consideraciones sobre una difficil buena volun-
tad y sobre el pianteo de justicia y cquidad, por otra parte incltutdo por
todos 10s palscs miembros en sus documentos politicos mas importantes vy
unanimemente incorporado en la Carta de la Organizacidon de fos Estados
Americanos, puade 2coptarse que ol punto central do critica 21 estijo
vigente es basicamente malthusiano. Este punto central consiste en una
prediccién sobre el rol eiativo de 1o presibn demoqrifica y del poten-
cial tecnolbaico.
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Una aproximac idn malthusiana, sin embargo, no constituye el Gnico
eﬁfoque posible. 51, como afirman algunos antropdloges, la pablacidn
mund fal nunca ha buscado un equilibrio sino gue ha estado en un continuo
crecimiento -desequilibrante y propuisor de invenciones e innovaciones-
1a actual presitn demografica puede ser el albor de una nueva etapa de
aprOvechamlento tecnoldgico, y no un desaffo insuperable. El pequefio
_tramo de historia humana que estamos viviendo, seria asf equivalente al
momento en que la agricultura. 5uplant6 a-la caza porque proporcionaba
m&s calorfas por unidad de espacio y de tiempo y asi permitfa soportar
a una poblacidn creciente.

La mas segura prediccidén que puede intentarse ahora sobre estos pro-
blemas consiste en combinar prondsticos sobre estabilizaciétn o reducclén de
tasas demogré&ficas con previsibn de importantes aportes del camblo tecno 16-
gico. .

En esta pnﬂlccién poco audaz, debe recordarse que si bien el hombre
ha superado con tecnologia a diversas crisis hist&ricas y aGn prehistéri-
cas, incluyendo crisis alimentarias, no todos los hombres ni todas las ci-
vilizaciones lo han logrado, La tecnologia y el desarrcllo cientifico en
que ella se basa no estan distribuidas igualmente entre todos. los patses,
no son de iqual facilidad de adopcién por todos ellos, ni benefician a to-
dos los sectores poblacionales por igual.

Mientras estos procesos se van dilucidando, la ublcacibn certera
de cada pais en el ‘entorne general s¢ hace mas cr1ttca que nunca.

Y una precisidn, si bien somera, del marco allmentario mundlal pue-
de ayudar a definir esa ubicacién. Ci :

De hecho los organismos de cooperacidén técnica del sistema de Nacio-
nes Unidas, al Banco Mundial y las agenclas especializadas de patses con
responsabilidad central en el proceso mundial han estado preccupados -desde
hace tiempo por precisar la situacidn y buscar soluciones de diversa tndo-
le a esta cuestidn, que es uno de los slntomas del estilo de crecimiento
demogréfico y productivo en crilsis. : ‘ L s

- El marco mundiail tlene varias. caracteristicas que confluyen a defi-~
nir el ”problema aiimentario''. Entre estas caracterfsticas debe incluirse:
el escaso o nulo poder de compra de vastos segmentos poblacionales, la in-
sufacaente capacidad productiva de varias recniones deficitarias, la variabi-

Vidad de las cosechas, los niveles de stocks mundiales, la concentracién de
la oferta de granos al mercado mundlal, los previsibles aumentos de nivel
y de yariabjlidad de precios {con érratica influencia sobre las balanzas
de pago}. Todo:este comple}a. de caracteristicas, enmarcado en la disponi-
bilidad de excedentes en zonas mAs desarrolladas y concentracidn.retatliva
de déficits en paises de menor desarrollo, constituyen 21 problema al imenta-
rio en uno de los centros de atencibn de las discusiones sobre la distribu-
cién mundial del poder. Ei problema alimentario toma.asi un potencial -
geapolitico, con zonas amenazadas de hambrunas y otras en presumible s;tua-
cibén de dominacibn. . .
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Este marco mundial, debe ser reconocido claramente por los palses
de la reqibn, plenamente lnteqrados a &1 como importaderes o exportadores
de alimentos.

Sin emborge. el an&lisis y la blsqued:z de seluciones regionales
deben partir del hecho de que América Latina y ¢l Caribe, en conjunto, no
son una RgiGn deficitaria en alimentos ni tienen restricc:ones de capaci~
dad productiva que la encaucen necesar jamente en ol rumbo de region def:*
citaria.

Esto obliga a quitor dramatismo al probicma alimentarlo regional,
al menos en términos comparativos al escenario mundial en su conjunto.

Esta separacion de In situacién regional de los enfogques mundiales,
debiera permitir una blsqueda du soluciones especificamente mgionales, ba-
sada en el aprovechamiento de una disponibilidad aiimentaria conjunta con
mucha diversidad de situaciones actuales y de posibilidades preductivas
futuras entre palses.

La precisifn dcl problema aiimentario reaionai, tambi&n debe per-
mitir, muy especialmente, reconocer nue 1as situacionces de déficit nutri-
cional existentes en 12 reai6bn no tienen 12 caracterftica de hombrunas ma-
sivas, constante omenaza mundial, sino 1a de falta de poder de compra,
vinculada o 1a pebreza. La cuestifn alimentaria reoional es sintomo de
la m&s amplia cuestion de la capacidad de desarrollo qlobal, rural y agro-
pecuario de la regién, siendo rciativamente minime el papel de restriccio-
nes en la capacidad de oferta alimentaria.

De encontrar 1a reqitn forma de ¢mpiear productivamente los & millo-
nes de personas que se incorporarén enualmente o la fuerza de trabajo du-
rante Ta década, resoiviendo simultineamente el desempleo y 1a pobreza vi-
gente, se qunerarfa una demanda alimentaria efectiva muy alta paro que la
regidn puede satisfacer con plena movilizaci6n de sus recursos humanos,
naturales y tecrolégicos.

E) estilo de crecimicnto econdmico hasta ahora prevaleciente con' la
regibn, es restrictivo en cuanto al nlmero dc¢ beneficiarios, intensivo en
el uso de divisas y otros recursos financieros zscasos y desatento al mane-
jo adecuado de recursos naturales. De continuar tal esquemz, se agravaran
los casos de desnutricidbn reaional y el @Aico motor movilizador del poten-
cial productivo agropecuario lo sequird constituyendo 1a demanda de merca-
dos externos y urbaros de ingresos medios y altos, Los esfuerzos dc poli-
tica econdmica destinados a mantener bajos los precios de alimentos, pare
paliar la pobreza~-imagen del subdesarrollo- solamente pueden resultar en
desaliento a los productores vy cont:nuada postergacibdn de 1~ realizacibn
del potencial preductive reqional.

incluir la cuestion alimentaria como s6lo un aspecte dei desarrolio
ne bgrade, on realided no contribuye a encontrar soluciones faciles al
problema do los habitantes desnutridos de América Latina v el Caribe. Por
cierto, tampoco swalere caminos simples para movilizar recursos naturalés:
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ociosos ni para lograr el adecuado manejo de los que hoy se emplean. Pero
este enfoque deblera lograr, precisamente, un reconocimlento de que no
bay vias faciles ni recetas nuevas. Ciertamente, debiera evitar que tal
vez por presitn del enfoque mundial, una atenci6én parcializada desvie los
esfuerzos requeridos para iniclar un proceso tan postergado,

El desarrollo con participacién'pleha y equilibrio ecclbqico, que
no se loar6 en décadas de condiciones externas favorables, no se logrard
facilmente en el eptorno mundial predecible para el futuro. '

E} iniclo de una década asignada por vaticinios pesimistas enun-
clados desde distintos foros, debiera servir como desaffo para que los pal-
ses de América Latina y e} Cartbe reflexionen conjuntamente sobre que ti-
po de desanollo debe intentar nuestra regidn, dados la experiencia acumu-
lada de éxitos y fracasos, la situacion eneraética y de balanza de pagos,
sU poblaclbn creciente ya definida como fuerza potencial de trabajo y de-
manda 2) imentaria para las préximas décadas, su disponibilidad tecnologi-
€a y sus recursos naturales. :

PROPOSICION SEGUNDA

”El sector agropeguar io de América Latina vy el Caribe, en.conjunto,
puede responder al desafio de desarrollo de 12 nueva década, si se encuen-
tra un mecanismo de segurldad alimentaria colectiva, tal que permita una
eficiente asignacién interna de recursos'. Esto es tanto més cierto si
se¢ considera el continente en gonjunto.

lasituacion nutricional de América Latina y el Caribe se compara
ventajosamente con la de otras regiones del mundo, bastando para compro-
bar ello, los dates incluidos en el cuadro 1.

A esta. sinuacldn nutr iclonal relativamente buera, (la que no debe
oscurecer muchas situaciones insatisfactorias) debe aaregirsele la contri-
bucién actual y potencial en todo tipa de produccidn .agropecyarla.

También debe agregarse que el leve déficit reglonal actual en gra-
nos es mas que compensado por exportaciones ganaderes, frutlhorticolas y
de otras allmentar:as. Y queda como aporte adicional al desarrollo de
los pafses, un excedente de exportac:ones agropecuarias no alimentarias.

El marco reglonal indica que:.

a. Las limitaciones nutriclonales . existentes son estrictamente de po-
der de compra, siendo relativamente bajo el porcentaje de poblacidn
regional que habita en palses con dificultades productivas serias;

b. . Los problemas alimentarips que se verifican caon un reflejo del méas
anplio problema de desarrollo econémico en general y. asrfcola en
particular, ya que ¢l sector productivo ha respondido cuando hubo

pelfticas conducentes a hacer rentable ia producciébn agropecuaria;

Y
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La regidn en conjunto, produce los alimentos gue nacesita y finan-
cin =l dusarrollo de los palses.

1. Recursos naturates disponibles

v

L2 recidn cuenta con un 457 dect total mundinl de reservas de
ticrr> cultlvable, suengue npo eoxiste un cstudio completo del ver-
dadero potencial ni de los costos do su incorporacitn,

Como estimacibn mis detalloda de esta disponibilidad, se aarc-
gan tos datas del cuadro 2.

Crecimiento dc superficic det orden hitbrico reciente {mas del
3% anuatl cn Alqunos pafses de 1o reqi6n) siguen sicndo técnicamen-

“te factiblod' y aGn supcerables, de existir la demanda dectiva gue ha-

ge rentable la incorporacidn de esta superficie, aungue eilo re-
qucrirfa pasar a tierras menos Fértites y de més dificil acceso.

Crec inientos de la magnitud que pucde ilegar 2 requerirse en el
futura son potencicotes obtenibies. Se repetirfan asf, de darsc con-
diciones favorables, resuttados que 12 reaién ya ha iogrado aunque
con gran variabiiidad de estrategias en cuanto a mejoras de rendi-
mientos vy a Incremento de superficics, como puede deducrse del cua-
dro 3.

3

2. Algunas situaciones deficitarias

No obstantc estc rciativo optimismo. derivado de comprare las
situaciones y perspectivas regionates con las mundiates, hay en ia

'réqiﬁn c2s05 serios de carencias, en ocasiones coincidentes con os-

casbz de recursos productivos propios y dificultades de financ53-
ento, organizativas y de infraestructura fisica para ndqurrir ail-

mcntos_cn ¢l mercado mundial.

" £n efecto, si bien e¢s cierto que ta renibn en su conjunto no
ticnc ‘problemas nutricionales serios, e incluso os importante ex- .
portadora neta de catorias y proteinas, este tipo de informacidn
promedio, oscurcce tas dificultades de compensar déficits entre
palses y antre estratos de inorcsos dentro de palses.

No obstante ta retativamente c6moda situaciébn de la reaién en
su conjunto, debe obserﬁe que: .
&, El 1335 de lo pobiaci6n reaiona] vive en paiscs con menos de un

30% de reserva de tierras, lo que implica que no siempre ¢l

potencial se upcuentra en los pafses que mas lo requieren

{ver cundrn hy,

b. 4 1572, once pafscs terntan un fndice per clpita de produccién
de alimentos inferior 2l de 1951/75 (Cuadro G).
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c. £s frecuentc encontrar en la regibn paises con lmportanpes va-
riaciones anuales de su indice de produccién altmcntaria, po=~
niendo asi perfodicas presiones extrcmas sobre la balanza de
pagos (Cuadro 6).

Cabe recordar fque ¢l prokhiema alimentario se resumen en la
disponibilidad de cicmentos nutricionales, la que en un gran na-
mero de pafses de ia repibn se mantiene baja y sin.cfecimlento,
siendo frecuente la disponibilidad de calorfas y protetnas 2 un
nivel del orden del 50% de las disponibilidades en los Estados Uni-
dos de Norte América (Cuadro 7).

- " En el grupo deficitario al aflo 1979 se destacan por sus pro-
blemas crénfcos los paises del Caribe, algunos de América Central
y tres de la Zoma Andina: Bollvia, Ecuador y PerG. México por su
parte, ha seguido una tendené{a que estd requiriendo serios esfuer-
zos de su Goblerno para no entrar de manera permanente en la cate-
goria deficitaria (Cuadro 9).

L.

'w}, Posibrlsdades de_ eucrdo

T

- Tanto como vale ehFatizar que América Latina y el Carlbe, an
' tonjunto, no tiene oroblemas alimentarifos, valdria reconocer fue
--con muy contadas excepciones- los pafses que integran Ia reglén

' “ ‘tienen problemas serlos en Ia materia.

Pero el enfoque de conjiunto tiene la vent#ja'de sugerir que
'se' considere un acucrdo amplic de tomercio y ‘de' financiumiento
que otorgue una proteccibn de schrldad aYos csfuerzos de desa-
rrollo. De loararse ésto, tai vez podrian evitarse sustituciones
ireficlentes fOrzadas por ¢l temor de no poder acccdér al mercado
lnternaCIOnal _

Si se dlera sequridad a cada uno de los pafses’ deflcltarios de
que podrian conscaquir allm entos (y petr6leo?) cuando los necesi-
taran, estos pafses podrfan concentrar sus recursos en la produc-
cibn para 1a cual tuviecran ventaja comparativa y en las inversio-
nes para sofucionar los problemas prioritarios dcl pafs.

Para asegurar el siministro a los pafses deflc:tarlbs por par-
te de los patlses excedentarios. &stos tendrian que poder vénder a
preclos internacionales los nroductos a lod patéed deficitarlos.
Los paises deficitarios deberfan poder financlar ‘esta_compra.

El financiamiento se convierte as:, en aspecto crucial de la
séquridad dé abastecfmlento )

Para la financiacién de los paises deficitarios se podr?a pen-
" sar en la creacién de un fondo |nternacfonal o



€1 financiamicnto podria dorse contra proycctos destinados a
adecuar 1as cconomias de los paises solicitantes al nuevo contex-
to de 1a década, en funcidén de estratecias que cilos mismos pro-
pondrian y con disponibilidad de cooperacién téenica para elaborar
v ¢jecutar los proycctos.

4. Posibilidades dol contincnte americano

Cuatro pafses del continente, dos de cllos en fa reqién de Amé&-
rica Latina y ¢l C=ribe, producen carca de un 2h% de las calorias
mundiales y un 30% do las proteinas del munde, como pucede observar-
se¢ en el cuadro 7 (f y7%, respcctivamente en calorias y proteinas,
si se excluye a Tstados Unidos}. E) problema alimentario que se&
desdramat iza como cuestidn central de 1a reeién América Latina y
Caribe (obvioments debe considerarse afin menor cuando se concibe
el potencial impacto de otros dos paises del continente, los que
aporten un gran total de comercio mundial,

Altn m&s signific tivo quc esta produccidbn de palises miembros,
es ¢l hecho de oue 2t princival exportador neto de 12 reaién (Ar-
gentina) coloch ¢n mercades mundiales durante el tricnio 76/78
un % dc las proteinas vy calorfas mundiales producidas, o mas del
4% de las transadas un cl comercio mundial, representande cifras
de’ exportac ién gue c=si ha duplicado cn los dos Gitimos afos de
la década. L» orientacién hacia mercados con capacidad de compry,
ha incidido an qu. un 50% de cstos valores se destinarzn a pafscs
sin déficit alimentario, enfrtizdndose ast nucvamente ¢l hecho de
que MAdrica Latina v ¢l Caribe podrian satisfacor sus necesidades
§in rastriccidn productiva olobal, de existir poder adguisitivo.

El optimismo auntrico dobe entonces ajustarse, m8s que por la
existencia de problemrs leocalizados, por las dificul tedes de pro-
ducir un ordecnamiento recional conjunto el gue, incluso, debicra
incluir a otros dos paises del continente que no sc integran a la
definicidon de América Latina v el Caribe.

PROPOSICION TERCERA

VA falta de una politice muy decidida, basada en creciente conoci-
micnto sobre opciones de creacidbn-transferencin y adopcibn de tecnoiogia,
los pequefios productores cuaedardn al margen del proceso do desarrollol

Esto podria abrirse «n oroposiciones adicionales que sugicran:

a. La pobrecza y 1a merginaciotn rural nc pueden tener solucibn
Gnica en 12 actividad agropecuaria primaric;, v

b. Los pequefios productores no deben limitarse o produir alimen-
tos, v pueds que los oue preduzcan nc scan pard el mercado.



" La América Latina y el Caribc deberén alimentar unos 10 millones de
habitantes adicionales por afio. # un consumo de 2375 calorias diarias, es-
to representa un equivalente en qranos de 2,5 millones de toneladas adnc:o-
nales por afo,

Esta producécidn anual adicional equivale al 3% de Vg producci6n re-
gional actual de arroz, trigo y cercales _secundarios.

‘Conseguir esta meta y contribuir con excedentes a la alimentaci6n
mundTSI requerira impartantes camblos de poifticas e Ingentes recursos.
S

Al redeftinirse las politicas habré-que reconocer gue los alimentos
destinados 2 consumidores de bajos ngresos han sido objeto de un enfoque .
que, para favorecer el proceso dé urbanizacién-industrializacién, ha man-
tenido precios no remynerativos.

Los rubros alimentarlos bésicos, no producldos para consumidores
de ingresos medlos y altos -nacionales y externos- han ido quedando ast
al margen del proceso de modernizac i6n gue se ha verificado en la agricul-
tura reglional. . r

La disponibiiidad eficiente de alimentos, interpretada en el senti-
do de buscar aiternativas de produccion interna o Importacidn y de distri-
bucidn para reducir el costo medio de acceso al consumidory he sido y'con-
tinuard siendo un punto focal de fa polftia agropecuaria en los paises
de 1a reqlbn

Sin embargb, 2 nuava décade exigird prestar atencifn 2 cbmo inter-
pretar este objetivo en un contexto mis amplio.

En efecto, 1a tendencia prevalciente se ha insertado en upa estra-
tegia de urbanizacibn-industrializacién aue, dado el patrén tecnolbgico'y
tratando de mantener precios bajos, desincentivé 12 produccidén de alimentos
bhisjcos. Seqgln diversas condkiones de pafses, de continuar esta tendLnCIa
en el nuevo contexto podria esperarse que ella resultara en® R

a. Mayores importaciones que, complicadas por la variabllidad de
precios, pondrfan serias presiones sobre las balanzas de pagos;

b. Crecimiento del tamafio medio de explotaciones, en blsqueda de
captar economfas de tamafio para el uso dc capital e insumos enper-
giticos ¢ada vez m&s caros, con menor empleo agricola.

Son obvios bs previsibles impactos negativos de estos resultados,
sobre todo en patses con abundante pobreza rural, escasez de energia y di-
ficultades de balanza de pagos. Y una estrategia importadora puede inclu-
so ser considerada negativa por el temor a desabastecimientos mundiales,
de no existir un acuerdo que otorque seguridad colectiva de abastecimien~
to flsico y de financiamiento.
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Por otra parte, los cstrateains de avtosuficiencia nueden motivar
una mala asignacién do recursos reales, produciendo impactos negativos
sobre el crecimiento econbmico y, por ende, sobre 12 capacidad de firnan-
ciar ¢l desarrollo necesario.

i su vez, no abunda ¢l conocimiento ni 1a taccenologia sobre siste-
mas de produccibn eficientes basadeo en uso intensivo de mano de ohra.

La evidenciz disponible pnarvce indicar que las unidades medianas
y pequenas aue producen alimentos {(Cuadro 10), fricuentemente para autce
consumc, no podrin responder & Ja demands dicional de 1a década, por la
magnitud del esfucrzo global requeride, por la falta de acceso a recursos
produ¢ctivos y por Ja insuficiencia de tecnologia disponible nara rubros
de consumo bisico y de sistemrs de produccidn en pegquefio tamafio.

Esto obligard a Analizor on cada situacidn especifice cual es el
verdadero potencial productivo de pcecquedas unidades y cual es ¢ apoyo
dcseable y necosario para inteararlas al crecimiento econbmico vy a2 la par-
ticlpacibn en los beneficios del crecimiento. Esto pucde o no pasar por
la produccidn de alimentos paros ¢l mercado y muy probablemente requerird
integrarlas en sistemas de cnpleo - inaresos rurales no Aqropoecuarios.

Cuadro 1. Consumo de alimentos per clpita en diversas regiones mundiales

Consumo como porcentajc

Consu calortas} .
onsumo { ! de reguerimie tos (%)

1963 1875 1863 1975

Pafises desarrollados 3.162 3.362 123 131
Pafscs an desarrollo® 2.141 2,207 93 26
Africa 2.11% 2.127 on =

e jano oriente 2.03% 2.054 21 g2
AmErica Latina 2.4513 2.5413 102 106
Cercano Or fente 2.336 2.614 o 106

G0 Paisces en desarrollo comprendidos en AH 2000
FUENTE: La agricultura hacia ¢! afo 2000. FAO, C 70/24, julio 1979
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Cuadro 2. Recursos de cultivo total y con riego para Ia reglbn {uso ac-
tual y potencual)

A R
Millonas de hectédreas -

Total de riecgo
1. Péténciales
-Altas precipitaciones 204 !
.+Bajas pregipitaciones . 30
Zonas problemdticas 24
~ Naturalmente inundadas 173
Desterto bajo rieqo 6
TOTALES - 65k 55
2. Actualmente en uso (1975) 117 13 .
3. Recurso (ha) por habltanté '; S
América Latina y el Caribe 2,05 0,17 Sz
Otros pafses en desarrolio 0,68 n,13 o

FUENTE: La agricultura hacia el afo 2000 - Opciones y Pnoblemas de /m&ri-
.ca Latina - FAC - No. 9136/5

Cuadro 3. Fucntes de crecimiento de produccién de alimentos para alqunos
pafses de la regiébn. 196101976

Tasas anuales de crecimiento

Produccion Superficie Rendimientbs
Coiomb ia 3.8 0.7 3.i
EV Saivador 5.7 2.1 3.6
México 3.8 0.8 3.0
Brasil 3.5 3.5 0.1
Paraguay 3.6 5.3 -1.7

FUENTE: K.Bachman y L. Paulino. Repid Food production arowth in selected
developing countries. A comparative analyses of underlying trends,
1961-76. IFPRi - Research Report ii, Washlngton- oct.i979, ps5t-52

Cuadro 4. Distribucitn de pafses y poblacidn reqlonaj segdn resetxéé de -

' tierras en América tatinz y ei Carlbe. . .

Cateogrias de reservas de tierras del: Porgentaje de poblacidéniregional : -
S U ..., Que &3 .en los palses de la cete-
.. gorta de reservp. de tierras

10% © menos o . T
entre 10 y 30% ' 7
entce 30 y 60% 30
mas del 60% 57

FUENTE: La agricuitura hacia el afo 2000. FAO C 79/24 Roma, julio 1979
p. 64
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Cuadro 5. Indice de produccidn per cfpita de nlimentos en pafscs de la
region 1951/65 = 1130

1970 12758 1279
México 107 112 101
Rep@blica dominicana o6 95 a7
Haitf 50 69 81
Jamaica 75 6% 66
Trinidad & Tobago 52 63 &€
Caribe ol 36 89
Costa Rica 128 139 134
El Salvador 157 115 115
Guatemnla 116 _ 132 130
Honduras 100 75 97
Nicaragua - 108 115 o1
Panamé _ _ 121 108 104
América Cefitial y Panams 14 113 113
Anmérica Central 112 114 114
Argent ina ing 108 128
Bolivia 7 105 a5
Brasil - - 112 121 124
Chiie e 10o 105 106
Colombia : 102 116 N"e
Ecuador : al 9 S0
Guyana £3 85 74
Paraguay 104 92 101
Pers: G4 76 64
Uruaquay 108 106 27
Venezuela 115 119 12
Sur América™" 104 10 1y
América Latina'(22 paises) 107 onie 11

America Latina (192 paises)# 107 1M 11

* Excluye a Guyana, Jamaicn y Trinidad & Tobago.

FUENTE: indices of agriculturalproduction for the Western Hemisphere
axcluding the United States and Cuba, 1970 through 1972, by Latin
Arerica Branch. international Ecomomics Division: Economics, Sta-
tistics and Coopcratives Scrvices; U.S. Deportment of fariculture.
Statistical Bulletin. Ho, £39. Table 4, p. 6.
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Cuadro &. Coeflicientecs de variacisdn, 1970/79

CRANDS
. Palscs Produccidn. interna ... Disponibilidad per

(%) capita (%)
Arcentina 13,7 L4
Botivia - 7€ 3,6
Brasi) s 3.1
Chile 15,2 h,6
Cobmbia 7,5 3.4
Ecuador . 9.0 5,6
EV Salvador 14,3 1,3
Guatemala 7,0 3,2
Guyana 28,2 N.D. ...
Haitt 28,2 5,00 ..,
Honduras 7.1 3,1 e,
Jamaica 23,0 7.7 -
M&xico 8,7 3,8
Nicaranua 20,3 3,2 :
Paraguay 8,1 11,3 .
PerG 5,7 L,6 .
Rep. Dominicana 6.2 4,8 -
Venczuels - 27,7 4,6

\Tlr e o
FUENTE: Glabal Tood Assessment, 1983, USDA. Foreign /gricultural Economlc

Report MNo. 159 p. 74-85, .
Nota: N.D., No disponible,

Cuadro 7. Evoucién de disponibilidad per c&bita de élemcntos nutricio-

nales den patlses seleccionados {como % de disponibildad en EEUU)*

Caiorfas Protefnas Grasas Calortlas Protefnas Grasas . .

Paises 1906768 1975777
Bolivia . 57 50 24 60 53 25
Colombia 60 43 25 Gh h¢ 28
Ecuador 56 Le 27 60 L7 28
El salvador . .52 L 25 52 51 27 e
Guatemala .., €0 5é 24 (3] 5% 25
Honduras . ¢, 62 55 26 59 50 25
Jamalca . - ., §5 59 33 75 6€ 39
Nicaragua 71 ¢o 32 65 66 34
Uruguay** 87 £7 65 68 a7 £7
Venezuela 65 56 23 7% (2 38

* Disponibilidades per c8pita en Estados Unidos (1975/77):

Calorfas = 3537

calorias/dfa; Proteinas = 136.2 g/dia; frasas = 1€3.8 g/dia.
*% A ofectos comparatives dentro de 1a reqidn, se incluye en el cuadro 2
Uruguay, pafs sin déficit alimenterio

FUENTE: FAD. Production Statistics Yearbook. 1978,
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Cuadro 8. Estimaci6n de tasas de crecimiento anual de producci6én interna
de alimentos seqln varias hipdtesis de consumo a 1980 y tasas
de produccidn internz logqradas.

Estimaciébn de tasas peorcentuales de cracimiento anual promedio
1975/1590, necesarias para:

Mantencr Mantener Lograr 110% reque~ Tasa lograda
tendencia niveles rimigntos dietarios de crecimiento
COoNnsumo eneraéticos anual promedio
per cépita 1975/1979
1975

Pajses

Argentina
Boiivia
Brasii
Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba

Rep. Dominicana
Ecuador

EV Satvador
Guatemaia
Guyana
Hait1i
Hondur as
Jamalca
MExico
Nicaragua
Panam#
Paraguay
Pert

Sur inam
Trinidad & Tobago
Uruguay
Venezuetla
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Notas: N.D. = No disponibte NEG = HNegativo

FUENTE: 1FPRI. Food needs of develoning countries. Research Report 3,
Washington, dicicembre 1977 para cols. 1 a 3. La col. 4 fue
calculada a partir de: USDS “indices of aericultural production
of the Western Hemisphere'' USDA Statistical bulletin 639,
Washington, july i580.
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Cuadrd's.‘&ﬁFdduééién de calorfas Y protéfna§ durante_i978 ;n cuatrd o
patses miembros del |ICA y en el total mundial
Dbt T

Rifioort - AR o AR
RS
Argentina’ s _'?"t]gS.h06.93o' U b.573.346 0 v o R
Brasil | r199.521.23§- . 7.310.222 e
Canads - }'_319.019.250 g %ih-338.397_ . ﬂ .ﬂf;f%
Estados Unidos de N.A. 1.313.154,.650 49.600.579
o
TOTAL MUNDIAL 7.210.888.940 212,625,414 '
T

FUENTE: Informacibn econbmlca dé la Araoentlna. Ministerio de Beo=" -+ '
nomfa No. 108. junio/agosto 1989, S,
an DL
T3 IR Y FARNENT FRRAT
AT

Lrmmrydn)

' "!‘
et i o cat e
~ [
- B L]
TR B . ST D A s aral




150

Cuadro 10. Porcentaje de produccidn de allmentos b&sicos seqln estratos
de tamarfio en alqunos palises de la regién.

COSTA RICA® y -
Productores de: ARRODZ MALZ FRiJOL

menos de 5 ha 3,2 16,1 15,5
5 a menos dé 100 ha 29,1 2,7 72,5
100 a menos 200 ha . 8,4 1.7 8,3
200 ha y m&s 59,2 12,5 4,0
MEXICO **
Productores de: ARROZ MAIEZ TRA- MALZ FRIJOL TRIGO
DiCIONAL HiBRIDO
menos de §5.a ha 1,D 7.0 1,0 3,0 1,D
de 5.2 y m&s 33,0 27,0 44,p 33,0 £7,0
Ejidos y comunidades 66,0 €6,0 55,0 64,0 32,07
PERU #¥%*
Productores de: PAPA ARROZ . MAZ TRIGD
menos de 5 ha 46,0 15,0 47,0 49,0
de 5 2 100 ha 33,0 49,0 47,0 42.D
mas de 100 ha 21,0 36,D 6,0 2,0
BRAS [ L e . . . . .
Productores de: . ARROZ mMAIlZ FRIJOL TRIGO
menos de 5 ha ¥,2 3,1 7.3 0,7
de 5 a 10D ha 33,5 63,1 64, 48,1
de 130 a 200 ha 12,2 9,8 10,0 11,8
m&s de 2D0 ha 53,1 24,0 18,4 39,4
FUENTES:

* {nformacidén b&sica del sector agropecuario de Costa Rica. DPSA.
En basc a los datos del Censo fqropecuario 1973. Cuadro 42, p.50

** Econotecnia Agricola. Resumen del V Censo Agricola Ganadero y Eji-
dal de 1970. México. Vol {tl, #5, maye 1972, p 10-11

*** Polftica de abastecimiento de alimentos y cambio tecnoldaico: El ca-
50 de la papa en PerG. |IICA. Lims PerG, mayo 1980. Cuadro 36, p. 115

k¥%k% Estructura aagraria y produccitn de subsistencia en la aaricultura
brasilefa, SA0 PAULO, 1980. Cuadro 37, p. 161-162
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CONCLUSIONES Y RECOMEND/CIONES
DE L# MES/ - DE PRODUCCION £NIM/L

De acuerdo al reglamento de .la XXVii Reunién del PCCMCA y por

iniciativa del! Coordinador Regional se integrd la mesa de trabajo de
ta forma siguiente:

Coordinador Gustavo Cubillos O,

Presidente Yokasta Sotc Roa
Secretario Romec Scolano Avilés

Moderadores Gustavo Cubillos 0.

Antonic Sotomayor Rios
Santiago Rfos

Se inscribieron 36 trabajos de los cuales se presentaron 23 y de

13 estuvieron ausentes sus autores.

ta Rica, Puerto Rico y Replblica Dominicana.

La Reunlén fue Integrada por té&cnicos dec Panamd, Guatemala, Cos-

b

CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

1.

N
Que la Investigacion en Produccién Animal es sumamente necesaria
para fa superacidn de la producci6n y productividad de los recur-
sos pecuarios de los palses miembros del PCCMCA por Yo que se Te-
comienda que las instituciones naclionales se preocupen por refor-
zar esta actividad.

Que los pafses miembros se preocupan por buscar mecanismos que pro-
muevan Ya continuidad de éste tipo de eventos a través de sus coor~
dinadores nacionales y reaionales.

Oefinir una metodologfa que permita buscar alternativas de produc-
cién que se vinculen y refacionen con el componente de cultivos y
que se enfatice en aqueilas, tendientes a optimizar econSmicamente
la produccién, prescindiendo de insumos comerciales creclentemente
8SCcas0s y:Ccaros.

Considerando la celebracién bienal de 12 Reuniétn de ALPA, se re=-
comienda que la mesa de Produccidbn Animal participe en el PCCMCA,
en los afos que no corresponda a la Reunién del ALPA.

Que los ensayos sobre evaluacibn de especies forrajeras se eva-
16en de acuerdo a sus caracteristicas de adaptabilidad a las con-
diciones ecolbglcas de la zona.
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Invitar a otros disertantes para que desarroilen otros tépicos
de interds para la Mesa de Praduccidn /inimal.

Promover la produccitn de semillas de pastos y forrajes a nivel
reqional. T : ' o _
. [ 1

Eleqir ccordinader regional y coordinadores nacionales presen-
tes en 1a Reunidn y que quedée como responsabilidad del! Coordina-
dor Reqlonal nombrar representantes en los palTses miembros au-
sentes. S '

Coordinador Regional Gustavo Cubitlos 0,

Coord inadores nacicnales -

Guatemala Romeo Solano
Panamd Santiagn Rios
Rep. Dominicana Yokasta Sotoc Roa

Pendientes

E' Salvador
Honduras
Nicaragua
Costa Rica
Haiti
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