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PROGRAMA

XXVIl REUNION ANUAL

Vierseww 20 LLEGADA DE PARTICIPANTES,
Sibedo 31 LLEGADA DE PARTICIFANTES
Domingo 21 LLEGADA DE PARTICIPANTES,

3:00 ~ 7:00 P.M. REGISTRO DE FARTICIPANTER.
- Ea of Joby del Hotel Sante Dominge Narte

(Hispaniola).
§:00  PM. COCTEL DE BIENVENIDA.
© "+ ,Ofrecko por M Hotd Santo Domings
fane 73 ;.. . - .
2:00 AM, SALIDA DE AUTOBUS HACIA LA SEDE

DE LA REUNION.

£:30-10:30 AM. Auvditerio del Banos Central,
o Continoadém del REGISTRO DE
PARTICIPANTES.
© INTEGRACION Y PREPARACION
DEL PROGRAMA DE LAS MESAS
DE TRABAIO.

ll:ﬁl AM, SESION INAUGURAL,
o FPrograms especial,

2:00-2:00 FM. RECESO PARA ALMUERZO,
© Loz participantes podrin utilizar ja ca-
letuu del Banco Central, que ofreoerd
menth upec:n!.

2:00-2:1%5 PM, ELECCION DE LA JUNTA DIRECTH
. VA DE LA REUNION.

2:15-2i45 P.M. CONFERENCIA DEL DIRECTOR GE-
NERAL DEL IICA, Dr. Jost Emllio G.
KAranjo

2:45-3:00 FM. Receso,

3:00-4:00 P:M, II REUNION TECNICA REGIONAL SO-
BRE SEMILLAS MEJORADAS DE GRA-
NOS BASICOS.

4:00-6:00 PM, SESIONES EN LAS MESAS DE TRABA-
. 3O,

. . *

Martes 24

§:00-8:45 AM, LA SITUACION ALIMENTARIA EN

AMERICA LATINA Y EL CARIBE,
Dr. Hugo Coban,

E:45-10:30 A M, SESIONES EN LAS MESAS DE TRA-
BAJO,

10:30-10:45 A M. Roceso,

10:45-1:00 A M, SESIONES EN "LAS HESAS DE TRA-
BAJO,

I:DO--2:00 PM_ RECESO PARA ALMUERZO,
© Los particdpantes podrin utflizar s ea-
fetexfa del Banco Central, que ofrcoe-
meni especial,

3:00—4:00 PM, PANEL: IMPACTO DE LAS VARIEDA-
DES MEJORADAS DE MAIZ Y FRUOL
EN EL INCREMENTO DE LA PRODUC-
CION Y LA PRODUCTIVIDAD EN LOS
PAISES CFNTROAHERICANOS Y DEL
e CARIBE,

4:00-4:15 PM, RECESO,

4:15-6:00 PM. DISCUSION EN RELACION AL TEMA
DEL PANEL.

B

Mifrenley 2%

£:00-7:00 AM. SALIDA DE 108 VEHICULDX A GIRAS
EN EL INTERIOR.
(Participachin de Jos inscritos an Jos forme-

. Inrios d¢ registo da vige),

3:00-6:00 PM, SESTONES EN LA MESA DE MAlLLS
SORGO (Axditorin Banco Ceatral),

Juevma 2

2:00-10:30 A M. SESIONES EN LA MESA DE TRABAJO,
Obsctvaciin: en 3 Mesa de Legiminosms
de Grano s indda ] Seminario sobee o)
problema  del endurcdmicnto  del l‘rbol
oomim,

10:30-10:45 A M. RECESO.

10:45-1:00 AM. SESIONES EN LAS MESAS DE TRA-
BAJO,
Obeervacifn: continfia Seminario en 1a Me-
m de Leguminoss,

1:00-3:00 PM. RECESO PARA ALMUERZO.

2:00-4:00 PM. SESIONES EN LAS MESAS DE TRA-
sl Continta Seminario o Ia Me-
= de Leguminosas, .

4:00—4:15 PM. RECESO.

415-6:00 PM. Continuacibn de la Tl REUNION TECNE |

CA REGIONAL SOBRE SEMILLAS ME-
JORADAS DE GRANOS BASICOS.

Viernes 27
8:00-10:30 AM, Continuzddn de¢ la 11 REUNION TEC-

KICA REGIONAL SOBRE SEMILLAS
HEJORA.DJ\S DE GRANOS BASICOS.

Viemes 27

8:00-10:30 AM, Continmaciém de la NI REUNION TEC-
NICA REGIONAL SOBRE SEMILLAS-
MEJORADAS DE GRANOS BASICOS.

10:20-10:45 A M. RECESO,

10:45-1:00 ' AM. Continuacibn de la F REUNION TEC-
NICA REGIONAL SOBRE SEMILLAS
MEJORADAS DE GRANOS BASICOS.

1:00-2:00 PM, RECESO PARA ALMUERZO,

2:00-4:00 PM. RESOLUCIONES Y RECOMENDACIO-
. NES DE LAS MESAS DE TRABAJO.

4;00—4:15 PM. RECESO,
4:15-5:30 PM. SESION PLENARIA:

© Presentadion de rescoluciones y recomens
daciones,

5:30-5A45 F.M. DESIGNACION DE LA PROXIMA SEDE
DE LA REUNION, ’

2/5:45-6:00 P, RECONOCTMIENTOS, -

€:00--6:30 PM. SESIONDE CLAUSURA.,
H s+ * © Frograms especial
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Joaquin Andrés
Federico

Steven Ray
Oswaldo

Gilberto

Carlos luis
Jos&
Manuel Humberto

Gustavo
Ronald

" Guillenno Edmmdo
Raymond Alfred
Pedro

Miguel

Heleodoro

Miguel

Ferniindo
Gilberto

Carlos Alberto
Gerardo Francisco
Franklin E,

Jos€& Alberto

Jonathan Nigel

Jorge

Mario Emesto
Tito Diomedes

René

Rafl

José Amoldo

YOYSEST VOYSEST
PAIS: COSTA RICA
ARAYA SOTC

ARIAS
ARZE B.
CARRERA AGUILAR

QUBILLOS OYARZO
ECHANDI

GALVEZ ENRIQUEZ
CROSS
GIZMAN LECN

HOLLE
MIRANDA
MORA

OCAMPO AGUILAR

PAEZ BOJAVIN
SALAS FONSECA

RAMIREZ }mn{E,Z
ROSALES

TORRES M.

SORIA

PAIS: EL SALVAIOR
ALVARADG AREVALD

APARICIO
CLARA

RODRIG/EZ SOSA

TREJO ARALLIO

s
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" Direccin

CIAT, AA 6713, Cali, Colombia
CIAT, AA 6713, Calf, Colombia
CIAT, AA 6713, Calf, .Colombia
CI1AT, AA 6713, Calf, Colombia

Centro Agricola Regional Pacifi-
co Sur, Ministerio Agricultura y
Ganpderfa. San Isidro de El Ge-
neral. Costa Rica,

IICA - Anzrtado 1815,Cuatemala
CATIE - Turrialba, (osta Rica

Casa No. 10- - INVU - San Ramén
AMlajuela, Costa Rica.

CAT1E - Turrialba, Costa Rica

CIGRAS, Universidad de Costa Ri-
ca, San José, Costa Rica. .

CIAT-IICA; Apartado 55; 2200 Coro-
nado; San José Costa Rica,

Apartado 401; San Pedro Montes Oca
Costa Rica,

Apartado Postal 2074; San José, Cos
ta Rica.

CATIE-Turrialba 7170; Costa Rica
CATIE-Turrialba 7170; Costa Rica

CIGRAS, Universidad de Costa Rica,$, |
J,, Costa Rica.

Centro Agricola Regional Pacifico
Sur, San Isidro de Pérez Zeledfm,
Costa Rica.

CATIE-Turrialba, Costa Rica

Universidad de Costa Rica, San Pedro
Montes de Oca, San Jos&, Costa Rica

Unidad de Suelos, MAG, San Jos& Cos
ta Rica.

TICA; Apartado 55; 2200 Coronado,San
José, Costa Rica

TICA, San Isidro de Corcnado, Costa
Rica,
CATIE-Turrialba, Costa Rica,

TICA, Apartado 55, Coronado, San Jose

Costa Rica.

Centro Nacional de Tec. Agricola, Km.
33 1/2 Carrctera a Santa Ana, El Sal-
vador,

CENTA, Km. 33-34 Carretera a Santa Ana
San Andrés, La Liberrad. El Salvador,
Centro Amfrica.

CENTA , Km. 33 1/2, Carrctera a Sdnta
Ana, San Salvador.

- CENTA, Centro Nacional de Tecnologia

Agropecuaria. Km, 33 1/2 Carrctera a
Santa Ana. Depto Lla Libertad, El Salva

. dor. C.A.

CENTA, Cm, 32 1/2 , San Andrés.
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Michael
Dermot P,
Lloyd W,

James R.

Bruno
Ricarde

Sandra Patricia

Yolanda
Hugsn Salvador
Luis Gonzaga

Ale_l:andro

Jorge Segundo

Donald Qiarles Lleber
Oscar Rengé

Romeo

Forfirio N.

Elvira

Mario R.
Silvio Hugo .
Leonel

Luis Roberto

Carlos D,
Antonio Anibal
Mariano

Roneo Antonio

Roberto René

Apellido
PA1S: ESTADOS UNITOS
COLEGROVE '
COYNE
ROONEY
STEADMAN

PAIS: GUATEMALA

BUSTO BROL
BRESSANI

CALDERCN
CASTILLO DE AREVALO

" CORDOVA ORELLANA

ELIAS

FUENYES OROZOD
FRUENTES YASQUEZ
KASS

LEIVA RUAND
MARTINEZ RODAS

MASAYA 5.

MEJFIA G.
I\blipa

ORCZCO SARRIA
ORTIZ ORELLANA

CSORIO MOLINA

RODRIGUEZ E,

SANDOVAL SAGASTURE

SEGIRA

SOLANO AVILES

VELASQUEZ MORALES

1ii

DEXALR AG' RESEARCH, Sycamore Road De-
Xalb I1linois, USA 60115 -

University of Mebraska, 1130 Nr, 79,5T
Lincoln, Nebraska.

Texas A § M, University, College Station,
Texas 77843, RFD 3, Box 336.

Dept. of Plant Pathology. University of
Nebraska. Lincoln, Ne 63583, U.S5.A,

ICTA. 5 av. 12-35 Zona 9. Guatemala

INCAP. Carretera Roosevelt, Apt. Pos
tal 1188. Guatemala

ICTA. 5 ave, 12-35, Zona 9

INCAP. Apdo.Pestal .1188. Guatemala
CIMMT. Londres 40, México 6. D.F. .

INCAP, Carretera Roosevelt, Zona 1].
Apartado 1188 - Guatemala - Guatemala,
C.A,

ICTA. 5.ave.12-31; Zona 9, Guatemala

" ICTA, 5 ave. 12-31; Zoma 9. Edificio

El Cortez, Cuatemala.

CATIE-ICTA. Apartado Postal 42, Chi-
raltenango, Guatemala

Facultad de Agronomfa, USAC, Apartado
postal 1445, Zona 12. Guatemala.
INCAP. Apartado Postal Mo, 1188,Cuate
mala, C.A.

ICTA, 5 a, Ave. 12-31, Zona 9 Guatema-
la, Gnatemala. .

Universidad del Valle de Guatemala -
INCAP. . Apartado PostalB2. Cuatemala

INCAP. P.0. BOX 1188, Cuatemala, Gua
temala, Centro América.

CIAT, Apt. -Afreo 6713, Calf Colombia,
S.A.

ICTA, 5 ave. 12-31; Zona 9; Edificio
El Cortez. Cuatemala,

Secretaria General del Consejo Macio

nal de Planicacifn Econ@mica, Edifi-
cio Finanzas, 112 Nivel.Guatemala

PRODEGA. Parque Nacional La Aurora Zo-
na 13, Guatemala. C.A.

Universidad de San Carlos. Facultad de
Agronomia, Apartado Postal 1545, Guate
mala, C. A, -

1ICA. Apartado 1815, Guatemala.

ICTA. S ave, 12-31; Zona 9; Klificio
El Cortez, Guatemala,

Divisi6n Agricola, SIGMA, 14 ave. 13-17
Zona 12, Guatemala.



" Pierlus

Henry

Elio

Nicolis
Juan José

Tarcicio

Carlos
Maritza

Vartan

Francisco Javier
Andrés

Emer C.
Federico
Ernesto

Jusn Carlos
Radl

Fidel

* Leopoldo Ernesto

Jos& Domingo
Luis

Esteban

PAIS: HAITI

BURON ANDING

PAIS: JAMAICA

THOMAS

PAIS:

CERVANTES SANTANA

DE LEON

ESPINOSA DE MENDOZA

GUIRAGOSSLAN

IBARRA PEREZ
IRUEGAS

JOENSON

KOCHER

LOPEZ SALINAS
HARTTNEZ
MARTINEZ GONZALEZ

MARQUEZ -SANCHEZ

MENDOZA ONOFRE
MOLINA GALAN

OSORIO

SOLORZAND VEGA

iv
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Direccifn

Departamento de Agricultura, B,
P, ; No. 9, Cayes - Haiti.

Secretaria de Agricultura. Pamien.
Port-Ali-Prince Haiti.

Programa Investigacibn-Secretaria
de Recursos Naturales, Tegucigal-
pa, D.C.

CATIE, Turrialba, Costa Rica,

Ministerio de Recursos Maturales,
Recursos Maturales, San Pedro Su
1a, Honduras,

Caribbeam Agricultural  Research
and Development Institut ., P.O.
Box 113. University Campus; Mona,
Jamaica, W.I,

Colegio de Post-Graduados. Priva-
da 16 de septiembre f6-3. Texcoco-
MSxico, México.

‘CIMYT. Londrés 40. México 6 DF,

México.

Juan Escutin N? 56. Sn. Pedro IIT
Texcoco, Edo, de México (México).
ICRISAT / CIMWYT - Londres 40. Apto.
40, Apdo. -Postal 6-641. México 6,
D.F. México,

INIA/CIAGOC. Apdo. Postal 429. INIA
CIAGOC, Veracruz, VER.

INIA. Apartade Postal 10. Chapingo,
México. México.

CIMMYT. Londrés 40. México 6, D.F.
México. :

CIMNT. Londrés 40, México 6, D.F,
Me&xica.

INIA-CIAGOC. Ap, Postal 429 Veracruz.
VER. México.

CIMNYT. Apartado Postal 6-641. MExico

- 6., D.F. México.

ASGROW  INTIRNATIONAL. Kalamazoo, Mi-
chigan U.5.A.

Colegio de Postgraduados,-Chapingo,
Mfxico. Julio Ruelas MNo. 2. Chapingo,
México.

Gulegio.de Postgraduados, Centre
de Genftica. Colegic de Fostgra-
dos. .Chapingo. Edo, de M&xico.

Colegio de Postgraduados, Centro

‘de Genetica, Colegio de Postgra-

duados. Chapingo, M&xico,
INIA. Apartade Postal Mo, 10, -
Chapingo, México, México.

Universidad Avtenama Chapingo. Dia
gonal Abasclo No. 110-3, Texcoco,
México, Mfxico.
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Hombre
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Mreccitn
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Surinder Kumar ,

Witly L.
Edwin John
Michael J.

Kawhiro

Shui-Sung

Alfonso

Franklin

Eric. Marmel
Mamuel Salvador

Alejandro
Gonzalo
Pedro
Domiciano

Luis Antonio
Alexi

Carlu;. Manuel
Bolivar René
Santiago

Roberto
George F.

Julio H,

Antonio

VASAL
VILLENA TRICHEN
WELLHAUSEN

YATES
YOSHI1
PAIS: NICARAGIA

HSIANG

PATS: PANAMA
ALYARADO DUMONT

ATENCIO ARALIZ

CANDANEDG LAY

DE GRACIA GALVEZ

GONZALEZ J,
GUERRA MARTINEZ

HERRFRA DMINGUEZ
HERTESTAINS CABALLERD
IGLESTAS

ORTEGA VEGA
PINZON
RIOS ARALZ

PAIS: PUERTO RIQD

CHEVRES-ROMAN
FREYTAG

1OPEZ ROSA

SOTCMAYOR RIGS

CIMIYT, Lowdres 40, México 6 O.F.
CIMNT, Londres 40, México 6 D.F.

Fundacidén Rockefeller, Londres 40,
México, D.F.

CIMMYT/Ecomonfa. Londres 40, Apdo,
Postal 6-641. Mexico 6, D.F. Mexi-
co.

INIA/CIAGOC, Ap. Postal 429, Vera-
cruz. VER, México.

Misifn Técnico Agricola China y Mi-
nisterio de Desarrcollo Agrop. y Re
forma Agraria. Apt. P. 3492, Managua
Nicaragua. C.A. ’

Universidad de Panani, San Gahriel
No, 8. Apdon.5, Panami

IDIAP, Yolcin Chririqui, Reptblica
de Panamd, Campo Experimental, Ce
rro Punta., . :

IDIAP. Apdo. Postal 6-4391, Esta-
feta El Dorado., Panami 6. Panamd,

. IDIAP, Betania, Calle Camino Real

524-D.

Instituto de Investigacifn Agrope-.
cuaria. Estafeta El Dorade, Apdo.
6-4391, Panami.6, Panami,

Comité Macional de Semillas, Calle
4ta, El Dorado 11-K, Apdo, 11096,

_ Panami 6, Penami.

IDIAP, Centro Experimental de Gua-
laca, David- Chiriqui. Rep.de Pana-

IDIAP; Gualaca-Chiriqui, Panami,
IDIAP, Gualaca-Chiriqui , Panami. -

IDIAP, Gualaca, Provincia de Chiri-
qui, Rep. de Panami

IDIAP. Gualaca-Chiriqui-Panam§
IDIAP, David-Chiriqui-Panami
IDIAP. David-Chiriqui-Panami

Recinto Universitario de Maya-
guez-UFR, College Station, Ma-
yaguez, P.R.-00703,

Mayaguez Instituto of Tropical
Agrimlture-USDA, P.O. Bax 70,
Mayaguez, PR, 00708,

Universidad de Puerte Rico. Rio
Piedra, Puerto Rico. Apartado
‘H. Rio Piedras, Puerto Rico
00928,

Departamento de Agricultura Fede
ral de los E.U. Instituto Maya-
guez de Agricultura Tropical Bax
70, Mayaguez, Puerto Rico,
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Gilberto A.

Marfa Teresa

Luis José
Carmén
Marcial

Ramon A.
Leovirgildo
Jos€ Alberto,
Juan (‘arios
Ignacio

Ines Amelia

Francisco

Julian

Aquiles R.

Ramln Aquiles

Luciano Jos€ Arismendy
José Rafacl

Manuel de JesGs

Apellddo e .

PAIS: REPUBLICA DOMINICANA

ABRH] VARGAS

AGUIRRE GARCIA

AIMANZAR, (AJZIMAN
APARICIO DE GOMEZ

ASENSIO MARTINEZ

BERAS - CISNEROS

. BELLO GUERRERO

BISOND

BRESCIANI

" BRETCN T.

BRIOSO DE LEON

CABRERA CARPIO

CAMACHD LOPEZ
CARABALLO NUREZ
CASTILLO LACHAPELLE
CASTILLO MERCEDES
CONCEPCION J.

OORDERY FERNANDEZ

Digna Gisela CRUZ GACERES
René Antonio CRUZ POLANCO
Federico QUEVAS PEREL
Naya DE LANCER
Ra.dha:;es DEL ROSARICQ NUREZ
"Hugo Marmel " DESCHAMPS P,
Fernfindo Ant. DIAZ CESPEDES
Cecilia Isabel DIAZ SUAREZ
Manuel de JesGs - DICLO VARGAS
Jeannette DZ}EMIJE
Germfin Alexis ESCARFULLERY
Guillermo " ESPAROL
Pedro José FEDERD ROSARIO
FLDRE& VALERA

José Miguel °

+

Direccitn

SFA, Centro de Investigaciomes
ArToceras, Juma, Bonao.

IICA, Apdo, 711, Santo Domingo,
R.D, )
SEA, Centro de los Heroes, Santo
Dominge, R.D.

PMUD. Ave. Anacaona No, 9, Santo
Dlmingo, R.D.

SEA. Ceritro de los Heroes, Santo
Domingo, R.D.

SEA, Centro de los Heroes,
Damingo, R.D.

SEA, Centro de Los Heroces. Santo
Dominga, R.D,

PROSEDOCA, Productora de Semillas
Daminicanas, €. x A.Santiago.
T1CA, Apde. 711, Santo Domingo, R

SEA, Restauracifn Esq. Espaila, Re-
gional Norte, Santiago, R.D.

SEA. Centro de Los Herces, Santo
Domingo, R.D.

SEA. Departamento de Divulgacifn

Santo

" Técnica, Feria Ganadera, Santo Do-

mingo, R.D,

FIDE, Banco Central, Santo Dcmungo
R, D,

SEA. Centro de Los Herves. Santo
Domingo, R.D.

Instituto Politécnico loyola,
Crist6bal, Rep, Dom,

SEA. Pontfn, La Vega, RepGblica Do-
minicana,

SEA. Centro de Los Heroﬂs, Santo Do
minge, R.D,

Colegio Agricola San Ignacio de Lo-
yola. Beller No. 55, Dajabdn, R.D.
CESDA. San Cristdbal, Replblica
Dominicana.

SEA. Restauracién Esq. Espaha;
Santiago, Regional Norte.

Instituto Superior de Agricultura.
Apartado 166, Santiago, Rep. Dom.

PHUD-Naciones Unidas, Av. Anacaona
9, Santo Domingo, R.D.

CESDA, San Cristébal, Reptblica Do
minicana.

CESDA, San Cristébal, Repthlica Do
minicana.

CESDA, San Cristébal, Rep, Dom.
CIAZA, D.I.A.-SFA, Azua, Rca.Dom.

SEA, Direccidn Regional Surceste,San
Juan de la Maguana, R.D.

CENDA, Apt. 700-Santiago, R.D.

SEA, Centro de Los Heroes, Santo Do-
mingo, R.D. )
CHENIP, km, 22 Autopista Duarte, San-
to Domingo, R.D.

SEA, Centro Nacional de Capacitacién
Arrocera, Juma, Bonao, Rep. Dom.

SEA, Centro de Los Heroes, Santo Do-
mingo, Rep. Dom.

San
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Mordbre

Apellido

Direccifn
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Francisco Antonio
Gregorio

Jos& Ramin

luis Emilio
Hanuel

Reynaldo Miguel

Marmel Fmilie

Dithar
Andrés

Francisco Antonio

Henry A.
Julio

Lazarc Jos& Ricardo
Lucas HipSlito

Virgilio

Raymmdo

\;iiliam

Juan A.

Jos# Roman
Virginio Patricio

Bayardo

Marino Alfredo
Cecilia Alt,
Yin Tieh
Arnulfo .
Ramén Antonio
Carlos

Pedro Emilio

FRIAS SORE
GARCIA LAGMBRA |
GOMEZ D,

GMEZ SIPION
GUNZALEZ GELABERT

GONZALEZ GONZALEZ

" GONZALEZ TEJERA

GRAU
QUERRA GARCTA

" GUERRERC ANDUJAR

GUERRERD P.

HANSEN
HARGUS
HENDERSON MADERA
HERRANDEZ
HERMAMDEZ G(MEL

HERMANDEZ MEJIA

HERNANDEZ PADR(N
HERNANDEZ PERA
HSIEH

IBARRA ESCUDERD

JIMENEZ

JOAQUIN RODRIGUEZ

JORGE

INDRHI/CEDIA, Juma, Bonao, Rep.
Dom, : :

CENIP, Direccitn Regional Este
Higuey, Rep, Dom.

SEAPLAN-SEA, Centro de Los Heroes
Santo Domingo, R.D,

SEA, Centro de Los Heroes, Santo
Damingo, R.D.

SEA, Centro de Los lerces, Santo
Domingo, R.D.

Consejo Estatal del Axnucar, Cen-
tro de Los Heroes, Santo Domingo,
R.D.

Centro de Investigaciones Arroce-
ra, Juma, Bonao, Rep. Dom,

FAQ/PNUD, Anacaona Mo. 9, Apt. 1424.

CEDIA, Juma, Bonao, RepGblica Domi-
nicana, R.D.

Departamento de Semillas, CESDIA,San
Crist6bal, R.D,

SEAPLAN, Reptblica Daminicana.

SEA, Centro Los Heroes, Santo Dowmin-
go, RepGblica Dominicana,

" CESA-SEA, San Cristébal, R.D.

SEA, Centro de Los Heroes, Santo Do-
mingo, Repblica Dominicana.

CENDA, Santiage, R.D.

CESDA/SEA, San Cristébal, Apt.24,
Rep(iblica Dominicana.

FAD, Apt., 1424; Santo Domingo,
R.D. .

PR[EEI]JC}\, L3 Herradura Km. &
Santiago, R.D.

SEA, Departamento de Semillas
Apartado 24, San Cristfbal, R.D.
SEA, Centro de Los Heroes, Santo
Dominge, R.D.

PROSEMA/SEA, Ceatro de Los Heroes

Bdificio I1, 4ta. Planta. Santo
Domingo, R.D.

SEA, Centro de Los Heroes, Santo
Domingo, R.D. )

SEA, Depto, Vida Silvestre, Centro
de Los Berves, Sante Domingo, R.D.

Centro de Investigaciones Arroceras
Juma, Bonac, Repblica Dominicana.

_FAD, Apartado No. 1424, Santo Do-

mingo, R.D.
Prolongacifn F-9; Villa Olga, San
tiago, Rep. Do,

SEA, Centro de Los Herves, Santo
Daningo, R.D.

CENDA, La Herradura, Xm., 5 1/2;
Santiago, R.DB.



Ricardo ' JOSEPH CEACANA, - Carretera Mella Km, 11 1/2
) Apartedo de Correo.No, 1256, Santo
Domingo, Reptblica Dcm.l.mcma.

Amarilys LEDESMA CENIP, Apdo,Z77-2, Santo Damingo,R.D.

José M., LUNA PROSHXXCA, Apdo 831, Santiago, R.D,

Mariano LIUNA SEA, Banf, Provincia Peravia, R.D,

Domingo- MARTE Consultor Privado., Apartado 345-2
Santo Domingo, R.D,

Milagros MARTINEZ CENIP, Apdo, 277-2, Santo Damingo,

Miguel Antonio MARTINEZ CRUZ CESDA, Ap<ho, 24, Santo Dominge, R,D.

Rafael " MARTE . . SEA, Centro de Los Heroes, Santo Do-
mingo, R.D.

Esteban Ariel MARTE GUZMAN SEA, Centro de Los Heroes, Santo Do-

’ mingo, R.D,

Julio Cesar MATED BAEZ BAGRICOLA, Santo Domingo, R.D,

Bienvenido S, "MEDINA ORTIZ ‘ FOD, Mercedes N? 4, Santo Domingo, R, D

Byron MELO SFJ\ Centro de Los Heroes, Santo Do-
mingo, Repfblica Dominicana,

Luz’ MEGRELES . CEAGANA, Centro de Los Herces, Santo

: . . Domingo, R. D,

Alfida " MERCEDES DE LA ROSA SEA, Centro de Los Heroes, Santo Do-
mingo, Rep, Dom,

Héctor MORALES JARA TICA-Director Oficina; Apt. 711
Santo Damingo, Repblica Damini
cana.

Milton Andrés MORALES LOPEZ CEDIA, Juma-Bonao, Repiblica Do

) minicana,

Franklin D. MONTAS VIZCAINO SEA-CESDA. Apdo. 24, San Cris-
tobal, R.D,

Bienvenido de JesGs - MONTILLA CRUZ : ' SEA-CESDA, Apdo. 24, San Cristf
bal, R.D,

anilo . . MORETA MATED SEA, -DECA, Centro de Los Herges

) Santo Domingo, R.D,

Wilfredo MOSGOS0 ) Instituto Superior de Agricultu
va. Apartado No. 166, Santiago,
R.D,

César V, PANIAGUA G. SEA, Apdo, 213, San Juan de la
Maguana, Rep. Dan,

Manuel PAULET IICA-Apdo. 711, Santo Damingo,R,

Ramfn Ignacio PAULINO CQUZIMAN SEA-Regional Norcentral, Pontfn

' La Vega, R.D, .

Gustavo Pnrique . PERA CALDERCN SEA-CEDIA; Juma-Bonao, R.D,

Jehovi ) PERA CORNIELLE : Instituto Politécnico Loyola.San

] Crist6bal, R.D,

Luis PERALTA HENDERS(N CENDA, la Herradura, Santiago, R, D.

Aridio ‘ PEREZ ABREJ CENDA, La Herradura, Santiago,R.D.

" Luis Abrahan - PEREZ NIMA " CENOPEX, Plaza de la Independen
cia.

Franklin A, "PEREZ RODRIGIEZ - SEA-CEDTA; Juna-Bonao, R.D.

Jeaquin R. " PEREZ RODRICUEZ SEA; Dpto. Recursos Pesqueros,
Centro de Los Herces, Santo Do-
mingo, R.D,

wiii
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Rodolfo José

Elfrida

Rafil A.

Francisco

Hatherto
Miguel Angel
Bernarde

Heriberto Antonio

Ramon Alberto
Marfa magdalena
(loria Maritza
Ucelvio A;rtonio
Pablo

Martha Ramona

Miguel Antonio
Miriam Yokasta
Yocelin Atacelis

Horacio H.

Alejandro
Armando José

Cruz Maria

Federico A.

Leonardo

Pedro
Fedro Nolasco
Melidiana

Jashis

....... ey

Apellido

PIENRE QONZALEZ

PIMENTEL
PINEDA

PIRA RODRIGUEZ
FUELLO B.

RAMIREZ RODRIGUEZ
RELINTEL

RIVAS

ROA HOWLEY

RODRICUEZ GERMOSEN

ROSARIO VALDEZ

SANTOS MEJIA
SOCDRRO FLORES

S05A

S0SA VASQUEZ
S0TO ROA
S0TO RGA
STAGND

TABAR GOME2
TAVERAS G(MEZ

TEJADA TAVERAS

THMAS BAE2

TORIBIO CABRERA

TRINIDAD LEDESMA
VALDEZ ESPINAL
VARGAS GARCIA

VARGAS MEDINA
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SEA; Dpto. Sanidad Vegetal, Cen-
tro de Los Heroes, Santo Damingo,
R.D,

SEA, Dpto, de Investipaciones,
Centro de Los Heroces, Santo Do-
mings, R.D.

CENIP, Apdo. 277-2, Santo Domingo,
R.D. .

© YICA. Apartads 711, Santo Damingo. R.D.

, CBNDA. Apartado 700. La Herradura
Sanuago, R.D.

SEA-CESDA, Apdo, 24. San Cristfbal,
R.D,

CEA, Centro de Los Herces, Santo
Domingo, R.D.

FAQ. Av. Anacaona No. 9. Santo Do-
minge, R.D,

Compafifa Financiera Dominicana. So-
CooroSfnchez No. 11; Santo Damingo,
R.D,

FDD, Mercedes No. 4; Santo Domingo
R.D, .
CENDA. La Herradura. Santiago, Apdo.
No. 700, Repfiblica Dominicama,

CESDA. Apdo, 24; San Cristébal,RepGe
blica Dominicana.

Universidad Autonoma de Santo Domingo.
(UASD). Santo Domingo,R.D.

CEA. Estacifn Experimental Duquesa,
La Isabela, D.N,

Banco Central de 1a Reptiblica Domini
cana (0f1c. Regmml) (FIDE}. Santia
go. R.D.

SEA, Centro de Los Herces, Santo Do-
mingo, R.D,

SEA-CENIP. Apdo.,277-2, Santo Domin-
go, R. D,

Oficina Nacional de Planificacifn,
Avenida México Edif, El Huacal,

IICA. Apartado 711, Sante Domingo.R.D.
SEA-CENIP. Apdo. 277-1; Santo Domin-
go, R.D.

SEA. Centro de Los Heroes, Santo Do-
mingo, R.D.

IAD) Av. 27 Febrero {Plaza Independen
cia).

SEA-CESDA, Apdo. 24, San Cris-
tébal, R.D.

Fuerza Agricela, C, x A., Winton
Dmrchil. Edif. Lama,
SEA-Direccifn Regimal Agropecua
ria Norpeste, Mao-Valverde,
CENDA, la Herradura ¥m, S 1/2,
Santiago, R.D.

SEA-CESDA, Apdo. 24; San Crist6-
bal, R.D.

CEDIA-Juma-Bonao, Repﬁbhca Domd,
nicana,



Tamis A.
Polibio
Migdalia
Luis Felipe
Mamuel

CGuillermo

Birmania A.

Jeshs
Mauricio

Anibal

VARGAS MORA
VARGAS
VARONA DE PEREZ
YERAS FERNANDEZ

VERAS JIMENEZ

VILLANUEVA

WAGNER JAVIER

PAIS: VENEZUELA

FILARDO R.
RICCELLY

RODRIGUEZ HIRRERA

SEA; Dpto. de Vida Silvestyre. San
to Damingo, R.D.

CESDA; Apdo, 24; San CristSbal,
R.D.

CENDA, La Herradura km, 5 1/2, San
tiage, R.D.

SEA-Departmmento de Fanento Arroce
ro, Jums-Bonao, R.D.

Banco Central, Repfiblica Daminica-
na,

to. lnvest Agrop,-SEA. Centro de los

roes. Santo Damingo . R.D.

SEA. Centro de Los Heroes; Santo
Domingo, R.D.

Fundacifin para Investigacidn Ang
cola, Acarigua-¥Venczuela.

PROTINAL, C.A. Apdo. B3. Vlencm
Venezuela,

Estacién Exp. Araure. CIARCO.
FOWAIAP, ¥m, § Carretera Araure-
Barquisimeto. Estacitn Experimen-
tal Araure, Araure, Estado Por-
tuguesa. VeneZuela.

INSCRIPCIONES FEGISTRADAS ON POSTERIORIDAD A LA FEGIA [E CIERRE

Apellido

mirecct&n

Ezerquiel

Mario hcherto

Rodolfo

Patricio

petronita Esther
Manuel 5.

PAIS: PANAMA

ESPINCEA

PAIS: GUATEMALR
OZMETH MARTINEZ

PAIS: NICARMAIA

Universidad de Panami, Facultad da Agro
nonfa, Estafeta Universitaria, Panamd,

ICTA-Guatemala. Zona 9.

Ministerio da Desarrolld Ayropecuario,

D.G.P. Omtigmw a los Gauches, Nicaragua.

PAIS: FEPIBLICA DOMINICRR

IE LA CRIZ F.

QUEZADA [E AVILIES
TEJADA P.
PERR

SEA; CFSDA, San Cristfbal Apartado 24,
Feptblica Doninicana.

SEA; CEDIA, Juma-Bonao, R. D.
SEA; Santo Domingo, R. D.
CENIP, Santo Domingo, R. D.

—x—n



651

PALABRAS DE BIENVENIDA DEL ING. AGRON. GUILLERMO VILLANUEVA,
DIRECTOR DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS DE LA
SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA, PRESIDENTE DEL COMITE
ORGANI ZATOR. * '

Me complace sobremanera dirigirme a ustedes en esta
ocasidon inaugural de la vigésimo séptima Reunién Anual del
Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento
~de los Cultivos Alimenticios. Y lo es, sefiores delegados e
invitados especiales, porque me honro en dar la bienvenida
en nombre de todos los técnicos que en la Repiiblica Domini
cana nos dedicamos a la investigacidn agropecuaria. o

Por mas de tres décadas el PCCMCA se ha mantenido fir
me, aunque en constante evolucidn, Se ha abierto a nuevos
campos de la investigacidn porque representa un esfuerzo
cooperativo de los paises del itsmo Centroamericano en pro
del mejoramiento de la agricultura del area. Desde hace
ahos el PCCMCA viene aceptando estudios hechos en otras par
tes del mundo, pero que son de interés para los paises que
lo conforman. En esta ocasidén, como demostracidn de su gran
apertura y de su caracteristico esfuerzo cooperativo, acep-
td que la sede de la vigésimo-séptima Reunidn estuviera por
primera vez en un pais fuera del itsmo, pero que tiene pro-
blemas comunes y se ha mantenido en contacto constante con
los centros de investigacién del drea, con el fin de aprove
char sus experiencias y a la vez compartir sus propios es-
fuerzos con ellos.

Esta apertura geogrdfica, asi como su constante apertu
ra temdtica que ha cubierto aspectos de produccién y produc
tividad en casi todos los rubros de la actividad agricola,
le han colocado en un lugar distintivo entre muchos esfuer-
zos regionales destinados al mejoramiento de la dieta de los
paises centroamericanos. Y no solo se ha preocupado por los
consumidores, su esfuerzo cooperativo constante ha sido tam-
bién hacia el productor, hacia todo aquel que con muchos o
pocos recursos de produccién, hace de la agricultura su me-
dio de vida y al cual debemos desalojar de la marginalidad,

# XXVII Reunidn Anual del PCCMCA
Santo Domingo, Rep. Dom. - marzo 23 al 28 1981
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mediante el uso de nuestra inventiva.

lLa investigacidén agropecuaria ha jugado un rol prepon
derante en la situacidn de progreso agropecuario de nues-
tros paises, ain cuando, en ocasiones, se ha visto relega-
da a un scgundo plano de interés debido a la influencia de
sectores que desean producir impactos relumbrantes de la
noche a la mafiana, sin tener concicncia de que esta disci-
plina requiere dc¢ constante dedicacidn; de vocacidn de ser
~vicio y, lo que es mds importante, dque sus resultados no
pueden extrapolarse sin ningiin tipo de miramientos y sin,
que antes se esté seguro de que las tecnologias o sistemas
producidos han de ser provechosos para los usuarios de
ellos. '

Como todos sabemos, el lanzamiento de una variedad me
jorada, no importa el cultivo, toma afios. De otra manera,
estariamos festinando el trabajo del investigador y esta-
riamos sometiendo a los productores a riesgos insospecha-
bles que ponen en entredicho la capacidad de los profeslio-
nales agropecuarios y, mucho peor, ponen una espada de da-
mocles sobre la produccidn nacional que podria verse afec~
tada muy negativamente si por falta de previsidn adoptamos
decisiones incoherentes o desaprensivas.

Llegue hasta todos nuestros distinguidos invitados la
mis cordial bienvenida y esperamosS que en esta nueva opor-
tunidad que se nos presenta, a todos y cada uno de nosotros,
podamos sentir una intima satisfaccién por haber participa-
do en esta reunidén de hermanos Centroamericanos y Caribenos.

Permitame extender una felicitacidn plblica a todos los
compafieros que han colaborado conmigo cn el Comité Organiza
dor dc¢ esta Reunidn. Nuestro mis cdlido reconocimiento a la
Secretaria de Bstado de Agricultura, en la persona de su til
tular, Agrénomo Hipdlito Mejia; al Banco Central de la Repd
blica Dominicana, por habernos permitido el uso de sus mag-
nificas instalaciones y al Instituto Interamericano de Coo-
peracidn para la Agricultura, IICA, al operar como Secreta-
ria General de este evento desde hace seis meses.



Gracias a todos, y que los dias que habremos de com-
partir experiencias sean de beneficio mutuo y de provecho
para los agricultores que esperan en nuestros campos 1los
resultados de nuestra tarea diaria en el laboratorio, en
el campo experimental y en las parcelas demostrativas ubil
cadas en predios de los propios agricultores. h



PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERTCANO PARA EL MEJORAMIENIO
DE (ULTIVOS ALIMENTICIOS - PCCMCA*

SENORAS Y SERORES:

Me atrevo a asegurar, sin temor a equivocarme, que
durante gran parte de su historia, los pueblos latincame-
ricanos ban vivide de espaldas a la realidad, Quiero decir
con &sto, que nuestras naciones no se han decidido afin a
encarar, con la gravedad y constancia que ellc exige, los
problemas que, de un lado a otro de la regidn, impiden el
acceso de los niicleos humanos mas empobrecidos a los bie-
nes que garantizan una vida mejor.

No es esto una afirmacidn que pudiera parecer algo
aventurada, pues parte de la conviccidn de ignorar tanto
tiempo esa realidad ha constituido una retranca para el
desarrollo de la agricultura.

No me refieto a la simple nocidn de desarrollo, se-
gn la cual lo que principalmente importa es el crecimien-
to cuantitative, sino a la que convierte a la agricultura,
en su sentido mas amplio, en la prioridad de prioridades.

Por ello pienso que quizds los pueblos latinoameri-
canos no han entendido claramente todavia que primero hay
que desarrollar la agricultura, en todas sus posibilidades
y vertientes, si queremos vivir en sociedades donde no nos
asalte cada dia el temor al hambre colectiva por la escase:
de alimentos.

Al dirigirme a ustedes, para iniciar, en nonmbre del
Gobierno Dominicano, los trabajos de la vigésimo séptima
reunidén anual del Programa Cooperativo Centroamericano pa-
ra el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios, quiero también
significar que esa realiddd~implica un reto al que hay que

% Discurso pronunciado por el Agrén. Hipdlito Mejia, Se-
cretario de Bstado de Agricultura, en la XXVII Reunidn
Anual del PCCMCA, Santo Domingo, Reptiblica Dominicana,
23-27 de marzo de 1881,



hacer frentc con dedicacién y firmeza, a fin de que los re-
cursos disponibles tengan ¢l resultado deseado,

A esa realidad quiero atraer la atencidén de los hom-
bres y mujeres participantes en este encuentro, porque reé-
conozco en ellos la vocacién y la capacidad técnica necesa-
rias para trabajar con ¢l mayor empefio en una tarea sobre
la cual se ciernen situaciones tan ingratas como satisfac-
torias.

Esto asi, porque atn se desconcce a plenitud el rol
que una actividad tan importante debe desempefiar el inves-
tigador agricola, para identificar los males y los vicios
que deben superarse en sus distintos campos de accifin, Por
tal motivo, los aqui presentes deberdn estar de acuerdo
conmigo de que este rol implica una misidn determinante en
la consecucisn de una agricultura cada vez mas sana.

Conviene, asimismo, que meditemos sobre los pronds-
ticos de que, al concluir la presente década, la poblacibn
latinoamericana sobrepasarid los 470 millones de habitantes,
y que para finales de siglo nos encontraremos con un incre-
mento de 130 millones de seres humanos que alimentar, se-
gin informes del Instituto Internacional de Politica Ali-
menticia,

$i referimcs este dato al caso particular de que
los paises Centroamericanos y del Caribe, significa que
la meta a realizar tendrd que responder a la necesidad de
duplicar la actual produccifn agropecuaria en un periodo
no mayor de 10 afios, si es que queremos rescatar a millo-
nes de perscnas de la pobreza extrema, mejorar su situa-
cidn alimenticia y dotar a la familia rural de una vida
cuya calidad sea acorde con su condicifn humana,

Durante siglos los paises como el nuestro se han
visto compelidos a mantener, y hasta promover una activi-
dad agricola de subsistencia, lo cual tiende a hacernos
mids y mds dependientes de los ya desarrcllados, principal-
mente, en lo que al abastecimiento de grancs se refiere,



Los crecientes vollmenes de la demanda no pueden
ser satisfechos por nuestros productores debido a las de-
ficiencias de los sistemas de generacidn y transferencia
de tecnclogias, a la carencia de canales adecuades de co-
mercializacién y a la falta de incentivos para los produc-
tores, para s0lo citar algunos factores,

Luego, la politica de alzas constantes seguida por
los paises exportadores de petrdleo ha determinado aumen-
tos desmesurados, mo siempre justificables, en los precios
de los insumos vequeridos para cualquier explotacidn agro-
pecuaria que requiera la aplicacidn de algln nivel de tec-
nologia,

Y es de ahi de donde proviene el gran reto que ac-
tualmente enfrentamos,

Tenemos que propiciar una revolucidn agricola. Pero
no una revolucidn que se limite a las experiencias que to-
dos los aqui reunidos hemos tenido oportunidad de observar
y cuyos resultados son cuestionados con frecuencia., Ista
ha sido 1la consecuencia mids comin, y se debe, en gran par-
te, al hecho de que la tecnolegia desarrollada no ha sido
concebida en funci®n de nuestros sectores rurales. Es de-
cir, no se han considerado en toda su magnitud y alcances
soclio-econdmicos aspectos tales como la escasa digponibi-
lidad de tierras de nuestrcs productores, la marginalidad
que prima en la maycria de los suclos, la carencia de re-
cursos econdmicos y de otra indole, :

Se ha trabajade, quiz8s inconscientemente, para
agricultores grandes, cuande 1la realidad patente implica
que el grueso de nuestra produccidn de alimentos descansa
en los hombros de pequefics productores que, en la mayoria
de los casos, han quedade marginados de las fuentes ins-
titucicnales de crédito, v que no tienen acceso a las
fuentes del saber para poder multiplicar sus niveles de
produccidn y productividad, o para alcanzar grades acepta-
bles de eficacia y eficiencia ya en sus predios individua-
les o en proyectos colectivos. HNo en todos los casos he-
mos side capaces de desarrocllar una tecnoleogia intermedia
cuya aplicacitn sea factible en el medio agrario en que nos
ha tocado desenvolvernos., Hemos venide trabajando para una
agricultura de clima templado, pero vivimos y tenemes que
producir en el tripico.



El PCCMCA celebra en estos momentos su vigésimo sép-
tima Reunién Anual, Por mis de 30 afios un grupo de técni-
cos escogidos ha realizado gran cantidad de trabajos que,
en sus inicios, se limitaron a fitomejoramiento. Primero,
ustades trabajarcn en maiz y han ido agregando la mayoria
de los cultivos alimenticios béAsices en la nutricidn de
nuestros pueblos, hasta llegar a incorporar ingredicntes
bdsicos, como es el trabajo en materia de sistemas de cul-
tivo, mediante el cual podriamos acercarnos a los objeti-
vos que s¢ plantesn en el contexto de una politica de desa-
rrollo rural integral.

Muchos trabajamos, principalmente en el Area de la
investigacién, para el futurc. Pero dste futuro habri de
comenzar en un maflana inmediato. Y &sto, debido a la gran
magnitud de la brecha que existe entre los resultados que
se obtienen, en materia de rendimiento, en .los campos, es-
taciones y centros experimentales, y aquellos alcanzados
por nuestros productores.

Con los materiales genéticos y la tecnclogia de que
se dispone seria fdcil duplicar los rendimientos en un me-
dio donde los agricultores dispusieran de todo 1o necesa-
Tio para aplicar ¢l alto grado de tecnologia desarrollado
hasta el momento. Pero, desafortunadamente, vivimos en
paises subdesarrollados que ahora agregan a sus ya frégi-
les estructuras econdmicas la inflacidn externa que s¢ nos
traslada cada vez que adquirimos algfin insumo para la pro-
duccidn.

Se precisa que produzcamos mids alimentos, pero 1la
tecnologia que tenemos que aplicar debe estar condicionada
al factor econdmicoc. FEste tecnologia debe resultar renta-
ble en forma adecuada para el productor y garantizarle a
&€ste una buena produccidn, sin que ello implique la amplia-
cidn desproporcionada de los cnstos de produccién y el au-
mento de los riesgos econdmicos de nuestro cada vez més
empobrecido agricultor.

E1l PCCMCA, sefiores, se distingue por ¢l desinterés
con que sus miembros trabajan en dreas que persiguen el
bienestar de la familia rural controamericana y, mis re-
cientemente, del Caribe,



In ustedes se¢ cifran grandes esperanzas y €n sus &s-
fuerzos sc¢ coloca gran parte del desafio que nos presenta
1a poblacidn creciente de tndos y cada uno de nuestros pai-
ses; una poblacidn deseosa de cscapar a la hambruna que los
prondsticos de organismes internacionales especializados
vaticinan en forma casi inexcrable para todo el planeta en
los pocos afios que nos separan del Siglo XXI.

Pese al desaliento que estas graves predicciones pu-
dieran suscitar, nuestra misi®n ha de estar dirigida a pro-
curar una mayor disponibilidad de recursos alimenticios sin
¢l mas leve ahorro de los sacrificics gue sea precisn hacer.

En cuanto a la rezlidad dominicana se refiere, el
Gobierno que encabeza el Presidente Agricultor, Antonio Guz-
min, estd haciendo el mas grande esfuerzo técnicu, humano
y econdmico de toda nuestra historia pava reforzar, crear
y consolidar las estructuras asgrarias institucionales que
requieren nuestras particulares necesidades.

Por ¢llo, nos complace poner de manifiesto que el
proceso de transformacifn agricola nperado en la Repdblica
Dominicana, ha sepuide un curso satisfactorio, en el cual
se ha obtenido el apoyo abierto y decidido de los distin-
guidos especialistas que hoy nos honran con su asistencia,

Permitanme dar la mis cordial bienvenida, y expresar
a la vez nuestro sincero reconocimiento, a log representan-
tes de las instituciones que como el Centro Interamericano
de Agricultura Tropical (CIAT), el Centro Internacional pa-
ra el Meijoramiento del Maiz y ¢l Trigo (CIMMYT) y el Ins-
tituto Interamericano para 1la Cooperacidn Agriccla (IICA),
han ofrecido su colaboracifin para llevar a feliz culmina-
cién los trabajos correspondientes a la Secretaria Ejecuti-
va del PCCHCA,

Abrigo la esperanza de que esta reunidn ofrecerd las
respuestas mis adecundas a las espectativas ¢e produccidn
que actualmente inquictan a las comunidades centroamerica-
nas y del Caribe, y que sus conclusiones constituyan cl mar-
co conceptual en gue con mis fivmeza podremes superar los
problemas que dificultan el camince hacia el desarrcllo agro-
pecuario integral.



@il

LA INVESTICACION IN SISTIMAS DE CULTIVOS PARA MEJORAR LA
PRODUCCION Y ALIMUNTACION DE LOS AGRICULTORES DE LSCASOS
INGRIESOS. *

La economia de los paises de América Central y de las
Antillas depende en casi su totalidad (90%) de la activi-
dad apgricola. América Central produce cerca del 90% de sus
productos alimenticios consumidos y ocupa cn las labores
agricolas cerca del 00% de la fucrza laboral de la regidn,
Alrecdedor del 75% de la produccidn de alimentos bésicos,co
mo maiz, frijol, hortalizas, pldtano y parte del arroz pro
vicene de pequeiias fincas con menos de 10 manzanas. o

La eficiencia de produccioén de la mayoria de los cul-
tivos alimenticios en la repgidn es muy baja, si se compara
con la productividad de los mismos cultivos cuando maneja-
dos con tecnolopgias modernas en estaciones experimentales
0 en cmpresas comerciales que usan tecnolopias avanzadas.

Para avmentar Ja produccidn de alimentos, los paises
pucden usar varias alternativas

1. Aumentay la frontera agricola, pero cn la mayoria
de cstos paiscs casi ya no quedan-tierras aptas
para producir cultivos alimenticios anuales.

2, Aumentar Ja productividad y produccidén en las dreas
actualmente cultivadads,

Modalidades posibles:

A. Promover entre los pequeiios productores, individuales o
asociados, el uso de las tecnologias dlbponjblcq para -mo
nocultivos, pero subsidiindoles mediante ¢l suministro
de semillas mejoradas y productos agroquimicos, brindéan-
doles asistencia técnica, y ademis, ascpurando sus cose-
chas y los precios de los productos.

[

* Discurso. pronunciado por el Dr. Jorpe Soria .en represen
tacién del-Dircctor. General del TICA, Dr. José Fmilio
G. Araujo. XXVII Rcunién Anual del PCCMCA, Sto. Dgo.,
Rep. Dom., marzo 23-27, 1081

}
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Bajo esta modalidad, se han logrado resultados positivos,
a través de algunas campafias especificas en granos biasi-
cos, cuando se han tomado decisiones politicas, apoyadas
con la fipanciacidén adecuada. En estos casos, los produc
tores mas eficientes y mayormente beneficiados, resultan
ser aquellos que cultivan en gran escala. Lamentablemen-
te, si la campafila no es de cardcter permanente, una vez
suspendido el apoyo econdmico y ¢l mantenimiento dec pre-
cios, el pequeiio productor rctrocede a su nivel de efi-
ciencia anterior.

B. La otra alternativa, usando las tecnologias disponibles,
es organizar a los campesinos en empresas asociadas o
coopcrativas para que puedan obtener mis asistencia téc-
nica, mias crédito, conseguir mecjores precios a su produc
to y tener mayor poder de negociacidn para conscguir be-
neficios sociales.

C. La alternativa-més posible con solucién a largo plazo-es
hacer investigacidn dirigida a desarrollar tecnologias
que permitan aumentar la produccidn por unidad de super-
ficie, a partir de sus sistemas de produccién tradiciona
les y usando los recursos disponibles e introducir gra-
dualmente mecjoras tecnolbgicas, conforme aumente su ingre
so0 o reciba apoyo crediticio y de sepuros adecuados. -
Actualmente, segin el panorama econdémico y politico de
nuestros paises, esta alternativa parece ser lo mas via-
ble. Lamentablemente, existe poca informacidn disponible
sobre tecnologias apropiadas para mejorar los Sistemas de
Cultivos de los Pequeiios Productores.

La baja eficiencia de produccidn de los cultivos alimen
ticios anunales por los "pequefios agricultores'" se debe a que
¢stos no usan las denominadas tecnologias modernas, conforme
desarrolladas por las estacionecs experimentales, sino que
contintian usando sus sistemas y técnicas tradicionales de
cultivo. Este agricultor administra o maneja su pequeila empre
sa como un sistema abierto, con varios componentes constitui-
dos por cultivos y animales. Este agricultor decide introducir
cambios en su sistema, solamente cuando estd convencido que
obtendra alguna ventaja y elimina riesgos econbmicos.
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Como concepto bdsico usamos el término de sistema para
caracterizar el sistema global de produccidn de la finca,
que a su vez, estd compuesto de Subsistemas de cultivos
anuales, subsistemas de cultivos perenncs, subsistemas de
produccidédn animal y subsistemas mixtos. Ep este caso, no
usamos el término sistema de produccidén como sindnimo del
llamado "paquete tecnoldgico"

SISTEMAS DE CULTIVOS

A través de la tradicidn o por la experiencia de ensa
yar y probar en su medio ecoldgico y socio-econtmico, Jos
agricultores pequefios han desarrollado sistemas de culti-
vos que han demostrado ser mds estables y les ofrecen menos
riesgos de pérdidas ante las eventualidades climaticas, sue
los diferentes y ¢l ataque de enfermedades y plagas. Otras
caracteristicas de los sistemas de cultivos del area tropi-
cal es la diversidad de especies incluidas en el ciclo de
produccidn. Estos subsistemas se caracterizan por el uso de
asociaciones de especies de cultivos intercalados, monocul-
tivos en sucesiones y en rotaciones. Esta composicidn y
arrepglo de los cultivos refiejan adaptaciones agrondmicas
al ecosistema tropical, cuyo equilibrio se basa en la diver
sidad de especies en tiempo Yy en espacio. Esto a su vez per
mite principalmente evitar el desarrollo en gran escala de
plagas y enfermedades, que aparecen con wmayor facilidad, en
comunidades o cultivos homogéneos, facilitados ademdas, por
“las condiciones climédticas favorables durante todo el afio.

Los ecosistemas de cultivos alimenticios anuales tradi
cionales, principalmente las asociaciones basadas en maiz,
frijol, arroz y yuca, han recibido ya alguna atencidn de 1&
investigacidén cn un buen nGmero de instituciones nacionales
de investigacidn de América Central, dec las Antillas .y el
CATIL. Se han desarrollado metodologlds y se ticnen ya resul
tados positivos b4 muchos de éstos progresos seriin presenta-
dos en esta reunidén. Sin embargo, falta mucho que hacer en
el 4rea de mejoramiento genético, con el desarrollo de varie
dades mids eficicentes para estos sistemas y que eviten o tole
ren en competencias interespecificas. Igualmente, hay mucho
campo y posibilidades de desarrollar métodos eficientes de
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control de plagas y enfermedades mediante un adecuado mancjo
de los sistemas mixtos.

Casi nada se ha hecho para mcjorar los subsistemas de
cultivos perenncs y mixtos, que representan para el agricul-
tor una fucnte adicional y segura de ingreso, como es el ca-
so de las parcelas con café, el que crece intercalado con
otros cultivos perennes alimenticios, como frutales, plédtano
y drboles de sombra, sirviéndoles éstos ualtimos como regula-
dores de tuz y del viento y proveyendo de materia orgianica
con los desechos de las podas. Igual es el caso de los siste
mas de cultivo con cacao, cafia de azQicar y la huerta casera.
Esta @iltima es una mezcla de especies f{rutales, medicinales,
de especias, y hortalizas, que crecen junto a la casa del
agricultor. El sistema de huerto caseru ha recibido menos
atencidon por parte de los investigadores. Si se analiza me-
jor, resulta ser una fuente importantisima de complementa-
¢cib6n de la dieta del agricultor, mediante la contribucion
de vitaminas, mincrales, carbohidratos y proteinas de los
frutales nativos y de las hortalizas. Tambien su contribu-
cidn es importante en los aspectos medicinales, de espice-
ria y de uso religioso. Estos sistemas son susceptibles de
relativamente rapido mejoramiento, mediante estudios de me-
joramiento genético y horticola.

Hay otra 4reca de interés para el futuro inmediato y es
el fomento de sistemas agroforestales para utilizacidn de
drboles en cercas y en dreas no aptas para cultivos anuales.
y pastos, usando especies de potencial energético para la
produccidon de lefia y carbdn, celulosa para papel y para pro-
duccion de metanol.

La investigacidén para el mejoramiento de los sistemas
de produccidn debe basarse en la premisa de que debe dar un
producto de funcidén social, esto es de servicio para el que
lo usari, mejorando la produccidén de sus cultivos y no sola
mente para satisfaccidén y prestigio personal. Para alcanzar
este objetivo con los agricultores de bajos recursos, las
recomendaciones deben ser sencillas y a su alcance econdmi-
co y cultural, a la vez quc se adapten al medio ecoldgico
especifico. Para poder cumplir este cometido, el investiga-
dor debe cumplir los siguientes pasos minimos: identificar
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o conocer cl sistema o sistemas de cultivo de la regidn eco-
1logica, identificar con ayuda del agricultor el factor o los
factores fisico-biolégicos y econdmicos que limitan la pro-
duccidn, ordenarlos en orden dc¢ prioridades y realizar la in
vestigacidén. kEsta debe diseflarse buscando como remover los
factores limitantes en base prioritaria, econdmica y gradual,
La investigacidn pucde ser de adaptacidn y ajuste de tecnolo-
pias existentes, de generacidn de un conjunto de tecnologias
nuevas, basadas en Yla interaccion de-varias disciplinas o tam
bién basadas en investigaciones mis bédsicas, dirigidas a obtc
ner soluciones mids eficientes y duraderas. Los dos primeros
tipos deben realizarse en las dreas de produccién para conse-
gulr facil adopcidén, ya que no es posible desarrollar tecnolo
gias neutras para el ambiente tropical. Es muy conocido que
en el tropico, a muy cortas distancias y con pequefias diferen
cias de alturas, sc producen grandes difervencias de factorves
clima y de suelos, que rcequiercen de diferentes formulas de
fertilizantes y hay ocurrencia de difercntes intensidades y
clases de enfermedades y plagas. Es por cso que en los trépi-
cos no se puede esperar aplicacidén gencral de una tecnologia
desarrollada en una repidn o cstaciodon experimental dada, para
aplicarla en otra regidon diferente. Las recomendaciones deben
basarse en condiciones ecoldpgicas especificas y s6lo podrén
interpolarse los resultados a otras drcas de condiciones eco-
légicas andlogas. Lsta es la razdn porque se hace cada vez
mis necesario disponer de mapas ccoldgicos para uso agricola,
con el fin de localizar las investigaciones cn areas represen
tativas de varias condiciones andlogas, lo que permitird rcdu
cir costos de experimentacidén a nivel de fincas y aumentar su
eficiencia de aplicacidn.

INVESTIGACTON PARA EL FUTURO

Para los investigadores nos queda una gran tarea para el
futuro cercano y a largo plazo. La dependencia de las actua-
les tecnologias de insumos provenientes del petrdlceo que se
tornan cada vez més caros, estidn convirtiendo en anticcondmi-
co el uso de muchos de los principales insumos, como los fer-
tilizantes y pesticidas. Por otro lado, el mal uso de muchos
de estos productos ha producido efectos dafiinos en los sue- -
los, produciendo toxicidades y ha provocado el desarrollo de
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resistencias en plagas y enfermedades que han promovido un
aumento peligroso de los dafios a los cultivos.

Debemos redireccionar nuestras investigaciones a la se
leccidn y desarrollo de variedades menos exigentes de algu-
nos nutrientes y con resistencias genéticas o escapes a las
cnfermedades y pestes. También pueden desarrollarse siste-
mas de cultivos que se complementen y no compitan en sus re
querimientos de agua y nutrientes. El campo de microbiologia
del suelo relacionado con la descomposicidn y minecralizacidn
de la materia organica, la fijacidén de los elementos como,

N y P es de inmediata necesidad, para buscar nuevas especiles
fijadoras de elementecs y para uso como productoras de mate-
ria organica rica en elementos. JTgualmente, sistemas de cul-
tivos blen manejados para reducir el ataque o incidencia de
enfermedades y plagas, incluyendo malas hierbas, es otra ave
nida de estudios. -

No menos importante es el estudio de nuevas fuentes ve-
getales productoras de alimentos. Resulta oportuno recordar
y revisar las razones porque en el trdépico nos hemos concen-
trado a investigar en un nimero reducido de especies alimen-
ticias, nativas unas como maiz, frijol, yuca, papa y algunas
hortalizas, y en otras introducidas de poca adaptacidn al me
dio tropical como trigo, avena, cebada y alvejas. Pregunto,
no seria hora de que los paises tropicales concentremos mayo
res esfuerzos a estudiar la gran variedad de cultivos alimen
ticios nativos adaptados al trépico y de gran valor alimenti
cio, como los amarantos (Amaranthus hypochondriacus) de Méxi
co, Guatemala y la Regidén Andina, quinua (Chenopodium quinua)
y Canihua (Chenopodium pallidicaule) de los Andes, todos es-
tos granos con un alto contenido de proteina. Entre los tu-
bérculos del trdpico bajo estdn los fiames (Dioscorea sp), ma
langa, tiquisque o yautia (Xantosoma sp), taro (Colccacia sp)
y arracacha (Arracacia Xanthorrhiza), oca (Oxalis tubercsa)
ulloco o melloco (Ullucus ullucus) para los trdpicos de altu
Ta.

‘Varias de ecstas especies del Trdopico como la quinoa y
la yuca han mostrado buenas caracteristicas de panificacidn
v pueden ser usadas para mezclar o sustituir a la harina de
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trigo. El pan en Brasil, por ejemplo, tienc por ley un 20%
de harina de yuca. En varios paises se produce pan de yuca
y tiene un exceclente sabor. Con el precio cada vez mas ca-
ro y con el uso de divisas cada vez mls creciente para im-
portar trigo a los paises tropicales, ¢ino seria méas econd-
mico y adecuado investipar tecnologias para produclr pan
de productos nativos con caracteristicas alimenticias y .de
gustacién similares al pan de trigo?. Cierto que el cambio
de gustos es un proceso de educacidén, pero los paisecs de-
ben emprender en acciones que ayuden a sus economias, redu
ciendo salida de divisas y aumentando la produccidn de ali
mentos de origen local y por ende, abriendo mas empleos en
el campo y la agroindustria.

Igualmente se puede decir de los frutales nativos del
trépico que merecen.mids atencidén de investigacidn como fuen
tes alimenticias. A manera de ejemplo cito los siguientes:
Pejibaye {Guilielma gasipaes) y Acai (Buterpes Oleracea),
ambas palmeras que dan frutos y palmito comestibles, agua-
cate (Persea americana), varias especies de Anonaceas como
guandbana (Anona muricata), Chirimoya (Anona cheremolia),
anona {Anona squamosa), biribd (Rollinia sp), chico zapote
o nispero (Archras zapota), zapote (Calocarpum mammosum),
varias Mirtdceas como guayaba y cas (Psidium splvarias pa-
sifloras como granadillas, maracuya, tacso o curuba (Pasi-
flora sp), la naranjilla y la cocona (Solanum sp) y muchas
otras. ‘

Aunque reconozco que las especies de frutales citadas
no son parte de los cultivos estudiados por los miembros
del PCCMCA, he tratado de llamar la atencidén de los colegas
y a través de ustedes, de las autoridades de los paisecs, a
una serie de alternativas que podrian en un futuro proximo
adquirir importancia relevante como fuentes alimenticias al
ternativas de nuestros pueblos, especialmente si queremos -
mejorar la cantidad y calidad de alimentos y los ingresos
del sector rural de pocos recursos, para quienes tenemos
los investigadores que ofrecer nuestra contribucidon técnica
y social con un espiritu humanista y de alto sentido précti
co y econdmico ' -



ELl. PROBLEMA DE ALIMENTOS EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE *

Hugo E. Cohan **#

1. Objetive del Documento

El presente documento propone tres hipdtesis, formula
das como proposiciones para discusién, a efectos de enmar-
car las presentaciones sobre tecnologia al PCCMCA,

11, Proposicidn lera.

“"Ante la amenaza malthusiana sobre la cuestidén alimen-
taria, enunciada desde distintos foros, América Latina y
el Caribe deben enfocar el problemz alimentario en un con
texto amplio de desarrollo™,

Esto no niega que el problema exista, pero sugiere no
entrar en &1 con enfoques parcializados,

Ista discusidén puede enmarcarse en el modelo coriginal
del Club de Roma y en el reciente informe al Presidente
Carter, sobre la economia mundial al afio Z000.

Lo especificamente alimentario & nivel mundial csté
enunciado en documento del tipo de los producidos por FAO.

En octubre y noviembre de 1980, FAO did dos comunica-
dos de prensa, de los cuales se resume a continuacidén su
principal contenido:

"L,a produccidén mundial de cercales se espera caiga ¢s-
te afio, por segundo afic consecutivo. Se producirdn 1418 mi
llones de toneladas (6 millones menos que en 1979), aln
con incrementos en la produccién mundial de arroz y trigo.

* Presentado en la XXVII Reunién Anual del PCCMCA, del
23-27 de marzo, Santo Doming~, Repiiblica Dominicana.

%% TICA-QLA, Direccidn General, Costa Rica.
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Los stocks disponibles pueden prevenir escasez durante
1980/81, aunque al final de la temporada oscilardn en los
207 millones de toneladas, 37 millones (15%) por debajo de
su nivel al comienzo del afio. Asi, el ejercicio 80/81 cerra
ria con un stock equivalente al 14% del consumo mundial, s1
milar al porcentaje disponible en 1975, s6lo un 1% por so-
bre el porcentaje del afio critico 1973 y unos 4 puntos por
debajo del nivel minimo de reservas considerado como desca-
ble. Esto augura problemas de no haker significativos aumen
tos de produccidén para el ejercicio 1981/82.

Los paises en desarrollo, en conjunto, deberdn importar
94 millones de toneladas, 37 de ellas a ser importadas por
paises en desarrollo de bajos ingresos. Esto sucede en un
contexto de precios y fletes en gumento, habiendo aumentado
el precio del trigo un 25% desde comienzos de la temporada
y siendo los fletes mids caros en un 25/30% que sus niveles
de un afio atris",

51 a esta situwacibén se la ubicz en el contexto de¢ esti-
maciones de la misma FAO, que calculaba para mediados de
los 70 la existencia de ne menos de 415 millones de perso-
nas en estado de subnutricidn grave, se advierte que esta
coyuntura de malas cosechas viene superpuesta a un problema
mundial permanente y muy serio.

. En efecto, entre las numerosas crisis glic amenazan al
orden ccondmico y social mundial, debe destacarse la del
problema alimentario, por su caracteristica de amenaza a 1a
mds biAsica de las necesidades humanas.

Aungue el hambre en el mundo estd asociado al poder de
compra, constituyéndose asi en un tema de generacidén y de
distribucién de ingresos mis que en uno de capacidad produc
tiva, existen varias regiones con escaso potencial de ofer™
ta y, globalmente, va teniendo creciente legitimidad en di-
versos foros al plantear si el mundo puede o no alimentar a
una poblacién en continuo crecimiento.

La respuesta 2 este plantec - integrable a un enfoque
més amplio, que subraya la creciente escasez de Trecursos
naturales en general - debe partir de una aceptacién o re-
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chazo del estilo de crecimiento econdmico vigente a nivel
mundial, concentrador de ingresos entre paises y dentro de
paises y con orientacidn productiva destinada a generar ga
nancias satisfaciendo a quienes tienen poder de compra, es
quema del. que no se aparta ¢l comportamicnto de los paises
soclzlistas desarrollados

Un rechazo a tal estilo puede en este momento basarse
en un puro enfoque ideoldgico que enfatice lo injusto del
arreglo vigente, en la voluntad de constituir un dificil
Nuevo Orden Internacional, ventajoso a largo plazo incluso
para quicnes mids tienen;, o en una prediccién de probabhili-
dad significativa sobre ¢l ine v11ﬂb]w agotamiento de los re
cursos que sustentan al sistema vigente.

Tratando de evitar consideraciones sobre una dificil
buena voluntad y sobre el planteo des justicia y equidad,
por otra parte incluido por todos los paises mlpnbros en
sus documentos politicos més importantes vy unmunammieiumork
porado ¢n la Carta de la Organizacién de los Estados Ameri-
canos, puede aceptarse que el punto central de critica al
estilo vigente c¢s bAsicamente malthusiano. Tste punto cen-
tral comnsiste en una prediccidn sobre el tol relativo de 1la
presidén demografica y dcel potencial tecnoldgico.

Una aproximacién malthusiana, sin Lmbargo, no constitu
ye el Gnico enfoque pOblblc,° Si, como afirman algunos an-
tropo]opos? la poblacidn mundldl nuncz ha buscado un equi-
iibrio sino que ha estado en un continuo crecimiento - dese
quilibrante y propulsor de linvenciones e innovaciones - la
actual presidén demogridfica puede ser el albor de una nueva
etapa de aprovechamiento tecnoldgico, y no un desafio insu
perable, El pequefio tramo de historia humana que astamos
viviendo, seria asi equivalente al momento en que la agri-
cultura suplanto a la caza porguc prooorclon a mis calo-
rias por unidad de espacio y de tiempo y asl permitia so-
portar a una poblacién creciente.



La mds segura prediccidén que puedc intentarse ahora so-
bre estos problemas consiste en combinar pron6ésticos sobre
estabilizacidn o reduccién de tasas demograficas con previ-
sién de importantes aportes del cambio tecnoldgico.

En esta prediccidn poco audaz, debe recordarse que si
bien el hombre ha superado con tecnologia a diversas cri-
sis histdricas y aln prehistdricas, incluyendo crisis ali-
mentarias, no todos los hombres ni todas las civilizaciones
lo han logrado. La tecnologia y el desarrollo cientifico en
que ella se basa no estan distribuidos igualmente entre to-
dos los paises, no son de igual facilidad de adopcidn por
todos ellos, ni benefician a todos los secteres poblaciona-
les por igual.

Mientras estos procesos se van dilucidando, 1a ubica-
cién cevrtera de cada pais en el entorno general se hace mis
critica gue nunca.

Y una precisidn, si bien somecra, del marco alimentario
mundial puede ayudar a definir esa ubicacidn.

De hecho los organismos de cooperacidn técnica del sis-
tema de Naciones Unidas, al Banco Mundial y las agencias es
pecializadas de paises con responsabilidad central en el
proceso mundial han estado preocupados desde hace tiempo
por precisar la situacidén y buscar soluciones de diversa in
dole a esta cuestidn, que es uno de los sintomas del estilo
de crecimiento demogrifico y productivo en crisis,

El marco mundial tiene varias caracteristicas que con-
fluyen a definir el ''problema alimentario™. Entre estas ca
racteristicas debe incluirse: ¢l escaso o nulo poder de
compra de vastos segmentos poblacionales, la insuficiente
capacidad productiva de varias regiones deficitarias, la va
riabilidad de¢ las cosechas, los niveles de stocks mundiales,
la concentracidén de la oferta de granos al mercado mundial,
los previsibles aumentos de nivel y de variabilidad de pre-
cios (con erridtica influencia sobre las balanzas de pagos).
Todo este complejo de caracteristicas, enmarcado en la dis-
ponibilidad de excedentes en zonas mis desarrolladas y con-



centracidn relativa de déficits en paises de menor desarro-
1lo, constituyen al preblema alimentario en uno de los cen-
tros de atencidn de las discusiones sobre 1a distribuciodn
mundial del poder. El problema alimentario toma asi un po-
tencial geopolitico, con zonas amenazadas de hambrunas y
otras en presumible situacidn de dominacion.

Este marco mundial debe ser rcconocido claramente por
los paises de la regidn, plenamente integrados a €1 como
importadores o exportadores de alimentos.

Sin embargo, el anilisis y la biisqueda de soluciones
regionales deben partir del hecho de que Américs Latina vy
el Caribe, en conjunto, no son una regidn deficitaria en
alimentos ni ticnen restricciones de capacidad productiva
que la encaucen necesariamente en el rumbo de regién defi-
citaria.

Esto obliga a quitar dramatismo al problema alimentario
regional, al menos en términos comparativos al escenario
mundial en su conjunto.

Esta bPDJTﬂLlon de la situacién regional de los enfo-
ques mundiales, debiera permitir una bisqueda de solucio-
nes especificamente regionales, basada en el aprovechamien
to de una disponiblidad allmentarla conjunta con mucha di~
versidad de situaciones actuales y de posibilidades produc
tivas futuras ontre paises,

La precisidn del problema alimentario regional también
debe permitir, muy especialmente, reconocer que las situa-
ciones de déficit nutricional existentes en la regidn no
tienen la caracteristica de hambrunas masivas, constante
amenaza mundial, sino la de falta de poder de compra, vin-
culada a 1a pobreza., La cuestidn alimentaria regional es
sintoma de la mas amplia cuestidn de 1a capacidad de desa-
rrollo global, rural y agropecuario de la regidn, siendo re
lativamente minimo el papel de restricciones on 1a capaci-
dad de oferta alimentaria.
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De encontray la region forma de emplear productivamen-
te a lus 4 millones de personas que se incorporarin anual-
mente a 1a fuerza de trabajo durante la década, resolvien-
do simultdneamente el desempleo y la pobreza vigente, se
generaria una demanda alimentaria efectiva muy alta poro
que la repibn puede satisfacer con plena movilizacion de
sus recursos humanos, naturales y tecnoldgicos.

El estilo de crecimiento econémico hasta ahora prevale
ciente en la regidn, es restrictivo en cuanto al ndmero de
beneficiarios, intensive en el uso de divisas y otros recur
sos financieros escasos y desatento al manejo adecuado de
recursos naturales. De continuar tal esquema, se agravarin
los casos de desnutricidn regional y el finico motor movili
zador del potencial productivo agropecuario lo seguirz cons
tituyendo la demanda de mercados externos y urbanos de in-
gresos medios y altos. Los esfuerzos de politica econdmica
destinados a mantener bajos los precios de alimentos, para
paliar 1la pobreza-imapen del subdesarrollo-solamente pue-
den resultar en desalicnto a los productores y continuada
postergacidn de 1la realizacién del potencial productivo re
gional.

Incluir a la cuestidn alimentaria como s6lo un aspecto
del desarrollo no logrado, e¢n realidad no contribuye a en-
contrar soluciones fidciles al problema <e¢ los habitantes
desnutridos de América Latina y el Caribe. Por cierto, tam
poco sugiere caminos simples para wovilizar recursos natu-
rales ociosos ni para lograr el adecuado manejo de los que
hoy se emplean. Pero este enfoque debiera lograr, precisa-
mente, un reconocimiento de que no hay vias fédciles ni re-
cetas nuevas. Ciertamente, debiera evitar que-tal vez por
presidn del enfoque mundial-una atencién parcializada des-
vie los esfuerzos requeridos para iniciar un proceso tan
postergado. ‘

El desarrollo con participacidn plena y equilibrio eco
16gico, que no se logrd en décadas de condiciones externas
favorables, no se logrard fidcilmente en ¢l entorno mundial
predecible para el futuro.




-7 -

El inicio de una década signada por vaticinios pesimis-
tas enunciados desde distintos foros, debisra servir como
desafic para que los paises de América Latina y el Caribe
reflexionen conjuntamente sobre que tipo de desarrollo de-
be intentar nuestra vegidn, dados la experiencia acumulads
de éxitos y fracasos, la situacién energética y de balanza
de pagos, su poblacidén creciente ya definida como fuerza
potencial de trabajo y demanda alimentaria para las préxi-
mas décadas, su disponibilidad tecnoldgica y sus recursos
naturales,

ITI.Proposicidn 2da.

"El sector agropecuario de América Latina y el Caribe,
en conjunto, puede responder al desafio de desarrollo de 1a
nueva década, si se encuentra un mecanismo de seguridad ali
mentaria colectiva, tal que permita una eficiente asigna- ~
cidén interna de recursos’’. Bsto es tanto mis cierto si se
considera &1 continente en cenjunto.

La situacidén nutricional de América Latina y el Caribe
se compara ventajosamente con la de otras regiones del mun
do, bastando para comprobar ello, los datos inclyidos en
el Cuadro 1.

A esta situacidn nutricional relativamente buena (la
que no debe oscurecer muchas situaciones insatisfactorias)
debe agregirsele la contribucidn productiva actual y poten-
cial en todo tipo de produccidn agropecuaria.

Tambi&n debe agrepgarse que el leve déficit regional ac-
tual en granos es mis que compensado por cxportaciones gana
deras, frutihorticolas y de otras alimentarias. Y queda co-
mo aporte adicional al desarrollo de los paises, un exceden
te de exportaciones agropecuarias no alimentarias,

El marco regional indica que:
a) Las limitaciones nutricionales existentes son estric

tamente de poder de compra, siendo relativamente bajo el por
centaje de poblacidn regional que habita en paises con difi-



cultades productivas serias;

b) Los problemas alimentarios que se verifican con un
reflejo del mids amplio problema de desarrollo econdémico en
general y agricola en particular, ya que el sector produc-
tivo ha respondido cuandc hubo politicas conducentes a ha-
cer rentable la produccidn agropecuaria; y

c) La regidén en conjunto, produce los alimentos que
necesita y financia el desarrollo de los palises.

1. Recursos naturales disponibles.

La regidn cuenta con un 45% del total mundial de reser-
vas de tierras cultivables, aungue ne existe un estudio com
pleto del verdadero potencial ni de los costos de su incor-
poracidn,

Como estimacidn mis detallada de esta disponibilidad,
se agregan los datos del Cuadro 2.

Crecimiento de superficie del orden histdrico reciente
(mas del 3% anual en algunos paises de la tregidn) siguen
siendo técnicamente factibles y aln superables, de existir
la demanda efectiva gue haga rentable la incorporacidn de
esta superficie, aungue ¢llo requeriria pasar a tierras me-
nos fértiles y de mas dificil acceso.

Crecimientos de la magnitud que puede llegar a requerir
se en el futuro son potenciales obtenibles. Se repetirian
asi, de darse condiciones favorables, resultados gque 1la re-
gién ya ha logrado aunque con gran variabilidad de estrate-
gias en cuanto a mejoras de rendimientos y a incremento de
superficies, como puede deducirse del Cuadro 3.

Z. Algunas situaciones deficitarias,

No obstante este relativo optimismo, devivado de compa-
rar las situaciones y perspectivas regionales con las mun-
diales, hay en la regidn casos serios de carencias, en oca-
siones coincidentes con escasez de recursos productivos pro
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pios y dificultades de financiamiento, organizativas y de
infraestructura fisica para adquirir alimentos en el merca
do mundial,

En efecto, si bien es clerto que la regién en su conjun
to no tiene problemas nutricionales serios, e incluso es im
portante exportadora neta de calorias y proteinas, este ti-
po de afirmacidén promedio, oscurece las dificultades de com-
pensar déficits centre paises y entre gstratos de ingresos
dentre de paises,

No obstante la relativamente cdmoda situacidn de la re-
gién en su conjunto, debe observarse que:

a) Bl 13% de la poblacidn regiopal vive en paises con
menos de un 30% de reserva de tierras, lo que implica que
no siempre el potencial se encuentra en los paises que mis
lo requieren (Ver Cuadro 4).

b) A 1579, once paises tenian un indice per capita de
produccidn de alimentos inferior al de 1961/65. (Ver Cua-
dro 5}). '

c) Es frecuente encontrar en la regidn paises con im-
portantes variaciones anuales de su indice de produccidn
alimentaria, poniendo asi periddicas presiones extremas so-
bre 1a balanza de pagos (Ver Cuadro 6),

Cabe recordar que el problema alimentarin se resume en
la disponibilidad de elementos nutricisnales, 1a que en un
- gran nimero de paises de 1la regidn se mantienc baja y sin
crecimionto, siendo frecuente la disponiblidad de calorias
y proteinas a un nivel del orden del 50% de las disponibili
dades en los Bstados Unidos de Norteamérica (Ver Cuadrn 7).,

En el grupo deficitario al afic 1979 se destacan por sus
problemas crdnicos los paises del Caribe, algunos de Améri-
ca Central y tres de la Zona Andina: Bollvia, Ecuador y Pe-
rt, México, por su parte, ha seguido una tendencia que esti
requiriendo serios ¢sfuerzos de su Gobierno para no entrar
de manera permanente en la cateporia deficitaria (Ver Cua-
dro 8).
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3. Posibilidades de acuerdn,

Tanto comn vale enfatizar que América Latina y el Cari-
beé, en conjunto, no tienen problemszs alimentarios, valdria
reconocer que -con muy contadas excepcicnes- los paises que
integran la regifdn tienen problemas serics em la materia,

Pero el enfoque de conjunto tiene la ventaja de sugerir
gque se considere un acuerdo amplio de comercio y de finan-
ciamiento que otorgue una proteccidn de seguridad a los es-
fuerzos de desarrollo. D¢ legrarse ésto, tal vez pedrian
evitarse sustituciones ineficientes forzadas per el temor
de no poder acceder al mercado internacional.

81 se diera sepuridad a cada uno de los palses defici-
tarins de que podrian Dnsepulr alimentos (yretrflen?) cuan-
do 1los necesitarau, estos paises pedrian concentrar sus re-
curscs en 1ia pruducc1on para la cual tuvieran ventaja compa
rativa y en las inversicnes para solucionar los prﬂblom.
prioritarios del pais,

Para asegurar el suministro a los paises deficitarios
por parte de los paises excedentarios, &stos tendrian que
poder vender a precios 1nternac1on3]es los productos a los
paises deficitarios. Los paises deficitarios dcberian po-
der financiar esta compra.

El financiamiento se convierte asi, en aspecto crucial
de la seguridad de abastecimientoc,

Para la financiacién de los paises deficitarios se po-
dria pensar en la creacidn de un fondo internacional,

El financiamiento podria darse contra proyectos desti-
nados a adecuar las economias de 1los paises sclicitantes
al nueve contexto de la década, en funcién de estrategias
que ellos mismos propondrian y con disponibilidad de coope

racidn técnica parz elaborar y ejecutar los proyectos.
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4. Posibilidades del continente americano.

Cuatroe paises del continente, dos de ellos en la regidn
de América Latinz y el Caribe, producen cerca de un 24% de
las calerias mundiales y un 30% de las proteinas del nmundo,
como pueds observarse en el Cuadro 9 (6% y 7%, respectiva-
mente en calorias y proteinas, si se excluye 2 Estados Uni
dos). El problema alimentario que sc desdromatiza como cues
tién central de 1la regidn América Latina y Caribe, obvia-
mente debe censiderarse aln menoy cuando se concibe el po-
tencial impacte de otros dos paises del continente, los que
aportan un gran total de comercio mundial.

Atin mis sipnificativo que esta producciin de paises
miembros, es el hecho de que el principal exportador neto
de 1la repidn (Argentina) coloacd en mercados mundiales du-
rante el trienio 76/78 un 4% de las proteinas y calorias
mundiales producidas, o mids del 4% de las transadas en ¢l
comercio munJJﬂl ﬂurpsgntapdn cifras de exportacidn que
casi ha dupllcado en los dos Gltimos afios dc la década. La
orientacidn bhacia mercados con capacidad de compra, ha in-
cidido en que un 50% de estos valores se destinaran a
paises sin déficit alimentario, enfatizdndose asi nucvamen
te el hecho de que América Latina v el Caribe podrian sa-
tisfacer sus necesidades, sin restriccidn productiva glo-
bal, de existir podetr adquisitivo.

El oprlmlkmu genéricoe debe entonces ajustarse, mis que
por la existencia de problemas localizados, por las dificul
tades de producir un ordensmicnto reginnal conjunte el que,
incluso, debiera incluir a oftros dos p“lSCS del continente
que no se integran a la definicidn de América Latina y el
Caribe.

IV. Proposicidn 3era.

"A falta de una politica muy decidida, basada en cre-
ciente conncimienic sobre opciones de creacidn-transferen
cia y adopcién de TLCHOIOglﬂﬁ los pequefics productores que
dardn al margen del proceso de desarrclla',
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Este podria abrirse en proposiciones adicionales que
surgieran:

a) La pobreza y la marginacidén rural no pueden tener so
lucidn Gnica en la actividad agropecuaria primaria; y

b} Los pequeiics productores no deben limitarse a produ-
cir alimentos, y puede que los que produzcan no sean para
el mercade.

La América Latina y el Caribe deberdn alimentar umos 10
millones de habitantes adicionales por afic. A un consumoe de
2375 calorias diarias, esto representa un equivalente en
grancs de 2,5 millones de toneladas adicicnales por afio.

Esta produccidn annal adicional equivale al 3% de 1a
produccidn regional actual de arrcz, trigo y cereales se-
cundarios.

Conseguir esta meta y contribuir con excedentes a la
alimentacidn mundial requerird importantes cambios de poli
ticas e ingentes Trecursos.

Al redefinirse 1las peliticas habri que reconocer que
los alimentos destinados a consumidores de bajos ingresos
han sidc cbjeto de un enfogque que, para favorecer el proce
so de urbanizacidn-industrializacidn, ha mantenido precios
no remunerativos.

Los rubros alimentarins bAsicos, no producidos para con
sumidores de ingresos medios y altos -nacionales o externas-
han ido quedando asi al margen del proceso de modernizacién
que se ha verificado en la agricultura regional.

La disponibilidad eficiente de alimentos, interpretada
en el sentido de buscar alternativas de produccifin interna
0 importacidn y de distribucién para reducir el costo me-
dio de acceso al consumidor, ha sido y continuarid siendo
un punto focal de la pelitica agropecuaria en 1os paises
de la regidn.



Sin embargo, la nueva década exigird »nrestar atencidn
a cohmo interpretar este objetivo en un contexto mds amplio,

En efectn, la tendencia prevaleciente se ha insertado
en una estrategia de urhanizacidn-industrializacidn que,
dado el patrdn tecnoldgico y tratando de mantener preciss
bajos, desincentivé la produccidn de alimentos bisicos. Seg
gin diversas condiciones de paises, de continuar esta ten-
dencia en ¢l nueve contexto podria esperarse que ella re-
sultara en:

a) Mayores importaciones que, complicadas por la varia
bilidad de precios, pondrian scrias presiones sobre las ha
lanzas de pagos;

b} Crecimiento del tamafio medio de explotaciconess, en
blisqueda de captar economias de tamafio para el uso de ca-
pital e insumncs eanergéticos cada vez mds carns, CON mMenor
emplec agricola,

Sen obvios los previsibhles impactos negativos de estcs
resultados, sobre todo =n paises con abundante pobreza ru-
ral, escasez de energia y dificultades de balanza de papns.
Y una estrategia importadora puede incluso ser considerada
negativa por 21 temor a desabhastecimientos mundiales, de
no existir un acuerdo gue otorgue sepuridad colectiva de
abastecimiento fisico v de finmanciamicento.

Por utra parte, las estrategias de autosuficiencia pus
den motivar una mala asignacidn de recursos rcecales, produ-
ciendo impactos negativos sobre el crecimiento econdmico y,
por ende, sobre la capacidad de financiar =1 desarrollo ne
cesario.

A su vez, no abunda el conocimiento ni la tecnologia
sobre sistemas de produccifn eficientes basado cn uso in-
tensive de mano de obra.,

La evidencia disponible parece indicar que las unida-
des medianas y pequefias qgue producen alimentos (Ver Cuadro
10}, {recuentemente para autoconsumo, no podrdn responder



a la demanda alimentaria adicional de la década, por 1la wmag
nitud del esfuerzo global requerido, por la falta de acceso
a recursos productivoes y por la insuficiencia de tecnologia
disponible para rubros de consumo bisico vy de sistemas ds
produccidn en pequefic tamatio,

, Esto cbligard a amalizar en cada situacitin especifica
cual es ¢l verdaders potencial productivo e pequefias unida
des y cual es el apoyo deseable y necesario para intepgrar-
las al crecimiento econdmico y a la participacién en los be
neficios de esc¢ crecimiento. Esto puede o no pasar por la
produccidn de alimentos para el mercado v muy probablemente
requerir? integrarlas en sistemas de emplen e ingresos rura
les no agropecuarios.,



Cuadro 1. Consumo de alimentos per cépita en diversas regiones mun-

diales.

Consumo (calorias)

Consumo como porcen-
taje de requerimien-

, tos (%)
1963 1975 1963 1975
Paises desarrollados 3.162 3,362 123 137
Paises en desarrolio® 2.141 2.207 93 a6
Africa 2,115 2.197 90 94
Lejano oriente 2.035 2.054 91 92
América Latina 2.453 2.543 102 106
Cercano Oriente 2,336 2,614 94 106

a. 90 paises en desarrollo comprendidos en AH 2000

Fuente: La Agricultura hacia el afio 2000, FAO. C 79/24, Julio 1979,

Cuadro Z. Recursos de cultivo totales y con riego para la regidn

{uso actual y potenciall,

Millones de Hectareas

Total De riepo

1. Potenciales

Altas precipitacilones 204

Bajas precipitaciones 30

Zonas problemdticas 241

Naturalmente inundadas 173

Desierto bajo riego 6

TOTALES 654 55

2. Actualmente en uso (1975) 117 i3
3. Recurso (Ha) por habitante

América Latina y El Caribe 2,05 0,17

Otros paises en desarrollo 0,68 ;13

Fuente: La Agricultura hacia el afio 2000 - Problemas y opciones de
Mm@rica Latina - FAO - No. 9136/5.
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Cuadro %. Fuentes de crecimiento de produccidn de alimentos para al-
gunos paises de la regidn, 1861 - 1976

Tasas anuales de crecimiento

Producciin Superficie Rendimientos

Colombia 3.8 0.7 3.1
El Salvador 5.7 2.1 3.6
México 3.8 0.8 3.0
Brasil 3.5 3.4 0.1
Paraguay 3.6 5.3 -1.7

Fuente: K. Bachman y L. Paulino. Rapid food production growth in se
lected develoning countries. A comparative analyses
of underlying trends, 1961-76, IFPRI - Research Report
i1. Washington, octubre de 1979. p. 51-5Z,

Cuadro 4. Distribucién de paises y poblacidn regional, segln reser -
vas de tierra en América Latina y El Caribe.

Categorias de reservas de tierras del: Porcentaje de poblacidn regio-
nal que cae en los paises de
la categoria de reserva de

tierras
10% & menos 6
entre 10 y 30% 7
entre 30 y 60% 30
mis del 60% 57

Fuente: La Agricultura hacia el afio 2000, FAO C 79/24 Roma, julio
de 1979. p. 64
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Cuadro 5, Indice de produccidn per cédpita de alimentos en paises de
la regidn., 1961/65 = 100

1970 1975 1979

Mexico 17 nzoa
Reptblica Dominicana 99 95 97
Raiti a0 69 81
Jamaica 76 69 66
Trinidad § Tobago 82 63 66
Caribe 94 86 89
Costa Rica 128 139 134
El1 Salvador 107 115 115
Guatemala 116 132 130
Honduras 100 75 97
Nicaragua 108 115 91
Panama 121 108 104
América Central y Panamid 114 113 113
América Central 11z 114 114
Argentina 106 108 128
Bolivia 97 105 85
Brasil 112 121 124
Chile 100 105 105
Colombia 102 116 118
Ecuador 94 G5 90
Guyana 83 85 74
Paraguay 104 92 101
Peri 94 79 64
Uruguay 108 106 87
Venezuela 115 119 123
Sur América 106 110 14
América Latina (22 paises), 107 o mt
América Latina (19 paises)™ 107 11 111

|
|

a. Excluye Guyana, Jemaica y Trinidad § Tobago.

Fuente: TIndices of Agricultural Production for the Western Hemisphere
excluding the United Statces and Cuba, 1970 through 1979, by
Latin America Branch., International Economics Division; Eco-
nomics, Statistics and Cooperatives Service; U.S. Department
of Agriculture. Statistical Bulletin, No. 639, Table 4. p 6.
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Cuadro 6, Coeficientes de variacién. 1970/79

G R A N 0 &

Paises Produccidn Interna Disponibilidad per
(%) capita (3)
Argentina 13,7 4,4
Bolivia 8,6 3,6
Brasil 9,0 3,1
Chile 15,2 4,0
Colombia 7,8 3,4
Ecuador 9,0 5,6
El Salvador 14,8 1,3
Guatemala 7,0 3,2
Guyana 28,2 N.D.
Haiti 28,2 2,0
Honduras 7,1 3,1
Jamaica 83,0 7,7
México 8,7 3,8
Nicaragua 20,3 3,2
Paraguay 8,1 11,3
Peril B,7 4,5
Rep, Dominicana 6,9 8,8
Venczuela 27,7 4,6

Fuente: Global food assessment, 1980, USDA. Foreign Agricultural
Economic Report o, 159, p. 74-85.

Nota: N.D. = No disponible.
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Cuadro 7. Evolucidn de disponibilidad per cépita de clementos nutri-
cionales en paises seleccionados,

(como % de 1a disponibilidad en EEUU a 1975/77%%)

Calorias Proteinas Grasas Calorias Proteinas Grasas

Paises 1966/68 1975777
Bolivia 57 50 24 60 53 25
Colombia 60 AR 25 64 &6 28
Ecuador 56 48 27 60, 47 28
El Salvador 52 A8 25 59 51 27
Guatemala 60 50 24 61" 54 25
Honduras 02 55 26 59 50 25
Jamaica 65 59 A3 75 66 3G
Nicaragga 71 69 . 32 69 66 34
Uruguay® 87 87 69 88 87 67

Venezuela 65 56 33 70 62 38

a. Disponibilidades per cipita en Estados Unidos (1975/77):
Calorias = 3537 calorias/dia
Proteinas = 106.2 g/dia
Grasas = 163.8 g/dia

b. A efectos comparativos dentro de la regidn, se incluye en el cua-
dro a Uruguay, pais sin déficit alimentario.

Fuente: FAQ, Production Statistics Yearbook; 1978,
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Cuadro &. Estimacifn de tasas de crecimiento anual de produccidn in-
o terna de alimentos seglim varias hipftesis de consumo a
1980 y tasas de produccidn interna logradas.

Estimacitn de tasas porcentuales de crecimiento anual pro-
medio 1975/1990, necesarias para:

Mantener Mantener Lograr 110% Tasa lograda de
‘tendencia niveles requerimien — crecimiento

Paises consumo  tos dieta - anual promedio
per rios energd 1975/1979
cipita ticos
: 1975
Argentina 3,2 0,0 0,0 6,0
Bolivia 2,06 1,6 7,5 0,1
Brasil 3,6 3,0 3,2 3,4
Chile 0,0 4,9 4,2 1,9
Colombia 3,5 3,9 5,6 3,0
Costa Rica 2,0 7,5 7,0 1,07
Cuba 3,2 + de 10 + de 10 N.D.
Rep. Dominicana 4,3 8,1 9,7 . 3,0
Ecuador 1,4 5,2 7,0 1,5
El Salvador 5,4 4,0 6,6 3,0
Guatemala 3,0 3,0 5,0 2,5
Guyana 0,7 0,8 2,0 NEG
Haiti 0,4 3,2 6,7 6,7
Honduras 0,4 4,3 6,2 11,5
Jamaica 6,3 + de 10 + de 10 NEG
México 4,6 4,0 3,6 0,9
Nicaragua 5,8 4,0 4,2 NEG
Panami 8,0 5,2 5,6 1,8
Paraguay 4,0 3,4 3,1 5,4
Pert 1,3 6,2 6,8 NEG
Surinam 6,3 0,0 0,0 N.D.
Trinidad § Tobago 3,4 + de 10 + de 10 1,7
Uruguay 2,3 0,1 0,1 NEG
Venezuela 3,5 9,6 + de 10 4,2

w

Notas: N.D, = No disponible - NEG = Negativo

Fuentes: IFPRI. Food needs of developing countries. Research Report
3, Washington, diciembre de 1977 para cols. 1 a 3, La col,
4 fue calculada a partir de: USDA "Indices of Agricultural
Production of the Western Hemisphere', USDA Statistical bu-
lletin 639, Washington, julio 1980,



Cuadro 9. Produccidn de calorias y proteinas durante 1978 en cuatro
paises miembros del IICA y en el total mundial.

- Millones de Toneladas métricas
Palses kilocalorias de proteinas
Argentina 128,406,830 1,573,346
Brasil 199,521,230 7.310.222
Canada 119.019.360 4,338,397
Estados Unidos de N. A. 1.313,154,650 49,600,579
TOTAL MUNDIAL 7.210,888.940 212.625.414

Fuente: Informacifn econdmica de la Argentina. Ministerio de Econo-
mia No. 108, junio/agosto, 1980.
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Cuadro 10. Porcentaje de produccién de alimentos bdsicos segin es -

tratos de tamafic cn algunos paises de la regidn.

COSTA RICA?

Productores de: ARROZ MAILZ FREJOL

menos de 5 Ha 3,2 16,1 15,5

5 a menos de 100 Ha 29,1 63,7 72,5

100 a menos de 200 Ha 8,4 7,7 8,3

200 Ha vy mis 59,2 12,5 4,0

"~ MEXTCO®"

Productores de: ARROZ MATZ TRA  MAIZ FRIJOL  TRIGO
B ) DICIONAL  HIBRIDO

menos de 5.1 Ha 1,0 7,0 1,0 3,0 1,0

de 5.1 y mis 33,0 27,0 44,0 33,0 67,0

Ejidos y comunidades 66,0 66,0 55,0 64,0 32,0

PERUC

Productores de: PAPA  ARROZ MAIZ  TRIGO

menos de 5 Ha 46,0 15,0 47,0 49,0

de 5 a 100 Ha 33,0 49,0 47,0 42,0

mds de 190 Ha 21,0 30,0 6,0 9,0

BRASILY

Productoves de: ARROZ  MAIZ - FRIJOL  TRIGO

menos de 5 Ha 1,2 3,1 7,3 0,7

de 5 a menos de 100 Ha 33,5 63,1 64,3 43,1

de 100 a menns de 200 Ha 12,2 9,8 10,0 11,8

mas de 200 Ha 53,1 24,0 18,4 39,4

Fuentes:

a. Informaci6n basica del sector agropecuario de Costa Rica. OPSA,
En base a los datos del Censo Agropecuario 1973, Cuadro 42, p 50.

b. FEconotecnia Agricola. Resumen del V Censo Agpricela Ganadero y Eji
dal de 1970. México. Vol. III, #5, mayo 1979, P 10-11,

c. Politica de abastecimiento de alimentos vy cambio tecnoldgico: El
caso de 1a papa en Verd. IICA, Lima, Perd, mayo 1980. Cuadro 36,
p. 113, ‘

d. BEstructura agraria y produccidn de subsistencia en la agricultura

brasilefia, Sao Paulo, 1980. Cuadro 37, p 161-162,
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RECOMENDACIONES Y RESOLUCIONES DE LA MESA DG MAIZ Y SORGO DE LA

XXVII REUNION ANUAL DEL PCCMCA, REALIZADA DEL
23 AL 28 DE MARZO DG 1981.

La Mesa de Maiz y Sorgo se complace informar que se presentaron 42
trabajos de maiz y 7 trabajos sobre sorgo los cuales éon considerados de

alto valor académico por su contenido.

RECOMENDACTONES

1. Patentizar al Gobierno y Pueblo de la Reptiblica PDominicana, el agrade-
"cimiento de las delegaciones aéistentes a la XXVII Reunién del PCtMCA,
pof 1a§ atenciones recibidas y el apoyo,que se sirvieron otorgar a la

reunidn que se desarrolld en un ambiente de alta cordialidad.

2. Se recomienda un agradecimiento al Centro Internacional de Mejoramien-
to de Maiz y Trigo por haber hecho posible la participacitn de varios

técnicos al financiar el viaje.

Sf Se reéomienda a los pfogramas nacionales y de empresas privadas enviar
10 kilos de semillas de alta calidad y bien identificadas al Coordina-
dor RegionallDr. Willy Villena al CIMMYT, Calle londres 40, México 6,
D.F., a mds tardar el dia 15 de abril de 1981, »ara inﬁegrar los ensa-
yos uniformes y su distribucidn de acuerdo a pfevia solicitud de lés

interesados,

4. Que en cada mesa de trabajo se analicen las recomendaciones y resolu- .

ciones del afioc anterior, a fin de obtener el mejor provecho de ello.

51




10.

11.

12.

! - 2 - ‘ l

x

'Es conveniente continuar haciendo investigaciones en labranza, a
] i

i

fin de obtener datos precisos.
: - I

i ' ‘ ,
Que se continde haciendo andlisis combinado por afios del Ensayo
; .

Uniforme. :
i |

Recordar al Comité del pais sede la responsabilidad de entregar en
el menor tiempo posible un nimero minimo de memorias para los archi-

| _ : : I
vos de informacidn técnica de los paises miembros.

]
!

. Se acordd el establecimiento de ensayos con variedades resistente
al achaparramiento que serdn distribuidos de acuerdo a los paises

. que lo soliciten.

Que el Comité de la XXVIII Reunién Anual del PCCMCA, en base a las

' memorias de 1980 y 1981 califique los trabajos para su premiacidn

. correspondiente, analizados por los Subcomités Regivnales.

Se recomienda a la General que el Comité Organizador de cada pais se
aboque a Compafiias Privadas en busca de cooperacién para promover

la organizacidén y desarrollo del PCQMCA..

Las Mesas de Maiz y Sorgo, respaldan las Resoluciones presentadas por’
los integrantes del Panel sobre Generacién y Transferencia de_Tecnoj

logia, presentada en la.plenaria.
Que por intermedio del Instituto de Ciencia y TécnologiarAgriéolas,i |

ICTA se continGe con la coordinacidn regional de los ensayos de sorgo

del PCCMCA.



13,

14.

15,

16. .

17,

18,

l
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Efectuar ensayos uniformes de rendimiento de sorgo' hibridos y de

'variedades, y que quede bajo la responsabilidad del Coordinador Re-

gional la distribucidn de los ensayos de hp{briaos y de ICRISAT los
i 1 .

‘ensayos de variedades, de acuerdo a solicitudes?previas.

" Que se efectiien estudios de investigacidn sobre sistemas de produc-

cibdn y resistencia al Mildiu Velloso.

Solicitar al ICRISAT que incremente su programa de becas para entre-

namiento en sorgo de técnicos de los diferentes paises del drea.

Agradecer a la Compafiia Pioneer su colaboraciodn para el envio de los

ensayos a los diferentes paises.

Otorgar diploma de reconocimiento a ICRISAT por su valiosa aporta-

- ¢idn en la investigacidn en el cultivo del sorgo.

Recomendar a los Gobiernos del drea hacer un esfuerzo para que un

- mayor niimero de técnicos puedan participar en las reuniones anuales

del PCOMCA dados los beneficios que de estas reuniones derivan los

técnicos participantes.

RESOLUCION
la Mesa de Maiz y Sorgo, por intermedio de sus representantes nacio-
nales acordaron que la plenaria haga entrega de un diploma de reco- .

nocimiento al Dr. BEdwin.J. Wellhansen por su continuo apoyo al PCQMCA.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DI LA MESA

DE LEGUMINOSAS DE GRANO

|
|

J

Agradecer a las autorldades SupCTIOICS de la Re
ptiblica Dominicana y al Comité. Organizador de
la XXVII Reunidén Anual del PCCMCA la hospitali-
dad que se han brindado a todos los asistentes
al evento y por la organizacidn del mismo.

f

Elegir al Ing. Federico Trece Ramos para inte -
grar la Sub-Comisidn Regional de Semillas -de
Frijol. .

El proceso del endurecimiento del grano es de

"vital importancia por cuanto reduce la .disponi-

bilidad de frijol, ya deficitaria en algunos
paises.

~Las investigaciones realizadas a la fecha han

encontrado alternativas tecnoldgicas para apro-
vechar el grano endurecido y para retardar el
endurecimiento del grano. Ademds, a logrado co
nocer algunos de los procesos que motlvan el en
durecimiento del grano, asi como su control.

Se recomienda la formacién de una red regional
para la investigacién en el problema del endure
cimiento del grano. En dicha red se incluyen
los Centros Internacionales, Regionales, Progra
mas Nacionales de Investigacidn, y los organis-
mos estatales de Mercadeo y LEstabilizacién de
Precios.

Se recomienda que se estandaricen las metodologias
y definiciones sobre endurecimiento del grano de
frijol. -

Se recomienda la promocidn de una buena comuni-
cacidn e interaccidn entre las instituciones na
cionales rcglonales e internacionales que traba

jan en el areca del PCCMCA, para max1m1zar el va



lor tecnol6gico de los materiales y las innova
ciones que se¢ transfieran a los agricultores,
combinando componentes de valor agrondémico y de
calidad nutritiva y de consumo. '

Existe ya un proceso para llegar a un acuerdo
entre los organismos reguladores del abasteci -
miento de granos en Centroamérica sobre defini-
ciones de endurecimiento, '

Se recomienda identificar el proceso o procesos
miAs importantes que producen.el endurecimiento

-del grano de frijol durante periodos cortos vy

aquellos mis importantes durante periodos largos
de almacenamiento con el fin-'de buscar las solu
clones tecnolodgicas mids prdcticas para cada caso,
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" CONCLUSIONES Y RECOMENDACTONES DE LA MESA

DE PRODUCCION ANIMAL

De acuerdo al reglamento de la XXVII Reunién Anual del PCCMCA
y por iniciativa del Coordinador Regional se integrd la mesa de

trabajo de la forma siguiente:

Coordinador:  Gustavo Cubillos
Presidente: ‘Yokasta Soto Roa
éecretario: Romeo Solano Avilds
Moderadores: Gustavo Cubillos

Antonio Sotomayor Rios

Santiago Rios

Se inscribieron 36 trabajos de los cuales se presentaron 23 y de

13 sus autores estuvieron ausentes.
La Reunidn fué integrada por técnicos de: Panamd, Guatemala, Cos
ta Rica, Puerto Rico y Repiiblica Dominicana.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Que la, Investigacidn en Produccidn Animal es sumamente nece-
saria para la superacidn de la produccidn y productividad de los re-

cursos pecuarios de los paises miembros del PCCMCA por lo que se re-

-comienda que las instituciones nacionales -se preocupen por.reforzar

esta actividad.
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[ . .
E 2. Que los paises miembros se preocupan po;,buscar mecanismos que
‘promucvan la continuidad de €ste tipo de eventosia través de sus coor-

|
!

|
‘dinadores nacionales y regionales. ;
i ’ |
|
3. Definir una metodologia que permita buscar altarnativas de pro
i !
oA . N i .
‘duccidn que se vinculen y relacionen con el componente de cultivos vy
que se erfatice en aquellas, tendientes a optimizar econdmicamente la
| . - P
lproduccién,qprescindiendo de insumos comerciales crecientemente esca-

i
{Sps ¥y €aros,

4, Considerando la celebracidén bienal de la Reunidn de ALPA,'se
- recomienda que la mesa de Produccién Animal participe en el PCCMCA, en

los afios que no corresponda a la Reunién del ALPA.

5. Que los ensayos sobre evaluacidn de especies forrajeras  se
“evallien de acuerdo a sus caracteristicas de adaptabilidad a las condi-

ciones ecoldticas de la zona,

6. Invitar otros disertantes para que desarrollen otros tdpicos

' de interés para la Mesa de Produccidn Animal.
| ' |
7. Promover la produccidén de semillas de pastos y forrajes a nivel

: Regional.

8. Elegir el Coordinador. Regional y coordinadoreslnacionales-pre-
sentes en la Reunidn y que quede como responsabilidad del Coordinadof

Regional nombrar representantes de los paises miembros ausentes.




)
U
i

Coordinador Regional:

i Coordinadorés Regionales:

t

| Panama ;
Guatemala:

R. Dominicana:

Pendientes:
E1 Salvador
Honduras
Nicaragua
Costa Rica

Hait1

Gustavo Cubillos

Santiago Rios
Romeo Solano

Yokasta Soto Roa
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LA MESA DE ARROZ

Con el propdsito de disponcr en la rcgidn de material genético

" diverso,*sc recomicnda aprovechar los viveros de las 'Prucbas

Internacionales de Arroz para Amdrica Latina™ que coordina el

CIAT, seleccionando cada afio las 1lincas mds primisorias que po

drian ser recvaluadas en diferentes localidades de cada pais.

Tomarido en cucnta que las practicas agrondmicas complementan
las. bondades de las variedades mcjoradas, se recomienda mnpliaf
en 1981 los ensayos dc contyol de malezas en arroz. Para este
fin se establecerd un ensayo unifomme de herbicidas en todos
los paises"del PCCMCA, Programa que serd coordinado por el

Ing. Joaquin Gonzdlez, del CIAT, siguiendd el plan que se ha
preparado para llever a cabo este proyecto coonerativo.

-

Habiendo muy poca inforzacién sobre patologia y manejo de semi-
1las de arroz, se recomienda ampliar las investigaciones sobre
estos aspectos, con miras a mejorar la calidad de la semilla de

arroz que se produce en cada uno de nuestros paises.

Con el propdsito de poncr a disposicidn de los productores las

nuevas variedades que sc introduzcan o se desarrollen en la

repibn Centroamericana y L1 Caribe, 9 habiéndose cstablecido

su adaptacién, capacidad de rendimicnto y calidad del prano, se

recomienda que se haga cfectiva la ripida produccidén de semilla

bisica, ascgurando as{ su distribucién por parte de institucio-
y

nes oficiales y cmpresas privadas,

Las. delegaciones visitantes agradecen las atenciones recibidas

durante la visita rcalizada al Centro de Investigaciones Arro-

-

ceras de Juma y felicitan al personal técnico del programa de

-9 -
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. b
arroz por el magnifico trabajo que estin realizando en benefi-

cio de los productores de arrvoz de la Rep@iblica Dominicana.
Tpualmente se agradece las atenciones dispensadas por la fir-
ma Productora de Semillas Dominicanas, C. por A. (PROSEDOCA),

en cspecial a su Administrador sefior Juan Henderson.



| | AT

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

DE LA MESA DE SISTEMAS DE CULTIVOS

La mesa de sistemas de cultiﬁo agradece al gobierno
de l1a Repiiblica Dominicana por el apoyo brindado a la
XXVI1 Reunién Anual del PCCMCA, y felicita a los organiza
. dores dé.dicha reuniodn por'el buen desenvolvimiento de la

misma.

La mesa de sistemas tuvo como coordinadora-presiden-
te a Inés Brioso, quién abrid la reunidn y convocd a elec-
cidn de la directiva, que queddé constituida en la forma si

guiente:

Presidente de Mesa; Inés A. Brioso.
Coordinador Regional: José Arze.

Secretario: Nicoladas Mateo.

La mesa quedé instalada y desples de las exposicio-
nes de los trabajos se tomaron las siguientes recomendacio

nes:

1.- Dar debida importancia al hgcho:de que del 80 al 90

por ciento de la produccidén de granos bésicos, se en-

- 11 -




cuentra bajo condiciones de cultivo de pequefios agriculto-
res, quienes frecuentemente los coducen asociades, aspecto
que debe considerarse, para poder impactar en el incremen-

to de estos granos.

2.- Hacer esfuerzos paré coordinar ias actividades de in-
vestigécién de los paises del drea, especialmente en aque-
l1los sistemas de cultivos, solo o asociados que son impdr—
tantes en la produccidén de alimentos y que crean bienestar

para la poblacidn rural.

3.- Coordinar los esfucrzos de los paises, para estudiar
y analizar el ambiente en donde se encuentran actualmente
los sistemas de cultivos, especialmente én agquellos que
préducen la mayor cantidad de alimentos. Estos esfucrzos
-ayﬁdarén a intercambiar experiencias y lograr adelantos in

tegrales a los problemas que afectan el area,

4.- La orientacidén de la investigacidén deberd buscar mane-
ras para impedir disturbios ecoldgicos qﬁe puedan desmejo-
rar €l nivel de vida de los habitantes del 4drea.

5.- Defundir una metodologia de trabajo para la investiga-

cidén por sistemas de produccién, que pueda ser utilizada y

adoptada en el frea.-



RECOMENDACIONES DE LA MESA DE HORTALIZAS, RAICES Y

TUBERCULOS

CONSIDERANDO:
1. Que los trabajos de la Mesa de Hortalizas incluidos en cada
reunidn generalmente pertenccen a investigaciones del pais sede de

la Reunion.

2. Que el apoyo que los paises dan a los técnicos que trabajan
en programas de investigacidn en hortalizas no les permite la asis

tencia a las reuniones anuales.,

RECOMIENDA :

a) La realizacidn de reuniones BIENALES de investigaciones en
esta mesa con la participacién de por lo menos dos represen
tantes de cada pais miembro del PCCMCA. Los trabéjos por
presentarse deben ser preferentemente sintesis de un grupo

de ensayos en temas especificos,

En los otros afios el pais sede puede continuar con la modali
dad actual que permite una mayor difusidn de los trabajos rea

lizados durante el afio en ese pais.

- 13 -




RESOLUCIONES DEL PANEL DE IMPACTO DE LAS VARiEDADES

MAIZ Y SORGO EN EL MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION Y

PRODUCTiVIDAD EN LOS PAISES DE CENTRO AMERICA Y EL
CARIBE |

CONSIDERANDO: Que a pesar de los éxifos loérados en la genera
cién de nuevas tecnologfias, la producci6n de alimentos en el
Istmo Centroamericano y El Caribe no se mantiene al nivel  dé
1a demanda requerida. o

CONFIDERANDO: Que los materiales e.informaciones disponibles

- - . ‘' . - -
. se estadn aplicando con diversos grados de éxito en s6lo una fra

cion ‘de la superficie dedicada a la produccién agricola.

CONSIDERANDO: Que es urgente incrementar la produccién y los
ingresos de los pequefios y medianos produétéres Y pOor eso urge
definir el uso de esfratcgias nuevas. que sean mds efectivas pa
la gcneracién de tecnologia adecuada y a la vez para lograr u

adopci6n mis ripida de esa tecnologia por un mayor nlmero de P
ductores.

SE RESUELVE

PRIMERO: Que se nombre una "Comisién de Estudios" de 5 persor

para definir la estrategia o procedimiento que més convienen

el Istmo y la Repiblica Dominicana y'Haitf:~(1) para generar

lograr una adopcibn mis rédpida de la tecnologia adecuada para

“aceleracidn de la produccidén agropecuaria, ingresosde los peqt

flos y medianos productores; y (2) para entrenar, formar, prep:

y motivar a una nueva generacién de profesionales que tengan

“conocimientos, habilidades, orientaciones y motivaciones nece:

- rvias parauna exitosa y amplia aplicacién de las estrategias i:

cadas. -

- 14 -
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SEGUNDO: Encomendar a esa Comisidn elaborar un proyecto de pro
grama global cn los proximos 10 mescs, que indique qué es lo -
que tenemos que hacer y c6mo hacerlo y porqué, inclusive una de
finici6n de las actividades que tenemos que echar a andar, como
organizarlas, administrarlas y financiarlas y demostra?cémo con

catenar lo que debemos hacer con lo que estamos ejecutando.

TERCERO: Encomendar a la Comisi6n, cuando el proyecto "estéilis-
to, organizar un taller de trabajo o mesa redonda para presentar

lo en la XXVIIT'Reuni6én Anual del PCCMCA, para su implementacidn.

CUARTO; Cuando el proyecto esté aprobado para todos los inte-

resados, se recomendard a las autoridades nacionales de investi
gécién de los paises participantes en ¢l PCCMCA - para hacer las

A gestiones de financiamiento ante orgdnismos internacionales y/o

paises desarrollados para obtener fondos que viabilicen el pro-

grama de accidn aprobado, -
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REUNION TECNICA REGIONAL SOBRE SEMILLAS DE GRANOS BASICOS
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El Comité Técnico Regional de Semillas agradece muy sincera-
mente la acogida que el P.C,C.M.C.A. le ha brindado en todo
momento y partlcularmente en la asistencia y organizacién ne
cesaria para celebrar, en esta oportunidad la TT Reunién Tec

nica Regional sobre Semillas de Granos Bédsicos.

El pleno de la asamblea acordé las siguientes conclusionés ¥y

recomendaciones:

1.~ Mediante discusién en cada una de las mesas de -
arroz, frijol, maiz y sorgo actualizaron componentes de los

sub-comites de semlllas 7respectivaments en la siguiente ma-

nera: : .
Arroz: Ing. Gonzalo Gonzdlez (Coordinador) de Panamd

Ing. Carlos Mollna de Costa Rica

Ing. Mllton Morales de Republlca Dominicana

Frijol: Ing. Oscar Leyva (Coordinardor) de Guatemala
Ing. Maritza Rosario de Replblica Dominicana

Ing. Federico Ramos de Honduras

Maiz: Ing. René Veldsquez (Coordinador) de Guatemala
Ing. Humberto Tapia de Nicaragua

Ing. Pedro Mariano Calderdén de El Salvador

Sorgo: Ing. Julio Gonzilez del Valle (Coordinador)

de Guatemala
Ing. Aquiles Caraballo de RepGblica Dominicana

Ing. René Clara 'de El Salvador

2.- Recomendar a la Unidad de Semilla del CIAT la pu-
blicacién de los documentos discutidos en las mesas de arroz
frijol, mafiz y sorgo sobre "Normas y Requisitos para la ob-
tencidn de Semilla de buena calidad” y "Descripcién varietal
respectivamente, ‘ ‘

;15 -
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3.- Encargér a los sub-comités de semillas (por cultivos)
la preparacién de un listado prioritario de temas que re-
quieren investigacién en semillas dentro de las siguientes

ireas:

Produccifn en campo
Beneficio y Almacenamiento
Control de Sanigdad

Mercadeo y Comexcializacidn

Ademas identificar temas donde se ha hecho, se estd realizan-
do o se preténde realizar investigacidén en semillasen los paises
de la fegién con el objeto de evitar duplicidades, hacer reco-
mendaciones especificas y transmitir logros obtenidos.

. Asimismo se recomienda que dichos sub~comités dentro de su es-
tructuracidén en el Comité Técnico Regional, divulguen la infor-
macién'obtenidé y contribuyan a vializar aquellos proyectos.’
de investigacidén que lo ameriten a través de las instituclones .

y recursos disponibles en el drea, tales como la Unidad de Se

millas de CIAT, Programas Nacionales, Universidades , Empresas
Privadas, y etc.
4.,- La mesa de Hortalizas, Rafces y Tubé&rculos discutidé el

tema de Semillas destacando gue el grupo de especies con gue
ellos trabajan incluyen casos de reproduccién sexual y asexual..
Algunas especies (p.e, papas, hortalizas de clima templado, etc;)
usan cultivares desarrollados fuera de la regién e importan mate=-
rigl b&sico de propagacifn que se multiplica en el pais por una

o dos veces. Se reconocleron problémas especlalmente con la ‘
confiabilidaa de diferentes proveedores extrajeros,

Otros cultivos (p.,e.- yuca, papa, ajf, etc.,) usan materiales
locales gue son mantenidos por agricultores. Un problema comln
es la falta de seleccién apropiada del material para multiplica - -
ci6én. Se reconoce, asimismo, la necesidad de caracterizar mate -
riales localés y propagar los mejores en condicioneérque asegufen

provisién de cantidad y calidad adecuada,

5.— Se nombré al Sr, Ronald Echandi - gde Costa Rica  como nuevo. ..
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coordinador del Comité Técnico Regional por el periodoque se
inicia ahora hasta la préxima reunién del P.C.C.M.C.A., en
que se llevard a cabo la tercera Reunidn Técnica Regional

sobre Semillas mejoradas de Granos Bdsicos,

Se recomendd a la Comisién Consultiva Regional de Semillas
que comunique a las autoridades del Gobierno de la Repabli
ca de Haiti el deseo de la asamblea para que se integre

formalmente.a dicha Comisidn.
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MINISTERIO DE AGR]EULTURA Y GANADERIA ) ! |

DESPACHO DEL MINISTRO
1

SAN JOSE, COSTA RICA : r‘
| .

20 deiManzo de 1981
1

Senon | : !

Dn. Witly Villena

Encargado Programe de Tnvestigacidn en Mafz

para Centrho Aménica y el Caribe

Centrno Internacional de Mejonam¢enta de Mafz y Trnigo (CIMMYT]
S, M,

Eéixmado sefion:

E4 un honoi pana el Gobierno de Cosia Rica y para ml como Ministro de Aghicul
turna g Ganaderfa el aceplarn que nuestro pais sea sede para La XXVITT Reunibn

- del Programa Cooperative Centroamericano para ed Mejoramiento de Cultivos ALL
menticios (PCCMCA).

Desedndale el mayon de Los Exitos en esta XXVIT Reundibn del PCCMCA que se ~
efecty en Repiblica Dominicana del 23 al 27 de marzo de 1981,

fed su atento y seguwro Ae&u&do&,

L .
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| - 'f:':;; {5‘;:"‘@:. Q\
nseca famora € AREE 3
CULTURA ¥ GANADERTA oGSy
c.c: Sn, Héctorn Mncia C. Bospactio

\\U“f ainist

Coordinadon def Plan
de Accdidn def TICA en Costa Rica
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XXVIT Reunidn Anual del PCCMCA
1 o |
! ' PANEL 5
INPACTO DE LAS VARIEDADES MEJORADAS DE MAIZ Y FRIJOL
TN EL INCREMENTO DE LA PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD EN
lLPS PAISES LLNTRO\\IRICANOS Y DEL CARIBE.

Moderador: Dr.hmrimufSeQnﬁ
TICA-Guatemala

PARTICTIPANTES

Ing. Alcjandro Fuertes: . Experiencias en produccidn vy
ICTA, Guatemala Transferencia de tecnolooLd en
: Cultivos bd)]COS
Dr. Porfirio Masayo: Problemas en el Mejoramiento y

ICTA, Guatemala produccidn de semillas
Dr. Ronald Echandi . Los programs de semillas en re
Universidad de Costa Rica . lacidn al impacto de los culti

vos mejorados,

Ing, Cesar Paniagua Situacidon del mejoramiento de

SEA, Repiblica Dominicana Frijol en Repiiblica Dominicana
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EXPERIENCIAS EN PRODUCCIUN Y TRANSFERENCIA TECNOLDGICA
- EN CULTIVOS BASICDS EN GUATEMALA%

##%x Alejandro Fuentes

INTRODUCCION

En este panel trataré de exponer en forma resumida, el resultado
de ocho afios consecutivos de experienciss en la produccién y trans-
- ferencia de tecnologfa reslizados por ICTA, de acusrdo a sus obje~
- tivos generaeles, gue en su parte medular establece lo siguiente.

"El Instituto de Ciencia y Tecnologla Agricolas {ICTA) es dentro
del Sector Pdblico Agricola, la entidacd responsable de generar,
desarrollar y premover el uso de la Ciencia y la Tecnologia a ni-
vel del agriculter; asi como el de conducir investigaciones, de-
sarrollar materiales y métodos, y llevar & cabo programas de pro-
ducclén y adiestrsmiento que incidan er 2l bien estar sociael",
Aungue su ley fundamental no tiene reastriccion para ningdn grupo
de agricultores, cultivos o animales, ®n la actualidad desarrolla
sus actividades para un grupo definido, gue lec constituyen los
agricultores tradicionales que wtilizan tecnolegfa de escacez en
los cultivos de mafz, trigo, frijel,arroz, sorgo, hortalizas, pro-
duccidbn animal, etc. ‘ -

o Presentado en la XXVII Aeunidn Anual del PCCMCA, Santo Do~
mingo, Hepdblica Dominicans, 23-27 de marzo de 1981,

R Coordinador del Programa de Maiz, ICTA~Guatemale.

¢
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Anterior a la creacidn de ICTA, se habidén ensayado varios modelos
institucionales de investigacién y servicips de extensién sgrico-
las que ho eran més gue copias de los modeles estsblecidos para
economias avanzadas, que utilizan tecrologias con inversidén inten-
siva de capital, totalmente difsrentes & la realidad agrosocieco-
mémica cde Guatemala, por lo que fue necesario substituir esos mo-
Hellps,, por 2l que actualmente sustenta ICTA, gue tiene como punto
cernbral -al 'Agrisultor, duien juega uin papel importante en la toma
ie tHecisiones.

0 #s i dnmbencdtn bacer un andlisis exhaustivo de la historia de.
Tnvestigacidén v Extensidn Agricolas reaslizadas en mi pais, pero
“.gcreo conveniernte resaltar elgunos puntons importantes que posi-

+amente vienen coadyuvando al desarrolln de la Produceidn y Trans-

“renclia tecnoldgica en cultivos béAsicos, estos sen:

. Creacifn del "Sistema Tecnoldgico de ICTAY por programas de
viabilidad nacional due-utiliza la investigacién y &l nié-
todo cientifico, como eficaz instrumento en la produccidn,
mediante el canocimierto global de le tecnologlia tradicio-
nal y la experiencia vy apoyo de la tecnologia desarrollada
 fuera del peils.

2, Ejecucidn de Programas Organizados a nivel nacional y re-—
gional con la participacidén de eguipos miltidisciplinarios,
quienes ejecutan el "Sistema Tsecnoldgico de ICTAY.

.3, Participacidn conjunta de técnicos, cientificos y agricul=-
tores, en el desarrollo del sistema.

a, Acomodacién de las diferentes fases de trabajo del Sistems
: Tecnolégico de ICTA, entre los Centros de Producci6tn y fin-
cas de los agricultores en Areas de influgncia.

5, Participacidn progresiva del Sector Pdblicp Agricola en el
desarronllo del sistema

g, Aprovechamiento al méximo de la coeooperacidn internacional
a traveés de& Fundaciones, centros internacionales, la Agen-—
cia de Desdrrollo Intenacionzl (AID), otros paises amigos,
universidades, entidades regionales etc, \

e Establecimiento de programas de bzcas .a corto y largo, pla-
zo, para mejorar y elever Bl nivel académico de sus técnicos.
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En 8l siguiente diagrama se déd & conpcer el Tlujo de la secuencia
operativa del Sistema Tecnoldgico Agricoela de ICTA, en &l cual se
definen claramente los siguisntes componentes del Sistema:

1, Estudios Agro-socio-econdmicos
2, Generacidn de Tecpologla

3, ) Pruebe de Tecnologis

a, Promocidn |

8. Pruducciﬁn v

G, Transferencia

La responsabilidad de generar,validar y promover la tecrnologils
recae er la Unidad Técnice de Produccidn, por medio de prcgramas
regionalies integrados de prodiccién {Disciplineas y Servicios de
Apoyo).

Los programas estdn identificedos con los cultivos: mafz, fri-
jol, arronz, sorgo, trigc, hoertamlizas, oleaginosas, frutales, de-
ciduos y zootecnia; mientras que las Disciplinas y Serviciaos tie-
nen relacidn estrechs con: la Valiracidn de Tecrologla, Socluoeco~
nomia Rural, Manejo ce Suelos vy Ague, Administracidn de Centros
de Produccidn etc., Estos grupos tisrern un conocimiento amplioc de
los problemas del darea, actdan con pragmatismo disciplinado y re-—
conocen que ferman parte de ur programs de oroduccidn y no cons-—
tituyen cada uno de ellos um programs sesaeracao, Esta mistica v
enfoque de trabajo permite estahblecer lingas de mando claramente
definidos, dadas por los programes, agus permiten la ejecucidn de
los Planes Operativos con el mAximo de eficiencia. .

A continuacidn se describen brevements cade, uno de estos componen—
tes. .

ESTUDIDS AGRO~-SBOCIOECONOMICOS

Esng estudios son realizades por la Risciplinag de Socloecenomia
it.ral, acscrita a las Unidad de Planificacién y Programacion, a
‘in de suministrar informacidén sobre &l prcceso agro-sociog2cond-
mico de las - distintas zopas productoras del pais, para simentar
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Cuadro 1

PRODUCCION .  PROMEDIC DE RENDIMIENTO
1961/63 1971/73  1976/78 1261/63  1971/73 1976/80
f‘j”‘""“""-'.-"‘""'"-'TOOQ ']“qM?v-'i--U!f“" r--r---‘k-‘-'—‘*-'-“Kg/Har“r-“'——vr—--a-:-—'----

555 701 748 853 BED 1580

_Fuente: FAO, Production Yearbook, citado por CIAT 19830,



Cuadro 2  SUPERFICLE COSECHADA PRODUCCION ¥ RENDIMIENTO DE FRIJOL
1976~80. o

SUPERFICIE COSECH&DA

Afios EN MILES DE P??DUCC;OF EN REN?IM?ENTO
HECTAREAS MIiLES DE TONS, - Xg/Ha
1976/77 ' 138,23 40,6 209
1977/78 134.1 35.6 209
1978/79 115.6 £0.5 626
1979/80 85.7

Fuente: FAD




la planificacién vy prograhacién de investigsecidn y experimentacién
sgricolas que realiza ICTA.

Los objetivos,funciones y organrizacién de la Disciplina de Socio-
economia Rural estén bien establecidos, con unma estrategia concre-
ta que permite la identificacidn y #1 cambio promovido por las
acciones institucionales, a través del cumplimiento de sus progra-
mas y planes operativos en keneficio de los pequefios y medianos
egricultores de las distintas regiones del pais,

GENERACION Y PRUEBA DE TECNOLQGIA

En el diagrama puede apreciarse gue le generacitn de tecnologia
que se raaliza en los Centros de Produccidn (Estaciones Experimen-—
tales), ha ceontado con un amplio respaldo imternacional. Las &c—
tividades que se desarrollan dentro de los Centros de Produccidn
se basan principalmente en evaluaciones generales de germoplasma,
trabajos de recombinacidén y geleccidn pare la formacién de varig—
dades e hibridos experimentales, como tembién los estudios agro-
némicos pertinentes; pero 1fs actividades de validacidn tecnold-
gica se realizan directamente a nivel del agricultor, por medio

. de Ensayos de Finca,y Parcelas de Prueba.

Las primeras etapas del Sistema, gyue incluye trabajos realizados
en los Centors de Produccign hasta su evaluacidn, tienen como prin-.
cipal funcién la investigecion; pero las actividades de generacién
y validaciér de tecnologii se realizan directamente & nivsl de fin-
ca, por medio de Ensayos de Finca, y Parcslas de Prueba.

ENSAYDS DE FINCA

Los resultados obtenidgs en los Centros de Producciédn necesitan

su probadas en una esctla mds amplia, con el fin de obtener paré-
metros para estimar le produccién promedio, la consistencia, la
precisidén y la variablliadad de una respuesta obtenida en las cone
diciones particularmgnte favorables de los Gentros de Produccidn,
Para este fin se cerducen los Ensayoes de Finca, que,tienen por ob-—
Jeto evaluar la bondad, de una determineda prdctica o conjunto

de prédcticas, Estss actividedes de cardcter experimental conti-~
ndan bajo control del investigador; atin cuando el agricultor par-
ticipe en los misros, estdn sujetes a disefo y anélisis estadis-—
ticos, E1 ICTA gporta los insumos y reconoce los gastos en gue
sg. incurres . :



En forma simultanea los Equipts Aegionales integrados de produc-
" ©ibn, conducen ensdyod a nivel de fincd ¥ cuyos resultados, son
gvaluados por la Unidad Técnica pare cornformar un conjunto de re-
comendaciones gue serdn llevados a las Farcelas de Prueba. En
gste punto, precisamsente, es donde se inicia el proceso de retro-
~alimentacidn; agricultor - investigedor - agricultor en un pro- .
ceso sin fin gue se considere de gran valor para el perfecciona-
miento de la tecnolegia gensrada.

Si esta ofrece potencialidad, ya sea gue venga del Centro de Pro=
duccidn o de los Enseyos de Finca, se pasa inmediatamente a la
Parcela de Prueba, {31 los resultados no son los esperédas? la
informacién ohtenida regresa s los investigadores con Bl prop6si-
to de ajustar, corregir, tddaptar o desechar la nueva préctica,
variedasd o insumo. antes de pasar a los Parcelas de Pruebas,

PARCELAS DE PRUEBA

La Parcsela de Prueba 8s la continuacidn de la 1nvebt1gaci6n del
Instituto, donde 8l criterio del agricultor es la clave para eva-
luar la tecnologia.

El objeto de estas parcelas es dejar al agricultor probar por su
cuenta una tecnologia gque se ha cnmprobaco experimentalmente que
85 buena, rentahle y apropiada a las condiciones agro~socloeconb-
micas ds ellas.

La mansra de evaluar el éxito o fracaso de 1& tecnologis serd a
través de medir la aceptacidn de esta por los colaboradores, al
‘affo siguientes en que se efsctud la Parcela de Prueba.

En contraste con los Ensayos de Finca en los cuales es el investi
gador el que evaluda la tecnologia en la Parcela de Prueba Bs el
agricultor quien la evalua y la juzga. .

" Existen algunas indicaciones de gue los Ensayos de Flnca Y Parce~'
las ds Pruebe pueden ser efectivas para transferir tecnologia, a
pesar del hecho gue no se coenceptualizaron come medioc de transfe-
rencia &n gran escala, sino tnicamente para iniclar el proceso y
establecer una base tecnoldgica sdélida, para la transferencia ge~

neralizada,

A continuacién se dén cifras en los cuadrn 1 y 2 respecto a la
Produccién Nacional de Mai:z y Frijol en los ciclos 1951/63
1971/73 y 1976/78,



" Cuadro 2 SUPERFICIE COSECHADA PRODUCCION ¥ RENDIMIENTO DE FRIJOL
197680, .

SUPERFICIE COSECHADA

os e e o o, o
' HECTAREAS i : .
1976/77 136.3 40,6 209
1977/78 134,71 : 35.6 . 209
1978/79 115.6 .- , 80,5 626
1979/80 ) 85.7

Fuente: FAQ IS



Del Cuadro 1 se deduce -lo siguiente:

1. - El incremento de la produccidén de mafz de 1961 a 1973 se
debid bésicamente a un aumento en el dree de cultivo, no
asl a una mayor produccidn paor drea, pues los rendimientos
promedios se mantuvieron estdticos,

2. El promedip de rendimiento del ciclo 1976/78 de 1345 Kkg/Ha,
superd en 486 kilos al promedio del ciclo anterior (1871/73),
~equivalente a 51% més de rendimiento. Este incremento se-
guramente cprresponde en un alto porcentaje al drea sembra-
da en la zona baja del pais (0 & 1000 msnm}, donde un alto
porcentaje de agricultores siembran hleldDS y varledades
me joradas con nuevas practicas de cultivo,

Por otre parte, la tasa anual del incremento de la pruducclﬁn
en el periodo 1951/78 de 2.7%, es menor gue le tasa de cre-
cimiento de la poblacién de Guatemala estimada por FAOQ en
3.13%, lo gue significe un desfmse entre la oferta 'y la de-
manda,

PROMOCGION Y TRANSFERENCIA

La promosidn y transferencia de tecnologfa a nivel nacional es una
labor a cargo del Sector Publico Agricola, can la participacién

de grupos organizados, el Sector Privedo, la Industria y 81 Comer—
cio, como paso previo a estas actividades ICTA ha y estd realizando
un curso de Enlace Tecnoldgico Interinstitucional, & fin de capa-
citar a los Premotores y Extensionistas del Sector PdUblieco en todo
lo relacionade cop les diferemtes alternativas disponibles pare su
transferencia a los eigricultores.

En esta cursg, el part1c1pante recibe directamente de los técnicos
de los programes, toda 1a informacifn sobre la tecnologia generada
por ICTA,como tamblén la 'metodologia y ectretegias empleadas.

Em 8l curso de Enlace Tecnoldégico, partlnlpan natructures multi- -
disciplinarios, donde cada uno de ellos ensefia y discute problemas
de su especialidad, relacionadas con generacidn y transferencia de
tocnologia,

BRECHA ENTRE EL INVESTIGADOR Y EL AGRICULTOR

E1l CIMMYT en su reporte de 1978 sefala gque existe une brecha am-—
plia entre los rendimientos reportados por las estaciones experi~
mentales, en relaclén a los renolmlentos reales que obtiene el )
agriculter con su tecnologia tipica en los paises en desarrollo,



Este brecha puede interpreterse como un patron general para otros
cultivos en los paises mencicnados, y es innegable que esta situa—
cién ha prevalecido por mucho tiempu, sin embargo, esa brecha ha
sido agortada para el caso de Buatemala, como se especifica en el
Cueadro 3,

Este cambio se interprete como el resultado de una mayor eficien-—

cia de los técnicos, en el desarrollp de trabajos conjuntos con el
~agricultor en base a sflidas estretegias, como &8s el hecho de que

hece una déceda, ®1 técnico ocupaba sélamente el 10% de su tiempo

en trabajos en campo de agricultores. Hoy la situacidn es total-

mente diferente, pués el técnico ocupa el 80% de su tiempo en tra-
bajos conjuntos con el agricultor y sdlamente el 20% en Bl Centro

Experimantal. .

MATERLIALES MEJORADOS PARA LOS AGRICULTORES

Variedades Mejoradas

El Programa de Malz acliualmente trabaje en orden nacional con 11
poblaciones &n la formacién de igual ndmero de variedades mejora-—
das, bajo el esquemsa de mejoramiento de seleccidn familial gue
combina al metodologla de medios hermanos y hermanos completos.
Este método ha sido muy eficients en ls seleccién de familias,

que contduce a la formacién de variedades mejoradas de polinizacidn
libre de altos rendimientos y excelentes caracteristicas agrong-
micas.

FORMACION DE HIBRIDDS

C nslderando la importancia creciente gue se ha venido operando
Buatemale en le importacidn de semilla de maiz hibrido, se di-
£e8fi6 un programa de formacidn de hibridos & corto plazon, ampliando
61 aprovechamiento de los tipos de accidn génica en la formacidn
de variedades mejoradas de polinizacién libre, usando como proge-—
nitores familias élites de hermenos completes, ’

F jo este enfuque, se ha desarrollado un buen nimero de hibridos
~riples HB-11 y HB-33 de grano blanco y los hibridos amarilles
HA~-28 y HA-44, que ya estédrn en manos de los agricultores de la
costa en plena produccidn comerciesl, con un rendimiento de 4.9
‘toneladas métricas por hectérea; pramedio obtenido en BO locali-
dades evaluadas en 1979 y 1980, en Ensayos de Finca, ademds, las
caracteristicas agrondmicas de estos hibridos scr notablemente
superiores & los hlbridos importados.



Los resultados de la evaluacién de materiales mejorados de 1977

g 1979 en 144 Ensayos de Finca, $on notablements supsirlores en
rendimiento y caracteristicas agrondmicas, con respecto a los
testigos, inclusive los criollos de los agritultores, estos resuyl«
tados se dé&n en gl Cuadro 4.

Como un dato adlcional, en el Cuadro S5 se presente 8] comporta-
miento promedio del hibrido, HB=33 y la variedad del agricultor
ton su tecnologfa t¢fpice sn 34 localidades en 1979. Les resul-
tados son elocuentes: 2.6 toneladas métricas gdicionales de gra-~
no por hectérea cen un mayor ingreso neto de Q294,98 en la misma
drea, esto creo que si es impacto.

Respectu al altiplano se cuenta con variedades mejoredas excelen-
tes a nivel del agricultor, con rendimientos adn mayores par hec-
tZrsa gue los obteridos en la zona baja, pero lamentablemante la

& -pcidn de esta nueva tecnologia es nuy baja, por 1o cual, no se
.. cde hablar de avances, prédctices y wucho menos de impactos; sin
er-bargo, esta situacién.puede superarse si lodramos identificar
los factores gue negativamente inciden en la baja adopcidn de tec-—.
nologia. ‘

"El1 impacto del mejoramisnto en los Gltimos cinco afios en la pro-
duccisn de maiz en la zona baja, es de 1,8 toneladas por hectdres,
sebre el rendimiento promedio de las variedades criocllas y con una
aceptacién del B0% de variedades mejoradas. Estos detos estén
respaldéados por Paercelas de Prueba. o

Como ya se mencionf, la manera de evaluar el éxito o fracaso de la-
teenologfa es a través de medir la aceptacidn de €sta por los co-
lehboradores, al afio siguiente en gue se efectud la parceles de Prue-
ba. Estas evaluaciones psra la zonm baja se sumarizan en el Cua-
dro 6 sobre tres opcioned: semilla mejiorada, control de plagas y
gontreol de malmzas. ‘

\

SEMILLA MEJORADA

£1 uso de parte del agricultor de semilla mejoradares 8l principal
factor del incremento de la productividad de cultivos bédsicos en
Guatemala, por lo que la estrategie de produccidn vy comercializa-
ci6én de semilla con semilleristas nacionales, estmblecido por la
Disciplina de Semildas dr ICTA, se considera muy efectiva.

La estrategia de produccién de semilla mejorada en Guaterald estad
basada en cuatro puntos claves.

1. Preduccifn de la semilla genética necesaria da parte de los
progremas; &s{ como una amplia colatoracidn sritre estos .y
la disciplina de semillas,



Cuadro 4 RENDIMIENTO PROMEDIO Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE MATERIALES
MEJORADOS EVALUADOS EN 144 (ENSAYOS DE FINCR} EN LA ZONA BAJA
DE GUATEMALA 1977, 1978 Y 19749, ’

. ALTURA Ty
GENEALOGIA KG/HA PLANTR MAZORCAS
Cms, - PODRIDAS
HB-19 . 4900 ‘ 215 10.0
HB-~33 . 4850 217 7.0
HB~11 4400 215 8.0
T~101 ' 4350 223 14,0
LA MAQUINA 4300 236 . 14,0
ICTA=-B1 4200 208 14.0
HA-44 4910 _ 213 4.8
HA-28 4600 ' 217 8.1
K-306~B - ) . 3870 220 15.7
H-5 4451 249 132.0
' 15.0

CRIOLLOS 3600 246




iro 5 CCMPORTRAMIENTO PROMEDIO DE HB~33 Y LA VARIEDAD DEL AGRICULTOR EN
34 LOCALIDADES DE GUATEMALZE. 1379,

\"' vy
RENDIMIENTO c
XD INGRESQ
TRATAMIENTO EN Tm/Ha DE GRANO \TgﬂEETO Co .EE;I"SI\ " IN(S:RH{FN;I"O
AL 15% 'DE_HUMEDRD
HB-33 {Tecnolegia . ~ .
ICTA) , 4.8 2,6 0341,95 0294,98
Variedad agricultar : _
{(Tecnologfa Tipica) 2.2 . ‘ Q 46.97,

i

El quetzal = One Dollar USA




POR CIENTO DE AGPRICULTORES Y AREA EN LA ADCFCION DE TRES hLTERf

Cuadroc ©
NATIVAS DESARROLLADAS PARA IA COSTE DEL FACIFICO,
pfo . SEMILIAMEJORRDA . - CONTROL DB FPLAGRS —  CONTROL DB MALEZAS
VS % AGRI, % AREA % AGRI, % AREAR . % AGRI,' % AREA ' '
1975 45 35 12 9
1976 67 61 8 73
1977 80 60 72 97 12 8
1978 15 71 80 83 12 95
1979 79 86 62 78 47 43
51 . 54 32 ...

3389 81




2. Selececidn cuidadosa de semilleristas privadas para asegu-
rar la produccidn de semilla de alta calidad.

. Servicio de limpiezs, clasificacidn y envasado de semillas
de parte de ICTA a los productores privados.,

‘v - Asistencis en la promocidn y mercadeo.

PRODUCCION DE SEMILLA

‘@8 produccién de semilla mejorada de maiz de 1976 & 1980 y las es

c'“maciones pasra 1881 se resumen en el Cusdro 7, donde se puede
‘regclar gue en 1976 se produjeron 318 toneladas métricas de las
riedades ICTA~B1 y T~101, hHabiéndose vendidno sdlamente al 42%;
1977 v 1878 se produje mayor cantidad de semilla con una nota-
.8 mejora en la calidad fisica vy genética; produccidn vendida en

J totrlidad; en 1879-1980 se prooujeron 1100 toneladas de semi-

la mejorada incluyendo hibridos nueveos, lo que permitid la siem—

.ra de 70,000 hectdreas en la zonas baja. La produccidn de semi-
ta 1980~81 se estima un 1820 toneladas métricas, semilla suficien-—
. para sembrar 110,000 hectéreas, gue representan el 29% del
sa tropical baja y el 19% del drea nacilonal. '

!

CONCLUSIONES

Para gue 8l proceso de transferencia see efectiva, es necesario
generar tecnologfa adecuada de bajo costn y libre de riessges.-—
Pare. ello es necesario contar con un amplioc conocimiento de las
condiciones reales del agriculter, leo cual se consigue Unicamente
realizando trabajos conjuntos con ellos.

_ :
-a semilla es el insumo mds importante para legrar cembios subs-
tan:iales en la produccicn’y productivdidad de las cosechas, como =
18 sucedide con la produccidn de semillas de 1ICTA gue de 318 to-
eladas métricas de semilla producidas en 1976, para sl presente

ific agricola 1980/81 se producirdn 1820 tonsladas,” o sea un 572%
e incremento.

‘ortalecer los Programes de Fitomejoramiento en la obtencidn de

iateriales mejorados de alta calidad y aceptacidn de parte de los
gricultores,

ortalecer las relaciones entre instituciones de investigecidn
extensidn aegricola, promoviendo gue en la transferencia se en-
rolen grupos orgenizados de agricultores.




Cuadro 7 PROMEDIO DE RENDIHIENTO NMACIOWAL Di* MALZ , PRDODUCCION ¥ VENTA
: DE SEMITLLA BURANTE 1976 A 1980.

RENDIMIENWTO PRODUCCION DE SEMILIA %

ARoS EN Ka/Ha - . EN "ONS. METS, VENTA
1961/63 853%
1971/73 _ 8a9¥ .
1976/77 1300%* 318 42
1977/78 : 1390% '
1978/79 1450 -
1979/80 1580 ‘ 1100 100
1980,/81 , : 1820 100

*  FAD



PROBLEMAS EN EL MEJORAMIENTO Y PRODUCCION DE SEMILLA #
Porfirio Masaya *%
1. INTRODUCCION

Como una nota introductoria se puede decir que en los
paises del dmbito del PCCMCA el mejoramiento gendtico de
maiz y frijol estd a cargo de instituciones que realizan
investigacidn para el desarrollo, para seguir las defini-
ciones que ha dado el Dr. Mario Contreras. Por lo tanto,
los problemas del mejoramiento y produccidn de semillas de
los cultivos de maiz y frijol estdn asociados a considera-
ciones sobre la satisfaccibén de la demanda de estos produc
tos a nivel nacional en cada pais y al bienestar de 1a fa-
milia campesina.

2. EL MEJORAMIENTO GENETICG Y LA DISOMINACION DE SEMILLAS
2.1 Tipos de Agricultura

En la mayoria de 1los paises del dmbito del PCCMCA exis
ten agricultores tradicionales de subsistencia y agriculto~
Tes no tradicionales que producen para el mercado. Ambas
tienen necesidades de tecnologias que son especificas, pero
también enfrentan problemas peculiares a cada grupo. fn el
Cuadro 1 se presenta un esquema de Jas restricciones a 1la
produccidn de granos basicos considerando Gnicamente la fa
sc agrondmica para el dmbitco de esta presentacién. En dicho
cuadro consideramos cuatro categerias o clases de agricul-
tores que pueden ser la clientela final de un programa de
mejoramiento, El grupo 1 (muy favorecidos) puede ser el gru
po que cuitiva las mejoras tierras, estd situadsc en zonas
ecoldgicamentc apropiadas para el cultivo de granos bdsicos

* Presentado en la XXVII Reunidn Anual del PCCHMCA, Santo
Domingo, Replblica Dominicana, mavzo 23-27, 19871,

**Coordinador del Programa de Frijol. Instituto de Ciencia
y Tecnologia Agricelas. ICTA. Guatemala,
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y puede ser sujeto de criédito temiendo ficil acceso a los
centros urbanos para el acopin 42 informacidn e insumos,

El grupo 2, favorecidos, representa a los apriculto-
res con bwten°1nqos de tierra wds limitadas ¥y que pueden
estar enfrentando rvestricciones de tipo eddfics. El arupo
3, representa la mayoria de apricultores que en los pafses
del dmbito del PCCHMCA con frecuencia constituyen un segmen
to muy importante de los cultivadores de granos bdsicos
Cultivan pequeilas parcelas de tierra, con frecuencia de re
lieve inclinado, pero que con alguna s pricticas de conser-
vacidn de SUPl.S y agua podrian aspirar a rendimientos
aceptables. El grupo 4, 1o podemas considerar compuesto de
pequefios agricultores que cultivan minifundios en zonas no
aptas para la produccidn de cultives y que utilizan la co-
secha primordialmente para subsistencia,

Considerando esos cuatro grupes, cabe preguntarnos,
iquién o quifnes de esos grupos serd nuestro cliente?

El grupo "muy favorecido® se enfrenta a problemas agu
dos de enfermedades vy plagas o en algunos casos a inclemen
cias atmosféricas. También requiere zgenotipes que se puedh
cosechar fAcil y ripidamente, en ocasiones, por medio de
maquinaria. Por el contrario, el grupo 4, no favorecido en
frenta con mayor asgudeza rcstr1cc1onﬂs que podemos asociar
con la insuficiencia de los recursos naturales asignados a
la produccidn. A quién de estos grupos se dirigirid 1a inves
tigacién, dependerd, por supuesto de las caracteristicas
de cada pals y de las politicas vy p]1n1flcaC11n para L] de
sarrollo que cada gobierns decida. Sin embargo, los Jora
dores deberin conocer cual tipo de productor usari lﬂs re
sultados de su programa. De dicho conncimiento dependeri
la escogencia de objetivos y estraterias. Sin omb¢rgo pode
mos hacer algunas observaciones de nuestro examen del Cua~
dro 1. Los aorlrultor0° muy favorecidos enfrentan un menor
nimero de restricciones a la produccidn. Los agricultores
del grupo ne favorecido enfrentan el mayotr nimero de res-
tricciones, algunas con mucha intensidad. Ademids, estos
ﬂPrlCULLO1@S con frecuencia estin diseminados en muchas re
gicnes de un pais, algunas con condiciones francamente no
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aptas para la agricultura no tradicional (Intensiva). En
cambio, los ugrlaulturu. muy favorecidos tienden a estar
concentrados en regiones con condicioanes dptimas para el
cultivo en consideracifn y clima relativamente mis homogé-
neo,

Una vez que se bha decidide cual tipo de agricultor se
T4 nuestro cliente, podemos considerar la importancia de
varios problemas que pueden ser resueltos mediante o1 uso
de penotipos mejorados.

Para las condiciones de apgricultura intensiva con
freas extensas hﬁmjvén01s, la resistencia a enfermedades y
plagas es de primordial importﬂnciu, También serid muy im-
portante la arquitectura de la planta para favorecer opera
cicnes mecanizadas, incluyendo 1a cosecha,

Para las condiciones de pequefios agricultores locali-
zados en Areas con ecologia muy varjuhlc, la ampli=a adapta
cidn sumamente es 1mportun e si se quiere avanzar en un
programa de transferencia de tecnologiza. Aqui también es
de la mayor impertancia el desarrollo de resistencia a en-
fermedades y plabas.

Sin embargo el impacto de las enfermedades y plagas,
¢s menos aparente con apricultores nn faveorecides en la ma
yoria de los casos porque la importanciaz de una enfermedad
o plaga variaria de una localidad a otra v porque a wenudo
los sistemas de multicultivo reducen la diseminacidn de pa
tdgencs o insectos plapas.

Existen prosramas epn los Centros Internacionales y en
alpunas universidades sobre la tolerancis a problemas eda-
ficos. Los mds importantes son la abundancia de Al +++, el
baje contenido de f£5sforo, altes valores de salinidad y
drenaje insuficiente. De c¢stos factores tienen mayor impor
tancia el de los niveles de aluminio y bajo contenido de
f£6sforo asimilable. Existen 1a variabilidad genética iden-
tificada para mejorar la tolerancia a este prohlema. Un
punto de discusidén seguird siendo, céme definir la eficien
cia de un genctipn para crecer y produCJr con bajos niveles
de fésforo.
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La resistencia al déficit de agua en el suelo es suma-
mente importante para el mejoramiento de genctipos que se-
rdn utilizados en dreas marginales y aun en dreas con buen
potencial para un cultivo, pero donde pueden ocurrir perio-
dos sin liuvias. En algunos casos se puede aliviar este pro
blema produciendo variedades precoces.

En algunos paises sc¢ ha escogido generar variedades
que sean de una superioridad "neutra’, Esto es variedades
mejoradas que igualmente pueden ser adoptadas por el agri-
cultor muy favorecido como por el agricultor no favorecido,

Este ¢s caso de la mejora para resistencia a enfermeda
des, la resistencia a déficit de agua y en algunos casos co
mo el de frijol en el Sur-Oriente de Guatemala, el cambio
en la estructura de planta para adecuarla a los sistemas de
multi-cultivo. El cambio de arquitectura también favorece
mayores rendimientos en monocultivo.

La experiencia en los paises Centroamericanos ha mos-
trado que los agricultores muy faveorecidos (Grupo 1) y los
favorecidos (Grupo 2) son los gue adoptan wis rdpidamente
las variedades mejoradas. Los agricultores de los grupos 3,
y 4 marginal y no favorecido, adoptan lentamente los genotl
pos mejorados. Este hecho afecta considerablemente 1as poli
ticas de produccidén de semillas, sean &stas del Estado o de
la industria privada. Lla experiencia en ICTA en Guatemala
muestra que la adopcidén ocurre primero cn las dreas con las
mejores condiciones de recursos naturales. Para dichas
Areas la formacidén de empresas privadas es promisoria, En
areas de cultivo muy tradicional una alternativa que podria
funcionar es la formacidén de cooperativas o gremiales no lu
crativas por las que los mismos agricultores produzcan la
semilla necesaria,

2.2 Amplia adaptacidén y alto rendimiento.

Amplia adaptacidén o estabilidad entre localidades es
una caracteristica que 1os mejoradores buscan para facili-
tar la transferencis de tecnologia. La produccidn y disemi
nacién de semilla se ve facilitada por ci desarrollo de ge
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notipos de amplia adaptacién. Se puede esperar en el inicio
de un programa de mejoramiento, una pérdida de rendimiento
al dirigir el mejoramiento exclusivamente 2 una amplia adap
tacifn. Sin embargo, una amplia adaptacién no necesariamen-
te significa una baja en reundimiento, si la seleccién estd
basada en una manipulacién de los componentes del rendimien
to. Aquellos componentes de rendimiento que responden a 1as
variaciones en ambiente proporciona variabilidad sobre am-
bientes,

En 1a teoria y en la prdctica de los programas de la
regidn se estin demostrando que es posible tener rendimien-
tos altos y amplia adaptacidén. EBn maiz la amplia adantacidn
parece estar condicionada por prupos de gencs para alto ren
dimiento. En frijol 1a amplia adaptacidn cstd condicionada
por varios componentes: falta de respuesta en crecimiento
vegetativo a la temperatura nocturna y a la duracién del
dia; falta de respuesta a las altas temperaturas en el cre-
cimiento reproductivo, principzlmente que no se reduzca la
formacidén de racimos con varias vainas vy vainas con numero-
sas semillas. Cuando una variedad madura dentro del periodo
normal de lluvizs, es resistente a los problemas patoldpi-
cos mAs importantes y puede tolerar un déficit de agua, en-
tonces podemos hablar de una variedad estable,

En resimen, el mejoramiento para alto rendimiento pue=
de estar en conflicto con la amplia adaptacidn, solamente
cuando dicho alto rendimiento estd condicionado por un ci-
clo excesivamente largo, o una ramificacidn abundante. La
amplia adaptacidn es un caricter que facilita 1a produccidn
y comercializacidn de semillas, la transferencia de tecnolo
gia, pero normalmente no es una prioridad para el agricul-
tor, La {inica excepcidn a esta aseveracidn puede ocurrir
cuando el wvso generalizado de una variedad facilita la co-
mercializacidn,

3. MEJORAMTIENTO GENETICO V5. MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION.

3.1 La diseminacidn de variedades mejoradas.

Con frecuencia se hacen decliaraciones acerca de que un




P2-6

pais dade sc¢ requiere prioritariamente el mejoramiento de
las practicas de cultivo para ¢l manejo de materiales que
son satisfactorios o gque muestran pocos defectos. Es obvio,
sin embargo que ambas lincas de trabajo son necesarias, aun
que la importancia relativa puede variar de una rtegién a
otra, ‘

En la transferencia de tecnologin es miAs ficil transfe
r11 un solo componente, una variedad que una serle de compo
entes sobre manejo de un problema. Por ejemplo, en frljol

es mds fdcil distribuir una variedad resistente al virus
del Mosaico Dorado (BGMY) que transferir la tecnolopia nece
sarila para controlar el vector {Bemisia tabaci Fenn)

Por otro lado, en el control de enfermedades y rlagas,
es mas ventajoso para un pais desarrolilar variedades resis-
tentes que incurrir en 1los costos del control por proteccidn

quimica.

Actualmente existe mucho interés en todos los paiszes
sobre un esquema de investigacién integral en Finca. Seo con
sideran dos tipos de investigacién dentro de dicho esquema.
Por un lade la investigacidn de tipo 'Descendentc” que tipi
camente es la que fluye de la estacidn experimental al agri
cultor y por otro lade 1la investigacién de tipo ascendente
que es la que retroalimenta con informacidn y diagnéstico a
los proyectos de investigacidén y mejoramiento,

El mejoramiento genético es entonces una parte esencial
de un sistema de investigacidén integral en ¥Finca (SI1F) pues
to que proporciona los componentes de sistemas de multiculti
vos. Cualguier avance logrado en el mejoramiento de un cultd
vo que forma parte de un sistema de produccién puede cambiaT
significativamente el sistema completo.

3.2 Ei desarrollo de l1a industria semillera v 1a difu-
sidn de nuevas variedades

La difusitn de semilla mejorada constituye uno de los
iltimos ¢slabones en la transferencia de tecnologia. La co
mercializacidn de la semilla es quizids el proceso que reci
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ba menos atencién, aungue puede estar frenande la difusidn
de semlllas en muchos paises, La tecnologia del procesamien
to y almacenamiento puede ser impertadsa facilmente. La fas¢
agrondmica de la produccidn de semilla y 12 comercializacidn
de la misma, son procesos que tienen gue ser implementados
en cada pais, de acuerdo a las condiciones locales

La comercializacidn se tacilita si las variedades dis-
tribuidas son realmente superiores en alguna caracteristica
importante., Por ello una estratepia que debieran secuir los
programas de mejoramients, ¢s concentrarse e Jos problemas
mis apudos del cultivo y en el potencial de rendimiento. Un
eJmelo de esta situacidn puede ser el Hokdrrullo de varie-
dades de frijnl tolerantes a Mosaico Dorado que es un pro-
blema apudo en las zonas costeras de 1a vertiente del Paci-
fico de Centro América, Otro ejemplo que poademos ciltar es
la estabilidad vy rendimientn de los hibridos y variedades
de polinizaci®n abierta de maiz que se utilizan en Centro
América que ha sido el atractivo para su uso gencralizado.
Sipguiendo esa estrategia, el desaryollo de variedades de
frijol tolerantes ¢ res JSt“HtES a la Mustia Milachesa inci
tado por (Lantopherus cucumeris), dehiera ser de la mayor
prioridad para ¢l trdpico bajo de Centro Am@rica y el Cari
be, por ejemplo el poteuncial de rendimiento, que supere el
techo de 3.5 toneladas gue se tienc para el mopﬂrultlvo de
biera ser otro.
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LOS PROGRAMAS DE SBMILLAS EN RELACION AL iMPACTU
|
DE 10S CULTIVARES MEJORADOS* |

|
Ronald : Echandi Z.**
j ‘

De los insumos agricolas quizd el de mayor importancia y a la vez
el que por lo general menor atencién recibe es la semilla. La semilla
en los granos basicos constituye el principio y el fin del proceso de
produccién, asi como también el medio a través del tual se hacen llegar
a los agricultores los logros de los programas de mejoramiento genético.
De tal manera éntonces, que el impacto de los cultivares superiores en .
la productividad de la parcela agricola dependerid mayormente de la dis-
ponibilidad de semilla de alta calidad, factor que estd directamente
relacionado a la organizacion y efectividad de los programas de produc-
citn de semillas.

Partiendo del razonamiento anterior es posible concluir entonces,
que el desarrollo agricola de un pais estd intimamente ligado al esta-
do y organizacién de los programas de semillas, o sea, dicho en otras
palabras, los programas de semillas constituyen buenos indicadores del
estado de la agricultura de cualquier zona geogrdfica. Queda claro
entonces que el impacto que puedan ejercer cultivares superiores no
depende tnicamente de la habilidad de los fitomejoradores para formar-~
los e identificarlos, sino que en gran medida, estd asociado a los pa-
sos siguientes o sean los programas de semillas; por lo cual la labor
del fitomejorador en el desarrollo de nuevos cultivares estd inconclu-
sa hasta tanto no se logre poner a la disposicifn de los agricultores
semilla de los mismos,en las cantidades necesarias. Para lograr lo
anterior se requiere: de la demanda por parte de los agricultores de
semilla mejorada y de todo un proceso organizacional para incrementar
las semillas hasta cubrir las necesidades. Desafortunadamente, en el
idrea que abarca el PCCMCA con frecuencia no se dan las condiciones des-
critas con lo cual el uso de semilla mejorada en la produccidn de los
cultivos alimenticios bisicos es reducido, frenando con ello el aumen-
to en la productividad de la parcela agricola.

POSIBLES CAUSAS DEL USO REDUCIDO DE SEMILLA MEJORADA EN CENTRO AMERICA

La gran similitud que existe entre los paises del drea de Centro
América desde el punto de vista agricola permite que en un alto grado

* Presentado en la XXVII Reunién Anual del PCCMCA, Santo Domingo,
Repiblica Dominicana, 23-27- de marzo de 1981,

**%  Director del Centro para Investigaciones en Granos y Semillas,
Universidad de Costa Rica.
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sea posiblc generalizar las apreciaciones, las cuales con muy pocas ex-
cepciones serdn vilidas para toda la regidn.

Como resultado de una serie de trabajos y observaclones de campo
realizados en los Gltimos tres afios a lo largo de toda la Regidn ha
sido posible concluir que el reducido uso de semilla mejorada en la
produccién de granos bidsicos en,Centro América es atribuible a todos
0 a una combinzcidn de algunos de los siguientes factores:

1. Poca o ninguna conciencia de los agricultores y técnicos
acerca de la importancia de la semilla en la produccién.

2. Reducida disponibilidad de cultivares realmente superiores
para cubrir las necesidades de la regidn.

3. Baja disponibilidad de semilla de calidad.

4. Precios de venta de la semillas.

F

Puesto que existe una relacidn muy estrecha entre el impacto de
los nuevos cultivares en la produccidon y el uso de semilla mejorada,
trataré de analizar cada uno de los factores por separado.

Mencionados separadamente:

1. Conciencia de agricultores y técnicos acerca de la importancia
de la semilla en la produccién.

Entre los factores que mayormente inciden sobre 1a demanda por
semillas mejoradas, le atribuyo a €ste un papel preponderante. Existe
la idea generalizada de que la semilla es una parte de la cosecha ante-
rior o tal vez un insumo mds en la produccitn. Desafortunadamente cri-
terios como los mencionados Se encuentran muy arraigados en toda la re-
gidn tanto en agricultores como en los técnicos. Es un hecho también
que a menudo sus apreciaciones en relacidén a la importancia de la semi-
11z se ven reforzados por la baja calidad de las semillas mejoradas dis-
ponibles. .

A fin de remediar situaciones como la descrita,algunos paises
han adoptado disposiciones que de algin modo hacen obligante el uso de
semilla mejorada por parte de los agricultores, sin embargo, acciones
como esas pueden rcsultar wds bién contraproducentes si los programas
de semillas no estédn organizados adecuadamente.

Es imperativo que al planear la organizacidn dc un programa
de semillas,los aspectos relacionados a la promocidn del uso de semi-
1la mejorada sean incluidos como parte de las actividades a desarro-
1lar con una gran importancia. Con frecuencia sin embargo, aunque la
produccifén sea parte integral del programa de semillas, los técnicos
a cuyo cargo cstid el programa no se interesan por ello. La situacién
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descrita se presenta principalmente dentro de los programas estatales,
no asi en las cmpresas privadas para quienes la promocifn reviste im-
portancia primordial, por lo que recibe gran atencién.

2. Dispinibilidad de cultivares realmente superiores.

Para lograr que los agricultores se mucstren interecsados en
adoptar un ntievo cultivar, éste logicamente deberid ser en algin grado
superior a los que han estado utilizando. Aumnque existe actualmente
una gran afluencia de nuevos cultivares tanto cn maiz como en frijol
comin, la gran diversidad de zonas ecoldgicas que existe en Centro Amé-
.Tica requiere también de una gran variedad de cultivares diferentes.
Esta situacidén contribuye a crear una gran presidn sobre los programas
de mejoramiento de por si débiles, por la escasez de personal y de re-
cursos para la ejecucidon de las labores.

A menudo en la legislacidon sobre semillas se establecen re-
glamentos y normas para la inscripcidén de nuevos cultivares, los cua-
les pueden resultar demasiado estrictos e impedir asi la inclusién de
nuevos materiales en la lista de aquellos disponibles para un palis o
Tegion.

Es preciso entonces, que la mayoria de los paises del area
Centroamericana refuercen los programas de mejoramiento varietal en
los cultivos alimenticios basicos a fin de que se llegue a contar con
cultivares superiores que cubran toda la gama de zonas ecoldgicas
existentes. Al mismo tiempo se deben revisar los requisitos para la
aprobacidn de los nuevos materiales a fin de racionalizarlos y adap-
tarlos a las necesidades.

3. Disponibilidad de semillas.

Para que los genotipos de cultivares superiores lleguen a
impactar en la agricultura de un pais, la semilla de los mismos debe-
ra estar disponible a los agricultores en la cantidad necesaria, en
la época adecuada y ademis deberd ser de alta calidad. En realidad
poner semillas a la disposicién de los agricultores cumplicndo con
todos los preceptos mencionados constituyen los objetivos de lo que
por lo general se define como un programa de semillas, dc tal manera
que de la estructuracidn, organizacion y recursos dependerd el que
haya o no samilla disponible.

La planificacién y ejecucién de un programa de semillas de-
berd centrarse alrededor de los cuatro elementos esenciales:
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1. Promulgacioén de la legislacifn,y de normas y regulaciones
dentro de las cuales dcberd enmarcarse la produccién y
comercializacién de semillas.

2. Establecimiento de unidades para el control de la cali-
dad de la semilla que se produce y que se comercia. .

3. Organizacién y operacién de programas para la produccién
y multiplicacién de semillas bajo el control de un grupo
técnico.

4. Disponibilidad de recursos fisicos para el procesamiento,
almacenamiento y distribucidén de semillas acorde a las
necesidades. '

Los cuatro elementos mencionados deben formar parte integral
de un programa de semillas y es necesario que exista entre los mismos
un balance adecuado a fin de garantizar el buen funcionamiento del pro-
grama y asi la disponibilidad de semillas para un pais o regién.

4. Precios de venta de las semillas.

El precio de venta de las semillas es con frecuencia menciona-
do como factor limitante en el uso de semilla mejorada. Aunque es cier-
to que la semilla mejorada representa un costo mayor para el agricultor
en relacidn al uso como semilla de remanentes de su cosecha anterior,
los beneficios que recibe con el uso de semilla mejorada, que por lo ge-
neral presenta calidad y grado de sanidad superiores, compensan.con
creces, la diferencia en precio. Seglin nuestras estimaciones, el costo
de la semilla en los cultivos alimenticios bdsicos en la mayoria de los
€asos, no representa mis de un 10% del costo total de produccién, aun
bajo sistemas de produccifén poco tecnificados.

La semilla de alta calidad y pureza genética es un producto
costoso y como tal debe pagarse, sin embargo, como ya he mencionado,
los beneficios que se obtienen con su uso quedan compensados amplia-
mente con los aumentos en la productividad y en la seguridad de cosecha.

Ocasionalmente los gobiernos establecen programas de subsidio
con el objeto de. ofrecer a los agricultores semillas a bajo precio.
Estas acciones pueden traer consecuencias de diversa naturaleza, entre
ellas ¢l retardo en el desarrollo del sector semillas ya que de esa
forma se frena totalmente la participacién de la empresa privada den-
tro del sector.

Para terminar, quisiera instarlos a que consideran que el impacto
de los nuevos cultivares tanto a nivel de pais como a nivel de parcela
de produccién, dependerd principalmente de nuestra habilidad en la re-
gi6n para crear demanda de semilla y de nuestra capacidad para satis-
facerla.

00
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SITUACION DEL MEJORAMIENTO DEL FRIJOL EN REPULBICA DOMINICANA *#

Cesar Paniagua %%

'E1 ‘Departamento de Investigacivnes Agropecuarias
se fundd en el 1966, pero no fue sino hasta 1973 cuando
tomd ufl papel direccional en &sta Grea. La Secretaria.
de Agricultura estid consciente de la necesidad de un
programa gque provea mis proteinas provenientes de las
leguminosas, ya que ¢std es la forma més rdpida de lo;
grar una mejor nutricidn, Para lograr este objetivo 1a

ecretaria de Estado de Agricultura inici6é en 1969 un
programa para aumentar los rendimientos de habichuela
por medio del mejoramiento genético de la variedad na-
tiva (pompadour) y a través de introduccidn de nuevas
variedades,

Posteriormente, por seleccidn individual se aisla
ron algunas plantas en basec principalmente, a caracte
risticas relacionadas con el porte arbustivo y el ta-
mafio, forma y color del grano, De esta seleccidn, se
obtuvieron alrededor de 500 lineas, las cuales, des--
pugs de ser evaluadas condujeron a las variedades que
hoy se conocen comc Pompadour Checa, Pompadcur Mocana,
Checa Constanza 1 y C-14, Este es el material que ha
servido de base para la produccién de la semilla mejo
rada que actualmente se usa en el pais,

En lo que se refiere a la introduccidn de material
fordneo, los mismos han sido sometidos a evaluaciones
mediante los cuales se ha buscado fundamentalmente la
obtencidn de variedades ton mayor capacidad productiva
que 14 nativa, pero con caracteristicas de grano acor
de con la exigencid de nuestro consumidor, como son:
color rojo moteado, de forma redondeada o arrifionada,
de poco tiempo de coccibn y de asbudante crema,

Hasta la fecha se Han introducido alrededor de 300
variedades procedentes de Norte, Centro y Sur América,

4 r

*  Presentadc en la XXVIT Reunién Anual del PCCHMCA,
Santo Domingo,  Repfiblica Dominicana, del. 23-27 ds -
MarZoc de 19871, - ‘ ’ T P

** Asesor en leguminosas comestibles del Departaménto
de Investigacidn Agropecuarias, SEA. Santo Domingo,
Repliblica Dominicana.
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Todo este material ha side evaluado, seleccionindose
como mejores las variedades Ica-gualu, Calima y Lima
17, Estas tres filtimas variedades, conjuntamente con
las variedades nativas seleccionadas, representan ac-
tualmente el mejor material de frijol rojo existente
en el pais.

En el caso del frijol negro, las variedades de me
jor comportamiento han sido las de Venezuela 44, Jai _
mapa, Porrille e Ica-pijao, mientras que en lc tocan
te a frijol blanco, las variedades que mejor se han
comportado son: Ex-rica 23 y Nep-2.

Todas estas variedades, tanto las del tipo negro,
como las del tipo blanco, son introducidas,

En el Cuadrc 1, se presentan los rendimientos pro
medio obtenidos con todas estas variedades en ensayos
realizados en diferentes lugares de las principales
zonas productoras de frijol en la Reptiblica Dominicana.

Cuadro 1, Rendimiento en Kg/Ha de las principa:
les variedades de frijcl en Repiiblica
Dominicana, a nivel experimental,

VARIEDAD RENDIMIENTO EN Kg/Ha.
Roja (pinta)
Ica~guali 2160
C-14 2050
Lima 17 2000
Pompadour checa 1980
Constanza 1 1580
Pompadour Mccana 1800
Calima 1800
Negra
Porrillo 1 2400
Ica-pijao 2320
Jamapa 2170
Venezucla 44 2120
Blanca
Ex-rica 23 2080

Nep-2 1870
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La pregunta que surge es ;S5i el rendimiento pro
medic nacional esde 726 Kg/Ha., o sea, un tercio del
potencial genético de las variedades que se han pro-
bado a nivel experimental, por qué no hemos podido ob
tener a nivel de campo los rendimientos a nivel expe
rimental?. Esta situacidn nos lleva a cuestionar si
realmente el resultadn del trabajo que se ha hecho en
frijol ha sido transferido a los productores rurales.
Durante el tiempo que llevo trabajando en el pais,
han habido varios factores que han influido para que
estos rendimientos permanezcan bajos. Por ejemplo,
uno de ellos, quizids el miAs importante, fue el de las
condiciones climatolfgicas adversas que prevalecieron
el afio pasadc. La (iltima siembra, realmente represen
t5 un descalabro para la principal zona productora del
pais, es decir, la zona Surceste. Se registraron con. ’
diciones cllmatologlcas de humedad y temperatura, muy
favorables para el desarrollo de bacteriosis, disminu
yendo la producciéin en mas de un 50%. Cabria suponer,
luego de esta experiencia negativa que la seleccidn
para alto rendimiento no es 1o ﬁnlco que debemos con
siderar para mejorar las variedades, sinc que tenemos
que ampliar nuestra investigacién hacia la seleccidn
de materiales que presenten resistencia a las enfer-
medades maAs importantes que afectan al cultivo en el
pais, como son la bacteriosis, en el caso del frijol
rojo; y la roya en el caso del material negro. Ac-
tualmente se siembra en el pais un 90%, aproximada .
mente, de material rojo pinto, Pompadour, Mocana y se
cay casi un 100% de ‘Venezuela 44. La produccidn de
este Gltimo tipo es casi exclusivamente para exporta
cidn . La meta para frijol del Programa Nacional de
Investigacitn en Leguminosas Comestibles (1980-82),
es aumentar la produccifén de frijol rojo pinto y ne-
gro en 9.0 por cientc, mediante un incremento prome-
din en rendimiento de un 6.0 por ciento y la incorpo
racidn al cultivo de un 3.0 por ciento de nueva super
ficie.
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Con este aumento del 9.0 por ciento se trata de
balancear la produccidén y la demanda, Para lograr
esta meta, el Programa Naclonal de Investigacidn en
Leguminosas Comestibles, tiene programado un proyec-
to de manejo genético para poner a la disposicidn
del productor, materiales de mayor potencial genético.
Las variedades desarrclladas tendridn que superar a
las presentes en una u otra de las caracteristicas
principales siguientes: mayocr capacidad productiva,
mejor reaccidn a 1os insectos y enfermedades y mejor
adaptacidn a los sistemas de produccifn definidos.
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ESTUDIO TF. ADAPTACION DE 16 VARIEPADES Y LINFAS D ARROZ ( ORYZA SATIVA)
A CONDICIONES DE SALINIDAD EN LA REGION NOREFSTE DE LA REPBULICA DOMINT_
CANA *

Jee
Gilberto Apolinar Abréu Vargas

st
Pedro José Tedero Rosario

1. INTRODUCION,

La productividad de varias regicnes arroceras del pais ha sido
afectada por la salinidad y alcalinidad de sus suelos. Estas &reas u-
bicadas findamentalmente en la zona norceste de la Reptblica Dominica-
na comprende una extensidn de aproximadamente 1,500 hectfreas.

Este problema de salinidad y alcalinidad ha venido preocupando a -
Instituciones responsables de la investigacién agricola del pafs, las cua
les han realizado importantes estudios en dichas zonas.

A partir del 1977 el Centro de Investigaciones Arroceras de Jumna,
Bonao, inicié wn programa de investigacién en coordinacién con el CIAT -
de Colambia, el cual promueve la fonmacién de vivieros con el rmaterial -
procedente de varios pafses del mundo donde han presentado relativas to-
lerancias a la salinidad. Dentro de este proprama la Reptblica Dominica-
na recibié 23 lineas y/o variedades de Oryma sativa, las cuales fueron so
metidas a una prueba preliminar de cbservacidn en la regitm de Villa Vas
quez, Montecristy, de esta prueba, 13 lineas y/o variedades resultaron in
tere seantes para realizar estudios avanzados; adicionamos tres variedades

stras formando asi el viwvero base de nuestra inwvestigacion,

Detectar y adaptar variedades majoradas de arroz del alto rendimien
to, tolerantes a condiciones de salinidad v alcalinidad, es una alternati-
va viable para coadyuvar a resolver el problema de baja produecién de algu-
nas regiones arroceras de nuestro pals y extensas zonas de Asia, Eurcpa O-
riental ¥y Amfrica Latina.

e Bt e P Bk e Tt T By A M i e B T R o £ Wi e gt e

* Presentandn en la XVII Reunién Anual del PCOMA, Santo Domingo, RepGblica
Dominicana, 23-27 de Marzo, 1981 .-

¥ Ing, Agrén. BEncargado Divisién Apoyo a la Produccidén, Fomento Arrocero
Juma, Bonao, RepGblica Dominicana.

ek Ing. Agrén, Encargado Centro Nacional de Capacitacion Arrocera, Juma

~ Bonao, RepGblica Dominicana . \
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2, REVISION DE LITERATURA

Més de 60 millones de hect&reas presentan serios problemas de sa-
linidad, estas &reas estén ubicadas en el Sur y Surceste de Asia, Algu
nas variedades que se siembran en terrenos salinos, presentan relativas
tolerancias y su productividad es baja. Il IRRT ha coleccionado en su
Banco de CGermoplasma 5,500 variedades y lineas con ciertos grados de to
lerancia a condciones salinas de suelo, con el objetivo de desarrollar
un programa de hibridacién (4).

Se han observado 237 variedades y lineas con tolerancia aceptable
a suelos salinos; 4 lineas con alta tolerancia, ellas son: Two Pokkali,
Crorses, IR 30 e IR 32 y varias lfineas avanzadas mostraron una acapLablp
tolerancia a la sal. { ¢

, Segtm Reynoso (0): de las 36,900 hectireas de swelos bajo riego -
hay en la actualidad en la parte 0cc1d =ntal del Valle dal Cibao, el 71%
recibe cousiderables cantidades de sales disueltas, suplidas en parte -~
por el agua de riego v en parte por el agua de los niveles frefticos

ElL agua de riego, atn siendo de excelente calidad, comp es el caso
de las zonas de Santiago, Mao y Dajabin, es la mayor fusnte de sales so-
luwbles.

Cheaney v Peralta (1) consideran que: en los suwelos de zonas irvi-
gadas que tienen una capa impermesble (a un punto en su horizonte que im
pide el movimiento descendiente del apua), se forma una capa de agua o -
capa freftica que no se infiltra. Si se usa apua en exceso es posible -
que en un periodo de varios afivs la capa fredtilca suvba desde niveles muy
profundos, Cuando esta capa esté tan cerca de la swerficie del suelo -
cavia su saturaciin por el movimiento de capilavidad v las rafces de las
plantas no pueden penetrar y crecew en esta zona por falta de oxigeno, -
En el caso del arroz esto no es un problema seric porgue es wna planta se
mi~acubtica v absorbe su oxfipeno de la atmdsfera. FEl problema es mucho.
mis serio si el apua de la capa freédtica es salina, debido a que las sales
se mueven con el agua de capllaridad y son depositadas en la superficie -
del suelo o en la zona de las vafces. Esto puede ocurrir durente todo el
afio y es perceptible por los depbsitos blancos que quedan en la superficie.

El movimiento capilar de la capa freitica hacia arriba es muy lento,
pero si el nivel fredtico pernanece muy alto durante todo el afio la canti
dad de sal depositada puede ser significativa, Antes de que estos suelos
puedan ser recuperados, es necesario bajar la capa freAtica y mantenerla a
niveles mas faworables por medio de canales de drenaje, tubos de drenaie o
bowbas. El proceso de recuperacién requiere que se pase mucha agua por -
denlro. del perfil parag disolver las sales y eliminar el agua por medio del
drenaje. EL estudio hecho por Sogreah, en la R.D. ha demostrado la existen
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cia de capas frefticas muy elevadas en freas bajas cerca de Lagma Sa-
lada, la presencia.de dep6sitos blancos en la superficie de los suelos
en OLras freas bajas en el Valle del Rio Yaque del Norte, indica que el
problema esti presente también en esta zona.

Las plantas sembradas en suelos salinos necesitan mis agua que en
suelos no salinos y requieren reigos mis frecuentes. Puesto que el con
tenido de sal afecta la disponibilidad de agua para las plantau, es po-
sible que el suelo aparezca hGmedo v al mismo tiempo sea incapaz de su
ministrar agua en cantidades adecuadas para una produccién satisfactoria,
El arroz ha sido utilizado en la rehabilitaclén de suelos salinos com-
binando los riegos frecuentes con drenaje adecuado, siempre que el agua
de riego sea de buena calidad.

Segln Guemin G. (5) los factores de mayor importancia que han contri-
bufdo en la salinizacion de los suelos en el Valle del Cibao son:
-Utilizacién de agua en exceso durante la aplicacién de los riegos. Fs-
te exceso de agua ha ido acercando esta capa freética salina a las super
ficie del suelo, cuya agua asciende por cepilaridad.

-Por medio de un movimiento lateral el agua freitica ha penetrado en los
rios y desagues utilizados como fuentes de riego, provocando la saliniza
cién de las mismas.

~Las aguas salinas aplicadas 2l suelo durante la irrigacién al no tener
salida adecuada han ido depositando sales.

-Las aguas que han ascendido a la superficie de los suelos en las zonas -
&ridas al evaporarse dejan sales, quz al no ser retiradas por medio del -
lavado se acumilan formmdo los suelos salinos.

Los efectos de toxicidad son mayores en las sales simples que en las
- asociadas o compuestas. Dastur (2) comprobd en laboratorio que en wn nme-
dio acuoso la presifn osmitica del arroz aumenta en las rafces de 5 a 14
atmisleras y en las hojas de 10 a 24 atmbsfera, tendiendo a awrentar su -
presifn osmbtica~de la parte vieja a la joven, Durante el perfodo vege
tativo de la planta la presién osmStica va aunentande a partir de la ger-
minacién hasta la floracién (desembuche),

- Erigin (3) estudiando el efecto de salinidad en semilla pre-germinada
detexmina - los principales procesos en los cuales se obstruye, por la ac-
cién de Cl Na,la absorci6én de los cationes en el suelo; disminuye la absor
cién de fésforo y potasio, y los iones de sodio fijan estos elementos en
el suelo, haciéndolos no asimilables para el arroz, y hasta llegan a extra
er estos elementos de las wismas rafces,~
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El segundo Vivero Intemacional de Observacién para Salinidad y Al-
calinidad en América Latina "VIOSAL 1978", (7) fue sermbrado y evaluado -
pordsalinidad en Chiclayo (Perd) y en el Centro de Investigaciones Arro-
ceras, Juma, Reptblica Dominicana, y pardalcalinidad en Culiacin (México).

El VIOSAL, 197'g estuvo formado por 11 lineas tolerantes a salinidad
y alcalinidad y por 10 lineas tolerantes a salinidad. -Se incluyeron las
variedades Poldeali y MI-48 como testipgos resistentes y susceptibles,

En Per( el gexmoplasma fue sembrado en un area altamente salma cort
una conductividad eléctrica del estrato del suelo 90-42 Mahos/g-cmé y nin
guna linea spbrevivié. In condiciones menos severas de salinidad en Re-
pGblica Dominicana el g eﬂrnplaL,Iu,, mostré dfereites prados de rusistencia
oY susceptibilidad, - :

'
I3
. ’ ¥
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3. MATERTALES Y METODOS.
3.1 Zona de estudio,

FEl presente trabajo se realizé en 1979 en coordinacién con el Cen-
tro de Investipaciones Arvoceras (CEDIA), instalandose en la provincia
de Mao, Valverde, mmnicipio de Laguna Salada, ubicada en los 19°34' La-
titud Norte y 71°05' Longitud Oeste, a una altura de 0.95 m. sobre el -
nivel medio del mar; su pluviometria media anual es de 737.2 mm. y tem-
peratura media anual de 27.3°C, Suelo fuertemente salino de origen alu
vial de textura franco-limosa a franca,

3.2 Material utilizado.

o Material Internacional Material Nacional
B 1.~ IR 2053 - 436 - 12 4.~ Juma 58
2.~ IR 2058 - 35 - 3 - 3 15,- TR 6 '
3,- IR 2061 - 464 - 2 ~ 4 ~ 4 - & 16.~ Mingolo (Testigo local)
b,- TR 4227 - 28 -~ 3 ~ 2
"~ 5.~ Pokkali (Testigo resistente).
6.~ ML ~ 48 (Testigo susceptible).
7.- IR 841 - 36 ~ 2
8.- IR 1829 - 21 - 2
9.~ IR 2070 - 719 - 3 - 5
10- IR 2145 -~ 20 - 4
11~ IR 2153 ~ 26 ~ 3 ~ 5 = 2
12~ IR 2035 - 290 - 2 - 1 =~ 1
13.-1R 2053 ~ 160 - 1 -~ 2 « 2

3.3 Diseflo experimantal.,

Blogues al azar con & repeticiones (tipo gradiente para variabili-
dad de suwelo).

3.4 Area experimental:

~Area para tratamiento 1 x 25 = 2.5 A
~Area Gtil: 2.5 m. x 64 m, = 160 m?
~Area de proteccifn = 51,3 m?

-Area total = 211, 3 m

3.5 Método de sienbra,

Siembra por trasplante de 4-5 plantulas/golpe. EL semillero fue -
trasplantado a los 34 dias,
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3.6 Fertilizacisn,

Se realizaron 3 aplicaciones para un total de 120-150-0 kgs/Hd
de N-P-K, Primera aplicacion a los 7 dias después del trasplante: 40%
de N, 50% de Py Os y 0% de K90. Segunda aplicacién a las 4 semanas <
después del trasplante: 40% de N, 507 de P205 y 0% de Kz0. Tercera a
plicaci6n al inicio de la prefiéz: 207 de N,

3.7 Control de malezas.

Se usé un herbicida preemergente a la semana del trasplante.
3.8 Riegos.,

Se aplicaron los riegos y drenajes veglamentarios del cultivo en e-
sa zona,

3.9 Fecha de siembra,

—Semillero :.18 de diciembre, 1976,
Drasplante: 22 de enero, 1979.
mCo echa: mayo, 1979,

3.10 Caracterfsticas investigadas.

a)-Fundamental :
Resistencia a salinidad segun escala VIOSAL,
b) ~Secundarias: '
~Altura de plenta.
~Porcentate de ahijarento,
~Ciclo vegetativo.,
-NGmero de panfculas y longitud.
~Peso mil granos.
-Relacién grano/paja. :
~Incidencia de enfermedades en insectos, segln el sistema de e~
valuacidn estandar para arroz IRR -~ CIAT,
~Rendimiento de grano en kg, /Ha,

3,11 Evaluaciones.

Se realizaron de acuerdo a las escalas internacionales VIOSAL y -
HiM, recomendadas por el IRRI para evaluaciones de resistencia en sue -
los salinos. La primera describe el tipo de lesitn y la segunda comple
menta la informacién describiendo la severidad de la afeccién,z.
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3.11L.1 HEscala VIOSAL.

Escala Sintomas
1 : " Crecimiento y ahijamiento normales.
2 ' Crecimiento y shijamiento noxmsles, pero

el fpice de la hoja o la mitad de la par
te superior son blancas o enrolladas.

3 ' ' Crecimiento normal y algo de ahijamiento,
algunas hojas enrolladas.

5 ' Cese de crecimiento y ahijamiento y la -
mayorfa de las hojas enroliadas,

7 S - Cese completo de crecimiento, la mayoria

de las hojas estfn secas; algunas pladtas
MUSXET.
9 La mayorfa de las plantas mueren.

3.11.2 Escala HM, Describe el porcentaje de hojas descoloridas y
% de hojas muertas de las plantas afectadas,

Escala , Porciento
1 | Menos de 1 (testipo resistente).
3 ‘ Da 1-5 -
5 Da 5-25
7 De 25-50
9 De 50-100 (Testigo susceptible),

3,12, Procedinmdento evaluativo utilizado.

La primera y segunda evaluaciones se realizaron en la fase vege-
tativa de intcio de ahijamiento y ahijamiento miximo, La texcera eva -
luacién se hizo en la fase reproductiva o sea en el perfodo de formacién-
de panfculas o espigazén, '
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El conmportamiento de cada Individuo dentro del tratamiento fue evalua-
do en el canpo en forma absoluta, segfin las escalas citadas y finalmen
te en forma relativa a nivel de gabinete, Con este procedimiento se -
logrd evaluar el experimento desde dos puntos de vista: absoluto y xe
lativo, logrando wa gerarquizacién de las varledades con wn criterio
riguroso; determinando las variedades que presentaron mayor resisten=
cla a las condizlones del medio,

3.13 Ané4lisis de swelo y agua.

Antes de proceder a la instalacifn del experimento se analizaron el -
swelo y el agua del canal de riego de la zona de estudio, Tres anflisis
més de eate tipo fuercn xealizadoa dentro del ¢lclo del desarrollo dal
Sultiva, o g L

»

4, RESULTADOS ¥ DISCUSION.
Lors cuadros 1,2,3,y & vepresentan el conportaniento segln la
escala VIOSAL DE log testigos resistente, suceptn.b?l:r.-s, jocal y 1:;1
. yariedad Mejorada JUMA 58 , y en 4,1 se describe el corportanten
" to relativo de todo el material de estudio y au cat.egp::z.zac;:.m .



Cuadro 1l.- Cormortariento de la variedad Pokbali segn escala VINSAL.

Lagina Szlada, RepGblica Nominicana, 1978.

b

H
!

T E

A
"

B

~ RATAHNXTITE XN°T 0 ° 5 T I G 0 s h
.- RESISTENTE SUSCEPTIBLE LoCAL
: ¥ REP, I |IT JIIT ) IV | Total X 1 |11 | 272 | IV | Total [ X | T | IT | III | IV |Total {R |I | II | III I‘.”W‘I‘ctal X
I - =
2|V 3.6 13.3 7 j2.6116.5 J4.1l4 (4.6 8.302.6] 18.5 ]4.6{.91 91 o 9 36 13 16.3]7 © 13.3] 25.6 5.4
1%
e}
SFADM- b 43 1s.¢ 8.3105.6123.8 |[5.906.3) 7 9 (6.3 28.6 17.20 ¢} 9| 9 a 36 |s | 7(7.6 ] o] |2s.6lr.2
2, | ) i
o Y, 10 {15[100] 0 125 (L3 66} 66 100] 0 -] 172.5(43.2/100] 100§100 {100} 400 j100/0Cf100 100’ 0300 |75
% Promedic de tres evaluacicnes.- .
V = Viosal \
EDM = Hojas muertas y descoloridas )
A M= T Plantas wmuertas e
T
]



Cuadro 2.- Corportamiento de la variedad MI-48 segln escala VIOSAL.,

- Laguna Salada, Reptblica Dominicana, 1978.

T RATAUXKTIE ¥"T 9 ° ‘ T E 8 T 1 S e S .

- : ' RESISTENTE = - SUSCEPTIBLE LO0CAL
* REP, I |Ir [ 111§ v | Total |X I JIX JIIT | av i Total [ X Lz ixr jzrrloav [Total % 1Tt rr |1rrl v Tosal
aly 5 16.3]7.617.6126.5 lsrej2.6l2.6] 7 l6.3) 15.5 i4.6]s. 3 o | 9 9 i 35.5 [s.8iz.3l2.6 1 o |7.6] 21.5
in B
Q f . N P x
SP L rie Ladecs|ssiane Poele.d s s.al7.6] 25.0 6.318.31 919 | 9 135.38.8315 | s{9!z26.0
3 = _ ) N
S1* u] s0 {15f100] 10d 265 663 0] 0§ 100!1051¢ 200 {50.0j100}100[200 |1061 -400 j1000331 ¢ 100100l 233l

* Promedio de tres evaluacicnes,-- . T ‘ : = T

V= Viosal
" HDM= EHojas muertas y'descolorides = - - o ’

I M= I Plantas muertas




— Cuadro 3. -

CO'TDOItETIﬂle”lT'O de la variedad Juma 58 segtn escala WOSAL
Laguna Salada, Repfblica Dominicana, 1978

T R ATAHKIE ¥°T 0 ? E S T I G_ o S
i - . ) RESISTENTE SUSCEPTIBLE LOoOCAL
| = xee, T JIT p ITT ]IV § Total X |1 [II [ III [ IV { Total | X | T | IX {17 | IV [Total | ® |I | 31 |xz1| 1v|Tozal}X
[ 21 Y 3.6 |2.6] 7.574.3).18.1 |4.5[3.6] 2.3{ 9 6.3 22.5 {5.6 { 9 9 9 9 36 9 15.6i2.5 9 8.3 25.5 8.4
Z
<3
= FiDH 5 .5 | 8.3 17.6 ] 25.9 6.5t 3 1 3.6l 9 (7.6 25.2 16,3 + 91 9 9 9 36 9 t+7 4.3 9 19 128,3 (7.2
< -
Std Bl o7 0160} 40 ) 215 [538j65) O ) 100 | 83.7 249 -162.311000100 {ic0 {100 {400 oo ficol o {1ochcol 300 |73
% Promedio de tres evaluaciones.- —
V= Viosal
UDH= Hojas muertas y descoloridas
_ =
%.Mx X Plantas muertas -




Cuadro &, - Comportamiento de la variedad Mingolo seg(n escala VIOSAL.
Lagwna Saldda, Rep@blica Dominicana, 1978,

i

R AT AUHHI-E X"T ‘0 T E ] T T e o S
' RESISTENTE SUSCEPTIBLE LOCAL
I JIT {.ITT § IV | Total X Jdx j1r ! 11T | Iv ! Total | X T 1 IT | II71 § IV [Total Y2 {1 | IT {IIT} IV Total‘:;i

2 2.6 14,8143 13,314,858 (3.712.6{3.6 2.613,3! 12,1 {30 9] 9 9 9 35 9 14.313.3 §4.3 ] 4 ] 15.9 J.0
g N
2|
E 43 5.3} 5 5.6 121.20 J5.315,316.3 5 §16.31 22,6 15,71 61 9 9 9 6 9 |5.6! 5 7 1631 23.9 |5.0
< —— : 1
SI® Ml 15 dgolas | as] aes. fealolo |33 ]33] es [s.5jr0olioo 1100 |100 | 400 hoolso {so les {331 1se Los

% Promedio de tres evaluaciones.- . A 1

V= Viosal

FIDM» Hojas muertzs y descoloridas

ZL- 1Y

2 ¥= X Plantas muertas
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Reptblica Dominicana, 1978,
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Cuadro 6 -Resistencia a enferemedades e insectos.L.S'.,l978,

No. 'Matérial Fnfermedades ‘Insectos
BS Bl GOR* S0G*
1 IR2053-436-1-2 Mediana  Buena Débil Medina
2 IR2058-85-3-3 - - - -
3 IR2061-464-2-b-4 Buena Buena Débil Buena
4 IR4227-23-3-3 Débil Débil Mediana Mediana
5  Poldeali Mediana Mediana Débil Mediana
6 MI-48 _ " DEbil " Débil
7  IR841-36-2 DEbil " Mediana Medimna
8 IR1820-210 Mediana  Mediana " Debil
9  IR2070-119-3-5 Débil .~ Debil Débil, "
10 IR2153-26-3-5-2 Buena Buena Mediana Mediana
11 TR2153-26-3-5-2 Buena Buena : " "
12 IR2035-290-2-1-1 Mediana Mediana Débi 1 Débil
13 TR2053-100-1-2-2 a DébiL " Mediana
14 Juna 58 " Mediana Mediana  Débil
15 IR6 " " Debil "
16  Mingolo Débil Débil Mediana Mediana

Nomenclatura utilizada:

BS = Helmintosporiosis

BI = Pyriculdariosis

S0G=
GOR=

Sogata Oryzicola (salta hoja)

Lissorhoptrus oryzophilus (gorgojo de agua)
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4,1 Comportamiento relativo de las variedades segun evaluacion VIOSAL,
M y porelento de plantas muertas frente a los testigos ( resis-
tente, local y susceptible ).

Variedad No. 1 - IR 2053-436~1-2

\

La Variedad se comporté ligeramente inferior al téstigo re~
slstente, semajante al testigo local, y muy superior al testigo sus
ceptible, ' ‘

Categoria: DBuena

Variedad No. 2 : TR 2058-85-3-3

Ta variedad se conpo-rtd semejente al testigo resistente y
superior al testigo local, el estigo susceptible no resistid las -
condiciones del medio .

Categoria: Buema

Veriedad No. 3 o IR 2061-464-2wb-4

Evaluacion Reltativa :
Ta variedad se comportd de maera semejante a los testigos

resistente vy local, el testipo susceptible no soportd las condlcio-
-nes del medio .

Variedad Mo, 4 - IR 4227-23-3-3

La variedad se comport6 semejante a los testigos resistente
vy local, el testigo susceptible no soporté las condiciones presenta
das. ; :

Categoria: Buema

Variedad Wo. 5 POKKALL

_ La variedad se corpoxtd semejante al testigo resistente, pero
superior al testipgo local, el testigo susceptible mo resistid las con
diciones del ensayo.

W

Categoria: Muy buena
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Variedad No,6 MI-48

La variedad se conporté inferior a los testigos resistentes y
local ligeramente superior al testigo susceptible que no soporLé las
condiciones plesentadas

Categoria: Susceptible

Variedad No,7 IR 841-36-2

La variedad se comport6é swperior al testigo resistente y el tes
tigo local, el testipo susceptlble no resistié las condiciones del me-
dio.

Categoria: ‘,FMy buena

Variedad Mo, 8 IR 1820-210

La variedad se comportd semejante al testigo relstente y superior
al testigo local, EL testigo susceptible no soportd las condiciones del
medio. '
Categoria: Muy buena
Variedad No,9 IR 2070-719-3.5

La variedad se comporté ligeramente superior al testipo resistente
y muy superior al testigo local, el testipgo susceptible no soportd las -
condicicnes presentadas en el ensayo,
Categoria: Muy buena _
Variedad No.10 - IR 2145-20-4

La variedad se comporté inferior al testigo resistente y ligerawren
te superior al testigo local, el testigo susceptible no soportd las con-

diciones presentadas,

Catepgoria: Buena

Variedad No, 1l ) : IR 2153-26-3-5-2

La variedad se cowport6 semejante al testigo resistente y ligera-
mente superior al testigo local. El testigo susceptible no soporté las
condiciones del medio,

Categoria: Muy buena

Variedad No, 12 - IR 2035-290-2-1-1

La variedad se comport6 semeljante al testigo resistente y superior
al testigo local. El testigo susceptible no soporté las condiciones del



A1-17
Cateporia: Muy buena

Variedad No, 13 : IR 2053-160-2-2

La variedad se cooport6 ueUEJaHtP al testigo resistente y ligera
mente superior al testigo local. Tl testigo susceptible mo soporté las
condiéiones presentadas en el ensayo.

Categoria: Muy buena

Variedad No. 14 - JUMA 58

La variedad se comporté superior al testigo resistente y al tes-
tigo local. El testigo susceptible no soporté las condiciones del me-
dio.
Categoiia: Muy buena 7
Variedad No.' 15 , IR 6

La variedad se cormporté superior al testigo resistente y al tes-
tigo local. FEl testigo susceptible no soportd las condicones del meadio,

Categoria: Muy buena

Variedad No. 16 o MINGOLO

La varledad se comportd ligeranente inferior a] testlgo resistente
y semejante al Lesngo local

Cateporia :~Buma
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=~ Cuadro 5.- Resumen de evaluaciones VINSAL,

Lagima Salad

a, Map Valverde.

Ry

Repthlica Dominicana, 1978,
b ™~ - . -
. . ¥
B ARIECAD ¥o. de Clasif, Ciclo El_‘_-qra No.de Longl ,_}lo.deﬁz Relee. | Peso 1] & de | Peso Relac. Rend
—— e orden VICSAL Vegeri Flenta| Hijo§ Pan.} Grano/i-Cra/Paja) de 1000 grano| de ré Long/Anch{ XG/HECT.
- ; - e} © Cm. Pan, .|  granos) lleno| quis (gr.) graro ~
: - | é ' f A -
{ IR 2083-436-1-3.. s . é‘:ti 100 - oy 18 {27177 igs [ 18:0°1 ks 5 b ®a 23307
;IR 2053-g5-3-3 © | LA TR e o0 Jo20-h ouw | cdesc i et} maw | 4.6 4 3.k 4 . 963.0
X 20T 553-2-4-57% 3. 3.1 es 78. 7 18 200 - 101 - 0,985 22,5 | 8. 1.0k 3.7 5571.9
R B2 A R A SN %- 105 97 18-l 27 7115 § coung 23,01 58 251 3.1 $339.1
FUGGLT. T T 5 s .| . es 71 129 20 103 0,59 w125 | 78 1.3 | 3.5 45901.3
¥I-wg T .6 - -5 . h g5 a1 -}-o25 235 0.18 21,0 ¢ 75 1.6 3.1 - 2530.8
iX B51-36-2 T 7 HE . 80 ga - | 17-} -20 135 0,92 21,0 | 8 14 800 - Si88.7
R T o — 5 B3 - e 77 {21 -do-on i oage 8,70 20.2 | 700 1.1 1--3.5- L187.7
R 2;79-?1513-5_ T g ey L 75 .i 20..3 2¢ - 112 9.80. 20.0.1 7. 1,3 103,48 2752.4%
) 1R 2i85-70-4 - 10. - 3 10u 71 TN % 22-+ - 213 0,37 29,01 .86 24,3 3.5 2232.6
IR Z153-28-3-5.% "1 v o5 ou 15 24- 1 .. 103 0.37- 18,2 f 69 -1+ 4.3 -1-3.3.,- 1 s178.5
1x 2Cs5-2C0-2-1-T 12; w3 57 75 . oG - 22 200 K ) 0,838 - 24,2 73 - 1,3 - 3.7+ 3512.0
= 2U35—1§0—1—é—2 13 B 402 bl .g7.. i a7 § 21 Liw? 0,71 20.1 £8- 1.3 3.7 3321.4
v A ; B 210 58 FCRNIEYI 105 - 0,58 - 28,5 ) 58-- 3 -1,5 - 3.5 5727.3
e 15 ¥3 - g5 73 F 23 -1 23§ ciae 0481 20:5- |89 - §:-1,2 | 4.0 ] - 37837
FLGOLT 18 3 -103 117 | 22 25 1,327 1 oq.ewl ). 2103 83 IR R4 - 1747.7
- N S R + . | 35 N - . .
B= MUY BUENO R - :

BUENQ o
SUSCEPTIZLE -

8l-1V¥
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5,- CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES.

Las variedades y lfnheas estudiadas fueron ordenadas en las cate-
gorfas de: wmuy buena, buena y susceptible, las cuales representan el
material final del VIOSAL, correspondiente a Laguna Salada. ILos cri-
terios utilizados para esta categorizacién se fuindamentan en la esca-
la VIOSAL, descripta en materiales y métodos, :

~Categoria iy buena: se describe a la variedad que present_é imn
comportam:Lento de ipval a superior al testipgo resistente y SUPPI‘IO'L -
. al testigo local.

-Categoria buena: se describe a la variedad qu_ presenté un com
portamiento similar al testigo local,

~Categoria susceptible: se describe a la variedad que presenté -
un comportamiento semejante o inferior al testigo susceptible.

Cuadro 7. Seleccién del material promisorio tolerante a condiciones de
- salinidad, Lasma Salada, Reptblica Dominicana, 1978,

Categoifa Var ledad ‘ No. de orden

Polkali . 5
CIR B41-36-2 7
IR 1820-210~2- 8
IR 2070-719-3-5 , 9
Muy buena: IR 2153~26-3-5-2- | 11
' IR 2053-290-2-1-1 12
TR 2053-160~1-2-2 13
© Juma 58 : 14
- IR 6 15

436 ~ 1~ 2 - 1
85 - 3 -3 2
h6h - 2 - 4 - 4 - 6 3
28-3%12 - b
20 - 4 1

' L

IR 2053
IR 2058
Buena TR 2061
IR 4227
IR 2145
Mingolo

1

I

Susceptible ML -~ 48 ' ' 6
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Se recomienda continuar trabajando con este material, el cual ha
sido gerarquizado en orden de resistencia a condiciones salinas, enfa
tizando los aspectos de rendimiento, ciclo Vegetatlvo resistencia a
insectos y enfermedades de mporLancla

Se recomienda utilizar el método de evaluacién “ESCALA VIOSAL', -
por descriptivo y funcional, en futures trabajos de investigacién so-
bre resistencia a salinidad y alcalinidad.
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PRUEBAS REGIONALES DE 6 LINEAS DE ARROZ (ORYZA SATIVA) EN
REPUBLICA DOMINICANA,*

Manuel Emilio Gongdlez#¥*

I- INTRODUCCION

El 4rea de 81embra ggl arroz en nuestro pafs abarca apro-
ximadamente 90,000 ha (1y las cuales estén distribuidas en di-
ferentes zonas que presentan diferencias microclimiticas y de-

infraestructura. Por ese motivo es necesario efectuar pruebas

Regionales teniendo en cuenta dichas diferencias.

El objetivo fundamental de las pruebas regionales es la
de investigar el comportamiento de las diferentes lineas selec-
cionadas del CEDIA y material introducido, en el cual se obser-
va el grado de adapLac1én de estas, en las diferentes zonas arro-
ceras del pais. - Las pruebas reglonales constituyen el escalédn
superior del mejoramiento de variedades ya que _normalmente las
lineas se encuentran en la octava generaclén (3)

La obtencidén de las informacidnes necesarias es la base
para la comparaci6n con las variedades testigo, de dichos da-
tos se determina cual o cuales linecas deben continuar el pro-
ceso de fitomejoramiento hasta llegar a sér extensionadas.

- Las zonas escogldas fueron las siguientes:
El Pozo- Nagua San Juan de la Maguana,y Juma-Bonao, caracterl-
zadas por su ecologia diferente. :

T e

* Presentado en.la XXVII Reunién Aﬁual,del PCCMCA, Santo Domin-
go, Reptblica Dominicana, 23-27 de marzo, 1981, -

**Ingeniero Agrénomo, M. Sc., Encargado Divisién de MeJoramlento
de Variedades, Centro de Invest1gac1ones Arroceras (CEDIA)
Juma, Bonao. . : : : L s v
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IIl- REVISION DE LITERATURA,

Las lineas utilizadas en las pruebas fueron escogldas por

su buen rendimiento y caracteristicas agronomicas Interesantes ¥y
que anteriormente habfan participado en las pruebaa prelimina-~
res y avanzadas, .

1)

3)

&)

5)

6)

Estas lineas son las siguientes:

J~198~-1, es producto de un cruzamiento entre Juma 13/XxJuma 57

efectuado en 1971, el objetivo fué acortar el cicld vegeta-
tivo de Juma 57. Esta linea produjo un promedio de 6,600
Kg/ha arroz en chscara, seco y venteado, la altura promedlo
82 cm,su ciclo vegetativo desde trasplante a 50% de de?iTm
buche es de 93 dias, tiene una escala 5 a Pyricularia.

el peso de 1000 granos era de 28 gramos. Su calidad es me-
diana, su porcentaje de céscara es de 227%, '

J~222-3 es producto de un cruzamiento entre J-30/% J-10 rea-
lizado en 1972 el objetivo de este cruzamiento fué un rendi-
miento de 5,500 ¥g/ha. Su altura promedio 85 cm, con un ci-
clo vegetativo de 93 difas de trasplante-50% desembuche. , Un
pesqg. de 1000 granos de 31 gramos con escala 5 de Pyricula-

ria j) calidad mediana, tiene buen ahijamiento.

’

J-222-5 ,es hermand de la anterior., Esta es méds alta 90 cm,
pero menor ahijiggento, igual ciclo, y un rendimiento leve-
mente superior.

J-232,es producto de un cruzamiento entre Tofio Brea 917/x
Juma 57, en el cual se busc6é el aumento a la resistencia a
Pyricularia del Juma 57, ha dado buenos resultados en cuanto
a rendimiento promediando 6,800 Kg/ha de grano seco y ventea-
do. Su altura es de aproxlmadamente 82 cm, su ciclo es me-
diano-tardfo de 100 dias; tiene buen ahljamlento y su cali=
dad es aceptable.

J-196, es un cruzamiento reciploco Imialique 3-198; su rendimiento
de grano promedio 6,100 Kg/ha. Es més alto que J~-198, pero
tiene mejor ahijamiento, su ciclo vegetativo es de 90 dias
de traSpla?tg-SO% desembuche, El peso de 1000 granos es de
25 gramos.\5

P 918,est4 es la linea P918-25-15-2-3-2-1B que fué introdu-
cida en 1977 en los viveros internacionales de rendimiento
VIRAL-R, Ha dado un promedio de rendimiento de grano de
7,200 Kg/ha, su altura promedio es de 90:cm, tiene buen ahi-
jamiento, su ciclo es De 99)dias Tiene el defecto que se
acama por su débil tallo. -
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Las variedades que se utilizaron  como tes tigo se escogile-

ron atendiendo a la acptacién por los productos, ra continuacién
damos una breve descripcién de estas: ;3

1) Juma 58, es producto de un cruzamiento realizado en 1967 en-

02)

3)

tre Tono Brea 91/x IR8. Puesta a circular comercialmente.en
1972 a dado buenos rendimientos comercialmente. - De porte me=- :-
diano (95-100 cm) con buen ahijamiento, medianamente resis-
tente a Pyricularia tiene una gran adaptabilidad y por ese
motivo se siembra practicamente en todo el pais, su ciclo
vegetativo oscila entre 105-110 dias de trasplante al 50%

. de. desembuche buena calidad de grano, practicamente exce-

lente.

Juma 51, herthana de la anterior, puesta a circular en 1980
tiene un rendimiento inferior al Juma 58, el ciclo es media-
no 90~93 dias de trasplante a 50% desembuche, tiene un ahi-
jamiento mediano, su porte es mediano 95 cm, compite per-
fectamente‘con Tanioka (5

‘En San Juan de la Maguana se aglegaron 3 variedades més,

"estas son:

-

IR6, fué introducida al pals en 1967 siendo extensionada en
1970 se han obtenido altos rendimientos especialmente en
Banf y San Juan, Buen ahijamiento, ciclo mediano, es tole-

. rante a condiciones de salinidad, es de porte mediano, su

4)

5)

grano es de buena calidad (5).

Cica 9, comunmente Lllamado ISA 21 con rendimiento inferior
a Juma 58, pero de Ciclo temprano 80-85 dias de trasplante
a 50% desembuche, susceptible a diversas enfermedades, su

porte es mediano, con buen ahijamiento, de mediana calidad.

().

Tanioka, variedad obtenida mediante purificacién de lineas,
exten51onada en 1974, Mediano rendimiento, susceptible a
dlferentes enfermedades pero tolerante a la salinidad. (5)

III- MATERIALES Y METODOS.
.. Las pruebas constaban de 5 lineas seleccionadas del CEDIA

y 1 1inea introducida desde Colombia, las variedades testigos
dependieron de la zona sembrada, los materiales utilizados a-
parecen a continuacién:

J-198-1
J-22243
J~-222-5
J-232
J-196

P 918 .
Juma 51
Juma 58
IRG

* o e = a,

Cica 9
Tanioka

HOWO IO NP o

e
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El disefio experimental que se utilizé fué el de bloques
al azar con cuatro repeticiones, La distancla de siembra fué
de 25 cm X 25 cm cgn 4-5 plantulas por golpe. El Area,de par-
~cela fué de 12,5 m .5 %X 5m) con un 4rea Gtil de 5 m“ (80
galpes). ' '

La fertilizacién varié dependiendo de la zona y época de
siembra; el nivel de aplicacién de N-P-K y la zona se muestra
a continuacidh:

a} Juma -(lra, etapa) 100-40-40 Kg/ha de N-P-K
b) San Juan de la Maguana 120-40-20 " " "
c) El Pozo-Nagua 80-60-60 " " "
d) Juma -(2da. etapa) 80-40-40 " " "

En tres aplicaciones: l- a la primera semana después del
trasplante; 2~ a la cuatro semanas después de trasplante; ¥
3~ a la formacién de panicula.

IV- RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados, del rendimiento de grano en las diferen-
tes zonas sedetallan en el cuadro 1.
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Cuadro 1- Rendlmlento de prano (Kg/ha) seco y venteado de las
pruebas regionales, 1980,

Lineas y Juma, Bonao San Juan de El Pozo~Nagua Juma~Bonao
variedades la Maguana
BN ) | 3 ()
J-198~1 5421 (b,c)* 3756 (e) 6276 (d) 5534 (c)
J-222-3 5036 (c) 3948 (c,d,e) 6190 (&) 5122 (d)
J-222-5 5113 (c) 3920 (d,e) 6400 (c) 5468 (c)
J-232 5323 (b,c) 5384 (a) 7004 (a,b) 5662 (c)
J-196 5698 (b) 4218 (c,d) 6069 (d) 6064 (a,b)
P918 6462 (a) 4758 (b) 7294 (a) 6254 (a)
Jumna 51 4514 () 4224 (c,d) 5352 (e) 4854 (e)
Juma 58 5465 (b) 5346 (a) 6902 (b) 5970 (b)
IR6 . 4354 (0,0
Cica 9 ) 4328 (c,d)
__Tanicka _3078 (£) . .
DLS 5% 408 420 293 215
DLS 1Y% 554 566 399 289
cv 10, 3% 13,5 . 6,2, - 7.4%

(l) Ciclo vegetativo de febrero a junio.
{2,3) Ciclo vegetativo de mayo a octibre.
(4) Ciclo vegetativo de agosto a diciembre,

¥Letras iguales, no existe diferencla significativa al 5%.
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."El cuadro de an&lisis de varianza reflej6 alta signil-
flcac16n entre los tratamientos en todas las pruebas.

I~ El1 tratamiento P918 fué superlor a los demds tratamien-
tos en las pruebas de Juma, tanto en la primera como en
la segunda etapa, siguiendole la linea J-196 y -la varie-
dad Juma 58, En la Etapa de verano casi todos los tra-
tamientos se comportaron superiores a los de la siembra
de primavera, ]

II- En San Juan de la Maguana la linea J-232 y Juma 58 se
comportaron superior a los demis tratamientos, perc de-
bemos subrayar, que cay6 una fuerte granizada que causé
pérdidas a los demés tratamientos al ser| estos més pre-
coces que la antes mencionadas,

o III-+ En El Pozo-Nagua, el tratamiento P918 y la linea J-232
se comportaron superior a los demés tratamientos, si-:
gulendole la variedad Juma 58. Los rendimientos fueron
superiores en El Pozo que en las demds zonas. Debido a

. - la riqueza de materia orgénica del terreno.

De las obsernvaciones del campo notamos:

A) La incidencia de enfermedades varié por zonas, se ob-
servaron brotes de Helminthosporium en San Juan de la
Maguana, se detectd un fuerte ataque de Corticium sa-
sakil tanto en Juma, como en El Pozo en espec1d]en la
P918, Juma 51 y J-22%5 se observé Rinchosporios fun-~
damenralmente en la J-196,

Hubo pequefios brotes de Pyricularia en el cuello en
Juma y en El Pozo,

B) Se notd un encamamiento en la P918 debido a su débll
* tallo con respecto al peso de panicula

. V- DISCUSION

~Consideramos que ¢l espactro de 1as pruebas regionales debe a-
barcar nuevas &reas arroceras como Rincén y Bayaguana,

~Creemos que se debe continuar probando la linea P918 para
comprobar sus rendimientos y calidad de grano, ademis con-
sideramos que debe realizarse un cruzamiento reciproco en-
tre P918 y Juma 58,

~Consideramos que. a la linea J-196-se le debe mejorar la re-
sistencia a enfermedades debido al alto grado de suscep-
tibilidad a enfermedades

=Consideramos que la linea J-232 debe ser sometida a prue-
ba a nivel comercial para ver su potencial colectivo, en
especial en las zonas -e San Juan de la Maguana y Villa
Vasquez.
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DETERMINACION DE LA EPOCA DE SEMILLERC DE LA VARIEDAD DE ARROZ
JUNA 51.%

Franklin A, Pérez Rodriguez**

1- INTRODUCCION, RN TVR

Con el propésito de lograr un arreglo espacial que permi-
ta la obtencién de una doble cosecha durante cada afio calenda-
rio, los productores de la zona central acostumbran preparar
-sus semilleros durante el mes de noviembre para realizar sus
siembras’ de invierno,

Antiguamente, los sewmilleros se establecian en el perio-

~do abril-mayo utilizando las variedades tradicionales: Tofio
Brea, Yabacoa, Gigante, Fidelia, Blu Bonnet (Bb/50) y Fortuna,
y a final de septiembre hasta principio de noviembre con las
variedades Finlandés, BGfalo, Sian, Inglés Largo, Inglés Corto,
Inglés Mediano e Higueyano. La prepa1ac16n de semilleros en-
ambos periodos se hacia para aprovechar las lluvias, ya que el
pais carecfa de la Infraestructura hidriulica que garantizaré
la siembra del arroz. Cabe destacar que de todas las mencio-
nadas Gnicamente las variedades Tofio Brea y Blue Bonnet 50 no
eran fotosensitivas, '

Para la variedad Juma 51 se requiere determinar la época
més adecuada para el establecimiento de semilleros, por lo
cual se precisa la realizacién de estudios cowmplementarios pa-
ra establecer sus normas técnicas, el comportamiento a través
de su ciclo vegetativo y, légicamente, el rendimiento por uni-
dad de superficie. _

Basdndose en estos factores se iniciaron trabajos de es-
tudios de semilleros los cuales proporcionaridn los datos ne-
cesarios para determinar la posibilidad de realizar una doble
cosecha,

.t e ma o mu  mmome e e an -

* Presentado en la XXVII Reunidn Aﬁual del PCCMCA, SAnto Do-
mingo, RepGblica Dominicaria, 23-27 de marzo, 1981,

**Ingeniero Agrénomo, Encargado de la Divisién de Agronomia del
Centro de Investigaciones Arroceras, Juma, Bonao, Reptblica
Dominicana, :
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)~ MATERIALES Y METODOS,

La variedad utilizada en este estudio fué la Juma 51;
se instalé en el Centro de Investigaciones Arroceras-CEDIA-
Juma, Bonao, Provincia La Vega, RepGblica Dominicana, em-
plédndose un disefic de bloques al azar con cuatro repeticio-
nes; las dimensiones de las parcelas fueron de 4.0 x 2.5 m=
10 m2, siendo el 4rea Gtil de 5m2, la edad de las pléntulas
fué de 30 dias.

Se incluyeron las fechas de semilleros siguientes:
(1) Semillero del 15 de noviembre, 1979.
n . . it

(2) 25 " "

(3) " " 5" diciembre "
. (4) 113 i n .15 n [ 3] N 11

(5) T - 1" 25 131 t 11

(6) " " 5 enero 1980,

RESULTADOS Y DISCUCION.

Cuadro 1- Rendimients promedios.

" Fecha de Rendimiento Ciclo vegetati-
_Semi.llero (Ke/ha) vo _(das)*
15-11-79 2530.5 96
25-11-79 4349 .5 92
5 -12-79 4760.0 84
15-12-79 5440.0 80"
25-12-79 6192.5 86
5 - 1-80 ...0709,5 ‘ 84

- *Trasplante hasta 50% desembuche,

Cuadro 2~ Datos climatolé6gicos durante el estudio,

Fecha _Temperatura Lluvia
Maxima Minima Media  (um)

Nov. /1979 29.3 18,1 23.7 - 492.9
Dic. /1979 28.1 17.4 22,7 106.5
Enero/1980 28.4 15,7 22,1 132.3
Feb. /1980 28,8 16.4 22,6 65.4
Marzo/1980 29.5 19.9 23,2 70.0
Abril /1980 30.5 18.3 24,4 138.3
Mayo/ 1980 30.8 20.0  25.4 331.3

Media 29,3 18.0 23,4 190,0
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Cuadré.B. Promediox»climbtico: mensuales del'CEbiA, 1970~

1979,
| Fecha ' Temperatura 2C | ' Liuvia
: “Maxima Mfnima Media ()
 Noviembre 29.2 17.9 23.6 | 2445
| Dicfembre 27,5 17,0 22,1 | 170.7
' Enero 26.8 15.5 = 2L.4 7h.4
Febrero 27.7 15.6 21.7 108.5
| Maro 28.6  16.7- 224 | 156.6
Abril ° 29.3 17.3 23.3 198.7
| Mayo 30.0  18.0 26,0  246.,0

Media 28.4 16.8 22.6 171.3

El anflisis estadistico entre las épocas de semilleros
arrojé una diferencia altamente significativa.

Comparando los datos climiticos tomados durante el es-
tudio con los acumulados durante 10 afios, ge tendrid una di-
ferencia no significativa lo que, evidentemente, da una ma-
yor confiabilidad a los resultados obtenidos.

Por otro lado, el rendimiento més bajo pertenece al tra-
tamiento del 15 de noviembre, 1979 trasplantado el 15 de di-
ciembre, 1979, y su ciclo vegetativo fué de 121 dfas;. se des-
taca para esté caso que la etapa de ahijamiento fué afectada
por la temperatura minima méds baja registrada durante el tiem-
po de este estudic.

Finalmente, la mejor fecha para la preparacién de semi-
lleros de la variedad Juma 51 es el 5 de enero para una pro-
duccién superior a los 6,500 Kg/ha.
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Determinacion de la Epoca de Semillero
de la Variedad dé Arroz (Oryza sativa)
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CETFECTOS DEL BARBECHO iNUNDADO Y SECO SOBRE Ei RENDIMIENTO EN

CRANO, EN LA VARIEDAD DE ARROZ JUMA 58, EN JUMA, BONAO, REPU-
BLICA DOMINTCANA ., ' '

Gustavo Enrique Pefla C, %%

. 1- INTRODUCCION

Varios trabajos de investigaciones han secfialado una ten-
dencia decreciente en la fertilidad del suelo, particularmen-
te en las tierras altas, donde las cosechas no fertilizada
bajan véapidamente en pocos afies., Esto no occurre en los sue-
los de tiervas bajas, donde las cosechas decrecen al princi-
pio, pero luecge mantienen un nivel constante afios tras afos,

Muchas razones pueden ser enarboladas en ese sentido, vy
una puede ser el abastecimicnto natural de nutrientes, espe-
cialmente de nitrégenoe, considerado como el elemento nutriti-
vo mis importante en la produccidn arrocera, Dentro de cstos
abetecedores se encuentra el agua, en su diversas modalidades,
(Iluvias, riego, nevada, etc.) que produce uwa cantidad baja
de W, por lo que se considera que la mayor cantidasd es sumi-
nistrada por la fijacitn de los micrcorganismos anacrdbicos

‘que ocurie en los suelos inundados,

Los fendmenos de inundacién determinan una solubilidad
mas activa de los elenentos minerales que en secano, tendien-
do asi a aumentar su asiwibilidad, lo cual explica 1?lposibim'
lidad de mantener o aumentar la fertilidad del suelo J, ra-
z6n esta de mucha importancia, ya que el precio de los fer-
tilizantes .ce inecrementa continuamente. Fn el presente tra-
bajo hemos estudiado la respuesta del cultive de arroz al
Barbecho Inundado.. ‘ . , ,

* Presentado en la XXVII Reuniom Anual del PCCMCA, Santo
Domingo, RepGblica Dominicana, 23-27 de marzo, 1981,

*kIng. Aprén. EFncargado Divisién Suelo y Fertilizantes,

Centro de Investigaciones Axroceras (CEDIA), Juma, Bonao,
RepGblica Dominlcana.
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2~ REVISION DE LITERATURA

Okudn(a) realizd Investigaciones durante cinco afios
sobre cl cfeocto del drenaje en el balance del nitrégeno cn
suclos dedicado al cultivo de arroz; durante el mismo- se
obtuvieron los mis altos rendimientos cn las parceclas que
se mantuvieron ancpados durante todo el afo, los rendimien-
tos mis bajos sc registraron en las parcelas ancgadas sola-
mente durante el ciclo del cultivo de arroz., Igual compor-
tamicnto fue mostrado por el ineremento del nitrdgeno.

Considerando que la cantidad de N llevada por el agua
de drrigecidén al suclo fué de 7.5 Kg/lla, y que una aprocia~
"ble cantidad del N del suelo se perdid en el apua y el aire,
concluyd que una considerable cantidad de N atmosférico fue
fijada en condiciones de inundacidn. -

Estudios de sumersiém continua por largos perfodos (bar-
hecho inundado) v de suelos secos (barbecho seca) entre co-
sechas, con y sin un secamicento del suclo a mediado de la
rgtacion, fueron realizado en el IRRI, Filipinas durante 1974 -
y 197523 . n 1974, el incremento en el rendimiento del a-
rroz en suclos continuamente inundados, mosted Cener como
ccausa principal los cfectos del nitrépero. Twos resultados
de 1975 confirmaron significativamente Jlas ventajas del bax-
becho inundado sobre el barbeche en geco adn sin fertilizan-
tes,

3~ MATERIALIS Y HMETODOS,

Las investigaciones fueron realizadas en los campos ex-
perimentales del Centwo de Investigaciones Arvoceras (CEDTA),
ubicado en Juma, Ponao, Reptiblica Dominicana,” durante la pri-
mavera e invierno de 1980; ¢l an&lisis quimico de estos sue-
los presentd las siguientes cavacterfsticas:

PH T _ 5.8
Materia organica (%) , 3.3
P?O5 {ppm) 3.0
KJO {(ppm) 65
4105 SOlUblOo,CEX 103512590 0.2
Textura France~arcilloso-1limoso.

Se utiliz6é un diseifio de parcelas divididas, con el ni-
vel de fertilizacién como parcela prineipal y los diferentes
manejos de agua entre cosecha como sub-parcelas, con sels
repeticiones, La variedad usada fué Juma 58,

£l tamafo de las parcclas fué de 20 m2 (4m x 5m). La
distancia entre plantas fué fijada en 25 cm x 25 cm y se
trasplantaron de 4-5 pléantulas/golpes. EL &rea Gtil evalua-
da fue de 10 mZ, -
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20 de febrevo y se coseché el 20 de junio de 1980, para la co-
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o Juma 58,
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b~ RESULTADOS Y DISCUSION,
A continusclén apareccen los vendimlentos CIL gEeno, (R[)
obteuidos durante el presente estudio,

Cund o 1~ Rendimiento en grano (Kg) de la vaviedad Juma 58
dU1dnL la covocha de P]LHJVG ca, 9?

Sin mei ']otai

bcuho ho Inundade 25,701 %3 821 522 _
Barbecho Sgco ’ 21,438 32,436 53,716 4,479 - 100:0
Total 47.139 66,129 113,268 - -
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Cuadro 2+ Rendlinlento en grnno (Rg)de :1la variedad Juma 58,
Invicrno 1980,

TGtz .Sin Con Total g{gﬂﬁ" Izﬁice .
Manefo de Apiire, SRR .9, A\l ) —
Barbecho inundado 29,181 32.748 61,929 5.161 103,0
Barbecho seco 27,290, 32.831 60,121 5,010  100,0
Total ' 56.471 65,579 122,050 - -
Promzdio (Ke/lin) 4,706 5.405 - | - -
ndice, / SSUR L£Y D § P S SO

V() = )/
DLS | s para fertllizant ¢

H
i

0.05 = 5, BHJIG
0,01 =9, 126,? I

Seplin el and Fiﬁ*ﬁ de varisnza los resultados obtenidos durante la
prim:xu cogecha de 1980 (primavera) fuevon oltamento signifi-
cativos, (cuadro 1), tanto para el mancjo de agua, como paya
la aplicacidn de fertilizante; no sucediendo asi para la se-
gunda cosecha, (cuadro 2), donde los resultados fueron signiw
fLicativos (0,05) para la aplicacién de fertilizante, durante
la sepgunda cosecha, el tiempo de barbecho fué muy corto, ada-
mds no hubo suficiente suministro de agux, factores que inci-
dicren en los resultados finales de esta cosecha.

La aplicacidon de fertilizantes, durante la cosecha de
primavera, incrementd en un 40,3%(1.583 Wpg/ha), el rendimien-

to de avwvoz en cdscara; con el bajbocho mundado se obtuvo un

Incremento de 10 77(48L Kg/ha) con relacién al barbecho seco
(cuadro 1).

Durantela segunda cosecha el manejo de agua no presen=
t6 diferencias significativas; la aplicacién de fertillizan-
tes inecrementsd en un 16,1% el rendimiento de arroz en clsca-o
ra {(cuadro 2).

Conjuntamente con la medicién de los rendimientos en
grano, fueron estudiadas las alturas de plantas y el nfimero
de panfculas por golpe.

La altura de plantas, cuyos dafos podemos notar.en el
cuadro 3, muestran que la aplicacidén de fertilizante fué al-
tamente significativa con relacién a la no aplicacion, y que,
el barbecho inundado superé6 al barbecho scco 81pnif1catlva~
mente (0.05), en primaverajen invierno, el maneio de apua no
presentd dlfelonc1ao sipnificativa, 'aunﬂue la anllcac16n cde
fertilizanges arroid diferencia al O ,05,
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1 nGmero de panfculas por plantas durante la primavera
mantuvo un comportamiento similar a los rendimicntos en pra-
no durante la cosecha de invierno solo se vepgistr»6é diferen-
cias significativas (0.05) con la &, icacidn de fertilizans

tes, aunque ¢l barbecho inundado ..+ ligeramente . superion
al scco, cstos, estadisticamente ..+ se diferenciaron (cua-
dro 4),

Cuadro 3~ Altura de plantas(- . durante la coscchas de prima-
vera e invierno de ‘)80 Variedad Juma 58,

M\JU cilic - N Primaver ; ] Invierno )
wnte TSI —UOT LT PThmew i ST Cor Torsl oG- ST
Ma )o\?\ dio Tncli~ mzdio  Tndi-
(]() z l‘l}’l]ﬂ \ Yottt =gt sl =y e B ::.ﬁ__‘_.__-__._-A._ZP‘.'—.gQ‘ATT:‘LT. T N T T T I AT T T T R I R T T CE(,V._. T

chan Pecho

inundado 516,6 556,8 1.073,4 89,5 10L,6] 540,7 570,1 1.110,8 92,6 100,0

Yarhochn

Seco 503,7  552,5 1,056,2 88,0 100,0% 544.3  566,5 L110.6 92,6 100,0
Total  1020,3 1,109, 3 2,149,6 -~ 1L085,0 1.136,6 2.221,6° - -
Promadio 85,0 92,4 - - b 90,4 94,7 - - -

Jndice. 3000 1087 e e = L0000 dons - e -
V() = J.,Mz— | CV(hy = 2. 16

‘ Para ferbilizasie: 0.0
LS < ‘ Q.01
0
0

L5 = 32,99 - 0,05 = 35,79
]
] Para barbecho

= 51,73 - 0,01 = 56,13
5 = 13,93
1 = 19,81

Cuadro 4~ Comportamiento del ntmero de paniculas durante la prima-
vera e invierno 1980,

R & . 1navera o Invierno
NorEEs T e = g
. {;} gc 5111 Con Total Prome- % Pro- %
Maneis dio Indi-| Sin Con Total medio Indice
odo.de Bena i ce ... .

Barhecho
imndado 78,3 92,1 170,4 14,2 105,94 82,3 87,9 17G,2 14,2 102,9

Barbecho

seco 68,7 91,7 160,4 13,4 100.0) 77,5 87,5 165,0 13,8 100.0
Total 47,0  183,8 330,8 - - 159,8  175,4 - - -
- Promedio 12,3 15,3 - - - 13,3 14,0 - - o=
Jndice %1000 1944 - - - 1,30000__109,8 e e
CV(%) -= 6.6% - - cv<7) =7, 59

.
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4. CONCLUSION
De los resultados obtenidos en el presente trdhaJo
podemos conu1u11 que:
Con un manejo corrcecto de agua, y con un tiempo de barbe
cho adecuado, el barbecho inunmdado es superior al seco

con o sin aplicacidn de fertilizantes, ya que aumenta
los rendimientos y manticne la fertilidad del suelo.

5. BIBLIOGRAFIA

ANGLADETTE, A. E1l Arroz. Barcclona, Blume, 1969. p 184.
IRRI. Reporte Anual 1975. p 291.
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USO CONSUNTIVO DE AGUA EN CULTIVO DE ARROZ*

V1n1c1o Castillo T, %%

1- INTRODUCCION

El agua de riego muchas veces es insuficientes en algu-
nas zonas, por baja pluviometria, uso excesivo por los agri-
cultores, 4rea de siembra mayor que la disponibilidad de agua
o .pérdidas importantes por condiciones de suelo; lo que origi-
na problemas en su distribucién. .

Por este motivo es mecesario hacer un uso mas racional
del agua de riego para que su distribucién esté de acuerdo
con las necesidades del ecultivo.

La determinacién del uso consuntivo es esencial en los
cultivos para conocer sus necesidades diarias y totales de
agua, de manera que se aplique a estos la cantidad estricta-
mente necesaria para su normal desarrollo. Con ello se evita-
r4 hacer una aplicacién excesiva de la misma.

, Anteriormente habfamos determinado el uso consuntivo para

diferentes variedades en siembra de trasplante., -Sin embargo,
como cada dia se incrementa en el pais la siembra directa es
importante conocer su desarrollo en este método de siembra,
as{ como en trasplante, completado con el perfodo de semille-
TO

Este trabajo se realizé6 con el ObJeL]VO de determlnm*el
tuso consuntivo diario y total de agua durante el periodo de
semillero, asfi como en los métodos de siembra directa y tras-
plante.

l.os valores obtenidos solo se refieren a uso consuntivo
. sin tomar en cuenta otras pérdidas de agua en el suelo.

* Presentado en la XXVII Reunién Anual del PCCMCA Santo Do-
mingo, 23-27 de marzo de 1981,

**Ingeniero Agrénomo, Encargado Divisién de Riego y Drenaje
del Centro de Investigaciones. Arroceras-CEDIA- en Juma,Bo-
nao, '
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l' 2- MATERIALES Y METODOS, 2
El lisimetro donde se realizé el exverirento mﬁ%ta de 12 parceli-
tas en concreto armado con 3.0 M de largo, 2.0 M de ancho y
1.40 M de profundidad, con una llave de paso en el fondo pa-
ra drenaje.
. La lAmina minima de agua mantenida sobre el terreno era
de 1 cm, ‘reponiendose ésta cada 3-4 dfas con una altura de
3. cm sobre el terreno, ‘
!' Las mediciones se hacian diariamente a las 8:00 A.M. por
diferencia de altura en la lamina de agua, medida con una
regla graduada. ‘
Variedad utilisada :  Juma 58,; !

%ratamientbs: ‘
femillero, siembra directa y trasplante.

Disefio experimental:
Bloques al azar con 4 repeticiones,

Epocas de siembra:
Primavera : 1 febrero, 1980.
Verano ;16 julio, 1980.

Métodos de siembras:
Semillero al voleo con una densidad de semilla de 110 gr/m2
equlvalente a 1084 Kg/ha.

Slembra directa al voleo con una densidad de semllla de 108
Kg/ha, ‘

Trasplante a 25 x 25 em y 4 plantas por golne.
Fertilizacién:

100-406-40 Kg/ha de N-P-K en 3 aplibaciones,utilizandose,
sulfato de amonio, superfosfato triple y cloruro de potasio.

ConLrol de hierbas, insectos y enfermedades:
Segln necesidades del cultivo.

VFecha de cosecha:

Primavera : - 25 julio, 1980°
Verano : 9 diciembre, 1980,
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i' 3~ RESULTADOS Y DISCUSION, t
. los promedios diarios del uso consuntivo para un semillero
de 40 dias oscilaron de 5.2-6.5 mm/dia, correspondiendo el va-
lorx mayor a la siembra de verano cuando los valores de tempe-
raturas y evaporacifn son mayoresn i

En siembra directa los valores promediostfueron de 7.0 y
7.4 mm/dia *

En trasplante variaron de 6.7 - 7.1 mm/dga. Aunque esta-
disticamente estos valores no son significativos, la tenden-
cia es que los valores en siembra directa son mayores a los
del trasplante. ; 7

Ademés los valores del uso consuntivo en primavera son li-
geramente mayores que la siembra de verano seglin se observa en
losicuadros 1y 2,

Cuadro 1- Resultados del uso consuntivo y evaporacién en prima-

vera 1980,
Ciclo Uso Consuntivo | Evaporacion .
das : L.C./-Ev
m,m, m/dia m, I, my/dia
Semillero 40 208 5.2 194 4,9 1.07
Siembra directa 140 1042 7.4 708 5.1 1,47
Trasplante 140 996 7.1 776 5.5 1.29

Cuadro 2. Resultados del uso consuntivo y evaporacién en verano

1980, ‘

Ciclo Uso Consuntivo Evaporacidn, UILZ;¢kT

dfas  m.m, mm/dia m,m.  1mm/dia -
Semillero 40 261 6.5 1212 5.3 1.23
Sienbra directa ‘115 808 7.0 578 5.0 1.40
Trasplante 115 776 6.7 561 4.9 1,38
* U:G. = Uso conswtivo

EV = Evaporacifn’
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{.En otro aspecto,

H

la altura de la planta fué mayor en la

siembra de trasplante comparada con la siembra de trasplante
comparada con la siembra directa y en ambos casos dicho desa-
rrollo fué més pronunciado en la época de primavera,

i

' Un comportamiento contrario al anterior fué en cuanto al
rendimiento en grano segln se observa en el cuadro 3. En este
sentido el rendimiento en siembra directa fué superior al tras-.

plante en ambas épocas de siembra.

!

"El rendimiento en primavera tuvo un promedio mayor al de

verano en ambos métodos de siembra.

Cuadro 3. Resultados de altura de planta y

%endimiento del gra-

l no 1980
i Primavera Verano
Altura PRendimiento Altwra  Rendimiento
o 7 cm {g/ha cm Kg/ha
Siembra directa 91.6 7566 83.3 6368
Trasplantado 99,1 6919 90.7 5682

Generalmente el uso consuntivo en semillero es. ligeramen-

te superior a la siembra directa,
ciclo,

para un mismo periodo del

En forma similar el uso consuntivo de la siembra directa

tiende a ser mayor al del trasplante
graficos 1 y 2.

seglin se observa en los

El ciclo vegetativo en primavera es aproximadamente 25

dias més largo que el de verano. Por
suntivo total de agua es. mayor en la
ademés el promedio diario también es

: Cuando la planta tiene su mayor
valores de temperatura y evaporacién
mos de hasta 13 mm/dia.

este motivo el uso con-
siembra de primavera;
mayor en dicha época.

desarrollo y con altos
se tienen wvalores maxi-

Cuando se relaciona el uso consuntivo con la evaporacién
del tanque A, la pendiente del coeficiente de regresiétm es li-

geramente mayor en siembra directa.
un mismo valor de evaporacién el uso
siembra directa. Grafica 3.

Esto significa que para
consuntivo es mayor en la

Los valores de la relacidn uso consunt1vo/evaporac16n

oscilan de 1.23 4 1.47
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Estos valores fueron similares a los obtenidos por Butler
and Prescott en un experimento realizado en Australia,

4~ CONCLUSTONES Y RECOMENDACILONES.

- Asumimos un valor promedio de uso consuntivo en semillero
de 6 mm/dia. :

Para las siembras directa y trasplante un promedio de 7
mm/dfa es el mas indicado. ' :

Se debe tener presente que estos valores pueden variar
cuando se presentan condiciones climaticas diferentes a las nor-
males de cada zona o regidén,sobre todo con la temperatura, ra-
diacién solar, viento y otras.

En lugares donde se lleve registro de la evaporacién, se
puede obtener un valor aproximado del uso consuntivo con la
relacién uso consuntivo/evavoracién, cuyo valor promedio es
1,38, '

5~ BIBLIOGRATTA.

(1) BUTIER, P.  F. and PRESCOTT, J., A evapotranspiration
- from wheat snd pasture in relation to available
moisture., Austratia, 1955, p. 52-61.

-(2) YOSHIDA, S. Trocical climate and influence on rice.
Internaticnal Rice Research Institute, Phipippi-
nes, No. 20, 1978, 25 p. '
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RESULTADOS DE LOS VIVEROS DEL IRTP, 1980 EN AMERICA
CENTRAL Y EL CARIBE*

Manuel J. Rosero M, #®%

INTRODUCCION

El Programa de Pruebas Internacionales de Arroz
(IRTP), para América Latina es un proyecto cooperati-
vo del IRRI y CIAT. ZEste proyecto se inicid a media-
dos de 1976 con el propdsito de ayudar a los progra-
mas nacionales de arroz de la regidn a incrementar
la produccidn y productividad. Este objetivo se vie-
ne cumpliendo mediante el suministro de germoplasma
bdsico y mejorado procedente de IRRI, CIAT y otras
fuentes de origen,

Los programas nacionales evalfian el germoplasma
en sus propias condiciones, seleccionan los mejores
materiales para adelantar otras pruebas de rendimien-
to locales y regionales en fincas de agricultores, y
luego deciden cual es la mejor linea para ser nombra-
da como variedad y entregarla a los agricultores.

Cualquier linea de los viveros del IRTP puede
ser nombrada como variedad por los programas nacio-
nales, simplemente reconociendo su origen

* Reporte presentado en la XXVII Reunidn del PCCMCA,
Santo Domingo, RepGiblica Dominicana. Marzo 25-27,
1981.

%% Representante del IRRI para América Latina.
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DISTRIBUCION DE VIVEROS DEL IRTP EN 1980

En 1980 se despacharon 84 viveros a América Central
y 25 viveros a la regidn del Caribe. Los despachos
se hicieron a los programas de arroz de ICTA, Guatema-
la; Ministerios de Agricultura de Belice, Costa Rica
y Cuba; CENTA, Bl Salvador; IDIAP y Facultad de Agro-
nomia, Panamd; Ministerio de Recursos Naturales, San
Pedro Sula, Honduras; Service de Recherches Agricoles,
Haiti; Secretaria de Estado de Agricultura de 1a Re-
pitblica DPominicana.

La clase y nlmerc de viveros despachados a cada
programa de arroz se¢ indican en el Cuadro 1.

RESULTADOS

Se presentan resultados sobre maduracidn y rendi-
miento del germoplasma de varios viveros evaluados en
El Salvador, Guatemala y Panamd. No se han recibido
datos de 1lcs demds paises (hasta febrero 27, 1981).

El germoplasma de los viveros VIRAL-P, VIRAL-T, VERAL
y VIOQAL-BEs fueron sembrados en condiciones de secano
y tuvieron buena distribucidn de 1lluvia durante la
época de cultivo.

~ EBn el Cuadro 2 se preseutan los datos sobre madu-
racién y rendimiento del VIRAL-P sembrado en Tocumen
(Panama), Cuyuta y El Estor (Guatemala) y San Andrés
{E1 Salvador). En Panami, seis lineas tuvieron ren-
dimientos (4.0 ton/ha) similares al testigo local
Diwani. Pero en E1 Estor (Guatemala) todo ¢l germo-
plasma fue superior al testigo local Starbonnet, va-
rias lineas rindieron mas de 4 a 5 ton/ha. Similar-
mente, cuatro lineas superaron con 1 ton/ha a Tikal
2 en Cuyuta (Guatemala). En El Salvador la mayoria
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de las lineas fueron similares en rendimiento al tes-
tigo lecal Masol 4, excepto dos lineas que lo supera-
ron con 1 ton/ha.

Los datos de rendimiento, floracidn y volcamiento
del pgermoplasma del VIRAL-T, 1980 se presentan en el
Cuadro 3. En general, el germoplasma tuvo rendimien-
tos altos, especialmente en las dos localidades de
Guatemala y en El Salvador. En cambio, en Tocumen
(Panama) los rendimientos fueron bajos debido prin-
cipalmente al volcamiento severo en todo el material.

EL VERAL, 1980 fue formado con 9 lineas promiso-
rias del programa de mejoramiento CIAT-ICA. Estos
materiales poseen tres fuentes de resistencia (Colom-
bia 1, Tetep, C 46-15 &6 Dissi-Hatiff) a piricularia.
El rendimiento, dias a floracidn ¢ incidencia de pi-
ricularia se presentan en el Cuadro 4. Las linecas
Ne.1, 3 y 4 mostraron susceptibilidad a piricularia
en cuello de panicula en Panami UGnicamente, CICA 4
mostrd susceptibilidad en hoja en Guatemala y en cue-
110 en E1 Salvadoxr, Las demds lineas no fueron afec-
tadas por 1la enfermedad. Las lineas Nos. 6, 7 y 8
son en general las més precoces y en promedio el ren-
dimiento de las 7, 8 y 9 es comparable al de CICA
8.

El 7ivero de Observacidony (VIOAL-Es} pava el Escal-
dado de la hoja, Rhynchosporium oryzae, fue formado
con 62 lineas que mostraron resistencia a esta en-
fermedad en varias localidades de la regidn en 1979,
Se incluyd a Damaris como testigo resistente y como
susceptible a la variedad Sirandah Silungkang de
Nepal. En base a los datos tomados en Panami, Gua-
temala y El1 Salvador en 1980, 27 lineas mostraron
resistencia, las otras fueron susceptibles con un
tipo de infeccidn mayor de 5 en una 6 dos localida-
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des. En el Cuadro 5 se indican el rendimiento y la
escala de infeccidn de las lineas de mayor rendimien-
to en las tres localidades de la regidn en compara-
cidn con los testigos resistente y susceptible.

lLos resultados de los cuatro viveros sembrados en
Guatemala, E1 Salvador y Panami, permiten concluir
que entre el germoplasma incluido en cada vivero, hay
varias lineas promisorias superiores a los testigos
locales en rendimiento, precocidad y resistencia a
piricularia y al escaldado de 1a hoja. La seleccidn
final de estos materiales depende de les necesidades
especificas de los programas nacionales de cada pais.

Con las lineas que seleccionen los programas na-
cionales para efectuar ensayos regionales en fincas
de agricultores deben iniciar, al mismo tiempo, la
multiplicacidn de semilla bAsica en sus centros de
investigacidon. En esta forma, al tomar 1la decisitn
final de nombrar una linea como variedad, dispondrén
de suficiente semilla para entregarla a los agricul-
tores.
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RESULTADOS DEL ViIVERO CENTROAMERICANO

1979 Y 1980%

Por: Ezequilel Espinosa** M.5,

INTROSUCCION

Durante los Gltimos ocho anos los Programas nacionales de
arroz de los paises Centroamericanos han recibido del CIAT Q
del IRRI una gran cantidad de lineas de sexta y séptima genera-
clones derivadas de cruzamientos efectuados en dichos centros
internacionales. Este material fue evaluado bajo las conﬁicio~
nes locales de secano y en la mayoria de los programas se selec
clonaron progenies de las lineas gue mejor se adaptaron a las

condiciones de la regidn.

Considerando que el material seleccionado mostraba buenas
caracteristicas agrondmicas y que habia sido expuesto por va-
silas generaciones al medio ambiente local se decidid Tormar un
Vivero que denominamos "Centroamericano" en el gue se incluye-
ron las selecciones mas sobresalientes de cada programa. El vi=-
vero constaba de 60 lfneas de las cuales 32 eran de Costa Rica

.0 de Panama, 6 de Honduras, 4 de Guatemala y 2 de Nicaragua.

Se hicieron planes para reducir el nlmero de lineas a mudi-
ca gue se hacfan las evaluaciones, seleccionando aguellas gue

wostraran mejor comportamiento y adaptécién' a nuestras condicio
nes, coil miras a obtener una o mas variedades para‘uso comercial

én la regidn.

*‘Trahajo‘presentado en la XXVI Reunidn Anuali del PCCMCA en la
Ciucad de Santo Domingo,, RepGblica Dominicana, del 23 al 28
de Marzo de 1981. .

- ** Prolesor Investigador y Decano Encargado de la Facultad de Agro
no.ia, Universidad de Panamd.

A 7-1



AT7-2

MATERIALES Y HBTODOS.

Las 60 1inaz fueron zembradas en los seis palscs de la re-
gidén centroamericana en 1979 on parcelas de 5 surcos de 5 metros
ée longitud y 30 coentimetros de sceparacidn (7.5 metros cuadirados) .
En Panamid se incluyeron en el ensayo ese aiu las variedades comer-
clales CR 1113, DTWANL, CICA-8 y Damaris y se atendid el cultivo
con las practicas agrondmicas adecuadas de fertilizacidn y control
cGe malezas y'plagas. Sa tomaron notas de reaccidn a enfermedades,
_otfas caracteristicas agrondmicas y el rendimiento del material

bajo estudio.

Con base a los resultados obtenidos en 1979 en Panamd y en
otros paises, se seleccionaron 22 lineas gue fueron evaluadas en
Panamd en 1980. En esta ocasidn se utilizd el diseho experimen-

tal de blogues al azar con cuatro repeticiones en parcelas de 6

ty
0
Q
0

S

de 5 metros de longitud y 30 centimetros de separacidn (9

—r

‘metiros cuadrados). Se incluyeron en el ensayo las variedades co-

merciaies CICA-8 y ELONI.

ROSULTADOS Y DISCUSION.

Los ensayos que aqul g reportan se cfectuaron ‘en el Centro
" wrxperimental de la Universidad de Panamd en Tocﬁﬁen bajoc condicio-
sen do gecang: Bl primer ensayo se realizd en el perfodo compyen-
‘¢ido entre el 17 de mayo y el 3 de octubre de 1979 y la segunda
prueba se efectud durante el periodo comprendido entre el 2 de ju-
lio vy ¢l 24 de octubre de 1980. En ambos anos se registraron pe-
riodos de seguia durante el mes de julio gue afectaron el desarro-
1lo normal del cultivo durante la etapa inicial del ciclo vegeta-

TIivVo. ' ) . , .

ue evidente en ambos  afios la incidencia de las enfermedades

ausadas pr Pyricularia oryzae afectando el cuello de las panicu-~

ca
las, por Rhyncosporium oryzae (Bscaldado de la hoja) y por

Thanatepitorus cvcumeris (Anublo de la vaina). Eh el Cuadro 1
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se presentan los datos del ensayo efectuado en Panama en 1979 y

en el Cuadro 2 estdn los datos de rendimiento obtenidos ese

ano en Costa Rica, Panam&, Colombia y en Guatemala.

En el Cuadro 3 se reporta la‘reaccién_a las enfermedades y

algunas caracteristicas agrondmicas de las 22 lineas evaluadas

en Panamd en 1980 y en el Cuadro 4 estadn los rendimientos obte-

nidos ese afio en comparacidn con los rendimientos de los ensayos

realizados en Panamd y en otros tres paises en 1979.

De los resultados obtenidos se destaca lo sigulente:

Casi todas las lineas son de porte semli-enano con ciclo vege-—
tativo intermedio {120-135 dias), caracteristicas que'las ha-
ce édaptables a nuestras condiciones de cultivo.

Algunas de estas lineas.son moderadamente resistentes o tole-
rantes a las tres enfermedades que prevalecen en la regidn.
La capacidad de rendimiento de las mejores lineas ensayadas
es superior al de las variedades comerciales gue se incluye-
ron en los ensayos por lo gue conviene seleccionar un niimero
reducido (5 a 10 lineas)_para'evaluarlaé en pruebas regiona-
les en las diferentes zonas érroceras del Istmo Centroameri-
cano.

Es importante determinar la calidad molinera y culinaria de

.estas lineas, por lo gue conviene enviar muestras al labora-

torio del CIAT para gue alld realicen los andlisis respecti-

vVOSs.



cuaare L. Datos de rendimiento, reaccidn a enfermedades y caracteristicas agrondmicas de
60 lineas del Vivero Centroamericano. Tocumen, Panam&, 1279.

Linea o Vvar. Origen  Rend. Dias Dfias Altura Acame
: Ton./Ha. Bl. NBlL. I8c Sh B Flor Madurez  cms.

P878~6~6-B~CR3~10 CR 6.0 3 2 7 3 99 126 98 -
P874-18~1-B—CR6 CR 5.7 1 2 -3 5 28 125 98 -
P881-18-22-9-18B-18 ~ CR 5.7 2 2 7 3 91 124 107 -
P881~17-6~B-CR6~7 CR 5.7 3 3 5 3 100 128 101 -
PB79-15-11-B~CR19-2 CR 5.7 2 3. 5 3. 99 125 94 -
2115-2 Guat. 5.6 2 2 7 3 111 139 102 -
P8E1~17-6-B-CR6-9 CR 5.6 3 3 7 3 99 125 97 - -
P874-18~1-B~CR3~16 , CR 5.5 2 2 3 1 . 91 125 94 3
P878-6-6~B-CR 1-~1 CR 5.4 3 2 7 3 101 128 95 -
2070 , Guat. 5.3 3 2 5 3 105 139 105 -
IRBAL Nic. 5.2 2 5 7 3 85 122 94 -
IR579-802-1M~4 Hond. 5.2 3 3 5 3 20 124 94 -
P901-22~7-2~3-2-1B—CR2 CR 5.2 3 2 5 3 99 125. 106 5.
P378-6-6-B~CR1-2 CR 5.2 2 5. 5 3 99 126 95 -
P900-42-8-2~3~1B~CR3 CR 5.1 2 3 3 3 20 125 86 -
P896-8-7-2~1-1B~2~6 Pan. 5.0 2 3 3 3 89 125 95 -
P2381-19~8-B~CR8 CR 5.0 2 2 5 5 99 125 112 -
P396-4-12~3-3~2-1B CR 5.0 1 2 3 3 90 124 108 9
20920 . Guat. 5.0 3 2. 5 3 113 140 94 -
. P-918-73~22-2~1~1B-3-1 Pan. 4.9 3 3 5 3 a5 125 94 3
"TR661-1-40-3~2-CU-5 Hond . 4.8 3 5 3 3 85 124 = 94 -
POO0~42-8-2~3-1B-CR3 . CR 4.8 2 3 5 3 90 125 -85 -
P753-19-1-1-CR29 CR 4.7 4 4 7 3 90 124 85 -~
2089 Guat. 4.7 "3 2 7 5 113 139 100 ~
IR822-347-360-1B~1B Hond. 4.7 3 3 7 3 103 128 95 -

 P914-92-1-2-1-1-1B CR 4.7 2 2 7 5 111 140 100 5
TR665 Mic. 4.6 3 5 3 3 80 116 93 -
P831-19-22-9-1B-1-2 Pan. 4.5 2 2 3 3 101 137 © 102 -
p896-4-12~3-3-1B~1~4 Pan. 4.5 - 1 3 3 3 99 125 97 7
P923-3-5-3-2~-LB-2-4 Pan. 4.5 3 3 7 3 52 125 92 -
Diwani S{CR) 4.5 2 3 3 3 90 125 93 T -
IR822~347-334-1B-1B Hond . 4.5 3 3 7 5

99 1z8 26 -

LY

14



Continuacidn Cu'ﬁm o S

Linea o Vor. Origen © Ren. ' ‘ . Dias Dias. Altura Acame
Y mon./FA PRL. NBl ISc S$h.B Flor Madurez  cms.

CICA-8 ' Col. {Pan) 4.4 2 2 7 3 105 139 102 -
TR880-B4-67~1-1-M1 Hond . 4.4 4 7 7 7 98 125 95 - -
IR822-445-1R-1B Hond . 4.4 2 3 7 3 98 ‘124 93 -
CR1113 CR({Pan.) 4.4 2 4 5 3 101 130 g0 -
P878~6-6-B~CR15-10 CR 4.2 2 3 7 3 105 137 95 -
PS77-34-17-B~CR10-2 CR 4.1 3 03 3 5 106 13% . 90 -
Diwani S(ran.) 4.1 2 3 3 3 90 125 95 -
P881~11~7-B-CR6-29 CR 4.0 3 2 5 5 106 139 92 -
P878~6-6-B~CR2~1 CR 4.0 2 2 5 3 105 139 94 -
P914-~92-1~2-1-1B CR 4.0 2 2 5 3 106 139 90 -
P878-6~6-B~CRL~5 CR 4.0 2 3 7 5 111 140 105 7
P918-47-10-1-2-1B-5-1  Pan. 3.8 5 3 7 5 106 139 93 -~
P878-6-6~B-CR 13-2 CR 3.8 3 2 5 5 106 139 82 -~
P882-2-1-B-4-6-1-1 ran. 3.7 20 2 3 3 105 139 104 -
 P882-2-8-B-3-4-1-2 Pan. 3.5 3 4 . 5 5 113 140 105 ~
P877-34-17-B-CR6-8 CR 3.5 2 2 3 3 99 137 98 -
P877-34-17-B-CR10-~6 CR 3.5 2 3 3 5 118 155 94 -
P877-34-17-B-CR10-3 CR 3.5 2 3. 3 5 106 139 93 -.
P857~13-18-B-CRE-8 GR 3.4 2 4 7 7 105 137 85 -
P88:-19~4-B~1-4-2-3 Pan. 3.4 2. 5 5 5 - 98 137 98
P874~18~1-B~CR6-10 CR 3.4 2 3 3 5 118" 155 94 -
P881-22~2-B~CR5~11 CR 3.3 2 4 5 7 101 137 100 -
P8S82~2~1B~3-2-2-5 . Pan. 3.3 2 4 7 5 29 i37 100 -
P918-47-10~1-2-16-5-3  Pan. 3.3 5 3 7 5 113 140 - 92 -
P870-3~1B-3-3~1-1 Pan. 3.2 3 3 5 5 113 140 26 -
P881~19-22-4-1-1B-18CR1 CR 3.2 2 3 7 3 105 139 104 -
Damaris Pan. 3.0 2 2 3 3 111 140 93 -
P877-34-78-CR1~-1 CR 2.9 3 5 5 5 111 139 93 -
P870-3-L~B-3-2~32 Pan. 2.8 5 3 7 5 116 142 88 -
P845-11~4-1-1-1B~2-3 Pan. 2.7 5 7 3 3 = 125 86 -
P861-12-1-4-2~4-4-1B~2~ Pan. 2.6 2 3 5 3 97 135 108 7
P918-47-10-1~2~1B-1-2  Pan. 2.5 5 4 5 3 113 137 95 5

LV
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VIVERO CENTROAMERICANO 1979

Linea
ey

P881-18-22-9~-1B-1B
P914-92-1-2-1~1B
P881-19-8-B-CR8
P8Y6~4-12-3-3-2-1B
PY14-92-~1-2-1-1~1B
Diwini .
P753-19-1~1-CR29
P874-18-1~-B-CR3~16
P874-18-1-B~CR6~10
P877~%4~7~B=CR=1=1
P877-34-17-B-CR6-8
PB31~11-7-B~CR6-29
P881~19~22-4—~1~1B~1B~CR1
P88L-22-2-B-CR5-~11
P857-13-18-B~CR6-8
PB74-18=1-B-CR6

P87 7=34w1T~B-CR10~2
P& w3417 =BmCRLO=3.
P87 ~54=17-B-CR10~6
P87 8~6G=BCR1-1
P878~6~6-B=CR1~2
PB7E-6-6-B-CR1-5
'P878~6~6~B-CR2~1
P878-6-6-B=CR3-10
P878~6-6-~B~CRL3~9
PE78-6-6-B-CR15-10
P87G-15-11~B~CR19-2
PBB1~17~6-~B~CR6~7
P881-17-6-B-~CR6-9
PYO0~42~B~2-3-1B=CR3

.

Oripgen

‘8859
8863

8877
8882
8901
8924
8950
8936
89%8

8939
8941

8348

8951

8952
8961
83915

8985

8986
8989
8338
8999
90032
5009
9025
9032
9035
9048
3054
9056
3078

C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.E.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R,

C.R.

C.R.
C.R,
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R.
C.R,
C.R.
C.R.
C.R..
C.R,
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VIVERO CENTROAMERICARNO 1979 .

EE; Linaa . Origen

31 PY00-42-8-2~3-1B-CR8 9079 C.R,
52) PYO1-22-7-2-3-2-1B-CR2 9083 C.R,
33 PBB2-2-1~B=3~2~2-5 . 2084 Pan.
54  P896-8-7-2-1-1B-2-6 5155 Pan,
35 P881-19-4~B-1~4-2-3 1990 Pan.
36 . P923-%-5-3-2-1B-2-4 5374 Pan.

G P918-7%-22-2-~1-1B=3-1 5318 Pan.
38) . P918~47-10-1~2-1B~5-3 5274 Pan.

Gy PG18-47-10-1-2=1B~5-1 5272 Pan.
40 P8Y5-11-4-1-1-1B-2-3 5119 Pan.
A P870-3-1B=%-%-1-1 1733 Pan.

42 P8T0=3-2=B=3-2-%=2 1732 Pan.
4% . PBB2-2~8-Bw3=4=1-2 - 2089 Pan,
44 P8B2~2~1-B-4-6-1-1 5435 Pan.
45 P881-19-22-9-1B-1-2 . 5266 Pan.
46 P918-47-10~1-2-1B~1~2 . 2110 Pan,
47 P861-12-1-4=2=4=4=1B=2~2 5395 Pan,
48) PBY6-4-12~3-3-1B-1=4 - 5129 -Pan,
49 IRB80-B4~6T=1~1-K1 GYM6-383 Hond.
50, IR661=1-40-3-2-CUS GYM6-385 Hond.

(51  IR579-802-1M-4 . | GYM5-386 Hond.
(2, IR822~445-15-1B GYM12-386 Hond.

(53 IR822-347-360-1B-1B . ' GYM11-386 Hond.
54 IR822-%47-334-1B=1B  GYM10-386 Hond.,
55 IR841 Nic.

56 IR665 . Nic.

(D Linea 2070 - Guat.

58 Linea 2089 - ' ) Guat.
59 Linea 2090 Guat.

60 Linea 2115~2 Guat.



A7

1

m.. -

O
14! H
[ Ol i et o e~ o [ev oy feo 1O Pa e~ [<p [ U b N[O [on iy o o))
[ [ ol ol o] ol o] ol o8 o o] ] o} o8 o] of o} o} o] o] o) ] o] o] o} «
m &544655454335a.&.a.555554445
O
§2 (6
e Ny
< A _
b . -
L
o e
M3 t
w N

0
_
=

[ar R ine] e s P O e et Jod [0 RO TN PO [ONICY RO 00 [ 0 OO | s

LS
NA GUAT
.2
acame

= 1 10 e b e et B e et o e e e ont oo [0 un b et [t e oo (o0
o} r:
A i
=5 -
r =
[ Uy
£ B
r
[ O
i -
L
w.u,. g e RN SUNN PN NSITNY E—
[
. u F=lest bt bt Jer o e oo {00 ooy et {Oon e [ 0 DU 5O [0 [ 1 [VO o H oy =3t
R B _Hr.. * * « ’ » N . * . v + [ . N . . . . » . » .
[SPRERTY b (YUY L0 =t e i o o wn o o ro o e~ o WD o

W

.-

CUNTE

v I-
g ﬂ?OOGJ_szSA950234715542000
. ﬁnu . ) . Ll . . . . . . . . . + . . + . . . . .
T By T WOV R b s I fenn e Loy g 50T Eeny JOy oy g o e U D s [ PO
L.l 5
A 5
. -
e S _L B N S R SO O N N T
. B
o
1 -
b Ly
Pl o TPy i
Tow W -
Lo -4
L B

& o e o [eo by e o d fany N 4 [ s L st
i ot v ow] o] x] ) o] e} 'S I Y I I N B B
o 1Oy B (U0 Y FUOY Y ELOY ) Y RO ) Lo o oy o [any
HEREN U :
[ | [
e )

.
£

[ il

i, I3 .

2 b e ey [ L0 O P e 1D e TOY [ [ 0O RO s 300 [N O [e-EFON ey |
ri f--i 4 e L et [ Lo et b e [t s O [ e e
v e

[




.2

A 7-9

s ot e e fuo fen o~ fon oo [ lonen [ f=r

5.5

B s S S - A4 At feed ] —
!
!

@ wlw i
7O3r0»0m0092101g30321mwm4pjﬁw1887ll
. . £ f e . [ s ) . . i) o, L el . wf ] »
=<t 0 e s e | O st (s [ i o O O N (O 0T O] O 300 e [ s e O [N

s MRV N

-

2.5

-
-
-

LO N i f~ (D WD WO o [On D O [T U0y [ s

»

0u23oi.59387r2857r0_3f,0_b4824752f03

Dt fen faein o
alevien e en lenim

PO O 00 By O oy g 8O e o ey fen e e 0 FCS et ol 1O e
. . . . » . P Y

N GO T O3 | Qo
. e

L] 1t 1] . + . [} 1] * » » .
[ [ S Fa R ISR Va R {Ta B IFo N [Fal F I Ta SRS N IXeRIFO NI (Xo R in R Iaw B (Vo N (o RIXaRiCo R IVa N inal IES T AT ual A

o o [0 fed (O e Pt e JUO = (O TOY KO e [N 107 =00 iy RO
ST O LN EN TR IR TN O T TN O TR CN TR IR ol (TR (TR R 170 % T R IVANIEpRIts]

37
3

60




N
\ A 7-10 :
] |
Cuadro 3. Réaccién a enfermedades y otras caracteriséicas agrondmicas de
lineas y 2 variedades del Vivero Centroamqﬁicano. Tocumen,
Pﬁnamé. 1980 \ . *

T
! .

; Enfermedades . Altura | Dias
Linga - L 8¢ Sh B N Bl oms . Acame Flor Mad.

) O . .

P8L~17~6~B-CRG~T 5 7 5 . 105 | 1 100 128
P879-15-11~B~CR19-2 5 7 5 105 3 99 128
P881-17-6-B-CR6-9 5 5 5 . lol / 5 - 96 127
P918f73~22f2Tl-lB—3—l 3 5 7 ' 103 I 5 93 123
IR822-445-1B-13 . 5 5 5 102 1 100 127
IR579-802-IM+4 5 7 7 98 1 .93 125
IR822-~347-360~15-1B 5 7 5 98 1 95 . 122
P877-34-17~B-CR10-2 5 7 5 92 1 99 126
P874-18~1~B-CR5 3 7 5 101 3 95 123
pP918-47-10-1-2-1B-5~1 3 7 3 98 3 .108 139
P918-47-10-1+2-1B~5~3 3 5 3 98 3 109 139
pP874-18-1-B-CR3-16 3 7 5 103 3- 93 121
P878-6~6-B~CR15-10 5 7 7 104 3 95 124
P900-42-8-2-3-15-CR3 3 5 9 95 7 93 122
P901~-22-7-2-3~2-LB-CR2 7 5 7 111 9 97 125
Linea 2070 3 7 5 113 7 101 130
P896-4-12-3-3-1B-1~4 3 7 9 100 9 93 121
P896~8~7-2-1~1B~2~6 3 7 7 97 9 93 170
P896-4-12-3-3-2-13 3 7 .7 99 9 889 120
P881~15-22-9-1B8-13 5 7 7 99 3. 93 120
IR66L-1-40-3~2~CU5 5 7 7 97 3 92 123
P8BL-195-8-3-CR3 3 7 7 102 3 92 123
CICA~G i 3 5 5 97 9 94 125
51oni ‘ 3 7 5 101 5 94 126
L 8¢ = mscaldado de la hoja (Rhynchosporium oryzae)

Sh B = Afdublo de la vaina (Thanatephorus cucumeris)

¥ Bl = Piricularia en el cuello (Pyricularia oryzae)

Ascala internacional 1-9.
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\DRO 4, RENDIMIENTOS EXPRESADOS EN TONELADAS POR HECTAREA DE 22 LINEAS DEL
VIVERO CENTROAMERICANO INCLUYENDO RESULTADOS DE PANAMA EN 1979 ¥

1980 Y EL PROMEDIO DE 4 PAISES EN 1979.

LINEA

PROMEDIO*
ORIGEN 4 LOC. (1979)

"REND.

REND.

 PANAMA (1979)  PANAMA 1980

181-17-6~B-CR6~7
379-15-11-B-CR 19-2
381-17-6-B-CR 6-9
718-73-22-2-1~1B-3-1
822-445-1B-1B
579-802-1M~4
822-347-360-1B~1B
377-34-17-B~CR 10-2
874-18-1-B~CR &
918~47-10-1~2-1B~5~1
918-47-10-1-2-1B~5-3
874~18-1-B-CR3-16
878-6-6-B-CR 15-10
900-42-8-2-3~18~CR3
901~22-7~2-3-2-1B-CR2
NEAL 2070
896-4-12-3-3-1B~1~4
896-4-12-3-3-2-1B
881~18=22-9~1B-1B
661-1-40-3-2~CU 5
£31-19-8~B~CR 8
CA-8
ONTI
WANT

CR

CR 5.6

CR 6.0
Pan. 5.3
Hond. 5.8

Hond. A 5.9
Hond. 5.7
CR

CR

Pan. . 5.1
Pan, 5.4

CR

CR ' 5.6

CR

CR
Guat. 5,4

Pan.

CR

CR " 5.3
Hond.

CR 4.3
CIAT -
SML - | -
SML - 5.0

* TLocalidades:

Canas, Costa Rica

Tocumen, Panami

Palmira (CIAT), Colombia

Cristina, Guatemala.

DLS 5%=0.65 Ton
1%=0.86 Ton
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[ RESULTADOS DEL ViIVERO CENTROAMERICANO
- i

1979 Y 1980% i{
P ! . } .
Por: Ezequiel Dspinosa** M.S.

'

!
i
INTRODSUCCION _ : ,

{
Durante los Gltimos ocho afos los Progfamas'nacionales de

arr&z de los paises Centroamericanos han recibido del CIAT y
deliIBRI una gran cantidad de lineas de sexta y séptima genera-
ciones derivadas de cruzamientos efectuados en dichos. centros
internacionales. Este material fue evaluado bajo las Coﬂdicio—
nes. locales de secano y en la mayoria de los programas se selec
‘cionaron progenies de las lineas gue mejor se adaptaron a las

'CODd;C*OneS de la regidn.

: Consicerando que el material seleccionado mostraba buenas
curac;c fsticas agrondmicas y que habia sido expueasto por va-

: ncraciones al medio awbiente local se decidid formar un
Vivero que denominamos "Centroamericano” en el que se incluye-

ron las selcecciones mas sobresalientes de cada programa. El vi-

o O

varo constab de 60 lineas de las cuales 32 eran de Costa Rica
*6|de Panama, 6 de Hondﬁras, 4 de Guatemala y 2 de Nicaragua.

| Se hicieron planes para reducir el nimero de lineas a mcdi-
dalque se hacian las evaluaciohes, seleccionando aguellas que

Logtraran mejor comportamiento v adaptacién a nuestras condicio
nes, con miras a obtener una o mas variedades para uso comercial

en la regidn.

® Trabéjo presentado en la XXVI Reunidn Anuai del PCCMCA en la
Ciucad de Santo Domingo, Repliblica Dominicana, del 23 al 28
de Marzo de 1981. -

- kK Produsor Investigador y Decano Encargado de la Facultad de Agro
no.ia, Universidad de Panama._

A7-1
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‘as 60 lincas fueron sembradas en los sels paises de la re-
gidncentroamericana en 1979 en parcelas de $Esurcos de 5 metros
ae longitud y 30 centimetros de separacidén (7.5 metros cuadrados).
En Papamé se incluyeron en el ensayo cse aﬁOjlas variedades comer-
cialés CR 1113, DIWANI, CICA-~8 y Damaris vy sé atendid el cultivo

con las practicas ‘agrondmicas adecuadas de fertilizacidén y control

de malezas y plagas. Se tomaron notas de reﬁccién a enfermedades,
otraF caracteristicas agrondmicas y el rendimiento del material
: ] .

bajo; estudio.
|

Con base a los resultados obtenidos en 1979 en Panama y en
otros paises, se selcccionaron 22 lineas gque fueron evaluadas en
Panamé en 1980. En esta ocasidn se utilizd el diseiio experimen-
tal de blogues al azar con cuatro repeticiones en parcelas de 6
surcos de 5 metros de longitud v 30 centimetros ae separacidn (9
metros cuadrados). Se incluyeron en el ensayo las variedades co-

mercliales CICA-8 v ELONI.
RESULTADOS Y DIBCUSION,

Loz ensayos que aquil se réportan se efectuaron en el Centro
wrperimental de la Universidad de Panamd en Tocumen bajo condicio-
L ;dC socanos I p:inef ensayo se rcalizd en el periodo compraen=-
Gido entre el 17 de mayo y el 3 de octubre de 1979 v la segunda
prueba se efectud durante el perfodo comprendido entre el 2 de Jju=
lioy el 24 de octubfe de 1980. "En ambos afos se registraron pe-
riodos de sequia durante el mes de julio que afectaron el desarro-
llo normal del cultivo durante la etapa inicial del ciclo vegeta=

vivo. ‘ : .

F'ue evidente en ambos anos la Incidencia de las enfermedacdes

causauas pr Pyricularia oryzae afectando el cuellc de las panicu-

las, por Rhyncosporium orvzae (Escaldado de la hoja) y por

Thanaternorus cucumeris (Anublo de la vaina). En el Cuadro 1
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se presentan los datos del ensayo efectuado en Panam& en 1979 y

en el Cuadro 2 estan los datos de rendimiento obtenidos ese

afio en Costa Rica, Panamid, Colombia y en Guatemala.

En el Cuadro 3 se reporta la reaccidn a las enfermedades Yy

algunas caracteristicas agrondmicas de las 22 lineas evaluadas

en Panami en 1980 y en el Cuadro 4 estdn los rendimientos obte-

nidos ese afio en comparacidn con los rendimientos de los ensayos

realizados en Panamid y en otros tres paises en 1979.

De los resultados obtenidos se destaca lo siguiente:

Casi todas las lineas son de porte. semi-enano con ciclo vege-
tavivo intermedio (120-135 dias), caracteristicas dque las ha-
ce adaptables a nuestras condiciones de cultivo.

Algunas de‘estas lineas son moderadamente resistentes © tole-
rantes a las tres enfermedades que prevalecen en la regiéh.
La capacidad de rendimiento de las mejores lineas ensayadas
es superior al de las variedades comerciales que se incluye-
ron en los ensayos por lo gue conviene selecclonar un nimero
reducidc (5 a 10 lineas) para evaluarlas en pruebas regilona-
les en las diferentes zonas arroceras del Istmo Centroameri-
cano.

Es importante determinar la calidad molinera y culinaria de

.estas lineas, por lo que conviene enviar muestras al labora-

torio del CIAT para gque alld realicen los andlisis respecti-

VOSs.



Cuadro 1. Datos de rendimiento, reaccidén a enfermedades y caracteristicas agrondmicas de
60 lineas del Vivero Centroamericano. Tocumen, Panami, 1979.

Linea o Var. Origen  Rend. Dias 'Dias Altura Acane
' Ton./Ha. BL. NBl, ISc Sh B Flor Madurez _cms.

P878-6~5-B-CR3-10" CR 6.0 3 2 7 3 99 126 98 -
P874-18~1~-B-CR6 CR 5.7 1 2 3 5 98 125 98 = -
P881-18-22-9-1B-1R CR 5.7 2 2 7 3 91 124 107 -
D881 ~17-5~B~CR6~7 CR 5.7 3 3 5 3 100 128. 101 -
P879-15~11-B-CR19~2 CR 5.7 2 3 5 3. 99 125 94 -
2115~2 Guat. 5.6 2 2 7 3 111 139 102 -
P381-17-6-B—CR6-9 CR 5.6 3 3 7 3 99 125 97 -
P§74-18-1-3~CR3-16 CR 5.5 2 2 3 1 9L 125 94 3
F878-6-6-B~CR 1-1 CR 5.4 3 2 7 3 101 128 95 -
2070 Guat. 5.3 3 2 5 3 105 139 105 -
IR841 Nic. 5.2 2° 5 7 3 85 122 94 -
TR579~802-IM-4 Hond., 5.2 3 3 5 3 90 124 94 -
P901l-22~7-2~3-2~1B-CR2 CR 5.2 3 2 5 3 99 125 106 5
P378-6-6~3-CR1~2 CR 5.2 2 5 5 3 99 126 25 -
P900-42-8-2-3-1B-~CR3 CR 5.1 2 3 3 3 90 125 86 -
P896-8-7=2~1~1B=2~6 _Pan. 5.0 2 3 3 3 89 125 95 -
P881-19-3-B-CRS Ci 5.0 2 2 5 5 99 125 112 -
P896~4-12~3-3-2-1B CR 5.0 1 2 3 3 90 124 108 9.
2090 Guat. 5.0 3 2 5 3 113 140 94 -

 P-918-73-22-2-1-1B-3-1 Pan. 4.9 3. 3 5 3 95 125 94 3
IR561-1-40~3-2-CU~5 ‘Hond. 4.8 3.5 3 3 85 124 94 -
P900-42~-8-2-3~1B-CRS CR 4.8 2 3 5 3 90 125 85 -
P753-19-1~1-CR29 . CR 4.7 4 4 7 3 90 124 85 -
2089 Guat. 4.7 3 2 7 5 113 139 100 -
IRB822-347-360~1B~1B Hond. 4.7 3 3 7 3 103 128 95 -
F914-92-1--2-1-1-1B CR 4.7 2 2 7 5 111 140 100 5
IR665 ' | Nie. 4.6 3 5 3 3 80 116 93 -
P331-19-22-9-1B-1-2 Pan. 4.6 2 2 3 3 1.01 137 102 -
P896-4-12-3-3-13-1-4 Pan. 4.5 - i 3 3 3 99 125 97 7
P923-3-5~3-2~LB-2-4 Pan. 4.5 3 3 7 3 82 125 92 -
Diwani S(CR) 4.5 2 3 3 3 50 125 93 -
TR822-347-334-13-1B Hond . 4.5 3 3 7 5

99 1zs8 96 -

b-L v



Continuacidn Cundro 1. ... s

ILinea o.Var. Origen Ren. . Dias Dias, Altura Acamne
' o men./ta R1.,  NBI I.Sc Sh.B Flor Madurez cms.,
CICA-8 Col. (Pan) 4.4 2 2 7 3 105 139 102 -
IR880-B4~67~1~1-M1 " Hond. - 4.4 - R -7 7 — -98 . 125 .. .95 . .~-
IRB822~445-15-1B Hond. a4 2 3 7 3 - 98 124 e3 L -
CR1113 - CR(Pan.) 4.4 2 4 5 3 101 130 90 -
P878-6-~6-5-CR15-10 CR 4.2 2 3 7 3 105 137 95 ~
P877-34-17-B~CR10-2 R 4.1 3 3 3 5 106 139 20 -
Diwani S{Pan.) 4.1 2 3 3 3 - 90 125 95 -
pP8g81-11-7-B-CR6-29 CR 4.0 3 2 5 5 106 139 92 -
P878-6-6-B-CR2-1 . CR 4.0 2 2 5 3 105 . 139 94 -
P914-92-1~2-1-~1B CR 4.0 2 2 5 3 106 139 90 -
P878-6-6-B—CR1-5 CR 4.0 2 3 7 5 111 140 105 7
P918-47-10-1~2-1B~5-1  Pan. 3.8 5 3 7 5 106 139 93 -
PS78-6-6-B—CR 13~9 CR 3.8 3 2 5 5 106 139 82 -
P882-2-1-B-4-6-1-1 Pan.. 3.7 2 2 3 3 105 139 104 -
P882-2-8-B-3-4-1-2 Pan. 3.5 3 4 5 5 113 140 105 -
Pg77-34-17~B-CR6-8 CR 3.5 2 2 33 99 137 98 -
PR77~34~17~B-CR10~6 ‘CR 3.5 2 3 3 5 118 155 94 -
pPg77-34-17-B-CR10~3 CR 3.5 2 3 3 5 106 - -139 - - 93 -
P857-~13-18~B-CR6-8 CR 3.4 2 4 7 7 105 137 85 -
P88I-19-4-B-1-4-2-3 Pan. 3.4 2 5 5 5 99 137 . 98
P874-18-1-B-CR6-10 CR 3.4 2 3 3 5 118 155 94 -
P88l -22-2-B-CR5-11 CR 3.3 2 4 5 7 101 137 100 -
P882~2-1B~3-2-2-5 Pan. 3.3 2 4 7 5 99—  137-——100-+ =
pP9I8-47-10-1-2-16-5-3  Pan. 3.3 5 3 7 5 113 140 92 -
P870-3-1B-3-3-1-~1 Pan. 3.2 3 3 5 5 113 140 96 -
£881-19-22-4-1-13-18CR1 CR 3.2 2 3 7 3 105 139 104 -
Damaris Pan. 3.0 2 -2 3 3 111 140 93 -
P877-34-7B—CR1-1 CR 2.9 3 5 5 5 111 139 93 -
P870-3-1~B~3-2-32 Pan. 2.8 5 03 7 5 116 142 83 -~
Pg45-11-4-1-1-1B~2~3 Pan. 2.7 5 7 33 9l 125 86 -
. P861~12-1-4-2-4-4-1B-2~ Pan. 2.6 2 3 5 '3 97 135 108 - 7
p918-47-10-1-2-1B-1-2  Pan, 2.5 5 4 5 3 113 137 95 5

S-L V
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VIVERC CENERCAMERICANO 1979

Linea
P881-18-22-9-~1B-1B

P914-92-1-2-1~1B
P881-19-~8-B~CR8

PBYGf~12~F=B-2~1B
7P914~92—1~2~1m1"1B

Diwini

' P753-19-1~1-CR29

P874-18-1-B-CR5-16
P874-18-1~B-CR6~10
P87754=TB=CR-1~1
P877~34-17-B-CR6-8
P881~11-7-B-CR6-29 |
P§81-19-22-4~1-1B=1B-CR1
PE81~22~2B~CR5~11.
©857-13-18-B-CR6-8
P874~18-1-B-CR6

P87 T~%4w1T-B~CR10~2
P&7T~54-17-B~CR10-3
PET7~54~17-B~CR10-6
P878~6~6~B=CRL=1
P876-6-6-B-CRL-2
PE78-6-6-B-CR1~5

"P878-5-6~B-CR2-1

P878-6~6-B=CR3-10
P878-6-6~B~CRL3~9
P878~6--6-B-CR15-10
P879~15-11~B~CR19~2
P881~17=6-B-CRE-T
P881-17-6-B-CRG-9
PY00-42~8-2-3~1B~CR3

-

Origen

8859
8867
8877
8882
8901
8924
83930
89756
8958
89359
6941
8948
8951
8952
8961
8975

. 8985

8986
8989
8998
8999
9003
9009
9025

9032

9035
9048
9054
9056
9078

C.R.
C.R.
C.R.

C.R.

C.R,
C.®],
C.R,
C.R.
C.R.
C.R,
C.R.
C.R,
C.R,
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VIVERO CENTROAMERICANO 1979

Lineoa

PY00-42-8~2~3~1B~CR8

P901-~-22-7-2~%-2~1B~CR2

PBE2~2w]=BaBm2u2 5
PBY6-8-T-2-1~1B-2~6
P881-19-4~B~1-4-2-3
P923-3-5-3-2~1B~2-4

P318~7%~22-2-1-1B~3-1
P918-47-10-1-2-1B~5-3
P918-47-10-1-2-18B~5-1

P895~11-4-1-1-1B-2-3
P870-3~-1B~3-~%-1-1
P8T0~3-1-B=3~2-32
P882~2~8-B-3-4-1-2
P882~2-1-B-4~6-1-1
PB81~19~22-9-1B-1.2

P3518-47-10~1-~2-18B~1~2
P861-12~1-4-2~4-~4~1B-2~2

P896-4~12=3~3=1B~14
IRB80-B4=67~1-1-N1
IR661-1~40~3-2-CUS
IR579-802-1M-4
IR622~445-1B~1B
IRB22-3547-360~1B-1B
IR822-547-3%4~1B-1B
IR841

IR665

Linea 2070

Linea 2089

Lineca 2090

Linea 2115-2

-

R
|
rdrigen

0
9079 C.R.
9083 C.R.

. 2084 Pan.

5155 Pan.
i990 Pan.
5574 _ Pan.
5318 Pan,
5274 Pan.
5272 Pan.
5119 Pan;
1733 Pan,

21732 Pan.

2085 - Pan.

5435 ‘Pan.

5266 Pan,.

2110 Pan.

5%95 Pan.

5129 Pan.
GYM6-383 Hond.
GYM6-58% Hond,
GYM5-386 Hond.
GYM12-386 Hond.
GYM11-%86 Hond,
GYM10-3865 Hond.

Nic,

- Nic.

Guat.
Guat.

Guat.

Guat,
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Cuadro 3. Reaccidn a enfermedades y otras caracteristicas agrondmicas de :
lineas y 2 variedades del Vivero Centroamericano. Tocumen,
Panamd. 1980

Enfermedades  Altura Dias

Linea - L. S¢ _Sh B N Bl Cms . Acame Flor Mad..
P881-17-6-B-CR6-7 5 7 5 105 1 100 128
P879-15~11-B-CR19-2 5 7 5 105 3 99 128
P881~17-6-B-CRG6—-9 5 5 5 101 5 96 127
P918-73-22~2~1-1B-3~-1 3 5 .7 103 5 . 93 123
IR822~445~1B~1B 5 5 5 102 1 100 127
IR579-8062~IM-4 5 7 7 98 1 93 125
IR822-347-360~1B~-1B 5 7 .5 98 1 95 122
P877-34~17-B-CR10~2 5 7 5 92 1 99 126
P874-18-1-B—CR6 3 7 5 101 3 95 123
P918-47-10~1-2-1B-5-1 3 7 3 98 3 108 139
P918-47-10-1~2-1B-5-3 3 5 3 98 3 109 139
P874~18-1-B-CR3-16 . .3 7 5 103 3 93 121
P878-6-6-B~CR15-10 5 7 7 104 3 95 124
P900-42-8-2-3-15-CR3 3 5 9 . 95 7 93 122
P901~22-7-2-3-2-~LB-CR2 7 5 7 111 9 97 125
Linea 2070 3 7 5 113 7 101 130
P896-4-12~3~3-1B-1-4 3 7 9 100 9 93 121
P896-8~7-2-1-13-2-6 3 7 7 97 9 93 120
PE96-4-12~3~3-2-13 3 7 7 99 - 9 889 120
P881-15-22-9-1B-1B 5 7 7 99 3 93 120
IRG6L~1~40~3~2-CU5 5 7 7 97 3 92 123
PEBL-19~8-53-CRB 3 7 7 102 3 92 123
CICA-§ 3 5 5 97 9 94 125
Eloni 3 7 5 101 5 94 126
I, Sc¢ = Bscaldado de la hoja (Rhynchosporium oryzae)

Sh B = Allublo de la vaina (Thanatephorus cucumeris)

N Bl = Piricularia en el cuello (Pvrlcularla oryzae)

Escala internacional 1-9.
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\DRO 4, RENDIMIENTOS EXPRESADOS EN TONELADAS POR HECTAREA DE 22 LINEAS DEL
VIVERO CENTROAMERICANO INCLUYENDO RESULTADOS DE PANAMA EN 1979 Y
1980 ¥ EL PROMEDIO DE 4 PAISES EN 1979, \ )

! %

| PROMEDIO* . | REND. REND.
LINEA ORIGEN 4 LOC. (1979) PANAMA (1979)  PANAMA 1980
381-17-6-B~ CRG 7 CR 5.3 ) 5.7 5.1
379-15-11- B—CR 19-2  CR 5.6 5.7 4.8
381-17-6-B~CR 6-9 CR 6.0 5. .
)18-73-22-2~1-1B=3~1 Pan. 5,3 { 4
822~445-1B~1B ' Hond. 5.8 4 .
579-802-1M-4 Hond. 5.9 .2 .
822-347-360~1B~1B Hond. 5.7 ) .
377-34-17-B-CR 10-2 CR 5.5 .
374-18~1-B-CR 6 CR 5.3 .
)18-47-10-1-2-1B=5-1 Pan. 5.1 . .
)18-47-10-1-2-1B-5-3 Pan. 5.4 . .
374~18-1-B~CR3-16 CR 5.0 .
378~6=6~B-CR 15~10 CR 5.6 . .
}00~42~8-2-3-1B-CR3 . CR 6.3
)01-22-7-2~3-2~1B~CR2 CR 5.5 . .
iEA 2070 Guat., 5,4
39 6=4=12-3-3=1B~1~4 Pan. 5.9 . .
}96-4-12-3-3-2-18 CR 6.3
}81-18-22-9~1B~1B CR 5.3
661~1-40- ﬁ 2-CU 5 - Hond. 5.7
31~19-~8~B- CR 8 CR 4.3 .
A-8 : CIAT - 4,4 3.7
INT | SML - - 3.6
JANT SML " 5.0 4.5 -
* Localidades: T DLS 5%=0.65 Ton
' - Canas, Costa Rica . 1%=0.86 Ton

Tocumen, Panami
Palmira (CIAT), Colombia

Cristina, Guatemala.
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METODOLOGIA PARA LA DESCRIPCION VARIETAL
EN ARROZ (ORYZA SATIVA L.) *

Gonzalo Gonzalez J, *#*

INTRODUCCION:

Desde el punto de vista de un Programa Nac10na1 de Se
millas, uno de los aspectos mis importantes es el relacio-
nado con el desarrollo de nuevas variedades, Al definir
variedad como una subdivisién de una especie que se carac=s:
teriza por sus.hdbitos de crecimiento, morfologia dec la
planta, frutos, semillas o cualquier otra caracteristica
que permita diferenciarla de la misma clase, vemos que se
- fundamenta en conceptos genéticos., En las variedades de
arroz muchas veces se obscrvan diferencias muy pequeilas,
lo que conlleva a la necesidad de establecer una metodolo
dfa en la descripcién varietal y evitar asi confusiones
sobre el origen de las mismas, Ademis permite a los pro-
ductores-de semilla mantener la identidad genética en fu-
turas multiplicaciones.

Para describir e identificar variedades de arroz es
importante indicar el medio ambiente y las condiciones en
las cuales se desarrollan las variedades, Latitud, altitud,
periodo de crecimiento con condiciones meteorolégicas ocurri
das, intensidad de viego, suelo y fertilidad,

Para las caracteristicas cuantitativas que varian segiin
las condiciones donde se desarrollan las plantas como altura,
periodo vegetativo, tamafdo, ancho y color de hojas y vainas,
es preferible indicar medidas fisicas que descripciones gene
rales como alta, baja, enana, temprana, tardia, verde clara
u obscura, ’

Hay algunas caracterfsticas que se consideran como per-
mantentes, como presencia‘a Jongitud de arista, peso del gra
no, dormancia, longltud o grosor de los frutos, pigmentacibn
que en mayor o menor grado fluctf@en con las condiciones am-
bientales y agronbmicas, '

_—

. %  Trabajo presentado en la XXVII Reunién del PCCMA en
Santo Domingo, Reptiblica Dominicana, 23-27 Marzo, 1981,

%% Coordinador Subcomité&-Semillas de Arroz; Panama,

A8-1
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MODELD PARA DESCRIPCION VARIETAL EN ARRDZ
(Oryza sativa L.)

Para caracteristicas cuantitativas, hacer no menos de 20 observaciones Y

estimar ?} DE y O, Para las cualitativas usar codificacidn respectiva.

1.~ Ciclo vegetativo: De la siembra en suelo himedo o fecha de riego a:

1.1 Floracién

1.2 Madurés de cosecha

2.- Estado de plantula

2.1 HAbito de crecimiento

1. Decumbente o abierto
2. Intermedio

3. Erecto

2.2 GColor de la hoja (usar cartas de color).
1. Verde claro
2. Verde franco
3. \Vprde oscurb-
4. \erde rosaceo

5. \Verde violaceo

2.3 Color de la vaina (usar cartas de coleor)
2.4 Altura de pléntula (cms)
2.5 Capacidad de ahi jamiento

1. <~ 10 hijos

Rieno
2. 11 - 20 hijos " Secano
~
3. .~ 20 hijos Densidad

) . . Coeficiente
DE: Desviacifn estandar Cv- . _.s
de variacion

_ Promedio de las opservaciones
X: tomadas
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Plantas odultas en floracifn

3.1 Tollo (cafia)

" 1.;3.1.1; Altura
1. muy bajo < 80 cm
Z. bajo B0-90 cm
3. medio 50-100 on
. alto 400-110 cm

5. muy alta » 110 cm

3.1.2. Color.éexterior del . entrenudo «(Usnf cortn de color)
. «.Golor exterio? del nudo
3.2l Hujﬁ,(medidas de la hoja inmediatamente inferior a la hnjo bandera)
3.2.1 Pubegscencia
1. glabra o lisa
2. poco pubescente

3. pubescente

3.2.2 .Lungitud (cms)
3.2.3 Anchura (cms)
3.2.4 Color (Uso de cartas de color) .
1. Verde palido
2. verde
3. verde.uscura
L. morado
5. rojizo

6. otros




[
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3,2.9 Angulo de insercidn en el tallo
1. erecto
2. caon el dpice doblado
3. curvado

+

L. bulgante

3.2.6 Angulo de la hoja bandera

1. erecto 0 - 300
2. semi-precta 30 - A0

3, horizontanl 60 - 908

3.2.7 Liguln
1. cortn =< 20 mm
2. media 21 - 34 mm

3. larga = 35 mm

3.2.8 Auricula (tamafio)
1. pequefia <X 2 mm
2. mediana 2.1 -3 mn

3. grande 7> 3 mm

Panicula o inflorescencia

3.3.1 Color de Lemma y Polea  (usar carta de color)

3.3.2 Color del apice de Lemma vy Palea (usar carto de colar)
3.3.3 Pubescencia de Lemma y Palea

1. glahras



i
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.tetaodo de maduracidan
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2. medianamente pubescente

3. pubesconte

4.1 R%spuesta a fotoperiodo
|

l+02

.3

1.  Insensible ’

2. Ligeramente sensible : (
l !

3. muy sensible

i
!

Tallo

4.2.1 susceptibilidod al ocame

_1, alta
2. .medin
3. bajo

Hojno

4.3.1 Permanencia fotosensitiva:
1. Fotasintéticas

2. Muertas
Espiguillas o granps en cdscrro

4.4.1 Color de Lemma y Ponlca (uso de carta de color)
L,4.2 Colar del apice de tomma v Palea {(uso carte de color)
L.'..3 Pubescencia

1. glabras
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2. medianamente pubescente

3. pubescente

Aristﬁr

1. _sin aristo

2. solo en espiguillas terminales
3. porcialmente aristodas

4. +totalmente aristodas .

Densidad de 1n panicula

1. densa
2. intermedia

3. rcompacta

Longitud de la panicula (cms)
Emersidn de lg panicula

1. Emergida totalmente

2., Emersidn parcial

3, pocao emersifn

Desgranézv'

1. dificil

2. intermedio

3. foeil -

Fertilidod del polen
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o400
bt 11
bt 12
bl 13
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Longitud del grano (mm)
Ancho del grano (mm)
Espesor del grano (mm)

Pesao 1000 grotos

Arrpz descascarado

4.5.1

1*05.'2

Arroz integral o sin pulir

4,5.1.1 Longitud del granc (FAQ)
1. Eitralorgu: mas de 7.0 mm
2. Largo: de 6.01 a0 7.0 mm
3. Medio: de 5.01 a 6.0 mm

4. Corto: menos deo 5.0 mm

4.5.1.2 Color del pericarpio y tegumentos (usar carta do
: color)

4.5.1.3 DOlor
1. Sin alor.
2. ligeromente ocloroso

3, con olor

Arraz molinado

4.5.2.1 Tipo de crdosperma
1. 1O cernso

2. ceroso o glutinoso

4.5.2.2 Apariencia del endospermo




tl'.5.2.3

L.5.2.tk

4,5.2.5

hy542,6

%.
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I

. | ‘

1. Troslucido él
2. Intormedio o i‘
3. bpqcnr i
N I

by Céntrﬂ blanco

Peso de 1006”§§6n68 é;féﬁns (FAD)
1. .muy grande: + deg ES!gr
2. grande: de 22 g 28 gr
3. pegueiio: menos de 22 gr

. N PN

Colidad molinerd
¢ chacara
%Aggtnl-de orroz molinodo
%léﬁéern |
ﬁ“quehrmdn
°% puntilla

% pulidurs

Calidaod culiharia y olimenticia
1. oot fhg
P. % timilosa

3. feaccibn en &3 1 (mm)
: oo R . )

Temperatpia de gelatin'zacitn
1« oltm
2. Intermedin

3. baja’



.~ \arios

5.1 Reaccibn de plantulas a agropguimicos

5.2 Reaceidn o enfermedades: Pyricularia oryzoe Hojo blonco, Rhizoc-

tonig s.p:, Helminthosporium oryzee, Cercospore gryzae

1. susceptible
2. tolerante

3. roesistente

5.3 Reecritn o insectos, Sopatodes oryzicoln

1. sousceptible
2. tolerante

3. resistente

5.4 Resistencio a salinidad
1. baja
2. mecia
3. s8lia

5.5 Resigtencis a alcalinidad

1. baja
2. medig
3. altz

5f6 Capacidad de rebrote o gocs

5.7 Relacidn grana/paja
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INTERPRETACION DE LA METDDDLUGIAi

|- UTILIZADA PARA LA DESCRIPCION DE VARIEDADES DE ARROZ

{(Oryza sativa L.)

e —— e e o

it -
Dias o pgrwinacidn: ;
Es el ndmero de dias transcurridos desde el momento; en que se efectle el pr
mer riegn_yﬁn se realige la siembra en suelo himedo hasta el momento en que el 7

de las semiflaa viables haya emergide del suelo.

CARACTERISTICAS DIFERENCIABLES

EN ESTQDD DE PLANTULA:
= Habite de crecimiento
Es la medida del angulo que fnrman los tallos de la planta con la vertica:
medida duraﬁte gl estado de iniciacibn a méximo macallamiento. |
- Abierto: angulo mayor de 60 grados
- Intermedin: fngulo de 30 a 60 grados

- Erecto: angulo menor de 30 grados

= QOolor de las hojas.
}
- Lamina: Hay intensidades de color en estadn de nléntula. Hay cartas de

color para identificarlo,

- Valna: La vaina de las hojas mas bajas tiene color caracteristico, va-

ria entre verde, rojo Plrpura.

v = Altura de plantuta -Diferentes variedades creciendo.
-~ En iguales condiciones a la misma edad en estodo de pléntula tienen di-
ferentes longitudes deade el nivel del suelo hasta la punta de la hoja

I4
mas larna.
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El crecimiento répido o vigor inicisl es tenldo en cuenta en me joramien
'to de plantos pare proporcioner mayor compotencia cobtrs. las malezas.

“'La edod mas indichda pdte ésta m2didd ee.'a 20 dias de.la siembra.

PI.LANTAS ADULTAS (Floracidn)
Se define planta adulta en la époea en la cual ocurre la apertura de las glu-

mas fértiles y la elongucifn de los filamentos de las anteras.

= Floracién! Dims transcurridos desde la germinacidn hasta la emercidn y

#pertura del 50% de las flofes de las paniculas.

= Léimina Foliar: Las mas caracteristicas son las mas alfas bajo 1la hoja
banderé
- -~ Pubescencin:
1. Glabro o lisa
2. Ytoco pubescente

3. Pubascente

-~ Longitud: Distancia desde la zona de unidn hasta la punta de la ho-
ja mhs larga no modificada.
- Ancha: Distancio de borde a borde en el lugar de mayor anchura de
la hoja mAs larga no modificada. |
- Color: Verde pélido, verde, verde obscuro, morado rojizo, margenes
plrpuras, etc. Se,acuhsejé,el uﬁu de cartes de colores.
- Angulo de insercidn: Es el angulo formado por la hoja vy el tallo en
el lugar del cuello o zona de unién en una hoja desarrollada

na modificadn.

-
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- ﬁhgulu de la hoja bandera: Formado entre gl entrenudo que sostiene

‘ lu pnnicﬁln Ay 16 ho jd ﬂandera: puede sef,‘érgﬁto b-309, {hter-
S medio 31—509: horizbngul-ﬁ%—Béﬂ y deaceﬁdénte mas de éDQ.u
- Ligulu: Témadas en la primera hoja debajo de lo hoja bandera.
- lLongitud: corta 5 a 19 mm; media: 20-34 mm, largai 35 5
50 mm.
- Auricula: (tamafio)
ﬁ,. pequefia /_ 2 mm

2. mediana 2.1 - 3 mm

3. grande .7z 3 mm

Rt

~Tollo: 5@ miden en @l tallm'principai man demarfullado y gue tonga pa-
nicula abierta. Del ouelo al fpiceé de.la panicia.
Inflorescencia: |
~ Blifea-fértiles iemo y poled:
~ Color: verde, amarillo palido, dorado, marréﬁ, plrpura.
~ Apice:
~ Color: pardoe, pajizﬁ, rogada, rojo.
~ PFubescencia: glabgu pubescente.

- Arista: Se consideraran gue las aristas se presentan en las espiguillas

terminnles cuando sflo se observen en las espiguillas localiza-
das en los extremos de las ramificaciones de la panicula. Par-

_tialmente aristodas!  cuando en la mismo panicula se observen

espiguillns nristadaary no aristndos. Totalmente aristadas:

cuando todas las espiguillas de una ponfcula senn aristados.
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1 LA MARDURACIDN DE LA PLANTA

= Maduracidn: dias transcurridos desde ia'germinabién hasta la madurez del
BO% de las espiguillas de la panicula. Su unriacién 25 gran-
de por causa del Totoperiodo en las variedadés sengitivas y
menos amplia_pur razOn de temperatura y por prolongacidn del
riegao.
k. Fotoperiodo: En zonas temperadas varia segln la Epoca de siembra.

~ Insensible: Al ser sembrada bajo dias de 10 y de 16 horas luz ini-
cia la formacibn de la.panicula, (ﬁ floracidn) con diferencia
menor de 10 dias entre una y otra.

- Debilmente sensibles: Inician ponicula con diferencia de 11 a 20
dias.

- Sensibles al fotoperiodo: Inician panicula con diferencias mayores .
de 21 dias.

= Tallo:

- Altura: Medida desde el nivel del suelo hasta el &pice de la panicu
1a del'tallm mas largo. Es variable de acuerdo a las condicig
nes de fertilidad del suelo.

- Resistencia al vuelco: Es caracteristicﬁ varietal alin cuando cambie
de acuérdo o las condiciones. Se debe calificar al inicio de
la moduraciton bajando los tallos hasta una altura aproximada
de 30 cm del‘Suelm, al soltarlos los tallos fuertes resisten-
tes @l vuelco vgluerén a su'pusicién inicial, los suscep{ihles

permancceron cerco gl suelo.
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:
Hojas:
- ‘'Bermanencia fotosensitiva: !‘ |

! | )
- Fotosintéticas: permanecen verdes alin con paniculas

i moduras. !

~ Muertas las hojas se secan aln con paniculéas inmaduras.

Espiguillas: _ ; / '
o . !

H

Apice de los granos

-. {olor: blanco, pajlzo, cuero, naranja, rosado, 'T0jO.

Aristo:

- Ausencia, parcielmente aristados o totalmente arista-

dos.

Lgngitgd:. Mad;da promedia desde la base de la paniculao haosta.

el apice.

Deﬁsidad: NimeTo de espiguillas par la iongitud de la panicula.-
- Densa
~ Intermedia
) -~ Compocta
- Emgrciﬁn: Salida de la paniculm de dentro de 1z vaino de la hojn
Handérra
= Emergida: Sale completamente de la vaina
-~ Emereidn parcial: 1la base de la panficuls aparece en-
vuelto por la vaina
‘-~ Envoltura parciél: parte de la panicula gueda envueltn
por la vaina

- Desgrane: En paniculas maduras se mide presionando con la mano.
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desgrana:' menos del‘1% de los granas se seporan; inter-
medio: 10% de los granos se separan; desgranados mas de
11% de los granos se separan —

Peso promedio de varios paniculas del tollo prineipal

al 14% de humedad.

-~ Fertilidad del polen: el porcentaje se nhtiene de la relocidn

de granos bien desarrollados y granhos venos en dna paniculd.

-~ .Dimensidn de los granos:

?

Longitud: promedio de 10 granos de coda panicula. ExQ
cluyendo 1a arista.

Ancho: maxima longitud dorﬁiuentral.

Espesar: maxima longitud entre los latersles.

Pesn: medida de 4000 granos al 15% de humedad.
Porcentaje de cascarilla: la pruparﬁién entre le cas-

carilla y el arrgz integrol.

= Arroz intecgral:

; Longitud:

- DCoplor

-

-—

FaD
Extralargo: méas de 7.0 mm
Largo: de 6.01 a 7.0 mm
Medio: de 5.01 a 6.0 mm

Corto: menos de 5.0 mm

del pericarpio y tegUhentDs: el arroz integrol presento

diferente pigmentaciones

Blanco, rosedo, marrdn, dorado, rojizo, plrpura.

-
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l
i | !

|

= Arroz molinado: i i!
| | . .

~ Relacitn amilopectina/omilosa en el endospermo:
. |
;= OSeroso o glutinosn : )

Determinar en el laboratorio
- No seroso, no glutinoso } /
l ~ Trongparencia:
g : ~ Transliicido
- Intermedin
~ {paco
- Centro.blenco
-Médium en labaoratorio.
-~ Peso: FAQ mil granos moelinados enteros
~ Muy grande: mis de 28 gr.
- -Brande: de 22 a 28 gr.
-~ Peguefio: menos de 22 gr.
~ Propiedades quimicas y culinarias: Sufren alguna variacidn con los
I factores ambientales y las condiciones agrondmicas.
- Contenido de amilasa
~ Temperotura deo gelatinizacidin, 24 horas en solucidn al-
calino a 302C. €En laboratorio:
- Baja: 62 a 900
- Infermedim: 70 o 7490
- Alta: 75 a B0QC

- Lontenido proteinico: En Laboratorio
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1

|
Reaccifin de pléntulas o agroguimicos:
.
- Algunas voriedades de arroz son susceptibeis y
I
?T a funpicidas organo mercuriales. :
Raaccién a enfermedodes:
~ Hay diferente reaccidn varietal a: | !
§ . - Piricularia
~ Helminthosporium
~ Cgreospnora
~ Rhizpctonis
= Lorticium
- Ellas jueden diferenciarse con la reaccion de veriedades preuia—
ménte conocidas en cusnto & su resistencia o suscehtibilidaﬂ,
Reaccitn o enfermedades fisioldgicas: |
~ Hay difercinte reaccidn vafietal; los disturbing fisiolfgicos como
espino erccho.
- Lés términos vesistencia o tolerancia a saiinidad de sueimé varian
de acuerda a Su.capacidadruarietnl de produccifn a diferenﬁcé nive-
'1éa de conductividod. |
Capncidaed de rebrote o soca.
-~ Dentro de las voriecdodes en igualdnd de condiciones varia la copa-
| cidéd_de la primera soca y la produccidn dz ella.

Relacidn grano/poja

-~ Es otro concepto caonasist inte que sirve para diferenciar variedade'.
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MOL™LO PRR: TOMM DT DATOS EN ARECL (Oriza Fa tiva)

Nombre de la variedad

Progenitores

Lugar de la evaluacibn

Fecha dc¢ sierbra

Densidad _
Partilizacibn )
Ciclo de cultive i
lpppeliepaneptngngy T T ' SR ; ‘ e - e e e
r "I(”‘FII" IC; .‘. YORPCLOGICHE A [N ; ! RS I
A b2 3 L p 18 12000 Y
; H : P
FETITQ DI PLAMICIAS Lo : oy
. : i i
Fakiteo de C]TGCJJf‘.lf"I‘ltO :
Color de la hcije !
Colcr dle la vaina T
CTTITUYA d0 viantiilea ("w“)
Q“JJHU" snto
- . = - Y - ey i.. ...._..*..__.-,. e
FIAETULF S pUDULTEE FEN PLORACIOT .
Altura del talla ! L -1
clor oexntori Aol entrennc ) l
Colgr p"tcrlc gol nuco " ! 1 B
Puléncencia de 1é8 hojas ) : !
“Tongitad ! 7 i
| Enchura Lo I [
] Color i

Incdlo de inscrcion en el tallo

T‘I‘ﬁltﬂ ‘de 1a hoja Landera - N -*E- »{ s

——e S ] e s b B B

Fanicula o inflorescencia

Color de lemma y poleéea

‘Pubecccencia dc lamma v palen

- . - am———— [N Ry

ESTARO DI ADURFCION

rapuesta a foto perfiedo

Tallo T .
‘uchLthllonm al acame

"‘1\“65}1 T T T T T B
rmarercila fotosensitiva [ 7]

i

)

!

!

!

i

t
A

anlqu11lo“ e Granos en casrara

quor de Laara y Palea k 1
Coloxr del ﬁLibe de lerma y 1aled

) Fubesconcia e T T ':*_T“*“"~f‘
RYYELR w-m-mw~;-m-f--]—w«1-~ ~~~~~~

Don“ Ldad ue"Tl paniculn w e
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ontinuacidn
i . ' | * ® *
RRACTEHRISTICLE MORFPOLCCICAS 1 2 3 19 X{ C¢v i De

nersidén de la panicule

yegsqrane '

rertilidad del folen

song itud del greno (mm) .

‘nCHO del grano

po 01 del arano

Pego 1,000 granos

nrros uedcascdraﬂo

Arroz integral o sin pular

Lonq1tud ucl grano

ot

Clor

Arroz mclinado

Tipo de endosperma

e X

S

Aparigﬁc1o de i endosperma

ypno ae 1,000 grancs enteros

Calidad mollpcln

Calidad culinaria

PR SR B,

Temperatura ce celatipacidn

psistencia a:

Enfermedades

Pyricularia oryzae

POJn hlanca

Phizoctonia

rr—‘
a

llelminthos porl nooryzae

Cercogpora Cryzae

Inscctozn

fogatodas

otyzicols

Lalinidad , i
I‘lCJ"l nld\.l" B -

Capacidad de rebrote o soca -

et LM PNIDEEI Sy,

Relacién grano/paja.

¥ o= Promedio de las observaciones tomadas
DF= Desviacidn estandar
CV=. Coeficiecnte de variacidn
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IMPACTO ECONOM!C' AL SUSTITUIR VAR!EDADES TRADIC!ONALES DE ARROZ PCR
MAT ERIALES MEJORADOS EN EL SUR ~ ORIENT E DE GUAT EMALA®

Leonel Orhz O, %%

INTRODUCCION

En el Sur-oriente de Gudfemaia, existen dreas. ‘muy Tmportantes para fa produceidn
de arroz'( Oriza satlva L., )e Por dsta razén, ef ICTA viene llevando a cabo trabajos ten=
dientes a lograr en &stas dreas, incrementos, tanto en produccidn como en produchvudc:d
a un costo rocuonol

En esta zona tropical seca; los suelos dedicados al cultivo del orroz, cuentan con condicio
nes apropiadas para el mismo siendo en su mayoria de textura arcillosa, planos Y de mediana
fertilidad, Sin embarge, el problemc principal lo constituye la boja precrputocucjn pluvial y
la distribucidn ng uniforme de la misma, lo cual sucede afio con afio, E prome o de la pre
cipitacidn anual varta entre 1, 100 a 1,200 mm,

La mefodologtu puesta en prcchcc por ICTA, para realizar investigacidh o nivel de ogrlcu[
tor, permitié en el afio 1975, hacer un diagndstico general de los problemas que venian con
frontando los agricultores dedicados af cultivo de granos bdsicos en la zona, Postertormenfe
en 1976, con base en los datos obtenidos de la encuesta, se empezd a llevar registros econo”
micos de finca, con agricultores represenrchvos tanto del drea bajo cultivo como de los sis~
temas de slembrc utilizados.

Los registros de arroz se emp|ezon a manejar en 1977, concentrdndose el mayor numero en.
el municipio de Agua Blanca, zona dé mcyor po’rencml e mportanc:a dentro de la region
sur-oriental, para aste cultivo.

A través de los registros, se detectcron problemas agrosecvoeconomvcos especificos, compro
bandose ast, que el mayor de sftos era el uso de variedaides de bajo potencial de rendlmien
to, susceptibles a enfermedades, a dafios ocasionados por pdjaros y al vuel co,. Esto repercu'
tia en la obtencién de bajos rendimientos, siendo por ende los ingresos limitados, todo lo
cual se traducid en un nivel de vida de subsistencia para este tipo de agricyljores.

OBJETIVOS

a) Conocer, si sustituyendo umcomente variedad, se logran incremantes s#gmﬂcohvos en
- rendimiento por unicad de drea,

b)) Comporur costos de produccion utiiizcndo variedades tradicionales y mejoradas.

c) Determinar, si tos materiales recomendados por ol ICTA, responden odecuaddmente ala
tecnologio uhhzoda por iOs agncultores de la zona, :

d Pre.sentc:do en la RXVH Reunion Anual del PCCMCA Sanro Domingo Repiblica Dominlw- :
- cona, 23 27 de marzo de 1981, !

- - - . .a - ' LR 1 - A Lok




MAT RRIALES Y METODOS

- - o’ - Id - . a I »

La informacidn agroecondmica del presente trabajo, fue obtenida a través de Registros Eco-

P " » « - »

nomicos de Finca, tlevados con agricultores colaboradores a partir del afio 1977, La infor-
.’ ” ” . . - ] . '

macion basica de éstos registros, en un 50 % de los casos, ha sido Hevada solamente por los
» - & - -

agricultores y el resto, en forma conjunta técnico y agricultor,

En esta forma, se tienc informacidn real de las labores efectuadas, la secuencia de éstas,
precio y cantidad de insumos aplicados, la demanda de mano de obra empleada, asi” como el
costo por jornal en las diferentes etapas del cultivo,

En 1978, la variedad Tikal 2 fue evaluada por 12 agricultores, a través de 3 parcelas de
prueba de 1,750 mts? cada una. Estas parcelas, fueron manejadas por grupos de 4 agricul -
tores en cada caso, utilizando 1o recomendacion del programa de arroz, pora esta variedad
en condiciones de secano ( 3).

En 1979, se establecieron 25 parcelas de prueba de 450 mts? cada una, (drea equivalente

4a la unidad de trabaje utilizada por agricultores del drea ), con la ithea 2089 pues fue esta
linea fa que mostrd mejores caracteristicas agrondmicas y alto potencial de rendimiento en
los ensayos de finca de 1978, En las parcelas, se validd dnicamente la variedad, y fue ma
nelcdc: bajo las condiciones reales delagricultor. Con el 52 % de fos ogr:cu!'rores que mane
jaron parcelas de prueba durante estos dos afios se llevaron 15 registros de finca en 1977, ~
contdndose con informacidn de los mismos hasta 1980 ; abarcando una extensidn de 60 Has que
equivalen al 15 9% del drea en estudio.

Otro de los medios, por los cuales se puede medir el alcance de la t=enologia gen erada, es
la evaluacién de aceptabilidad que se Heva a cabo, despuds de estcblecer parcelas de prue
ba, En 1980 se realizd, por parte de Socioeconomia Rural (2), una evaluacidn de acepta=
bilidad de fas nuevas variedades, obteniéndose los siguientes daros: ( ver cuadro 1)

RESULTADOS

En &sta regidn, es bien marcado el periodo Hlamado "Canfeula®, que consiste en una ausen~
. cia total de Huvias cuando el arroz estd todavia en su fase vegetativa, Este periodo, se pre=~
senta en diferentes fechas de un afio para ofro; pero regularmente sucede en los meses de
julio y/o agosto,

En 1977, este periodo ofectd drdsticamente a todos los cultivos en la regidn, ya que tuvo
una duracién de 40 dias (1 ). En este affo, la totalidad de agricultores que componen la
~muestra, sembrd semilla tradicional, y prdcticamente el uso de agroquimicos se limité a
7.7 Kg/Ha de aldrin en polve, mezclado a la semilla, Esto, dié como resultado que el cos
to por insumos totales sea de 34.08 Q/Ha, "

Por su parte, en 1978 la canieula, se presentd en las fechas del 10 al 25 de agosto, ( siendo
ste, el periodo mds largo de varios que se presentaron en otra: fachas), Esto permitis la

: uﬁhzc:cnon, con buenes resultados, de fertilizantes, herbicidas, etc. por esta causa, el cos
to por insumos aplicados sube a 125,44 Q/MHa.
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El periodo seco, en 1979 durd casi lo mismo que en 1978; pero en fechas diferentes, ya que
se presentd del 23 de julio al 13 de agosto (1), En este afio, ya se sembrd semitla mejo-
rada en el 46 % del drea muestreada, El costo por insumos aplicados, en general fue bastan
te bajo ( $2.35 Q/Ha ) en relacidn al afic anterior, debido especialmente a que fertilizantes
y herbicidas fueron usados en forma mds eficiente por Jos agricultores.

Lo dlsfr!bucmn de la Huvia en 1980, también se presento en forma irregular, ya que el peri'o
do seco mds prolengadoe, estuvo comprendido del 28 de junia al 15 de julio.

El costo por insumos, se mantiene relativamente igual al de 1979, ya que el ligero aumento
observado { 7,15 Q/Ha ) es debido al alza en precios, especialmente do fertilizantes, En
este afio ( 1980 ) los agricultores sustituyeron los materiales tradicionales para usar, en un

84 % de su tierra la variedad Tikal 2,  El otro 16 % del drea fue sembrado con la lthea 2089,
Ast’ desaparecid lo que para muchos de ellos, antes de la Hegada del ICTA a la regidn, era
imposible de sustituir, ( ver cuadro 2)

DISCUSION DE RESULTADOS

En 1978, el drea que venian cultivando los agricultores tomados para el presente estudio, se
vié disminuida en 22,8R, on relacién a 1977, debido principalmente a lo prolongado de la
canicula de este Gltimo afio ( 40 dias ); pues se temia que volviera a sucader lo mismo,

Sin embargo, después de observar los resultados de las primeros parcelas de prueba, sembrados
con Tikal 2, ( 3.46 Tm/Ha ) el drea para 1979 se lncremenfo en un 10.8 %. En este aiio,
también se dio a conocer la lhea 2089; por esta razén en 1980 el Grea se siguid incrementan
do y desaparecié la semilla tradicional, { ver cuadro 5).

ASPECTOS ECONOMICOS

El incremento en los costos de un afio para otro se debid al alza registrada en precios de in=
sumos como fertilizantes, herbicidas, etc. lo mismo que al mayor valor por jornal utilizado
an las labores.

3in embargo, este incremento ha sido compensado con los rendimientos obtenidos con las nue
vas variedades ( ver cuadro 3 ), ya que los ingresos netos han mejorado a medida que estos
nuevos materiales han venide desplazando a los tradicionales, Asi en 1977 el agricultor tu=
vo pérdidas, apesar de que los costos fueron relativamente bajos ( 127,03 Q/Ha )

En 1978, se logré una utili dad neta de 46.30 Q/Ha, debido a que la Huvia estuvo mejor
distribuida y se aplicd fertilizantes y herbicidas. Esto subid considerablemente los costos
(Q. 391,50 ) ; pero el rendimiento se incrementd en forma significativa ( 1.99 Tm/Ha ), El
costo de produccidn de ese afio se mantiene relativamente igual para 1979 ( Q.386.62);
pero el impacto econdmico comienza @ manifestarse, ya que se obtiene un ingreso neto de
303.96 Q/Ha ( incrementdndose en 1 Tm/Ha el rendimiento en relacién a 1978 ) ver cua-
dro 4,

Fn 1980 ol anctn aithe A 418 00 Y/ Ha + maralalimanta ea tnaromanta el randimionta
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3.35 Tm/Ha y el precio de venta por tonelada fue de 268,74 Q/Tm, obteniéndose un ingre=~
so neto de 484,29 Q/Ha,

Estos resultados, han cambiado totalmente la mentalidad de los agricultores; pues, ya ven
en la actividad arrocera, una empresa en la que pueden invertir con bastante confianza, a
sabiendas, Unicamente, del riesgo que significa la malo distribucién de los Huvias en la re-

. »
gion,

CONCLUSIONES

1. Se pueden logror incrementos significativos, ( arriba de 1 tonelada por hectdrea ) sem=
brando las variedades que recomienda el ICTA, bajo las condiciones reales del agricul~

tor.

2, A medida, que se sustituyen las variedades tradicianales por las mejoradas, se incremen
tan los ingresos netos. En 1977, estos fueron Q. 11,31/Ha y en 1980 fueren de
Q.484,29/Ha.

3. Lo sustitucidn de la semilla tradicional, no altera el costo de produccidn total, ya que
con &l valor de la venta, de lo cantidad usada por hectdrea ( 130 Kgs ) se puede adqui-
rir, lo cantidad de semilla certificada, recomendada por el ICTA ( 65 Kg/Ha ).
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Cuadro 1 Indice de oceptabilidad de las variedades mejoradas, Jutiopa, 1980.

Colaboradores entravi stados: 29

1979 1980

No. & Area % No. & Area %
Area total de arrbz { Has ) 80.5 100 81,33 100
Colaboradores que usaron semilla
mejorada 12 41 27 97
Arca total que sembraren eon arroz los
colaboradores que usaron somilla mejo-
rada ( Has ) 55.87 69 79.93 98
Area total con semilla mejorada ( Has ) 23,25 29 &5.66 81
indice de aceptabilidad : 75

Fuente: Socioeconomia Rural, TCTA7/T980
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Cuadro 2 Cosios de Insumos aplieados por afic Q/Ha.
ANOQS
CLASE DE INSUMO 1977 1978 1979 1980

Semilla 30, 66 37.07 34,04 26,12%
Insecticidas 3.42 2,77 4,45 3.26
Herbicidas —— 39.56 29.03 33.00
Fertilizantes mron 46,04 24,83 37.12
Total 34,08 125,44 92,35 99.50

Fuente: SOCIOECONOMIA RURAL/ICTA, 1980

* H mencr valor por hectdrea en este afio, es debido a que se trata de semifla que los
agricultores han adquirido de las pareelas de prueba, de 1978 y 1979,
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Cuadro 3 Rendimiento de las variedades mejoradas comparadas con las variedades del
agricultor Tm/Ha, Jutiopa, Guatemala,

ANOS
CLASE DE SEMILLA 1977 1978 1979 1980
Tradieional 0.53 1,99 e s
| Tradici‘-‘orfél +Tikal 2 . - 2,92 —
Tikal 2 - 3,46 % e _
Tikal 2 + Lineo 2089 - - 3.3 3.3

Fuente: SOCTOECONOMIA RURAL, 1CTA/1980

*  Con fertilizacidn y Control de plagos del ICTA,
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Cuadro 4 Comparaciones Econdmicas
AN OS5
CONCEPTO ;97-7 1978 1979 1980
Precio de venta Q/Tm* 220,00 220,00 236.50  268.74
Costo Total Q/Ha 127.03 391.50 386.62 415,99
Ingreso Bruto Q/Ha 115,72 437.30 690.586 900,28
Ingreso Neto Q/Ha -11.31 46,30 303.96 484,29
Rentabilidad 11,82 78.62 11642

Fuente: SOCIOECONOMIA RURAL, TCTA/T980

®

1 Q=1 Dolor U,S,A.,




Cuadro 5 Influencia del uso de variedades mejoradas en el ineremento del drea de

siembra, Jutiapa,

AN OS Area en Cultivo {ncremento porcen-
Hos tual del Area

1977 50 -

1978 38.6 «22.8

1979 55.4 10.8

1980 60.0 12.0

Fuente: SOCIOECONOMIA RIRAL, ICTA/T980




EVALUACION DE FUNGICIDAS PARA EL TRATAMIENTO DE
SEMILLAS DE ARROZ*

Alejandro Ferrery Z,%%

INTRODUCCION

En Panamd, la semilla de arroz no recibe ningin tratamiento para
el control de organismos transportados en la semilla, aunque se ha de
mostrato que varios importantes hongos patfgernos se encuentran asocia
dos a estas semillas afectando la germinacidn y produciendo pléntulas
anormales y débiles que generalmente mueren prematuramente (4). Con
el proposite de evaluar varios fungicidas usados para tratar semillas
de arroz se realizaron pruebas de laboratorio en las que se midicron
el recobro de honpgos patbpenos y la germinacién de semillas tratadas
con fungicidas sistémicos y protectores,

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 5 Kg de semilla de tres variedades de arroz, con
las siguientes caracteristicas:

1. Anayansi - con baja germinacidn y alto porcentaje de Drechslera
oryzae y Trichoconis padwickii;

2, Nilo 2 - con medizana germinacién y alto porcentaje de Phoma sp; y

3. Cica 7 - con alta germinacién y bajo vorcentaje de hongos patdge-
nos.

* Presentado en la XXVII Reunidn Anual del PCCMCA, 23-27 marzo 1981,
Santo Domingo, Repblica Dominicona,

*% FitopatSlogo del IDIAP, Panamd,
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n Kg de semills fue tratade con cada fungicida y un Xg quedd co-
mo testlpo Las dosis do los fungicidas utilizados por cada 100 g de
semilla fueron Arazén (381 71}, Dithane M-4S (381 p), Vitavax-300 (150
M) y Sisthane (176 cc). los tratamientos fueron hnchos on forma ma -
nual, mezclando la semilla con el producto previamente dosificade por
medio de un agitador mecinico, a excepcifn del Sisthane, que se apli-
¢O en forma liquida aspersdndolo sobre la semilla por medio de un ato
mizador manual. Para la evaluacitn de estos productos se llevaron a
cabo simultineamente dos diferentes pruebas de laboratoric.

1. Prueba de Patologia. E1 recobro de hongos en semilla se realizd
sometiendo las semillas a un régimen de 14 horas de luz florescen
te blanca, alternada con 8 horas de oscuridad, colocadas en un
plato petri (25 semilias plato) en el que se colocaron tres capas
de pe pel tecalla recortadas a la forma del plato y la temperatura
varié entre 22-28°C. Las lecturas se hicieron a los 8 dias, ob -
servindose en un microscopic esterec (40X ) las esiructuras carac-
teristicas de los diferentes hongns, anotindose los porcentajes
obtenidos en la lectura de 200 semillas.

2. Prueba de Germinacidn. Se realizaron dos tipos de pruebas para
evaluar 1a germinacién. Una consistifn en la siembra de la semi-
1la en bandejas conteniendo arena, mantenidas en el laboratorio a
20°C. La otra fue realizada sobre papel toalla hfimedo y colocadas
en un germinador c¢léctrico marca Burrows, con una temperatura cons
tante de 28°C y 100% de H. R, También se utilizaron 200 semillas.
Los conteos se hicieron a los 15 dias de sembradas las semillas.

Las pruebas se realizarcn a los 30, 60, 90 y 120 dias de ser tra-
tadas las semillas.

PFESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las pruebas de germinacifn en bandejas con are-
na se da en la Tabla 1. In este ensayo se observd que las prucbas e-
fectuadas en el germinador eléctrice no fueron ias was adecuadus para
la evaluacisn de los fungicidas debido a que en la mayoria de los ca-
s0s no se encontraren diferencias sipnificativas entre el testipo y
los tratamientos. Las pruebas realizadas en bendejas con erena pre -
sentaron diferencias muy marcadas entre tratamientos y testigo y cs-
tos datos se utilizaron para evaluar los fungicidas. Los fungicidas
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sistémicos Vitavax-300 y Sisthane aunentarcn vespectivamentc la geymi
nacién ¢n 26 y 38% en relacifn ol testigo en el lote de mediana germi
nacidn al cebo de 120 dlﬂs y en 25 y 3P% ia germinacidn del lote de
mediana perm1n1c1nx Los fupmc1@ﬁs protectoves Dithane M-45 y Aradan
aumentaron la pnrmxnaC1on en 11% y 18% respectivamente del lote de
diana germinacidn y en un 36% y 18% del lote de baia germinacién,

Las pruebas de patologfa y germinacidn dieron resultados contra -
dictorics, porque aunque el recobro de los hongos patfgenos cen Semi -
1las tratadas con fungicidas protectores (Dithane M-45 y Arasdn) fue
menor que las tratadas con fung1c1das s51stémicos (Uitavax 300 y Sis -
thane), con estos Gltimos se lograron obtener los mis altos porcentq-
jes de perminacidn. La diferencia de ambas pruebas se puede atribuir
al modo de accifn de los funpicidas donde los productos sistémicos tie

nen su mayer efecto al germinar la semilla y ser traslocados a los nug
vos tejidos de las pldntulas en donde su actividad es mayor, en contras
te, los productos protectores realizan casi toda su actividad sobre los
organismos en contacto con el fungicida sin brindar un control adicio-
nal al germinar las sewmiilas (3).

Siendo la raduccidn de la germinacifn el principal dafio que causan
los hongos patdrenns, el éxito de cualquier tratamiento de semillas sé

lo puede ser cv,luann cusndo se obtiene un buer porcentaje de permina-
cién en el campo.

Los resultados cbtenidos en este ensayo son similares a los encon-
trados por Cgrrera y Guiilot (1) cuando compararcon los fungicidas Vita
vax-300, Busan 30, Hocide S¢, Orthocide 50, Dithane M-45, Sisthane y
Rotec 30, chservand: que las naycres perm1n1c1onég se Pbtuv1eron en
los tratamicntos con Vlt vax 300 y Sisthane, Carley et. al. (2) tam-
bién seflalaron 1a alta eficiencia del producto Sisthane #n el control
de Helminthosporium oryzae en semilla de arrcz corrcborandc nuestros
resultados.

En los ensaycs realizados result6 evidente que semillas de media-
na y alta perminacitn pueden ser tratadas con resultados satisfacto -
rios, También Carrera y Guillot (1) cancluyeron que el tratamiento
de semillas es aconsejable s61o en scmillas de buena germinacién y que
el mejor producto Sisthane, no fue capaz de levantar la germinacidn so
bre 80% en 1lotes de semilla de baja germinacidn.

Otro aspecto sobresaliente en el ensaye fue que no se encontrd fi-
toxicidad con ninpunc de los fungicidas utilizados hasta 120 dias des-
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pués del tratamicnto. Esto fue cbservado también per Carrera y Guillot
(1)}, quienes observaron que ningune de 1os prnﬁurtOP utilizados afecta-
ron la germinacidn por un nor10€ﬁ de 60 dias después del tratamiento.

En el transcursc del ensayo se pudo cbservar una disminucidn en
el recobro de 1os hongos asociados a las semillas, llegando algunos co
mo Phoma sp, a no poder ser detectade al término LO 120 dias, probable
mente debide a la2 pérdida de viabilidad y desecamiento por 115 condi -
cicnes de almacenamiento prolongado en bodegas con clima contrelado,
La merma en el recobro de patégenns de semilla a través del tiempo,no
influye en la germinacidn, ya que &sta también decrece a medida que se
prolenga su almacenamiento,
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RESPUESTA DE LA ASCCIACION DE LEUCAENA leucocephala (Lam) y
DIGITARIA decunbe’s. (Stent) A LA APLICACION DE FOSEORO,
EN NIGUA, REPURLICA DOMINTCANA®

Melidiana Vargas %
Manuel Tapia Chalas#®*#®

INTRODUCCION

- - m fIJ
La mayoria de los paises en vias de desarrollo presentgn un alto
crecimiento demogrdfico que no se corresponde con la cantidad de ali
mentos producidoes.,

Esta contradiccidn permite cuestionar hasta qué punto los siste-
mas actuales de produccién agropecuarics han sido eficientes en con
vertir ciertoS recursos en productos.

En la actualidad, existen plantas con alto valor nutritivo que
pueden cer utilizadas tanto para la alimentacién humana como animal,
pero que han recibido poca investigacion tanto en forma individual o
- como componente de sistemas de produccidn. lLa Leucaena leucocephala

6541

At (/xc £ rf é,

(Lino criolle)}, es un ejemplo de las plantas antes sefialadas, ofrece™

la particularidad de crecer en forma silvestre y con poca exigencias
nutritivas y de suelo. BEs muy apetecida por los animales, principal

* Presentado en la XXVII Remmién fnual del PCCMCA, 23-27 de marzo,
1981, Santo Domingo, Reptiblica Dominicana.

*%  Ing. Agron. Enc. Programa Fertilizacién de Pastos - CENIP

#%% Ing. Aprén. Profesor Zootecnia Universidad Autonoma de Santo Do
mingo (UASD).
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mente los rumiantes y posec un valor nutritivos elevado, bisicamente
en su contenido protéico.

En Repiiblica Dominicand, ios suelos presentan deficiencias en ni-
trogeno y fosforo. El nltrogeno se podria proporcionar a través de
la asociaci6n simbidtica de microorganismos que fijan el nitrdgeno de
leguminosas y gramineas. Sin embargo, el foésforo que es ficilmente
fijado y ademds poco mdvil, dcbe ser suministrado con aplicaciones
de fertilizantes solubles que pueden ser aprovechados rapidamente por
1z planta. Con un mdnejo adecuado en donde se conozcahien la rela -
¢ién suelo- -planta-animal, se podria poner a disposicidn de los ganade
ros de las regiones con Yecursos fisicos limitados, sistemas opciona-
les de produccién que tienden a mejorar la product1v1dad y produccidn
de sus explotacicnes y aumentar los ingresos que perciben dichos pro-
ductores. In vista de 1a poca informacidn que existe en el pais sobre
el uso de lino criollo en la alimentacidén animal se plantea el presen
te trabajo que tiene los siguientes objetivos:

a) Determinar la respupsta de una asociacién de Leucaena y pangola a
la aplicacidn de fésforo,

b) Determinar la respuesta de la Leucaena a la aplicacién de fésforo.

;)_'Determinar el valor nutritivo de la Leucaena y de la asociacién
- de Leucaena + pangola,

d) Determinar cuil es la frecuencia y altura de corte que produce el
mayor rendimiento de materia seca.

MATERTALES Y METCQDOS

El experimento se realizd en el Centro de Reproduccidn y Cria de
la finca experimental de la Universidad Nacional Pedro Henriquez Ure
fia (UNPHU), ubicada en la seccidn Nigua, d& San Cristdbal, La finca
experimental esti situada a 10m.s.n.m. v a los 18°25' latitud Norte
y 70°06' longitud Qeste. La precipitacién media anual es de 1107.1
mn, la temperatura media znual es de 24.54°C y 1a hunedad relativa
es 83%

El suelo es franco arcillo-arenoso y posee las caracteristicas
quimicas siguientes: pH 7.4, MO 2.35%, P, 0c 1.0 ugr, P/Mi/suelo y
KZD 0.03 meg/100 Ml/sueclo. )
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Ins tratamientos consistieron en la utilizacitn de dos niveles de
fosforo (0 y 100 Kg/Ha/afio); 1la fuente utilizada fue superfosfato tri
ple (46%). Ademds se estudiaron dos frecuencias de cortss (28 y 42
dias) y dos alturas de plantas (15 y 20 cm). Las tres variables estu-
diadas, hicieron un total de 8 tratamientos.

La aplicacidtn de fdsforo se realizd en dos aportacioncs al afiojal
inicio del ensayo (5/8/1979) y ‘seis moses después de la primera. Las
aplicaciones se hicieron al volec, el ensayo tuvo upa duracidn de un
afo. La cantidad de superfosfato triple que se aplict por parcela ex
perimental de 50 mé fue de 0.543 kg.

Los tratamientos s¢ ordenaron en un disceiio de bloques al azar con
arreglo factorial de 23, figura 1., C(Cada parcela experimental tuvo
una digensién de S5mx 10 m. EIl Area total del experimento fue de
1600 me,

La hierba Digitaria decumbens y leucaena leucocephala fueron se-
leccionadas en asoclacion al estado espontineo.

Se evaluaron estadisticamonte &1 rendimiento (M.S. ka/Ha) de 1a
asociacidén Leucaena leucocephala + Digitaria decumbens; Leucaena y
Digitaria sin asociar; ademds en cada una se determind la frecuencia
de corte y la altura de la planta que permitieron un mayor rendimien-
to de M.S.; tento en la asociacién come los monocultivos,

° s

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimientos de M.S. en kg/ a.

- Asociacitn: Leucaena + Pangola,

En el cuadro © se observa el efecto de la triple interaccidn ern

el rendimiento de M.S.; en dicho cuadro se observa que el tratamiento
que presentd el mayor rendimiento (7083 kg/Ha de M.5.) fue aquel en
el cual sc¢ aplicd la cantidad de 100 kg/Ha) afio de P2 05, a una fre-
cuencia de corte de cada 28 dias y a una altura de 20 cm. (Ptgg A4z
Fzp). Bste rendimiento fue significativamente superior a los de otros
tratamientos antes mencionados (o sea en donde se aplicé 100 kg/Ha de
P2 Oc con aquel al cual no se le aplicd fosforo ambos a la misma fre-
cuencia y altura de corte, se notard una diferencia de 2302 kg/Ha de
M.S. a favor del primero. Fsta diferencia puede ser atribuida como
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una respucsta de las plantas a la aplicacién de f6sforo (2,9}. Bovadi
11a (2) encontrd respuesta en Leucaena leucocennala a 1a au]lcarlon
de 100 kg de Py Og/Ha/afio y esta respucsta estuvo ligada a una fre-
cuencia y altura de corte cada 28 dias y a 20 om, respectivamente. En
estudios realizados por otros investigadores se cncontrd respuestas
significativas e¢n la Leucaena, cuando se aplicaba al suclo calcio y
fos foro,

En ¢l tratamicnto con aplicacifn de fdsforo, corte a 15 om de al-
tura pero variando la frecuencia de corte de 28 a 42 dias se presenta
una diferencia de 1115 kg/Ha de M.S. a favor del tratamiento con ma-
yor. frecuencia de corte, cuadro (1), posiblemente esta disminucién se
deba a la caida de las hojas (Seneptud) a medida que aumenta la fre-
cuencia de corte.

En aquel tratamiento, en ei cual se aplico foésforo, se mantuvo
constante la frecuencia de corte (cada 28 dias) y sdlo se varid la al
tura de 20 a 15 cm.  Se observd wma diferencia a favor del tratamien-
to con mayor altura de corte debido a una mayor longitud de los ta-
1los del lino a su capacidad de vebrote 1/ . Sin embarpo, en Hawaii
los mis altos rendimientos se han oncontrido cuando los cortes se rea
lizan a una alfura de 5 an (9),

- leucaena y Pangola.

En el cuadro 1 se observa que ¢l rendimiento de la leucaena en el
tratamiento (Pq Fq A2) fue significativo y presentd un rendimiento de
2,181 kg/Ha. El cual fue 1ipw ramente 5u191i0r al tratamicnto en ¢l
ctal no se aplicé fésforo, mostrando wma diferencia de 542 kg/Ha. En
ambos casos la frecucncia y altura de corte fue la misma.

Cuando se analiza aisladamente el efecto del {6sforo sobre el rven
dimiento en materia seca, se puede observar que la Leucaena no presen
td diferencias significativas a la aplicacidn de f6sforo, cuadro 2,
Alpunos investigadores sefialan que la presencia de micorrizas en cier
tas lcguminosas contribuye a que €stas utilicen el fésforo mis efi-
cientemente. Estos hongos tismen una pran capacidad de metabolizar
los fésforos y ponerlos a disposicidn de la planta, sin embargo,como

1/ TAPIAS, €. M, Comunicacidn personal. Departamento de Zooctenia.
Un1v0r51dad Auténoma de Santo Domingo (UASD), Santo Domingo, R.D.,
1979,
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el fésforo tiene que pasar del hongo a los nédulos radicularecs y de
ahi esperar 1z descomposicién de los miswmos, es probable que un afio
no haya sido su iciente para conocer esta respuesta (8).

En lo que respecta a 1a frecuencia y altura de corte se observan
diferencias sipnificativas entre los tratamientos ensavados., La me-
jor frecuencia corresponde a cada 28 dias y la mejor altura a los 20
cm, cuadro 2.

Los rendimientos en M.S. de la pangola fueron mayores que los de
Leucaena en cualquierz de las variables analizadas. En el cuadro 2
se observa que el rendimiento en los tratamientos en los cuales se
aplic6 fésforo fue mayor que donde no se aplicd independientemente de

la frecuencia .y altura de corte. La respuesta de la planta a la apli
gac10n de fosforo corresponde con Io encontrado por otros investipa-
ores.,

Composicidn de 1a materia seca de la asociacién Leucaena + Pangola,

La aplicacidn de f6sforo no afectd el contenido de proteina cruda
de la asociacidn, ya que se presentan valores muy parecidos a los de
aquellos tratamientos en los cuales no se aplicd fosforo, cuadro 3.
Sin embargo, al analizar las frecuencias do corto ostudiadas, e ob-
serva, que en la frecuencia cada 28 dias ocurre ¢l mayor porcentaje
de proteina cruda, mientras que a los 42 dias el contenido de fibra
cruda aumenta, cuadro 3, Este comportamiento puede ser debido a que
a la edad de 28 dias los componentes de la asociacidn tienen mayor
cantidad de hojas, contrario a lo que ocurre a mayor edad en donde la
relacidn tallo-hoja aumenta (4,3).

Por otro lado, los contenidos de Ca y P permanecen pricticamente
sin alterarse deb]do al pequefio lapso entre una y otra frecuencia de
corte.

Composicidn de la materia seca de la Leucaena,

ia Leucaena presente un alto contenido en proteina cruda (27,7%),
(Cuadro 4) los valores encontrados on ¢l presente trabajo son muy
parecidos a filos obtenidos por otros investipadores (1,2). In la Re-
piblica Deminicana Bobadilla (2) realizd upa investigacifn con Lino
criollo y encontrd que al analizar quimicamente las diferentes partes
de las plantas, los contenidos prorolcos fueron: 26.8%; 7%; 15.3% y
28.8% para hOJas9 tallos, Valnqs y semillas, respectivamente. La can
tidad de mimosina oscilé entre 3 y 3.75%
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Las hojas tiernas contienen de 4 a 18% de proteina y ademds son
mis ricas que las viejas. Estudios realizados demuestran que 1as ho
jas representan un 20% del peso total del forraje fresco cortado y
son tres veces mis ricas en proteinas que ¢l tallo, (1,5), La pro -
porcién en que se encuentran las hojas es un cardcter genético intrin
seco de la especie vy varia en las diferentes fases del ciclo bioldgi-
co de la hierba (3,7). Fn términos generales, el contenido de pro -
teina cruda de una forrajera se considera como el principal indica -
dor de su valor nutritivo. (6).

El contenido en £8sforo no estwo influenciado por la aplicacitn
de dicho elemento, ya que para ambos casos se encontrd 0.18%. Sin
embaryo, tanto ¢l fésforo como el calcic tienden a disminuir a medi-
da que se aumenta la frecuencia de corte (Cuadro 4).

CONCILUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La aplicacién de fésforo incide positivamente en el rendimiento
de la asociacién y lo mismo ocurre con la frecuencia de corte,
La altura de corte incide en menor grado.

2. Lla frecuencia de corte cada 28 dias y la altura de corte a los
20 cm favorecieron el rendimiento de 1la Leucaena,

3. Para las condiciones en las que se desarrolld este experimento,
no hubo respuesta en la Leucaena a la aplieacidén de fdésforo.

4, Lla aplicacién de fésforo incrementa los rendimientos de la pango
1a, independientemente de la frecuencia y altura de corte.

5. La lLeucaena presenta un alto valor nutritivo, proteina cruda
(27.7%) independientenente de la aplicacidn de fertilizante. fos
forico,

- Recomendaciones:

Las conclusiones obtenidas permiten dar las siguientes recomen-
daciones:

1. Aplicar a la asociacién Leucaena + pangola 100 Kg de fésforo/Ha/
afio, en dos aportaciones y cortar o pastorear a 20 cm cada 28 dias.
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Continuar la inwvestigacién para determinar la presencia de mico-
TT1zas en estos suelos.
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(Kg/Ha) de la asociacién Pangolatleuccena, Leucoenat

Pangola solas.

Nigua, Repliblica Dominicana.

Prucha de Duncan para los datos de rendimiento en M.S,

TRATAMIENTOS

RENDIMIENTOS

P,0c Frecuencia Altura Leucaena o oo Pancola SLeuc:
(Kg/Ha) cortes {dizs) corte (cm) +Pangola ASUHCacna Fangola  eheuc.
0 28 20 7083 a 2181 a 4901 a 31
0 28 15 5826 ab 617 ¢ 5209 a 11
0 42 20 5660 ab 1036 ¢ 4625 ab 19
0 28 20 4781 be 1639 b 311 b 34
100 42 15 4711 be 919 ¢ 3793 ab 20
100 28 20 4554 be 1129 ¢ 3425 b 25
100 42 20 4075 ¢ 757 ¢ 3317 b 9
100 28 15 3926 ¢ 761 ¢ 3165 b 20

CV=22.9%

Cantidades con letras iguales no difieren significativamente a un
nivel de 5%.

Cuadro 2. Rendimiento en M.S, (Kg/ﬂa) de Leucaena y Pangola segiin
la cantidad de fBsforo aplicada, frecuencia y altura de
corte. Nigua, San Cristébal, 1979,

Rendimientos M.S5. (Kg/Ha)

Variabies Claves
estudiadas Utilizadas Leucaena Pangola
Fésforo P100 1188 4637 a
Po 1072 3262 b
Frecuencia de F28 1392 a 4169
corte F, 2865 b 3724
A2
Altura de A15 867 b 3996
corte A?O 1403 a 3896
Nota: Tratamientos con letras iguales no difieren significativa-

mente a un nivel de 5%.



Cuadro 3. Efecto de la aplicacidn de fosforo, frecuencia y altura de corte en la composicidn
de la meteria seca de 12 asocilacifn Leucaena+Pangola. Nigua, San Crist6bal, Repi-
blica Dominicana. 1879,

TRATAMIENTOS NUTRIENTES  DIGESTIBLES TOTALES (%) o
5 = Composicidn
275 Frecuencia Alturzs Proteina Extractos Fibra - rimice (% Materia
P . < . Grasa 5. Ceniza R
(Kz/Hz) cortes(dias) corte(an) cruda sin N cruda materiz seca seca
Aol o - ‘ La I3 (60%)
G Z5 is 17.0 40 2.2 29 7.0 §.5 0.14 26.6
it 42 20 13.1 41 2.1 29 7.0 0.8 0.19 23.6
0 42 15 16.1 & 2. 25 7.0 1.0 £.22 31.0
0 28 AY i6.4 38 2.1 30 7.8 0.7 23 24.4
1060 4z 15 14.5 oy 1.9 28 7.4 ¢.7 0.12 28.2
G 28 15 18.0 50 2.0 18 7.0 3.5 G.18 25.0
100 42 20 14.3 1 2.0 30 7.5 g.7 .15 25.5
100 28 0 16.4 i 2.0 26 7.3 0.8 0.14 5.6

6-9vVd
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e

Cuadro 4. Efecto de ls aplicacién de fosforo, frecuencia y altura de
corte en la composicion de la materia seca de la leucaena,
Nigua, San Crist6bal, Rep(blica Dominicana. 1979.

Nutrientes Dipestibles Totales
(4>

Clave de los Composicidn Quimica

Tratamientos  Froteina Cruda Ceniza (% de materia seca)
Ca P
P0 P28 A15 27.7 7.4 2.0 0.2
Py an Aso 241 7.5 1.57 0,2
P0 Fyp A15 20,2 - 7.7 1.90 0.17
P, F42 Arg 29.3 7.1 2,07 0.15
Pioo Fog A15 26.8 7.7 1.95 0.2
P100 F42 AZO 26.8 7.7 1.83 0.18
P100 F42 AZU 26.1 8.% 1.70 0.16
P100 F42 A 26.8 8.1 2.07 0.18

15




FERTILIZACION DEL PASTO NAPIER (Pennisetum purpureum. Schum) CON NITROGENO EN
LA ZONA TROPICAL MUY SECA DE GUATEMALA.® '

Federico Franco Cordfn
Carlos A, Rodriguez E, **

Este trabajo se 1llevd a cabo en la finca "HACIFMDA NUEVA', ubicada en el
¥m. 115 de 1a Carr, al Atlintico,-th el runicipic de Usumatian, Bepartamento
de Zacapa, a una altura de 250 m sobre el nivel el mar, con una rrecipitacidn
anual de 980 mm, temperatura media de 272C y o humedad relativa de 70%, septm
- Holdrige citado per Ramirez corresponde a la zona tropical muy seca,

Los suelos corresponden a la serie ‘de los Valles, sobre materiales sedi-
mentarios y metamdrficos de tgpografia plana, textura franco arcillosa con las
siguientes caracteristicas: 8.3, carb6n orgdnico 0.93%, nitrfgeno total
0.18%, materia orgdnica 1.63%, relacién carbono nitrdgeno 8:1, capacidad total
de intercambio 32.69 m/g de suelo; porcentaje de saturacién de bases 64.30, ni
tr6geno disponible 16 p.p.m.; fésforo disponible 25 p.p.m. y potasio disponi -

ble 136 p.p.m,

El sistema experimental usado fue de bloques al azar, con cinco trata -
mientos y cinco repeticiones, cada parcela ocupd un frea total de 80 m* y el
drea Gtil fue de 36 m?,

La especie estudiada fue pasto Napier de la variedad Costa Rica.

Los tratamientos evaluados fueron los siguientes:

1. No . Testigo (ninguna aplicacién de nitrdgeno)
2. N, 200 Kg de N/Ha/aiio

3. N 250 Kg de N/Ha/aiio

4. Nz 300 . i Kg de N/Ha/afio.

5. N4 350 Kg de N/Ha/afio

* Presentado en 1z XXVII Reunién Anual del PC(CA, 23-27 marzo, 1981, Santo
Domingo, Repiblica Dominicana,

*% {miversidad de San Carlos, Programa de Desarrollo Ganadero, Guatemala.
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El nitrbgeno fue aplicado en bandas al inicio y después del primero, se-
gundo, tercero y cuarto cortes; se realizé una aplicacitn uniforme de 300 Kg
de PZOS/Ha y 100 Kg de K,0 por Ha.

La fuente de nitrégenc fue nitrato de amonio (33% de N); la fuente de
fosforo fue superfosfato simple (21% de P,0 ) y de potasio el muriato de X
(60% de KZO)' El trabajo cubrib un perio%o de doce meses.

Al inicio del experimento, las parcelas fueron cortadas para uniformizar,
Los cortes se efcctuaron con machete a Tas del suelo. Se registraba el rendi-
miento de la parcela neta, los anfdlisis de materia seca y nitrfgeno se ofectua
ron de acuerdo a los métodos de la AOAC.

RESULTADOS Y DISCUSION

Fl efecto de la fertilizaci6n nitregenada sobre el rendimiento del pasto
Napier en témminos de forraje verde, materia seca y proteina cruda, puede ob -
servarse en el Cuadro 1. FEn el mismo también es posible observar 1a recupera-
ci6n del nitrdgeno en el pasto y el incremento de materia seca producida por
cada kilogramo dec nitrdgeno aplicado en los distintos niveles de fertiliza -
cién. En general, ¢s posible notar un incremento significativo hasta llegar
al nivel de 300 kg de N/Ha/afio.

Estos resultados son miy superiores a los obtenides por Guerrero y otros
(8), cuando obtuvieron wn miximo de 14 toneladas de M,S. al aplicar 600 Kg de
N/Hz., También fueron superiores a los resultados obtenidos por los mismos au-~
tores, )utilizando combinaciones de 400 Kg de N/Ha y 200 Kg de fésforo/Ha.(13.9
t MOS. »

En otros trabajos realizados donde la precipitacién fue superior a 2500
mm. , muestran producciones de 30 t de M,S./Ha/aflo. (1,.2, 3y 4).

Esta superioridad se puede atribuir al hecho de haber utilizado la varie
dad de Napier comocida como Costa Rica, la cual es mis vigorosa y exuberante
que las utilizadas en los otros trabajos referidos (Merker, Panami).

En El Salvador Watkins y Lewy-Van (17), obtuvieron rendimientos hasta de
80 t M.S./Ha/afio.

. De lo anterior puede inferirse que los rendimientos obtenidos en el pre-
sente trabajo son bastante satisfactorios, si se toma en cuenta que se .realizd
en una zona tropical muy seca (750 mm) y el suministro de agua de riego fue de
ficiente,
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Las Figuras 1 y 2 muestran pgriaficamente el porcentaje de recuperacidén de

Ny los incrementos de materia seca producida por cada kg de N aplicado, res-
pectivamente, lLas tendencias observadas en los resultados son similares a los
reportados por otros estudios (4).

4,

CONCLUSIONES

La aplicaci6n de nitrSgeno incrementS la produccidén de materia seca; sin
embargo, para las condiciones en 1las que se realizd el trabajo, parece
no justificarse aplicaciones arriba de 300 kg de N/Ha/afio.

El mismo efecto se observu en relacién con 1la produccién de proteina cruda
la cual se debis més que todo al incremento de materia seca que al porcen-
taje de proteina del pasto, el cual no sufridé ningfin incremento significa-
tivo, debido a las aplicaciones de nitr6geno,

La aplicacifn de 300 Kg de N/Ha/afio resultd producir el forraje mis barato.
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EFECTO DE LA FERTILIZACION EN EL RENDIMIENTO Y CALIDAD
DE LOS PASTOS PANGOLA Y ESTRELLA AFRICANA®

Melidiana Vargas?*¥
Manuel Tapia Chalas®#*#

INTRODUCCION

En la Repfiblica Dominicana se dedican a la ganaderia
1,436,214,72 Ha., de las cuales el 67.6% (970,739.25 Ha.)
son pastos cultivados, utilizados en la alimentacitn de ga-
nado para leche y carne, o ambos propdsitos a la vez,

En 1972 el rendimiento promedio de leche y carne fue de
5.1 1t/vaca/dia y 26 kg/ha/afio respectivamente, Estos ren-
dimientos son considerados bajos si se comparan con los ob-
tenidos en otros paises en donde se hace un uso mis racional
de los pastos. En la actualidad, se cree, que la baja pro-
ductividad que experimentan las fincas ganaderas se deba a
la no utilizacidn de préacticas de manejo adecuadas entre las
que se menciona la fertilizacidn. Menos del 10% de las fin-
cas ganaderas usan fertilizantes y emplean fdrmulas comple-
tas en donde las dosis y elementos utilizados no son el re-
sultado de trabajos previos de investigaciodn.

Considerando que los pastos constituyen el principal ali-
mento para el ganado, es conveniente hacer investigaciones
en fertilizacidén, tomando en cuenta el tipo de explotacidn y
las condiciones ambientales. De esta forma se determinarén
cuales serin los niveles y dosis de fertilizante m&s adecua-
das y que contribuya a un mayor ingreso.

¥ Presentado en la XXVII Reunidn Anual del PCCMCA, Santo Do-
mingo, Replblica Dominicana, 23-27 de marzo de 19871.

*% Tng., Agrdén., Encargada Fertilizacidn de Pastos-CENIP.
Repiblica Dominicana

¥%% Tng. Agrdn., Profesor Zootecnia U.A.S.D, Santo Domingo,
RepGblica Dominicana.
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Pensando en las condiciones antes sefialadas se planted
este estudio, cuyo objetivo principal consiste en determi-
nar la dcosis Optima econbmica de fertilizante que contribu-
ya a un incremento de 1a produccidn y productividad de los
pastos.

MATERTALES Y METODOS

El experimento se realizd en la Estacidn Experimental de
Leche en San Francisco de Macoris, dedicada a la produccidn
de leche. La Estacidbn Lechera esta situada a 110 m,s,n,m,
19°171% latitud Norte y 70°151' longitud Oeste, con una pre-
cipitacidn media anual 1,414.64 mm., y una temperatura media
de 25.6°C. Las caracteristicas quimicas d¢l suelo experi-
mental son las siguientes: pH = 5.9; MO = 2.9%; P0. =
20.00 PPM y K0 = S14 PPM.

Los niveles de fertilizantes fueron: Nitrdgeno (0,150,3000,
450 y 600 kg/ha), fdosforo (0.50 y 100 kg/ha/afio) y de pota-
sio ( 0 y 100 kg/ha/afio). Estos niveles fueron estudiados
en un disefio experimental de bloques al azar con arreglo fac-
torial de 5 x 3 x 2 con 4 repeticiones. La fuente de ferti-
lizantes utilizadas fueron las siguientes: Sulfato de Amonio
(21% N}; Superfosfato triple (46%) de P,0g5 y Muriato de Po-
tasio (60% de K;0).

En San Francisco de Macoris se realizd la siembra de los
mismos utilizando para la Pangola un marco de plantacién de
0.50m - x 0.30m ., y para la Estrella una distancia en-
tre hilera de 0.5 m . y sembrada a chorrillo. La aplica-
cidn del fertilizante se realizé de la siguiente forma; la
mitad del F6sforo y el Potasio a la siembra y la otra mitad
6 meses después de la misma. El Nitrbgeno, sin embargo, se
dividié en 8 aplicaciones a partir de la siembra para el ca-
so de Higlley y 10 aplicaciones en San Francisco de Macoris.
El Nitrdgenc se aplica cada 28 dias en época de 1luvia y ca-
da 56 dias en época de sequia. La altura aproximada de cor-
te fue de 10 cm.
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RESULTADOS

En el Cuadro 1 se observa el efecto de 1a triple interac-
¢idn, Los tratamientos que presentaron rendimiento de M.S.
en Kg&/Ha/afio significativos fueron N3 Pg K1 (23332 XKg/Ha),
N3P2Kq (26343 Kg/Ha), N3P{Ky (24243 Kg/Ha), N3PpKq (24515
Kg/ha) y NgP2Xq (23324), no detectandose . diferencias signi-
ficativas entre si. Bn estudio realizado en Hawaii con apli-
caciones de nitrogeno de 160, 320, 480 y 640 Kg se obtuvie-
ron los rendimientos 51pu1ente5 d@ Kg/Ha de M. b.g 3520, 12,
860, 16, 390 y 18.000 (8) citado por Vicente Chandler
(2) encontré en suelo de Florida que la pangola incrementaba
sus rendimientos mediante la aplicacidn de niveles de nitrd-
geno hasta 363 Kg/Ha/afio.

En el andlisis econdmico se determind que el tratamiento
dptimo econdmico fue N2P2Kq (300 Kg/Ha/afio/100 Kg/Ha/afio y
Sp Kg/Ha/afio.

Bn Oriente Cuba, utilizaron 6 niveles de Nitrogeno (48,201,
391,384 764, 962 Xg/Ha/afio respectivamente, ¢l nivel econd-
mico en cuanto a la produccién de materia seca, fue N3z = 301
Kg/Ha/afio con aportacidén.501 Kg/Ha/corte (4).

En el Cuadro 2 se observa el efecto de la triple interac-
cibdn en el pasto Estrella Africana. Los tratamientos que
presentaron mejor rendimiento de M.S. en Kg/Ha/afio con res-
pecto a los demds fueron N3P{Kpg (22058 Kg/Ha/afio), N3PyKjy
(23214 Kg/Ha/afio), NaPyKpo (24476 Kg/Ha/aho, N4P{1K1 (22734
Kg/Ha/afo) y N4P2Ky (24480 Kg/Ha/afio), no detectandose dife-
rencia significativa entre si (Fabelo J. Cepeda R, (1), con
aplicaciones de Nitrégeno de (100, 300, 600, Xg/Ha/afio, de-
terminaron rendimiento en pasto Estrella Africana de 0,74,
1.02, 1.39, ton/Ha/corte,

En Puerto Rico se estudid respuesta al pasto Estrella
Africana, este pasto dio fuerte respuesta en rendimiento a
las 9p11cac10nes de Nitrégeno en cantidades de 400 a 800
Kg/Hﬂ/ano y aproximadamente un 50% de N aplicado se recupe-
rd en el forraje. Bsta presentd respuestas 2 las aplicacio-
?es de Potasio (400 Kg/Ha/afio) y de Fosforo (75 Kg/Ha/afio

2,3).
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En el andlisis econdmico se determiné que el tratamiento
éptimo eccntmico fuc el NzP2Kq (450 N/Ha/afio, 100 Kg§ P/Ha/

afio, 100 ,Kgs/Ha/afo (4).

Cuadro 1. EHfecto de les niveles de la triple interaccidn
de D, decumbens.

San Francisco de Macoris, RepGblica Dominicana.

NPK en el rendimiento de M,S.

1979.

RENDIMIENTO TOTAL DE CORTE Kgs. M.S./HA/ARO

NIVELES
N N1y N, Nz N
Kg/ha/afio de Xg/ha/afio de o 2 4
Koo Py0¢ 0 150 300 450  600Kg/ha/afio de
2 N.
P 16242 20573 20185 20549 21553
Ko Pq 20098 18132 22882 21855 20517
) 25052%%23148 23073 22198 20655
Py 19026 22032 23752#%%20998 21800
K1 P 21263 22947 22569 24243%%22489
P,y 23332%%22045  26343%%24515%%23324 %%
Buncan 5%

C.V, = 8,7




Cuadro 2.
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Efecto de los niveles de la triple interaccidn NPK en el
rendimiento de M.S. de Estrella Africana, San Francisco
de¢ Macoris, Repliblica Dominicana, 1979.

RENDIMIENTO TOTAL DE CORTE Kgs. M.S/Ha/afio

NIV ELES

GV, 8.7

Np Ny Mg Na N,
‘Kg/ha/afio de  Kg/ha/afio de
K,0 P20g 0 150 300 450 600Kg/ha/aﬁo de N,
.Po 11264 18055 16863 20615 19886
Ko P1 15343 15351 19254 22058** 19819
Py 15898 18989 18573 20774  24476%*%
PQ 13033 17223 19681 20519 18785
K1 P1 16442 17267 20611 20958 22734%%
Py 16142 17003 21181 23214%% 24480%*
Duncan 5%
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CONCLUSIONES

En dichos suelos y bajo las condiciones ambientales exis-
tentes se presenta una excelente respuesta de la Cynoddn
nlemfuensis y Dbigitaria decumbens a todos 1los niveles de fer-
tilizacidn ensayados con excepcidn de las interacciones de
NK v PK.

RECOMENDACIONES

Para el pasto Digitaria decumbens, es importante aplicar
N2P3Ky (300 grr/ha/afio, 100 kgr. P/ha/afioc + 100 kgr. K/ha/
aﬁo§°

Para el pasto Estrella Africana los tratamientos recomen-
dados son N3P{1Kg (450 kgr/ha/afioc + 100 kgs. © P/ha/afic +
100 kgs. K/ha/afio, N3 Py Ky (450 kgs. N/ha/afio + 100 Kgs.
Po Os5/ha/afio + 100 Kgs. K/ha/afio.
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RESPUESTA DE CYNODON NLMFUENSIS A CINCO NIVELES
DE N Y DOS NIVELES DE P Y K EN ANGELINA COTUI
' REPUBLICA DOMINICANA* -

. ) - ) '
Por: Guillermo tispafio L./
Melidiana vargas
Manuel Tapia Chalas3/ . -

INTRODUCCION

La baja cantidad y calidad del forraje producido en las
pasturas de la regidn se debe principalimente a la baja fer-
ti1lidad de los suelos y el uso inadecuado de los fertilizan-
tes por los escasos ganadero$ que abonan los pastizales.

El principal efecto de.un aumento en los niveles de fer-
tilizantes, posiblemente serd un aumento en la produccidn de
forrajes.

El objetivo primordial del uso de fertilizantes nitroge-
nados, es aumentar el crecimiento de los pastos para producir
mds alimento y mejorar el contenido de proteina de los mismos,
para cubrir los requerimientos de este nutriente en el animal.

La fertilizacidn nitrogenada, es costosa, pero para fines
de produccidn de leche hasta ahora resulta econdmica. Siendo
-1a tegidn Nordeste y la Costa Norte, las principales producto-
ras de leche en el pais, es interesante efectuar estudios so-
brc fertilizacidén, a fin de proporcionar al ganadero informa-
ciones precisas para el uso racional de fertilizantes en pas-
tizales. Los objetivos de este trabajo son los siguientes:

v a) Determinar los niveles de fertilizantes que contribu-
yan a incrementar el rendimiento y calidad del pasto.

b) Determinar dosis dptima econ@mica.

* Presentado en la XXVII Reunidn Anual del PCCMCA, Santo Do-
mingo, RepGiblica Dominicana, 23-27 de marzo de 1981,

Ly o Ing. Agrdn. Encargado Fertilizacidén Pastos, Est. Exp.‘Le-
chera, San Fco. de Macoris, Rep{iblica Dominicana.

3/ Encargada Area-de Fertilizacidn CENIP.

2/ Profesor Zootecnia, U.A.S§5.D., Santo Domingo.



PA 9-2

e

.En el Cuadro 3 observamos la respuesta del pasto Cynodon
nlemfuensis a los diterentes niveles de nitrdgeno durante los10'
cortes. En la época del crecimiento ridpido idel pasto, donde
la precipitacidn pluvial juega un papel tanfimportante, vemos
el comportamiento de estos mismos niveles de nitrbdgeno durante
estajépoca y cdbmo el rendimiento de la materia seca se ve in-
fluenc1ado por los mismos {Cuadro 4}, '

El forraje seco producido por libra de nitrégeno aplicada,
disminuyd progresivamente cuando fueron en aumento las aplica-
ciones de estg elemento (2). En un experimento con diferentes
gramineas (Napier, Guinea, Pard y Pangola) produjeron en pro-
medio, respectivamente, 51, 30, 12 y 5 libras de forraje seco
por libra de nitrdgeno aplicada, a medida que se aumentaban los
niveles de 0, 200, 400, 800 y 1600 libras por cuerda.

“kEn la figura 1 y Z se observa un gran descenso en los ren-
dimientos de materia seca, especificamente en el corte No.7,
debido a la presencia en el experimento de la larva '"Laphyma
. Frigiderda. Estos ataques normalmente ocurren ¢cuando llueve
y el crecimiento del forraje es mds exhuberante y abundante.

' Se considera que es peligroso para el ganado el control
quimico y se recomienda el control bioldgico mediante predato-
Tes naturales, tales como moscas, avispas, aves (pdjaros car-
pinteros}, asi como estimular la presencia de garzas. El ga-
nadero de la zona trata de mantener la plaga bajo control in-
troduciendo el ganado a los potreros.

Los rendimientos de materia seca aumentaron a medida que
se incrementd el nivel de nitrdgeno y comenzd a disminuir ha-
cia el nivel 600 Kgsha/afio (figura 3).

Los rendimientos en Brachiaria mutica aumentaron con el ni-
vel N aplicado (CHADHOKAR, 1976) sin embargo, la respuesta fue
menor a las mayores tasas de N aplicado.

El mayor porcentaje de proteina cruda se obtuvo en el ni-
vel 200 Kgr de N/ha., el cual fue de 17.6% (Cuadro 5).

E1l menor costo marginal se obtuvo con este mismo nivel
{Cuadro 0). o
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MATERIALES Y METODOS

El sitio del experimento se escogid en una finca privada
de la Seccidén Angelina de Cotui, Provincia Juan Sanchez Rami-
rez. Cotui se encuentra en una latitud 19°03' N y una longi-
tud 70°09' w; con una pluviometria y temperatura promedio/afio
de 1625.2 mm y 25.5°C respectivamente.

El suelo de textura franco arcillo arenoso presentd al mo-
mento del inicio del ensayo las siguientes caracteristicas qui-
micas: PH de 6.1, m.o 3.67%, P205 71 ugr P/ml suelo y K20 0.73
meq/ 100 ml/suelo. - :

E1l disefio experlmental utilizado fue bloques al azar con
arreg%o factorial de 5 x 2 x 4 y un area de experimento de
600 m ,

Los niveles de Nitrégeno fueron de 0, 210, 400, 600 y 800 .
Kg/ha/afio. Los niveles de P205 y K20 fueron 0 y 100 Kg/ha/afio.
El abono nitrogenado (Urea 45% de N) fue aportado. después de
cada corte. El abono fosforico {(Superfosfato triple 46% P205)

y el Potasico (Cloruro de potasio 60% de K20) se aportaron con-
juntamente y en aplicaciones divididas, la primera al inicio

del ensayo y la segunda seis meses despues La duracidn del
experimento fue de un (1) afio. Los datos de Pluviometria y fre-
cuencia de cortes aparecen en el Cuadro 1. :

DISCUSION

En el Cuadro 2 se observa—-el andlisis de varianza donde
el efecto de la variable Nitrdgeno cuando actua solo como tra-
tamiento , presentd respuesta altamente significativa, no sien-
do asi para las interacciones. Si observamos el contenido de
los niveles de F6sforo y Potasio al inicio del ensayo, estos
se encuentran en cantidades adecuadas en el suelo y posiblemen-
te, el efecto de los rendimientos no fueron altamente positi-
vos para la triple interaccidn especificamente. La fertiliza-
cidon nitrogenada en la mayoria de los suelos es una medida co-
rrecta y nccesaria(l), su dosificacidon serd adecuada si satis-
face la demanda de:la planta y armoniza simultineamente con las
exigencias del Acido fosférico y la potasa,



GggénRo 1. DATOS DE PLUVIOMETRIA Y TIEMPO ENTRE CORTES DURANTE EL EXPERIMENTO -

FECHA: , CorTE No. DiAS ENTRE PLUVIOMETRIA
' - CorRTES - (MMS)

27/1719 INICIO 0 0
27/12/78 : 1 .28 " 0
24/1/80 7 28 : 0
28/2/%0 3 35 0
3/4/80 4 41 | 90
7/5/50 5 28 73
11/6/80 6 35 | 280

- 10/7/80 7 /8 153
13/8/80 -8 | 34 200
10/9/60 - 5 8 85
10/10/80 CORTE HOMOGENIZACION - | -

12/11/%0 — 10 - 33 36

F-6 Vd



UELO ALy wuiview 1 es s,

_F.T,

FoE v L ST T E.C.

57 17
ToTAL %9 ST, | 14339974.19 |
| CorTes 9 3719738817 | WIZ30M3L3L | 96.5% | 1.99 | 2.64
TRATS. 9 0995577.9 | 255506421 | 5.7 s |m o | wow
N " 183319635 | U583710,88 | 10,70 | 2.48 | 3.5
X 1 1 2953970 | 0.6%9 | 3.9 | 6.5
N x K ! BE5064,7 | 1091316.18 | 2,55+ | 2.8 | 3.56
FRROR 81 34637985.2 | 10R046.73

C. V. = 24%.

PR
P TP N

D. M. S. 0.5 = 5% KG MS/HA

' 5-6 Vd



Cuapro 3.

RESPUESTA DEL. PASTO ESTRELLA AFRICANA.A LOS -NIVELES INDEPENDIENTES
DE NITROGENO EN LOS L0 CORTES.

NIVELES REnD, Ke MS/Ha

N 600 . 326071

N 800 2980 |

N 200 ' 27275 1 -

Nuo o 26373 |  Dunean 5% o
N0 - 19295 ©



PA 9-7

Cuapro 4, Renpimiento Ker. M:S. Vs. KGR DE N APLICADO DURANTE
EL PERIODO DE LLUVIA.

:'QfTRQGENQ - PRODUCCION ? S.(keR/HA) ~ Ker N apLIcADO. Vs,
GR/HA/AfO LLuvIA 5 CORTES) INCREMENTO KGR. DE
0 - 12,742 =
00 | 20,318 37,86
400 | 18,201 13,65
600 | 28,836 - - 26.90

- 800 21,974 o115 L




.:\
E
i

Cuabro 5. -CONTENIDO DE PROTEINA CRUDA DE LOS DIFERENTES

PA 9-8

7

| TRATAMIENTOS EN 2 CORTES DIFERENIES
| i |
E o

|
PROTEINA CRUDA (%)

|
¥ |

;

. . amm 13/8/£0 |

- 1er, CoRTE 8vo, CoRTE
Ny Py Ko 12,3 | 143
ND‘Pi K, . 138 152
N Py Kg 15.4 16.0
Ny Py K 13.9 B v
Ny Po Ky 12,5 17.6
Ny Py Ky 14,0 72
Ng Po Ko - 140 6.6
N3 Py Kq w5 16.2
Ny Pg g 50 15.6

Ny Py Ky 139 152



Cuabro 6.  CUADRO DE RENDIMIENTOS

Y COSTO MARGINAL PARA LOS NIVELES DE

NITROGENO
. RENDIMIENTO CosTo . RENDIMIENTO  CosTo MARGINAL
N (Ker/Ha. Ker M.S. DE . MARGINAL . MARGINAL DE UNITARIO
- Ao 10 corTES B R Ker, M.S. .. . . % ... .

Ny 19,295 - - -
Moo 27,980 80.0 8,685 - 0.1 -
Nugo 26.373 o . 708 1.60
N6 32,607 2020 13,319 1.51
Ng00 27,950 2630 | 8,685  3.02
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CONCLUSIONES
i : |-

Si analizamos el Cuadro de Rend. X entre cada corte se
observa, que el 6to. y 5to. corte resultaron muy supe-
riores a todos los demds con rendlmlentos 6208 y 5877
Kg M,S/Ha. | -

Que el tratamiento que mejor se compqrto durante los 10
cortes fue N 600 PoKg, con rendlmlenQOs de 3699 Kg. M.S/
Ha., seguido de N 800 Kgr/ha/afio con 2907 Kgrs, M.S.

Si observamos el andlisis de varianza de cada uno de 1los
cortes, nos daremos cuenta que la diferencia significa-
tiva y altamente 51gn1f1cat1va, se presenta al 1n1c1o de
las 1luvias y durante las mlsmas.

La diferencia altamente signlficativa se encontrd duran-
te los 10 cortes, cuando el nitrdgeno actuaba en forma
independiente como tratamiento.

El porcentaje de proteina cruda oscild entre-12.3% y 5.4%
en el primer corte para los diferentes tratamientos. En
el 8vo, corte alcanzd un 17.6% en el tratamiento N200 Py
Kp.

RECOMENDACIONES

Analizar periddicamente el suelo y conocer el estado nu-
tricional del mismo para lograr una adecuada fertlllza—
cidn.

La fertilizacidn con nitrégeno (nivel 200 Kgr/Ha/aiio)
durante las épocas de 1lluvia, se manifiesta como la me-
jor opcidn.para el ganadero de la zona, ya que este ni-
vel o tratamiento siendo el nivel minimo produjo gran
cantidad de forraje disponible durante los cortes, supe-
rado solamente por el nivel 600 y 800 Kgr/Ha/ano de Ni-
trbégeno.

Finalmente este trabajo no pretende concluir con resul-
tados objetivos, pero si trazar pautas para futuros tra-
bajos.
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SI ANALIZAMOS EL CUADRO DE REND.- X ENfRE~CADA CORTE SE
OBSERVA, QUE EL 670, Y 5T0. CORTE RESULTARON MUY SUPE-
RIORES A TODOS LOS DEMAS CON RENDIMIéNTOS 6208 v 5877
Ke M.S./HA. ‘

!

QUE EL JRATAMIENTO QUE MEJOR SE COMPORTO DURANTE L0S 10

_corTES FUE N 600 Py Ky, con RENDIMIENTOS DE 3699 Ke.

M,S./HA., sEcuipo DE N 800 ker/HA/ARO con 2907 KGRs. M.S,

SI OBSERVAMOS EL ANALISIS DE VARIANZA DE CADA UNO DE LOS

CORTES, NOS DAREMOS CUENTA QUE LA DIFERENCIA SIGNIFICATL
VA Y ALTAMENTE SIGNIFICATIVA, SE PRESENTA AL INICIO: DE
LAS LLUVIAS Y DURANTE LAS MISMAS, |

LA DIFERENCIA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA SE ENCONTRG DURANTE

Los 10 CORTES, CUANDO EL NITROGENO ACTUABA EN FORMA INDE-
PENDIENTE COMO TRATAMIENTO,

EL PORCENTAJE DE PROTEINA CRUDA 0SCILO ENTRE 12,3% v 5.4

EN EL PRIMER CORTE PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS, kN
EL 8vo. CORTE ALCANZO UN 17.6% EN EL TRATAMIENTO Nogy Pp
KO .. '



1,- ANAL1ZAR PERfODICAMENTE EL SUELO Y CONOCER EL ESTADO NU

TRICIONAL DEL MISMO PARA LOGRAR UNA ADECUADA FERTILIZA-
CI6N,

A FERTILIZACION CON NITRGGENO (NIVEL 20U KGR/HA/ARNO)

' DURANTE LAS EPOCAS DE LLUVIA, SE MANIFIESTA COMO LA MEJOR

OECTON PARA EL GANADERO DE LA- ZONA, YA QUE ESTE NIVEL 0.

TRATAMIENTO SIENDO EL NIVEL MINIMO PRODUJS GRAN CANTIDAD

DE FORRAJE DISPONIBLE DURANTE LOS CORTES, SUPERADO SOLAMEN
GOt o L ; )

TE POR EL NIVEL 800 kGR/HA/ANO DE NITROGENO,

FINALMENTE ESTE TRABAJO NO PRETENDE CONCLUIR CON RESULTADOS
OBJETIVOS, PERO SI TRAZAR PAUTAS PARA FUTUROS TRABAJOS.



RENDIMIENTOS D FERTILIZANTES

DUBANTE 10S 10 CORTES
o OTRATAMIBNTOS . S . FEND KG IS/
- — ———N600_Po__ Ko __ . : 3295 |
‘ N800 Po Ko S 2907
N600 P100 K100 : - 2821
N200 P100 K100 | | | 2770
N400 P100 K100 _ L | 2729 - |
N800 P100 K100 ) 2658 - DUNCAN > 7
N200 PO KO 2684
- Naoo PO Ko 55 1]
No  P1oo K100 - . 2058 |

N Pk 1800

;;\JIIVELES | | , REND KG MS/HA
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CAPACIDAD PRODUCTIVA DEL PASTO PANGOLA DIGITARIA TPECUMBENS BAJO
DIFERENTES CARGAS ANTMALES ¥ DOS NIVELES OE FERTILIZACION x

Gregonio Ganefa Lagombra®
Yokasta Soto**
Joaé Paulino Nidiez***

INTRODUCCTION

La tecnofogia empleada en el mahajo 7 utiﬂizacién de £0s paAiaA
en £a ai’,(mentaudn animal es déficiente en La mayoria de Lan explotaclo--
nes ganade&a& del pais. Eé bien Aab&do, que Las phdct&caé ulilizadas Tha-
dicionalmente no ofrecen pe}v&pec,twa/.s aﬂaguena/s para obtener un nivel efi-
efente de ftewtabd,cdad

Expeniencdas. observadas en othos patses en condiciones similanres
a Las nuestrnas, {ndican que con el uso de algunas phicticaé adecuadas de
manefos en Los pastos, se podiia meforan La p&oducti&idad en Las exploia-
aionéé ganadenas,

Resultados obtenidos en pruebas anteriores muestran La eficienteé
capacidad de produccitn de La pangola, af sen sometida a cargas andmales
alfas y La efectiva respuesta a La ﬁeﬁtiﬁizaaiﬁn con NPK,

Para determinar con exacii?ud Lds cargas Ldeales a que debe sex

sometido el pasio pangola, asl como el efecto de Los {entilizantes.

* Presentado en La XXVIT Rewnibn Anual def PCCMCA, Sante Domingo, Repid
blica Domindcana, 23-27 de marzo de 1981,

** | {c. Produccibn Animal, Centrno Tnvestigaciones Pecuarias (CENIP), En
Estacibn Expenimental Ganado de Carne,

**X Ing. Agron. Centro Inuzéiigaqioneb'Pecuaniaa {CENTP); Dinectora.



S

PA 12-2
dobre La produceln de La materia seca y Las ganancias de peso en Los
animales bajo estos sistemas de manejos se prepard un trabajo en dos

etapas consecutivas, cuyos objetivos eran:

1. Determinan La capacidad productiva de pastos pangola
sometida a diferentes cdltga)s animales y a dos niveles

de ferntilizacidn.

2. Determinan rendimientos de pangola en ténminos de mate-
" nda seca {kg./Ha.), con y sin La aplicacifn de fertilizan

tes.

3, Determinan Las epocas del aiio en que La produceddn de
4@ pasto es degiciente y AL Lob aumentos en peso de Los .

- andmales disminuye considerablemente.,

4, Estudio econdmico del ensayo

MATERTALES Y METODOS

En La Estacifn Experimental de Ganado de Caﬂne, ubicada en
Higuey, Prov. Altagracia, Latitud Noate 18°36', Longitud Oeste 68°42'
con una elevaclbn de 106 msnm, con un régimen pgauiométnica runante ekl

ensayo de 1380 mm. y una temperatura promedio de 26.6°C.

-La ghaminea utilizada gue pangola, Digitaria decumbeus, La

cual fenfa oinco afiocs de establecidas, en una drea de 12.13 hectdrieas,



EL disefio utifizado fue en bloques al azar. ER frabajo fue
heakizado en dos e,tapaz,' consecutivas; Los niveles de fertilizacibn uti-
Lizados, pana Ras diferentes etapas -fueron: -

NTVELES

Etapas: SRR 7@7?275?1’5

0 o NP oK
@ - , 120 200 100
. 0 450 100 100

Para La primera etapa se u,téuéman 32 animales, Los cuales
Man'm@tézoé de Baahman - Cebd, recien destetados y en fLa segunda etapa
44 becenros mestizos de Brahman - Cebd, pando sufzos - Cebis y'dhaho£aié
Cebd, cuya distiibucibn en Los d,éﬁe)w.n;tu, tratamientos se presentan en el
cuadno No. 1. o |

Los anémales necibienon Lhatamientos antipanasitarios, antes

del indedo del ensayo; a5t como baios ga)mapmudw.& periodicamente.

Las puadu e nea,&czaﬂon cada 28 dias, encemrdndose Los ani-

males 14 honas antes de 6stas, sin access a comida nié agua,

Lq toma de muestra de pasitos se hicieron cada 28 dias antes

de que Los animales utifizananm ef volhero en descanso



TRATAMIENTOS UTILIZADOS EN LAS DIFERENTES ‘ETAPAS h

PARAMETROS

TRATAMIENTOS

PRIMERA ETAPA

_TRATAMIENTOS

SEGUNDA ETAPA

~ ANMALES/HA, 3,09

HA/ANIMAL

HA/TRATAMIENTO 0,97

A B C D E
2.06 1,54

0.32 0.49 0.66 0.24 0.16

1.9 1,98 0.72 0,48

3,12

0,96

NP K

AL B .C D E
4,16
0,32 0.24

0.72

2,00

0,13

0.39

p-21 vd
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RESULTADOS ¥ DISCUSTON.

Se dispuso de un drea establecdida de paﬁgoia, Digitarnia de-

cumbenis, el cual comprendid dos etapas con una duracidn de dos afos,

En el andlisis de varianza para fa ganancia de peso pon dia,
el coeﬁé@ienté de vaniacibn fue de 12.4% para La primera etapa'y 12.8%

para La.segunda etapa,

En el cuadro No.2 se presenta fa ganancia de peso por dia
y pon hectdrea y La produceldn de pastos, degin Las cargas estudiadas

en Las cLCﬁMénteA etapas.

Se observa que al aumentar La carga animal en Las diferentes
etapas, La ganancia de peso individual se reduce y La ganancia poh hec-
tdrea aunmenta hasta un punto, donde se utiliza ﬁeﬂtéﬂ@zacidn; Lo que ha-
ce que aumente de nuevo La ganancia en peso; y al seguin aumentandose Las
cangas se heduce La gananela indivédual, sigulendo Linealmente el {nche-

mento por hectdrea,

Cuando se incrementan Las cargas La disponibilidad de forrnaje

{materia seca) pon animal disminuye.

Se observa en el cuadro de ﬂaé,gdnanciab para La primera etapa,
que Los thatamientos que {ndican mefoieé'kebuﬁtadOA en el aspecto de ga-
. nancias pon dia, fueron 2as cangas de 1.5 y 2 Adn fentilizan, y el de 4
animales por hectdrea ﬁe&tiﬁizado. En cambio en el aspecto de ganancia
por hectdrea Los que mefores nebﬁﬁiadaé indicaron ﬁuenoh Los de 4,11 y

6.18 animales por hectdnea fertilizados.
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Para La seguna etapa Zoé-ihaiamientoa de mefones nea@&tadoa
en ganancla (G/D), fueron el de Las cangas de 3.12 y 4.16 sin fertilizan
Y aﬁ de. 5.2 fentilizado. En neﬁadidﬁ a éanancialpO& unddades supengicie
{@HMh;@Atmﬂmﬁmmbdem@bmﬁnuwummb5MMWLwadecwwa5£L
6.25 y 8.Ros cuales estaban fertilizados; de&ca@i&ndobe Las dos abtimas
por efecto nosdivo al pastizal.

En cuanto a {a produceidn de p@iaé Los niéveles diminuyen al
aumentar La carga animal y éﬂ ferntilizan La produccdidn en Kg/Ha/aifo de
matenka Aeca vuelve a {ncrementarse y slgue disminuyendo al aumentar La
. canga. Los tnatémieniua de mayor produceidn de pastos fuenron Los de
cargas de 3.12, 4.16 sin fentilizan g el 5.2 fertibizado. |

Cifrnas estadisticas indican que el rendimiento en canal para
ganado bafo explotaciln extensdiva 5@ encuentran abrededor de 48 a 51%. En
el caso de produccdidn de ecwme como alimentacdidn Lﬁienéiva eﬁ'pnomedéa es
de 56% (segin cifras de La Direcoidn General de Gandaderia, aiic 1976), En
el cuadno No. 3 se ha determinado que ef rendimiento en canal, con este
sistema de explofacidn se consiguen niveles similares a Los indicados por

La Dineccldn Genenal de Ganadenia



GANANCIA DE PESO (6/D) POR HECTAREA (Ko/Ha) PARA LAS
"~ DIFERENTES CARGAS ESTUDIADAS — — — = -~ — —— -

CARGA ANIMAL ‘GANACTA POR GANACIA POR PRODUCCION DE

P =71 W4

TRATAMIENTOS S .D1A (6/p) - HECTAREA (ke/WA) | FASTOR.
_IRA_ETAPA 2DA ETAPA IRA ETAPA 2DA ETAPA IRA ETAPA 2DA ETAPA M.S. - ZDA ETAPA
PANGOLA 1.54: 3,12 - 610 430, - 342 488 | 20,239
PANGOLA - 2.06 4,16 - 600 350 450 530 . 21,444
PANGOLA  3.09 5.2 550 310 619 587 18,28
PANGOLA NPK 4,11 5.2 600 420 8 7S 20,525
PANGOLA  NPK 5,18 6,25 490 30 103 5 16,95
PANGOLA : NP| e S "“S.O .". s —'“"*—390 — ‘"' S 87’-} 12,6140 T =

DS - 5% - 3 B o8 om T



GANANCIA EN CANAL DE LDS ANIMALES UTILIZADOS |

EN LA PRIMERA ETAPA

‘No. DE_ANIMALES © PESO VIVO PESO EN CANAL | ~ RENNIMIENTO
SACRIFICADOS KeS o kgs o UENCANAL
32 11,581 6,452 55.7 %

9-21 Yd
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ANALTSTS ECONOMTCO DEL ENSAYO

En el cuadro No. 4 se presentan Los resuliados econdmicos
para £Las dé'ﬁenemte/s etapas y cangas estudiadas. Se observa que para
La pniﬁena.etapa.ﬁob Lhatamientos 6@&i€ﬂ£zad04 (D y E), nesulilanon en
valones supeiiones en ganancdd pon hectd&ea% en ﬁeﬂaaién a Los trata-
mientos no ferlilizados. Notese que en epta primena efapa Los niveles

- de 5?)&42'2,6261@66;1 no {uencn muy elevados [N= 120, P= 200, K= 100},

En La segunda efapa el trnatamiento F es fertilizado neportd
Las mejones ggnancias aunque 8¢ elimina por efecto de La alta canga
animal sobre ef potrero. De Los otnos tratamientos ef C y el B, obtu-
vienon ma;jo&eA ganancias sobre Los D y E ﬁmﬂzadm ; Lo gque {indica
que Eatos QLtimos adn estando fertilizados no computaron mejores hesulta-—
dos econdmicos, Lo que se atiibliye al efevado nivel dé,ﬁeﬂiﬁﬂizante y el
alto preclo de ésfos. -

En La generalidad para La segunda etapa el . tratamlento C esitu-
vo por encima en cuanito a ut@ﬂidadeb econdmicas se hefdlene, anctanddse que

no tenia fertilizacidn.



" PRESENTACION DE.RESULTADOS ECONOMICOS PARE ~ =~ =

LAS -DIFERENTES CARGAS ESTUDTADAS

IRA ETAPA

TRATAMIENTOS

DA ETAPA

| A B C D B A B ¢ ) . F
ASTOS DE INVERSION 380,87 564,04 4u47 6037 542,0 839.8 829.3 1,269.7 1,782.2 1,045 1,06
ENTA DE GANADO 938,78 13643 1048.5 10475 950.3 1,510 1373.4 2,088 2.488.4 1,389 1,37
ANANCIA NETA  S57.9 800,2 603.9 443.7 408 679 S - 818 . 707 344 3]

' 575.2 4083 309 616 850.5 700 7453 8434 723 702 82

ANANCIA/HECTAREA
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/|
K
X

|
[.a PancoLa (DIGITARIA DECUMQFNS)‘PFF“ONDQ SIGNIFICATIVAMENTE

A LA APLICACION DE FERTILIZANTES (NP‘) |

i

L ) {
t@s FERTILIZANTES (MR, INCREMENTAN LA PRODUCCION DE PASTO
Y A CONSECUENCIA DE ESTO, LA PRODUCTIVIDAD ANIMAL, EN TERMI-
NOS DE GANANCIA/XG/HA, | |

i MEDIDA AUE SE AUMENTA LA CARGA ANIMAL, DISHINUYE -LA GANANCIA
EM 6/D/ANIMAL, Y ESTA SE INCREMENTA DE NUEVN, CON LA APLICACION
DE FERTILIZANTES,

AL AUMENTAR LA CARGA AMIMAL SE OBTIENEN MAYNRES BENEFICINS POR
UNINAD DE SUPERFICIE, HASTA UN NIVEL,

Eq.caésa SIN: FERTILIZAR NUE PRODUCE MEJNRES RTSULTADDS ES LA DE
Y ANIMALES/4A, Y LA FERTILIZADA ES DE 5 - § AMIMALFS/HA NIVE~~
LES DE CARGA SUPERIORES A ESTOS, PRODUGEN PROBLEMAS DE RECUDCT&
rlﬁw NDE PASTURAS

LOS ANIMALES SOMETIDOS A ESTOS SISTEMAS DE MANEJO RESULTAN EN

i
s

uN 7 opE RENDIMIENTO EN CARNE DF 567, LO QUE SORBREPASA EL PROME-

DIO NACIONAL DE-U8 - 5]m.

lLos TRATAMIENTOS NO FERTILIZADOS, PRODUCEN MAS GANANCIA POR UNL
DAD DE SUPERFICIE, EN COMPARACION A TRATAMIENTOS CON UN ALTO NI
MEL Y PRECIO DE FERTILIZANTES,



L T Y A I A

RECOMENDACLONES

-

Uso nr cArsA DE /L ANIMALES/HA. SIN FERTILLZAR Y BUENAS
COMDICIONES DE MANEJO,

- Uso pE cARsA DE 5 - 5 ANIMALES/HA, CON PASTD FERTILIZADO,
SIEMPRE QUE FL NIVEL DE FERTILIZANTE MO SEA MUY ELEVADD Y

EL PRECIC DE ESTOS SEA ADECUADD,. |

S0 DE SUPLEVENTACION ALIMENTIGIA PARA LA £79£4 DE SE0ufa

(Ensno-"ar70) EN LA REGIAN EsTE,

NEALIZAR NUSVOS ESTUDINS, PARA DETERMINAR ST HAY MIVELES DE
. . /

FERTILIZANTES 1UR PUSDAN SER UTILITADOS ECONOMICAMENTE, EN

LOS SISTEMAS DE PRODUCCIAN DE CARNE,
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PRODUCCION COMBINADA GRANO - FORRAJE, EN EL CULTIVO
- DE MAIZ, EN NUEVA CONCEPCION
GUATEMALA®

Romeo Selano Avilése®
Pablo G. Elvira e

INTRODUCCICN

* En Guatemala el cultivo de mafz cubre una extensidn aproximada 620,000 Has. E1
ebjetivo principal &e este cultivo es la produccidn de grano, destinade especial
mente & la alimentaciSn humana. La produccién de grano de mafz, promedio Per Ha.
ez de 1.15 T.H. (ICTA, 1979).

El cultivo de mafz ecupa a gran parte de la poblacifin rural del pafs y es muy fre
' cuents 1a presencis de sistemas de produccidn que combinan la produccién vegetal
cen la produccifn animal.

La mansra més comiin de utilizar los residuos de la cosecha de maiz, en la produg
oién anima}l, la constituye la utilizacidn del rastrojo de malz (TASOL), utiliza-
do baje pasteres, especialmente durante la &poca de sequfia,

Ademfa del ‘I'a.sil, ana minima parte de los proeductores utilizan el olote y la tu-
sa, como alimanto pars bovinos, siendo mis frecuente el uso de estos residuos de
cogacha, cemo eombusti.ble en la cocina rural.

Estas pricticas presentan 1a’ degventaja de aprovechar una minima pa.rte del poten
eial de preduccifin de la planta, tanto en cantidades cemo en calidad del forraje,
para alimantacién d2 animales.

Per presentarse el cultive de maiz, distribufdo en toda la Republica ¥ ecupando
la primsra prioridad de la tendencia productiva del agricultor, se estima impor -
tante aprovechar de manera racional, parte de la estructura foliar de la planta,
camp feorxvaje que of_zezca mejor calidad que la forma tradicional de usarlo.

% "pPregentado en la XXVII Reunidn Anual del PCCMCA,Sto. Domingo Repblica Domi
nicana.

%¢ Cperdinader Programa Produccién Animal-ICTA-Guatemala

#eenicnico Pregrama Produccidn Animal -ICTA-Guatemala



Este estudio se realizS con la finalidad de buscar alternativas tendientes a dismi
mufr la escasez ferrajera de la mayor parte de las zonas ganaderas del pais duran
te la &poca seca: Aprovechando la estructura foliar de la planta {Pancja, hejas in
feriores a la mazorca y porcién de la planta arriba de la mazerca), en diferentes

astados de madurez f#siol&gica y para conocer su efecto sobre la produccién de gra

ne,. 'j . oo

" REVISION DE LITERATURA

En la produccidn de grane de mafz se obtiene ademds, forraje come sup~producto. En
nuestre medio este residuo de cosecha genesralments lo constituye el rastrojo y ba
jera defoliada en diversas formas y momentos de madurez fisioldgica de la planta.

En zenas de kaja precipitacifn pluvial y escasa disponibilidad forrajera, esta prac
tica es acostumbrada, pero desafortunadamente muchas de estas formas vy mementos de
' recoleccifn’ del follaje pueden causar drdsticas reducciones en la prodiccidn del -~

grano (Soza et al 1976).

En el estado de Puebla, México los agricultores practican el despunte de la planta
de mafz, para obtener ferraje de buena calidad. Esto congiste en cortar el talle
por encima de la mazorca cuando los estigmas se han secado. Generalmente en aste ~
mamanto el grano se encuentra en estado lechoso y pueden ocurrir apreciables reduc-
ciones en la produccién de grano, que oscilan entre 20 al 50 %(Barrxaza, 1973).

Tanaka y !amaguchi (citados por Soza et al 197¢). Estudiaron el efecto de las hejss
de la planta del mafz, segfin su pogicién y concluyeron que las hojas en pesicién -~
arriba de la mazorca contribufan fundamentalmente al llepado del grams. Al remover
las hejas superiores en el periodo de la polinizacifn se redujo el rendimienton de ~
qrane hasta en el 25 %, sin embargo, al quitar lag hojas inferiores a la mazorea,en
este Blsmo momento,. el rendimiento, ne fue afectado, .

Palmer, citado per Soza et al 197€, usande anhidrido carbbnico radioactivo (14 €Oy},

para estudiar la translocacidn de los productos de la fotosIntesis, encontr8 que -

l& contrikucién de las ho:as infericres, es principalmente, para la formacién del ta-
Ilo. s

los autores consultados parecen estar de acuerdo en que cuando el cultivo ze maneju
kaje condiclones inadecuadas de fertilizacidm, los rendimiéntus de grano de mailr au-
miztnnigggando se Dractica la defoliacién en sus momentos adecuados. Gregan 1956.Pun
[ o] no . )

MATERIALES Y METODOS

' ¥l presente estudio se realizS en el parcelamiento agrarie de Nueva Concepcifn,que
. pressnta suelos profundos, bien dremados de textura franeg-arenosa y pH 6.8, Pre-




cipit&ciﬁn pluvial de 1,600 a 2,560 . _anuales distribuides ae maye a octubre.tem
peratura pramedio anual de 27°C, con mixima de 32°C en los meses de marzo a abril. - ol
L& humedad relativa promedic anual es del 75 %, (Szmmons et al 1959, RumIrez(lQG?),'.'»
Guerra et al 1977} . : . :

- 8@ utilizd una plantacidn de mafz comercdal de 1a parcela B-73, sembrada con maiz

- HB=33, el 20 de mayo de 1980 a una distancia dé 85 cms. entre surces y posturas .
sobre el surco a 30 cme., esta distribucidn espaﬂial corresponda npriitmadamente a
39,000 plantss per hectfrea, El cultive fué munejado por el agricultor, “habiendo
aplicado dos limpias, dos asperjadas con insecticidas.para combatir al gusano Ooq_
llero (Laphyema _;59 y ne se utilizS ningﬁn fertilizante.' :

Les  tratamientos a evaluar fueron tfiguralll

';,1. ‘ -Deapnnojadm antes de la dehiscencia dﬂl pélen en un 75 t de la poblacicn.

2 ‘rrai:amiento testigo

3. Desbajerado (eliminacidn de las ho:as infer iores a la hoja de la nazorca,
cuando la planta presantS los estigmas secos}. : :

4. ' Desspuntado (eliminaeiﬁn de 1z parte superior de la planta, inmediatamente -
. axriba de la mazayca), ests prictica me recalizé cuando el mafz de 1a maror-

ca se encontraba en estado de capa negra, etapa de madurez que coincide gon

el mcmento‘an que el agriculter realiza la dobla de la plnnta. ~ .

.5,  Este tratamiento reuniS las tres defoliaciones aarrcnpondiantes 2 los trata
. ‘mientos, 1, 3y 4, en su Epoca respectiva.

Iss tratamientos fueron distribuidos ' en un disefio-. experimental ie bloquas ~
al agar, con unidades experimentales de 6 x 6 Nt#, en la parcela bruta y 3 x 3 la
pnreela neta y 5 repeticiones.

Lon datos zseolactados £ueron.

3. . Produceifn de materis verde, mataria gseca y proteina cruda en cada unidad ex
' perimantal Y tratamiento. :

-+ ‘2. Produceibn de gramo,
* 3., Produccifn de olote.
Y VI P:pduc¢i§h dé tusa

85 Produccifn’de tasol.



Bl andlisis bremetoldgico de las estructuras foliares y residuos de cosecha, fueron

realizadnu en el laboratorio del ICTA.

Ios datos se pnalizaron segiin el modelo propuesto y la diferencia de prcmedios fue

establecida por la prueba de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

rnonudczow DE GRANO ¥ Pownnﬁﬂ TOTAL.

' Eﬂ el cuadro 1, ze. bresentah log rendlmlenﬁos de Hrino al 20 4 de ﬂumeéad,dd eébig&,

ﬂjera, punta, tassl, olotao ¥ tusa de cada tratamiento, la cual aparcce cond pro -

duceidn total de forraje por tratamiento. La figura 2, muestra la prodhccion por ti
po de forrajc..

1 anjlisis do varﬂan;a, aparecen diferenci#s altamente signifidativad (P < 0.01,

T& préduceisn total He fbrraje, siendo el tPhtamiento 5 el de mayor produccidn.
Pﬁ!b 1as8 produccionds ehcohtradas en los tratamiento 1 y 4 son diferdntes: EI trata
Brite 2 o gan uestigdp fub ¢l que produjo menby cantidad de forrajé, tespacto de los

demss,

En ia broduccién de giahb se observa que no hubo diferencia estadisiica significativa
(P 5 0.05), sin embatgo} hiy una tendencia en al tratamiento que corréspondid al de~

" sesplgado (tratamients 4}, de aumentar la produdciBn dé grahs. Heé observe un indremen

to del 10.14 & en la prnduccién de grano, respects al testigo. Bl tratenmlento 4 o --

" gea el despuntado, aumentd la produccidén de grano en 3.80%. Los tratamizntos 3y 5 o

gea, dashijerclo y el de dafoliaclon complets, disminuyeron la produccién de grano en
2.15 & v 16.28 %, respectivamente.

En la produccidn de forraje total, el tratamiento 5 o sea el de defoliacidn completa
produjo 34.75 Tn./Ha., los tratamientos 4, 3 y'1 rindieron 18.37, 14.44 y 9.99 Tn/ia.
con lo que superan apreciablemente (P« 0.01), a la produccidn del testigo gue solo -

rindid 2.88 Tn./Ha. ,

Al cemparar la prodﬁcwion de grano con la produccién de for:aje del mismo tratsmiento
vale la pena considerazr si la disminucion en la produccidn de grane dz lcs trata -

“mientoa 5 y 3, compensan econdmicamente con el aumento de forraje el cual ‘ue 1207%

¥ 501 & recpzctivamente, respecto al testigo.

- PRODUCCION DE MATERIA SECA:

En el cuadre 2, aparece la produccidén de materia seca por tratamiento. Las cifras -
del rendimientn de cada tratamiento son la sumatoria de los rendimientos parciales
de waterin eeca de los forrajes: espiga, bajera, punta de mafz, olote, tusa y tasol.




En el nnﬂil,is ‘de varianza se enccntré diferencias en la. producci‘n de materia se
ca ( pce.01), los tratamientoa 5, 4 Yy 3 similares entre sf y superiores a lbs -
trstanientes 2 y 1, que exhidieron rendimientos también similares entre sf. Es -
mtaz,i.n la mayor produccifn de los tratamientos evaluados, con reupacto a 1: del
testigo. _ T

‘ m’zmcenu DE PROTEINA CRUDA:

La prﬂucai‘n de protefna cruda prasent& diferencias altamente significativnt!(
0.01) ,ocomportéindese superior el tratamiento 5, con 1.2582 Tn./Ha. Los tratimien
tos 4.y 3 produjeron cantidades de protefna similares con produccienes de 0.7182 v
0‘4498. regpectivamente. Tambifn los trata.mientos 1 ¥ 2 exhibieron preducciones
son diferéncia éstadfstica, Elicuadro 3, presenta los resultados por trata.mlgptp
R el poreentnje de p:oto!nn po: tipo de forraje y el cuadro 4, la produccidn” eqn'es
pohdiente. e " e
. cmcx.usrolms Y mm,ncxms
o B
.Baje les cond:lcioMI en que me 11ev6 a cabo’ el presente estudio se concluye y. e~
comienda lo siguienta:
. - }-\
. . w
1. Es posibla recuperar nltas cnntidldes de forraje en la producciEn comhimda
T de grwfornjs"en el cultivo de’ ma(z.-

F ‘2. - Se presentaron diferencias. en la produeéién de forraje, comportﬁndose ”j,t
77 los tratanientos. que reoibieron mayor- dei‘élhc:wn.

‘ -I.n producc:l‘n de qunn se auments en lowtritﬂmient.a 1 vy 4 respects al,;g:ec
v‘ug:o ¥ la de 1ol tntm:lentns, 3y 5, fue" manor que la del trntamiento ?n-w
] . tx.l. ‘. ) :Y.

e 4, Se remi.enda h repeticidn de este estudio con otras var:l.edades de uﬁz.dm
diferentes Smu de siémbra y en variss stnas del paIs.
s B Ny nn los dates ael Presente estudié, se ::ecm:lenda defol:lu: el ‘salz ey«a
.- mento que presenta estigmas seces y capa mqn;or ser ‘cuando ks fd;tu‘je
‘ sbtiene y h pnducoisn de grm '-aumenu. 2 7

"6'. - Be recan:lem repetir el emyo involucrando: '*uh trntamionu que :em las da-
¥ _ftﬁacioms de. los t.tatan:lenws 3 ¥ 4 comd una sola defeliscidn. *

T
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GUAIRQ 1,

Produccidn Total de Forraje y Grano de Maiz, cuadra’os mediog,
Prusba de gu-ey y porcentajes, respecto al testigo (Tn,/la.

patamiento GRANDO FORRAJE
» Tn./Ha,  Tiakey ST _In, /M. Tukey ZRL
1. Desespigads 2,672 210,41 9.99 a 346.88
2. Testigo 2,420 100,00 2,83 180,00
3. Degbajerads  2.350 97.85 14.44 b 50139
4  Despuntado 2.512 163.80 18.37 b ‘637.85
" 4, Completa 2.025 83.72 34,76 | 1206.94
Cuadrado |
Hedio 0.28 H.8, _ 710. 52"

@R =% Regpeoto sl teatigo
N.S. = No. 8ignificriive (P0,05)
= pltamento Significative (PO.01)

CUA TR0 ) 2

Produccion de materia seca por tratamiento, cuadraios medios S
N o : 7 - bl
de molerda seca por tipe de forraje y / de produducciin respecto al

testigo.

Prodnccion /Ha.  Contenido de Materia ge.n -

Tratemiento Tn M3/Ha, Pukey @ BT Forreje % S,
1. Desespigade 3.832 5 146,26  Fspiga T 16,53
2. Testigo 2,620 b 200.00 Hoja(Bajera) 22,53
3. Deabajerado . 5.392 8 205.80  Tallo(Punta) 29.97
4.. Despunteds 7.058 a 269.77 Olote . 91,90
5. Complets 10.574 a 403.59 Tusa. 90,70
Cuadrado Medio  ~ 48.129 ¥* Tasol 91.00

L MB= Materia Sece  Rf= Relasidn porcenhw:!.;-rsspecto 8l testigo.




LULIRC 3

Produceidn de protefna eruda por Tratan_cnto, Cumdrados
Medios, % de protefns eruda por tipo de i‘orra,)e ¥ relacicn
Porcentual respecto &l testigo.

SONTEIIDO [ PROTETNA

' Protefra
- Tratamiento In/Ha. Tukay Forrsjs % PC
1. Degespigado 0,2692 b ﬂsm gu 19,75
2, Testipo 0.0496 Hoja {Bajers) 15.50
3. Iegbajerado 0.449¢ &b Tallo (Punta) 14.22
4. Despuntado 0. 7162 8 Olote 2.4
5. Completa 1.2582° Tuga 1.5

Cuadrade Medio T 1.0864% Tasol 1.8




Cuadre 4

PRODUCCION POR CLASE DE FORRAJE

(75 /i)
TRATAMIENTO  GRANO v Meterda i ca Olete Tasol M.Seca Prot.
T ' Verde : o Cruda
ESPIGA 2.672 + 10.41 7.06 0.48 'o»,_sb 1.86 3.83 0.27
TESTIGO 2.42 0.00 —  0.43  0.53 1.92 2.62 - 0.05
BAJERA 2.368  +2.15 11.75  0.46 0:59 2.04 5.33 0.45
PUNTA 2.512  + 3.80 15.81 0.42 ""'o';s4_‘l 1.50 7.07 0.72
DEF. COMPLETA  2.026 - 16.25 32.20 0.39 0.81 2.05 10.57 1.26




~ men31 SISTEMAS DE TRATAMEENTO © -

1

CORTE DE ESPIGA
{83 DIAS),
3 .
CORTE BAJERA -
i (75 DIAS) ESTIGMA SECO.
4 ,_ 5
CORTE DE PUNTA"  TODOS LOS
(90 DIAS) GRAND F¥ %y CORTES.

CAMAGUA,
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7 EVALUACICON DE TRES SISTEMAS DE SIEMBRA,
TRES FRECUENCIAS DE CORTE Y TRES NIVELES DE NITROGENO
EN NAPIER (Pennisetum purpureum, Schumack)?¥

" Romee Solano *#
Arturo Redriguez¥a%
Héctor E. Gonzflez V. #%w
Gustavo Cublllogh#k#

INTRODUCCION

1a situacién forrajera en Nueva Concepcidn, se caracterlza por exhibir una Pro

ducclén ebundante durante los meses de lluvias, {(mayo-octubre). Esta condicién
determina que durante los meses de sequia(neviembre-abril), se presenta una =

marcade escasez de forrajes, la carencia es dixectamente proporcional a la se-

quia, hasta llegar a situaciones dramiticas en la produccién bovina.

La realidad descrita es motivo suficiente para adelantar en la bisqueda de al
ternativas forrajeras de alto rendimiento, durante los meses de lluvias, a efec
to de que esa produccidn se pueda almacenar en forma de ensilaje, hornos forra-
jeros y otra forma gue permita su disponibilidad durante la &poca seca.

El presente estudio pretende determinar algunas pricticas agrondmicaa para el -
cultivo de naplier en el parcelamiento de Nueva Concepcidn. También se persigue
la finalidad de determinar la conveniencia econdmica de utilizar altas dbsis de
“fertilizacion nitrogenada en la producclon de este forraje de corte y caracteri
‘E8X 8u comportamiento productivo a través del afio.

I

REVISION DE LITERATURA
1a forms wis comin de cbtener altas producciones de forrajes de corte, en los
trbplcos, ha sido mediante la utilizacifn de altas ddsis de fertilizantes nltﬂg_
'gepado (Guerrsro 1970, de Geus 1979, Gutiérrez 1980). -

" D& Geus (1979), indica que los fertilizantes y particularmente el nitxéganu cons
tituye el factor mis importante de la produccién intensiva de pastizales. Un -
- eflcaz esguama de fertilizacidn, basado en aplicaciones parciales de nitr&gegp .

" blen distribufdo en la estacidn de crecimiento con suplementacién de f&sforo y =
potaslo abre la posibilidad de lograr una abundante produccién de pasto.

= *v~Q-' “Presentado en la XIVII Reunidn Anual del PCCMCA,Sto.Domingo.Rep. Dominicana

TToowk . Coordinadnr Programa de Produccifn Animal-ICTA-Guatemala

‘-;!*#7 Técnicdos Programa Produccidn Animal~ICTA-Guatemala

R Jofd P Qﬂ;ucciﬁn Aninal-CATIE-Costa Riga



. Francoe (1978), encontrd incrementos significativos hasta llegar al nivel de 300

" Kgs. da N./h&’ /aﬁo, tanto en materia verde como seca (261.2 y 56.41 Tn/Ha. Jafio,
respectivamente), en un pastizal de napler cultivado bajo riego. Indica tasmbién,
que la fertilizacién nitrogenada no incrementS el & de P.C, pero si la p:oducci&n

total de 1a mim, debido a la mayor produccifn de materia meca.

T Gutiérrez (1986) , expone gue en Guatemala, la aplicacién de nitrégens, aumenta ca
;- 81 invariablemente los rendimientos de MV v NS del napier. Cita que cen aplica -
. ¢iones de 450 Kgs./Ha./aiio de nitxrSgeno, los rendimientos alcanzados han variado

. fie 130 hasta 261 Tn./Ha./afio de forraje verde con promedio de centenido de mate. -

. ria seca @€l 20 %. Menciona tanbién, que la aplicacldn de nitrdgeno afecta favo-

¥ xablemente el coritenide de proteina, aunque esto, esta determinade por la désis de

. " N.y el inservalo entre certes. HAsi, Guerrero (1970), obtuvo respuesta lineal has
-.ta los 600 Kgs./Ha,/afic de nitvSgens y-que los cortes tardfos hacen desapayecer el

- afecto de la fertilizacidn nitrogenada sobre el contenido de protefna cruda del -~
pasto. .

Menéndez (1980}, en cultivo de napier bajo rieqo en la zona de Asuncién Mita, en~
contrd la mayor produccién de M.S. cuando el cultivo se fertiliz§ con 500 Kgs. de
altrogeno/Ha./afio. ©La materia verde aumentS en produccidn, cvando ol tratamiente
xrecibif mayor humedad. Para la producciSn de M.S. y P.C. no pareciS ser tan ixpor
tante el aplicar riegos mis frecuentemente, ya eue el myor.‘ rendimiento se obtuve
en el rango interxrmedio de humedad.

Cavo-Costa Yy Vicente-Chandler (1972), cult:.va.l.‘on napler en terzenos tmlmaoo de
la regifn montafiosa de Puerto Rico ¥ obtuvierun aumentos de psso promedio de N?.

1,281 ¥y 1,582 li.bras/nu./aﬁm al aplicar 1,600, 2,00 y 4,000 libras/ac./alo de ==
. fexulimte 14-14~10. _ -

Guerxrexo st al (1970), en 'mrmba, wtilizd 200 y 400 Kgs. de nitr&e-no/m /afie ¥
300 y 200 ¥gu./Ha./afic de Py0g. Efectuandc cortes cada 7 2 § semanas, los Rive -
les me altos de NP, exhibiexon la mayor produccin de N.5, pearc este sfs0to se =

. aehié min al nitsSweno que &l oxfgens,

Walmsley, et al (1978), durante -3 aflos consegutives, estudiaron el efects de N,?,
- Re BOb¥e Ll r:edueei&n de M,8 ¥ obt:uvi.eron premeidoe de 35.5 Tn/Ha./afic de ¥,8,

E} nitr8geno en su maysr nivel (340 xqs./ua./aﬁa). solemente, &nﬂuy& sohre 1a pre-
d\wei&u hasta J.aa 3 afion,

- Vicente-Chandler et al (1959, 1961) citados por Da Geuw: AX979) ¢ :qlag#nmgn ;ps
‘efocton de 1a fartiliraciSn nitrogenada Yy la frecuencis de corte, een ¢l rendimien

to y conponioisn del Napier: Los rendimientos de 241 Wn/Ma:/afie de M:V:: Defegite

ron 450 Kga. d‘ N./Ha./afio., Menciona, que el partn dnbs E@!’Eﬁi’!? 2 imé%m%:?? e



mayores da 50 &fas y durente los meses. de mayor produccidn, preferiblemente ctda 45 -
dins a uns altura de 5 CTIS (v;cente Chandler 1975, citado por De: Geus: (1979).

AVicente Chanﬂler (1974), citados por De Geus, 1979, en Puesto Rico consideran renta.'

ble utilizar hasta 672 Kgs. de nitrédgenoy/Ba./afio, 224 Kge. de PZQS Yy 448 Xes, da'xz

O/Ha /ang, en el cuhtivo dael nnpler.

Aunque gon mucaas las investigaciones efectuadas sobre la nraduccion de: Napier,uti~
1iznnao fevtlliuoﬁ 2, POCOS autores, han considerado la conveniencia econdmica de

Timoerlo, ertra ellod ‘entfin Pinzfin y Gonzdlez (1978), quienes para la produceidn de -

Dacko. Flefanve—?anamé reucmianﬁan 100 Kgas. de NitrSgeno/Ha. para cortes cada 48 —

- Alap ¥ Jumtixlcan edcnfnicamonte sy yecomendacién. Concluyen anotando que: Ia far

‘ Lgs suéloa con &o textura franco-arenq-a con pH de 6.7 y 6.9 % de mate:ia oxg&nidn, R

+i1dzacion nitrogernda inerementd significativamente (P < 0.01) ek rendiniento de =

’materin gécn del pasto Elefants-Panaind, en los tres intervalos de corte & partir de
109 Fgs. de ni troomo/fa. /afio.

La pmméuaciﬂn de M.8. tuvo una respuesta lipeal en cada cOrta y no encantrardh Big
nifimancia en la initercecifn fresuencia de corte por dbsis de nitrogeno. :

IL!ATERIA?.;ES ¥ METODOS

_Lﬁa caractﬁziﬁ -icak ecoJogicma ganerales de la Rueva Cancepcioh,json: 70 m.s.ndm.,

tara redia anunl de 28*: con mengual mixima de 35 °C en’los meses de akril,
“Junio. 1a humedad rmlﬁtiv& presenta como media el. 83 v y la preeipitaei&&

. w3y
pluvlﬂl oagila entre 1, 690 a 2,509 mm., al afio, esparcidos en 6 meses.

!

;‘ccfo fremadio dc;erniﬂmgo pox el laboratorio del ICTA.

®n cultivo do rapier, e inicio el 8 de junie de 1979, y se. cencluyd el 22 de @i ks
_cimmb*

EX ﬁr&a

" . ~Eraﬂ s“mtcra de aicmhraklcfﬁa

K

qa 1920. El 14 de aep»iembre de 1979, se realizd un corte de nivalactﬁp

-:hw
mZ. B qul ivaron ©zon n&uimr y el reétg correspondid a calles.

e}

W1dands pava el o»tudio fue 4 de 2,880 m2 de terreno, de log ¢uales 2,592

"hga @@"3 ifgradas ¢n Ql

t'dio fueron:

(o j‘ qup;e, cadena doble Y aatgcns!,
%a 24 cms"a ea h' £0 a un metzof ,@xe suraos yao0, 50 met;os g t;p plantas. en




R rran nivelcs de nitrégeno (0, 250 y 500 Xgs. de nitzGgenc/Ha./afioc. El ni-
' trSgene fue aplicado durante la £poca lluviosa en fracclones iguales cada
30 dfas, cvends correspondid después del corte, este ge aplicd 8 dins des
‘ pués. - En la primera fertilizacidn se aplicaron 100 Kgs. de P30g/Ha./afio a
. los tratomientos gue recibieznn nitrégeno.

. El extudio se estableci eén un dis-ﬁo experimental de pareela dividida suvb-divi-
. . dida con aistrihucidn en bleques al -azax, cen 4 repeticiones.

i 1as varisbles so Glistribuyeren asf: 1os sistemas de siembra ocuparon la parcela -

- grandd, que,, fue de 216 m“. Las frecuencias de corte constituyeron la parcela me

dia €c 72 m“ y la d8sis de nitrSgeno, ferms la parcela chica de 8 m?., Ios cortes
- ga efoctuaxon eon machete & una altura del suelo, aproximadamente de 10 cent{me-

o trus.

108 émtma ¢uo se tomavon fueron: . Produccién de materia verde, materia seca y pro
. teinn cruda. Las determinaciones de materia seca y protefina cruda fueron realiza
aan en ol l@ﬁmzatoria del ICTA.

Los datua £a evzluaron mediante mnflisis de vafianzé, la comparacién de medias se

hize mediamte 1a prucba de Tukey vy 1la tendencia de la produccién, puntos mhximos

Y éptﬁmga aconﬁmtcos ge estimaron mediante regresi&n lineal y cuadrfitica.
RESULTADOS Y DISCUSION

m!muecmm o Mﬂ"‘ERIA VERDE:

-En ol mnﬁlishs da varianza efectuado sobre esta variable (cuadro' l.}, no se encon
x5 Aiferencia entadistica significativa (P> 0.05); para el compertamiento proauc

"~ tive da los treos sistemaa de’ siembra estudiados.

1 2 Er@ﬁmancia‘de corte y la désis de nitr8geno, tuvieron gran influencia sobre la
. -pmfiwaie’:in_cﬁe farraje verde (P<0.0l). .
;‘ﬁﬂ Ja'pxedﬁﬂcidn de matoria verde (cuadro 2), las frecuencias de 60 y 75 dfas son

iguales entxe sf y cuperiores a 45 dias y los niveles de 250 y S00 tienen un com-

'"3E’I£&m1®hﬁo jenal entre sf y superior al de O Kgs. de nitrégeno/Ha./afio.

. Ea ia fiﬁﬂ“ﬂ 1, amnrece la produccién de materia verde, segiin la frecucncia por cox
Cem,  Puedle mh%exvarse que el B0 % del compertamiento se explica por regresién 1i -
‘neal ¥ @: %0 ¢ rox cuadritica. Se derivb: E1 dia para maxima produccién y el dafa
PaER an px@uucciﬁn éptima, Estos fueron 69 y 68 dias y 144.45 y 144.39 Tn. JHa. /afio,
. .Xenpectivemunia. [stos resultades son més precisos qne 1os expuestos por Gutiérraz,
1970 v Eeze 1272, :



0.

Cuando se analiza el efecto de la aplicacién de nitrégeno, bajo la metedolosia an
terier, se eviderncia que su uso en la produceién de materia verde, no es recomen
dable econfmicamentc, pues la mixima produccidn se obtiene con marcados efectos -
de rendimiontos decrecientes (929 Kgs. de nitrégeno/Ha./afio, para 158.06 Tn./HR. /
afio, El punts Sptimo es 0 Kgs. de nitrfgenn/Ha./afio, en el cual no se incurre en
ningin gasto-y ze obtlene una produccién de 114.54 Tn./Ha./afio.

.f En la figuri 2, pucden ebservarse los resultades anteriores, les cuales se confir-
“man, con los resultados del anflisis de inorementos marginales, cque demuestra la
pﬁrdidn obteniaa por Kgs. de materia verde producida.

!!DDUCCIOH DE MATERIA SBCA

!

En el cuad;5 1, puede observarse que las cemponentes: Frecuencia de Corte y d&ais
de nitrdgeno influencicron separadamente la produccién de materia seca (P < 0.01) y
8u interaccidn tembién tuvo efecto (P ¢ 0.05).

En el cuadro 3, se comparan las medias de produccién de cada tratamients. Llama

la atencidn la combinnci®n: 60 dfas al corte y 250 Kgs. de nitrSgeno como el mis -
_ interesante, puesto que, se cbtiene el naterial, de razonable madurez ¥ con la me-
© nor dGsis dz nitrdgeno.

Puede ebservarle trrbi®n, que en ausencia de nitrdgenc la produccifn de matertn se
ca fue siimilar on lan frecuoncias de 45 y 60 dfas, pero diferente y mayor en la -
frecuencia de 75.d%fas (P < 0.05). También llama la atencién, que cuando el ferra-
ja se corta cada 45 dias, el nit:égeno no influyd sebre la produccién de materia -
g@aca.

- En 1& figura 3, se prasenta la ‘tendencia de la produccién de materia geca y es evi
dente la magnitud on que se explica el fendmeno por reeresién. Asf{, la regrasiﬁn
linenl explica la tendencia en el 97. 85 & mientras que la regresi&n cuadrftica lo

_ hace en el 2. 22%. .

: La pmaducci&n mﬁxlma dexivada, corresponde al de 67 dfas mientras que -la produc~
... cibn 6ptima corresvorde a la frecuencia de 66 dfas. las produccicnos para estos
- puntos fuereon de 23.95 y 23,94 Tn. de M.S,./Ha./afio, respectivamente.

Estos xesultaéol coinciden con les obtenidos en el anilisis de varinnza donde la
fracuencia de 69 d¢aa Bse comportS mejor.

-

' VCuando ge consiﬂeza la relaci&n insumo-producto (f£i |
, gura 4). Aparece una produc-
ciSn méxima cotimadn de 22.32 Tn./Ha. con 413.83 Kgs. de nitrdgeno/Ha., el nivel

. 6ptimo de produccién corresponde. a 99.75 K
- gs. de nitrdgeno . .
42 Tn. déz H.8,/Ha./afo, ' geno/tia. para produolr 19




Al ansliszar los incrementos margiﬁaies, se obtiene una utilidad de Q.. 0.113 per
Rg. de materia seca preducida, censiderandc valexes de Q. 0.72 Kgs. de nitrSgeno
¥ Q. 0.039 Kgs. de mnteria seca. Fl promedio de materia seca del ferxaje fue de

13.37 &
-PIDIUCCION IE !H’I‘EINA CRUDA

Ies dates aorrespondienten a proteina cruda, reflejan un comportamientogimilnr al
‘de materia seca, la frecuencia de corte, la désis de nitrbgeno y su interncci&n -
tuvieron efecta en la produccion de preteina cruda (P ¢« 0.01), (cuadro 1).

La comparacifn de madias {cuadre 4). presenta ei tratamisnto 60 dfas al certe. cen
250 kgs. de nigrégeno/Ha./fafio, cen rendimiento superior e igual al 60-500, 75-250
Yy 75-500, debido a que el tratamiente 60-259 implica menor gasto. de fertilizante,
eés el que resulta nis conveniente. .

Come en el case de materia seca, la produccién de protefna cruda a través de las
frecuencias de corte, se explica en un 99,.99% per medio de la Regresidn Lineal.

(Figura 5).

La prnducciEn mbxima derivada, se obtiene en la frecuencia de 77 dfas, para ebte-
ner una preduccién de 1.455 Tn. de P.C./Ha./afio, frecuencia que no es la més indi
cada puesto que el gradc de madurez del forraje, disminuie su calidad.

La frecuencis 6ptima encontrada es cada 63 afas para obtener una produccién de 1. 455
Tn. de P.C./Ha,/afis. Esta frecuencia ceincide con aquella determinada en el anfli
‘sis de varianza, que fue de 60 dfas. : _

La tendencia de pt.ducci6n de protefna crudn, cuando se considera la ddsis del ni-
trﬁgeno. eg explicadn en el 99.99% por regresifn linesl. Ia derivnda para el. pun-
to de preduccifn mixima es 360 Kgs. de nitrSgeno/Ha./afio, d6sis que no es rentgblg.
Pesde el punto de vista economico 0 Kgs. de nitrSgeno/Ha./afio, es la.dfsis 6;

Segﬁn me observa en los resultades del anilisis de incrementos marginales, se dedu
-ce que el uso de fertilizante nitregenado para la producci&n de proteIna crudn,cnu ‘
sa p&riida de dinero (fisura 6.). _ . .

En las figuras 7 y 8), se presenta la produccidn mensual de napler, en cuanto a M.V,
¥y M.S, a través del afie, se enfatiza el hecho de que la produccifn eg mayor durante
lea meses de lluvias existiende una notoris escasez en los meses de verano.

1.5 cuadros 5 y 6, presentan los promedios de produrcién de materia verde, seca 'y .
preteina cruda, per tratamiento, frecuencia de corte, per désis de nierSgeno y por
wistema de siembra. Se presentan también los % de M.S. y P.C, para. cada tra-

tlmiento. ’



Bl cu;dxo‘7ytf§fésentan 1a produccienes mensuales graficadas en las figuras 7 y 8.

CONCLUSIONES ¥ nEdbMENDACIoﬂEs

Bajo las cInaiciones an que sa cbndhjo el preﬁénte estudio g&é cencluye y recomien

- da le

b.

Ca

4,

1.

2.

- flcativamenite (¥ & 4. o1y,

siguidhte:
Les sibﬁhﬁan da slanbin bbmparﬂabs ﬂo édviethh niﬁﬁun efecto sobre la produc

. eidH He fisteria ﬁ&*db; dded v xdifihﬁ & ﬁ & recomendandoae el gistems de -

Bietibtd} por esucag by tds sengiiie ¥ baaﬁﬁhicm

La ffeduuhcin d4 d&ft&, adfia de ni&r&dhﬁb y bu inbsracoifn; afectaron #igni
B P &dcciﬁﬂ de tdtaria verde, seca ¥ protefha,

slendo mejer estadisticamente & iﬁntb de 60 dfae cont 250 Kdui de nitrS

_geno/Ha. /afio.

El nitrSgeno no tuvo efecte cuando se utilizd la frecuencila de corte de 45

. dfas, por lo gue no se recomienda utilizar nitrdgenc en el cultivo, en esta

frecuencia de certe.

" Fl andlisis econSmice demuestra que no es rentable la utilizaci®n de nitrdge

ne para producir forraje verde y proteina cruda, de pasto napier. Sin embar
go, se puede usar como criterio la produccién de materia seca en donde se

- dede utilizar 100 .Kgs. de nitrégeno per hectidrea por sflo, con una frecuencia

de corte de 66 dIas que es cuando se presentan los dptimos economices.,.

El & ie proteina cruda vy materia seca no mostrd incrementos sensibles al au—
mentnrse el nitr‘geno y/o la frecuencia de corte.

Se reccmienda involuexar el andlisis eccridmico en este tipe de eatudios,pues
to que el estadfstico solamente, no efrece la mejor interpretacion censideran

“do el alza del costo de les fertilizantes.
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Cpadro 1.

CUAIRATDS MEIEOS PARA MV, MS Y FC ¥ CORFICIRNTES IE VARTABTLITAD

| c.v. (D

| c.v. ca)'

ov )

CAUSAS VAR.  g1: C.MJMLV. C.M.M.S. C.M.P.C.
Bloques 3 2849.10 N.S. 49.20 N.S. 0.42 W.S.
S. Siembra 2 608.03 HN.S. 3.01 N.8. o 0.11 N.S. |
Frror "a" 6 1600,13 30.11 43.12 33.73 0.15 29,01
Frec. Corte 2 8106.73 ** 632,56 *# 0.64 **
S.8. x F.C. 140.92 X.S. 3.46 N.S, 0.013 H.5.
Erpor "b" 13 492.13 16,80 11.45 16.29 0.1%, 14456
Disia X, z 110801.07 401,37 2.22 *%
¥x S.5. 4 22L.66 N.8. 6,19 u.s. 0.00L N.S5.
N ¢ P.C. 4 171,41 .S, 42.53 *# 0.z2g #%

HxS8.85. xFC 2 244,76 H.S. 12.05 N.3. - 0.025 N.S.
Error "o 54, 266,25 12.30 12.23 17.50 0.040 5.1
Total 107
C.V. = Coeficiente de variabilidad  C!f = Cuadrade Medic  I.S. = Materia Seca H.3.(P>0.05)

gl. = Gredos de libertad
* ( P<0.05)
##( P<0.01)

MV = Materia Varde F.C.

Proteina Cruda




. Cuadro 2

COMPARACION ESTAIISTTCA LE MEIEAS (0.01)
.(MATERIA VERIE)

NMas al corte’ X Weis de Nitrdgeno

X
47 ns.s 0 114. 54
60 . 140.58 a 250 234,97 &
75 1/2.38 a 500 148,98 o
Cuadre 3

COMPARACION ESTAIISTICA IE MEDIAS (0.05)
Materia Seca
45-0 | 45-250 45-500 60-0  75-0  75-250 60-250 ‘75-508 60-580
1431 16.2, 17.26° 17.83  19.25 22.94 2540 26,10 27.62

[

Cuandre 4

COMPARACTION I[E MEIXAS (0.031)
.- Protefna Cruds

60.0  45.0 175.0 45.250 45-50C 60-500 75-250  75-500 60-250
0.978 105 1.10 120 1.29 149  L52 1,65 1.69




Cundre 5 . | o ' .

PROINCCION FROMZIZO DE MY, MS ¥ B POR TRATAMIENTOS:
'FRECURNCIA 1E CORTE POR INSIS I8 NTIROGENO. (T, /Ha. )

V'f.-’or‘t.e

¥ - X Y

‘Das Dsis MV M.S, @ MS PG, % E.G.
4L 0 98.83 14,31 4T 0L T2
250 218,73 16.20  13.66 1.187 7.29
586 129,00 17,30 13,38 1.280 7.43
60 - 0 123.08 18,32 24.48 " 0,973 5.45
250 14426 25.41 1761 1690 6,65
500 4AL 2592 16.72 1483 5.75
75 0. 1271 .24  15.81 - 1.097 5.69
250 . 14188 22,98 16,20 1.633 7.10
.. 500 163.54 26.17 16,00 1.633. 6,23

Cuadro 6 ' : C ) .

FROICCION FROMEINO DB MV, 3 T FC POR SISTERA IE BIELRA

SIST. STEMERS MY, M2, P.0,

Cad, simpls  128.32 20,07 1.27
Cad. dohls - 136.35 21.09 1.97
_:_‘;_‘staéag 133.83 °  20.74 L. 34




Cuadro 7
PROMCCION PROMEIO IE M,V. FOR FRECUENCIA IE CORTE (Tn,/Me.)

LEDIASD NIVELES IE N/Ha, /Afio
Ne. Corte Fecha Corte 0 - 250 500
Primero =~ 20-12-79 . 5.52 6,15  5.99
Segundo 5~ 2-80 T 0,39 0.44 0.47
Tarcero 20- 6=10 20,47 23.34 28,1
. Cuarto 5. 8-80 - 14.12 19,22  i8.65
 Quinto © 19. 9.80 14,13 21.98 28,44
" Sexto Hov., 27.55 31,19 36.50 -
"Primero 20-11~79 48,39 57,19 66,33
Segundo . 20~ 1-%0 7,29 7.23 740
Tercero . - 21- %80 35.83 40.83  WT.A5
Cuarto ' 18- 9-80 31.56 - 38.96 33.23
75DIAS
Primero 5-12-79 60.83 €9.42 7033
Sepunio ’ Rl 780 36,35 427 5229
Tercero 6-10-80 24,52 28.13 3292




Cuacko 8

PRODICCION PROMEINCQ (Tp./Ha,) [E MATERIA SECA
POR FRECUBNCIA If CORTE

4 5 DI LS NIVELES [ N/Hg, /Adio
No. Corte Fecha Corte 0 250 - 500
Prinero 20127 .80 0.8,  0.80
Segundo 5. 2-80 - 0.05 0.06 0.06
Terqero 20~ 6-80 2,96 3.1% 2.69
Cuarto B O-010 z. 08 . 2.63 2.50
Quinto . 19— 9.80 2,62 3,00 3,81
~ Sexto Nov. 3.60 C 4,26 .89
60 DIALS
Primero 201170 7.01 10,07 11.15
Segnde . 20~ 1-20 .06 1.26 1.2
Tercero o 21- 7-%0 5.19 7.20 7.94
Cusrto - 18~ 9-80 L. 57 6,37 5,56
& DIAS
Primero 51279 .72 11,26  12.53
Segundo 2~ 7-80 5.75 7.17 8.37

Tercero £ 0-80 3. 88 .51 5.27
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FiGURA 2

| ,-'TENDENCIA DE PRODUCCION DE M.V. DE NAP!ER PUNTOS
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. FIGURA 3 ' ‘

TENDENCIA DE PRODUCCION DE M. S~ DE NAPIER, SEGUN
- FRECUENCIA DE CORTE
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FIGURA> 4%
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FIGURA S
TENDENCIA DE PRODUCCION DE P.C. DE NAPI
FRECUENCIA DE CORTE, Y NIVELES MAXIMO
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Pérspectivas en torno a la produccidn de fiame, yautia

y batata en la Repliblica Dominicana: Un enfoque hacia . :

el aumento de la produccién., Bello G., L., y L Guzman_ o '
Arias. : }ﬂ]f'é;fs%tg
tonlrol quimico de tizén en papa en la zona alta de Hon

duras. Aguilar, D., N. Mateo, W. Fiallos, J., Trejo y J

&mwo - PM*ég?q
Comportamiento de diez variedades de flame bajo cuatro s
condiciones ambientales diferentes. Meneses, R y Barran . 2l
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MESA DE HORTALIZAS, RAICES Y TUBERCULOS

DISCUSION GENERAL

TEMA:  SEMILLAS
INTRODUCCION:

En la produccidn de semillas de hortalizas se trabaja con material
de propagacidn sexual y asexual.. Los cultivares utilizados son desa -
rrollados en paises fuera de la regitn o en el caso. de variedades crio

1las la realizan los agricultores individualmente.

- Los participantes en la discusién del tema identificaron una serie

de aspectos que se resumen a continuaciodn:

a) Cultivo de propagacidn vegetativa: -
. Papa. Las variedades (cultivares) utilizadas en l1a regién son
‘originarias de los paises exportadores de semillas, En casos
examinados, 1a semilla original:se_importa;del extranjero. . .
(por ejemplo, Canada y Holanda). Se.hace .una o.mis multiplica _.. .=
_clones en~eluérea;deaproduccién,*'Lé,supervisiﬁn;de;1auimport§:~,ﬁ LT
gire =€ibn se debe facilitar el conocimientodidel pTﬂCESbUY'ﬁre&JdBSJMJCﬂ?GEQE} T

-:'producgiﬁn.de.la—semilla;encg1?pai§LékpgrtadOIfyfcuidarudél&e§51rﬁ_Qrzm;J;—

. tado .sanitario (via,cuarentenaggﬁkﬂyimbaque avsu Mlegadasals rud o

pais-importador. ..o lnrTTOTTIDIUTOLL

R Adicionalmenté;“existewum,proyectorespe@ﬁfico:paraipapa (231501 R LA R R

oo ooo-vegddn’ (PRECODEPA) _que- fomenta:da:Solucitii-de problemas=propios ~:imitim—

..de:1los palses indiﬁiduales.defaﬁuerd&zaﬁSU?capaeidadiinstalada:tiz;taﬁzzagzg




El pais adicionalmente a sus investigaciones en el proble

. | .
ma designado, provee asistencia en el entrenamiento de

técnicos de los demis paises. Para el caso de papa, Méxi .

J

co tiene esa responsabilidad.’ |

Se presentd un caso especifico de multiplicacién de semi-

1la de - papa del proyecto Dominico-Alemdn (ver trabajo en

IT1 Reunidn Técnica de Semillas).

Batata, Es uncultivo en el que la maybria de los agri -

-cultores reproducen su material individualmente y/o inter

cambian con los vecinos. ~Esto usualmente quiere decir
que las variedades criollas estdn mezcladas.,.Los_esque~
jes (bejucos) utilizados provienen de plantas desunifor- -
mes (plantas débiles, infestadas con enfermedades e insec

tos por ejemplo Cylas formicarius).

En Repfiblica Dominicana, la Secretaria de Estado de Agri

cultura estd caracterizando el material criollo.y distri -

buyendo cantidades limitadas de.esquejes.de.calidad, . Se- .. .o

caracteristicas varietales. : = o s e e s



3.

Yuca. La situacién es muy similar a batata; los esquejes
utilizados son demasiado maduros.' Hay evidencia limitada
que indica que 1la seleccidn de méterial'puede mejorar en
un 30% el rendimiento si se compara con material no selec

cionado.

Ajo. El material utilizado para'propagacién se produce

generalmente en la misma zona de produccién de bulbos.

Los problemas sanitarios que esto conlleva (por ejemplo

en el caso de Replblica Dominicana) requieren investiga-
cidn para definir zonas alternativas y evaluacién de ma-
teriales fordneos (Mexico 'y Taiwan pueden tener coleccio

nes Gtiles).

b) Cultivos de propagacidn sexual:

1.

. se tienen experiencias iniciales-en~aji-*Cachucha (ver= =~ <

rde=arom5tieo};rberenjenaéUGi¥3“5Gmeradorclarogiaiargaddﬂ531;¢

Hortalizas donde los cultivares importantes son criollos.
(locales).
Se requiere recolectar éstos, Seleccionar y mantener tis

pos definidos y;multiplicarIOSfton*ié'a?&da de-alginos '

agricultores especializados. ,(eﬁ'Repﬁblica_DQminiCana; el

Hortalizas .donde. los cultiﬁaré§*impbifanﬁés:éOn?deaseﬁiEIH




1la importadas.

Cualduier esfuerzo para producir semilla localmente re-
quicre un andlisis econdmico de factibilidad concienzu-
do. FEs probable que la necesidad de.personal especiali
zado de zonas de produccién'de semillas apropiadas para
1a induccidn de floracidn, y del tamafio de mercado limi
ten el desarrollo de la producciéﬁ de estas semillas.,
Actuaimente hay duda de la .calidad de 1a semillaAque se
importé (hay ejemplos de mezclas de. varicdades y/o mala
germinacidn) ., También'hay importacidn de cﬁltivares an
tiguos o desadéptadoé a diferentes zonés de produccitn.
La seleccidn de compafiias de prestigio en abastecimien-
to de semilla de buena calidad y la difusién_de.listas
de cultivares recomendados en cada pais,-puedé;ayudar a

mejorar la situacién actual, - SRS



SITUACION NEMATOLOGICA DEL TOMATE INDUSTRIAL -
EN EL VALLLE DE AZUA, REPUBLICA DOMINICANA *

Miguel Martfnez **
Ana Marfa Ducoudray***

Inocencia Dobernay ***%

INTRODUCCION:

Con la finalidad de detectar los danos gque provocan los
nemidtodos en el cultivo de tomate industrial y buscar alter-
nativas para resolver el problema, se visitaron las divefsas
zonas tomateras en la regién de Azua y se analizaron mueStras

de suelo y de raices.

Las parcelas visitadas estaban en distintas fases del
cultivo, debido a las diferentes fechas de‘siembra de los
parceleros y por la falta de personal gue pudiera cubrir al

mismo tiempo el &rea plancada para la siembra.

* Presentado en la XXVII Reunion Anual del PCOMCA, Santo Domingo, Rep(iblica
Domlnlcana 23-27 de marzo, 1981.

*% Tng. Agrén. Asistente Seccién Nematologia, Divisidn Proteccién Vepetal,
D.I.A

**% Lic. Asistente Seccidn Nematologia, Divisién Proteccién Vegetal, D.I.A

*%%% Lic. Asistente Seccidn Nematologia, Depto. Sanidad Vegetal
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OBJETIVOS:

i
i

1.~ Determinar los nemdtodos fitoparésitos asociados al cultivo

de tomate en la zona de Azua.

2.- Determinar el o los nem&todos més importantes de éste culti-

: |
[

vo en la zona.

3.~ Buscar las zonas mas representativas de los nemitodos con

@iras a instalar un ensayo de control.

i
MATERIALES Y METODOS:

Durante la realizacibn de este trabajo, se analizaron un
total de 184 muestras provenientes de siete (7) zonas producto-

ras del cultivo en la regidn de Azua. Las zonas visitadas fueron:

Zona?A: 8400 tareas compuestas por 60 parceleros individuales.
EQEQ;E: 8400 " " " 60 " "
Zona‘C: 8400 " "o, B L~y " n
La Charca: 9600 " n "50 " "

t

Colectiva:

Zona C-2 900 tareas cultivadas en forma colectiva de 50 parceleros
. Zona D_l 6150 1} l [L [1} LU " " 50 n

Ansonia: 9500 tareas (A-4, A 1-2), cultivadas como C-2 y D=1,

Se tomaron muestras de suelo y de rafces de estas Gltimas. Se
determiné el grado de nodulacibfn en cada zona, ademds se tomaron
datos del amarillamiento, decaimiento y reducci6n del crecimiento

del cultivo.
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Para extraer los nemidtodos se uso el método de la licuadora

+ centrifuga tanto para suelo como para las raices.

Después de colectados los nemdtodos fueron contados e iden-
tificados, usando el estereccospio, los gque no se podian identi-
ficar por esta.via se fijaban y montaban para ohbservarlos en el

" microscopio compuesto, donde se realizaba la identificacidn final,

RESULTADOS Y DISCUSION:

Observando el Cuadro No. 1 con la relacidn del porcentaje
de nem&todos en rafces por zonas, vemos que la mayor incidencia

la tuvo el Meloidogyne sp. en las zonas C-2 (99.20%), C-1

(84.81%), B (80.16%), D-1 (92.90%) y La Charca (98.36%).

En las zonas de Ansonia y la Zona A, la incidencia mayor

fue para los géneros Rotylenchus sp. y Tylenchus sp. respecti-

vamente.

La mayor incidencia (Cuadro No. 2} la'preseﬂfé Meloidogyne sp.
en el suelo, tanto en la zona C-2 como en La Charca con 32,.11% vy

64.44% sucesivamente., En la zona C-1 el género Tylenchorhynchus sp.

con 19.13% y el Rotylenchulus sp. en las Zonas A, B, D y Ansonia,

con 79.11%, 64.72%, 73.36% y 46.81% respectivamente.

Con relacidn al total de nem&todos identificados por géne-

ros (Cuadro No. 3), vemos gue el mayor porcentaje lo presentd

Meloidogyne sp. en raices (88.25%) y Rotylenchulus sp. en el sue-

lo (47,54%) .
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‘Constatamos (Cuadro No. 4), que el mayoriporcentaje de ne-

matodos en rafces ocurrié en la zona B (32.64) y en el suelo el

mayoﬁ fue La Charca (42.6%).

i

I

! i
t

El género Meloidogyne spp. es el nemétoéo mis importante en
el cﬁitivo de tomate, este pétégeno resultd ser el de mayor por-—
ciento de incidencia en las raifces muestreadas de las zonas C-1,
Cc-2, B~1, D-1 y La Charca (ver cuadro No. 1)

| En 1975 s; reportd la diseminacibén de este género en 2 par-
celas de la etapa 4 (IAD) sin embargo en nuestro trabajo observa
mos la forma r&apida en que el nemdtodo ha invadido nuevas parce-
las, poniendo en peligro la produccidn del cultivo en la zona.
Es bien conocido que este patégeno produce pérdidas econfmicas

en la zona cidlida del orden de 50% (1}.

' Relativo a los sintomas es interesante decir, gue cuando
la infeccién ocurrid en la primera fase del ciclo vegetativo del
cultivo, las pléntas eran fuertemente afectadas en su crecimien—
to y produccién, llegando en muchos casos una planta a producir

"2 6 3 frutos de tamano peguehos.

Respecto al grado de nodulaciones en la mayoria de los ca-

sos llegaba a 5 en la escala de evaluacidn.

Es importante comentar que a veces las nodulaciones produci-

das por el género Meloidogyne spp., llegaban hasta la base de la

planta y unida al eje central, esto ocurria mayormente en parce-
las de agficultores gque obtenfan sus plantas compradas en los.

"semillQrOS" de otrqs agricultores, es decir, las plantas se les
entregaban al comprador ya infestada. En otra observacién, nota-
mos que las nodulaciones se encontraban lejos ael eje central en

los pelos absorventes, .posiblemente era una infestacifén que ocur-

i
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ria en la propia parcela, aqui el nemi&todo penetraba a la planta
después de estar formando el sistema radicular normal, producieg
do datics no muy significativos en el sistema radicular’y posiblemen

te en la produccidn.

El género Rotylenchulus spp. segln el Dr. Jessé Romé&n*, es

tan importante como el Meloidogyne spp. pudiendo producir pérdi-

das significativas en el cultivo. En la zona de Azua las poblacio-
nes de nemétodés encontradas en el suelo son importante, especial-
menfe en las zonas A, B y D-1 (observar cuadroc No. 2) y es poSi~
ble que este género este causando pérdidas en la produccién del
.tomate industrial. -

En cuanto a los sintomas producidos por este patdgeno obser-

vamos cierta relacién entre las altas poblaciones del Rotylenchu-

lus spp. ¥ la reduccidn del créecimiento; es decir, en las parce-
las altamente infestadas las plantas no alcanzaron su tamafio nor-

mal.

Seglin algunos investigadores, el género Pratylenchus spp.,

lo citan como el segundo nemitodo de importancia en hortalizas.
Emn la zona de Azua, las poblaciones encontradas, tanto en el sue-
lo como en las rafces fueron muy reducidas y en &ste sentido no

reviste importancia por el momento.

Finalmente, las poblaciones de los dem&s genéros de nemato-

dos fueron muy bajas.

* Nematol66go de la Universidad de Puerto Rico, Recinto Univer-
sitarioc Mayaguez, Colegio de Ciencias Agricolas. Comunicacibn

personal.
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En las parcelas en donde el Meloidgoyne spp., ha tenido inci-

Qencia importante, es conveniente seguir obsevindolas con la
finalidad de ver si la rotacién de cultivbs en dichas parcé—
Lés son_efectivas. : !
drientar a los técnicos y los agricultores de la zona con
la finalidad de tratar que las parcelas ﬂibré de nematodes
Ao se infesten con la introduccién de’ plantas provenientes

[ s
de ‘semilleros infestados.

Descontinuar la préctica actual de riego, osea la utilizada
por los agricultores de la zona, debido. a que el agua gque
circula por los canales tiene grénde carga de tierra y es
posible gue contenga nemiatodos que infectan las diferentes

parcelas.

Eliminar las malezas gue existen en las parcelas al finali-
zar el cultivo que pueden ser hospederos de los nematodos

mas importantes.

Aplicar un nematicida'granulado antes de la siembra, con el
objetivo de proteger el cultivo en la &poca mis critica del

crecimiento.

Evitar que los agricultores, que no hayan aplicado nematici-
das antes de la siembra, vendan plantas a otros compaberos,

para disminuir los riesgos de infestaciones.



RELACTION EN PORCENTAJE DE NEMATODOS POR GENERO
¥ POR ZONAS EN RATCES

C - CURDRO No. 1 - - = e

nero y Especie | G2 . C1 A B D1 Anscnia la Charca

4 3 3 3 ¢ 3 4 3 8 ; # 3 TR - g
ylenchulus spp 50 0.22 . g0 1.27 1840 6'1.33 5020 19 .69 - - 60. 11.54 276 1.48
2lenchus spp - 130 0.58 120 1990 80 2.67 - ~ 40  2.37 - - - -
oidogyne spp. 22270 99.20 5360 84.8i 960 32.00 20440 80.16 1570 92.90 10 192 18330 98.36
icotylenchus spp - - ‘.280 4,43 - - - - - - - - - | -
ylenchus spp. . 0 0.63 - - 40 . 0.15 0 2.37 - - - -
enchorhynchUS SEp. - - - - - - - - - - _- “~ T
tylenchus spp. - - 80  1.27 80  2.67 - - - - - 30 9.16
enchus spp. - - - - - - - - 49 2.37 420 80,77 - -

L-9dH




RELACION EN PORCENTAJE DE NUMERO DE NEMATODOS

POR GENERO ¥ POR ZONA EN SUELO
CUADRb SO. 2

C-2 Cc-1 A B D-1 Ansonia Ia Charca
¥nero oy Especie ¥ % # % # . # $ # % o 03 # 3
Rotylenchulus sp 80 4,13 2320 15.85 © 45440 79.11 27860 64.72 ?386 73.36 1100 46.81 18180 18,8t
Aphele#chus sp. 640 29.36 1680  11.48 40  0.07 160 0.37 1520 15.11 20 3.83 4800 4.9
NElOidogyne‘sp. 70Q 32.11 680 4.64 8120 14,14 11280 26,11 - - 100 £.26 62100 64.4
Helicotylenchus sp 110 5.05 920 6.28 2160 3.76 1600 3.70 320 ) 3.18 150 6.38 6490 6.7
bitylendms .sp. 460 21.10 80  0.55 80 0.14 - - 20 3.98 120 ' 5.11 - -
Tylénchorhynchué s~ - 2800 19.13 - - 160 0.37 440 4.37 460 - 19.57 3200 3.3
Pratylenchus sp. - ~ 1160 7.92 B \1600 2,79 2040 4.72 -~ - 22Q 0 9.36 - -

- - - - - - - - - - 110 4,68 1600 l.¢€

Tylenchus sp.

—

= QefH



HI6-9

RELACION EN PORCENTAJE NUMERO WOTAL DE NIEMATODOS
POR GENERO EN RAICES Y SUELLO )

CUADRO No. 3

RAICES "SUELO
nero y Lspecie ' Ntmero Porcentaje NGmero Porcentaie
tylenchulus sp. ' 7726 : 9.98 - 107550 47.54
helenchus sp. IR - 370 | 0.47 8930 | 3.95
loidogyne spp 68940 88.25 | 82980 | 36.68
1icotylenchus spp. 289 0.36 11750 - 5.19
tylenchus spp. ' 120 : 0.15 1140 0.50
Yenchorhynchus spp. - | - ‘ 7060 3.12
-atylenchus spp 610 0,78 5020 2.22
slenchus spp. 70 | 0.09 | 1710 0.76
tal . spp. 78116 100.00 | 226240 100.00

RELACION TOTAIL DE NEMATODOS POR ZONA
CUADRO No. 4

RAICES SUELO

ZONA Nimero Porcentaje Nimero Porcentaje
2 o 22450 28,74 2180 0.96
1 6320 8,09 < 14640 6.47
. 3000 3.84 57440 25.39
; o 25500 32.64 - 43200 19.09
-1 1690 2.16 10060 4,45
1sonia : 520 . 0.67 | | 2350 1.04
1 Charca - 18636 = :23.86 1 96370 42.60

stal 78116 100.00 226240  100.00




METODO PARA LA ELABORACION DE AETERNATIVAS DL PRODUCCION
EN EL CULTIVO DE TRESAS, CHIMALTENANGO - GUATEMALA (%)

Franklin E. Rosales {(%%)
Finn H. Damtoft (%)

COMPENDIO

Ll método es parte esencial de la metodologia general que el Programa de Infor-
macidén Agropecuaria del Istmo Cenitroamericano (PIADIC) desarrolla actualmente
en la descripcidn y uso de Perfiles de Areas Rurales en el sector agropecuario.

Las recomendaciones agrdnomicas pava el mejoramiento del sistema actual del cul-
tivo de fresas en Chimaltenange fuercn elaboradas usando la siguiente metodolo-
gia: '

1. Identificacidn de una pequefia muestra de productores schresalientes en una
drea geogrdficamente homdgenea.

2. Entrevista a cada productor con el objetivo de conocer en detalle el siste-
ma de produccién usado y el contenido econdmico del mismo.

3. Ejecucidn de un andlisis detallado del sistema de produccidn prevaleciente
para la elaboracién de un perfil especifico del cultivo de fresas,

4, Flaboracidn de nuevas alternativas de produccién, las gue serfian probadas y
validadas previa adopcidn por los productores interesados en el cultivo res-
pectivo,

5. Elaboracién del perfil del &rea tomando como bhase cuatro grupos de determi-
nantes principales - Recursos Naturales, Cientifico-tecnoldgicas, Socioeco-
némicas y Mercadeo. Informacién primaria (captada mediante encuestas) y
secundaria, fue usada para describir la situacidn existente. '

(*)} DPresentado en la XXVII Reunidén Anual del PCCMCA, Santo Domingo, Repiiblica
' Dominicana, del 23-27 de marzo de 1981,

(*%) Ph.D., Téenico y Coordinador del Programa de Informacién Agropecuaria del
Istmo Centroamericano {(PIADIC), respectivamente. IICA, San José, Costa
Rica.

Las actividades del PIADIC en Centroamérica y Panawmd han sido posibles
gracias al apoyo financicro brindado por ROCAP-AID.
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INTRODUCCION

Existen en Guatemala mids de 500 pequefios agricultores dedicados a la produccidn
de fresas. HWuchos de ellosg estin localizados en dreas cercanas a Chimaltenango
y con buen acceso a la carretera panamericana, una zona con clima de templado a
frio, con alturas de 1700-2200 metros sobre ¢l nivel del mar y con una precipi-
tacidn pluvial que oscila entre los 1500-2000 mm anuales. L1 4rea en mencidn es
conocida por su gran potencial para produccién intensiva de vegetales y arboles
frutales. ‘ '

: . N ' 1)
Las plantaciones de fresas son pequefias (una a dos cuerdas de 40 varas y
proveen empleo a la familia entera durante 6 a 10 meses en el afio. Los rendi-
mientos promedios por cuerda de 40 varas por semana son de 3.5 quintales
(159.1 Kg). Durante el periodo de realizacién del presente estudio (aposto de
1980} el precio por quintal al por mayor fue de US525.00.

En general se puede afirmar que el nivel de tecnologia usado por los freseros
es muy buenc, y aunque son relativamente pocas las lécnicas por introducir &stas
harian en conjunto un uso mids eficiente del potencial de produccién del cultivo

de fresa en la zona.
OBJETIVOS

La informacidn presentada en este documento es parte de un estudio mis amplio
entre cuyos objetivos se pueden mencionar los siguientes:

1. Identificar cuatro cuilives no tradicionales de alto valor, que actualmente
se cultiven en el altiplano de Guatemala.

2. TIdentificar y seleccionar, denlro de la zona de interés, a los mejores pro-
ductores de esos cultivoes.

&)

Eestudio de los mejores productores para delinear el sistema de cultivo uti-
lizado {(préclicas agrondmicas, niveles tecnolégices, decisiones de adminis-
tracidn, problemas de plagas, mercadeo, olros). .

4, Basados en la situacidn geogrdfica de cada uno de los mejores productores y
usando los indicadores de perfiles de drea rural del PIADIC, describir una
primera aproximacidn tecnoldgica para cada uno de los cultivos de intefes en
el drea de Chimaltenango.

METODOLOGIA

Ll método a continuacidn deserito es parte de la metodologia que el PIADIC esté
.desarrollando en el istmo centroamericano y fue usado para detectar en corto

(1) La cuerda de M0 varas cs una superficie de 1600 varas cuadradas, lo que
equivale a 1118,23 w2.
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tiempo una alternativa de produccién, la que después de ser probada y validada
! s q I A
pudicra difundirse y transferirse a los apricultores de la zona estudiada.

1.

Seleccifén de Cultivos Especificos

Se seleccionaron cuatro cultivos de los que actualmente prosperan en el
altiplano de Guatemala. Uno de ellos fue el cultive de la fresa, el que
se escogld usando los siguientes criterios:

~ Que sea propic del altiplanc 2n lo que se refiere a clima, suelo y
produccidn intensiva,

- Que sca de facil adaptacidn en pequefias fincas.

- Que el producto tenga una demanda ya establecida en mercados internos
y externos y con buena proyeccifn econdmica.

Elaboracidn del cuestionario

Con el cbjetivo de conocer el sistema agricola de los produclores se pre-
pard un cuesticnario que cubria todas las actividades del cultivo en un
afio normal de produccisn, Ademis de describir las prdcticas aprontmicas
se considerd también el movimiento de insumos del cultive. Los costos no
fueron considerados por dos motivos: a) la corriente inflacionaria los
estd cambiando constantemente y b) el cuestionario era ya hastante extenso
con s6lo la parte agrondmica como para incluir ademds aspectos econdmicos.

Seleccidn de los Apricultores

Para la localizacion de les mejores agricultores productores de fresa se hi-
cieron listados de personas que a, juicio de otros agricultores y represen-
tantes de oficinas de DIGESA y compafilas apricolas, eran los mejores. De
estos listados se escogid una pequefia muestra de productores a quienes se en-
trevistd posteriormente. :

Intrevistas con Agricultores Seleccionados

Silempre que fue posible las presentaciones ante los agricultores fueron he-
chas por los extensionistas, técnicos de investigacidén y por otros agricul-
tores. Eslo contribuyd a motivar y poner al entrevistado en condiciones cb-
modas para colaborar en el estudio,

Simultancamente a las presentaciones hechas ante los agricullores se deter-
mind el dia, hora y lugar conveniente para la entrevista, en la que partici-
paron dos personas, una que tomaba noltas y la otra que hacia las prepuntas y
operaba una grabadora. Los cassetes fueron usados para confirmar lo anotado
o para clarificar dudas.

Después de una cuidadosa y clara explicacidn de los objetivos del estudio a
cada uno de los cnlrevistados, ésfos se wmostravon muy colaberadores. No obs-
tante que el cuestionaric fue limiftado a précticas agrondmicas, las entrevis-
tas se desarrcllaron en un tiempo promedio de 80 minutos,
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5. Manejo X_Anﬁliﬁiﬁ de los Datos - Perfil del Cultivo

Los datos captados mediante el cuestionario fueron tabulados y analizados
separadamente y en conjunto, haciende diferentes comparaciones de las
prdcticas aplicadas por cada agricultor.

Como producto de este anflisis se coneretd un perfil del cultivo de la
fresa, el cual describe detalladamente las labores agrondmicas existentes
en la zona, desde preparacién del suelo hasta cosecha, clasilicacidn y em-
paque.

6., Llaboracidn de Alternativas de Produccidn

Usando el perfil del cultivo como base principal en la toma de decisiones,
se claboraron recomendaciones agrondmicas especificas para personal técnico
asi como recomendaciones generales y de politicas para mejorar la situacidn
actual del cultive de la fresa en Chimaltenange y areas similares,

Se propuso ademds una metodologia para la transferencia de la tecnologia.

7. Perfil de Area de Chimaltenango

Un perfil de drea rural es la caracterizaciédn analitica de un conjunto de
factores y sus efectos, con el objetivo de describir la unidad de produccidn
agricola, la familia v ¢l medio gque los condiciona.

El PTADIC basa esta cavacterizacién en cuatvo grandes grupos: 1) determinan-
tes naturales, 2) determinantes cientifico~tecnoldgicos, 3) determinantes so-
cioecondmicos y M) determinantes de mercadeco. Istos determinanles son estu-
diados y tipificados usando informaciém primaria y secundaria.

El perfil de drea realizado en Chimaltenango sivve para varios propésitoé de
interés del seclor agricela, pero ademds complementia la informacidn captada
por el perfil del cultivo. Te esla manera se puede apreciar con mucha mis
"profundidad el medio al cual se le recomienda la alternativa de produccidn
mencionada anteriormente. Permite ademds obtener una indicacidn de las posi-
bilidades de ser aceptada o no en la zona de interés. ELl estimado del grado
de aceptacidn estd condicicnado no sdlo por el nivel tecnolégico de la reco-
mendacidn sino también por el nivel socioecondmico de la media de la pobla-
¢idn de los productores a quienes se quiere ayudar.

El estudio de las nuevas variables descritas por medio del perfil de #Area
servird para ayudar en la toma de decisiones sobre la planificacidén de acti-
vidades de ese sector con juicios mas Fundamentados y concretos,

CONCLUSIONES Y RECOMDNDACIONES

La metodologia, tal como aqui se presenta, podria ser ejecutada total o parcial-
mente, dependiendo de la cantidad y calidad de informacidén existente en el area
de interés y el objetivo final del estudio. Si se desea conocer solamente el
sistema agrondmico del productor, sin tomar en cuenta las variables que condi-
cionan ol medio o la comunidad en que vive, se podria realizar una inveslipacién
sando {nicamente los seis primeros de la metodologia. Si en el area de inlerés
no existe o no es confiable la informacidn, o si ademids del cultivo se busca



conocer y describir en forma intepgral todas las aclividades del scctor, enton-
ces el perfil de drea se torna neccesario.

La metodelopin descrita para la elaboracidn de perfiles de cultivos y alterna-
tivas de produccidn en Chimaltenanpo se considera esencialmentes sencilla, de
bajo costo y de ejecucidn en un ticampo relativamente corto.
La principal ventaja de su concepcidn filosdfica es que se basa en vn potencial
real del cultivo y no en un potencial tedrico. Este potencial es alge alcanza-
ble dentro del ambiente para el cual la alternativa se produciria, ya que varioo
elementos de la misma poblacidn bajo estudic lo han logrado, en muchos casos po-
siblemente sin ninguna asistencia teénica Tormal o institucional.

De esta manera, se estima que el cambio propuesto tiene grandes posibilidades
reales de mover la media de la poblacidén hacla un nivel ipgual o parecido al da
los elementos mds avanzados de esa misipa poblacidn. Ademds, los productores de
los cuales se exltrajeron los elementos basicos para la formulacidn de la alter-
nativa tecnoldpica propuesta viven y producen en la misia zopa, por lo gue pue-
den ser visitados por los intercsados y/o servir de wddulo diseminador si el sep-
vicio de extension hace los arreglos y emplea la metodolopia necesaria.

La alternativa es una buena "primera aprozimacidn', cuyo usuario mds 1dgico e
inmediate serfia el persconal de investigacidn agricola o el personal de extensidn
si estos Gltimos llevan a cabo parcelas de adaptacidn y validacidn de tecnologia.
Bstas dos Oltimas etapas son sicempre recomendables antes de Indciar cualquion
programa de {1ransferencia a los agricultores, especialmente si la allternativa
propuesta es de un nivel tecnoldgico mucho mis avanzado, diferente o costoso, gue
el nivel predominante en la zona en queé sc introduciria,

La parte del perfil especifico para el cultivo, como se menciond anteriormente,
puede conducirse separadamente =i en la regién se conocen todas las otras varia-
bles gue afectan el comportamiente de la unidad productiva. De no existir medio
alpurio que pueda darnos la base de compardcién sobre el efecto gque nuestra alter-
nativa podria fencr en la poblacidn rural, es necesaric y conveniente elaboran

algin tipo de diagndstico.

En Chimaltenango fue necesario complementar el perfil del cultive con un perfil
de &drea, el cual es tambidn ejeecutado en un tiempo relativamente corto y a un
bajo costo aunque requiere de un trabajo inicial muy minucioso, especialmente en
la revisidén y ordenamiento de la informacidn secundaria existente. Ademds, se
necesita la participacidn de un grupo minime de 10 a 15 téenices ya que es indis-
pensable el concurse multidisciplinario y muche {rabajo de grupo durante todo el
proceso para poder lograr un buen producto final, el cual puede y tiene mis de un
solc uso y mids de un solo usuario.
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1. Aspectos Agrobiolédgicos

En la preparacidn del suelo ninguno de los entrevistados
usa maquinaria agricola, solamente "pican’ con azaddn, le incor-
poran materia orgénica, desinfestan y desinfectan el suelo. An-
tes-de la siembra rastrillan los tablones. En reslmen, la pre-
paracion del suelo es buena, la dosificacidn de pesticidas que
usan en la desinfeccidén y desinfestacibn es correcta.

El material de propagacidn que estidn usando e¢s muy bueno si
tomamos en cuenta que estidn sembrando variedades nuevas como la
Tuffs, recientemente producida en California. Cada vez que ha-
cen una nueva plantacidn importan los estolones.

Los sistemas de siembra utilizados (al cuadro y tresbolil. =3
11o) asi como los espaciamientos que usan son los aconsejables.
Dejar dos surcos por tabldén también es una buena medida. Los
que siembran a 30 cms. al cuadrc y dos surcos por tabldm, la
cuerda de 40 vrs. dd cabida a un promedio de 7000 plantas y nc
a 6000, esto.es haciendo los tablones de 80 cms. y dejando de
calle 30 cms. -

Las limpias las hacen a mano utilizando patojos y mujeres
a quienes se les provee de espidtulas. No usan herbicidas, no
obstante que existen selectivos como el I.N.B.P. BEn el comercisg
se encuentra el Daethal y el Tok B-25, que también son recomendg
~bles para la fresa.

Respecto a la fertilizacidn, ademids del abono orginico (ga-
11inaza) aplican las férmulas 15-15-15, 12-24-12, 20-20-0 y abo-

* Preparado por el Programa de Informacidn Agropecuaria del
Istmo Centroamericanc (ITCA-PIADIC) con la colaboracidn del
#%  Ministerio de Agricultura de Guatemala.
DECA, Ministerio de Agricultura.
x#% Asesor del PIADIC.

1. La cuerda de 40 vras, significa que tiene 40 varas por lado-
o lo que es igual a 1600 varas cuadradas.

- HF§-6



CUADRO KO. 1
NSECTOS
o}

gojos de la
z (Lacomb.)

T
L
21

wusano alambre
griotis Sp.

;jallina ciega
‘Phyllophaga
ipe )

Fortuguillas
Diabrdtica Sp.)

Josca Blanca
(Bemisia Tabbaci)

PARTE QUE AFECTA

Rafz y follaje

Raiz

Follaje

Follaje

PLACAS Y ENFERMEDADES DE LA FRESA

TRATAMIENTO

¥alathidn al 57% (una
cucharada por galda
de agua).

Parathidn al 15% (2 1ihs/

100 galomes de agua).

Volatdén granulade (75 a

100 1bs./Ha).

Volatén granmolado.(75 a

100 1lbs/Ha)

Egpolvoreaciones de
Folidol al 2% (30 lbs/
Ha).

Aldrin al 2.5% al
suelo (60 lbs/Ha)

Phosdrin (125c.c/25
galones de agua,.
Macrofos 600 (R)

(25 ce para 4 galones
de agua).

FilF ERMEDAD

Virosa

Mancha de la
Hoja (Mycos-—
phorella fra-
garia)

Mildew Polvorien-
to (Sphaerotheca
maculoris Wally)

Chamusco
(Diplocarpon
earliana)

Tizdn de la Hoja
(Dendrophoma
pohscurans)

PARTE QUE AFECTA

Toda la planta

Follaje

Tollaje

Follaje

Follaije

TRATAMIENTC

Controlar mc
blanca, pulg
nes, etc.

Rotacidn de
tives. Util:
estolones ce
tificados.De
truir plante
enlfarmas.

Zinam-8C (30(
grs/100 1in
de azua).Bes
late, Sulfat
BiEsico de o¢
v Captan.

Azufre hume
table, Caral
Malcurb, oo
tan, Eurapi:
WT-50

Fl trztamie
es el mismo
usado para .

"mancha de |
hoja'.

Czptdn (1 o
/3 gzlones
zgus): cobr
Sandor (2 1
/100 galone

agua) .
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NSECTOS PARTE QUE AFECTA

TRATAMIENTO

ulgones Succiona la savia
Pentatrichopus

Qp).

ycaros Succionan la savia '

de hojas y corona

lastyfpodos Fruto y follaje

Nemidtodos Raiz
(Aphelenchoides
fragariae R.)

Phosdrin (250 cc

en 50 galones de
agua.Cordona (3/4
de 1itrc/50 galo-
nes de agua)Piri-
mir (60 grs. en
100 litros de agua)

Digzindn (1.1 Xgs/Ha)
Endosulfen (60 gr/l00
litros de agua).
{eltane (0.8 Kgs/Ha)

Mesurol (cebo) al 4%
(1xRg/Ha) '

Usar los siguientes ne-
maticidas: Mazpa, Dasa-
nit granulado al 3%
D.D. (8hell), Lannate

v Furadan.

{+) No se debe mezclar comn abonos

foliares.

INFERMEDAD PARTE QUE AFECTA

Pudricidn del Fruto
fruto (Botry=-
tis cinerea F.)

Pudricidn Dura Fruto
del Fruto.

. (Rhizoctonia

Sp.)

Aspersiones
con Ziram, 71
CaptEn y Forxt

Aspersiones ¢
Capt&n  Forl
Zineb, Ziram,
Banlate, deb¢
hacerse tan |
Lo COMO &par:
can las vema:
florales.
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nos foliares. Ningunc dijo si antes de incorporar los fertili-
zantes enviaban muestras de suelo al laboratorio. Las aplicacic
nes las hacen tres o cuatro veces al afio.

La fresa es una planta que necesita tierras himedas no ane-
gadas, en consecuencia prosperarén mejor si se liegan. De los
cuatro entrevistados, dos usan riego por aspersidn, uno por el
sistema de gotec y unmo dijo que €l no regaba porque ha observado
que la fresa soporta la escasez de agua.

El control de plagas lo hacen a base del insecticida Thio-ur
dan, es un insecticida indicado para la fresa porque incluso no
mata a. los insectos Gtiles como las abejas; pnero es el caso que
los cuatro agricultores escogides 1o usan en dosificacidn dife-
rente; una de ellas se considera muy alta (50 cc/10 litros de
agua).

De acuerdo a 1o expresado por los entrevistados, solamente
dos enfermedades estan afectando sus plantaciones de fresa, la
"Mancha de la hoja”™ y la "Pwliricidn del fruto'. Sin embargo, al
visitar los cultivos en el campo se comprobd que ademis de las
enfermedades descritas, tambi&n estaban atacando el ""Chamusco' y
el "Tizén:denla hoja™; "ol "Mildew Polvoriento', la "Pudricidn
gris” y la "Pudricién dura' de la fruta Como la mancha de la
hoja, el chamusco y el tizdn tienen C1erto rarecido, los frese-«s
ros consultados consideran que se trata de una sola enfermedad.
Los fungicidas que estdn utilizando son adecuados.

En lo que respecta a la poda, &sta consiste en la supresidn
de estolones en el sepundo afio, también cortan las hojas enfer- .
mas y viejas,

Teodos usan paja de trigo o de zacatdn como molch, a efecto
de proteger la fruta y que entre en contacto directamente con el
suelo; no obstante que existen otros materiales mds efectivos pa
ra la proteccidtn de la fruta, la medida tomada por los aprlculto
res escogidos puede con51derarse como buena.

En la cosecha utilizan canastas cuyo contenide es de dife -
rentes pesos., Generalmente no clasifican. E1 transporte lo ha-
cen en canastas y cajas de madera de 25, 60, 40 y 50 libras res-
pectivamente, las cuales se consideran de mucho peso. Los rendi
mientos prnmedlos obtenidps por los freseros en cuerdas de 40 va
ras por lado (1,600 vras.?) son de 3.5 qq/semana,



HF3-8

Generalmente hacen dos cortes por semana. Si tomamos en cuenta

que la produccidn es de seis meses (de junio a noviembre), facil
es deducir que los rendimientos promedios anuales por cuerda son
de 84 quintales. '

2. Aspectos Fisicos
Conservacidn de Suelos

Todos los cultivadores de fresa visitades y entrevistados
conducen el cultivo mediante trabajos de conservacidn de suelos:
curvas a nivel, hechura de barreras vivas y trazo y hechura de
acequias.

3. Aspectos Econdmicos
Comercializacidn

Se estima en 1909 toneladas métricas la produccitn de Chi-
maltenango, con rendimientos de ochenta y cuatro (84) quintales/
cuerda durante la temporada de produccidn (6 meses).

Los pequefios agricultores productceres de fresa, venden su
fruta a compradores al por mayor, quienes la compran en el lugar
de produccidn, posteriormente éstos compradores venden a otras
perscnas, quienes a su vez la expenden al detalle. Cuando fue-
ron entrevistados los freseros a los cuales hace referencia el
presente informe, estaban vendiendo el quintal al por mayor a
Q.25.00 Los maAs fuertes compradores al por mayor son los proce
sadores de productos alimenticios como Kern's, Productos Filler's
Anabelly, etc. En segundo lugar figuran los restaurantes Yy fa-
bricas de helados.

4,1 Recomendaciones
Recomendaciones al Técnico.

Como es del conocimiento de todos, en el altiplano estd muy

generalizado el minifundio, Por esta razdbn las plantaciones de
fresa son de una a dos cuerdas de 40 vrs. por lado y por esta
razdn es que los trabajos de preparacidn de suelo los hacen con
azaddn.y con mano de obra familiar. En el caso de plantaciones
de mayor extensidn superficial si se debe de pensar en adquirir
mauinaria agricola liviana (Rototiler).
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En virtud de que es relativamente fAcil adguirir 2stolones
importados, se recomienda que cuando se tenga dque hacer una nue
va plantacidén se haga con estolones impoxtados. Si se .esea
producir estolones para la venta, se¢ deben aprovechar Gnicamente
los estolones producidos en el primer afic. No es aconsejable
continuar usando los estolones después Jel primer afio, por la ra
z6n de que fAcilmente pueden adquirir enfermedades fungosas, bac
teriales y virdticas. Ademis, cuando el propésito de la planta-
cidn es producir material vegetarivo, ¢l espaciamiento entre p
plantas debe oscilar entre 75 y 100 cms., deben suprimirse tocdas
las flores y no debe usarse el molch o paja., Las plantas que se
utilicen para la nueva siembra (estolones), no se les debe dejar
mis de tres hojas jdvenes, se hacen manojos y se cubren después
con sacos mojados y se colocan en lugares frescos. Si hay nece
sidad de almacenarlos deben de estar a una temperatura de 400F.
A los seis meses cada planta puede producir hasta ocho estolones.

L,os sistemas de siembra estédn especificados en el cultivo,
mismo que estd contenido al final del presente informe. Solo se
desea recalcar que en el momento de la siembra las raices de los
estolones no deben tener mis de seis pulpadas de largo, deben re
cortarse las que sobrepasen a esta medida. Tanto la yema como
la corona deben quedar sobre la superficie del suelo. Las rai-
ces deben apretarse bien. Solo deben sembrarse plantas que ten
gan las raices 7y la corona bien desarrclladas.

Para reducir los costos de produccidn, es conveniente usar
herbicidas selectivos como el I.N,B.P., usidndolo pre-emergente-
mente a razdn de ocho Kgr./Ha. ElL Dacthal se usa pre-emergente-
mente y el TOK-E-25 se aplica 2¢ dias despufs del trasplante a
razén de 9.5 hasta 19 litros/Ha. (EBstc estd en relacidn a las
condiciones fisicas del suele. Cuando éste contiene mucho hu-
mus, se aumenta la cantidad del herbicida). Después de la pri-
mera aplicacién (pre-emergente) de un herbicida, se debe usar u
una cobertura de polietilena, mismo que se consigue en el comer
cio debidamente perforado.

En lo que respecta a la fertilizacién, deben aplicarse fer
tilizantes, pero lo que reccmiende el laboratorio de suelos.
Para ello es necesaric sacar las correspondientes muestras de
suelo, ‘

Debe recordarse que la fresa responde muy bien a los fer-
tilizantes y necesita gran cantidad ellos. 51 arrancamos una
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planta de fresa, observaremos la enorme cantidad de raicillas
que tiene. Esc nos da una idea de lo gue consume en cuestidn
de nutrientes,

Los freseros entrevistados estdn haciendo aplicaciones de
fertilizantes a cada tres o cuatro meses, a razdn de dos a tres
quintales por cuerda de 40 varas por lado, resultando con un pro
medio de media onza por planta. La cantidad estd bien, pero si
se desea mantener altos rendimientos en la temporada de produc-
cidn se deben hacer las aplicaciones a razdén de un tercio de on
za por mata y a cada seis u ocho semanas.

Los fertilizantes foliares tambhién son recomendables, men-
cionandose entre estos el Gro-green, el Nutrirrapid, Bayfolian,
Fertifol, etc., los que se aplicarin cada 15 dias.

Si la fresa es una planta que necesita tierras hfimedas, es
conveniente prevenir cémo se va a irrigar. Si se cuenta con su
ficiente agua, conviene irrigar por gravedad; pero si es un tan
to escasa, lo ideal es por el sistema de aspersi6én, Este siste
ma de riego contribuye a que la fruta se encuentre limpia en el
momento de la cosecha, 8Sin embargo, predispone a la plantacidn
al ataque de enfermedades. Por esta razdn se recomienda que
después de cada riego por aspersidn se deben hacer aplicaciones
fungicidas,

Las plagas encontradas en el campo son las que aparecen en
¢l Cuadro 1, Para su control se recomiendan los pesticidas con
tenidos en el mismo Cuadro, tanto para plagas del follaje como
para las plagas del suelo. Si hay necesidad de aplicar un sis-
témico, &ste debe de suspenderse en el momento en que principien
a aparecer las yemas florales.,

Segfin las personas entrevistadas, solamente dos enfermeda-
des son las que afectan sus plantaciones: La mancha de la hoja
¥ la pudricién del fruto. Sin embarpo, no es asi. E1l Cuadro 2
contiene las enfermedades encontradas en los campos de cultivo
y la forma de controlarlas.

En vez de 1la paja de trigo o de zacatdn que estdn usando
como mulch, se acconseja el uso del pelietileno, De esta manera
se protege la plantacidn de malas hierbas y se reduce 1la multi-
plicacidn de insectos que generalmente se opera en la paja, si
no se tiene el debido cuidado con ella,
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Tanto para cosechar como para transportar la fresa se reco-
miendan canastas pequefias, a efecto de que el producto llegue al
mercado o al consumidor en la mejor forma posible,

4.2

4.3

Recomendaciones generales

a.

Se sabe que existen perscnas que se dedican a im-
portar e€stolones. Cuando se tenga la necesidad de
adquirir este material vegetativo se debe exigir
el correspondiente certificadeo fitosanitario a
quien los expenda.

Cuando la fresa esti a puntoc de cosecharse, es con
veniente tener especial cuidado en la aplicacidn
de insecticidas. Si &stos son de periodo residual

largo, llegarin al mercado con residuos venenosos

Durante la cosecha es preferible clasificar el pro
ductce en grande, medianc y pequefio.

Las plantaciones nuevas dehen estar cerca a los
mercados y con buenos caminos para que el producto
no se perjudique. Ademds, deberin utilizarse terre
nos en donde nunca se haya sembradc fresa o que por
1o menos tenga 10 afics de ya no cultivarse con es-
ta fruta.

Recomendaciones de Ponliticas

a.

El cultivo de la fresa se considera como un culti-
ve perenne, En consecuencia, los bancos del sis-
tema que financien los costos de produccidn debe-
ran de tomarlo como tal y no como un cultivo anual.

No obstante que la forma en que estin conduciendo
el cultivo es buena, esto sucede finicamente con
los agricultores entrevistados y se considera nece
sario que los productores de fresa en general sean
atendidos y orientados té&cnicamente por los promo-
tores agricclas de DIGESA, principalmente en lo
que respecta al control de plagas y enfermedades.
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Los productores de estolones en Guatemala no
tienen ningtin control y por esta razdn los esto
lcnes no son de buena calidad. Se sugiere que
1os freseros que se dediquen a esta actividad
sean controlados en la misma forma gue se con-
trola a los semilleristas de granos bAsicos. El
cultive estid tomando mucho auge, por 1o que se
considera »rudente que desde ya se¢ tomen las me
didas que el casop amerite.

Modificar la politica crediticia en el sentido

de ampliar los créditos para el cultivo de una
hectdrea de fresa. Sclamente para la adquisi-
cidn de los estolones que se necesitan para sem
brar una hectédrea, puede llegar el valor de los
mismos a 07,500, en virtud de que una hectdrea
da cabida hasta 75,000 estolones y cada uno tie
ne un valor de diez centavos puesto en Guatemala.

5. Comentario

La encuesta nos brindd la oportunidad de conocer algunos
de los mejores productores de fresa del altiplano central.
Desde el punto de vista extensionista, estos agricultores, que
a nuestro juicio son lideres en potencia, serian las personas
mas indicadas para que los extensionistas y Promotores Agrico
las de DIGESA las utilicen, para que a través de ellas se di-
funda la tecnologia que practican, La transferencia de la tec
nologia se simplificaria poniendo e¢n practica la siguiente me-

todologia:

Demostraciones de método practicadas por los pro
pios freseros entrevistados en sus fincas o gran
jas.

Demostraciones de Resultado, para consolidar la
demostracidn de m8todo, con la participacidn di
recta del entrevistado.

Reuniones Generales promovidas por Extensionis
tas y Promotores Agricolas, para dar a conocer
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las bondades de la tecnologia moderma practica
da por los frescrns entrevistados y considera-

dos como buenos agricultores. En estas reundonic

nes dehen estar presentes estos huenos zoricultores, pa-
ra ~ue.den tcstlmonlo de 10 expuesto por 10s tﬂanCﬁs de
DIGESA. ;

d. Promover y conduc1r airas educatlvds con agri-
cultores prev1amente motivados, para que con
sus propios ojos observen lo que otros han he.
cho y por cuya razdn han prosperado. En estas
giras se visitard a las plantaciones de los pro
ductores de fresa que fueron entrevistados y de
ser posible visitar plantaciones de otros agri-
cultores que afin conducen sus cultives con méto
dos y sistemas tradicionales, con el objeto de
que el personal técnico que participe tenga 1la
apnortunidad de demostrar mediante el método
"comparativo', la diferencia de uno y otro cul-
tivo,

e. Dias de Campo Demostrativos. Los dias de campo
demostrativos, son actividades por medic de las
cuales se logra la motivacidn de los agriculto-
res que participan en c¢lla. Estos Dias de Cam-
po deben llevarse a cabo en las granjas o fin--
cas de los agricultores entrevistados y en esta
cicnes experimentales. Deben ser auspiciadas
por DIGESA, con la participacidn actlva de los
técnicos de campo (Promotores Agricolas).

lleva a cabo la realizacidn de esta metodologia ba
filosofia de Extensidn Agricola, es casl seguro que
de manera directa la transferencia de la tecnologia
agricolas que alin la desconocen., Y de manera indi-
el fendmenco conocido como "Influencia Indirecta™,
dencia de la tecnologia seria tal, que muchos agri-
in haber asistido a las diferentes actividades des
sultarian adaptando nuevas técnicas por el contacto
n aquellos agricultores que si asistieron a todas
dades de campo mencionadas.
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Se ha considerade que si el personal técnico de campo
hace el mejor uso de los agricultores entrevistados e identi
ficados dentro de los mejores en lo que respecta al cultivo
de la fresa, se simplificaria notablemente la accidn de trans
ferir la tecnologia adquirida por ellos, a los agricultores
que afin la desconocen. Sin embargo, se ha estimado que 1la
tecnologia en referencia llegaria mids facilmente al agricul
tor necesitado, si el personal técnice de campo de DIGESA -
{(Promotor de Mot1vac1on, Promotor de Formacién, Promotor. de
Promocién, Supervisores Regionales, Supervisores Sub-Regiona
les, Supervisores Sub-Regionales, etc.}, conducirin su traba
jo mediante la elahoracidn de un plan de accidn cuidadosa -
mente elaborado, el cual contemple lo siguiente: Situacidn
y Problemidtica existente; Objetivos (fundamentales, generales
y especificos) que se pretenden alcanzar; Cuinde debe ini--
ciarse el plan; Area que abarcari; Qulenbs participaran en el
desarrollo del mismo y fundamentalmente chmo se conduciri el
plan. El mismo debe contener las metas que se persiguen.

Los planes de trabajo deben de estar supervisados y eva
luados peribddicamente por los supervisores asignados. Esta
fue la forma en que trazbaj® el Agente de Extensidn Agricola
del desaparcecido Servicio de Extensidn Agricola de Guatemala,
del que aﬁn estin a la vista los magnificos resultados. El
que trabaja sin un plan de accidén en el cual haya tenido par
ticipacidén la misma gente del campo, se dice que estid traba-
jando de mancra imprevista y quien asi lo hace nunca llegari
a ninguna parte, pr1nc1pa1mente a la meta.

Actualmente, el personal técnico de campo se rige por
un simple listado de actividades, pero sin ningln ordena -
miento y metas ficiles ¢de alcanzar.

En sintesis, lo que se debe lograr por todos los medios
posibles, es que el pequefio y mediano agricultor reciba la
asistencia técnica necesaria, con la cual obtendrén &1 y su
familia, un mejor nivel de vida, que es precisamente el ob-
jetivo fundamental que se pretende alcanzar.



IDENTIFfCACION DE ESPECIES DEL NEMATODO DE QUISTE DE LA PAPA

Globodera spp., (Mulvey y Stone, 1976),
POR MEDIO DE LA CROMOGENESIS DE 1.AS HEMBRAS, &

AUTORES ERIC CANDANEDO LAY *
‘ ROBERTO RODRIGUEZ *¥
RICAUTER RODRIGUEZ *%*
FRANKLIN ATENCIO - **%#

" 8e intentd determinar la (s) especies del Nem&todo
de quiste de la papa, Globodera spp., presentes en una
finca de la comunidad de Cerro Punta, distrito de Buga-
ba, Provincia .de Chiriqui, RepGblica de Panamid. Se
realizaron observaciones de la secuencia de la colora-
c1dén de las hembras del nemitodo, adheridas a las rai-
ces de las plantas de papa, sembradas en suelo natural-
mente infestado con el pardsito. Se usaron las varie-
dades Alpha y Red Pontiac. Lpe resultados indican la
pogible existencia de m8s de una raza de G. rostochien-
sis y bajos niveles de poblacidn de G. pallida,

El nemitodo de guiste de la papa, Globodera spp., consti-

tuye uno de los factores principales en la reduccidn signifi-
cativa de los rendimientos del cultivo y en sus altos costos
de produccidn, dada la necesidad que tiene el productor de a-~

plicar nematicidas en un intento por mantener bajas las pobla-

ciones del nemftodo,
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Desde 1967, cuaido ge descubrid su presencia en lows campos
de papa, hasta la fecha, se han reaslilzado investigaciones enca-
minada a lograr un combate efectivo de esta plaga.

Estas incluyen la evaluacidn de . nematicidas, evaluacifin de
variedades de papa para detectar realstencia o tolerancia al
nemfitodo, el control intepgado y el usgo de clones diferencia-
les de papa en intento por determinar la especie del nendtodo
prasante en Panamd, '

llasta 1977 se tenfa evidencia de qgque en ol area da Cerro
runta predominaba la raza A de Globodera rostochiensis Sin
embaryo, en investigacioneg con clones ajfelenﬂialeb reafizaw
das ase ano, se encontrd alguna evidencia gue indica la posi-
bilidad de una nueva raza (Tartd y Rourjquo?, 1978) o de la
especie Globodera pallida,

I.a imgortancia de determinar la (g) especies del nemato-
do de cuiste de la papa presentes en Panamd, radica en el he-
cho de qgua cada una de ellag ejerce un efecto patogénico di-
ferente en el cultivo v preden actuar juntas o por separado,
an un nisno campc.  Actualmente, se cuenta con variedades de
papa resistentes (Aminca, Ukama, Voendter’ Calginal y Amigo)
y tolerantes (Alpha), a las poblaciones de CG. stochiensis.

Ve conmprokarse la presencia de otra especie del nenitodo
habria que evaluar nuevas variedades con resistencia o tole-
rancia a ambos especles, para ser usadag en aquel]on canpod
en que éstas se encuentren actuando juntas.

La }IL@CHCL& del nemitodo de quiste en los campos de pa~
pa en Panamd fue descublerta en 1967 y reportada por Tarté
(1968). Para ese entonces, se le consideraba cowo pertene-
clente a la raza A de la especie Heterodera rostochiensis,
Gdesignalia por Wollenweber (19%23). Skarbilovich (1959) divi-
did el género en dos sub-gfneros: Globodera y lieterodera,
de espacies con forma de pera v limdn, yespectivamente.
Gunile (1970) infornd de diferentes razag patogénicas y di-~
ferencilas en la secuencia de coloracidn de las hembras de
avtas razas. PBasicamente, se han identificado dos tipos de
secuencia de coloracidn de la hewbra: La gue cuenta con una
fase de coloracidn amarilla, y otra que carece de esta fase,
o sea, la hembra permanece hlanca o crema durante toao su ci-~
clo de vida, hasta convertirse en guiste. 8B ha demostrado
gque cruzamientos. ehntre especles con y sin fase amarilla pro-
ducen progenie estéril(Parrot, 1972). En adicidn, las dife-~
rencias worfométricas encontradas entre larvas, hembras vy
rachos de especimenes con ambos tipos de cromogénesis a la
identificacidn de dos eypecies: U, rostochiensis, de fase
amarille larga, y una especie nueva, de fase blanca ¢ crema
larga, la cual fue denominada H. pallida(Stone, 1973).. In
1976 el sub~género Globodera fue slevado a la categoria de
g&nero separfndoeolo del género Heterodera dentro del cual es-
taba ubicado (Mulvey y Stone, 197%). De este modo, el nemi- -
todo de quiste de la papa y sus ddés gspecies reconocidas
(rostochlensis y pallida) pasaron a formar.parte del nuevo

"género, '



HF13-3 L

‘ . P :

La importancia de combatir el newftodo de guiste de la pa-
pa, radica en el daio que causa al cultivo., Seqln Brown (1969),
por cada 20 huevos por gramo de suelo, ocurres una pérdida de 2.1
toneladias por hect&rea, pero aunque las perdidas no excedan usual=
nente las 35 toneladas, pueden pasar de las 40 an suelog altamen-
te infestados, que contengan de 750 huevog por gramo de suelo.
Los principales mé&todos de combate de esta plgga son: El combate
gquinice, mediante el uso de nematicidas (Franco, 1968; Whitehead,
1973 y ¢ol., 1973; Tarté y Reodriguez, 1976; Trudgill y col.,
1978); la siembra de varledades con tolerancia o resistencia al
nendtodd y con buenas caracteristicas agronbmidas (Ellenby, 1852;
Mal y Peterson, 1952; Dunnet, 1961; Howard y col., 1970; Canto y
de Scurrah, 1977; Franco y Evans, 1978; y el control que se lle-
va a cabo combinando varios métodos de combate; en uno o més ci-
closg dﬁ cultivo, permitiendo un manejo efectivo y ecdndmico de
las poblaciones gdel neméitodo de quiste (Jones, 1970; Nollen y Mu-
lder, %970, Tarté y Rodriguez, 1976, 1978)

La identificacién de especies de Globodera spp., Sse-lleva a
cabo, principalmente, por morfometria, observando la respussta de
clones w hospederos diferencilales a la presencia del neméitodo y
estudiando la cromogénesis o seciencia de los cambios de colora-~
¢16n por los que atraviesa el nem&todo en su desarrollo, desde
hembra joven hasta que muere para convertirse en guiste. La mor-
fometria se practica en larvas (2°estadio), en guistes (coztes
perineales) .y en machos, Las medidas né&s frecuentes en larvas
son el. largo del estilete, la distancia comprendida entre la pun-
ta de la cabeza y el poro excretor y el largo de. la cola. Otras
mcdi&as usadas son: Largo del cuerpo, distancia de la vilvula
del bulbo medio al poro excretor y forma de los nddulos o pro~-
tuberancias del estilete. En los machos, el criterio principal
es la longitud de la espicula, aunque &stos no suelen emplearse
con mucha freciiencia en estudios de esta indole. En los cortes
perineales de los quistes se trata de cortar la pequena seccidn
posterior gque contiene &l ano vy la vulva de las hembras converti-
das en quistes. La mosfometria del patrdn perineal incluye la .
forma de la fenestra (redonda u oval), la distancia de la fenestra
al ano, el largo de la fenestra, la razdn o cocliente de Granek y ’
el nfmero de lfineas que hayf entre la fenestra y el ano (Trudgill
y col,, #970; Webley, 1970; Gmeen, 1971; Canto, 1975; Canto y
Scurrah, 1975; Evans y Franco, 1977).

Los estudios de la respuesta de clones u hospederos diferen-
clales a la presencia de Globodera spp., se originaron con el
descubrimiento de la resistencia, aparentemente poligé&nica o debi-
do a un corplejo de genes mayores y menores, del diploide solanum
vernel a R. rostochiensis y al descubrimiento de clones de papa
resistentes a este parisito (Ellenby, 1952, 1954; Dunnet, 1960;
Plaisted y col., 1962; Huijsman, 1974). Desde entonces se han
desarrollado en Europa y América diferentes esquemas de clones
para identificar razas o patotipos de nemftodo., Los mds popu-
lares en Europa son el Britinico y el Holandés asi como el desa-
rrollado por Kort y colaboradores {977). En Am&rica, el més usa-
do es el de Canto y de Scurrah guienes realizarcn estudios de
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. determinacifn de especies, razas y variabilidad del nemitodo de
gquiste en los Andes (Canto, 1975; Canto y de Scurrah, 1977).

Guile (1966, 1970), fue el primero en notar que algunas hem-
hras pasaban por la fase de coloracidn amarilla, y otras carecian
de €sta, pero fue Stone (1973) quien reconocid como pertenecientes
a una especie nueva, H, pallida, las gue permanecian cremosas o b-
blancas, durante su desarrollo, hasgta convertirse en guiste. Otros
lnvestigadores estudiaron la cromogénesis de algunas poblaciones
andinas y observaron la predominancia de H. pallida (G. pallida)
pobre H. rostochiensis (G, rostochiensis), que solamente se encon-
tr6 en el Sur de Pert {(Canto, 1975; Canto y de Scurrah, 1976).

Estos hechos han motivado la presente invéstigacién que tie-
ne por objeto estudiarx la secuencia de los cambios de coloracidn
de las hembras de una poblacidn del nemétodo de quiste de la papa
en Cerro Punta, con mirag a determinar la presencia de una o ambas
especies en la misma, Sin embhargo, aungue las diferencias que
existen en la cromogénesis de las hembras de G. rostochiensis y
G. pallida permiten su separacidn, este método no debe emplearse
como Gnico criterio de identificacién, sino como un indicador de
su posible existencia. Estas observaciones tienen gue ir, necese-
riamente, reforzadas por estudios morfométricos practicados en lar-
vas ¥ en guistes, asi como por estudios con clones diferenciales.

MATERIALES 'Y METODOS

Esta investigaci®n se realizd en un invernadero del Institu-
‘to de Investigacidn Agropecuaria de Panami (IDIAP) en el &rea de
Cerro Punta, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui, a més de
1,800 msnm, - :

Bl experimento se llevd a cabo durante los meses de agosto
a diciembre de 1977, con temperaturas promedio minima de 11 y 16°C,
respectivamente

Con el propdsito de identificar las especies del nem8todo de
la papa Globodera, spp., mediante obsmrvaciones de la secuencia
de camblos de coloracifn de las hembras, se llenaron 20 vasgos
pliasticos transparentes, de 10 onzas, con suelo infestado natural-
mente con quistes del nemitodo, proveniente de la Finca del sefior
Domingo Cruz Rubio, en Cemro Punta. Los vasos se dividieron en
dog grupos de diez, en los cuales se gembrd semilla de las varie-
dades de papa Alpha y Red Pontlac, resgpectivamente. Los tub&rcu-
losz se sembraron a wazfn de uno por vaso y tenfan un tamaho que
fluctuaba entre 28 y 35 milirétros de difimetro.

Los vasog fueron enterrados eh arena para conservar una hume-~
dad adecuada en las nuestras e impedir que la luz solar incidiera
directamente sobre las raices de lag plantas. La siembra se efec-
tué el 29 de agosto de 1977 w un mes después habhian brotado los
tubérculos en la totalidad de las muestras de ambas variledades.
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A los 48 dfas de siembra, en algunas muestras de ambas
variedades, se hicieron visibles las hembras y se efectuaron
observaciones de las fasas de coloracidn, desde gue se hacian
visibles a simple vista, hasta gue morian, convirtiléndose en
quiste, para completar su ciclo da vida. En cada muestra Be
seleccionaron las diez primeras hembras visibles y se les mar-
‘¢d con un clrculo a través del vaso de plégstico, para facili-
tar su identificaci®n en lecturas posteriores (FICURA 1),

Las mismas sa efectuaron con una frecuencia de dos a tres dias
y en algunos casos, de cuatro a cinco dias. Se llevs un xe-~
glstro gue inclufa la fecha de lectura, el ntGmero de identi-
ficacidn de la muestra (de 1 a 20) y el nimero de identifica-
cidn de las hembras dentro de la muestra (i:a 10), ademfs del
color gue presentaba la hembra en ese momento. Una lectura
conslstid en la observacidn de la coloraci6n de cada una de
"las hembras, de las 20 muestras, gque alcanzarian un total de
200, guando todas se hicieran visibles (CURDRO 1). Las lectu-
Yaz»de coloracibn se prolongaron por 110 dias, al cabo de los
cuales todas las hembras se habian convertido en quista.

RESULTADOS Y DISCUSION

Loa resultados de esta investigacidn se resummn en los
CUADROS 2 hasta el 5.

En el-CﬁADRO 2 se observa que de un total de 186 hambras
dque llegaron a guiste, el 96.2 por cilento pasarcn por la fase
de coloracién'amarilla, y.el 3.8 por ciento carecieron de ella.

SegGn trabajos prevics, las hembras con fase amarilla,
pertenecen a la especie G. rostochiensis, mientras las gue ca-
recen de ella, son de la especie G. pallida (Skarbilovich, 1959;
Guila, 1966; Green, 1971; Canto, 1975; Canto y de.Scurrah,
1976). Tambidn sa obgenrva que en ambas variedades ge produje-
ron hembpras con y sin fase amarilla. En la muestra nlle, cén
la variedad Red Pontiac, no se observ® la aparicifbn de hembrad
~adheridas a las rafces, a lo largo del experimento. FEsto pudo
deberse a que no habifian larvas o quistes viables en el suelo de
esa muestra., Algo gsimilar ocurrif anteriormente en quistes de
Cerro Punta, que contenian huevos vacios, debido a que las lar-
vas del sedundo estadio habian eclosionado y abandonado los quis-~
tes, al encontrar condiciones ambientales favorables.

A lag hembrae-4,7,9, y 10 de las muestras 4,18,17, y 19,
respectivanente, no se les pude sehulr la secuencia de coloracibdn
porgua se dasprendieron de las rafces antes de completar su ci-
clo de vida, '

~E1 CUADRO 3 revela que el nGmero de dias due cada henmbra to-
mé para coupletar su ciclo de vida y convertirde en gquiste, fue
muy variable dentro de las variedades, no asi, entre las variada-
des. En la variedad Alpha este perfodo varid de 10 a 63 dias,
concentréindosa la mayoria de las hembras (58.6%), en el rango de
17 a 31 dias a quiste. En la variedad Red Pontiac, fluctud entre
5 v 61 dias, 'aunque la mayoria de las hembras (57.5%) Be convix-
"tieron en cguiste entre los 19 a 38 dias. - Por otro lado, el pro-
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madio da diae a quiste fue de 30.5 y 31,3. en Alpha Y Red Pon-
tiac, respactivamente. , g
[

Se observd que los dfas de durncibn de las diferentes fa-
pof de coloracidn de las hembras, tawhifn variaron dentro de
las variedades, pero no entre &stas (las fases blancas, cremas
y amarillae fueron de corta, medlana y larga dutracifn).

1 . .

En el CUADRO 4, aparecen las hembras con fase amarilla
de corta duracibn (1-2 dizs). Con excepcidn de la hembra
no.9Y% de: la maaestra no.4, con 61 dfas a quiste,ﬁel regto de las
hembrasgi tardaron entre 12 y 19 dias para convertirse en quiste.

Como la identificacidn de las fases de coleracidn de lag
herbras fue cualitativa, es posible que una o @as de las qgue
£ obsgervaron en el CUADRO 4 carezcan, en reallidad, de la fase
amariliia. .

| ‘
. Bl CUADRO 5, muestra las hembras que carecleron de la fa-
se aparilla. :

Se observa que eostas hembras se reprodujeron en ambhas va-
#redades. La hembra no.5 de la muestra no.4, tuvo una fagze
bhlanca corta y una fase crema predominante, con un total de 47
é¢faz® a quiste. L& hembra no.4 de la muestra no.l2, por el con-
trario, tuve una fasge blanca predominante ¥ una fase cremi cor-
ta, con un total de 33 dias a quiste., Estas siete hembras pue-
den ser clasificadas como posibles pertenecientes a. la especile
G. pallida. Anteriormente, Tarté y Rodriguez (1976), encontra-
ron reproduccidn del nemdtodo de gquiste en Cerro Punta en Sola~
num Kurtzianpum y en §. tuberosum spp., andigena. Esg sabido one
la raza A del nemitodo, predominante en Cerro Punta, deba rre-
sentar una reaccidn negativa en 8. Kurtzianum. Por otro lado,
seqgiin el esquema de clasificaci®n de Canto y de Scurrah (1977),
todas las razas de G, pallida. excepto la PpA, presentan una
reaccibn positiva en S. Kurtzianum y S. tuberosum SpP., andi-~
gena. De acuetldo a Kort y colaboradores (1977), los tres pato-
tipos de CG. pallida (Paqg, Pay y Pas) se reproducen en 8. Kurt-
gilanum y S. tuberosum spp. andigena.

Saglin estas consideraciones, es posible que en los campos
de papa de Cerro Punta de encuentra mis de una raza o patotipo
de la especie B. rostochiensis, ademds de la especie G. palli-
da, a niveles poblaciconales muy bajos.

ABSTRACT

) An ‘attemp was made to determine tha potato cys nematode
species, CGlobodera spp., in a farm of the community of Cerro :
Punta distric of Bugaba, Chiriqui province. It was realized ..
by observations of the chromogenesis, or color changes, of |
the nematode females feeding on the roots of potato pdants,’ .
planted in cyst naturally infested soil. Alpha and Red Pon-
tiac varieties were used in this trial. Data indicate the
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poeible existance of more than oné;linea pathotype of G. rda-
tochiensis and low population levels of G. pallida,
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Kartoffelban, L :
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RECONOCIMIENTO NEMATOLOGICO EN EL CULTIVO DE AJO EN
REPUBLICA DOMINICANA*

Agrdn. Patricio de la Cruz®#*
Ing. Agrén., Héctor Pefia
Colaboradéres:‘ 1
Ing. Agr6n. Lucas Grullén
Agrdon. Isidro Garcia

ce ' Lic. Ana Marfa Ducoudray- @@ i -

.-~ Lic, Inocéntiafﬂobernaywﬁii,.Qi?
INTRODUCCION -

- E1 cultivo de ajo -en Reptblica Dominicana*estaslimin-= =z =
ntado A la parte- alta- del,pais ‘espaciflcamente elaValle momml fea

~~de Constamza; donde cada Zfiosson: tnltlvzdas unassEY 2T A

- miltareas.-_ Esta- zona- g&za dercondicivnes: Tlimdticas fases
_-g—-_f;.vbrfzableS'?para‘el-desarro.lflo:;:del,ﬁ;ep:ltivogf;Entmeéaes¢¢5“r

SL.o- teestén la altura a'nivel*deiimar;flaltuﬁi-ééﬁﬂéiJJiL;”"
& temperatura medla anual*de*TB T2G~ y*prec1p1tac1on eI s i
©1.019 mm.
Bz -.Bs::bien conocida la 1mportantiarque;reVJSteleiicultavo Z

5o en nuestro pais_eifdef1c1£ se_acrec1enta.cada aﬁo ,
,a;'j;:Lzaz:d@%iﬂ@ﬁamIa,merma enh105ﬂmenddmlentmsmqna1causanmlbsgnemétnﬂQSmgﬁ

- Presentado” enwla XXV-IE-Reunddn:
Domlngo Repfiblica Dominicanas;=23 -27

“de marzo—de“1981

Encargado Secc1on de -Nematologias- D1v¢51on =Proteceibnaiis
Vegetal -CESDA.. B i
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St 7 de los tejidos por dilucifn. de: la-lAminamediars(5
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-

fitopar&sitos, especificamente el Ditylenchus dipsaci, el cual
se considera el mis importante de estos pardsitos en éste cul-

.tivo.

Fuertes ataques han ocasionado grandes pérdidas en la
"cosecha y "anualmente se reportan cuantiosos dafios debido a-la. ..,

gran incidencia gue presenta estos nemétodos en la zona.

- Las variedades mé&s cultividas son:.Blanco Peguero; Payd, .
'Roselld; Chino, Criollo y Canario, las cuales se dividen en. - .-
" temprana'y tardfa, con un perfodo de.siembra:entre:septiembre - .. .

y octubre;  con época de cosecha entre marzo 'y Mayo... ~.o it omomss

Ditylenchus sp. tiene Gn-eicls vital-similar=alzdel nemfz ...

jas (4).

-~ EI género Ditylenchus,'causa.separacifn ‘de .las.células. -

£y YTN MR IN T

Roman{>) afirma que Ditylenchis dipsaci, -es. u

n Ah*ﬂ e? ;gran r’i‘mpo rtan cia e n-e lcult .‘].,-—_V o de &; gunas h Orrt_a_ ll Z'a'.'s . t a]_.e S i
" Tcomoy ajes cebolla,- zanahoria,.lechuga,. tomate.y.habichuela.... =
hov~El.nemdtodo. se.éncuentra.en. zonas .e€levadas o de temperatura .. -

fresca.
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" Ditylenchus sp. es un nem&todo parésito del’tallb(;)gﬁDe
forma tipica que no presenta diferencia entre el macho y. la
hembra, salvo la presencia en el macho de la bursa copulativa(3).
Es un endoparSsito que actda todo el"ciclé*deVSU'vida~en~los=tgi'
jidos del bulbo, tallos y hojas; El hecho de "eliminar 'por 3 6 4
“afos las plantas hospederas de eételnemétodo es una buéna medi-
~dazde;control(5), ya que la poblacibn se reduce-considerablemen~

te. Este nemdtodo tiene un ciclo de- vida similar al del crisante- -

mo, pues invade los tallos y las hojaér(4) (7).
;;Mff_-;fﬁfeu, Barr en 1905, fué- el prlmero en ‘usar agua’ caliente para -
.~ -.el control:de los-nemitodos ‘del-bulbo; Dltyienchus dlnsaci 6) nn

-~~~ -Este par551to posee "una-membrana termolébil Fgue: chate” su-cuerpo

més 1mpermeable. S e O e e L LTI

do 1nve_rna. ST ST ’_7 - R . ‘*'ﬁ—“-:'

B AR e saririh '"El"ﬁénerd Ditylenéhﬁs {hchne“méS”débao-especiesv*de*IEB:=.

Fesoc-cales algunas son.parisites’ ébliqauOS(GJ —€ﬂahdbapenetra alE
cultivo- incide -enormemente-en el: ‘cicle-de vida-de: este(7) wEutn s

:f‘:~n;gfdlos reallzadbs han‘démostrado gques el=bitylenchus-dipsaci; =

~———-—- - rasitade POI'EifhongofGatenariafranguxiiu&g@‘@%:

o ——Tagemilla- infestada es uha?dé%lémmayérﬁfuentésxdefdisemiiﬁ#tﬁ

woninozrenacitnode- Do -dipsaci YECuﬁﬁabfiosﬁhglbgg;ggﬁgnfﬁfacaabsié%thﬁi%ﬁTJ:T
tornan esponjosos (5), hevncmime e 51 : L L
S ;foik - De: acuerdd con-J, ~Romaﬁ7“e1 génere“DltyLenehuswes una*especle
el compuestawpor muchas: razas_y_cada—una;tiene-una qamawde plantas::wa

hospederas.

Barriga, aflrma que . el Drtylenchusngue ataca_elﬁ*f’%

-cebolla-en. Colombla puede ser--diferentée-al gue-ataca: en-Perﬁwy

Ecuador.
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-DeﬂlamCruz(zx, encontrf en trabajo preliminar. que inoculan- .. -
do . 5,000 especimenes de D. dipsaci por variedad de las que se
siembra en Constanza, algunas de ellas se mostraron tolerantes
.a la presencia del nemitodo, lo que demostrd su grado'de resis--

tencia.

MATERIALES Y METODOS: L

' Este reconocimiento se realizd en el Valle de Constanza, en
'~ los meses de Enero a Marzo, en el cual se muestrearon parcelas. "~
.de cada'una_de'laslzonas gue componene el Valle. Se coléctqron )
~  desde 3-14 muestras al azar y las miémas:estaban:compuestasaﬂe;

bulbo y suelo.

o= -Las ‘muestras. de bulbos-seanalizarons en-el Laboratorio.de: = .

_=%;;aNematolog£a:de;“CQntro;SuﬁidemnegafrdlrdHAgrﬁpECﬂaribaﬁeESDﬂﬁ$ap;&g
rg.;utilizando:los'métOdos;combiﬁadosgde;Licuadonaﬁyfneblfhaﬁ;LQSr L

. -muestras de suelo se procesaron-en el Daboratorio ‘dél Centro /i

- niocNorte de Desarrollo-Agropecuario (CENDA), -Con- 1os méetodos—de——-

tamizado y el embudo de Baermann. . e e n

- Las -zonas muestreadas fUeEOR T, 05 Sl AN e T

¥* Arroyo Arriba S k% Tireo ' s e e

* Colonia Japon&sa ool wrsimimie oKk p

o w..__ .. * Colonia Espahola_ oL crsA¥*uTasSecadora

e * Las Auyamas I # i rdeR] Chorro ' CEeEy

SoT ** TL,a Sabina JeTem A eme 2 e Tk B - Cercado R =i

* E1 Valle S - S

.*:Se-tomaron muestras :de suelo.yubulbordeiaproxi: 3=4: libras::

Sl Sélo'se;tomaron'm&@&fféiidéﬂbdlbommw~"*“*
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RESULTADOS :

HF14 -5

Los nemdtodos identificados en. ambos’ tipos de muestras

fueron:
Bulbo:

Ditylenchus -dipsaci

Aphelenchoides sp.

Helicotylenchus sp;

Rotylenchulus sp.

—Abhélenchus SpP.-.

-Suelo:

-Ditylenchué dipsaci

~Heligotylenchu1us sp.

-:..Rotylenchulus sp.

- -Pratylenchus sp.

"-1_Ty1enchus 5p. -

Criconemoides sp.




TOTAL DE NEMATODOS POR GENERO ENCONTRADO EN. CADA

ZONA Y % DE CADA UNO EN EL BUELO

CUADRD No.l

HF14-6

INEROS .

i

Z 0 N A

Palero

El Valle

Col.
Jap.

La Sa
bina

Col
' Esp.

Las Au=-

yamas cado

El Cer.

Arrovyo
Arriba

Tireo Total

%

Ltylenchuslsp‘

220

6

90 460 . 830 520 43,190

3550

.52.780

>helenchus

940 5160

1680

0" 1730 ) ~ 10,890
g TR B hhey I
>helenchoides sp. - - 110 - 20 10 - 360 10 - 510 0.
LMH | i, ! Lo W e . . - . ‘ ‘ . AP . Lo
IeliCQ;ylenchus Sp. ~ .40 - 140, - - 100 - 80 360 © .0.!
e I l‘ L e i ‘ i . '.
- 40 = wi i - - 100 - - 140 0.

)tyleﬁchulus sp

.
Hoar Ygly (SR 50 54 s )
3 o =i . |

‘ ‘ g - Y |
i “ 1 v - —
His 1o v o il et g b a
i, .
i - -
[ L
L v

i ‘ o A
E i FE i
‘—‘ [

Y I .
U S i & -
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INCIDENCIA TOTAL DE LOS NEMATODOS EN CADA ZONA MUESTREADA

CUADRO No. 2

Z0NA TOTAL o ' 3

Palero | ;40 . 0.83 -
El Valle 4590 T 710
La Sabina - 1310 2.03
-Colonia Espafiola =~ ,;LL"-2530“,--- ;' ] 3.9l
Tireo . | o333 - 5,15
leIBhia-JapOnGSam;;_t' L AT90 "2;ﬁ7f““f‘«'"'*"
Laéyhuyamas' 3 i fggﬁ;ﬂﬁloéom,_ S Co-1.690 0 |
Bl.Cercado.  TUaooA8810.. S 7B

Arroyo Arriba - = - - S 6907 T ':__"1107;;3L

TOTAL -7 4680 . 100.00 -
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L
- NUMERO Y PORCENTAJE TOTAL' DE. MUESTRAS. DE. BULBO
INFECTADAS Y NO INFECTADAS POR'Ditylenchus'dipsaci

CUADRO No.3

ZONA - : TOTAL DE - INFECTADAS " NO INFECTADAS-
MUESTRAS ' : ' .

Palero _ 11 : S 8 . .3

"El valle 8 . 4 ‘ 4

La Sabina 8 . ' 3 o ..:. 5

Col. Espafiola 11 . 6. .5

Tireo ’ 3 ST 2 _ L ' 1

Col. Japonesa 9 . 4 A

Las Auyamas B o RS e e 4

'E1 Cercado B N 12 - FROEERE S

'Afroyo Arriba | - ~3‘a,;;;;;i»r;”;_0; ' ... 3

TOTAL =~ 78 L 46 T2
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NUMERO Y PORCENTAJE POR VARIEDAD DE MUESTRAS
- DE BULBO INFECTADAS Y NO INFECTADAS POR Ditylenchus
' dipsaci

CUADRO No.4

VARTEDAD . - TOTAL DE M#-: . INFECTADAS =~ . % -NO-INFECTADAS . %

Poyb6 ) .18 o 9 B0 .9 . 50

planCO'Péguero 27 e 39 e 0700 8 .30

_ganario  ' S T . 50 3 o - 50 - .

Rosell6 ~ - 05 = oot o200 4 80

7Criollc e T R e

o ... . 80 2 . . 20 %

Gigante - 0 2oL 2. 71000 0 .0

Chino 7o e - s 72 2= 18-

Gasito . 2 seee % 50 . "1 -~ . 50 .

* M= Muestr as. = - CLE LT e
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 TOTAL DE NEMATODOS POR GENERO EN CADA ZONA Y % DE CADA UNO EN

EL SUELO

CUADRO. No. 5

i
bl
I

Aphelén-

ZONA |
S chus sp.

Tyl

enchus

sp.

Rotylen- -

Helicoty—
chulus sp.'len¢hus sp

Ditylen- Meloi- _
chus sp. dogyne sp moides sp. lenchus

Cricone-

Praty-

Sp..

La Secadora 10

30

20

cOl.‘Jaﬁonesa . 30 160 ; 320 10 - - -
Las;Au?amas - 5 0 oMer rLr i 35b. 230 30 160 -
E1 Chorro - - - 30 _ - - .
| - - 9716| 420 10 - 20
2 L

30

160

81 g, ous 4.05 66.33 17.97 0.76 4.05 0.51
R RN ET a1 '

gy o !

SO L

¥ i i ! Biel s



+ CUADROC No.

INCIDENCIA TOTAL'DE 1.0S NEMATODOS EN*EL SUELC DE

CADA ZONA MUESTREADA

Z0NA TOTAL 3
Las Auyamas 730 19.50
Col. Japonesa 520 0 13.16
Las Secadora 100 2.53
E1 Chorro 30 0.76
El Valle 1530 38.73
Col. Espaiiola .. .1000 25,32
Total -~~~ - 3950 ~100.-00



Ceesm il - Bn todasitlas zonas a excepeldn: de: Arroye--Arribai-se-datect
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p . |l
DISCUSION: | | |
— = . -El.género Ditylenchus sp. fue el que. presentd mayor -inciden-. .

-cia .en.el bulbo con un 81.60%, lo. que de mueskra que el nematodo

es responsable en parte de los bajos rendlmlentos del cultivo. -

i | ]

;
~-ReTpecto "al género Aphelenchoides sp. por ‘su: forma .de v1da,,

rpuede ser que produzca algln tipo de dafio. al cultlvo, aunque nin-.

.m?;fwgun_%eporte ha sido encontrado, donde se c1teja éste nem&todo .asor..
ciéd% al cultivo de ajo. -

- .En:tanto en el suelo; el nemitodo quée mis predomind. Fugiele
- .Helicotylenchus sp. con: 6.6..-33%,.. seguido. por: el Dltylenchus SP.: COML.
17.46%.

-aow - oo oLa Zona-smas afectada porla presencda:der nenitodossenseds by
._bngﬁuéwEl;Gergado, con un75.46%,. mientras: El Valle‘resultsé la .mas.

'“lQﬁfectﬁdﬁ”pBE%lé”prééﬁﬁci&gﬁéﬂhemétﬁdosﬂéﬁnel'Sﬂéldfécﬁ_unliﬁ*li%ﬁll

--la,presenc1a del :Ditylenchus dipsaci, 1o que - nos.Endica:querel::

sz cnemtodosestd dlsemlnadoqperaimdo:EinaIie}aEsto;se&confifmafeﬂﬁ: o
el cuadro No. 1. . . .o foemrte o

naffwbazpresencia~de'Ditylenchus'dipsaciienilds%bdfbogwde*iasrvaﬁ A

- riedades=culitivadas, es un-indlcador‘de—que,todas :son -susceptiblezos

al nemétodo T aIaEwnr e
:;H;L;Q%Elgusoﬁdefvariedades;snSEEPtiblesymiaaﬂiStxibucién;ﬂegSemi;:5;ﬁ

~llas infestadas -y-la no aplicaci®n - -de productos quimicos;, son e
eribudde: ass &Lsemxnacxénfdemésteﬂnem e
-todo, - por toda la -zéna-productora=-del. -bulbos=

sorrlascseausas--gue -mas han corr




.»,A;H_Determlnar tlpO de-'raza-(s)~“de:Ditylenchus dipsaci’ que: pUedan“””“”

~-o-95 -Explorar nuey as zonas® libres: de nemitodos=" donde

HF14-13

]

" RECOMENDACIONES :

l.- Deseinfeccibfn de las semillas con productos quimicos (in-
secticidas-nematicidas) , para evitar:la diseminacibn de

estos nemitodos.

2.- Hacer estudio de control con productos nematlcldas, aplicado

al suelo y al follaje.
3.~ Estudiar el grado de patogenicidad,cueﬂcausah'otIOS nemato~

uno su nivel poblac1onal S

estar presente en -E-k- Valle.-fnilf*“ F'i{" S e T

“inerenéhte

<oda. SLembra del cultive yases evite=1a dlsemlnaclén ae DltyienchuS'“

dipsaci - T
7 6.~ ‘Introduccién--de va-r i'ed=a:de,st',=-_er:ézs—_j_;s,t-e;n.t:e S.‘ T LRSI TR e o
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EVALUACION DE INSECTICIDAS GRANULADOS APLICADOS L
AL SUELO PARA CONTROLAR PLAGAS EN PAPA%

José Arnordo Trejo Araujo#®®

RESUMEN

Durante los meses de diciembre de 1378 a mayo de 1979, se efec
‘tuaron dos ensayos sobre evaluacidén de siete insecticidas fosfora-

dos granulados, aplicados al suelo para controlar plagas en papa,

. con el objeto de conocer un producto que permite al agricultor ob-

tener papa de buena calidad sanitaria y produccién, cuya residuali
dad no sea un peligro para e? consumidor.. Los insecticidas que se
eva]uarbﬁ fueron Cytrolane 2% (Mephosfolén),‘Disystén 10% (Disulfo
tén), Valexon 2.5% (Phoxim), Curater 5% (Carbofuran)}, Mocap 5% (E-
thoprop), Lorsban 2.5% (Chlorpyrifos} y Tocuthién 5%. 'Se emplea -
ron dosis comerciales. Los ensayos se Jocalizaron en el Valle de
Zapotitan (La Libertad} vy Cantdn Las Pilas (Chalatenango), cuyas
respectivas alturas en metros sobre el nivel del mar son: 460 ¥
1900. Se emplearon variedades comercia!eé de la tocalidad (Fior
Blanca y Atzimba) y los insecticidas se ap]fcaron a la siembra, e-
valuandolos contra un testigo absoluto, mediante diséﬁo de bioﬁues
al azar, con cuatro repeticiones. A ' }ﬂ

" Los resultados indicaron que no hubo diferencia éignif%cativa ‘
(P=0.05) entre tratamientos en cuanto a rendimiento (Tm/Ha); aun -
que en Zapotitdn los insecticidas Volatdn, Mocap y Disyston rindie
ron mejor. En este ensayo, los mismos productos resultaron estadis
ticahcnte mejor en cuanto a dafio externo e interno de plagas y en-
fermedades en los tub&rculos. En Las Pilas, la %hcidencia de pla-
gas fue baja, pero Volatdn y Mocap registraron menor dafio y juntos
con Cytrolane proporcionaron papa de mejpr tamafio.

La residualidad de cada producto al ﬁomento de cosecha fue infe

rior a lo permisible por FAO/OMS.

*  Presentado en la XXVI! Reuniéh Anual del PCCMCA, 23-27 de marzo,
1981, Santo Domingo, Repiblica Dominicana.

*#* {ng. Agrdn., Entoméfdgo, Dpto. Parasitologia Vegetal CENTA., MAG,
E1 Salvador.

HF].S-I N r
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INTRODUCCION

La papa, Solanum tuberosum L., &8 una de las principales horta-
lizas qur forman parte de la dieté del pueblo Galvadorefio, por lo
que también es de las hortalirzas gue mas se cultivan en gran sscalae
comarcial para tratar de suplir la demanda interna y de ssta manera,
evitar la fupa de divisas, Lamantablemente hay factores que influ-
yen en loe rendimientos y calidad de los tubdrcules trayendo por con
secuencia baja de aceptacidn en los mercados, Entre estos factores
se encuentran principalmente las plagas, tanto del suslo cemo del
follaje, que cada dfa tienden a incrementarse y a opener resistencia

a- loe insecticidae tradicienales con qus se han controlado.

Les cultivedores de papa en £l Salvador, a nivel comercial, para
el control de laé plagas del suslo en aﬁoé anterioraes generalment@J
han empleado productos qufmicos de residualidad prolongada, como son
lps insecticidas clorinados, poniendo en peligro la salud humana.
por tal razén se optd por evaluar varios productos fosforados y tdc
nicas que permitan al agricultor buen control de plagas del suslo y
gbtener me jores produccionss y calidad de papa, supliendo con ello

la demanda interna y reduciendu la fuga de divisas,

LITERATURA REVISADA

varios autores (1,3,4,5,6,9) concuerdan que todo el complejo de

plagas del gsvele (pHyllophaga, fFeltia melanotus, Ullus, Agrotis,

larvas de gnorimoschsma y de Diabrotica, etc), causan dafos consi-

derables a los tubérculos de la papa. Agregan Controras y Castane-
de (1), que en forma gensral, estas plagas constituyen uno de los
problemas mds serios que puede afrontar un agricultor. yatts y =
Hatcher citados por Contreras y Castansda (1), shands y Landis (9)
reportan que las caracterfsticas bioldégicas de las plagas del sug-
lo hacen que el problema sea complsjo, debido a que les insectos

no se miran a aimpia vista y unicamente sae detecten cuando ye han

ocasionado dafio a las partes aubtarrénéaé de la planta, lo cual se
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traduce en una expresién de sintomas adrecs como amarillamienta,
declinacidn en vigor y muerte de la planta, De la misma manera,
el dafio causado en el follaje por insectos chupadores como los

pulgones y saltamontes (9) y los minadores Gnorimoschema gperculew

1la vy Liriémyza sppe (8,9), tampoco es perceptible inmediatamente.
£l control de las plagas del suelo siempre ha sido un graue proble
ma para el agricultor (4). Sin embargo, los insecticidas general-
mente usados,. su gran mayorfa ha sido en compuestos organoclorados
(1), tanto en cultiveos anuales y perannes, como en cultivos horti-
colas., ‘Varios investigadores (1,6,7), han comprobado la efectivi-
dad y persistencia de diferentes productoé a base de hidrocarburo
clorados, aplicadog sl suelo para 8l control ds plagas ah muchos
cultivoss Sin embargo, el uso de estos productos eatd rostringidn
dose por las'layes promulgadas, debido espscialmente a las concenw
traciones ds res{duos en los frutos. Por tal razén, ol control de
las plagas del suelo, sobre todo en hortalizes de tubéreculo, bulbos
o rizomas, se viene efectuando espaclalmente con productos organo=-
fosforados. Al respecto, en trabajos de investigacidén con uolath—
2.5¢ ¢ (3,4), se combrobd su efectividad en el control de diversas
plagas del suelo, aplicado en cultivos de papa a‘raz6ﬁ de 1.25 kg.
de i.afHa en bandas de 20-30 cm, de ancho. o0faz (2), €arle y =
Blackie, citados en varios trabajos (3,5) determinaron también que
ol pisystén 10% G. aplicedo en cultivos de papa, en bandas y al vo-
leo en dosis respectivas de 1.64 y 2.5 kgo de i.a/H; era efectivo
para el control de plagas del avelo y chupadores del follaje. =
shanda, Landis y Reid (8), obtuvierom buenos resultados con {arbo-
furdn 5% (Ccurater, Furad4n) para el control de plagas del suelo en
papa, aplicado en el momgnto de la siembra, en dosis de 40-50 grs,

/10 metros de hilera, del producto comercial,
MATERIALES Y METODODS

Eete proyecto constd de dos sneayos localizados en el *gantén

Las pilasr, chalatenango y en el yalls de Zapotifén, La Libertad,
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cuyas respectivas slturas en metros sobre sl nivel del mar son 460
y 1900. Los ensayos se desarrollaron durante los meses de diciem-
bre de 1978 a mayo de 1979, en los cuales se evaluaron siato insec
ticidas fosforados granulados aplicedos al suelo para controlar -
plagas en ﬁapa, con ol objeto de conccer un producto que parmita
al.agricultor obtener papa de buena c¢alidad sanitaria y produccidén,
cuya residualidad no sea un peligro para el consumidor. Los insece
" ticidas y dosis de i.a/Haj que se evaluaron fueron: Cytrolane 29
(Mophosfoldn)=0.47; Disystdn L0¥ (Disulfotdn)= 4ell; Valexdén 2.5%
(Phoxim)=1.22; curater 5¢ (Carbofurdn)=3,29; Mocap 5% (Ethoprop)s
3.005 Lorsban 2.5% (Chlorpyrifos)=0.97 y Tocuthidn 5¢ (Comercial)s=
3.00 kge ic.a./Ha. ELl insecticida cytrolane sélo se evaluf en el an
sayo de {as Pilas, Todos los insacticidas se apliceron a la siem-
bra, evaluindolos contra un testigo absoluto, mediante disafo de
bloques al azar con cuatro repeticiones dejando 6 surcos por parce
la y 10 plantas por surcoc. 5e smplearon varicdades comercieles de
papa sembradas en la zona:; "Flor Blanca" ‘en Zapotitén y vatzimba®
en Las Pilas, utilizando distanciamientos de sismbra y cantidad de
semilla tradicional del agricultor. En lee dos ensayos sa fertilie
z§ a la siembra con férmula 16-20-0, a razdn de 7 _onzas por surco
de 6 mts. (10 plantas), repitiendo la dosis con sulfato de amonio

a los 40 dfas despuds de la siembra,

Muestreos: pAntes de aplica} los insecticidaa se hizo muestreo de
plagas dol suelo y posteriorments después de la siembra a los 15,
30,45,60 y 75 dfas; revisande la base y follaje de las 24 plantas
centrales de los 4 surcos medios de cada parcela. Qurante la cosge
cha, se tomaron datos de pasd, 25 tubérculos al azar por parcela 270
revisar en el laboratorio el daRo externo e¢ interno de plagas y en |
‘fermedades por tuberculo, madiante escala ds 1 (sano) a 5 (méximo
dafio). Durante el desarrollo y al final del cultivo se tomaron

. mueatras de svelo para analisis de nemétodos. En el-laboratorio de
Control de calidades se hicieron analisis de residualidad de los

insecticides aen los tuﬁérculos sl momento de cosecha.
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RESULTADOS Y DISCUSION 0

» A
1 g£n los cuasdros 1 a 4, sa exponen los resultados principales que

se obtuvieron en los dos ensayos. _ .

i con respecto al ensayo efectuado en "Las pllas" con papa "aAtzim-
ba", obsarvamos en el Cuadro 1 quo el analiqiu da Uarianza, N0 MOSw
tr6 diferencia significativa para el dafio oxterno de plagas y enfer
medades, ni tampoco pars la produccién (Tm/Ha), aunque hubo diferen
cia al 0,05 ds pruﬁabilidadas para el ndmeroc de tubérculos en Area
ﬁtil de cade tratamiento., Sin embargo, se observa sn el mismo cua«
qrn qQue loa‘insecticidas uolatén 2;5% G y Mocap 5% G# registraron
los porcentajes més bajos de dafo externo, seguidos por el Cytrolane
é%'ﬁ., observédndose relacién proporcional en cuanto a la severidad
del mismo daffo con los dos primeros productos.

En cuanto al daffo externo de enfermsdades, sobresalieron también
por su orden el Mocap y volatdn, sin observarse mayor diferencia rew-
lativa en lo que respacta a la severidad, aunque Yyolatdn, Tocuthidn
y Lorsban se encuentran entre los mds bajos. _

' analizando los datos de produccifn del misme ensayo (Cuadro 1),.
ﬁo hay difersncia significativae entre tratamientos, aunque yolatén,
Tocuthidn y Larsban rindieron relativamente mejor, observdndose tam-
bién proporcionalments més alto el ndmerc de tubérculos, por lo que
en este dltimo caso, el ANVA mostrd diferencia significativa al D,05
de probabilidades entre tratamientos.

‘ lLos resultados de dafio que sae exponon en el cuadro 1, nos indican
que la incidencia de plagas en el ensayo de Las pilas fué bastante bé
ja, por lo que ANYA no moetrd diferencia significativa., De la misma
‘manera, fué insignificante la poblacién de nem&todos encontrados,
Los anallisis de residualidad de los insecticldas en los tubdrculos
resultaronsajo de los niveles permisibles por la FAD ¥y OMSe

Analizando los rqsultadoé del ensayo sfactuado en zapntitéh en
papa "flor planca®", observamos en el Cuadro 2, que el analisis de
varignza sefale diferencias muy significatiyas para el defic externo
de plagas y enfermedades a ecepcién del indice do severidad de enfer
medades. Estos reaulfados nos indican qué la incidencia de plagas

en Zapotitén fué mayor que an Las pilas, aunque no hubo diferencia HEI
: ‘

“-/de poblaciones entre tratamientos, gn forma genaral apreciamos en



HF15-6 . H
I

el mismo cuadro 2, que en su orden leos ingsecticidas Mocap 5% G, Ol

systdn 10% G. y Uolatén 2,54 Ge. resultaron eatédisticamante me jor on
cusnto a dafio externo de los tubdrculos de papﬁ, noténdose una marca
da relaclén proporcional entre el daflo de enférmedadea y el de pla-
gags En cuanto al dafio interno de plagas y enfermedsdes (Cuadro 3),
éi analisis de varianza indicd diferencia sig%ificatiua al 0.05 de
probabilidades ontre tratamiento, para la severidad del dafio, notég
dose relacidn dirsctamente proporcional pars el parcentaje de dafio
éon los insgcticidas que mejor pratagieron, él volatdn y lecap, sbh-
bresaliendo eiempre aste dltimo producto‘junto con Lorsban en lo re-
ferente a porcentaja de dafo interno de enfermedades, indicando una
tendancia relativa con la ssveridad del dafio.

En cuantec & rendimiento se refiere (Cuadro 4.) el andlisis de va-
rianza no indica diferencia significativa para el ndmero ni peso
(Tm/Ha) de tubdrculos; sin embargo se observa que en las parcelas
tratadas con yolatdn 2,5% G, se obtuvieron aproximadamente 4 Tih/Ha.
&és que las parcelas testigo, a pesar de obtener mas tubérculos en
pstas parcelas sin proteccidn, lo cual puede indicar que con yolatdn
ga obtuvieron tubdrculos de mejor tamafic y grado sanitavio. Los ana
lisis de resfduos indicaron niveles abajo de ls psrmisible por la FAD
y OMS. De la misma manera, las poblacicnas de nemétodos resultaron

insignificante.
CONCLUSION Y RECOMENOACTION

{h base a los resultados obtenidos de los dos ensayos efsctuados
sobre evaluacidn de insecticidas granulados aplicados al suslo para
el control de plagas en papa, podemas concluir lo siguiente:

1. Que por'su orden, los insecticidas fosforados yolatdn 2,.5¢% Ge’

Mocap 5% Ge y Disystén 10% G. seguidos un poco por cytrolane)
2¢ G. mostraron la mejor proteccidén genseral contra plagas y
consecuantemente snfermedades en los tubérculos de papa; re

percutiendo relativamente también en un mejor rendimiento.
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2, Loé res{duos insignificantes de loe insecticidas fosforados,
indicados por los analisis demuestran la émguridad da apli-
car tales productos al suelo en diversos cultivos, especial

mente los de cantacto directo como la papas
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Localidad= Las piles, chalatenango.

CUADRO l. Produccidn (Tm/Ha) y promodio da dafio externo de plagas y enfermedades
en tuberculcos de papa.

nafio _gxterno/plagl  pafie Ext/enfermd, PRODUCE 10N
Tratamiontos - {ndice indice ‘ N® tubdrculos
severidadl %  lsevaridad | tm/ue. (Aol )
l-cytrolane 29 3.33 21,00 20,00 25,00 17.79 93,75
2-Disystdn 104 6.66 | 21,33 | 11.66 23,99 17,74 108,00
Fwyolatdn 2,5% 1,66 20,33 10,00 22,66 19,31 120,75
4uCurater 59 5.00 2l.00 11,66 23,33 18,77 123,25
S5-Mocap 5% ) l.66 20,33 B,33 23,33 17.79 106,00
EvTDcufhién 54 5,00 21,33 11,66 21,33 20,73 142,75
7=Lorshan 2,59 5,00 21,33 1l.66 22,66 19,53 128,75
8~Testigo
absoluto,. 6.66 20,91 1l.66 - 24,00 18,99 125.50
ANVA Nes Nes Nes NeS Nes signif. 0,05
Localidad= 2apotitdn.
Cuadro 2, Porcentaje y severldad promedio de dafie extsrno
de plagas y enfermadades en tubérculos,
Dafio externo plagas paffo externo/enfermd.
Tratamientos g égséigdad p égSéggdad
l.torsban 2,5g¢ 12.00 22,40 41 - 25,00 29,60
2.nlsystdn 10 g. 6.00 21.40 13,00 26,50
J.yolatén 2.5 G, B8.00 21,60 15,00 26,50
4.Ccurater 5 G. 14,00 22,40 37.00 34,40
S.Mlocaep 5 G. 2.00 20,60 1l.00 24,80
6.Tocuthidn 5 g, 12,00 22,40 28,00 27,00
7+Testigo abeglutd 24.00 27.40 50.00 38,40
ANV A | '
Significativo a 0.05 0,01 0,01 NeSa
Probl, Probl. . Probl,
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CUADRO 3. Porcentaje y severidad promedio de dafio internc de
i' plagas y enfermedades en tubdrculos. zapotitén.

i

L pafio interno plagas . pafio interno enfermod.,
Tratamientaes y geveridad % | severidad
l-Lorsban 2.5% G 3,00 20,60 2,00 20,60
2upisystén 10% go |  4.00 21,00 4400 21,60
3-yolatdn 2.5% Go 1.00 20.20 5;00 _ 21,60
4-curater 5% Go 1.00 20,20 3.00 - 21.20
§-flocep 5% e 3,00 20,60 2.00 20440
6-Tocuthidn 5% G. 5,00 21.00 8,00 22,60
7wTestigo ebsolutd 12,00 23,20 12,00 25,80
ANVYVA NeBo 0,05 NeBo NoeSe
significativos :

CUAORD 4. Rendimiento promedio en TM/Ha. y NP de tubdreculos
de papa en &rea (til de parcelas. Zzapotitdn.

RENDIMIENTOS (X
N9 tubérculos

Tratamiontos - (Ralo) TH/Hae
leLorsban 2.5% 6 204,25 18.25
2«pisystdn 10% Ge 207.25 18,11
3-yolatdn 2.5% Go . 20B.25 20.34
4ngurater 5% G. 205.00 18.23
S-ftocap 5% Ge 173,50 17.11
6-Tocuthidn 5% Ge | 193,75 16,47
7-Testigo absoluto 222,00 16,73
ANV A ) NeSe NeSe
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. COMPARACION DL MARCOS DE SIEMBRA.EN REPOLLO*
| | o !

f _ Bérbar& Rom&n Payano Pefla**
Fabio Abigail R. Rosa Caba-*

i ) . . |
:

- . INTRODUCCION | '
| \ ‘
yés dreas tradicionales de siembra del cultivo de repollo en la
Repfiblica Dominicana, se han limitado a las zonas altas y con bajas
temperaturas {Constanza, .San José de Ocoa) lo gue siempre ha determi
nado una gran variacién estacional en los precios; CONMO consecuencia
‘de la reducci6én de la superficie y de las épo@as de siembra.

Desde hace ‘varios afios el CESDA ha venido investigando con dife
rentes variedades de repollo resistentes a altas temperaturas, con el
propésito de ofrecer nuevas alternativas a los agricultores; ampliar
las Areas de cultivo y reducir las marcadas diferencias estacionales
de los precios. Entre las variedades recomendadas se encuentran las
siguientes: Hit, C.0. Cross, K.K. Cros ¥y Marion Market; siendo la K,
K.Cross la que ha dado los resultados mads halagadores, y ésta ademas
cuenta con una buena aceptaci6én por parte del consumidor; por estas
razones se eligié la misma para realizar el presente trabajo. Este
tiene como objetivo determinar el marco de plantacién éptimo para di
cha variedad, debido a due con dsta no se han desarrollado en el pais
trabajos de investigacién de ese tipo gue tiendan a desarrollar toda
su potencialidad productiva.

El establecer el marco de plantacién éptimo para una determinada
variedad implicaria un aumento significativo en la produccibn de cual
quier cultivo, de lo gue se beneficiarfia tanto el productor como el
consumidor, debido a que el primero aumentard sus rendimientos y por
ende sus beneficios. Este aumento de los rendimientos viéndolo desde
un punto de vista general aumentard la oferta del producto ocasionan-
do una disminucidn en los precios del mismo y una mayor accesibilidad
de éste al consumidor. ' '

* Presentado en la XXVII Reunidn Anual del PCCMCA, Santo Domindo,
Reptiblica Dominicana, 23-27 de marzo de 1981. : _

** FEscuela de Agronomia, Instituto Politécnico Loyola, San Cristébal,
Repflblica Dominicana,

C HF16-1 ‘
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2Y.- REVISION DE ‘LITERATURA:

En una publicacién def CENTA (1), se necomienda el hibnide King

Cole, y Las varieades Succession, Copenhagen Market y Golden Acre.

Los hibnidos K.K. Cross g.K.V.Chaéé ya haﬁ nesultado superiones sobre
estas uafu’edqdu en otnas pruebas eﬁec,tdada/.a anterionmente (2). De -
acuendo con La Lnéonmaaiéﬁ def CENTA {1) Ros distanciamientos de siem
bra para EL Salvador son de 0.60m. entre surcos o 0.4bm. entre plantas.
‘ Seglin Gudiel (3] en Guatemala, Las variedades més impontanteé son:
Surehead, Eanly Stein's Flat Dutch, Golden Acne, Golden Acre Resistant,
Wakefied Earnly, Michilfi Savoy Chieftain, Mammoth Red -Rock, Copenhagen
Manket, Glony 0f Enkhuizen y Los hibridos King Cofe y Roundup, y Las -
distancias de slembra entre surco, de 60 a 90 cms. y entre plantas de -

30 a 45 cms,

Tambibn Saxena Et al (5] obtuvo nesultados con ef K.K. Choss en Gu
yana; cuando en siembra de verano, La produccidn mercadeable del repo-
Lo 0-S Cross (21.2 tns. pon hectdreas) de 21  porncientd mds baja que -
La dek K.K. Cross (26.9 tons/ha. La baja produceibn del O-S-C1044 segdn
Lnforma, se debid a una reduceibn de 16% en La formacién de cabeza mer-
cadeables y La suceptibilidad de esta variedad a La produccién negha -

{cauédda pon Xanthomonds Campestrnis) en Guyana. La enfermedad no afec~

16 al K.K.Cross.

Tambin Jonddn (4} informé que £a produccibn de nepoflo mercadea-
ble auments al nreducin La distancia éntne hileras de 2 a 1.5 pies (0.67
a 0.46 m.}) resultando a La vez una Leve heduceidn en el peso promedio
de Las cabezas. | _
Jiménez F.-(8), en su trabajo nealizado en ek INSTITUTO TROPICAL
N
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DE AGRICULTURA, Mayaguez, nrecomienda para Los Inbpicos hiamedos y calientes

Las variedades Hybrid YR Cross 20, Hybrid YR Swmmen 50, K.K. Cross y C.0.

Cross, pon sus allos rendimientos y tolenancia al caloi.

Duarte 0. y Fontuio V. (9}, en ensayos healizados en el CENTA, hecomien
da el cultivo del K.K.Cross y K.Y, Choss con rendiemiento de hasta 70 tons/

Ha.

Segin Guenko Gueko {6}, La Cof de nepollo se culiiva generalmente a d,ui
tancda de 0.90 m. entre camelddn y 0.40m. entre plantas (27,700 plantas/Ha.)
Estas distancias son comodas pana Las varniedades que Zienen ghandes rosetas
de hdjab_{KO-QO ems. de didmetno). También, ellas facilitan el paso de Las
m&quénaﬂiab_utiﬂizadab en La Labranza, ed abonado, La Lucha contra Las enfen -
medades y Las plagas, elc. Parna Las varniedades de pequeitas rosetas (50-60 -
ems, de didmetro), no obatante, estas distancias son demasiado grandes. En
tates casos, sino es obstdculo para La Labor con miquinas, Las distancias se
pueden reducin a 0.60 m, entre camellin y 0.40m. entre pﬂdntaé. Eso podria
contnibuin considerablemente al aumento del nendimiento, porque el ndmerc de

plantas por hectineas se incrementaria aproximadamente en 13,900 plantas mds.

Ennesto Cdcenes (7}, necomienda sembran el nepollo al siguiente marco:

0.60 a 1.5 m. entre camelldn y 0.30 a 0.60m. entre pﬂantaé.

Segdn Franklin Montds Vizecaino y H, C. Liacv {12}, se recomienda sembrax
Las variedades: K.K.Cross, C.0. Cros, Hil y Marion Market; a 0.75m. entre -

suhcod y 0.40 entre plantas.

LA AGENCIA PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL {AID) {(20}. necomienda sembrar

repollo a una distancia entre hileras de 50 cms. y 40 cms. entrne plantas.
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Manio Lobe A, (10), encontrnd superioridad en el comportamiento de Los
hibaidos con nelacién a Las variedades, destacdndose el hibridoK.Y. Choss

y considendndose promisonio Los hibridos K.K, Cros y Constanza.

Duante 0. y Fortusio V. (9}, tambibn informa que el hibaide K.K, Cross
ne&uﬂtd‘éupenian al K.Y. Cross con una produceidn promedio de 99.37 Kgs./

Parcela, en comparacifn con 86.28 Kga/parcela, respectivamente.

Segtin Fersdine (11), el nepollo debend sembrarnse a una distancia-entre

- hilenas de 50 ems. y 60 cms. entre plantas.

3}.- ENSAYO:
5.1).- Objetivo
Determinar el manco de sdembra Gptimo en el cultive def repollo

para La varniedad de K.K.Cross,

3.2) .~ Mateniales y Métodos,
3.2.1.~ Ubicacibn geogréfica del estudio: . .

EL experimento fue LLevado a cabo en La Finca del Tnstituto Po-
Litéenico Loyola, San Cristbbal, R. D.; La cual Ae encuentra situada enm
Los 18225 patitud nonte Y 70206" Longitud oeste, a unos 43 ms, sobre -
el niﬁeﬁ del mar (msnm), con una pluviomeiria y temperatura media de:
1700 mms. y 29;89C, respectivamente.

3.2.27.- Este es un hibnrido muy 5auonebido en el trlpico, ya que es muy
resistente al calor y crece vigorosamente. Posee una cabeza semiaglo-

bada que pesa alrededon de 3.5 a 4 Libras.

3.2.3.~ Diseio -

Bloques al azar con cuatho hepeliclones.
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3,2.4.}.- Thatamiento:

Trhatamientfos: CPLantas /Ad., ©PRantas [Ha, ¢
Al 60 X 40 cms. 7,621 41,936
B} 60 X 50 coms. 2,097 33,552
C) 70 X 40 cms. 2,246 35,936
D) 70 X 50 1,797 28,752
E) 80 X 40 1,966 31,456
F} 50 X 50 " 1,572 25,152
G) 90 X 40 " 1,747 27,952
H) 90 X 50 " 1,398 22,368

3,2.5.) Areas y otnas médidas usadas:

Anea total : §83.5 mz {metrnos cuadnados),
- Aea @il o+ 576 " (metnos cuadrados).
- Anea de pancelas por tnatamientos: Ay B (14.40 m’), C. y .

(16.80 w?), Ey F (19.20m°), G y H (21.60m").

Dimensiones de Parcelas: A y B (2,40 x ém), C y D (2.8 x ém),
EyF (3.2, x 6m], Gy H (3.60 x ém.)

T

Distancia entre bLoques: 1.5m.

Distancia entre parcelas: Im.
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3.2,7) .~ Labones culturales ejeéu,tadaa én el ensayo:

la semilla se £inG en el can,tefio el 21 de agosto de 1980, y
el thasplante se hizo a AEOVA 32 cLEqA después. En el semiflero se
Ling 1.5 onz. /10 mz. de Aemi,&ﬁéno, y se wsaron ? canternos para -
trasplantar el ensayo. En el AWMO se aplich semanalmente -
La mezela siguiente: benlate 2% mds Selecndn 500 a nazén de 10

CC/bomba de 18 Litros mds Wuxal a razén de Tégns. /bomba.

La siembra se hizo en camellones cuya altura dependia del
marco utilizado, y despuls def trasplante se hicieron tres des-
hienbos utilizando mocha y azada. Se hicieron dos aplicaciones
de ﬁmzar»te: La primera se hizo cinco dias antes del thas-

" plante utilizando La {6rmuba comencial 12-24-17 a nazén de 100
26;5//ta.; La segunda se hizo 30 dias despuls de La primera, utild
zando sulfato de amonio a nazén de 100 £b4./%a. Se hicieron apli
caciones semanales desde 15 dias despubs del trasplante hasta La
aparicibn de La Brwinia spp. con Los Aigu,tfen't(vs productos: Decds
a razén de 560 CC/Ha. mds Manzate 200 a nazén de Lhg./200 Litros
de agua, alterando el insecticida durante fodo el peniodo vegeta-
Livo, con Lannete a razén de 7 gns./bomba, AL aparecen La enferme
dad antes mencionada (2 meses y 15 dias) nos vimes precisades a -
@M en Lugarn de Manzate 200 un producto clprico [cupravit), de -
aht en adé,ﬂante se hicdenon unas Thes aplicdeiones fitosanitarias,
hasta suspendense uncs 15 dias antes de La cosecha. En Las prime
rhas dos aplicaciones despuls del trnasplante se usd un abono folian .
para favorecer el }Lu,tabﬁec,inﬁlento fotal y el desarnrollo del cu.,E,t_c;
vo.

e/
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En el campo se hizo el primer niego al momento del trasplan
te [pesado}, y de ahi en adelante cada semana, hasta suspenderse
unos 15 dias antes de La cosecha. Esta dltima se inicil el 2§

de noviembre de 1980 y {inablizé el 9 de diciembre de 1950,

3.2.8).- Recofeccidn de datos:

De cada parcela se fomaron Las dos hileras del centro, se ekl
minaron Los hepollos de Los bordes, se pesd individualmente cada -
uno de ellos, y como se conocla el drea de esas dos hilenas se ex-

phesahon Los dafos en quintales por Tarea.

EL thatamiento H delf blogue T11 Zuvo que ser eliminado debddo
a efectos resdlduales de herbicidas, Luego se estimd porn ef método

de Yotes.



II

Iv

Rendimiento por tratamiento en lb/parcela,-

96.92 102.73 75479 78.43 111.4 92.91 113.93 | | 125.22
77412 114 .44 ©2,3 102. 22 100.92 110,69 101.22 | | 92,08
_ |

l .

| 27,01 102.5 116,46 105,49 116,19 26,27 20,71

L : . : ,

r -

1 106,07 | |118.45 100.91 111,42 95.42 102.75 87.03 85.53

Cuadro-2

8-9T4H
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Como hubo La pérdida del Lratamiento H en el bloque IT1 pro

cedimos a estdmanfa pon el método de Vetes.

-cro:l—-l&-\-
"

= Nmmnodeimwmwmwo(ﬂ
Totat de £os valores que. Le quedan al tratamiento (224.5)
= Total de Los valores que Le quedan af bﬂdque (600.25)
= Nimero de bloques (4)
G = Gran fofal que queda (2587.07)

Vij = § (204.5) + 4 (600.25) - 25§7-01 = 1609.99 = 76.67
7X3 . 77

Por Lo tanto el valon estimado del trnatamiento H en Q@ blogue 11T es

el siguiente:: 76.67 qqb./ta.

Nota: Los valores utilizados para hacern La estimacidn fueron Los obtendidos
Cak expresarn La phroduccién de cada tratamiento en qqs./ta., es decin son fs datos

del cuadro que aparece en La pdgina sdlguiente:




11T

IV

Rendimiento por tratamiento en ags/ta.

97,7 88,76 75424 70.47 8,22 77,77 75.62 | 84,15
80,85 %0.2, shooh | | 77.40 7940 £0.143 70.75 | 12L.b2
L L
76.67 6811 82,03 72.26 106,33 100.39 80,22 81,61
7013 89,55 79.34 | | 7a.27 | | 96.12 88,78%‘5'* 9;2& :;uj
'Cuidro—B |

0T-9TdH.



Al.
B).
cl.
D).
El.
Fl.
G).
H).

3.2.10].- Anava:

Trataniento:

60 X 40 oms.

60 X 50
70 X 40
70 X 50
§0 X 40
§0 X 50
90 X 40
90 X 50

"

"

"

n

o1

HF16-11

Peso phomedio
‘de £a cabeza

3,76 Lbs.
4,00 "
4.097 "
4,34 "
4.73 "
4.85 "
4.54
5,35

" Los datos oniginales cornespondientes a cada parcela exphre-

sados en qgb. /ta., fueron oidenados y divididos por 10 para facd

Litan Las cdleuwlos a que conbleva dicho andlisds, obteniéndo Los

nesultados que aparecen en el cuadro sigulente;
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cuadro-L
Tot
A B c D E F G H  blc
I 9.77| 7.92 g.eg | 7,05 | a2 | 7.78 1 B2 | 7.56| 66.]
1T o,,0| 8.68 9.02 | 8,44 | 7.74 | 7.9L 2,04 7?07 65."

III | 10.63| €.46 | 10,04 | €.02 | 2.20 | 6.4 7.83 | 7.67! 67.¢

LV 9.62| G.12 .28 | 7.72 8.95 7.93 7.49 | 7.41 67 ..

otales €9/Ha 304,72 [335.8 268.2 |312.3  PB33.1 204.9 317.7 301.1 | 2667.2
otales Ton/Ha | 286.7 {244.9 267.7 1241.7 42,2 |224.7 231.1 219.0 | 1958.€
-
M 1 2223.28 ?
z 5% = 2.
T 7 18,65 2,66
s ' o
i
B 3 0.29 9.5
E 21 | 5.87 C.28|
T r
otal 32 224, 8,09 i 17 = 3.6




!

|
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[ 1
i

I
6.34%

i

oy = |
DUS = 4.66% |
DMAS = 6.835 @

|
A
|

Companando estos valones (DMS y DMAS) con Los totales de cada -

3.3.) .~ Resultado:

]ua,taméen/tb establecemos Las sigulentes comidq}mc&c)n@:

- ;Hag'diﬁe&eﬁcéa signifieativa entre el trhatamiento A y Los tratamien-
!tﬁa B, U, E, F, G, H; perov no existe difernencia significaliva entre
. e trakamiento A y el thatamiento C, pero entrne ef C y Los tnataﬁien

tdos B y E ono existe 4Lﬁenenc£a signigleativa.

Existe diferencia altamente significativa entre of tratamionto
“ Ay Los trhatamientos D, F, G, y H; pero no hay diferencia alitamente
© ségnificativa entre ol tratamiento A y Los tratamientos B, C, y E; y
entrne todos Los thatamientos (sin incluin el A} no existe diferentia
 altamente significativa. |

A).- 60 X 40 cms A},

- 60 X 40 ems.
| cl.- 79x40 " || B).- 60 X 50 "
| Bl.- 60 X50 " | Cl.-70 x40 " |
E).- 80X 40 " | [OMS=5% ©0).- s0 X 40 " DMAS =19
D).- 70Xx5 " E).- 70 X 50 "
Fl.- 60 X 50 " ' Fl.- 80 X 50 "
Gl.- 90X 40 " G).- 90 X 40 "
Hl.- 90 X 50 " Hi.- 90 X 50. "

3.4} .- Conclusiones y Recoméndaciones:

En base al anflisis estadistico, recomendamos como mefores Los
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Inatamientos A (60 X 40 ems.) y C {70 X 40 cms,) pana explo

taciones comerciales, y ademds por Las sdiguientes nazones:

A).- Hay un mejor conthol de malezas, LLegande al punto de ahornranse una

escanda;

B} .- Mayor ndmeno de unidades de nepollo porn unidad de supenficie, Lo que
producind un aumento considerable del ingheso brnuto del producton, ya

que el peso promedic de Las cabezas con estos marcos es muy bueno,

Se pudo comproban que a medida que diéminuye el mareo de sdembra
de neduce el peso de Las cabezas.

Recomendamos nealizar estudios §itopatolbgicos en La variedad -
K.K. Choss porque hesults neéibientg a La prudricién negha (Xanthomo-

nas Campest/iis)

Con el propdsito de que Los resuliados de esta {nvestigacidn -
queden aflanzados, necomendamos healizar nuevos estudios acerca de es

te dmpontante factorn para desarrollar La potencialidad productiva de

de cualquier cultivo.

'65/;;/;;;a4 bafas.

Valorn total RDS

1,25
0.75
0.50
0.50

4.40
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EFECTO DE 6 FACTORES AGRONOMICOS DE MANEJO N EL DESEMPENO DEL
AGROSISTEMA MATZ + CUCURBITA SrP. INFORME DI AVANCES-1980,*

M. Holle¥#*

R. Hari**

INTRODUCCTION

La siembra de Cucurbita dentro de campos de maiz es‘una forma
tradicional de produccifu. Es muy comim desde México, Istmo Centro-
americano hasta la Regidn Andina. Su documentacidn en la hibliogra-
fia cientifica es muy escasa. Se menciona en algunos estudios antro-
pologicos vy comentarios sobre la produccidn agricola en dreas tradi-
clonales, pero sin detallar aspectos como por ejemplo forma y momen—
tos relativos de siembra de los dos cultives o rendimientes. Las po-
blaciones de Cucurbita spp. observadas son casi siempre bajas, usual-
mente entre 200 y 1,000 plantas por hectirea, Las flores masculinas
ge consumen cocidas, El fruko se usa en diferentes estados de madurez
para alimentacion humana y el residuc para cerdos. Se venden cuando
el mercade (precio) estd muy atractivo. También se utiliza la semilla

en forma tostada o para hacer una harina.

Uno de los estudios preliminares pertenece & Hart (1976-1978) en
Yojoa, Honduras. Se concluye que ayote (Cucurbita moschata cv. Local)
o pipidn (C. wixta cv. local de Santa Biarbara) no afectan el rendimien-
to de maiz cuando se siembhra en primera (mayo-jumio) o postrera (se-
tiembre}, Tambi&n se demuestra que la venta de fruto tierno {(usual-
to que el fruto cosechado maduro (usualmente C. moschata por los pre-

cios que sge pueden oblener.

% Tresentado en la XXVIT Reunidn Anual de PCCMCA, Santo Domingo, Repfi~
blica Dominicana, 23-27 de marzo de 1981,

%% CATIE, Turrialba, Costa Rica,

5C1-1
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Mata (1968) probd varios cultivares y lincas locales de ayote en.
nmonocultive (C. moschata) en Guayabo de Turrialba a 3 alturas sobre el
nivel del mar {700 a 900 m.s.n.m.) y concluye que hay diferencias im-
portantes entre lineas locales seleccionadas. Se produjo entre 7 y 34
toneladas por‘hectéréa. La altura de 900 m.s.n.m. produjo menés gue
650 y 700 metros.

El presente trabajo es parte de un esfuerzo por entender mejor
las relaciones ehtre diferentes formas de producir maiz Y_EEEEEEEEE_'
En 1980 se han ejecutado tres lineas de experimentacidn: I} Efecto
de 6 factores agrondmicos {(p.e. poblacién de maiz, lugar de colocacidn
de la semilla y tipo de Cucurbita spp., control de malezas, etc.) en
el rendimiento; IT) Efecto de 3 moment.os de siembra en la &poca de
transiciédn de hilmedo a seco en Turrialba, Costa Rica sobre el rendi-
miento de maiz y rendimiento y calidad de fruto en ayote cosechado ma-
duro y III) Efecto de 3 difcrentes momentos de competencia de maiz so-

bre el desempefio de la combinacifn ayote + maiz.

Materiales y Métodos

En el campo La Montana, Turrialba, Costa Rica se utilizd ov.

Tuxpeio Tico V1; ayote (Cocurbita moschatalev. local de semilla prove-

niente de la Bxt. Esp. Fabjio Baudrit, UCR, Alajuela; y pipian (939237
"bita mixta) cv. Nos, 8741, 9091 vy 8131 proveﬁiente de la Unidad de
Recursos Genélticos de CATIE, Turrialba, Costa Rica.

Se probaron los tratamientos descritos en el Cuadro No. 1 arre-
glados en un factorial 26 con una repeticidn de 64 parcelas y las in-

teracciones (1), ACD, ABCE, ADE, ACF, ABDF, BEF y CDEF confundidas
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(Peterson, 1976).
Los factores no incluidos en los tratamientos se trataron de la
siguiente forma:

1) Preparacidn del terreno: Rotovator incorporando residuos de ensa-
yo anteriocr {(Angulo, 1978)

2)  Método de siembra: Espeque
3) Momento de cosecha de ayote y pipian: Una cosecha de frutos maduros.

4} Control @e insectos y enfermedades - ninguno. Los niveles de da-
fios observados visualmente no justificavon aplicacidn de pesticidas.
Una evaluacidn de Diaphqgig_niti@égi en Cucurbita spp indicd un
porcentaje pequeno de frutos atacados.

5) Guiade de Cucg;bita spp semanalmente; las ramas que estaban desa-
rrollando hacia fuera de los limites de la parcela (5 mts de largo
¥ 9 mts de ancho) se dirigian manualmente hacia el centro de la
misma.

Resultados
El andlisis de rendimiento de maiz grano por hectirea en el ensa-
. 6 . .
yo factorial 2 realizado entre Setiembre de 1979 y Enero de 1980 mos-
trd gue la interaccidn de sistema x pohlacidn de maiz x nivel de ferti-
lizacidn era significativa a P=0.1. Los rendimientos obtenidos se
muestran en el Cuadro 2.
Con estos resultados se decidid hacer el andlisis de las 32 par-
celas de cada uno de los sistemas por separado. FEn el caso del maiz
o P . 3 . .
solo el andlisis se convertla en un 2 , mientras gque el del asocio en
5 . . s .
un 2 . Las interacciones de segundo orden gue resultaron significati-

vas en este caso fueron lag siguientes:
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Sistema de maiz asociado Sistema de maiz sblo
con Cucurbita spp.

Momento de deshierbo x Momento de deshierbo x
poblacion de maiz poblacién de maiz

Nivel de' fertilizacidn x Momento de deshierbo x%
-poblacion de maiz nivel de fertilizacidn

Momento de deshierbo x a-
rreglo espacial de Cucurbita spp.

Los Cuadros Mos, 3, 4 v 5 muestran los rendimientos de maiz (TM/
Ha) de las diferentes interacciones significativas. la interpretacidn
s la siguiente:

a) Efecto de niveles de fertilizaciénf

1. La fertilizacién alta en maiz solo se beneficia por el des-
hierbo a los 22 dias (temprané) pues posiblemente este aproveche lo
aplicado. El nivel bajo ne es afectado en monocultivo por el momento
de deshierbo.

2. Bn el asocio, el nivel alto de fertilizacidon es aprovecha-
do pbr la poblacién alta pero el rendimiento es similar cuando la fer-—
tilizacién es de nivel bajo en ambas densidades.

b} Efecto del momento de deshierbo:

1. E1 efecto de aumentar la poblacién de maiz cuando se des-
‘hierba un campo de maiz a loz 22 dias con o sin Cucurbita spp. es po-
sitivo.

2. 8i un campo.de maiz scolo se deshierba a los 48 dias, el au-

mento de poblacidén tiene efecto positivo, pero si ya hay Cucurbita spp.
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asociada el aumento de rendimiento por aumento en poblacidn no se produce.

3. El rendimiento de maiz se favorece por un deshierbo a los 22

1
dias cuando el maiz y la Cucurbita se siembran en la misma postura.

4., El rendimiento de mailz se ve reducido por un deshierbo tempra-
no (22 dias) si la Cucurbita se siembra entre las posturas de maiz dis-
tanciadas a 0.5m entre si. Esta disminucidn en el estimado puede sexr por
la posicidon desfavorable de dos parcelas en el lote experimental y no por
efecto mismo de la combinacién analizada.

.c¢) Efecto de poblacidn de maiz:

1. B baja poblacién de maiz (20,000 plantas/Ha) el momento de
deshierbo en el maiz solo no tiene mucho efecto sobre el rendimiento. En
el asocio {(maiz + Cucurbita) el deshierbo a los 22 dias (temprano) a-
dicionado a la competencia de ayote (C. moschata ) o pipian (C. mixta )
reduce el rendimiento del maiz cuando se le compara .con el deshierbo a
los 48 dias (Tarde).

2. A alta poblacidn de maiz {40,000 plantas/Ha) el deshierbo
tarde en el Egiguﬁglg_es mejor o igual gque el deshierbo temprano. En

+ -
el asocio es al reves,



CUADRO 1,

FACTOR

ARREGLO CRONO-
L.OGICO

TIPO DE CUCURBITA

ASOCTADD

ARREGLO ESPACIAL
EN EL ASOCIO

POBLACION DE MAILZ -

FERTILIZACION

CONTROL MANUAL Dt

MALEZAS

SC1-6

LISTA DE FACTORES ESTUDIADOS A SUS DOS NIVELES,

NIVEL ALIO

MAIZ SOLO

ngurbitq maschafa n,Vv,
AYOTE

SIEMBRA DL AYQTE O
PIPTAN ENTRE POSTURAS
DE MALZ

2 PLANTAS DE MAIZ POR
POSTURA  (40,000p1/Han)

Mo. 1 10-30-10 a 220gr/

hilera MAS UREA A 56 ar/

hilera,
No.Z2 NITRATO DE AMONIO
A 125 gr/hilera MAS CLO-

RURO DE POTASIO A 95 gr/

Hilera
A LOS 22 DIAS DE SIEMBRA

NIVEL BAJO

" MAIZ ASOCIADO CON

Cucurbita spo.
Cucurbita mixta
N.V. PIPIAN
SIEMBRA DEL AYOTE
0 PIPIAN REVUELTO
CON MATZ EN LA
POSTURAS

1 BLANTA DE MATZ

POR POSTURA
(20,000 pl/Ha)

Mo, 1710-30-10
a 56 gr/hilera

Mo.2  NITRATO
OE AMORIO A
125 gr/hilera

A LOS 48 DIAS
DE STEMBRA
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CURDRO 2. RENDIMIENTO DE MAIZ GRANO (TM/HAY EN LA INTERACCION DE
TERCER ORDEN . SISTAMA DE CULTIVO X POBLACION DE $WIZ X

NIVEL DE FERTILIZACION EN UN FACTORIAL 20 SIN REPETI-
CIONES (TURRTALBA, SETIFEMBRE 1979-EHERD 1580)

POBLACION DE MALZ NIVEL DE

| MAIZ  MAIZ ASOCIADO
(Plantas % Ha FERTILIZ, SOLO CON Cucurbita spp
20,000 a3-30-10 1,64 1.76
(Baja) (Baja) :
115-120-75 1,80 1.63
(Alta)
40,000 90-30-10 2.12 1.87
(Al1Q) (Baja)
115-120-75 2,16 2,22

(Alta)
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CUADRO No.3  RENDIMIENTO DE MAIZ GRANO (TM/R ) EN LA INTERACCION DE DOS
NIVELES DE DESHIERBO CON DOS POBLACIONES DE MAIZ 0 DOS' NI-

VELES Db FERTILIZACION ANALIZADO COMO UN FACTORIAL 2

5 per

SISTEMA MAIZ SOLO,  (TURRIALBA, SETIEMBRE 1979-ENERO 1980),

POBLACIO ﬁESHIERBO A10S ___DE LA STEMBRA

PORLACION DE-MAIZ (p1/Ha) 48 DIAS (TARDE) 22 DIAS(TENP,)
20,000 (Baja) - 1.69 1.74
40,000 (Alta) 2.95 2,01
NIVEL DE FERTTLIZACION
kgs N-P-K/Ha
90-30-10 (Bajo) 1,94 1.81
115-120-75 (Alto) T 1,80 213




CUADRO L, RENDIMIENTO DE MAIZ GRANO (TIV/HA) EN 1A INTERACCION OF DOS ARREGLOS FSPACIALES
DE Cucurbita spp. X DOS MOMENTOS DE DESHIERRO ANALIZADO COMO UN FACTORIAL 2°
DEL SISTEMA MAIZ ASOCIADO CON Cucurbita spp. (TURRIALRA, SETIEMBRE 1979-ENERO

1980),
DESHIERBC A LOS  IF LA SIEVBRA
ARREGLO ESPACIAL DE | L8 DIAS (TARDE) 22 DIAS(TEMPRANO)
Cucurbita spp ' |
SIEMBRA REVHELTA DF LA 1.83 2,03
POSTURA DE MAIZ
STEVBRA ENTRE POSTURAS 2.04 159

DE LA HILERA DE MAIZ

* ESTIMADO BASADO EN REMDIMIENTOS BAJOS DE LAS PARCELAS CAUSADO POR LA UBICACION DE LAS MISMAS

EN EL LOTE EXPERIMENTAL,

6-105



CUADRO NO.5 RENDIMIENTC DE.MAIZ GRAMD (TM/HA) EM LA INTERACCION DE DOS POBLACIONES DE MAIZ
X DOS MOMENTOS DE DESHIERBO O DOS NIVELES DE FERTILIZACION ANALIZADO COMO LN
FACTORIAL 2° DL SISTH MATZ ASOCIADO COM Cucurbita DltO sop. (TURRTALRA, SETIEM-
BRE 1979-EMERC 1980).

POBLACION DE MAIZ (PLANTAS X HA)
DESHIERBO A LCS ____

DE LA SIBBRA - 20,000 0,00
Baja) .. . (At
148 DIAS (TARDE) 1.89 1.9
22 DIAS (TEMPRAMD) ¢ 2,12

NIVEL DE FERT}LIZACION

kgs N-P-I/Hg
50-30-15 1.75 1,85
(Bajo)

115-120-75 1,63 2,7
(A1%0) . - o _

01-108
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CUADRO NO. 6 RENDIMIENTO DE MATZ GRANO (TM/HA) EN LA INTERACCION DE
DOS POBLACIONES DE MAIZ ¥ DOS MOMENTOS DE DESHIERBO EN
. MAIZ SOLO (M) Y MAIZ ASOCIADO CON Cucurbita spp. (M ©)

(TURRTALBA, SETIFMBRE 1979-ENFRO 1980)

DESHIERRO A LOS POBLACION DE MAIZ (PLANTASXHA)
20,000 40,000
DE LA SIEMBRA (baicy & - (ot
18 dfas (tarde) M LE 2,25
M4 C 1.89 1,9
22 dias (tenprano) M 1,74 2.01

MeC 150 L2212
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CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE CULTIVO MAIZ/SORGO Y MAIZ,
PRACTICADG POR AGRICULTORES DEL AREA DE TEJUTLA, DEPARTAMENTO
DE CHALATENANGO DE EL SALVADOR*

José Arze B. y Modesto Juidrez **
INTRODUCCTION

Las_estadisticas agropecuarias (3), y los estudios realiza-
dos a través de encuestas en dreas donde viven los agricultores
de escasos recursos del sector Tejutla de El Salvador (2), mues-
tran la importancia que tiemen los sistemas de cultivos anuales

maiz/sorgo y maiz, como actividades bdsicas de sus fincas.

E1 CATIE, a través del Programa &e Cultivos Anuales, estd
realizando un proceso de investigacifn, tendente al mejoramien-
to del sistema de cultivo maiz/sorgo (1), en el sector de Teju -
tla y sector nororiental de E1 Salvador; en este proceso de gene
racidn de tecnologia, se busca ademds, ampliar la validez de sus
resultados a zonas diferentes, a través de ajustes y adecuéaiones

del sistema de cultivo al ambiente.

El sistema de cultivo maiz/sorgo, ademis de agricultores de
El Salvador, es practicado por agricultores de Guatemala, Nicara
gua y Honduras, principalmenfe (4). E1 drea que abarca-la distri
bucidn de este sistema de cultivd,presenta algunas caracteristicas
macroambientales, cuyo grado de participacidn podria considerarse

como determinantes del sistema (variables ambientales)cubiertas por

* Presentado en la XXVII Reunidén Anual del PCCMCA, 23-27 marzo,
1981, Santo Domingo, Republica Dominicana.

*% CATIE, Turrialba y E1 Salvador.

sc3-1
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i
esté'grupo de determinantes, se pueden identificar chracteristicas
] cod

! ‘
micyo-ambientales (por sitio), que condicionan el desempefio del sis-
1. P

H

tema de cultivo {variables de manejo). La‘identifibacién y cuantifi-
4 ) h

i

cécgén de las primeras, ayudari a conocer las caraC%eristicas ambien-"

taleg de mayor influencia al cultiﬁo, cuya presencia dentro de un

raﬁFo de valores;es indispensable para ﬁue el sistlma de cultivo fun-
_ .

ciope con margenes aceptables de produccidn.

El copocimieptolde las variables condicionantes, permitird intér~
pretar adecuadamente las variaciones en el manejo del sistema de culF
tivo dentro el macro-ambiente, como respuesta a las caracteristicas
micro-ambientales, a través de las adecuaciones y ajustes realizados
poﬁ el agricultor para mantener un ‘nivel &ptimc de produccidn.

% Los intercambios de informacidén sobre variahles condicionantes,
contribuirdn al mejoramiento de la produccién dentro su macro-ambiente.

Un aspecto que ayudaria a favorecer ellintercambio de experiencias,
egla través del conocimiento y caracterizacidn de las distintas moda-
1iéades del manejo del sistema'de cultivo por el agricultor; tratando
de.encontrar explicaciones de su variabilidad, posiblemente como res-
'pﬁesta al ambiente en el que se encuentran.

La informacidén de esté tipo, permitird entender mejor el funciona-
miento del sistema de cultivo, ¥ al mismo tiempo, planteai alternativas
de mejoramiento orientadas a condiciones espgcificas. permitixd tam-
bién, buscar formas adecuadas de variar el sistema de cultivo, al salir
de su lugar original a otro, donde existen condiciones potenciales para

.

su desemperioc favorable.
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La metodologia empleada para la caracterizacidn de los sistemas
de cultivo, se ha venido realizando a través de enéuestas, sin em-_
ba;go, la informacidn lograda refleja principalmente aspectos genera-
les del sistema de cultivo, sin profundizar en algunos detalles que
permitan conocer la relacidn ambiénte—sistema, de allf la necesidad
de buscar dentrd las diferentes maneras existente, una metodologia
complementaria qué permita los siguientes aspectos:

a. Carhqterizacién especifica de sistemas de cultivo
b. Identificaciép vy evaluacidn de factores determinantes (variables

. ambientales) del sistema de cultivo.

c. Identificacién y evaluacidn de factores céndicibnantes {variables

de manejo) del sistema de cultivo. .

En una primera fase un instrumento {itil, es una encuesta - muestreo
con la finalidad de proporcionar en forma rdpida, informacidén confiable
para iniciar los tres aspectos antes citados. .

En El Salvador se ﬁrobé una encﬁesta muestrec con agricultores ae
Tejutla para el conocimiento ge los sistemas de cultivo maiz/sorgo,
maiz solo, sorgo solo. En este documento se dan a conocer los resulta-
dos logrados y las experiencias ganadas en el diseno, ejecucidn, proce-
samiento e interpretacidn de la encuesta muestreo, con la intencidn de
contribuir con instrumentos de este tipoAén lugafes donde tengan qﬁe

realizarse estudics similares.
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1. Informacidn por encuesta-muestreo
Recoger informacién especifica sobre un sistema de cultivo, re-

quicre la observacidn y medicidn directa de algunas variables, com-
plémentada por informacidn prbporcionada por agricultores sobre la-
bores o pricticas normalmente realizadés por ellos, faciles de re-
cordar y cuantificar. Esta informacidn tomada en el éampo de los
agricultores, degeré-ser cuidadosamente seleccionada, identificaﬂdo
el grado de precisidn que se requiere para las diferentes variables

a evaluar,

1.1. Objetivo:

Los objetivos perseguidos pér la encueséa—muestreo son;:;

, . :

1. Recoger informacidn directa sobre un sistema de cul-
tivo especifi&o{

2. Identificar las variables que‘requieren observacion
y evaluacidn mgdida directamente, y aquellascaue pue-
den ser tomadas por informacidn del agricultor. |

3. Disponer de informacidén a través de una bholeta pequeiia
y de la manera ﬁés répida posible, ”

La boleta de encuesta-muestrec deberd llenarse en el campo de

. s - - +
cultiveo, cuando este se encuentra en maduracidn.

2. Informacidn por Encuesta:
Es aguella tomada a partir de la informacidn proporcionada por

el agricultor, €sta puede deberse a:



i
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*

|
) ] |
| a. La labor o prdctica de cultivo ya se realiz3, o no esti
| \ ‘
disponible y 1 g !'
l |
b. HNo es necesaria la identificacidn onediciﬁndirecta de

,u ) _
!' la variable, . ,
3.!?Informaci6n por Muestreo:

I ~ Condicidn de #enencia de ;J tierra '!
’ - Ar;a sembrada
- Variedades usadas {si estas no son identificables
= Fechas de siembra

~ Uso de fertilizante, cantidad y tipo

- 'Cantidad de semilla

1.3. Informacidn por muestreo
Es aguella informacidn que reguiere cierto grado de-
confianza, deberi realizarse en campos de cultivo, con varias repeti-

ciones por campo a fin de estimar la variabilidad dentro del campo.

" Dentro de eatas se encuentran:

- Distanciamientos; entre surcos y posturas
- Tipos de suelo

- Topografia, pendiente

- Arreglo espacial

= Altura de planta

- Densidad de plagtas

- Niimero.de mazorcas o panojos

- Biomasa aérea
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~ Rendimiento
- Otras obsexrvaciones (plagas, enfermedades, malezas)
La submuestra dentro de cada campo de cultivo deberd tener un
tamafio igual & mayor al ;equerido para la parcela experimental del
culti#o muestreado (3rea fitil). Para cada campo del sistema culti-

vado se evaluaran por lo menos cinco submuestras.

4. Diseﬁb'de la.Boleta:

Presénta tres partes: la primera es de identificacidn, donde
se registra, lugaf, agriculter, sistema de cultivo, fecha etc. La
segunda parte se organizari para registrar la informacidn por encues-—
ta, a través de preguntas directas y especificés, en esta parxte, se
procurara, en lo posiblé, plaﬁtear preguntas cerradas, dejando abier-
tas aguellas que pueden ser confirmadas por pbservaciones estimadas. -
En la tercera parte, se ordenan las variables a medir pdr hp?streo,
en el.campo donde se encuentra el sistema de cultivo.

Se puede usar un cuadro de doble entrada, donde en la primera co-

; .

lumna se colocan las variables que se desce evaluar y en 5 (o mias) co-

lumnas siguientes se registran los datos correspondientes a 5 (o mas)

repeticiones por variable,

5. Analisis e Interpretacidn:
Se realiza a través de las frecuencias que presentan los valores
de las variables, utilizando ¢l porcentaje de frecuencias. Para ello

los datos se organizan siguiendo un ordenamiento escalar si las variables
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son cuantitativas, a trav€s de agrupaciones eﬁ clases. Si las varia‘f
bles son cualitativas deben buscarse un ordenamiento l3gico.

Puede tambidn utilizarse el promedio y la desviacidn standar de
las variables cuantitativas, éara estimar ia dispersién de la informa-
¢ién, con la posibilidad-de hacer comparacicnes entre variables a tra-
vés del coeficiente de variabilidad.

En el caso d& la enéuesta muestreo realizada éara caracterizar
los sistemas de cultivo de maiz/sorgo, maiz solo y sorgo solo, que
practican los pequefios agricultores del Airea de Téjutla, Departamento
de Chalatenango eA El Salvador, las céracteristicastmés importantes

son las siguientes:

5.1 Sistema de Gultivo:.

En el irea de Tejutla dos tergeras éartes de los
agricultores son- propietarios de las tierras que cultivan (68%), un
tercio son arrendétarioé {27%). Mas de tres cuartas partes de los
'agricultoreS'cultivan el sistema maiz/sorgo asociado (78%); el malz
solo, es utilizado por un teréio de ellos (30%):* él sistema da culti-

. N
vo sorgo solo no es practicado en la zZona. Existe un grﬁpo reducido
‘de agricultores (8%) que siembran el sistema maiz/sorgo asbciado y
mafz solo simultdneamente én sus fincas (Cuadro f).

En el sistema de cultivo maiz/sorge la mayoria de los agriculto-
res utilizan maices mejorados (89%), alrededpr del 8% usan malces me-
. jorados y criollos simultineamente. El maiz mejorado con mﬁs frecuaen-
" cia en el sistema maig/sorgo es'el higrido'ﬂ3 (756%) ; eﬁ menOrAcaﬁtidad o

el hibrido H5 (13.53) y el maiz criolla (18.9%). -
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‘0 :
Los sorgos que se asocian al maiz en la mayoria de los casos son

blos criollos {94.5%). En este sistema, el asocio predominante es del
mafz hibrido H3 con sorgos criollos.

El sistem; maiz solo, pre;enta la misma tendencia en el uso de va-
riedades, la mitad (50%) usa maiz hibrido H3,'cerca de la tercera parte
(28%) usan HS y un tercio maices criollos (30%}. Alrededor del B% uti-
lizan maiz mejorado y maices criollos simultineamente en sus fincas.
‘buede notarse que a pesar del predominio del maiz H3 en ambos sistemas
existe una disminucién del maiz H3 y un aumento del maiz H5 al comparar
los porcentajes de frecuencia de mafces mejorados en el sistema maiz/
soxgo con los del sistema maiz soio. El maiz H5 aumenta la frecuencia
de agricultofes al ser usado sclo que cultivado en aéocio(Cuadro 2).

Mas de la mitad de los agricultores cultivan el sistema maiz/sorgo
en menos de 1 ha (56.7%), de estos gran parte (48.6%) corresbonde al aso-
cio maiz mejorado/sorgo criollojuna cantidad menoxr de agricultores (8.1%),
asocian maiz criollo/sorgo criocllo. |

Casi todos los agricultores (97.2%), tienen el asocio maiz/sorgo en
parcelas menores de'é has. El maiz mejorado; asociado con el sorgo crio-
llo es predomiﬁante (85.8%) en los agricultorés que:usan menos de 2 ha,
solamente un pequefio grupo de agricultores (10;8%) emﬁlean el asocio
maiz criollo con sorgo criollo en estas parcelas;

La mayor frecuencia de agricultores que siembran maiz solo lo hacen

en parcelas menores a tha 80%), de ellos la mayoria (57%) lo hacen con

maiz mejorado, una quinta parte (23%) siembran criollo (Cuadro 3)}.

40O
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5.2. Ubicacidn de los sistemas de cultivo
Los tipos de suelos predomin%ntés donde se encuen-

tran los sistemas de cultivo maiz/sorgo y maiz solo, son: Franco (31.9%);
franco—arcilloso'(21;2%?, arcilloso (21.2%)’y franco arenoso (19.1%).
(Cuadro 4).

‘La mitad de agricultores siembran el sistema maiz/sorgo (50%) y
el maiz solo (ST%f en terrenos con_pendientes menores de 25%. Gran par-
te de ellc?s,r lo hacen en pendientes menores al 50% (82% maiz/sorgo y
71% maiz solo); alrededor.de una’ quinta parte de agricultores siembran
_en terrenos con pendientes mayores a 50% (18% waiz Sorgo; 28 maiz solé)

{Cuadro 5);

5.3. Epocas de siembra
Las fechas de siembra varTan con las modalidades

que presenta el é;stema'maiz/sorgo, principalwmente bor‘la variacidn de
las é&pocas de siembra dél sorgo, con un.rango que va desde mayo a agos-—
£o. En ambqs sistemas todas las siembras de mafz se realizan practica-
mente en el mes de mayo. .

'Las siembras de mafz asociado con sorgo se realizan en las 3 prime-
ras semanas de mayo (72.9%), con mayor frecuencié en la sequnda (29.7%),

. : : . .

el sorgo de esta asociacién es sembrado en diferentes &pocas: a) en la
la. ¥ 2a. semana dé mayo si el maiz y sorgo son scmbrados simultaneamente
(2.72), b) terééra Y cuarta semana ae mayeo y la. ¥ 2a. semana de junio,

si el sorgo es sembrado a la primera fertilizacidn o al aporco del maiz

(21.6%); c) durante el mes de julio cuando se siembra a la floracidn
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del maiz (21.6%) y d) durante el mes de agosto, a la dobla del m;iz
{45.9%).

En el sistema maiz solo, las siembras se realizan principalmente
durante las do; primeras semanas de mayo {65%), extendiéndose el periodo
de siembra hasta fines de mayo. Estas-épocas de siembra, en comparacidn
con las del maiz del asocio maiz/sorgo, se realizan primero,conceptradas
eh las dos primeras semanas de mayc, mientras que el maiz asociado pre-

-senta €pocas de siembra menos concentradas, distribuidas en el mes de

mayo (Cuadro 6).

5.4, Arreglos espaciales’
Para el sistema maiz/sorgo, el arreglo de cultivo
utilizado por la mitad de les agriéultores (48.6%), consiste en sembrar

malz en hileras simples sobre el camellon del surco, colocando el sorgo

en hileras simples paralelas al maiz en el fondo del surc
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| Mias de la cuarta parte de agricultores (22%’, siembran maiz en hi-
: - !

]

| _ | .
leras simples sobre el camellon del surca, can hileras simples de sorgo
' .

B - . j i
al pie de la planta de maiz en el camelldn. j /%
| : R
i
{

i
i
1

Se ha encontrado que cerca a la cuarta parte derégricultores (24%),

rd
siembran maiz en hiler

as simples con sorgo al voleo (Cuadro 7) )
/
]

BV R/

. ﬁ/ (\ﬁp Y ,
et
5.5. Siembra

La cantidad de semilla de mafz por hectlrea utili~-
zada por la mayorfia de agricultores en el sistema asociado y solo, es

de 16 a 18 kilos (75% maiz asociado y 57% maiz solo).

N

Casi los dos tercios de ellos (59.4%) em?lean entre 6 a 10 kilos/ha
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de semilla de sorgo asociado con mafz, gran parte de la frecﬁencia se

concentra entre 6 a 8 kilos/ha (40.5%). S5in embarge, el rango de uti-
lizacién de semilla de sorgo en asocio es muy amplio, varfa entre 6 a

20 kilos/ha (éuadro 8).

Los distanciamientos entre surcos de uso mis frecuente para el
asocio maiz con'sorgo, varianalrededor de 80cm, entre 71 a 90 cm (79%
en maiz y 61.5% en sorgo). Los mismos distanciamientos son usados en
c el cdltivo.de maiz solo (85.7%); Comparando los distanqiamientos en-
tre surcoé de maiz para ambos sistemas, se puede notar una tendencia
a disminuir el diétanciamiento entre surcos; cuando el maiz estd aso—
ciado éon sorgo, mientras gque en el maiz cultivado solo,.la frecuen-
cia de surcos mds anchos es mayor.'

Los distanciamientos entre posturas se encuentran alrededor de 40
cm, (75% maiz asoéiadc, 66.2% sorgo asociado y 78% maiz solo), en todos
los casos la mayor frecuencia se concentra entre 30 a 40cm (51% maiz
asociado, 43.2% sorgo asociado, 64% maiz solo). Los rangos de distan-
ciamientos entre posturas, son mayores en el maiz y sorgo asociados

'(menOS'ae 30 a 70 cm), que en el maiz solo (30 a 60cm){ {Cuadro 9} .
5.6, Fertilizacidn
En la fertilizacidn del cultivo asociado maiz/sorgo
y del maiz solo, se utiliza la £6rmula 20-20-0 y el sulfato de amonio,
en diversas épocas y cantidades.
Para mafz, séé asociado o solo,. casi todos. los agricultores aplican
una vez fdérmula 20-20-0 (BJ v 93%), lo mismo gue sulfato de_amonio

(97 y. 100%), son muy pocos los que fertilizan 2 veces con fdrmula.
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En el sorgo asociado con maiz, menos de un quinto de agricultérés
fertilizan una vez con férmula (18.9%), la-mayofia'no fertiliza el sor-
- go con férmula (78.3%) ni con sulfato de ambnio (27%) (Cuadro‘10).

La cantidad de fertilizaﬁte utiliiado-pér hectarea presenta las si-

guientes caracteristicas: | |

En malz asociado cénlsorgo, el rﬁngo dé la cantidad de férmula
20-20-0 utilizada'es muy amplio, varia de 50 a mas de 400 kg/ha, con una
concentracién de la frecuencia cercana a la mitad de agricultores (45.9%)
que aplic;ﬁ entre 251 a 300 kilos/ha. La cantidad de f£&rmula utilizada
en el cultivo- de m;iz solo, por la mitad de agricultores (50%) , se encuen-
tra también entre 251 a 300 kilos/ha; sin embafgo el rango es menor, 150
a 400 kilos/ha en comparacién al rango del maiz asociado.

La mayoria de agricultores (78.3%); no usa féyrmula 20-20-0 para fer-
tilizar el sorgo asociado con maiz, de los pocos que usan la mayor fre-
cuencia (13.5%),  lo hace con 100 a 150 kilos bqr ha:

El uso del sulfato'de ambﬁio, presenta tendencias similaresla las
.cantidades empleadas de fdérmula 20-20-0. Para maiz, sea asociado o éolo,

alrededor de la mitad de agricultores (54 y 42.8%), aplican entre 250 a
300 kilos de sulfato de amonio por ha. En el sorgo asociado casi todos

(89%), no utilizan sulfato de amonio, los pocos que lo hacen usan entre

100 a 150 kilos/ha (Cuadro 11).

5.7. Componentes del rendimiento
Dentro de componentes del rendimiento, se han consi-
derado aquellos que pueden influir sobre el rendimiento por unidad de

superficie, ellos son:

"
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- Densidad de plantas

-~ Altura de plantas e

.~ Biomasa aé€rea

I’» Nimero de mazorcas o panojas
]
| o

i '= Rendimiento en grano

i La mayoria de agricultores que culfivan maiz'lsociado o solo, tie-
nenécampos de ;ultivo con nimerc de blantas a ia cosecha que varia en-
tre 30.000 a 50.000 por ha (59 y 69%).

:'La dispersién del nfimero de plantas éor ha; en sorgo es muy amplia,
con’ una concentracidn de frecuencia (30%) en mias de 80;000 plantas/ha.
{Cuadro 12} .

La altura de plantas de mafiz en cultivo asociado y solo presenta
di%tribucién de frecuencias simiiares, la mayoria (77% maiz asociado y
74% golo), present;n alturas que varian entre 1730 a 2;40 ms COn mayor
frgcuencia (42.1 y 40%) en alturas entre 2:00 a 2:20m. En sorgo la
diépersién de la altura es grande, con una concentracion del 30% para
alturas de planta, gue farian‘entre 2,00 y 2.40 m; sin embargo, hay
pl%ntas menores a 1.60 m y mayores a 2.80m (Cuadro 13f?

La biomasa aérea, evaluada ai momento de la coseché en el malz aso-
ciado o solo, se concentra élrededor de 4;000 a B.000 kilos/ha (63.7 y
48.5%), pudiendo presentarse un rango que varia entre menos de 4.000 has-
ta 16.000 kiloé por ha. rEn sorgo asociado la dispersidén es grande, la
mayor concentracidn (60.4%).se presenta entre 4.000 y 16.000 kiles/ha,

dentro estos el 24.8% se encuentran en 8,000 a 12.000 kilos por ha., El

rando varia entre menos de 4.000 a mas de 24.000 kilos/ha. .{Cuadro 14).
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E:El rilmero de mazorcas-panojos guardé estreghaifelacién con el nﬁmgro
de Elantas. Mis de la mitad de los cultivos con maiz asociado (56.6%) y

'mai;‘solor(65.7%), dan entre 30.000 a 50.000 maZoréas por ha. En sorgo
| .
asoh&ado la diépersién es amplia, notandose una teédehcia de producir
mis de 80.000'panoios/ha (27.5%) (Cuadro 15);

l El rendimiento én grano seco paralhaiz asociado presenta mayor
dis?ersién que'para maiz- solo, La mitad de aéricultores que siembran
maiz-gsoc;ado {50.2%), tienen rendimientos que varian entre 3.000 a
5.000 kiloé por -ha. Dgntro-de estos mismos rendimientos se encuentran
mis de la mitad de agricultores que: siembran maié solo (68.5%), de es-
tos filtimos 37.1% tienen rendimientos de 3.000 a 4.000 kilos por ha.

é En sorgo asociada con maiz la ‘mayoria de agricultores (71.8%) tie-
neﬁ rendimientos de grano seco entre 1.000 %_4.000 kildé/ha, de estos

mds de la mitad (56.2%) se encuentran entre 1.000 a 3.000 kilos/ha y-

un tercio {30.3%) entre 1.000 a 2.000_kilos/ha.
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EL SISTEMA MAIZ + MAICILILO LN HONLAJRAS*
Nicolds Mateo

Alvaro Diaz
Rigoberio Holasco

INTRODUCCIOW Y OBJLETIVOS i

L. Koench) ha recibido poca atencion desde el punte de vista de investigacion y
extensidn, excepto por algunos esfuerzos aislados (2.0) . Existen evidencias cla-
ras de su importancia econdmica y social en los palses centroamericanos donde
se le encuentra: Honduras, El Salvador, Nicaragua y Guatemala. Solamente en
Hondurzs se estima que el Area sembrada con el sistema walz + maicillo (M) es
de 65000 Ha (7). El propdsito de este trabajo fue describir el sistema; cono-
cer sus limites, entender algunas de sus interacciones con el medio y analizar
su evolucién en el tiempo en Honduras.

En general el sistema malz (Zea mays L.) + maicillo (sorgo) (Sorghum bicolox

1s metodologia de trabajo consistid: 1. En ubicar en forma preliminar, a
través de informocidn secundaxia y mapas, las zonas de nayor concentracidn del
sistema. 2, Entrevistar agricultores en estas zonas a través de un esquema de
preguntas biasicas, pero no utilizando una encuesta formal. En la prictica esto
resulltd un método muy flexible y permitid profundizar en aspactos de interés de
acuerdo a log objetivos. 3. Medir y hacer ohservaciones de campo, en algunos
casos sin la presencia del agricultor, de aspectos de arreglo y manejo del sis-
tema y su ambiente y 4. Ordenar la informscidn, consultar otras fuentes secun-
darias vy resumir cesta informacidn.

La limitacidén principal para este estudio fue el poco tiempo disponible para
hacerlc. Esto no persitld llenar exhaustivemente todoz los objetivos, pero si
avanzar lo sufilciente como para presentar estcos primeros resultades.

ORIGEN DEL SISTIMA

EL origen del sistema maiz + maicillo en Amdrica Central no se conoce con
certeza debido a que no estd claro cuando se introdujo el maicillo al Istwmo.
Una posibilidad es que haya llegado agqui posteriormcsnte a las ibtroducciones de
sorgo para Jarake y melaza que hiciera listados Unidos entre 1853 v 1857, o los
de tipo "Durra" y "¥Xafir" que llegaron de Egipto y Sudafrica en 1876 y 1879 res-
pectivamente. Sin embargo, Martin (5) afirma que las semillas de sorge fueron
llevadas desde Africa a diversas partes del hemisferio occidental por esclavos
cautivos durante los siglos XVII y XVITIT, Menciona aderds que aunque el sorgo

#*  DPresontadeo. on la XXVIT Reunidn Anual del PCCMCA, Santo Domingo, Replblica
polrirans, 23-27 marzo de 1981,

S5C-12
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se utilizaba en Argentina y Paraguay durante los primeros afios de la colonia, no
alcanzd mucha importancia en estos paises hasta que se introduieron las varie-
dades provenientes de Estados Unidos. Quinby (§) menciona tambi&n que el sorgo
llegd al Caribe en la &poca del trdfico de esclavos, de aqui el mafz "Milo" y el
"Guinea Kafir" fueron llevados al Sur de los Estados Unidos. El valor del "gui-
nea Kafir" fue mencionado en la Sociedad de Agricultura de Filadelfia en 1810.
El mismo autox reporta gque una variedad similar a "guinea Kafir" llegd de Barran-
quilla, Colombia a Carolina del Sur en 1880. / '

. i
Esia situacidn* plantea una disyuntiva que deberd aclararse con nueva infor-
macidn que no ha estado a nuestro alcance, o se trata de un sistema "joven", de
apenas unos 100 afios o de uno menos joven quizis de unos 300 afios. En todo ca-
so lo {inico cierto hasta el momento es que el sistema maiz + maicillo es crono-
l3gicamente mds reciente que el de maiz + frijol, tna comin en el drea centroa-
mericana.

LOCALIZACION DEL SISTEMA Y SI:I AMBIENTE EN HONDURAS

El sistema maiz + maicillo se encuentra localizade en los Departamentos fron-
terizos' de Choluteca, Valle y Lempira y en la parte central en los Departamen—
tos de Comayagua, Francisco Morazdn y El Paraiso, o sea entre los 13° y 15°
Latitud. Norte y 85°30' y 89° Longitud Oeste. Se localiza en &reas de 0 a 1000
m.S.n.m, excepcionalmente se le encuentra en alturas superiores a 1000 m, pero
en estos casos los rendimientos declinan y la poca concentracidén del sistema
lo hace un blanco facil para el ataque de pidjaros. Las zonas de vida de Holdridge,
modificadas por Agudele (1}, en donde el sistema ocurre con mayor intensidad co-
rresponden a Bh-S(c), bosque hiimero subtropical asociacidn cidlida, en el Sur y
Occidente (zonas fronterizas) y Bs-T, bosgue seco tropical y Br-S, bosque seco
subtropical en la regidn central del pais. El sistema se encuentra generalmen-
te dentro de un rango de temperatura promedic alta entre 21° y 29°. A partir
del nivel minimo de temperatura el sistema se extiende en &reas con riesgo de
sequia. El suelo no parece ser un factor importante para la presencia del sis-
tema, pero si la cantidad de agua disponible y su distribucidn, asi como el am-
biente socicecondmico. Con respecto a suelos el maiz + maicillo se encuentra
en un range muy amplio de condiciones, desde pH=5 hasta pH=8, desde textura ar-
cillesa hasta arenosa, desde pendientes muy pronunciadas hasta terrenos planos
y de fertilidad natural muy variable. En todas las zonas en que prevalece el

sistema hay una distribucidn bimodal de la lluvia con un total de 6 meses de
precipitacidn, con un periodo seco {canicula) de 15 dias a 1 mes, entre ambos
tiempos de lluvia. Los valores de evapotranspiracidén potencial, precipitacién
media, precipitacidn (75% de probabilidad} y la temperatura media, segin datos
de Hargreaves (4) y de la Divisidn de Hidrologia y Climatologia (3), se presen-
tan en el Cuadroc 1.

Cuando la disponibilidad de agua es mayor el maiz continla presente pero
el maicillo tiende a desaparecer. En su lugar aparece el frijol (Phaseolus
vulgaris), la cafia de azlicar (Sacharum officinarum) y el platano (Musa
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pdradj Sacey, entre otros. Este tipe de sistemas de transicidn se aprecian muy
bien en la mayoria de las zonas visitadas. Si la disponibilidad de égua &5 me-

nor el maiz se torna un cultivo de alto riesgo, a menudo se pierde del todo o su
rendimiento es bajo, en estos casos es donde resalta la 1mp01tan01a del maicillo
como elemento de disminucion de riesgo. La vegelacidn en las Areas donde predo-
mina el M+M presenta algunas especies comunes, entre egstas cabe destacar el i

caro {(Crecentia alats), carbonales (Mimosa spp.) y el pasto jaragud (Hyparrhenia

Este =istema es practicado exclusivamente pov agricultores de escasos re—
cursos normalmente en dreas de 1/2 a 5 Ha, pero con wayvor frecuencia de 1 a 2
Ha. Excepciones se precentan cuando la siembra la hacen grupos organizados, en
este caso pucupn encontrarse extensiones hasta de 20 a. 30 Ha. TLa tenencia de
la tiszrra es variable, un % alto de los agricultores son propictarios, pero tawme-
bigén sou may frecuentes las tiecras comunales y ejidales, donde una autoridad
local (Blealde o sindico) asigna los terrencs anualmente a los pobladores. En
esta asignacion la edad -jusga un paﬂnl importante: si la persona es nayor roeci-
be menos cantidad de tierra pero mas cerasr Jde la aldea.

EVOLUCION DEL SISTEMA

En las distintas &reas el sistema ha cvolucionzdo de acuerde a las necesi-
dades de los agricultores y las caracterisiicas onoiuchqs, gque diferencian en
general una zona de otra. En las zon2s planas, como en el valle de Comd agua,
el sistema se repite todos los alos sohre los mismos suclos, localizados en las
areas sin posibilidades de riego. TIL propdsito es fundamentalmente de subsis-
tencia de la familia y el rastrojo se usa siempre para el ganado. El componen-
te animal toma mids importancia al Sur del valle de Comayagua. La tierra se pra-
para con bueyes, se usan muy pocos insumos guimices, tampoce semillas meioradas
u otras especies. Agui no es raro que cuando el pequeiio agricultor alquile la
tierra, sicmbre el maicillo como exigencia del duefo de la tierra, para guien el
cbjetive es el rastrojo para su ganado. ¥l sistema se mantiensz en un equilibrio
de bkajo rendimiento, con los cultivos presentando con froecuer
de carencias nutritivas, le que el agricultor a veces con
el agregado de un poco de fertilizante.

miia sintomas ¢laros
isigue parcialmente con

En suclos mis quebrados, sicmpre en la zona ceniral, pero en el &rca de
Talanga, Departamento de Francisco Morazin, la situacidn es similar aungque se
encuentra aqui la tendencia a periodes de descanso del suelo hasta de 10 afos
para restituir la fertilidad natural. FEn estos casos, luego de periodos de 2
& 3 anos de siembra de maiz 4+ maicillo, se estimula la invasidn de “carhonalies"
los cuales se dejen hasta 10 anos antes de volver a sewmbrar los cultivos. Ade-
mas de reslituir Ja fertlilidad, la madera del "carhdn" sirve para lefa y'parq
postes. 25 interesante anctar que en Comayagua, a pesar del sistoma de eguili-
brio de hajo rendimicnto anotade cs donde se enconbyrd un ejemplo de adaptacidn
y evolucidn muy avanzado: maiz 1 sorgo mejorado 1 yuca. En efecto, un agricul-
tor adopld un sdrgo mejorado (en apariencia CENTA §-1) el cual sicmbra 20 dias
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después del maiz en golpe alterno en el mes de junio; antes de eso siembra yuca
en mayo o principios de junio la cual queda en surco alterno con respecto al
maiz + maicillo. A principios de setiembre cosecha el grano de sorgo {(corta el
tallo para los burros) y vuelve a sembrar sorgo de nuevo en el mismo lugar, el
cual cosecha junto con el maiz en diciembre o enero. La yuca la cosecha en mayo
e inicia el ciclo de nuevo. Los rendimientos que obtiene son 400 y 1200 Kg/Ha
de sorgo en primera y postrera, 2500 Kg/ha de maiz y 16 Tm/Ha de yuca. Esta
dltima la vende en pie a un precio de L1000 ($500)/Ha.

La zona sur del pais presenta también mucha diversidad en la evolucidn del
sistema, sin embargo predomina la tendencia del sistema a ser un paso hacia el
establecimiento de pastizales mds permanentes. En este caso luego de cortar un
"guamil" {monte de 3 a 5 anos) siembran sdlo maiz el primer afo, el segundo y
tercer afio siembran maiz + maicillo y el cuarto sdlc queda el pasto, normalmen-
te jaragud. Bste pasto es invasor y el agricultor lo corta pero no lo arranca
durante la permanencia de M#4 en el campo. En algunos casos, en el dltimo ciclo
de maiz + maicillo se riega semilla de jaragud para ayudar -a su establecimiento
definitivo. Este sistema lo practican igualmente pequefios produc¢tores y gran-—
des hacendados. Los primeros para establecer pequenas areas de pastizales para
sus pocos animales y los segundos para maximizar el uso de la mano de obra con-
tratada. En este iltimo caso el duefio da a los trabajadores de la bhacienda o
a pequefios agricultores independientes de 1 a 3 Ha en los cerros para sembrar
M#M, con el compromiso de entregarlo destronconado y empastado luego del ciclo
de 3 afios descrito anteriormente. Al afio siguiente se les asigna otro lote, de
modo que esta pequeiia agricultura migratoria va colonizando los cerros en bene-
ficio de la produccidn ganadera. Finalmente en el Occidente (zona fronteriza
con El Salvador), el Sistema adquiere una caracteristica importante: se inten-
sifica. La mayor presidn de poblacidén y la mayor posibilidad de comercializa-
cidén han influido para que el sistema, afin conservando su arreglo biasico, haga
uso de insumos. Los periodos de descanso del suelo son sustituidos por fertili-
zantes quimicos y la escasez de mano de obra se compensa con el uso de herbici-
das. Esta Qltima practica se ha convertido en una especialidad: el regador.
Este aplica herbicida en 'su bomba de mochila, cobrando L.5 ($2.50) por dia a lo
largo del cual riega aproximadamente una manzana. El herbicida mas usado es
2,4-D {que los agricultores llaman a secas: "yerbicida") el cual se aplica unos
22 dias después de la siembra. También se ha iniciado el uso de Paraquat (Gra-
moxone} antes de la siembra, a manera de labranza minima. Otra particularidad
de esta zona es el engorde de cerdos con maicillo para venderlo a El Salvador,
Un cerdo gordo puede venderse en pie por L.200 ($100), el comprador cobtiene de
€l 50 botellas de manteca, la cual es mds importante que la carne. Un cerdo
pequefio cuesta L75 ($37.5) en pie sin incluir el flete. En general los agricul-
tores afirman que es mds rentable engordar los cerdos con maicillo que venderlo
como grano. : )

ARREGIO Y MANEJO DEL SISTEMA
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Arreglo Espacial

Es posible encontrar por lo menos 4 modalidades de arreglo espacial y al-
gunos no claramente definidos:al'casado”, que es de las mas comuncs y en el cual
Jas semillas de maiz y de maicillo se ponen juntas en el mismo hoyo (normalmern-
te estd revueltas en el recipiente o "cumbo"). Las distancias méds corrientes son
1 m entre cuadro, aungque se presentan 1 x 0.5 m, 0.8 x 0.8, 1 x 0.8, 0.9 xn 0.9
etc. F1 ntmero de semillas de maiz en el hoyvo fluctda entxe 3y 6 y del majci-
11c entre 4 y 14. Esta forma de sierhra la usan los agricuitorcs de menos re-
curses o los que tienen menos tilempo, pues implica un mencr esfuerzo. Los ren-
dimicentos hajo ests wodalidad en general son mids bajos y el componenteo maily st
fre mayor competencia tanto por el contacto Intino entyre ambos cultivos, como
por la siembra simmltdnea que este arre
mals s

1o dmplica. Por eseo las variedades de
~ecocas. b) Otra modalidid es conocida
come golpe alterno. o este caszo semillas de waiz v maicillo alternan en la

misma hilera, normalmente a una distancia de 0.5 m. DLa distancia entre hi
puede ser desde G.7 ma 1.2 m. L ndnero de semillas por postura es simil

del eglo "gasado™.  ¢) Otra forma comin del sistoma es en surco alterno.
Los

i

no bajo este arreqlo son muy |

cieultores siombran el maiz en sbrcos de por nedio (en este caso la tierra
ha sido preparada con bueyes) y el maicillo lo ponen en este surco conocido cono
“mUexto“,'en_forma immediata v 8, 15, 22 & 30 dias despuéls. Eg pnormal enconivar
en el surco alternc la modalidad de "tresholillo", o sea las plantas de maiz y
de maicillo de cada fila contigua no se enfrentan, procurando una mejor ubili-
zacidn de ia luz. Bl lapse en que se difiere la siembra de maicillo con respecs

to a la de wmaiz, constituye un factor de regulacidn del sistema en favow de vno
v otro componente. d) Finslmepte exisbe una forwa de arregleo al arzar, la cual

se practica en pendientes pronunciadas y terrenes pedregosos, donde no es posi-
ble Jog -

1y simnetria en la siembra.

<

irregle cronoléglco

Las fechas do sienbra varian en la mayoria dc¢ los casos con el ipicio de
las 1luviazs. El maTz se sienbra en.maye y el maicillo en forma simultdpea en
los arreglos “casado” o golpe alterno y simultdvea o diferxida en surco alierno
comoe ya se menciond. Bl maiz se dobla en su madurez fisjolégica, sc cosecha
coando estd seco antes del maicillo, el cual se cortd en enero.

TLos arreglos cronolégicos y espaciales permiten una regulacidn del siste-
ma. En general cuandeo los obdetivos tienden a la preduccidn animal se procura
beneficiar al maicillo, mediante una siembra simultidnea, en arreglo casado 0 no,;
dependiendo de la disponibilidad de mano de obra. DPor el contvario cuando el
objetivo principal es el alimento familiar se procura heneficiar ol majz con
un arreglo en surco alterno, en siembra diferida, lo cual conduce a minimizar
s vompetencia. JRea regulacidn principal puede ser todavia manipulada mediante
el corte dcl maicillo en cierto momenio del c¢reciwmiento si amenaza con ahogar
al maiz, de modo que el wmaicillo rcbrote desde la base. Bl gisteonn fambién
se regqula a través de la eleccion de la variedad, sobre todo en relacidn a 1o
precocidad del maiz. '
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Algunos datos agrondmicos

La cantidad de semilla de maicillo oscila entre 4 y 10 Kg/Ha, pefo la mayor
frecuencia es’alrededor de 6.5 Kg. La cantidad de maiz utilizado es mayor, nor-
malmente entre 16 y 20 Kg/Ha.

El tipo de maicillo es casi siempre alto, entre 2. 0 ¥y 4.0 m, sensible al
fotoperiodo, de grano pequeiio, cristaline, blanco o crema. Ocasionalmente el
~grano es mds oscuro, este lo descartan las amas de casa para las tortillas. E1
maiz es siempre precoz, de 1.5 a 3.0 m de alto, en general de grano cristalino
y color variable, aunque predomina el blanco y el amarillo.

Las 1impiaé necesarias para una cosecha aceptable son normalmente dos, cuan-
do la siembra del maicillo es diferida una de esas limpias puede ser sustitufda
por un aporque antes de la siembra del maicillo. En otros casos puede ser ne-

' cesaria una tercera limpia, o "desmatona", que consiste en arrancar sSlo las
malezas grandes.

Cuando se usan fertilizantes, lo que ocurre con frecuencia en el Occidente
del pais, la cantidad y clase no varia mucho. Lo normal es que los agricultores
apliquen sblo 64 Kg de urea/Ha (46% N) a la siembra o 64 & 128 Kg de fdérmula
12-24-12/Ha tambié&n a la siembra. . En unos pocos casos usan 64 Kg/Ha de una £&r-
mula 20-20-0. ' ’ . ‘ o

La cosecha de maicillo se hace a razdn de 360 Kg/persona/dia y el aporreo
o desgrane, el cual se realiza en marzo, a razdn de 200 Kg/persona/dla aproxi-
madamente. .

Los rendimientos son muy variables, dependen del "afio" (clima prevalecien-
te en un cicle de siembra), plagas, enfermedades y el manejo del agricultor.
Sin embargo, parece existir un acuerdo en todas las areas que abarcd este estu-
dio, que rendimientos cercanos a 1300 Kg/Ha de maiz y 2000 Kg/Ha de maicillo
son aceptados como muy buenos por los agricultores. Por supuesto el rango fue
muy amplio, desde trazas de rendimiento {resultd claro que el maiz es el com-
ponante de mayor riesgo y menor rendimiento total) hasta mis del doble de los
valores mencionados.

El1 almacenamiento del maiz y maicillo sin desgranar puede ser en "trojes",
-en drboles o en estructuras riisticas alrededor o dentro de las casas. Una vez
desgranado, los agricultores prefieren almacenarlo en drones o cstafiones metd-
licos, de esta forma se puede conservar por varios anos siempre gue no se des-
tape. Si no cuentan con esta facilidad el grano puede perderse hasta un 30 &
40% en menos de 6 meses. Por esta razdn de los 1000 a 2000 Kg que guardan para
consumo familiar, venden pequenas cantidades durante el afio, para satisfacer
otras necesidades.

Ademas del rendimiento en grano, los agrlcultores tienen la opcidn de ven-
der el rastrojo, usarlo para sus animales o alguilarlo. En el primer caso lo
venden por manojos lo que les reporta alrededor de L. 42 ($21.00)/Ha o Lo.25 ($
0.12) /unidad de manojo. En el sequndo caso la carga animal es muy variable,
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con un prowmedio cerceno a 7 cabezas/mes/Ha.

La forma principal de consvmo de maiz y maicillo es como fortillas, se pre-—
fiere el primero al segundo, aungue también se mezclan a menudo, Es corriente
encontrar gue a la familia no le gusta aceptar que consumen maicillo, se le con-
gidera peuo aceptable socialmente. Con 1 Kg de maicillo se pueden hacor 15 tor-
£illas grandes o 30 peguenias. Normalmente se preparan lag tortillas al medio
dia y por la noche, estas iltinmas se consunen ademis para el desayuno. Rl maisz,
segbn las amas de casa, "rinde® mis gque el mpiciilo con el cual da hambre mds
riapidamenia.

OTROS COMPORFRENTES
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POSTBILIDADED DE JHVESTIGACION Y ERITTHSION

Debe partirse do que no es posible intentar accioncs de investigacidn y
extensidn sin un conocimicnto profunde del sistema, guizis esto sca procisamai-
te une de los Vimitantes mds serios. Bste conocimicnto deboe ineluir la intei-
accidn del sistemz con el medio ccoldgico, su evolucidn vy los propdsitos del
agricul tor para practicarlo.

El trabaje de investigacidén podria considerar alqunav de las limitantes
menrionnﬂav y ayudarren la bisgueda de resistencia y quizds contvol guimico de
"cenicilla"; manejo o restitveldn de la fertilidad; variedades “"mejoradas™ de
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malz, plecocea, de grano cristalino y capaces de adaptarse a la ascciacidn; con-

servacion del suele y finalmente manejo general y posible enriguecimiento del
sistema con otras especies adaptadas al medio ecoldgico y socicecondmico de los
productores de una regidn dada.
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cuadro 1. Altura, evapotvanspiracién potencial (ETP), precipitacion media, pye-
cipitacidon al 75% de probabilid -4 y temperatura media en las zonas
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ECONOMIC FEASIBILITY OF INTERCROPPING NEWLY PLANTED
SUGARCANE WITH LEGUMES IN JAMAICA  *

Adet Thomas #*

1. INTRODUCCION

The feasibility study was part of the Caribbean Agricultural Re-
search and Development Institute's Technical Assistance Program in
Jamaica, and is aimed at determining the economic feasibility of inter
cropping newly planted sugarcane with food legumes in Jamaica. Interest
in this study was stimulated by agronomic as well as economic factors.

Initial growth of sugar cane is slow, and the canopy does not close
before two and a half to three months following planting. In addition,
sugar cane is planted at wide interrow spacings (1.5m-1.6m) leaving |

‘sufficient space to intercrop with legumes. In this way legumes reduce
weed growth and can provide 1ncome during the early growth of the cane.
The other factor leading to an interest in the study was the fact that
the local»demand for legumes far outstrlps supply and foreign exchange
necessary to purchase imported supplies is not readily available. In
view of the good cost-nutrient value of 1egumes l_f, it was thought

that a program involving sugar cane intercropping of thése foods could
lead to greatly improved nutrition particularly in the low income groups-

The purpose of the stﬁdy was to determine the economics of sugar
cane intercropping with legumes., The competitive situation of the sugar
cane~ legume enterprises vis-d-vis crops, crop rotations or combina-

*  Presented 1n,the XXVII Annual Meeting of PCCMCA 23- 27 March, 1981,
© . Santo Domingo, Dominican Republic.
**  CARDI University of the West Indies. Mona, Jamalca.

1/ National Advisory Council, A Food and Nutrition Policy for Jamaica
with Programmes for Incorporation into the National Development Plan,
P, 131, 3.4,, Food Preferences, No. 5. '
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tions, was the problem to be researched.

Complicating factors were the fact that crop cycles for
the main crop (sugar cane) and the intercrop varied greatly,
To account for this, costs and revenues for each sugar cane-
legume enterprise were allocated in six-monthly periods. At
the end of the first six-month period, revenue was realized
for the intercrop, but costs were incurred for land prepara-
tion and éstablishment of the sugar cane, as well as the' total
cost of producing the intercrop. The sugar cane crop requires
a much iénger period of maturity and revenue from this commodi
ty would only be realized at the end of the third six-month
period. Returns for each of the four sugar cane-legume enter
ﬁrises were Qomputed and compared with the returns éxpected
from other crops which coul& have been produced.

Another complication was the fact that very little docu-
mentation existed of commercially producimgsugar cane-legume
intercrobﬁing enterprises‘ The only detailed information
available was that obtained from the (aribbean Agricultural
Research and Development Institute (CARDI) and the.Sugar In-
dustpy Research Institute (SIRI), The informétion related
to sugar estates, where intercropping research had been con-
ducted breviously by these organizations,

¥irtually no 1iteratufe, revealing costs of production in
a sugar cane-legume enterprise existed, mainly because very
few farmers and estates have serlously considered this t¥pe
-of intensive crop production systemt"The system is one which
also demands that the farmer attaln a high level of management
efficlency, -
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II. .HISTORY OF INTERCROPPING SUGAR CANE IN JAMAICA

Although intercropping has-long been a widespread practice
" of sma;l farmers in Jamaica, the history ofvintercropping sugar cane
has not been a well documented one. It has been repnrtedl that during
1930 - 1940 when sugar cane was totallf hand cultivated, some inter-
cropping was 'psra;:.ti.ced on sugar cane estates.

Following mechanization, larger‘farmers cbntinued to intercrop
their newly planted acreage. Intercropping by small farmers has
always been on an area whiéh can be conveniently'farmed.by hand, with-
most of the produce going to‘supplement the food supply of the farmers'
Fémily-throughoﬂt the year. |

In recent times (1976 - 1977) some estates embarked on semi-
mechanized growing of legumes on cane interlines. These efforts met
with limited success, primarily because fgrmerg wéré not familiar

with agronomic requirements of the crop.

IITI. OBJECTIVES

The ﬁajor objectives of this study are:
(1) To develop budgets for altefnatiﬂe sugar. cane-legume
| intercropping‘entérprises-(sugar“pane—cowpea), (sugar
cane-snap beans), (sugar cane-peanuts), (sugar cane-red
beans).
(2) To evaluate the opportunity of sugér cane ihtercropbing

‘compared to other crops.

lStanFora, D.C. "Intercropping Sugar Cane with Legumes,” Legume
' ‘Seminar, February 28, 1980, p. 42.
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IV; BUDGETS USED IN THE ANALYSIS OF SUGAR CANE- LEGUME ENTERPRISE

; ;!

| Field data in this study was obtalned from consultation with
the Sugar Industry Research Institute (SIRI) which had conducted
prev1ous surveys for pure stand production of cane; frmn sugar estates
on Wthh intercropping was conducted on an experlmcntal basis; from the
Ministry of Agriculture, Farm Management Division, which’ prOVLded data
on pure stand production of legumes; and finally, tha from previous
expcruncntal work conducted by CARDI,

g ‘Assumptions made, together with the budgets presented for . pure
stand production of sugar cane are represented in Table 1. The estima-
ted additional cost of production jindicated in Tables la to 1d represent
the total budget for the appropriate sugar cane-legume intercropping

enterprise.

. Costling altematlyve crops was obtained from data collected on
pufe stand production of string beans, cowpea, Ted beans, peanuts

and rotations of yam, irish potatoes and peanuts.

From a monetary standpoint, the price used to estimate the
value of sugar cane was $32.00 per ton, the 1979/80 estimated price.1 /
Prices used for establishing costs and income for legume in this study
was the ayverage fam gate price,

i
|

Sugar Cane-Legume Enterprise Budgets
| Budgets used in this analysis are shown in Tables 1, la, 1b, Ilc,
and 1d, Summaries of costs and returns for the sugar cane-legume

intercropping enterprises at the end of six months and eighteen months,

-1/ Allen, J, "Cane Prices for 1979/80 and the Replanting and Fertilizer
Grants," Sugar Cane, July 1980, Vol, 11, No. 2, p. 5.

Al
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| -following planting, are found in Appendices I and I1, respectively.

§
[
]
!

§
1

i‘Assumptions for Intercropping Plant Cane ;!
; b

‘(a) The Farmer practicing intercropping is an;establishedvcane

i

i N
'i farmer !
T |

éi(b) The intercropped area is commércial field land’

i (c) Intercropping is  carried outronly:ét staée

+

{ (d) No storage of the product of the inte}crop iS necessary
. :

(e) There is no change in overheadscogy,

Aésumptions Used in Arriving at the Cost of Production Per Acre
for Sugar Cane Cultivated Under Irrigated Conditions in Jamaica
Durlng 1979

1. Land Preparation

Preparation involves Discing, harrowing 2 ways,

furrowing at 5ft intervals

1

Total Cost of Land Preparation $140.00 .

2. Planting and Supplying Canes

Approximately 3% tons used per acre @ $17.00

Cost approximately $60.00 to drob and cover

Supplyinj will cost $3.00 per acre

$ 63.00

Cost of Planting and Supplying

.3. Fertilizing
" Material $48.00 pius labour involved 1 man/day
Total Material $48.00 + Labour $8.00 '

(Soils require mainly nitrogen, potash and
phosphate)

1]

$ 56.00




Water Cost* ‘ o |

SC20-6 ‘3 L

|

Water Costs $30 + Application 5 man/day ($40.00) = $ 70.00

Weed Control: 4 lbs. Cesapox + 1% pts. Actril D

Applied immediately before planting - 8 w?eks later
3. 1bs. Dalapon + 1% pts. Actril applied per acre

Cost of material = $50.00, lLabour $25.00ﬁ
I

Total Cost ‘ = $ 75.00
Basis of Cost Projections Weedicides ,

Actril D @ $40.00 per gallon - 3 lbs. = 415.00

Gesapox @ $268.00 For 44 lbs.- & lbs. = $25.00  $50.00
Delapon @ $3.20 per 1b. - 3 1lbs. = $10.00 '

Other Cultivation Charges

Moulding - $6.50

Establishment and fittings - $8.50

‘Tatal Other Costs = $ 15.00
. Harvesting Costs

Costs of cutting, loading, transport and other

charges related to harvesting estimated to

total $10.00 per con (33 tons) = $330.00

Plant crop anticipated at 33 tons first ratoon and
second and third ratoons 35 tons per acre, fourth

ratoon 30 tons per acre.

*Note: Some farms may fequire additional pumping - taking supplies

from the Irrigation Authority. The additional water cost for
such farmers will total approximately $80 per acre. The
Irrigation Assistance Programme will likely assist to the
extent of $52 per acre ($1.73 to each ton reaped each year),
reducing the extra coat to farmers to $30.00



Table 1

Estimated Costvqfrproduction for Sugar Cane Under Irrigated Eonditlons

‘1st Decsmboer 1979

- 5ix Month Perlods

2 3x 4 6 7 8 9 10 11
Land Prepar&tinﬂ 140 ’ - - - - - - - - - -t
‘Fertilizer 4 cut. S5/A 48 - — - - - - - - - -
Labour ' 8 - - - - - - - - - -
Weed Control Materiala 50 - - 25 - 25 - 25 - 25 - 25
Labour 25 - 13 -~ 13 - 13 - 13- - 13
Water Costs 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Pumping Water 15 15 15 15 - 15 . 15 15 15 15 15 15
Water Application 18 19 18 19 18 19 18 19 18 19 18
Dther Cultivation Charges 15 - 15 - 15 - 15 -~ 15 - 15
Harvesting Costs - 330 - 330 ~ 350 -~ 350 - 00— -
Tota]l Costs 394 379 101 379 101 399 101 399 101 349 101
Inflow from Salses @ '
¢32/ton - - 1056 - 1120 - 1120 - 1120 - 950
Balances (394) (373) 955 (373) 10019 (399) 1019 (399) 1019 (349)  BS9
Accumulated Balances - (773) 182 (197) 822 423 1442 1043 2062 1713 2572

*Only the third six-month period is relevant for the present study as it relates to plant cane.
Subsequent periods refer to ratoon cane.

L-0ZDS
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TABLE 1A

-

ESTINP.TE_D ADDITIONAL COSTS! OF PRODUCTION DUE TO INTERCROPPING - RED BEANS

WITH SUGAR CANE (*RED BEANS HARVESTED DRY)

No., of
OPERATIONS " Times Rate Cost
A, LABOUR OPERATIONS
Harrowing 1 $20,00 $20,00
Planting {(by tractor) 1. $25,00 25,00.
Spraying 2 MD2 2 16,00 16 .0C
*Harvesting 3 MD 1 24,00 24,00
' Shelling, Sifting & Bagging 4 MD 1 32,00 32,00
Applying Fertilizer 1 MD 1 8,00 8,00
SUB-TOTAL 1$125,00
B. MATERIAL ' 5
Planting Material
20 1bs @ $4,.00 per 1b $4,00 $80,00
Fertilizer 4 cwt at planting $25,.00/cwt 100.00
Insecticide 13 pints $6.,75/pt 10,13
Herbicide 4 lbs Dacthal,
4 1bs Dymid & 1 pt Grammoxone . 81,25
Rungicide 2 1bs $3,50 7,00
SUB~TOTAL $278.38
-C., OTHER CHARGES
Contingencies 10% of A 12,50
Depreciation 5% of B 14,00
Return te Risk and Management 20% 86,00
TOTAL COST OF PRODUCTION $515.88

1Costs Per Acre -

-ZMD = Man Days



ESTHWHED ADDITIONAL COSTS! INCURRED BECAUSE OF INTERCROPPING
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TABLE 1B

PEANUTS WITH SUGAR CANE

No., of .
OPERATIONS Times Rate Cost
A. LABOUR OPERATIONS
Harrow1ng $20,00/ac. $20,00
Planting (Mechanlcal) $20.00/ac, 20,00
‘Harvesting 4 MD 2 $8,00 32,00
Bagging, Drying &
Threshing 6 MD $8,00 48,00
Applying Fertilizer 1 MD $8,00 8,00
SUB-TOTAL $128,00 _
B, MATERIALS
Planting Material 25 1bs- $0,85 - $21,25
Fertilizer 3 cwt - $25,00 75,00
Insecticide 13 pints $6,75 10,13
Fungicide 2 1bs $3,50 7.00
Weedicide ~ 4 1bs Dacthal |
4 1lbs Dymid 81,25
SUB-TOTAL $194,.63
C. OTHER CHARGES
Contingencies 10% of A 12,80
Depreciation 5% of B 10,00
SUB~TOTAL ' $22,80
Return to Risk and Management 20% $61.08

TOTAL ADDITIONAL COST‘CF'INIERCROP

lCosts Per Acre

2MD = Man Days

$406.51 .
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TABLE 1C

ESTUWHTD ADDITIONAL COSTblINCURRED AS A RESULT OF INTERCROPPING

COW PEA WITH SUGAR CANE

1toéts Per Acre
2MD = Man Days

Man No, of "
OPERATIONS Days Times Rate Cost
A, LABOUR OPERATIONS
'Harrowing 1 $20/Acre $20,00
Planting (mechanical) 1 $20,00 20,00
Harvesting ' 4 MI? 1 $8/MD 32,00
Drying o 2 MD 1- $8/MD 16.00
Threshing & Sifting 5 MD 1 $8/MD 40,00
SUB-TOTAL ' $128,00
'B. MATERIALS
Planting Méterial .
Cow Pea Seeds 15 1bs A $1,50/1b $22,50
Herbicide - 4 lbs Dacthal @ $7,50/1b
- 4 lbs Dymid @ $11.25/1b
1 pt Grammoxone € $6.25/pt $81,25°
Insecticide - l%pts/ac sprayed 3 times 20,25
Fungicide - 2 1lb/ac @ $3.50/1b 7.00
SUB-TOTAL $131,00
C. OTHER CHARGES
Contingencies 10% of A $12.80
Depreciation 5% of B 6.55
Return to Risk and Management 20% 55,67
TOTAL COST OF PRODUCTION $324,02

—_—
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TABLE 1D

ESTIMATED ADDITIONAL COSTLoF INTERCROPPING STRING BEANS

WITH SUGAR CANE

No, of Estimated
Items Times Rate Cost
A. LABOUR OPERATIONS -
Harrowing 1 $20,00/ac $20,00
Planting ' 1 $20,00/ac 20,00
Spraying 2 1D 2 2 $8,00/MD 16,00
- Fertilizing 1 ~$8.00 8.00
Reaping & MD 3 $8,00/MD 48,00
SUB~TOTAL $112.00
B, MATERIALS
Seeds = 4D 1bs §3.50/1b $140,00
Fertilizer - 3 cuwt £25,00/cut 75,00
Insecticide -~ 4 pints $4.50/pt 18,00
Fungicide -~ 4 lbs $3,50/1b 14,00
"Harbicidse ' B)..25
SUB-TOTAL $328,25
C. OTHER CHARGES
Contingencies 10% of A $11,20
Depreciation (Tools & Equipment} .
5% of B 16,41
$467.86
Return for Risk and Management 20% 93,57

TOTAL COST OF PRODUCTION

1005t Per Acre

2MD = Man bays

$561,.43
R = -
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The budgeting assumed yields of 33 tons per acre as the
contribution of sugar cane to the entérprise. Yield of the leqgume
intercroﬁs wvere assumed to be the national average yield of legume in
1979 (Sée Table 2). It was also assumed that sugar cane and food
legumes would achieve average yields under intercropping conditions.

: Basis for the use of these yields in the study was the
fact that previous experimental trials involving sugar cane-lequme
associations, reporkted in Laﬁin'Americal and Jam31032 in&icated that
yields were not significantly affected whenthé CTops were ﬁroperly'
cultivated in association. Thié study,-therefore, used conservative
yields which do not reflect the potential'impact-of a high level of

management under which yields might incréése.

ANALYSIS OF CANC LEGUME INTERCROPPING ENTERPRISE

_Determination of Break-Fven Quantities of legumes to be Produced

Budgets from the preceeding section were used to determine
the economic viability of each sugar cané—legume enterprise. Yields
of sugar cane, grown in association with the intercrop were assumed to

be constant at 33 tons/acre, for plant cane. Production costs per

lCIAT Bean Annual Report, 1979. "Sugar Cane ~ Bean Association,
Relative Planting Dates." Table 66, p. 85, Colombia. The report
suggests that yields obtained from beans simultaneously planted with
sugar cane exhibited almost similar yieldsto those planted as a
monoculture.

2C.A.R.D.I., 1977 Unpublished Data, Sugar Cane Intercropping Trial.

Average reduction in yield of suqgar cane was 6% of the control.
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TABLE 2‘ 1
? ' !

Lo
AVERAGE YIELD PER ACRE OF SELECTED LEGUME (IN JAMAICA)

DURING 1979 |

{.
]

b

‘Lequme Short Tons | 1bs.
Broad Beans 0.25 500
Sugar Beans | 0.3 | 600
Cowpea - - 0.35 | 700
Gungo Pea (Pigeon pea) 0.3 - 600
Red Beans (Red pea) : 0.3 . o 600
Peanuts 0.4 | 800
String Beans : 1 - 1.5 ‘ '2000—3000'

Source: Ministry of Agriculture
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acre for both sugar cane and the intercrop also remained constant

throughout the analysis.

Since no definite yield data were available for intercropped
lepumes, it was thought that a reasonable indication of the profit-
ability of each enterprise (sugar canc-legume)} was the extent to which
the enterprise was able to meet its break-even quantity of legume
jntercrop at the end of the first six-month period, The period was
selected because it simplified the accounting process, since the
intercrop would hae been produced and revenues realized at that

time,

The extent to which a particular enterprise is able to meet
its breaken intercrop yield provides a good yardstick for measuring
the degree to which revenue realized will cover total costs incurréd
by the enterprise, TIn general, the higher the yields of intercrop
achieved at that period, the greater would be the contribution to

total costs and higher the amount of profit possible,

The effect of price and its relation to the final break-even
quantity of legume would obviously be variable. The higher the
pe~ unit price received for the legumne, the swaller the quantity

necessary to be produced per acre.

~ Prices assumed in this study were the average farm gate

- price recelved Dby jamaican producers during 1979, (See Table 3).
The use of average prices simplified the analysis and allowed for the
etermination of the competitive positions of other crops and rota -

tions,

The break-even quantities of intercrops listed below were
rrived at determining the point at which total costs for the
intercropping enterprise equalled total revenue, at the end of the
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TABLE 3 ‘

FARM GATE PRICE FOR SELECTED fOUD LEGUMES
IN JAMAICA DURING 1979

First Second Third . _Foﬁrth * Average Farm

CROPS Quarter Quarter Quarter Quarter Gate Price
¢ per b ¢ per b ¢ per 1b ¢ per 1lb During 1979
‘ ¢ per 1b
Broad Bean 123 147 S las 132 131
Sugar Bean 111 131 132 153 127
Cov Pea 104 - 108 142 197 135
Gongo (Pigeon Pea) 116 121 146 210 130
Red Pea (Red Beans ) 155 148 169 326 198
Peanut | 55 7 e 62 62
String Bean

46 38 48 . 69 48

Source: Ministry o

f Agriculture, Plénning Unit.
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first six months.  Break-even quantities of legumes are determined by

the formula below:

TCS + TCi
Bg, = ———2%

1 P,
i

where qu = the break-even quantity'qf intercrop produced
TCS = total cost incurred by producing sugar cane during the
first six months

total cost incurred by prdducing the intercrop during

TC. =
i
the first six months
Pi = unit price of the intercrop (the farm gate pricej.

Break-even quantities calculated for the various legumes were

Cowpea 532 1b/ac

Red beans 455 1b/ac

String beans 1990 1bs/ac

1

Peanuts 1291 lbs/ac

Calculated break-even quantities would provide farmers with a reasonabl
indication of the yield of intercrop for which they can aim.

Although more detailed &ork is needed to establish actual
yield functions for the enterprises, assumed yield levels in this
study provide inferences on the economic potential of each sugar ca;e-

leghme intercropping enterprise.
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| Comparison of Sugar Cane-Legume Enterprisé

| S

. Table 4 provides data which compare sugar cane intercropping

" |
systems involving string bean, cowpea, red beans (red pea) and peanut

F;as intercrops. The data presented for these enterprises consists of

i;:yi\eld, price, total costs and return on invest ent.z
i Y}elds assumed for each eéterprise were méximum yield of
i 2500 1lbs/acre, 700 1lbs/acre, 600 lbs/acre and 800 lbs/acrq for string
| beans, cowpea, red beans and peénuts, respectively. Respeﬁtiﬁe
- minimum assumed yields for the above 1egumes,werg 1667,‘467,,&00 and
' 533 1bs per acre. _The average maximum yields assumed for plant cane
wefé 33'tons per acre and minimum yields were 31 tons per‘acre..
. The return on investment was célculated for eighteen'moﬁths,.analthen
; adjusted to an annual return on investment, in ordér to facilitate
comparison with other crop enterprises and rotations.
Profit for each interéropping enferprise y its return on
| investment over an eighteen-month period, as well as an adjusted
annual return on investment vere estimatedland showh in.Table 4.
Highest profif and return on investment was earned by the sugar cane
- covwpea enterprise with a net iﬁcome per acre of $614 and a return
on investment of 51.3%. The poorest financial return was the sugar
cane - peanut enterprise wﬁiéh had a net income of $122 per acre and -
a return on investment of 9.5%.
| Comparisons of thé four sugar cane intercropping systems, based -
on the adjusted annuél feturn on inuestment-ind%cate £hat'the differ-
énée Between the profitability offsugar cane - shring beans (27%),

sugar cane - cowpea.(3a%) and sugar cane - red bean (30%) enterprises



TABLE 4

ESTIMATED COSTS, INCOME AND ADJUSTED ANNUAL RETURN ON INVESTMENT FOR INTERCROPPING
ENTERPRISES INVOLVING SUGAR CANE - STRING BEAN, SUGAR CANE -~ COWPEA,
SUGAR CANE - RED BEAN AND SUGAR CANE - PEANUT

SUGAR CANE - STRING BEAN ENTERPRISE

Assuming Maximuml Assuming Minimum2 Per Acre Adjusted 7
Yields . Yields Average Return on Investment
Yield _ 33 tons/ac. 2500 lbs  31.02, 1667 lbs - -
Price/Ant | $32/ton, $0.48/1b $32, $0.48/1b - -
Gross Income | 2256 1793 2025 -
Total Production
Costs ' ' 1435 1435 , 1435 -
Net Income 821 _ 358 550 -
Return on Investment 57.2% | 24.9% 41.1% 27%
SUGAR CANE - COWPEA ENTERPRISE
Assuming Maximum " Assuming Minimum Per Acre Adjusted Annual
Yields » Yields =~ ~ Average Return on Investment
Yield 33 Sons/ac. 700 lbs ‘ 31.02 tons, 467 lbs - ’ -
Price/Amt . $32 ton, $1.35/1b © $32/ton, $1.35/1b - -
. Gross Income 2001 1623 1812 ' -
Total Production
Costs 1198 1158. 1138 -
Net Income | | 803 425 614 -

Return on Investment 67.0% 37.7% o 51.3% ~ 34.8%

Cont'd.../

8T-0205



‘Yield
_Price/Amt
Gross Income

Total Production
Costs

Net Income

Return on Investment

Yield

Price/Am@
Gross In.con_we

Total Production
Costs

Net Income

Return on Investment

TABLE 4 Cont'd.

__ -SUGAR CANE - RED BEAN ENTERPRISE

Assuming Maximum

Yields

33 tons/ac. 600 lbs

$32/ton, $2.00
2256

1390
B66
62.3%

Assuming Minimum
Yields

31.02 tons, 400 lbs

$32/ton, $2.00
1793

1390
403
29%

SUGAR CANE -~ PEANUT ENTERPRISE

Assuming Maximum
Yields

33 tens/ac. 800 lbs

$32/ton, $0.62/1b
1552

1281
271
21.2%

Assuming Minimum

Yields

31.02 tons, 533
ibs/ac

$32/ton, $0.62/1b
1253

1281 |
-28

s
L0

Adjusted Annual
Return on Investment

Per Acre

Average

2025 ' -

1390 -
635 ‘ -
45.7% 30.5%

Per Acre

Average

" Adjusted Annual
Return on Investment

- . -

1403 , -

1281 -
122 -
9.5% . 6.3%

lMaximum yields refers to average yields of cane and intercrops.

%ﬁnimum yield of the enterprise refers to a 6% reducticn in sugar cane yield and twe-third reduction
in average national yield of the legume.
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are not significant and tnal <ach enterprise has roughly similar
ability to compete effectiuély. The w.oar cane - peanut enterprise,
although having a relatively low annual return on Lnvestme.i(6.3%),

also represents an economically viable venture.

Comparison with Alternative Crops and Rotations

A number of crop rotations and cropping systems commonly
occurring in Jamaica were examined, and compared with sugar cane
legume enterprises.

A typical rotation found in Trelawny has three to four
months of yam folloved by Four months of peanuts and four months of -
irish potatoes. The rotation is typical of the hillside farming,
but was used for comparative purposes in this study.

A more realistic comparison was Rotatibn'Z wvhich may be
found on the plains and éonsists‘of Foué mbnihs red pea followed by
four months of corn, followed by four months of cowpea. The typical
cropping program WUuid be divided into three parts ﬁith pfoportional
acreages represented in four month intervals during the year.

Table 5 provides a Sét of three rotations which are commonly.
used. Thg data presented in these rotétions consist of: yield, price,
.totél costs, net income and annual return on investment.

Rotation 2, which had red peas, green corn and cowpea earned
the highest overéll average net profits and return on investment.

" The average net income per acre of rotation 1 - yam—péénut—iriéh-potah
- was $652 per apré with an annual return on investment of 29.2%.
-Rotatkon 2 - the red pea, green corn, cowpea had an average profit

of $442 and an annual return on investment of 61.6%. Rotation 3 -~



5C20-21
TABLE 5

1ESTIMATED COSTS, INCOME, AND ANNUAL RETURN ON INVESTMENT
FOR_THREE ROTATIONS COMMONLY USED IN JAMAICA

Per- Acre
Rotation'l Yam Peanut ~Irish Potato  Average
Yield 12,000 1lbs 1,200 lbs 10,000 1bs -
Price/Amt 2 tons yam heads $0.62 $0.37 -
@ $30/cwt., 30¢
: per 1b ‘ ) ‘ .

* Gross Income 600 + 3,600 744 2,700 2,881
Labour Costs 1,175 ' 195 : 393 ' 388
Material Costs 1,850 156 1,063 1,023 .
Other Costs 1,178 . . 152 526 619
Total Costs 4,203 503 , 1,982 2,230
Net Income -3 241 1,782 652
Return on '

Investment -0.0D1% 47.,9% B89.9% ] 29.2%

- ' 2 Per Acre
Rotation 2 Red Pea .. Green Corn™ ' -Cowpea : Average
Yield 900 : - B00 doz. ears 900 -
Price/Amt $1.98 . $0.60 . $1.35 -
Gross Income - 1,782 480 .- 1,215 1,159
Labour Costs 422 260 505 39
Material Costs 186 . 80 "160 142
Other Costs 251 10 . 277 179
Total Costs 859 350 942 - . 717
Net Income 923 © 130 273 ‘ 442
Return on . :
Investment 107.4% 37.1% 29.0% \ 61.6%

3 Per Acre

Rotation 3 String Beans- Field Corn Peanuts Average
Yield 3,000 1bs 2,000 1bs - 1,200 : -
Price/Amt $0.48 $0.25 $0.62 - .
Gross Income 1,440 500 744 895

~ Labour Costs 370 2718 392 347
Material Costs 315 : 49 288 217
Other Costs 214 A | 273 169
Total Costs - 899 ‘ . 248 943 133
Net Income 541. 152 ~207 l62 .

. 'Return on , o
Investment 60.2% : 43.7% ~21.9% 22.1%

lYields' are the actual yields recorded, however average farm gate price
1979 was used to calculate income. {See Appendix).

2Cost of production figures obtained from Handbook for Credit OfFficers,
Vol. 1, p. 52.

3Cost of production figures obtained from Handbook for Credit. Officers,
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string beans, field corn and peanuts, had an éuerage net return of
$162 and an average return on investment of Z%ﬂl%.
, !

The profit for each crop enterprise, and its annual return
b

.on investment was estimated and is shown in tHat table. The range of

i
these two variables was large. The pooresl financial return was

Jlexperienced by peanuts in rotation 3 which showed a” loss of $207 per

arre and an annual return on investment of -21.9%. The highest

profit and return on investment was earned by the string bean enter-

prise which earned a net income of $541 per acre and a return on invest-
ment of 60.2%,

The adjusted annual return on investment for éane-legume enter~
prise along with data on annual return on investmeht for field crops,
indicate ranges for this variable from 46% (Rotation 2) %o éﬁ% (sugar

cane-peanut enterprise). The net income from annual crops varied

‘from $625 per acre to $162 per acre. This compares favourably with

income earned by sugar céne—légume intercropping enterprises.

The intercropping enterprise, also would compete for farm
resources of . labour, capifal and management. Yields of sugar cane and
the annual return on investment compare favourably to those of field
crop and rotations.

Sugar cane-legume intercropping would compete favourably with

the typical crops grown in the area over a wide range of yields.

" However, a number of factors, which include climatic factors, management,

soil conditions, labour and capital availability. will have an important

impact on the success of any sugar cane-legume intercropping enterprise.



Sensitivity Analysis

Sensitivity analyses were conducted in order to determine the effect
of yield reduction of sugar cane and legume, on the overall profitability
of each intercropping enterprise,

Sugar cane yields were assumed to be maximum of 33 tons per acre
and the percentage reduction in yield levels were 6%, 10%, 20% and
25%, respectively. Yield levels for the intercrop were se at the

national average yields (See Table 2) and two-thirds of the above yield.

Data provided in Table 6 indicate that wmder conditions of assumed

_ maximum y1elds of legume, altgough there may be reduction in yields of
cane up to 25%, the sugar cane-legumes- enterprise still remains a
profitable one, Profitability was variable and ranged from $866 per
acre to $9.49 per acre; The most profitable system was the sugar cane

- red beans enterprise. The prefitability of the -sugar cane - peanut
enterprise was most susceptible to reduction in cane yields. Under
conditions of minimum assumed yields, cane. - cowpea combination was the
most profitable enterprise., Profit per acre for cane - peanut enter--
prisc was dramatically affected by yield reduction of cane, At reduction
levels of 20% and 25% of cane, losses of $105 and $158 per acre  were
recorded, Reduction in yield levels of cane and intercrop over the ranges
of yield assumed in this studf, do no appear to affect profitabilify
for all cane- legume enterprises, except those involving peanut as

the intercyop,

Although 1979 farm gate prices (Table 3) were used in profitability
determinations, these are representative of relative 1egume.priceq
Future profitability would therefore be expected to follow the trend
shown in Tahle 6,



TABLE &

ESTINATED COST AND RETURNS FROM SUGAR CANE INTERCROPPED WITH SELECTED LEGUME INTERCROPS
(UNDEH DIFFLRENT ASSUMPTIONS OF SUGAR CANE AND INTERCROP YIELDS)

{STRING BEANS =~ SUGAR CANE EMNTERPRISE)
Assuming Maximum Yield of 2500 lbs/ép, Assuming Minimum Yield of 1567 lbs/ac
(String Bseans)

Total Revenue Total Cost Total Profit Total Revende Total Cost Total Profit
Average of 33
tons per acre 2256,00 1435,43 820,57 185,00 1435,43 420,57
655 reduction - 2192,64 1435,43 757,21 ) -~ 1792,54 1435,43 357,21 -
105 reduction 2150,40 " 1435,43 714,97 1750.40 . 1435,43 314,97
20% reduction 2044.80 1435,43 609,37 1644,80 . 1A35,43 209,37
25% reduction . 1%92,00 1435,43 556,57 1592,00 1435,43 156,57

(COW PEA -~ SUGAR CANE ENTERPRISE)

Average Cow Psa Yield of 7C0 1bs/ac . Assuming Ninimﬁh éow Paa Yieids of 467 lbs/ec
Averags of 33 . ;
tons per acre 2001.00 1158,02 802,98 _ 1685,79 1198,02 - 487,77
6% reduction 1937,64 1198,02 . 739,62 1622,64 TT—1198,02- 424,62 - o
10% .reduction 1895,.40 1198.02 657,38 1580,40 - 1158,02 382,38
© 20% reduction . 1789.80 1198,02 600,78 1474.,80 11198,02 276478
25% reduction _ 1737.,00 . 1198.02 538,98 ' 1422,00 1198,02. 223,98

Cont'dese/

.7 N6



TABLE ¢ Cont'de

(RED BEANS = SUGAR CANE ENTERPRISE)

Avarage Rad Bean Yields of 600 lbs/ac Assuming Minimum Red Bean Yields of 400 1bs/ac
Total Revenue Toial Cost Total Profit Totai Aevenus Total Cost Total Profit o
Avaragas of 33 . S
tons per acre 2256,00 1389,88 866.12 _ 185600 1389.88 466,12
E% reduction 2192.64 1382,38 802,76 1792,64 A 138¢2,38. 402,76
107% reduction 2150,40 1385.88 760.52 ) 1750,40 . 1385,88 360.52
20% reduction 2044,80 1389,88 654,52 ‘ 1644 ,80 1389,88 254,92
254 reduction - 1992,00 1389,888 602,12 1592,00 1389.68 202,12
(PEANUT - SUGAR CANE ENTERPRISE)
Averags Peanut Yield of 800 lbs/ac ‘ Assuming Minimum Peanut Yislds of 533 lbs/ac
Average of 33 . .
tons per acre . . 1552,00 . 1280,51 271 .49 1386.66 1280.51 106,15
6% reduction . 1488.,64 1280,.51 208,13 ‘ 1323,30 1280,51 42,79
-10% reduction © - 1446,40 1280,51 165.89 1290,76 1280,51 9,49
20% reduction ' 1340.80 1280,51 ’ 60029 1175,46 1220,.51 (105,.05) .
25% reduction  1288,00 1280,51 7.4 - 1122,65 1280,51 (157.85)

All ths data above refer to the period uhen revenue is first collected from sugar cane, that is, .
eighteen months aftsr planting.
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ALTERNATIVES AND PROFILES OF SUGAR CANE-LEGUME INTERCROPPING ENTERPRISE

Only the four major legumes grown and consumed in fairly,
large quantities in Jamaica, were considered in intercropping
associations with sugar cane. Based on the ahéue analysis, the follow-
- ing are the available alternative.intercropping-énterprises.

1) Sugar cane - cowpea
2) Sugar cane - red beans

3) Sugar cane - string beans

1

4) Sugar cane -~ peanuts

Sugar Cané -~ Cowpea

The break-even quantity of cowpea required by the enterpfise i
described as modérate, being slightly gréater.than two-thirds of the
“average yield. This yield is attainable under normal intercropping‘
conditions. The enterprise is likely to'earn the.highgst return
on investment among similar cane-lequme enterpri;es, and has a strong
ability to compete with many crops and all crop rotationg except
Rotation 9, Table 5.

Relatively low Sensitivity-to'yield.reductions of sugar cane

is exhibited.

Sugar Cane - Red Beans

The enterprise is characterised by a capécity to attain a
high return on investment, being second only to the cane - cowpea
enterprise. The ability to compete with other rotations and individual

~crops remain relatively high. Break-even quantities of intercrop appear
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to be attainable ahd demand and consumer preference are highest among
food legumes in Jamaica. Prices received'for red bean have been con-
sistently higher than any of the other legume  (See Tables 7 & 8).

The enterprise is highly profitable per acre, and has a low sensitivity

to yield reduction of sugar cane.

Sugar Cane -~ String Beans

Highly attainable break-even quantities of string beans are

" possible - an adjusted annual return op investment similar to that of
the sugar cane - red bean enterprise.r The ability to compele with crops
and crop rbtationg are rougﬁly similar to that of the sﬁgar cane - red
bean enterprise. '

Price and preference for the intercrop is relatively low.
Harvesting operations for the intercfopjis labour intensive and this-
has the effect of increasing cost of production. |

Profitability per acre is high, being second'anly to the
sugar cane - cowpea enterprise. The enterprise does not appeaf to be

very sensitive to reduction in yield of sugar cane.

Sugar Cane - Peanuts

Very low profils per acreareéarned by the enterprise. Con-
sequently, low return op‘inuestﬁent. The intercrop requires high
labour inputs particuiarly at haruéstf Price received by farmers is -
relatively low - the entérprise is just able to attain its break-
even quantitieé of intercrop and is highly sensitivé to reduction in
yields of sugar cané - the entefprise is unable to compete success-

~fully with many of the cropé and rotations considered.
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Recommendations, based on the profiles of the individual

intércropping enterprises would indicate that a priority list

would be as follows:

1) Sugar Cane
2) Sugar cane
3) Sugar cane

4).Sugar cane

It is obvious

- red beans

-~ cowpea

- peanuts beans

- peanuts

that major differences between the sugar

‘cane “intercropping enterprises examined,. are due to differen

ces in average prices for legume which in turn reflects di-

ferences in demand

Althoguh it 1s not

and preferences for individual legumes,

the intention of this study to calculate

national demand for these commodltjes the figures presented

in Tables 7 and 8 provide 1mportant inferences as to the re-

lative preferences’

legumes,

of Jamaican consumers for the major food



- TABLE 7

.- LOCAL_PRODUCTION OF LEGUMES 1971 ~-1978

CROPS
Broad Bean Sugar Bean Cow Pea Gungo'Pea Red Pea Peanut Sub-Total
i97l Quantity (1b) ZBD,OOD .'360,000 1,100,500 4,160,000 5,660,000 2,540,000 14,100,000
Price (1b) 21¢ 19¢ 21¢ ) 18¢ 31¢ l4¢
1972 Quantity (1b) 480,000 -QQ0,0DQ 1,120,000 6,400,000 5,960,000- 2,160,000 16,560,000
 price (1b) 26¢ 22¢ 19¢ i9¢' 26¢ | 20¢
1973 Quantity (l1b) 240,000 400,000 900,000 3,880,000 4,060,000 2,380,000 11,920,000
“Price (lb) 32¢ 32¢ 37¢ 36¢ 45¢ 28¢
»74 Quantity (1b) 280,000 400,000 1,340,000 3,780,000- 4,740,000 3,040,000 13,580,000
-Price (1b) 45¢ 42¢ 63¢ - 40¢ 53¢ . 37g
1975 uugntity (1b) 252,000 406,000 1,546,000 4,724,000 | 4,514,000 2,347,000, “13;784,000
Price (Ib) 46¢ 50¢ 45¢ 0g . 65¢ 42¢
1976 Quantity (1b) 300,000 430,000 950,000 3,020,000 4,610,0UQ 1,020,000 10,340,000
Price (1b) 54 50¢ 43¢ 47¢. 63¢ 43¢
77 Quantity (1b) 404,000 326,000 1,712,000 2;288,000 7,412,0U0 4,066,000 16,208,000
Price (1b) 764 766 lisg 109¢ 139 46¢
978 Quantity (lb) 518,000 - 410,000 3,238,000 4,546,000 11,386,000 6,180,000 26,280,000
Price (lb)- 1214 1N N e

WA

62-07IS



TABLE 8

QUANTITY OF LEGUME IMPORTED - 1973-1978 (1bs)

LEGUMES 1973 1974 1975 1976 1971 1978

.;;; Peas 4,007,000 3,370,000 4,380,980 - . 2,966,096 465,219 114,968
Pigeon Peas 736,661 241,300 - - - -
Peanuts | 1,505,216 996,770 1,400,934 1,222,089 201,421 420,141
Soya Beans 35,440 60,350 140,777 "3a,862,a22 75,957,670 104,197,276
Lima Beans 244;650' 368,300 315,000 360,594 | 953,678 1,038,135
String Beans 300 15,720 19,450 15,975 - -

. Split Peas 145,000 322,000 351,310 45,000 45,003 . 68,600
ﬁther Peas &. . _ ’
geans 391,969 358,315 572,832 473,751 650,903 1,085,892

Surce: External Trade 1973-1978.

0£-023S
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ADVANTAGES OF INTERCROPPING SUGAR CANE WITH FOOD LEGUMES

(a) It results in a more efficient uvtilization of available land
(b) Economic returns are increased. |
(i) Overall economic returns to the Fafmer are enhanced
(ii) An improved cash-flow situation is achieved because
revenue is obtained from the intercrop prior to the
. sale of the sugar cane.
(c) _ Soil fertility and weed control are enhanced by the legume
intercrop.
(i) Additional nitrogen, required by the sugar cane crop is
. added to the soil. '

(ii) Weed control reduces éoil erosioﬁ and wveed competition

| and also, improves water'conservgtion.

(iii)} A better nutrient relatidnship between cane and the
intercfop may result, e.g. éugar cane and the intercrop
may feed at differént depths in the soil.

(d) Additional employment is provided on large farﬁs and.sugar estates
(i) Additional emplofment vould help to reduce the peaks of
employment which exists at planting and harvest.
(e} The intercropping of legumes is a means of ihcreasing local

praoduction of a relatively inexpensive source of protein.
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DISADVANTAGES OF INTERCROPPING PLANT CANE WITH FODD LEGUMES

(a) A well educated Fafmér with a high level of efficiency is a
' npecessary requirement.
(i) It will be necessarf to make many agronomic'as wvell as
other ‘technical modiﬁications.
(b) Increased capital outlay will be required.
- additional equipment and materials will be needed.
(c) Increased risks |
' -~ because of the timing and precision required

- also more capital oultlay will be necessary.

"(d) There is likely to be competition for labour and management

‘'during planting of the crops.

(e) Reduction in intercrop and cane yields may result.
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Although the present study indicatesimany positive and

$C20-33

negative aspects of sugar cane-legume intercropping, the final decision

of the individual farmer to intercrop or to éhoose a particular inter-
cropping enterprise, should also be ihfldencéd by a number of agronomic

z

and other qualitative considerdtions. Among these considerations are:
i

- the suitability of the location For the crops - soil conditions -

the availability of labour and capital - wealher conditions - the

extent to which the farmer can perform efficiently.

[

INTERCROPPING _ AS_ A_NATIONAL POLICY

It has been estimatedl that the acreage available area for

-

plant .cane in Jamaica is in the region of about 15,000 acres. This

Figure also represents the theoretically available‘acréage fof
intercropping sugar cane. |

Based on results of the precee@ing analysis,'it is easy throuéh
extrapolation to roughly determine the likely impact of dsland wide
intercropping. We may no doubt find that sugar cane intercropping on
such a large scale would show pos?tive benefits in the following
areas.

(a) Positive iabouf and employment effects

(b) Reduced foreign imports for some legumes

(c) Foreign exchange savings

(d) Possibly increased demand for some legumes

lStanf‘ord, D.C. "Intercropping Sugar Cane. with Legumes." Lequme"

Seminar, Research and Development Department, Ministry
¢f Agriculture, Jamaica. February 28, 1980. p. 43.
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However, in making any assumptions regarding widespread intercropping
of lepume and sugar cane, a number of factors other than economic ones
interact fo affect the succeés of failure of sﬁch a venture. Some
of these factors are listed bclow. |
(a) Although 15,000 acres of cane may be replanted,annually not
all of it may be available for intercropping,

(1) Because some soils although suitable for cultivation
of cane may be unsuitable for intecrop cultivation
e,.g. heavy clays and saline soils may be unsuitable for
production of 1eguﬁcs.

-(2) Weather conditions, e.g. floods and soil conditions,
such as heavy clays may render some locations inaccessi
ble during planting and/or harvest.

(3) During the planting and reaping seasoné, it is possible
that competition for labour, and Caﬁital may exist and
only priority lands will be cultivated.

(4) It is ﬁell known that the major portion of replanted

cane takes place on the plains during the hotter spring

planting, Many species of legumes, e.g. Phaseolus sp
are affected by diseaseé during this period resulting in

limitations of the acreage availablé for planting.

(b) Not all farmers are well informed and efficient to take
advantage of intercropping henefits, Consequently although
traditionally Eane.fanmers may be efficient at cane production,
their knowledge of intercfop culture may be lacking. Large

numbers of subsistence cane fammers do not have the means or

canital o farm efficientlv
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(e) - Agricultural policy on land-use wvould also have important
influence on - large scale intercropping.

- (d) Praedial larceny.

. Many of the other factors likely to affect any national intercropping

plan are listed under the disadvantages to intercropping.
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AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD Y RENTABILIDAD DL LpS SISTEMAS

DE PRODUCCION TRADICIONALES DEL VALLY, DE CHIMALTENANGO*

Donald C.L. Kass**

El denominado valle de Chimaltenango es una extensién de uncs 300 sz loca-
lizado en el Altiplano Central de Guatemala entre Iat. 14°35' y 14°45' N. y Long.
90°40' y 90°50' a una altitud de 1775 a 1800 m.s.n.m.

No es propiamenéc un valle porque no fue formado por deportes aluviales pero
es pr0p1amentc dicho un "relleno” y cubierta gruesa de cenizas pomez de origen
diverso, denominacidn que caracteriza asi todas las extensiones de relevo plano
dentro del altiplano de Guatemala, inclusive el valle de la Ermita donde estd
localizada la Ciudad de Guatemala. Estas &reas han sido siempre- favorecidas para
las concentraciones de poblaciones, (Instituto Geografico Nacional, 1970) desde
el periodo pre-clisico de los mayas, hecho que debe reflejar una aptitud para la
agricultura: los suelos son profundos y el relevo plano. Es interesante que con
la urbanizacidn de estas areas, ellas no se han convertido en areas productoras
de hortalizas para los centros urbanos, con excepcidn del valle de Quetzaltenango,
que al contrario de los ptros denominados'valles", posee un rio y una fuente de
agua para riego, que no poseen los valles de la Ermita, de Chimaltenango o San
Marcos.

Como estos valles ocupan elevaciones un poco mds bajas, no son ton favoreci-
dos con la produccidn de hortalizas de clima frio y parece que la precipitacidn
en los valles de la Exrmita y Chimaltenango, por lo menos, es un poco inferior
a la de las partes mds altas de los alrededores.

En el caso del valle de Chimaltenango, como se cbserva en el Cuadro 1, dos
caracteristicas de los sistemas agricolas practicados en el area constratan fuer-
temente con el resto del ‘altiplano., Una es la predominancia del sistema maiz~
frijol enredador con la exclusién de casi cualquier otro cultivo. TLa segunda es
la fecha de siembra del maiz y del frijol. El maiz se siembra en el mes de
febrero, tres meses antes del inicio de la lluvia y un mes antes que en cualquier
otra drea del altiplano, (en el altiplano occidental se siembra el maiz en el mes
de marzo). El frijol, al contrario, se siembra tres meses después del maiz, en
el mes de junio, mas tarde que en las "milpas“ tradicionales del resto del alti-
plano donde es mas frecuente sembrar el maiz y el frijol en la misma fecha, o en
las partes mas altas del altlplano central donde siembran el frijol arbustivo
de uno a tres meses antes del maiz sembrado en relevo (Kass, 1980), Figura 2.

*  Prasentado en la XXVII Reunién Anual del PCCMCA, Santo Domlngo, Republlca
Dominicana, 23-27 de marzo de 1981.
*% CATIE, Guatemala.
sc21-1
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Otra caracteristica que contrasta con las partes mids altas del altiplano
central, pero no con el altiplano occidental, es el uso intense de abonos orga-—
nicos, principalmente gallinaza, que es producido por diversas granjas avicolas
en el valle. (ICTA, sondeo de Chimaltenango, 1980).

Las jUStificaciones para la uniformidad y las caracteristicas del sistema
practicado en el valle de Chimaltenango pueden ser divididas en dos categorias
o sea: fisico-climdticas o econdmico sociales. Entre estas explicaciones pue-
den estar las siguilentes:

1) El sistema maiz-frijol es una buena adaptacidén a las condiciones de suelos
y clima del valle. Como la textura del suelo es un poco mas gruesa y la
precipitacion total un poco mds baja que en partes mias altas del altiplano;
solamente el maiz puede ser sembrado antes del inicio de la &poca lluviosa.
La densidad de siembra de maiz es inferior a la densidad usada en un cul-
tivo como frijol y asi puede explotar un volumen de suelo mayor que otro
cultivo. Las temperaturas mis altas del valle y la menor probabilidad de
heladas permite una Slembra de frijol enredador mids tarde que el resto del
altiplano. .

Debido a las temperaturas mds elevadas el frijol sembrado mias tarde, evita
un periodo de lluvias que favorece el desarrollo de enfermedades y madurez antes
del periodo de mayor probabilidad de heladas. Los rendimientos del frijol en
el valle, son hasta cuatro veces mas altos que en el resto del altiplano, asi,
el cultivo deja de ser de cardcter de "subsistencia" y se comnwierte en un culti-
vo rentable {cash crop).

2) Los agricultores necesitan dedicar todos sus terrenos a la produccidn de
mafiz y frijol. El tamafio promedio de finca en el valle es inferior {(una
manzana vs una manzana y media) que ep la parte alta del altiplano, y debi-

_do al hecho de que los rendimientos de maiz en el valle son inferiores a
los de las partes mas altas (Chew y Kass, 1980}, los agricultores han de-
dicado todos sus terrenos a la produccidn de maiz de subsistencia, los agri-
cultores en las partes altas del altiplane asocian cultivos mas rentables
como la papa con el maiz, pero la asociacidn con frijol enredador practica-
da en el valle, talvez sea was rentable que asociada con otro cultivo.

3) El sistema maiz-frijol representa una inversidn relativamente baja en ca-
pital y mano de obra, factores gue no son muy abundantes en el valle.
Como el sistema no es muy rentable, un agricultor con una manzana o Menos,
no puede dedicarse solamente a la agricultura, por lo tanto busca otras
fuentes de ingreso que reducen el tiempo que puede dedicar a sus propios
terrenos; el sistema maiz-frijol es uno gue el puede manejar bien como una
actividad secundaria.

4} Otros cultivos mds rentables no se adaptan al valle. Cultivos como papa,
repollo, remolacha, br6coli,rzanahoria y trigo han sido producidos con bas-
tante éxito en la estacidn experimental de ICTA en el valle. Los programnags
de trigo, papas y hortalizas realizan la mayor parte de sus actividades de
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investigacidn para el altiplano central en la estacidn que se encuentra a
una altitud bajo unos 300 a 500 m donde se esperan que los resultados de
esta investigacidn sean aplicados. ,

5) La presencia en el valle de muchas personas que no se dedican a la agricul-
tura aumenta la incidencia de robos de hortalizas. Esta razén es citada
frecuentemente por los agricultores cuvando se les pregunta por gue ne siem-
bran hortalizas.

MATERIALES Y METODOS

La meta de los trabajos de investigacifn realizados en el valle no fue di-
rectamente la identificacién de los factores que determinan la prepoderancia del
sistema maiz—frijol en el valle. La meta fue encontrar alternativas mis ‘renta-
bles para el agricultor del valle, que parecia tener un sistema de subsistencia,
porque en muchos casos parece que compran insumos pero venden pocos productos.
besafortunadamente no habfan muchos datos sociocecondmicos sobre los sistemas de.
produccidn en el valle, cuande se inicid este estudio. El sondeoc hecho por ICTa,
citado anteriormente, fue realizado en abril de 1980. Todavia no se han llevado
registros econdmicos de finca, hay que admitir gue no dimos importancia a dos
factores importantes del sistema en el valle, sin embargo aparecerin en el trans-
curso del estudio.

Estos son:

1. Los buenos rendimientos del frijol enredador (en muchos casos mas de 1000
Kg/Ha), que frecuentemente obtienen los agricultores en el valle, En el
{inico estudio realizado en el valle antes de 1980 (Kass y Chew, 1980), la
produccidn de frijol fue de solamente 400 Kg/Ha.

2. La gran economlia que representa el uso de estiércol en el valle. Los agri-
cultores frecuentemente aplican de 13 a 18 metros ciibicos de gallinaza por
hectirea, que, seglin los analisis hechos por el laboratorio de suelos de
ICTA, deben contener de 85 a 115 Kg de P205 y 30 a 130 Kg de nitrdgeno.

El precio de gallinaza en el valle es de $2.00 por metro mientras que el
20-20-0 costaba $14 el quintal. ' Para aplicar 100 Kg/Ha de P,0g5 de N un
agricultor iba a gastar $30 siaplicaba estifrcol y $154 si utilizaba 20-20-0,

Se siguieron dos filosofias diferentes para desarrollar las alternativas
a ser probadas, basadas hasta cierto punto, en las consideraciones expuestas an-—
teriormente, otra consideracidn fue el desarrollo por parte del programa de maiz
de una variedad de ciclo mas corto, y en parte mis ‘bajo que el maiz criollo,
utilizado en el valle, que tiene un ciclo de ocho meses y una altura que frecuen-
temente excede 3 m. :

Se considerd que el valor de un maiz con tales cualidades iba a permitir un
cultivo de mayor valor a ser sembradc después del maiz, ya que iban a guedar dos
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meses de lluvia si se cosechaba el maiz en el mes de agosto y que iba a favorecer
los cultivos asociados. .

Como ya senalamos, los cultivos asociados con el maig scon frecueﬁtemente sem=
brades en la parte alta del altiplanc y han sido consideradas formas de aumentar
la eficiencia de la asociacidn en los Gltimos afios, (Hildebrand et al, 1977-79,
Kass y Chew, 1980, Kass, et al, 1980). Se demostraron aumentos en el rendimien—
to del cultivo asociado con el uso de maiz de estatura mas baja (Yos et al, 1980).
Desafortunadamente, el maiz desarrollado por ICTA no podria sustentar a1 frlgol
enredador, el cual descubrimos en el transcurso de los experimenlos de 1980, gue
por lo menos econdmicamente, es un factor de igual o mayor importancia que el
maiz en el valle de Chimaltenango. .

Los trabajos experimentales siguieron dos enfoques. Uno fue la introduccidn
de cultivos mds rentables dentro del sistema tradicional o por asociaciones, to-
mando ventaja del ciclo mds corto del maiz desarrollado por ICTA. Los sistemas
probados estdn representados en la Figura 3.

La introduccidn de estos cultivos implica wn aumento en la inversidn en ca-
pital o mano de obra. Aumento que la mayor parte de los agricultores en el valle
no pueden hacer. El otro enfoque fue awmentar la productividad del sistema ac-
tual, contemplandose originalmente, la aplicacidn de fertilizantes mids cerca a
la época de siembra, va que la practica tradicional es aplicar fertilizantes so-
lamente cuando se inician las lluvias, practica que no debe proporcionar sufi-~
ciente fésforo al maiz sembrado 3 meses antes. Como el agua estd limitada en
este periodo, se contempld que la aplicacién de estifrcol podia suplir una can-
tidad minima de nutrientes sin reducir la disponiblidad de agua en €l suelo tan-
to como un fertilizante mineral.

El hecho de que la aplicacidén de gallinaza iba a resultar mis econdmico
no fue contemplado. ILas caracteristicas de los suelos utilizados en el estudio
. se aprecian en el Cuadro 3. Los suelos del valle fueron caracterizados por
Simmons et al, 1959, dentro de las series Tecpan y Guatemala; pero todos los
suelos utilizados en el presente trabajo pertenecen a la serie Tecpan. Las tem-—
peraturas maximas y minimas y la precipitacidén durante el transcurso de los ex-

perimentos se presentan en el Cuadro 4.

En el estudio de alternativas se utilizd una fertilizacidn de 250 Kg/Ha de
20-20-0 y para el maiz criollo 200 Kg/Ha de Urea. La papa fue fertilizada con
1200 Kg/Ha de 20-20-0 en monocultivo y 75% de esta cantidad cuando se asocid con
maiz en el sistema tradicional. Se fumigd semanalmente con Dithane M-45 o An-
tracal y cada semana con Thiodan u Orthone. Se aplicé Volatdn granulado (50
Kg/Ha) en la época de la siembra y Volatén en polvo (50 XKg/Ha) después de cortar
las hojas, dos semanas antes de la cosecha. Al brdcoli se le aplicé 500 Kg/Ha
de 20-20-0 y 250 Kg/Ha de Urca. Se fumigé cuatro veces con Orthone, Thiodan,
‘Belmach y Malation, una aplicacidn de cada uno, durante el ciclo de brdcoli que
era de 50 dias desde el trasplante. ILste tratamiento resultd un buen control
de insectos pero no de Rizoctonia, gque fue controlado a través de una resiembra,
dos semanas después del trasplante. ‘
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Fn el experimento de gallinaza, las cantidades de fertilizantes fueron calcu-
ladas para obtener siempre un total de 100 Kg/Ha de P205 en todos los tratamien-
tos. : .

Para los analisis econdémicos se calculd el costo de mano de obra a $2.50
por dia y el precio de 16-10-0, 20-20-0 y Urea a $15 por quintal. Los otros
datos fueron tomados de los registros econdmicos de finca de la disciplina de
Socioeconomia del ICTA para 1978 y 1979. PR

vk

RESULTADGS

Ios resultados de los experimentos de ‘alternativas se presentan en el Cua-
dro 5. Los resultados para los experimentos con gallinaza se presentan en el
Cuadro 6. El guicoy (calabaza tierna) solamente se logrd producir en uno de los
sitios. El andlisis econdmico de los experlmontos de alternatlvas se presenta
en los Cuadros 7 y 8. Un andlisis econémige basado en le 'romedlos de los tres
experimentos con gallinaza se prosenta en el Guadro 9. R

DISCUSION

Los resultados demostraron la vari;bilidad econdmica al asociar otros cul-
tives con el maiz y el frijol tradicional en el valle de Chlmalt@nanqo, utili-
zando los sistemas modificados vya probados en las paltes mis altas del altipla-
no {Yor, et al, 1980) El maiz nuevo del IGTA, Den Marshall, se comportd un
poco inferior al maiz criollo, pero esta inferioridad fue compensada econdmica-
mente por la p051b111dad de sembrar un cultlvo como brdeceli o frijol arbustivo
en monocultivo después de la ‘cosecha del maiz. El monocultivo de papa seguido
por brbcoli o frijol arbustivo fue 1la mejor alternativa en los dos experimentos,
considerando la necesidad de comprar el malz \ frljol de consumo. Por diversos
motivos, es poco probable que el agrlcu]tor adopte este sistema, ya sea por la
insequridad de no producixy su propio maiz o-por la gran necesidad de capital
gue se necesita. El buen precio del brocoll gse debe a la presencia de una plan~
ta congeladora en Guatemala, el futuro de esta planta es incierto. ILa opinidn
del jefe del programa de frijol de ICTA fue gue los rendimientos obtenidos del
frijol arbustivo podian haber sido mayores con un control mids efectivo de la ro-
va del frijol, que fue'un problema con esta variedad {San Martin - Vaina Blanca).
Como el agricultor no estd acostumbrado a fumigar su frijol enredador, talvez
no adopte un sistema que necesita la fumigacidn del frijol. En ausencia de la
papa, los dos sistemas son casli iguales en términos de retorno por dblar inver-
tidos retorno por dia de trabajo e ingreso neto. El frijol vale wmis que el
maiz; pero el agricultor probablemente prefiera el sistema donde produce mis
maiz en un terrenc limitado pero que no hay necesidad de comprar maiz. Para sa-
tisfacer la necesidad de consumo, en una manzana de terreno tendrd que haber
una produccidén de 2634 Kg/Ha de maiz. Esta cantidad se consiguid con todos
los tratamientos con maiz criollo, pero no siempre con el malz Don Marshall.

YA
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En el experimento con gallinaza, se notd que disminuyd considerablemente
los costos de producir maiz y frijol a través de la gallinaza. Como las dis-
minuciones en la produccidén de maiz fueron pequefias, el ingreso neto y el retor-
no por ddlar invertido fue mayor en los tratamientos con gallinaza.

CONCLUSIONES

Hay dos caminos que se pueden seguir para mejorar el sistema de produccidn
de los agricultores del valle de Chimaltenango, sin reducir los niveles de pro-
duccidén del maiz y frijbl que estos agricultores actualmente realizan. Uno es
la introduccidn de cultivos mds rentables en asociacidn con maiz y frijol.

Log cultivos de papa, brdcoli y frijol arbustivo han demostrado buena adap-
tabilidad a las condiciones del valle, en monocultivo o en asociacidn con maiz.
Un maiz nuevo, desarrollado por el programa de maiz de ICTA, con ciclo de dos
meses, inferior al maiz criollo y con una estatura mas baja, permite el cultivo
de brbcoli en monocultivo después de la cosecha del maiz y ofrece menos competen—
cia a la papa asociada. E1l incoveniente de no soportar el frijol enredador pue-
de ser compensado por el uso de frijol arbustivo en lugar de brdcoli, pero tal-
vez haya mis peligro con enfermedades y heladas bajo este sistema. Ll {nico
problema con este enfoque es que a pesar de ser mds rentable, los sistemas ne-
cesitan invertir mayor capital, que talvez 1los agricultores del valle no dis-
ponen.

El ctro enfoque es el de reducir los costos de produccidn del sistema tra-
dicional, que talvez tenga mas posibilidades de aceptacidn por parte de los
agricultores del valle. El uso de gallinaza puede reducir los costos de produc-
cidn por mas de $100 por hectirea y aumentar el ingreso nelo por casi esta can-
tidad. También el retorxno por ddlar invertido awsenta en mids de $100. Como
hay abundante produccion de gallinaza en el valle y los costos de fertilizante
mineral en Guatemala estdn siempre subiendo, el mayor usc de gallinaza puede be-
neficiar a ambos, agricultores pequefios y a la situacidn financiera del pais.
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Cuadro 1. Caracteristicas de los suelos y los sistemas de cultivo de
’ las subdivisiones del Altiplano Central.

Seca Valle de ‘Sacatepequez

Subdivisidn . : Alta,
Chimaltenango
Altitud 2000-2400 1500-2100 1700-1850 1800-2100
(Metros sobre el nivel del mar)
% arcilla® 22421 1348 13+11 ﬁQiﬁ
% w o 24410 24+4 1945 29+2
% arena® 54+25 6345 68+13 52+7
% base de saturacidn* ' 50+24 73+14 48+26 56+18
NH , OAC
4
% de sitios eutrandepts. 67 100 50 75
Fecha de siembra del maiz abril mayo febrero mayo
Asociacidn de frijol. enredador
con maiz + - + -
Fecha de siembra del frijol
trepador abril - junio -
Fecha de siembra del frijol
de suelo nmarzo mayo agosto Marzo

* Rangos representan 2 desviaciones estandares.



sC21-9

Cuadro 2. Temperaturas promedio, promedios mdximos y minimos de estaciones de
INSEVUMEN en el valle de Chimaltenango (1776 m) y en en Santa Cruz
Balanyd (2060 m) 1972-1975 {promedios de 4 afios).

(1972-791) Temperatura Promedio de Promedio de
promedio temperaturas temperaturas minimas
maximas
Mes Chimaltenango Sta. Chimaltenango Sta. Chimaltenango Sta. Cruz
" Cruz Cruz Balanya
Balanypa Balanya
E 12.9 1404 20.0 24,3 6.7 2.7
¥ 12.9 15.2 21.2 25.0 5.2 2.9
Mo 14.4 15.8 22.8 27,0 6.6 5.2
A 16.4 17.2 23.2 27.1 7.2 5.7
M 16,3 17.3 23.3 27.5 10.9 7.9
J 16.1 16.4 20.9 23.1 11.9 9.1
J 15.3 16.2 20.9 24.9 1.2 7.6
A 15.2 16.6 20.6 24.3 11.3 7.1
[ 15.2 16.3 20.6 24.6 11.4 6.5
0 14.8 15.7 20.3 25.0 11.2 6.8
N 14.0 15.4 20.4 23.7 9.0 5.9

D 12.4 14 .1 19.9 24,3 5.9 1.4

X 14,7 15.9 21.2 25.0 9.0 5.7
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cuadro 3. cCaracteristicas de la superficie (O—JO cm) de los suelos

utilizados para los experimentos.

SITTIOS

Agricultores Fernando Felipe Pedro Francisco Julian
. Espital. Alonso Raxtun  Chay Chay
pH 6.8 6.9 6. 6.7 6.9
Fésforo 6.5 5.8 6.0 7.6 6.7
Materia Organica  2.48 3.34 1.73 2.04 3.13
%
% arcilla 8.39 6.68 11.77 15.94 12.66
% limo 17.77 16.31 20.06 20.55 22.19
% arena 73.84 77.01 68.17 63,51 65.15
* -
CTI {meq/100g) 13.67 14,80 11.18 13.45 17.40
Ca " 5.70 ° 7.20 5.17 5.53 6.66
Mg 1.06 1.39 0.88 0.92 0.99
K 0.46 0.45 0.53 0.46 0.44
% saturacién de
bases 54.62 37.93 60.61 53.12 29.07
Clase liberal Franco Arena Franco Franco Franco
arenoso franca arenoso. arenoso. arenoso
* Capacidad total de intercambio, determinado en NH , OAC,pH7.

4
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Cuadro 4. Datos mensuales de temperatura maxima y minima y preci-

pitacidn, valla de Chimaltenango, 1980. K

Temperatura Temperatura Precipitacion Evaporacidn

maxima minima diaria.

ec °C Total (mm) mm .

Absoluta

Enerxo 24,0 4.0 0.0 3.5
Febrero 24.0 2.0 0.0 3.8
Marzo 28.0 3.0 4.0 4.3
Abril 28.0 9.0 31.0 4.3
Mayo 28.0 6.0 100.0 3.7
Junio 26.0 9.0 235.0 2.5
Julio 25.0 9.0 125.0 3.4
Agosto 25.0 .0 188.0 2.3
Setiembre 27.0 L0 181.0 2.4
Octubre 25.0 6.0 42,0 2.7
Noviembre 23.0 3.0 2.8 2.8
Diciembre 23.0 0.0 5.0 3.4




Cuadro 5. Sistema con gallinaza (Chimaitenango, 1980).

Tratamientos

{Fertilizacidn al maiz)

Siembra Inicio de Candeleo
del maiz ta tluvia {1a se-
(22 quincena (2a quincena mana de

febrero) mayo) Julio)
20~20-0
500 kg/ha

Gallinaza 20-20-0
2000 kg/ha 250 kg/ha

0-46-0 20-20-0 Urea
200 kg/ha 250 kg/ha

Gzallinaza Gallinaza
2000 kg/ha 2000 kg/ha

20-20-0 20-20-0
250 kg/ha 250 kg/ha

20-20-0 20-20-0
250 ke/ha 250 kg/ha
{Guicoy sembrado junto con el maiz}

Gallinaza
Lop0 kg/ha

" Gallinaza 20-20-0

2000 kg/ha 250 kg/ha

{Guicoy sembrado junto con el mafz)
0.M.5. (5%)

C.v. (%)

Promedic por sitio {kg/ha)

Rendimiento de maiz
{kg/ha)

660580

hobl {3

3119 (8)

200 kg/ha 3699 (3)

3863 (2)

3230 (6)

3436 (4)

3185 (7)

3333 {5)

1623
26.43
3545

660580 G60980
P. Raxtun F. Chay J. Chay

3826

3251

3227

2786

2561

2506

1086
22.05
2816

(1)

(2}

(3}

{4}

(5)

(6)

[}

(8)

16724} -

1831(3)
2071(2)
2141(1)
1311(7)

1393(6)

1697 (4}

871(8)

1186
41.51
1632

Rendimiento de Frijol

(kg/ha)

Promedio G60580 G60680 G60980

3180
2753
2993
2930
2767

2445

P.Raxtun F. Chay J. Chay

922 (4)
956 (3)
1013 (1)
739 (7)
827 (5)

656 (8)

991 (2}

759 (6)

246
18.05
845

682 (7) 864 (2)

964 (3} 842 (3)

915 (4)1027 (1)

911 (5)1027 (1)

1004 (1) 831 (&)

675 (8) 597 (7)

g74 {2} 800 (5)

866 (6) 742 (6)

246 b7

"16.04 28,32

874 84

Los nilmeros en parentesis siguiendo cada rendimiento son los ranges de los rendimientos

en cada sitio. Pesos de maiz corregido a 15% humedad.

de humedad.

Pesos de frijol corregido a 14%

Promedio

823
921
985
892
887 -

643

922

. 789

Z1-1238

HCL



Cuadro 6. Rendimientos de maiz, frijo¥ ehredador, frijol arbustivo, papas, vy brécé1i en los
experimentos de sistemas en el Vaile de Chimaltenango, 1980.

(kg/ha)
‘Sistema ' G60780-F. Capital F. Aloneo G60880
MATZ PAPA BROCOLI MAIZ . PAPA FRIJOL
: Enredador Arbustivo
MAIZ TRADICIONAL, 41000 pl/ha _
a. CRIOLLO, alto, 8 meses 2622 3579 722
b. DON MARSHALL, bajo, 6 meses 2398 8487 3066 964
sequido por brocoli o frijol
arbustivo
PAPA en monocultivo seguido per
BROCOLI o FRIJOL ARBUSTIVO en monocultive - 23635 9983 24343 732
MA1Z, densidad alta, 55,000 pi/ha. :
a. CRIOLLO 3505 3670 861
- b. DON MARSHALL, seguido por , .
brocol? o frijol arbustivo 3526 8117 - 344k 845

MA1Z TRADICIONAL, 41,000 pl/ha.
asociado con papa seguido por
brocold o frijol arbustivo _
a. CRIOLLO 3635 7500 3187 496k 5719 885 - 30
b. DON MARSHALL seguido por
monocultivo de brocoli o

~ frijol arbustivo 3727 14962 8L33 2383 10529 940

MAIZ en surcos de 1.8m. 0,67m. entre
posturas, 41,000 pl/ha. con papa
o brocol? sequido por frijol arbustivo

£1-1208

a. CRIOLLO _ 3966 12550 4925 5634 9683 863 - 260
b. DON MARSHALL, seguido por : ‘

monocultivo de brocoli o frijol 3304 17172 10509 2223 15479 300
D.M.5. (p-0.05) ' 1551 9097 3401 2097 5215 285

c.v. (%) 19.68 18.15 32.43 21.43 17.91
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MAIZ CRIOQLILCO MAIZ DON MARSEALL
Seguido por monocultive de broceli Monocultivo
valor:-de les Sistema Tra 0,9 x 1,8 1,2 x 1 1,2 x 0,67 Sistema Tra 0,9 21,0 1,2 21 1.8 x 9,17 Sin )
productos dicional 55,000 41,000pl/ha 41,000pl/ha céicional 55,000pi/ha 41,000p1l/na 41,000pl/na mafz.,
1/ha 1,2 x 1 pl/ha, con cultivos con cultivos 1 x 1,2 con culti=- con cultivos
P_ 41,0C0pl/ha asociados asociados 41,000pl/ha vos asociades  asociados
Maiz { 0.176/kg) 462 617 » 643 6299 432 620 658 583
Papa { 0.198/kqg) 1486 2491 2960 3404 4682
Broceli ( 0.308/kg) 972 1328 2552 2423 2568 3154 3058
Valor .'mtai 462 617 3101 4518 2975 3043 6186 7141 7740
Costos de
produceidn $/ha.
Maiz 412 553 .4ai2 1412 329 442 329 329
Papa 1238 1733 1376 1798 1918
Frijol 300 412 896 884 896 952 957
412 553 1850 2537 1225 1326 2601 3079 2875
Ingreso Neto
pl/ha 50 64 1151 1981 1750 1747 3585 4062 4865
Retormo por
s/ 1.12 1.12 1.59 1.78 2,42 2.29 2.37 2.32 2.69
Total necesario
manc de cbra
hombre-dias/ha
98 133 269 347 267 298 427 480 410
Reteorne per dia
de trabajo 0.51 .48 4.27 5.70 6.55 5.76 8.39 8.46 11.86
1/2 ha. el
agricultor
contribuye 100,
dias de trabajo i .
v consume 1818 231 308.5¢ 1550.5¢ 2259 1487.50 1521.5¢ 3093 3570.50 3870
Kg de maiz y 127.50 82.50
182Xg de frijol
necesidad de capi- .
tal -133.50 ~109, ~725 -1018.5¢ - 362.80 -413 1050 1289.50 1187
=465.00 ~460 -460 - 460 -460,00 460 460 460 460
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Cuaden ., Andiinis ccondmico del esperinento xeaiizado con al agriculbtor Felipe Blanco. 1900,

[ MATZ CRIOLILO MATITZ DGN MARSILALL

. segido  por monocultive du frijol arbustive K Monocultivo
Yalor de les Siptema 9.9 x t.0 LIPS T 1,8 x 0,67 Sistema 0.9 x 1.0 1,2 01,0 1,8 % 0,67, gin Haiz
Productos tradicio. 55,000 41,000pY/ha 41,000pLs/ha tradicional 55,000pl/ha 41,000pl/ha 41,000pl./ha
$/ha, 1,2 x 1 pl/ha von culkivos con cullivo- 1,2 x 1 con cultivo con cultivo

41,0Q0pl/ha asociados asociado 41,000p1/ha, asogciado asuciado

Mafz (¢, i76/kg) 630 646 a74 992 540 606 419 391
Papa (0. 198/kq) 1132 1917 2085 3065 4820
Frijol enreda
dor (0.77/kg} 556 663 661 6GS
Frijol arbustl ‘
vo {0.77/kg} 69 200 742 651 724 693 664
Total. 1186 1309 256 3774 1202 1257 1228 4149 5384

{oilo de produc
cibn $/ha.

tafz 412 553 412 q12 123 443 329 414

Papa 1205 1980 1294 1767 1931
frijol enre-

dador ~ 157 189 194 109

Frijol arbus . .

tivo ’ 105 214 3 309 kF3 318 307
Tutal 569 742 1916 2475 653 752 1944 2499 2237

Inyreso Meto
#/na. 617 567 B840 1239 629 5C5 1284 1650 3147

Retorno por 5

invertido 2,08 1.76 1.44 1.52 1.96 t.67 1.66 1.66 2.4
Tolal rano de .

obra necesaria .

Hombye/dfasha., 145 190 278 33a 165 195 293 346 304

=
Retorno por dla
de trabajo §/dfa 4,25 2,98 3.02 3.84 1.8 2.59 4.38 1.76 10.35

for una media hec

térea de terreno

Valor Jd¢ los pio- -

ductos, 533.00 654.50 1378 18467 E41 62B.50 1614 2074.50 2692

Costos menos 100
dias o krabajo
contribuide por
el agricultor
(necesidad de
capital) J4.50 121.00 708 1237.50 76.50 126 722 999.50 868,50
Yalor de t810Kg
de maiz y 1B2Kg
de frijol para :
consum 460 460 460 460 460 160 460 460 460

Ingreso neto jor

meitia hectdrea

denpues del con- )

[HETR) ' 90,50 73.50 210 104,50 04, %0 42,50 412 G1h 131,50




Cuadro 9. Andlisis econémico de los experimentos con gallinaza (Chimaltenango,

1.980).

~ Tratamientos
(Fertilizacidn Maiz) COSTOS Produccidn
. Kg/ha.
Siembra de Inicio de  Candeleo Costos  Fertili-  Apli- Cosecha Cosecha TOTAL Maiz Frijol
maiz lluvias fijos zante cacidn  frijol maiz :
20-20-0 c '
. i76. 22. 59. . 9.

500 kg/ha _ 82 59 - 1798.00 22.50 ‘ 26 ?9 63 399,89 3180 823
Gallinaza 250 kg/ha .
2000 kg/ha 20-20-0 82.50 103.00 45,00 66.31 51.62 3ug,u3 2753 921
0-46-0 20-20-0 200 kg/ha

82.50 b, . .9 . .

500 kg/ha 250 kg/ha UREA | 224.00 67.50 70,92 56.23 501.15 2999_ 985
Gallinaza Gallinaza o,
2000 kg/ha 2000 kg/ha 82.50 30.00 45.00 64.22 54,94 276.66 2930 832
20-20-0 20-20-0 . '
250 kg/ha 250 kg/ha 82.50 i76.00 45.00 63.86 44,38 411.74 2367 887
20-20-0 +20-20-0 82.50 176.00 45.00. 46,29 45,84 395.63 2445 643 -
250 kg/ha
{Guicoy sembrado junto con el maiz}

Gallinaza 82.50 - 30.00  22.50 66.38 44,62 246,00 2380 922

4000 kg/ha - y . -3 . th. G2 2 :
Gallinaza 20-20-0 _ _ A
2000 kg/ha 250 kg/ha 82.50 103.00 45.00 56.81 39.23 326.5&_2092 : 789-

{(Guicoy sembrado junto con el maiz)

91-1208



Cuadro 9., Cent.

Tratamientos

(Fertilizacién Maiz) Produccion Valor del Retorno Costo por
Sieméra de Inicfo de andeleo kg/ha Producto Quetzales KgPZO5
matz luvias _ Q/ha
MaTz Frijol Mafz:- Frijol Total 1. Neto Invertido
1. 20~20~0 :
500 kg/ha 3180 823 559.68 543,18 1102.86 702.97 - 2.75 1.76
2. Gallinaza © 250 kg/ha : : '
2000 kg/ha . 2753 927 484,53 607.86 1092.39 743.96 3.13 1.03
3. 0-b46-0 20~20-0 UREA
200 kg/ha 250 kg/ha 200 kg/ha 2993 985 527.83 650.10 1177.93 676.43 2.35 1.58
b, Gallinaza Gallinaza _ ,
2000 kg/ha 2000 kg/ha 2930 892 515.68 588.72 1104.40 827.74 3.9% 0.30
. 5. 20-20-0 20-20-0 '
' 250lkg/ha 250 kg/ha 2367 887 416.59 585,42 1002.01 590.27 - 2.43 1.76
. 20-20-0 - 20-20-0 | |
250 kg/ha 250 kg/ha : '
(Guicoy sembrado junto con el M.) 2445 643 430.32 L424.38 854.70 459.07 2.16 - 1.76
7 Gallinaza -
4000 Kg/ha 2380 922 418.88 608.52 1027.40 781.40 ) 417 0.30
8. Gallinaza 20-20-0
2000 kg/ha 250 kg/ha

' ! (Guicoy sembrado junto con el M.) 2092 789 368,19 520.74 888.93 562.39 2,72 0 1.03

LT-1¢38
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Figura 2. Alternativas probadas en el valle de Chimaltenango, 1980,

1 Maiz Criollo, espaciamiento tradicional (1xi.2m)41000

Frijol enredador.-50,000p)l/ha.

2. Maiz Criollo, 55,000p1/ha.~1mx0.%m.

Frijol enredador.-66,000pl/h

=]

3. Maiz Cricllo, Espaciamiento Tradicional.

41,000pl/ha.

{(tx1.2m) -

Frijol -Enredador.-00,000pl/ha

Papa
27,177pl/ha.

Broceli-21,000pl/ha o
Friiocl arbustivo
83,333pl/ha.

4. Maiz Criollo, 1.8wmx0.67m- 41,000 pl/ha.

Frijol enredador.-50,000pl/ha.

Papa
37,000pl/ha

Brocoli.-42.000pl/ha o
Frijol arbustivo-
166.555pl /ha.

5. Malz Don Marxhall, Esp. Tradicional,
1x1.2m. 41.000pl/ha.

Brocoli.-55,000pl/ha. o
Frijol arbustivo
200.000pl/ha

6. Malz Don Marshal. 55,000pl/ha- 1mx0.9m

Brocoli,-55.000P1/ha o
Frijol arbustivo
200.000pl/ha.

7. Maiz Don Marshall Esp. Trad. ix1.2m.
41.000pl/ha.

Papa
27,000pl/ha.

Brocoli.-55.000pl/ha o
Frijol arbustivo
200.000pl /ha.
Monocultivo.

g. Maiz Don ifarshall 1.0mx0.8mx0.67..
41,000pl/ha.

Brocoli.-55,000pl/ha. o
Frijol arbustivo

Papa 200.000p1/ha.
37.000pl/ha. Monocultivo.
9., . Papa Brocoli .

17T ANnNnl /ha

RE.NONONT /ha.
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