XXVII REUNION ANUAL

‘ "l\.i'\'"‘,‘_’?';'f- -.F’

ot [y U T 77 |

Rt DT RIS — IS
e

23-28 de marzo de 1981




POEMGA

PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO ~
PARA EL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS

-XXVII REUNION ANUAL

Santo Domingo, 23-27 de morzo de 1989

ACNUMENTO AL AGRICULTOR
MOCA, A.D.

MEMORIA

WOLURER 11

REPUBLICA DOMINICANA

- SECRETARIA BE ESTABO BIE M‘W‘Eﬁ URA



. XXVII Reunidn Anual del PCCMCA

INDICE

TRABAJOS PRESENTADOS EN LA MESA DE LEGUMINOSAS DE GRANO

y
SIMPOSIO ENDURECIMIENTO DEL FRIJOL *

Caracterizacidn de variedades de frijol (Phaseco-
lus vulgaris L.) usadas en el Sur Oriente de Gua
temala. Rodriguez de Ledn, C.A., Aldana de Ledn,
L.F. y Masaya Sanchez, P, - '

Parametros de estabilidad para evaluar el compor
tamiento de variedades de frijol en el Sur Este
de México. Ibarra Pérez, F.J. y E. Lbpez S.

Metodologia para la descripcidén varietal en fri-
jol comin y maiz. Giraldo, Guillermo.

Adaptacidn y rendimiento de variedades de frijol
negro (Phaseolus vulgaris) en San Juan de la Ma-
guana, Repliblica Dominicana. Rosario G.M. y Gon-
zalez G.M.

Conversidn de cultivares de frijol (P. vulgaris)
susceptibles al BCMV a cultivares resistentes me
diante la incorporacién de la resistencia hiper-
sensible. Temple, S.R. y F.J. Morales.

Densidades de siembra de frijol con diferentes
"arreglos topoldgicos en relevo con maiz en el
Golfo Centro de México. Ibarra P., Francisco.

El mosaico dorado de frijol en el Golfo Centro
de México. Yoshii, Kdzuhiro.

* Los trabajos marcados con astericos no fueron.

entregados para su inclusidén en esta Memoria.
Deben solicitarse a los autores.

Niamero de
Secuencia

v 470!

w2 x 4724
13 4FE3

e LFOY

Ls * 4 FEO5

j=)]

LFOL
v bFOF

L



,* )

%
[
I |
|
' i
Ensayo de control quimico de la mosca blanca
(Bemisia tabaci) en frijol comun (P. vulgarlsj
Turenne, Henry.

La tolerancia al mosaico dorado del frijol co-
miin y el combate quimico del vector Bemisia ta-
- baci Genn como medios de control., Yoshii, Kazu-
hiro, Aldana de Lebn, L.F. y Masaya Sdnchez, P.

Cbﬂfirmacién en el campo de resistencia al ti-
z6n bacterial (Xanthomas phaseoli) del frijol.
Zapata, M., G.¥. Freytag y J.H. Lopez-Rosa.

Evaluacidn de fungiﬁidas contra la mancha angu
lar (Isariopsis griseola, Sacc) en los Altos de
Jalisco. Campos A., Jorge.

Evaluac1on preliminar de la coleccidn Centroame
ricana de frljol rojo en el Valle de El Zamora-
no. Jurado, T.A., P.E. Paz y M. Contreras,

Seleccidn de variedades de frijol en asociacidn
con maiz, Osoria, R., L. y R. Lepiz I.

Cambio de frecuencias genotipicas en compuestos
de frijol. Lepiz, I., Rogelio.

Extraccidén e indentificacidn de compuestos feno
licos de las testas del frijol. Telek, L. y G.
F. Freytag.

La lenteja, un viejo cultivo nuevo para el Alti
plano Central de Guatemala. Lépez Y., T.D., C.L.
Kass, R.E. Schleiderer.

Estatus y potencial del caupi en Centroamérica
y El Caribe. Woolley, Jonathan.

Cruzamiento artificial-en frijol (Phaseolus vul -
garis L.). Nafiez G., Samuel.

NGmero de
Secuencia

L8

LH0E

Lo 6 #09

L10
L11

L12
L13

L14
L15

L16
L17

L18

*

*

-

*

#*

*

®

L7 10
X2
GFLD
LE13
7
L%
bLFIE

b7 1
4718



|

| | | |
‘. lp‘
. . |

| i

)

o
: l

' i

; _ |
Lineas avanzadas de caupil (Vigna unguiculata L.
Walp) desarrolladas en Puerto Rico. Echavéz B.,
y G.F. Freytag.
Seleccidén de lineas precoces de frijol alédo
_p#ometedoras para la Ttégidn Atlidntica de Costa
R}ca Enrigltez, G.A. y H. Miranda.

Rendimiento de 10 variedades de frijol mungo en
diferentes ambientes de Centroamérica. Miranda,
H., A. Morales y P. Paz.

Informe preliminar del comportamiento de 31 varie
dades de zarandaja {(Dolichos lablab) e¢n Turrlalba,
Costa Rlca 1980. Miranda, Heleodoro.

Tecnologla y comportamiento de los componentes

del rendimiento bajo condiciones ambientales cons-
tituidas de 10 genotipos de habas. Solazano Vega,
Esteban

Rendimiento de forraje y grano fresco de cinco va
riedades de gandul. Arias, Roberto.

Pardmetros de estabilidad para evaluar la adapta-
cidén de variedades de frijol en la regidn tropi-

i
b

cal del Sur Este de México. F.J. Ibarra y E. Lopez.

Nimetro de .
Secuencia

1o 6719
vor 6 F2U
L'z;’* L1 2!
L22 57;?,?

L23* é ’7*23

L24% (?4
“OC?STQ )

125 7.2 6

=43



6 +01

CARACTER [ZACION BE VAR)EDADES DE &k dJoL (Phaseclus vulgaris, i.)
USABAS kN EL SUR“ORIENTE DE GUATEMALA *

Carlos A. Rodriguez De LeGn &
Luls Fernando Aldana De Leon v
Porflrlio Masaya Sdnchez vk

El Sur-Oriente de Guatemale he sido la zona productora de frijol mis 1w
portante del pafs, La introduccidn de variedades da frijol en esta re~~
gidn se Inlcio en 1970; de 1972 a 1975 se completaron seleccidnes de va=
riedades Introduclidas, Mas reclentemente, ¢ desarroll¢ un programa de
me Jorsmlento gsnético que ha dessrrollado varisdedes para dsa reglon, Por
otra parte nuevas zopas praoductoras hen surgldo coro consecucncla de movl
"mientos mlgratorlios de agrlcultores hacia el Norte y Sur del pafs, gqulev=
nes han 1levado verledades (tradicionales y mejoradas) hacla esss nuevas
reglones,

Como resultado ¢a Ja Introduccion, selacclon y mejoramiento, s¢ han lanza
do &l cultivo 11 varledades mejoradas desde 1970 haste 1980, No se cono=
cen datos sobre el érea o el porcentaje de agricultores que pusdan estar

usando estas varledades. Actualmente, en el esquems de investlgacion de

iCTA, las 1tneas experimentales de frijo! sen comparadas con las varleda<«
des que los agricultores colshoradores estan utlllzende en cada localldad
de prusba, Pera que estas comparaclones sean valldas es preclso sumentar
nusstro conocimiento de cusles varledades se estdn utlllzando por los agrd
cultores y sl algunos de ellos estdan utilizando alguna variedad mejorada.

Es blen conocldo también que el productor de frijoi tradlcional conserva =
una parte de la cosecha de grapne de frijol como semiiia para la nueva slem
bra, Sin embargo en el Sur~Orienie de Guatenala existe de hecho una comer
clallizaclion de semllla entre agricultores de la que no se tiene una docu~
mentacion adecuada.,

¥ Prasentado en la XXVIt Reunfon Anual del PCCMCA, Santo Domingo,
Repobileca Dominlcana, 23-27 de marze de 198%.

L Unlversidad Raefsél Landivar. Jutlspa, Guaterala,
vk Investigador Aslstente. Programs de Frijol 1C7A.

wkik  Coordlnador, Programe de Frljol. iCTA,



MATERJALES Y METODOS

Se colectaron 269 muestras de semiitas de 17 municipios del Sur~Orlente de
Guatemala. Les muestras fueron sembradas en surcos Individuales de 6.m de
fongltud replicados 2 veces., Se sembraron también 11 varledades mejorades
cuya ldentIfic.cion se muastrs en e} Cuedro 1. E! experimento de observa=
¢ion fué cstablecido en Monjas, Jalaps, situado & 1000 m,s.n.m. La zona =
estd catalogada como sub~trépico seco segon Holdridge {1} y los suelos pey
teneceh a la serie de Suzlos de los Velles no diferenciados segén Simmons
et. al. Las plantas crecleron durante @ temporada de segunda (Septiembre
Novlembre) Se tomaron datos sobre rendimlento de grano al 14% de humadad
dtas a floraclon, dtas & madurez fisiologica, color de tallo, presencia.da
gufa, color de flor, nomerc de nudos y de vainas en el tallo principal, ng
mero da valnas en las ramas, n6mero de granos por valna, y peso promedio de
semilin, Se calcularon correlaclones simples entre los principales caractg
res, en las 269 muestras, Los datos de dlas a floraclén, color de valna, de
hipocatiio, presenclia de gufa, hablto de crecimiento y reacclon a reya, se
utllizaron como comparadores.

RESULTADOS Y DISCUSION

De Tas 269 varicdades colectadas 175 o sea un 65% florecen antes de 35 dias,
un total de 9% varledades o sea 35% florecleron después de 34 diss, Pussto
que este caracter es muy estable y facil de reconocer se utilizo en esta Ip
vestlgaclon para diferenciar }as varledades del agricultor de las variedades
que posiblemente sean variedades mejoradas no ldentificadas, puesto que nlin-
guna varledad mejorada florece antes de 35 diaes, En el grupo de variedades
con floraclon mds alld del dfa 34 se pudo Tdentificar las varledades mejora=-

das rostradas en el Cuadro 2.

€l Cuadro 2 muastra que 35 muestras o sea 137 de las 26 colectadas en &l Sur
Orjente del pats son varledades mejoradas. En algunos casos los agricultoe-
res monclonaron por sus nombres lsas varledades, Suchitén, Cullapa=72, Jamapa
Turrfalba~1 y Culma, En otros cesos se utilizoron las caracteristices que g
parecen en el Cuadro 3 para conclufr que 1o variedad Vaina Morada es 1CA=PI=

Jao, .

Se detect6 otra varledad utflizada por ios egricultores, la variedad "Moro'
que muestra las caracterfsticas de mejorada: tallo erecto, ramlflcacidn mo
derads, valnas verdes y alto rendialento (3800 Kg/ha) y hdbito I! que no se
puade Identificar plenamante perc que se consldera mejorada,

Las Flguras 1 a 7 muestran 1a distribucion de frecuencias para varledades co
lectadas con agricultores y 125 variedades mejoradas para siete carscterist}
cas. Las varledades mejorades florecieron entre 35 y 38 dizs, mientras que
las variedades colectadas flcrecen enire 26 y 40 dtas, con predomlnancia de
las que To hacen en forma precoz, entre 26 y 34 dfas (65%). En el ndtmero de
dtas a madurez fislologlca las varledades me)oradas mostraron ur rango entre



y 75 d¥as. Las variedades colectadas mostyaron una varlacion entre 59 y
76 dlas. La mitad de las variedades mejoradas maduraron entre 72 y 75 dtas
mientras un 50% de las varledades colectadas maduradon entre 59 y 61-dfas,
La distribucion de frecuenclas para ambos giupos de variedades para dtas a
floracion y dtas a madurez fislologica perm!te conclulr que las varledades
precoces son Importantes en el’ Sur-Orlente de Guatenala actualmente. :

Las Figuras 3y 4 muestran que existe’ variabllldad para el nnmero de valnas
.en el talle principal y en las ramas dentro del grupo de varledades colecta
das entre los agricultores,. sobrepasando los valores mixlmos de las varledu
des mejoradas., Por.el contrario la distrlbucion de el ndmero de sem!llas =
por vaina para ambos grupos de variedades (m=jeradas y colectadas) no mues=
tra nlnguna frecuancia para valores mas. alla de 6 semlllas por valna.

Finalmente, la Flgura 7 muestra que ‘algunas variedades colectadas produ]e-~
ron rendimientos superlores a aquellos de las varledades nmjoradas, Hlegan=
do a un midxlmo de # Ton/ha,

En el Cuadfo L se restmen Tos valores de coeficlentes de correlacion entre
algunos caracteres,.

Podemos conclufr entonces que:

a. Un 13% de los agrlcultores de] Sur=Oriente .utllizan variedades mejora
das.
be Un 65% de las variedades que utfllzan los agricultores florecen antes

que las varledades mejorada:s Inclutdas en este ensayo y un 50% de este
grupo (varlédades colectadas) pueden considerarse precoces, 1o que su
glere que este .caracter es Importante en la region. Esta conclusion.

estd de acuerdo’¢on los resultados de sondeos realizados en la regidn;

Ce. Existe varlabllldad genetlca en las variedades colectadas en los carac

. teres Inclufdos en este trabajo excepto para el nOmero de grapos por =
valna, .

d. En las varledades mejoradas, la correlacion slgnificatlva hegatlva en

tre dlas'a floracion y rendimlento musstra que en ese grupo, las varie
dades tardfas no necesarlamente son las mds rendidoras a pesar de- que
en‘el sltio del ensayo exlstleron cond:c!ones Optlnas para la expresion
del potencial de rendimiento.

PMS/mau.
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CUADRO T - variedades mejoradas que se incluyeron en el estudio

VARIEDATES ANO DE DISEMINACION
1. ICTA-Jutiapin 1980
2. Jamapa ----
3. ICTA-Tamazulapa 1980
4 ICA-Pijao (Suchitén) 1975
5. San Pedro Pinuia 1972
6.  Negro Jalpatagua 1972
7. Porrillo No. 1 (Culma) 1975
8. ICTA-Cuetzal 1580
9. Turrialba-1 1968
10. Linea Ju-20-5 -
1. Linea Ju-80-9 ' e

LITERATURA CITADA

1. HOLDRITNH, L. 1958. Mapa de zonificacidr ecoldgica de Cuatemala,
sepfin sus formaciones vegetales. Guatemala, Ministerio de
Agricultura, ECIDA, 19 p.

2. SIMMONS, C. TARANC, J.M. y PINTO M. 1959. {lasificacién de reco-
nocimiento de los suelos de 1la Repliblica de Guatemala. Ed.
Ministerio de Educacibn PGhlica y Ministerio de Agricultura.
IAN-SCIDA. 1000 p.
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Cuadro 2. Frecuencia de muestras de variedades mejoradas y no mejoradas que
florecieron en “z= 35 dias después de la siembra.

Variedades Mimero de muestras
Cuilapa-72 9
ICA-Pijao (Suchitén) 15
Porrillo No. 1 (Culma) 1
Jamapa 2
Ipala-72 1
Turrialba-1 2

| 30
No determinado 5
35 .
Qtras 59
Total: 04

Cuadro 3. Datos utilizados en la identificacidn de variedades en manos
de los agricultores.

1. Dias 8 floracidn 35-38

2. Color del tallo plrpura
3. Presencia de guia no

4, Color de vaina plirpura
5. Habito de crecimiento I

6. No. de vainas tallo 5-7

7. No. de vainas ramas : 4-6

8., Granos por vaina 4-6

9. Rendimiento (Kg/Ha) ' 2700-3200
10. Reaccidn a roya M.S.

Cuadro 4, Coeficiente de correlacifén entre alguncs caracteres

Meioradas Colectadas

Vainas en el tallo y rendimiento -0.1625 NS -0,118 NS

Yainas en las ramas y rendimiento -0.2394 NS  0.0353 NS
Granos por vaina y rendimiento 0.3107 NS 0.0026 NS

Dias a fioracidn y rendimiento 0.5035 WMS 0,230 #*=*
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METODOLOGIA PARA LA DESCRIPCION VARIETAL EN FRIJOL COMUM Y MAIZ*

a

Guillermo Giraldo #
INTRODUCCION

La descripcidn varietal para ser usada en la produccidn
y comercializacién de semillas tiene diferentes objetivos a
la utilizada para estudios de evolucidn de especies, razas y
variedades, la cual requiere de caracteristicas mas sutiles,
Por otro lado es comln encontrar descripciones varietales pa
ra la actividad de semillas demasiado consisas y genecrales
lo cual tiende a crear confusidn e inseguridad a la hora de
requerirse una definicién correcta de la variedad. En base a
estas razones y considerando las condiciones particulares de
la América Tropical se justifica actualizar una metodologia
Gtil y especifica para cada especie y que pueda uniformizar
los diferentes criterios en los paises de la regidn.

La descripcidén varietal es de importancia fundamental
para la identificacidn plena de las variedades, factor sin
el cual no podria mantenerse la pureza genética a través de
los ciclos de maltiplicacidn de semillas. Es evidente que la
descripcidn correcta es necesaria también para la credibiii-
dad que debe existir en la comercializacién y promocidn de
diferentes variedades de un mismo cultivo, Esto adquiere ma-
yor importancia cuzndo los programas de mejoramiento genéti-
co de instituciones oficiales y/o privadas desarrollan nue-
vas selecciones o hibridos que se derivan de materiales gené
ticos comunes. Bsto ocasiona que las diferencias entre varle
dades sean pequefias, por lo que deben ser adecuadamente esta
blecidas para evitar confusiones sobre el origen y posibles™

* Trabajo pressntado en la XXVII Reunidn Anual del PCCMCA,
marzo 23-27, 1981, Santo Domingo, Repiiblica Dominicana.

** Tnvestigador Asistente, Unidad de Semillas, CIAT, Colombia
{ E1 autor agradece al Ing. Balbino Francisco Jorrin, Mi-
nisterio de Agricultura de Cuba y al Dr. Federico Poey
de la Unidad de Semillas de CIAT por sus valiosas contri
buciones al contenido relacionado con frijol y maiz res~-
pectivamente).

L3-1



dercchos comerciales y de produccidén de las semillas. En
los programas de certificacién de semillas la descripciédn
varietal correcta es unz herramienta obligada para permitir
al productor de semilla hacer una descontaminacidén adecuada
de sus siembras y garantizar la equidad de juicio en los
inspectores de campo, sobre todo en aguellas variedades con
las cuales no estidn familiarizados.

Antes de proceder con los detalles especificos de una
metodologia para 1la descripcion varietal de frijol y maiz,
conviene primero establecer algunos conceptos relacionados
con la manifestacidén fenotipica de los paridmetros descripti
vos que definen una variedad, asi come la interpretacidn fun
cional que debe asignidrseles en cada caso.

Parémetros Descriptivos

La manifestacidn fenotipica que serd sujeta a descrip-
cidn dependerd del potencial genético de cada planta y su
expresidn acorde a los cfectos ambientales presentes. Por
lo tanto, debe comprenderse la manifestacidén de un fenotipo
para poder diferenciar las variaciones debidas a efectos ge
néticos y ambientales: an forma simbdélica podemos describir
los efectos que determinan el fenotipo de una planta (indi-
viduo):

El modelo resume los componentes d¢ un fenotipo
F=06G+A+ GA

It

Donde F Fenotipo

I

Efecto del genotipo

G

A

il

Efecto del amhiente

Cuando se considera una poblacidn (o variedad) tendre-
mos que el fenotipo de cada plantsa dependeri de los efectos
genéticos (G) y ambientales (A) gue la determinan de mancra
que al cambiar éstos, los fenotipos también cambiaran dando
lugar a las variaciones que se observan entre planta y plan
ta.

Para describir una variedad interesa. . principalmente
el componente genético o genotipo () ya que los efectos am



hientales (A) no se transmiten por la semilla: una s=agrepgs-
cidén genética estari causada por un cfecto debido a un cam-
bio en el genotipo (G)}; un efecto ambiental (ﬂ) modificari
el Fenotipo (F) pero no el Genotipo (). Es imvrescindible
por lo tanto tratar de ideptificar las causas de las varia-
ciones observadas entre plantas,

En el caso det le]O , que es una planta autégoma debe
esperarse menos variacidén qgue en el cnso del maiz, que es
alégama. En el primero, teoricamente, todas las plantas son
de ipual genotipo y por lo tanto 1la variacién observada de-

e ser principalmente ambiental. En el caso del maiz, por
su naturaleza aldgama cada planta tiene un genotipo d]f xren
te por lo que las diferencias entre plantas se deben tanto
a efectos genéticos como ambientales.

Con base a estos criterios, la descripcidn varietal de
be incluir aquella variacién esperada y medible de la varie
dad cuando es libernda por el fitomejorador. La variacidn
que no se ajusta a los p&ramniros establecidos en la descrip
cidn incluyendo su variacidén aceptadsa, constituiri cntonces
el grupo de plantas fuera de tipo o contaminantes que debe
ser eliminado en los increémentos posteriores de semillas y
considerado en.las tareas de insneccidn,

Entre los paramut 0s descriptivos deben diferenciarse
aquellos gue son fijos de los que son variables. Los fijos
dependen penerzlmente de uno o pocos genes que determinan
una caracteristica de distribucidn discreta, es decir de fi
il diferenciacidn entre las posibles alternativas fenotipi
cas, como por cjemplo, ¢l color de 1a flor zn el frijol v
¢l color del grano en el maiz. Los caracteres determinados
por este mecanismo $¢ llaman cualitativos y no son modifica
dos por el medio ambiznte. Los parﬁmotros descriptivos va-
riables dependen generalmente de un admero mayor de genes y
se manifiestan en una distribucidén continua donde aparecce
un Ambito variable en Ia expresidén fenotipica, Bstos carac-
teres reciben el nombre de cuantitatives y son mis afecta-
dos por ¢l medio ambiente. Ejemplos de¢ estos caracteres son
ia longitud de 1a guia emn.los frijoles de crecimiento inde
terminado y la altura de planta en el waiz.



Interpretacidén Funcional

La definicidn de una variedad incluye los aspectos de
identidad, homogeneidad y cstahilidad,

Los diferentes paridmetros descriptivos deben contri-
buir a satisfacer tres funciones especificas de acuerdo con
la definicidn de una variedad. La Asociacién de Agencias
Oficiales de Certificacidén de Semillas, AOSCA define varie-
dad como: "una subdivisidén de una clasc que es diferente,
uniforme y estable: difercenite en el sentido de que la varie
dad se puede identificar por una o mis caracteristicas mor-
folb6gica, fisicas o de otro tipo, que la distinguen de las
otras variedades conocidas; uniforme em el sentido de que
se puede describir la variacién de las caracteristicas esen
ciales y tipicas, y estable por cuanto la variedad permane-
cerd sin cambios y tendyd un grado razonable de confiabili-
dad en sus caracteristicas esenciales y tipicas, y en su
uniformidad al reproducirla o reconstituirla segin lo exi-
jan las difercntes categorias de las variedades'™ (4 y 6).
Puede apreciarse que ostc concepto tgndri pardmetros y 1i-
mites diferentes para cada especie y aGn para diferentes mé
todos de mejoramiento utilizado,

Para determinar o definir estos aspectos se usan dife-
rentes caracteristicas ya que no necesariamente cada caric-
ter de una variedad tienc que reunir los tres aspectos men-
cionados. Algunos, por eiemplo, sirven para definir la con-
dicién de "diferente, como l1la coloracidn de las hojas o la
resistencia a una enfermcdad Otros permiten descrihir 1a
”homogpneldad” comp la altura dc planta y la fecha de flora
cidén, © la "estabilidad" como el color de la flor o el co-
lor del grzno. En plantas autdgamas los dos iltimos crite-
rios se confunden ya que ambos dependen de la constitucidn
homocigota del padre y 1a progenie.

Para cada especie y atun para cada variedad los pqrqme
tros que puodcn definir 1a 1d&htld3d homogeneidad y estab
lidad varian; lo importante es que 1a descripcitn repiqtraf.
da defina eu cada casn estas funcioncs. Bl uso de 1la Desvia
cidn Estandar (DE) y el Coeficiente de Variacidn (CV) de
los caracteres cuantitativos permite interpretar la variabi
lidad relativa de estas funciones,
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Para los caracteres cualitativos basta solamente des-
cribir las clases existentes, pero sin llegay a cuantificar
los pa1ametros de dispersitn, por 1o que vesultan més fiaci-
les de interpretar. En los modelos para toma de datos de pa
rametros descriptivos en frijol y maiz que se sugieren mis
adelante, se encuentran casillas para 20 observaciones. Ar-
bitrariamente se ha considerado este nimero como minimo pa-
ra estimar la media (X) y 1la Variahilidad existente (DE, CV).
S5in embargo, debe reconocerse que para caracteres cuantita-
tivos especialmente en una especie alégdma como el mafz, un
nimero mayor de observaciones permitiria una mayor precisifén.
Por lo tanto se recomienda cuando sea posible aumentar el
nimerc de observaciones para los parametros descriptivos de
esos caracteres. Para determinar el nimero mis adecuado de
ohservacionas se requeririn estudios estadisticos de mues-
treo que posiblemente sugiervan un ndmero difereante de ohser
vaciones para cada variedad. Al sugerir 20 observaciones
permitird por el momento una idea aproximada de la variabi-
lidad relativa entre los parimetros quantificados.

Estos modelos estdn siendo utilizados en 1os cursos so
bre tecnologia de semillas que se celebran en el CIAT (Cen-
tro Internacional de Agricultura Tropical), MiAs adelante se
incluye como ejemplo la informacién obtenida para dos varie
dades de maiz. )

La descripcidn varietal debe ser realizada por el fito
meioraa)r al momento de liberavse la v%rledau para su produc
cidn comercial. Como es natural la precisidn de la descrip-
cid6n estard determinada por el mayor nidmero de localidades
y fechas que permitan una mixima interaccidn genético-ambien
tal. Por lo tanto es recomendable que se repitan estas des-
cripciones en la medida de 1o posibhle mara ir ajustando los
valores mis reales.

Las definiciones de los pardmetros descriptivos que se
ofrecen estin fundamentados en 1la descripcidn varietal uti-
lizada en Jos Estados lUnidos de América por los organismos
adscritos al USDA (United States Department of ﬂgrlculture)
(9) y por les pailses europeos adscrites a la UPOV (Union In
ternationzle Pﬁur 1a Protection des Obhtentions VGHCtRJAS]
{(5). Asi como en un modelo unificande criterins que fue dis
cutido en 1z Reunidn Técnica Reginnal sobre Semillas Mejora
das de Granons Bisicos, celebrado en San José, Costa Rica en
Septiembre de 1980 (7).
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Diferente de las normas de Estades Unidos y Europa, la
metodologia sugerida incluye 1la estimacion de la desviacidn
estandar (DE) y el coceficiente de variacidn (CV) para los
parametros que pueden medirse cuantitativamente.

A continvacidn se describen los modelos para descrip-
cidn de parimetros descriptivos, toma de datos y hoja resu-
men de presentacidn de datos para frijol y maiz respectiva-

mente.
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MODELGO PARA DESCRIPCION DE PARAMETROS DESCRIPTIVOS DE FRIJOL COMUN, 7,10,

(Phaseolys vulgaris )

Instrucciones.

Estimar la media, desviocion estondar y coeficiente de variacion en un minimo de 20
observaciones en los purtimetros descriptivos de dIlst'ribuci-c'm continua , i.e. altura de
planta . En los de distribucidn discreta, calificar el tipo predominante y anotar lfas
excepciones cuando aparezcan, i.e. color de grano. Usar el modelo para tomar los

datos de parémetros desciiptivos de frijol comin (Phaseolus vulgaris} y una vez

computdades y resumidos incluirlos en o hojo de resumen,

T. - EN PLANTULA

1.1. Color del Hipocotilo

1 = Verde
? = Rosado
3 = Morado

1.2, Vigor

1 = Bajo
?2 = hMedio
3 = Alio

2. A LAFLORACION

2.1. Dias a Floracion
2.2. Duracion de la Floracion
2.3, Volcomiento

1 = 0% - todas los plantas erectas
2 = 25% - de las plantas caidas
3 = 50% de las plantos caidas
4 = 75% de.fos plantas caidos
"5 = 100% todas las plantas catdas
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2.4, Color de la Flor

1 = Blanca i
2 = Rosada :!
3 =lila i
4 = De dos colores (colores diferentes para alas y estandurte y/o quilla)

+ 2.5. Patron del Color de la Flor

1 = Uniforme
2 = No uniforme (especificar)

2.6, Colop de las Hojas

1 = Verde palido
2 = Verde oscuro

2.7. Color del Tallo Principal

1 = Sin pigmento (verde)
2 = Pigmentado
3 = Muy pigmentado

2.8, Habite de Crecimiento

I = Arbustive Determinado , Tipo |

2 = Arbustivo indeterminado. Tipo |

3 = Postrado indeterminado tipo A Tipo 11
4 = Postracdo indeterminado tipo B .

5 = Trepador indeterminado tipo A Tipo IV
6 = Trepodor indeterminado fipo B

2.9. longitud del Tallo Principal (cm)

2,10, Diametro (0} del Tallo Principal {cm)

2.11. Tipo de Ramificacion
1 = Compocto
2 = Semiabierta No se aplica a fos tipos 1l y IV
3 = Abiertu

2,12, Largo de la Hojo {cm)

2.13. Ancho de la Hoja (cm)
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A LA MADUREZ FISIOLOGICA

3.1. Dias a la Maduréz Fisologica
3.2. Duracion de la Maduréz Fisiologica

3.3. Color de los Vainas

H

} = Verde Palido

2 = Verde oscuro

3 = Verde + pigmento (Rojo = moteado )
4

5

1

Rojo
= Morado

3.4.  Patron del Color de fas Vainas
1 = Uniforme

2 = No uniforme (especificar) por ejemplo 1 Si tiene estrios, punta
veteada, si es jospeada, moleada con manchas irregulares,

A LA COSECHA

4.1, Dias ¢ la Cosecha

4,2, Distribucidn de tas Vainas en la Planta
1 :'Bc:}crs
2 = Altas
3 = Repartidas uniformemente

4,3. lLargo de las Vainas (cm )

4.4,  Ancho de las Vainas (cm )

4.5. Color de las Vainas

1 =Crema
2 = Café

3 = Morado
4 = De dos colores (especificar) por ejemplo ; el color predominante
as cafe pero tiene tonalidades moradas, '

4.6. Patron del color de las vainas
1 = Uniforme

2 = No uniforme (especificar ) por ejemplo : si tione estrius si es
jospeuda, moteada, manchada imegularmente,



4.7.

4.8.

4.9.

4.11.

4,12.

4.15.

4.16.

Forma de la Punta de la Vaina

1 = Recta

2 = Ligeramente curva

3 = Curva '

Nomero de Semillas por Vaina ;

NOmero de Vainas por Planta

Rendimiento por Planta (g ) |

Materia Seca Total { g )

indice.de Cosecha

Color de la Semilla (Definir si hay uno o mas colores )
I = Blance |

2 = Crema -~ Beige (mulatinhe de Brasil)
3 = Amarillo (conarios y ozufrados)

© 4 = Café ~ Maron (chumbinho de Brasil, bayos en otros sitios)

5 = Rojo (con sus variaciones de rosado hasta morado)

6 = Nagro (Pratos de Brasil )

7 = Moteado

8 = Otro (donde se incluyen los grises, ozules , verdes, etc.)

Patron del Color de ta Semilla

1 = Uniforme

2 = No uniforme (especificar ) : por ejemplo : color primario rojo,
color secundario café,

Brillo

1 = Opaco

2 = Brillante

3 = Intermedio

Color d.ei Hilium

1 = Borde coloreado ( especifique)
2 = Borde sin colorear

Forma de la Semilla

I = Redonda
2 = Alargada

3 = Arrifionada

4 = Qtra
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4,18, Peso de 100 semillos (12-14% de humedad )
4,19, Tamaiio de fa semilla (se¢ evalGa con relucion al peso de las 100 semillas)
1 = Pequeiia = Menos de 25 g,
2 = Infermedia = Entre 25 y 40 g,
3 = Grande = Mayor de 40 g ,
4.20. Tipo de Consumo
1 = Seco

2 = Habichuela
3 = Doble proposito

REAGCION A ENFERMEDADES Y PLAGAS  (Especificar )

5 = Susceptible
| = Intermedio
T = Tolerante
R = Resistente

Caracter Variedad Conocida

Color de ta Flor

Color de la Semilla

Peso de 100 Semitios

Tamaio de la Semilla

Ciclo Vegetativo

Habito de Crecimiento

Rosistencio a bnfermedades




TNTERPRETACION DE LA METODOLOGIA
UTILIZADA PAKA LA DEECRIPCION DE PARAMETROS EN
FRIJOL COMUN. 2,3
(Phaseolus vulgaris)

Dias a Germinacidn:

Es el nGmero de dias transcurridos desde el momento
en que se efectlie el primer riego y/o se realice 1la siem-
bra en svelo himedo hasta el momento en que el 75% de las
semillas viables haya emergido del suelo.

Color del Hipocotilo:

El hipocotilo es la parte del tallo comprendido entre
la insercidn de los cotiledones ¢ nudo cotiledonar y el
punto de iniciacidn de la raiz principal e insercidn de
las raices secundarias. Se toma cuando las hojas primarias
se hayan desarrollado completamente y/o los cotiledones es
tén completamente secos, -

Vigor:

El vigor de 1a semilla es altamente complejo. A nivel
bioquimico incluye la energia y el metabolismo biosintético,
la coordinacitn de las actividadesy el transporte y utiliza-
cidén de los alimentos de reserva., A nivel de germinacidn in
cluye 1la velocidad y la totalidad de ia germinacién, ¢l pnder
de empuje del cogollo, la gama de condiciones del medio  .am-
biente tales como temperatura y humedad majo las cuales ocu-
rriridn la germinacién y la resistencia a las enfermedades.

Se mide mediante una observacidn de las plintulas com-
prendidas en un metro lineal, juzgando ol didmetro del tallo,
el tamafio de la plantula y las hojas y ¢l desarrollo radicu-
lar,

Dias a Floracién:

Es el ntmero de dias transcurridos desde la fecha pro-
medio de emergencia en el campo hasta la fecha en que el 50%
de las plantas en el lote eimpiezan la tloracidn,



Duracidn de la PFloracidn:

Gon los dias transcurridos desde el inicio de la flora-
cifn hastz el momento en gue nou se observen flores ablertas
o botones en formaciér, cuando su cantidad ses insignicante.

Volcamiento:

Se toma entre la flovacidn y la madurez fis
evalGa solamente en los hidbitos I y II y es el re
criterio visual al observar el lote.

ioldgica. Se
sultado dal

Color de Flor:

La flor del frijol es una flor papilionacea tipica de
semetria bilateral. La clasificacién Jde color se hard visual
mente en un nGmero representativo de plantas y en caso de no
haber uniformidad se especificarin las variaciones observadas
en sus estructuras {(Ver Figura G).

Color del Tallo Princinal:

Existe una variacidn en 1o que respecta a la pigmenta-
cidn del tallo principal. Se pueden esncontrar colores ver-
de, rosado y morado derivados de los tres fundamentales. En
algunos casos 2l tallo v el peciolo tienen un mismo color,
Puede ocurrir gue el color se concentre solamente en los nu-
dos o cerca dc ellos, Estas caracteristicas del color en el
tallo, se pueden usar en mejoramiento como un marcador gené-
tico.

Habito de Crecimiento:

Este concepte es el resultado de la interaccidn de por
lo mencs 4 caracteristica : habito de crecimiento determina
do o indeterminado, nGmero de nudos, tipo de ramificacidn, y
aptitud trepadora. FEstas caracteristicas determinadas por
el genotipe, estdn a su vez indluenciadas por factores exter
nos que varian en el tiempo y en el espacio. Los habitos de
crecimiente se pueden agrupar en 4 tipos principales: (Ver
Figura 1).
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Habito de crecimiento determinade-TIPO I

Las plantas de habito de crecimiento determinado arbus-
tivo, tienen las siguientes caracteristicas:

El tallo principal y las ramas laterales terminan en -
una inflorescencia desarrollada. Cuande esta inflores
cencia estd formada, el crecimientc del tallo y de las
ramas generalmente se detienen, En general, el tallo
es fuerte, con un nGmero bajo de entrenudos (5 a 10),
comunmente cortos, La altura puede variar entre 30 a
50 cm. sin embargc, hay casos de plantas enanas (15 a
20 cm). La floracidn dura poco tiempo y la madurez,an
tes de la senetud completa, ocurre casi al mismo tiem-
po para todas las vainas., (Ver Figura 2a}.

Habito de crecimiento indeterminadc-TIPO 11

Las plantas con habitos de crecimiento indeterminado
arbustivy, tienen la siguientes caracteristi .as: Tallo
erecto, perc sin aptitud para trepar, ramas laterales
escasa y generalmente cortas, ademfs, como todas las
plantas de hdbito de crecimiento indeterminado, estas
plantas continfian creciendo atun durante la floracidn,
aungue a2 un ritmo diferente,

Habito de c¢recimiente indeterminado-~TIPO ITI

Las caracteristi as més sobresalientes de las plantas
TIPO 111 son las siguientes: Plantas postradas ¢ semi
postradas, con un sistema de vamificacidn axilar bien
desarrollado, el tallo principal y. 1as numerosas ramas
laterales pueden tener aptitud trepadcora en su parte
terminal, especialmente si se encuentran con algn ti-
po de soporte. Generalmente el tallc y algunas ramas
laterales, se¢ aislan de la cobertura del cultivo des-
pués del inicio de la floracidn y se llaman guias. los
entrenudos de &éstas son particularmente largos en rela
cifn con los de la parte inferior. Dentro de este ti-
po se clasifican como TIPO IITb, aguellas variedades
gque son trepadceras potenciales y tienen una considera-
ble cantidad de ramificaciones en el tercio inferior y
la mayor carga de vainas se¢ halla localizada principal
mente en la parte baja de la planta (ver Figura 2b).
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4, HAbito de crecimiento indeterminado - TIPC IV:

son plantas de crecimiento indeterminado, tipicamente
trepadoras. ILste es el hdbite tipico de crecimiento
que se encuentra en los cultives asociades. Se carac
teriza por un nimero bajo de ramas laterales en cada
nudo, las cuales son muy poco desarrolladas (exceptuan
do algunas), como consecuencia de la dominancia apical.
El tallo principal puede tener de 20 a 30 nudos y con
algln soporte, puede alcanzar mis de dos metros de al-
tura. La floracidn persiste durante varias semanas,
Dentre de este tipo existe la siguiente subdivisidn:

Tipo IVa : Trepador, tiene 12 ramificacidn y la pro -
duccidn de vainas repartidas a todo lo lar
go de la planta,

Tipo IVb : Trepador vigoroso, tiene la ramificacidn y
: carga de vainas localizadas en la parte
superior de 1a planta (ver figura 2b).

Longitud del tallo principal:

E1l tallo principal es el eje sobre el cual estdn in -
sertadas las hojas principales y los diversos complejos a-
xilares. Su longitud se determina en las etapas de fin de
floracidn ¢ inicio de la madurez fisiolSgica , utilizando pa
ra ello una regla. Se inicia la medicidn partiendo del
puntc de insercidn de las raices hasta el Gltimo meristemo
apical del tallo principal, en los materiales de hdbito de
crecimiente indeterminade (II,1III,IV). Para los materiales
de hdbitc de crecimiento determinado se medird hasta el a-
pice del dltime racimo floral (ver Figura 3C).

Didmetro del talle principal:

Su grosor o didmetro se medird utilizando un pie de
rey, tomande la medida del tallo a 2-3 cm del nivel del sue
lo, o sea la porcidn basal correspondiente al hipoticoloc en
un total de veinte tallos tomados al azar.

Largo y Ancho de las hojas:
Las hojas del frijol son de dos tipos: simples y com




I.i3" 1 6

puestas., Las hojas primarias son simples y aparecen en el
segunde nudc del tallo principal; las hojas compuestas son
las hojas tipicas del frijel, poseen fres foliolos, un pe-
ciolo y un raquis. Bl foliclo central o terminal es simé-
trice y acuminado, los dos laterales son asaimétricos y acu
minados también. Los foliolos tienen peciolulos y estipe-
las; dos estipelas en el foliclo terminal y una en cada fo
liolec lateral, colocadas en 1a base de los peciolnlos. -

La medida del tamafio de las hojas se hard en el folio
lo central de la siguiente forma: se tomard como minimo
veinte {(20) hojas al azar correspondientes al tercic medio

de la planta y en las mismas se harin las mediciones del
Jargo y el ancho.

Largo de las hojas:

Se medira por el envés, partiendo del punto de inser-
cidn de la lamina foliar en el peciolulo hasta el dpice de
la misma, .

Ancho de las hojas:

Es la distancia que hay de. borde a borde en el lugar
de mayor anchura en el foliole central,

Area ftoliar:

Es el resultado de multiplicar: largo x ancho x 0,75
(ver Figura 4).

Dias a 1a madurez fisiolbgica:

Es el nimero de dias transcurridos entre la realiza -
cidén de la siembra hasta el momento en gue el 50% de las
vainas totales estén maduras o hayan cambiadc su colora -
cidn.

Duracidn de la madurez fisioldgica:

Es el rangc comprendidoc entre el comienzo de la madu
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rez fisiolfgica y el momento en que por lo menos el 95% de
las vainas totales han secado equivalente al tipo de cose-
cCha,

Color de las vainas:

Las vainas son el fruto de la planta de frijol y en
su interior estién los dvulcs que serdn las futuras semi -
llas., Las vainas pueden ser de diferentes colores, unifor
mes 0 con rayas, existiendo diferencia entre las vainas jb
venes o en estado inmaduro, las vainas maduras y las vai -
nas completamente secas. El color es vna caracteristica
varietal, de ahi la importancia de ancotar su color tantc
en estado maduro como en el estado seco. Por tal motivo,
las evaluaciones se hardn tante en la épcca de MADUREZ
FISIOLOGICA como en la EPOCA DE COSECHA.

Dias a cosecha:

Es el ntimero de dias comprendido entre el momento de
la siembra hasta el momento en que el 95% de las semillas
totales presenten un porcentaje de humedad comprendido en-
tre el 13 y 18%. Es posible encontrar dafic mecinico cuan
do se manejan las semillas en un range de humedad diferen
te al especificado, aunque &stas se encuentren en el pun-
to de madurez fisioldgica., Cuando un material no presen-
ta uniformidad en la &poca de cosecha, €sto puede ser so-
lucicnade aplicando un desecante como Gramoxone (Paraquat)

a

en soluci®n al 1%,

Largo y ancho de las vainas:

Para su determinacidn se toma una vaina por planta en
un total de veinte (20) plantas, teniendo el cuidado de
seleccionar las vainas del tercio medic de la planta y al
MOMENTO."DE LA COSECHA. Con l1la ayuda de una regla se mide
el large de la vaina desde la inserciZn de la vaina con el
pedicelo hasta el Apice de la misma (ver Figura 5).



Color de las vainas:

Las vainas en el frijol cambian gradualmente su colo-
racidn verde hasta llegar a tomar un color pastizo cuando
estin secas., Durante ¢l pericdo de maduracidn fisioldgica
algunas variedades presentan vainas de color rojizo o mora
do, coloracidn que desaparece al llegar el momento de la
cosecha., Algunas variedades como el TCA Pijao, presenta
pigmentacidn morada en las vainas atn en el momento de la
cosecha, 1o cual puede hacer fdcil su identificacifm.

Nimero de semillas por vaina:

Para su medida se utilizan las mismas veinte valinas
empleadas ¢n la determinacitn del large y ancho.

Namero de vainas por FPlanta:

Se¢ cuentan las vainas gue tengan semilla en total de
veinte plantas. Tanto el nfimero de vainas por panta como
el namero de semillas por vaina son componentes del rendi-
miento y pueden variar mucho de acuerdo al medio ambiente,
especialmente ¢l nlmero de vainas por planta. '

Rendimiento por planta:

Es el PESO SECO de la semilla individual de veinte
plantas cen competencia dentro de la parcela.

Materia seca total:

Es el peso de veinte piantas de las cuales se excluyen
las hcjas y pecioclos.

Indice de cosecha:

Se ohtiene dividiendec el valeor de rendimiento por
planta entre el valor de materia seca total. Se expresa
en porcentaje.
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Color de las vainas:

Las vainas en el frijol cambian gradualmente su colo-
racidn verde hasta llegar a tomar un color pastizo cuando
estin secas. Durante el periodo de maduracidn fisiolégica
algunas variedades presentaen vainas de color rojize o mora
do, coloracidn que desaparece al llegar el momento de la
cosecha. Algunas variedades como ¢l TCA Pijaoc, presenta
pigmentacidn morada en las vainas aln en el momento de la
ccsecha, 1o cual puede hacer facil su identificacifn.

Nimero de semillas por vaina:

Parno su medida se utilizan las mismas velnte vainas
cmpleadas en la determinacidn del large y ancho.

WGmero de vainas por Planta:

Se cuentan las vainas que tengan semilla en total de
veinte plantas. Tanto el nlmero de vainas por ganta como
el nimeroc de semillas per vaina son componentes del rendi-
miento y pueden variar wmucho de acuerdo al medic ambiente,
especialmente el nimero de vainas por planta.

Rendimiento por planta:

Es el PESO SECO de 12 semilla individual de veinte
plantas con competencia dentro de la parcela,

Materia seca total:

s el peso de veinte plantas de las cuales se excluyen
las hojas y peciolos.

Indice de cosecha:

Se obtiene dividiendo el valor de rendimiento por
planta entre e] valor de materia seca total. Se expresa
en porcentaje.



L3-19

Color de 1a semilla:

Se consideran 8§ grupos de familias de colores. Den-
tro de cada familia se incluyen todes los rangos de tona-
lidades lo que disminuye la clasificacidn subjetiva de
los colores. S6lo se tiene en cuenta el color primario
que es el predominante y el color secundario de la semilla
cuando se presentan 2 ¢ mis colores. Tante el color prima-
rio come el secundario se toman en semilla seca y reciente
mente cosechada,

Brillo de 1la semilla:

Se toma igualmente en semillas secas y se puede eva-
luar como opacos ¢ brillantes.

Coler del hilium:

El hilium es la cicatriz dejada por el funiculo, el
cual conecta la semilla con la placenta. Su cclor también
se toma en semillas secas y recién cosechadas.,

Forma de la semilla:

Como en ¢l caso de los colores, se han formado grupos
tomando ccmo criterio las similitudes en cuanto se refiere
a la forma. Esta se determina observando la semilla colo-
cada de lade y en reposo.

Peso de 100 semillas y tamafic de la semilla:

El tamafic de la semilla se evaliia en base al peso de
las 100 semillas, y puede considerarse de grano pequefic
{(menos de 25 g), medianc (entre 25-40 g) y grandes (mayo-
res de 40 g).
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Figura 1. Esquema de los cuatro tipos de hébito de crecimiento. Tomado de

Morfologia de la planta de frijol comdn. Gufa de Estudio. Unidad
audiotutorial 045B-09.01.
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Figura 2. Caracteristicas de la parte terminal del tallo. Tomado de Mor-
fologla de la planta de frijol coman. Gula de Estudio, Unidad
audiotutorial 045B-08.01
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ALTURA DE PLANTA

Figura 3a. Determinacién de la longitud del tatlo principal para una planta de
habito de crecimiento indeterminado trepador (tipo V). Adaptado
de Morfologfa do la planta de frijo} comun. Guia de Estudio.
Unidad audiotutorial 0458-09.01,



13 - 22

O MR S SN AR R E R W aE
S

VLINVId 3¢ VNV

Determinacion de la longitud del tallo principal para una planta de

Figura 3b.

habito de crecimiento indeterminado arbustivo (tipo li). Adaptado
de Morfologia de la planta de frijol coman, Guia de Estudio,

Unidad audiotutorial 045B-09.01.!
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Figura 3c. Determinacion de la longitud def tallo principal para una planta de
habito de crecimiento detlerminado arbustivo, Adaptado de
Morfologia de la planta de frijo comtn. Guia de Estudio. Unidad
audiotutlorial 0458-09.01, ‘



L3 .. 24

o

Foliolo Lateral

Estipela

Peciolo

.
Peciolulo

-

Figura 4.  Determinacion dellargoy ef'ancho de’la hoja defrijol. Adaptadode
Morfologia de la planta de frijol comtn. Guia de Estudio. Unidad
audiotutorial 0458-09.01.

Semilla

Sutura placental

I ‘-W""":-' . =
Apice ) LONGITUD DE LA VAIN
Sutura ventral

Figura 5. Deterininacidn de la longitud. de fa vaina en la planta de frijol.
Adaptado de Morfologia de la planta de frijo! comun., Guia de
Estudio. Unidad audiotutorial 0458-09.01,
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Estandarte

Caliz

Estambre Vexilar___m

Androceo y Gineceo

Bracteola

Pedicelo

Figura .6. Componentes de la flor de frijol. Tomado de Morfologia de la planta
‘ de frijol comimn. Guia de estudio. Unidad audiotutorial 045B-09.01.
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| MODELOS PARA DESCRIPCION DE PARAMETROS DESCRIPTIVOS

5 EN MAIZ

a (gEEMciZ)L

i

4 ¢
Instrucciones. !
g . | -
Ld , E‘ L4 - s L) - - l‘f - -
Estimar la media, desviacion estandar y coeficiente de variacion en un minimo de 20
observaciones en los parametros descriptivos de distribucién continua, i,e. altura de
: . |

i . v . . ) L et L] ! L3 .
planta. En los de distribucidn discreta, calificar el tipo predominante y anotar las

i
{
excepciones cuando aparezcan, i.e, color de grano, Usar el modelo para toma de

pardme fras descriptivos en maiz (Zea Maiz } y una vez computadss y resumidos

incluirios en la hoja de resumen,

1. EN PLANTULA

1.1.  Color del Hipocotilo

1 = Verde
2 = Morado

2
.

A LA FLORACION

2.1.  Color de los Anteras
% de coloracion plrpura
2.2, Colar de la Gluma
% de coloracion pirpura
2.3. Color del Estigma
% de coloracion pdrpura
2.4.  Emision de Polen antes de la Apertura de la Espiga

1=5i
2 = No



2.5.
2.6.
2.7,
2.8,
- 2.9.

2,10

2.1

2,12,

2.13.

2.14,

2,17,
2.18,

2.19.

Aptitud restauradora-en citoplasma estéril

Altura de la Planta (cm )

Altura a Nudo de la Mazorca Superior (cm )

Largo de la Hoja correspondiente a la Mazorca Superior {cm )
Ancho de fa Hoja correspondiente a la Mazorca Superior (em )

Angulo predominante de las Hojas v el Tallo

1=30°
2=30°- 60°
T 3=460°

Ondulacion Marginal

1 = Presente
2 = Ausente

Arrugas Longitudinales

1 = Presente
2 = Ausente

Diémetro del Tercer Entrenudo de la base hacia arriba (em)
Color de las Hojas

1 = Verde palido

2 = Verde normal

3 = Verde oscuro

4 = Verde muy oscuro

Nimero de Hojas por Planta

Pubescencia en la Vaina de la Hoja .

1 = Ligera
2 = Mediana
3 = Fuerte

NOmero de Mazorcas por Planta
Nimero de Mazorecas Descubiertas

Longitud del Pedinculo en la Espiga-(cm )
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2.20, Llongitud del Eje Central de fa Espiga (cm )
2.21. Nimero de Ramas Secundarias en la Espiga
2.22. Noimero de Ramas Terciarias en la Espiga

2.23. .Angufo de las Ramas Secundarias con el Eje Central

1 = Abierto
* 2 = Semiabierto
3 = Compacto

A LA COSECHA

3.1, Posicién de la Mazorca (con 15% humedad )
1 = Erecta
2 = Horizontal
3 = Colgante

3.2, Textura de las Bracteas

1 = Lisa
2 = Intermedia

3.3. Color Seco de las Bracteas

1 = Verde claro

2 = Verde oscuro
3 = Rosado

4 = Rojo

5 = Morado

6 = Paja

3.4, Longitud del Pedinculo de la Mazorca {cm )
3.5. longitud de las Bracteas (en seco) {cm )

3.6. Distancia Apical de la Mazorea (cm )

3.7.  Nomero de las Bracteas

3.8. Numero de entrenudos del pedinculo ; que deben ser iguales al ndmero
de las bracteas en la mozorca



3.9.

3.10.

3.13.
3.14,
3.15.
3.16.
3.17.
3.18,
3.19.
3.20.

3.21.

3.22.

3.23.
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Forma de la Mazorca

1 = Cilindricas

2 = Ligeramente conicas
3 = Muy conica

Forma del Arreglo de las Hileras

1 = Rectas

2 = Ligeramente curvados
3 = En espiral

4 = Sin orden

Némero de Hileras por Mazorca

Nimero de gramos por Hilera

Longitud de la Mazorca (cm)

Didmetro de la Mazorca(cm)

Peso de Veinte Mazorcas (g)

Peso del grano de Veinte Mazorcaos (g}

% de desgrane = 3,16 3,15 x 100

Peso de grano plano en veinte mazorcas {g)
% de grano plano en 20 mazorcas = 3,18 ==~ 3.16 x 100
Nomero de granos en 100 gramos

Tipo de grano a 12% humedad

1 = Dulce

2 = Dentado

3 = Cristalino

4 = Harinoso«

5 = Reventador

6 = Ornomental

7 = Semi cristalino

8==Semi dentado

Longitud del grano {cm)

Ancho del grano (ecm)
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3.24. Espesor del Grano ( cm)
3.25,  Color predominante del Pericarpio

1 = Sin color
2 = Bronce

* 3 = Cafe
4 = Rojo palido
5 = Rojo cereza
6 = Variegado
7 = Otro

3.26. Color predominante de la Aleurona

1 = Blanco
2 = Rosado
3 = Canela

4 = Bronce

5 = Café

6 = Rojo

7 = Marado

8 = Morado claro.

9 = Variegado
10= Otro

3.27.  Color predominante de! endosperma

1 = Blanco

2 = Amarille claro
3 = Amarillo

3.28. Color de la Corona’

1 = Blanco

2 = Amarillo

3.29.  Color del Raquis

Porcentaje de coloracion plrpura

3.30 Didmetro del Raquis

REACCION A ENFERMEDADES Y PLAGAS (Indicar Enfermedades )

S = Susceptible
i = Intermedio
T = Tolerante

LT T S
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VARIEDAD QUE MAS SE ASEMEJA AL CARACTER D‘EESCR!TO

Color de Espiga

Caracter _. ~ Variedad Conocida

Altura de planta |

|
Dias a Flor ' ' |

[

Color de grano

Tipo de grano

Color de estigmas
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INTERPRETACION DE LA METODOLOGTA

UTILIZADA PARA LA DESCRIPCION DE PARAMETROS GN MAI?Z
(Zea Maiz)

Color del . Hipocotilo:.

La concentracién de antocianinas produce una coloracién morada
en el hipocotilo que es la parte del tallo principal comprendida entre
la insercidn de los cotiledones (primer nudo) o mudo cotiledonar y el
punto de iniciacidn de la raiz principal e insercisn de las raices se-
cundarias.

Inflorescencia:

Por ser una especie monoica el maiz presenta flores estaminadas
(masculinas y pistiladas (femeninas) en inflorescencias separadas den-
tro del mismo pie de planta,

Inflorescencia Estaminada: (Espiga).

La espiga masculina ocupa el dpice de la planta. Su eje central
es la continuacifn del tallo y se divide en varias ramificaciones la-
terales ¢ secundarias, las cuales ze pueden presentar con diferente
dngulo de insercitn respecto del eje central. En las ramificaciones
se encuentran las flores masculinas, compuestas cada espicula por dos
flores (fldsculos): una "pedicilada que ocupa una posicién superior
y otra s€sil ¢ inferior. Ambas estdn rodeadas por un par de glumas
que s¢ abren forzando las anteras hacia afuera por el alargamiento de
los filamentos, desprendigndose los granos de pSlen de las anteras asi
expuestas (ver Figura 7). £l color de glumas y anteras se describe en
porcentaje de estructuras con coloracion pirpura {antocianinas),

Inflorescencia Pistilada:

Las mazorcas son ramas laterales modificadas, con estructuras si-
milares al tallo, Estas ramas poseen entrenudos muy cortos y las ho-
jas se han transformado para formar el '‘capacho' que cubre la mazorca,

Las flores temeninas (filamentos o cabellos jovenes de la mazor-
ca) funcionan a la vez como estigmas y comc estilos y son receptivos
para el polen en toda su longitud (30 cm & mds). Al desarrollarse los
cabellos salen por el dpice de la mazorca, hablendo uno por cada prano
que se formar& después con la fecundacidn. El color se describe en por-
centaje de estipmas con coloracifn plrpura (antocianina),
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Arrugas longitudinales:

Las venas longitudinales de la 1dmina foliar logran, 2 veces dar
la impresidn de arrogamiento.

Difmetro del tercer entremudo: (Miximo v Minimo)

Por regla general el tallo sc dessrrella hasta alcanzar un gro-
sor de 3 a 4 an y posee nommalmente un promedio de 8 a 21 entrenudos,
los cuales son cortos y bastante gruesos en la base de la planta vol-
viéndose mds larges y delpados hacia la insercifn con la espiga mascu-
linas, Su difmetro se determina utilizando un nie de rey, colocado
en el tercer entrenudo de abajo hacia arrita. Fn los tallos ovalados
la comyaracidn de los difmetros mdximo y minimo d¢ una idea acerca de
su seccifn transversal. Algunas rvazas tienen tallos ligeramente elip-
ticos; otras tiemen tallos casi redondos; en la mayoria, la forma va-
ria entre estcs dos extremos.

Namero de hojas por planta:

Este dato se basa en el conteo de los nudos del tallo principal.
Longitud del pedtinculo de la Espiga:

La longitud del pedinculc de la espiea, se mide tomando la dis-
tancia comprendida entre el {ltimo nudo superior del tallo y la pri-
mera ramificacidn de la espipa (cm) (Ver Figura 8).

Longitud del Eje Central;

Es la distancia entre la primera ramificacion de la espiga y el
extremo el eje principal {am} (Ver Figura 8),

Mimero de ramas secundarias:

Es ¢l nmero de las ramas que se originan a partir del eje prin-
cipal.

Namero de ramas terciarias:
Son una o mds subdivisiones originadas en las ramas secundorias,

Angulo de las ramas secundarias:

Se califican en abierto, semiabierto y compacto de acuerdo al
anpule formado entre las ramificaciones secundarias y el eje central.



Aptitud restavradora en Citoplasma Zstéril:

Se mide identificando plantas fBrtiles vy estimando su porcenta-
je en la progenie del cruzamiento del material en descripcidn con
plantas con fuente conocida de esterilidad citoplismica {Identificar
la fuente).

Requiere dns generaciones, una para hacer el cruzamiento y otra
para calificar la aptitud restauradora.

Altura de Plantac:

Se mide sobre el eje principal en el cual estin insertas las
hojas y los diversos CﬂmpleOS axilares. S lonpitud se determina
partiends del punto de insercidn con las raices hasta la base de la
espiga (Ver Figsura 8).

Altura a Mude de la Mazorca Superior:

Bs la distancia comprendida entre el punto de insercifn de las
raices hasta el nudo donde se produce la yema axilar que J4 lugar a
la mazorca superior (am) (Ver Figura 8).

Hojas:

Las hojas del maiz estin constituidas por 1la vaina, el cuello vy
13 18mina. E1 mimero premedio de hojas por plﬂnta nuede estar entre
12 v 18 y su cnloracidn puede variar entre un verde pdlido y un verde
OSCUTO, '

Largo y Ancho:

La medicitn del larpo y el ancho de las hojas se hard en ia co-
rrespondiente a la mazorca superior. La medida se hard partiendo del
punto de insercidén de la 18mina foliar con l1a vaina (ligula) hasta el
dpice de 1la misma, El ancho se mecdlird en la parte central de la 14-
mina foliar de borde a-borde <l la misma.. Bl Area foliar serfi’él” fe-

sulta’s de molttiniidar 91 1arzs por el ancho {em) oy 75 (Ver Fig: 9

El anpulo de insercidn:

Se mide visualmente con referencia a 1los cuadrantes de 1a cir-
cunferencia, considerando la inclinacidn de la ldmina foliar respecto
del eje principal, La ondulacidn de la 1dmina foliar y la pubescencia
de las vainas se medirdn visualmente.
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Posicitn Jde 1a mazorca:

Las mazorcas son ramas laterales modificadas, con estructura si-
milar al tallo y se derivan de una yema axilar en el tallo principal.
La nosicidn de 1a mazorca se califica visualmente considerands la po-
sicifn de insercidn entre el tallo principal y la mazorca. 5sta pue-
de ser erecta, horizontal o colgante.

Bracteas:

Son estructuras modificadas y reducidas de las hojas, las cuales
forman el capacho que cubre la mazorca, Estas hnjas muestran grados
de modificacidn en su estructura y pueden ser bien desarrolladas, re-
ducidas o inexistentes, También pueden presentar variaciones en su
coloracifn y textura,

Pedfinculo de la mazorca:

Es una rama lateral mcdificada que se deriva de una yama axilar
en el tallo principal. Los entrenudos de esta rama lateral s¢ han
acortado tanto que las vainas traslapadas de las hojas cubren la ma-
zorca,

Longitud del pediinculo de la mazorca:

Es la distancia entre 1a base del nudo donde se origina la ma-
zorca y la base de 1a mazorca,

Longitud de las Briacteas:

La longitud de las bracteas se wide desde la base de la mazorca
hasta el dpice <e¢ la misma.

Distancia apical de 1la mazorca:

Es la distancia comprendida entre el extremo superior de la ma-
zorca y la parte final de las bricteas

Namerc de bracteas por mazorca:

Se cuantifican cortando en la base de 1a mazorca con el fin de
separar las bricteas sin dafiarlas.
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Largo, ancio y difmetro de 1la mazorca:

El largo de la mazorca se mide desde la base en su insercidn
con el pediinculo hasta el dpice de la misma (Ver Fipura 9). Il encho
de la mazorca sc determina en la parte media de 1a misma. 51 didme-
tro se mide partiendo la mazorca a la mitad y tomande su medida de
corona a corona de los granos opuestos (Ver Figura 11),

Porcentaje de desprane:

Es la relacién de la proporcién del peso el prano seco rGSﬁec
to al:peso de~tas'mazorcasisimadas Fricteasy Pesoiarans . seco - T Tv
¢ x100= de desgrane
Peso mazorcas

Porcentaje de prano plano:

Es la relacidn de la proporcitn del peso de grano planc respec-
to al peso total de grano: 1os grangs se separan usando un tamiz de
perforaciones oblongas de 3/4" x 13/64"

Peso de grano plano
Peso total de granc

x 100 = Porcentaje de grano plano

El rendimiento en porcentaje de pranc plano es igual a la relacidn en-
tre el peso de grano plano scbre el peso de grano total (plane + re-
dondo + medio) multiplicaﬂo por 100.

Largo, ancho y espesor del grano:

Ll grano de maiz es la tipica cariopside formada por el embridn
y el endosperma. Su longitud, ancho y espesor se mide en muestras de
pranos tomados de la parte central de la mazorca o de Lds equivalen-
tes a la clasificacifin plana. L longitd se mide del aplce inferior
del grano hasta la corona; el ancho se mide en'la parte mas ancha de
los Yhombros' del grano y el espesor es la distancia comprendida en-
tre 14 cara donde se encuentra el germen y la cara opuesta, (Ver Fi-

gura 12).
El Pericarpio:
Estd formado por los tejidos externos y presenta tonalidades

blancas, amarillas, rojas o plrpuras en razas nativas, sienlo trans-
parente en la mayoria de los maices,



Aleurona :

Es la capa de células rica en aceite que se encuentra debajo del
pericarpio. Aluaunas veces se colorea e un azul intenso originando
un color negro en el grano,

El endosperma:

Puede ser de coler blanco o amarillo. Yorma el 85% del peso
del granc seco y su composicidn detemina la estructura y valor ali-
menticio de los diferentes maices, '

Corona:

Parte superior del grano visible en la mazorca antes de desgra-
nar .,

Color Raquis:

Se describe en porcentaje de unidades con coloracifn plrpura
(antocianinas).

Didmetro del Raquis:

La medicla se toma entre las bases opuestas de insercidn del gra-
no seglin se mide en la seccidn central del raquis (Figura 53.
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Diametro del Raquis
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ADAPTACION Y RENDIMIENTO DE VARIEDADES DE FRIJOL NEGRO
( Phaseolus Vulgaris L. ), en San Juan de la Maguana, R.D.*

Gloria Maritza Rosario *#
Manuel Gonzidlez Gelabert **

INTRODUCCION

El cultivo de habichuelas negra, (Phaseolus Vulgaris) ha venido

incrementandose en todo el pais desde 1972, debido principalmente a
la apertura y ensanchamiento de mercados en el exterior, como es el
de Venezuela, reporténdosé para 1978 exportaciones del orden de las
6,876. ™M (0).

Las variedades mas conveniente empleadas por los agricultores,

son: Jamapa y Venezuela - 44,

Como parte de los Programas que conforman-el Plan Nacional de
Investigaciones y como aporte al Programa del Centro Internacional
de Agricultura Tropical, CIAT, se establecié un vivero internacional
en busca de materiales de mayor produccidn y productividad y que a
la vez presentaran resistencia o tolerancia a la roya y mosaico dora
do.

MATERTALES Y METODOS:

Este trabajo se realizé en San Juan de la Maguana, 204 Km, al Su
"roeste de Santo Domingo, 415 msnm; 18°40' latitud norte 71°40' de lon
gitud oeste. La temperatura media anual es de 24.3'C con una pluvio-
metria media anual de 948.9 mn. Las caracteristicas fisico quimicas
del suelo en el cual realizd el ensayo fueron las siguientes: PH=7.7;
- M.0=1.78%; P=15.§ meq/ml; K=0.21 meq/ml. Textura = arcillo franco are

noso.

* Presentado en la XVII Reunidn Anual del PCCMCA 23-27 marzo, 1981,
Santo Domingo, Repiblica Dominicana.

*%* Enc, Programa de Leguminosas de Grano - CESDA

*%% Enc, Estacidon Experimental “Arroyo Loro!, S.J.M.
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Se ensayeran 17 veriedades procedentes del vivero de fri
joles negros del Centro Internacionol de Agricultura Tropical -
( CIAT ), entre les cuzles estén incluidss tres testigos interna
civnales, idemés se usaron tres testigos locales de los guales
‘las variedades Jumapa y VYenezuela -44 son utilizadas comercialmen
te. Los veriedsdes fueron dispuestas En un disefio de blmqﬁes con

pletos éi azar con 3 repeticiones y 21 tratamientos, ( cuadro 1).

La siemorz se realizd en enero de 1980. Cada variedsd fue
sembrada en 4 surcos por psrcela de 8—m2. Con un espacio entre sur
cos de (.50 m. y 0.10 m entre plantas. Se splicfuns dasis de 230

kg/ha ce la ffrmula 16-20~0, al momznio de ls siembra. Pare el con

trol de insectos se hicieron 2 aplicaciones de Azodrin al 1 5.

El rendimiento se determind con los dos surcos-centrales de
cada parcela, eliminando 0.25 m. en cada extremo. Lz superficie -

6til fue de 3.50 me.

Los datos tomados durante el ciclo del cultivo fueron los si
gulentes: rendimiento de grano, No. de plantas cosechades, dfas a -
la floracifn, hibito de crecimiento, altura de plenta, madurez fisio

lbgica, voleamianto de pluntaz y reaccidn a enfermedades. Para el -~

volcamiento de plantas y resccidn a enfermedades se utilizoaron las
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1

Cuaedro 4.-- Relacifin v Drfgen de los Foteriales Utilizados:

Variedades Driden

Variedades CIAT:

SAT 271 | EIAf
BAT 140 o L
BAT  Bb4 "
BAT 240 "
EAT 518 n
3T 179 "
0T 5B ‘ "
DOR 15 "

G 1753 Costa Rica
36T LGB , : CIAT
BT 450 "
ST 304 n
HAT 445 ‘ u
GAT 76 u

Testigos Internacionzles:

ICA Pijao Colombia

FPorritlo sintético , £l Salvador
Jamapa México

Testigos Locales:

ICA Pijao 1 / Colombia
Venezuela 44 2 /. Venezuzla
Jamapa 1 / lMéxico

1. 5Senilla de srigen local.
2. BSemailla de 2 fuentes. .
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sipuientes escalas:

Volcamiento:

1l = Todus' las plantas erectas

2 = Todas las plantas inblinadas ligeramente 0 algunas plantes cai
das.

3 = Todas las plantas inclinades mnderadaménte (4555), 6 25 a 50 %
de plantas caidaé.

4 = Todas las plontas inclinades considerablemente, @ 50 a 20 3 -

de plaontas caidase

feaccidn & Enfersedodes:

e, sin sintomas, con lesicnes necr§ticas sin esgoru-

ci

isten

m

R = ne
laciones, etc.

I = Intermedio, pocos sintomas, esporulacidn limitada.

43}
f

Suscentible, lesiones nrendes numerosas con esporulzacidn, eic.
3 8 P ’

RESULTADGS Y DIaCUSTION:

endimientos. .

La variable rendimiento encontird su mixima expresidn con lz va-
riedad &AT -271 con 2281 kg/ha. y la mfnima con BAT =76 con 1044 kg/h
El rendimiento de lz @AT 271 alitomente significziivo a nivel (55%) si

se compcra con los demés mizterisles probzdos. oAT 271 tuvo un rendi

miento de 81y més zlto gue el Venezuela 44. Ocho de las variedades
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estudiadas superaron al testigo local en un porcentaje mayor
] .

del 20j%.

Con los testigos internzcionales se obtuvieron rendi-
mientos intermedios, registréndose un rsngo entre 1318 y 1525
kg/ha.

‘Los testigqs locales (1, 2, 3, & y 5) presentaron los
rendinientos més bajué con yn méximo de 1325 kg/ha y un minimo
de 1109 kg/ha sstondo todos sgrupados dentro de lgs 6 varieda-

ges de mbés bajo rendimiento, (Cusdra 2).

- En los vzriedcdes gue se ensayoren con semillz de diver-

so origesn no presenceron diferenciss dentro de ellas.

2. Legumbres por plantas:

La variedad gue produjo un mayor nimero de legumbTes par
planta fué 1la GAT ~271 con un promedio de 13 seguido del testigo
local Jamapa con 12, La menor fue la Venezusla 44 con 8 legum -

bres por planta, ( Cuadro 3).

3. Dfas a Floracifn y HMadurscifn Fisioclfgica:

La variedad mfs temprana a floraci6n fue la BAT-304, con
35 dias, mientras gue BAT 271 - BAT 58 y BAT 76 florecieron a -

los 49 dfas. Los demfs oscileron entre 42 y 47 dfas a floracién.
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Cusdro 2.-- RENDINMIENTD PROMEDIU UE LAS 21 VARIEDADES FROBADAS
' Ei§, SAN JU4i DE LA MASUANA, R. Do 1980.-

Rendimiento Signifi REND. Rela-

Variedad ( kg/ha ) caciénr tivo al tes-
+ ‘ tigo local (%

BAT 271 2281 A 181
BAT 140 1833 ' 3! 145
BAT 64 ' - 1644 8 J 130
BAT 240 “ 1595 3 C 126
BAT 518 1544 8 C D 123
BAT 179 1533 8 C D 122 -
I2A Pijao (TI) 1525 8 C D E 121
SAT 58 _ 1513 B C D E 120
DOR 15 1501 B C D E 119
B 1753 1462 8 C D E 116
Jamapa (TI) | 1431 B C D E F 1l4
EAT 448 1386 C D E F 110
HAT 450 1380 C D E F 110
ICA Pijao (TL) 1325 C.D E F 105
Porrillo S5intético (TL) 1315 C D E F 105
SAT 304 . 1265 C D E F 100
Vernezuela 44 (TL) 1260 C D E F 100 (TL)
BAT 445 1241 C D E F 98
Jamapa (TL) 1153 “EDF 92

" Venezuels & (TL) 1109 E F 68
anT 76 _ 1GL4 F B3
promedio General 1446 kg/ha.
CuVa L7 %

Fromedios ssguidos de la misma letre no difieren al nivel del 5 de

probabilidad seg{n prusba de Duncan.
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En cusnto a madurez ficiollgica entre los materiales
provenientes del CIAT se encontrd la mayor diferencia entre
variedades. La BAT 304 fue la mis precoz en alcanzar la mady
rez fisiolSgica (67 diss) wmientras que las BAT 140 y BAT 76 -
réquiriernn 78 dizs, (cuasdro 3).

4. Dfifas a Cosecha:

" La cosecha de las voriedasdes G 1753 y BAT 140 se reali-
z6 & los 109 y 105 d{ss respectivemente; la Venezuela 44 fue la
de ciclo mfs temprano y se cosechd s los 91 dias. Los demfs mz-

teriales oscilaron entre Bi‘y 101 dies, (cuzdro 3.).

5. Alturs de Planta:

La ICA Pijao fue la variedad de porte mf&s alto; con 47 cm.,
mientras que la BAT 140 fue la m&s peguefic con 27 cm. Las demfs -

variedades presentaron una alfura entre 30 y 42 cm.

6. Volcamiento:

El mayor volcamisnto se reportd en las veriedades BAT 271
y G 1753 en la escoléd de 3. Los demls materiales alcanzaran nive-

les e 1l y 2.
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Cuadro 3.~ GCARACTERISTIGAS DE LAS VARIEDADES:
pias a Dias a Dias a in. de vainas
Variedad : Floracifn madurez Cosecha por plantas.
. F?siolﬁu
cica.
G- 1753 46 76 109 g
AT 140 L6 75 105 11
BAT 271 49 77 101 13
Porrillo -
5intético 47 77 101 9
BAT 179 45 77 101 11
ICA Pijeo 46 76 1D1 10
3AT 448 49 75 101 1
onT 76 49 . 78 100 a8
gAT 58 Le 77 100 11
ICA Pijao Lb 77 100 10
B8AT 450 L3 77 100 g
DDR 15 L5 76 100 12
BAT 304 35 67 100 ~ 9
AT 6L 47 77 99 10
BAT 518 45 77 99 10
BAT 24D 45 77 93 10
DAT L4L5 L7 76 39 9
Jamapa Lb 77 08 12
Jamapa (TL) L4 75 97 12
Venezuela 4Lk 48 72 o1 g
(L) | .
Venezuela 4& 42 71 91 B

TL = Testigo Local.
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7. Reaccifin o Enfermedades:

Las enfermedades evelucdas fueron b:icteriosis (Xan-

thomonas phaseoli), Roya (Uromyces Ehasenli> y Oidium (Erisiphe

polygoni). Las veriededes CAT 271 y BAT 64 mostrzron resisten-
cia & RAoya. Las demfs variededes mostraron) reaccifin intermedia

y susceptiple, (cuadro &).

COUNCLUSTIERES

l.- L& variedad AT 27) fue lec gue mejor se comportd tanto en ren

cimiento como =n resistencic a «oya por 1o gque se Tecomiendc su -
. 2 . » - LI L

comprotacion a nivel comercial parg luego ser trensferids & los -

caricultores de la zonz de Szn duan de lg Mecuana.

2.- lontar fincazs de comprobscidn en oiras zonas productores de
frijoles con el propdsito de velidar estos resultados y comprobar

el poiencial del mctericl.-
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Cuadro b.-- HESPUESTA DE LAS VUARIEDADES # LAS ENFERIEDADES

PRESERNTADAS EN L ZONA.

Variedad

ENFERNZDADES

Bacteriosis

Roya

Oidium

. BAT 271

BAT b4

BAT 140

BAT 179

gsT 240

JAT 56

SAT 450

BAT 76

BAT 518

G 1753

Porrillo Sintético
Jdamapa (TL)
venezuelsz 44 (TL)
g3AT 304

BAT L45

ICA Pljao

daT L4B

Venezuela 44 (TL)
0O 15

ICA Pijao (TL)

Jamapa

o W O DM H H O H O

Mmoot 0 L wm o oo W o R e R D)

Lo T s T R I = R o I = I 2 S B S R T e T o T o R = TR R T Y PSF R T R =

TL = Testigo Local
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DENSIDADES DE SIEMBRA DE FRIJOL EN RELEVO CON MAIZ EN LA REGION
TROPICAL COSTERA DEL GOLFO DE MEXICO *

+

Francisco J. Ibarra Pérez **

RESUMEN

En la regidn de los Tuxtlas, ubicada al sur del estado de Ve-
racruz, México, el frijol se siembra tradicionalmente en relevo
con el maiz después de " la dobla " de éste, obteniendose rendi-
mientos de 580 Kg/Ha en promedio. Bajo este sistema, se siembran
‘dos hileras de frijol y 40 cm entre matas, depositando dos granos
por mata con lo cual resulta una densidad de 100,000 plantas por
hectarea. Con el uso de este sistema como testigo se estudid el
efecto de la densidad de siembra y arreglos topoldgicos del frijol
con el fin de incrementar los rendimientos. Se utilizd la varie-
dad Jamapa y se compararon 20 arreglos topolbgicos correspondien-
tes a la combinacidn de cuatro espaciamientos entre hileras, seis
distancias entre plantas y tres niveles de granos por mata. Hubo
diferencia significativa entre arreglos topoldgicos, siendo los me
jores aquellos que tuvieron las distancias entre hileras mayores
de 60 cm con los cuales se incrementd el rendimiento en un 28%

( 760 Kg/Ha ) con respecto al testigo ( 50 cm ). Al aumentar la
densidad de siembra a 200,000 plantas por Ha, con el arreglo topo-
16gico tradicional de la regidn, se incrementaron los rendimientos
en un 18%; la menor produccidn se obtuvo a 40 cm entre hileras, lo
cual indicd que el rendimiento disminuye al cerrar las hileras del
frijol,

INTRODUCCION

En el afio de 1979 se sembraron aproximadamente 9,500 Ha de
frijol en la regidn de los Tuxtlas ubicada en el sur del-estado de
Veracruz en México. Este. cultivo se produce en dos ciclos de siem
bra; el de temporal en primavera-verano que cubre 2,000 Ha y las —
siembras de humedad residual en otofio-invierno que comprenden
7,500 Ha. E1 90% de la superficie de &sta tultima siembra es bajo
el sistema agricola " frijol en relevo con maiz " después de la

* ' <
Trabajo presentado en la XVII Reunidn Anual de PCCMCA, Santo Do-
mingo, RepGblica Dominicana, 23-27 de marzo de 1981,

*% Agrondmo en el Programa de Frijol en el Campo Agricola Experimen
tal Cotaxtla del Centro de Investigaciones Agricolas del Golfo
Centro, INIA, SARH. México.
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dobla de €ste, con el que se obtienen rendimientos promedios de
580 Kg/Ha. Una de las causas por las cuales se tienen estos ba-
jos rendimientos es que se usa una baja densidad de poblacidn de
100,000 plantas/Ha.

El presente estudio se llevd a cabo en las siembras del ci-
clo otofio-invierno de 1979 y tuvo como objetivo, determinar el
arreglo topoldgico 6ptimo para el frijol en relevo con maiz,

REVISION DE LITERATURA

Uno de los requisitos basicos para el buen manejo de un cul-
tivo de frijol es saber cuanta semilla ha de sembrarse por unidad
de superficieé, ya que este componente de tecnologia afecta el ren
dimiento de las variedades ( 2 ). Cuando se tienen densidades de
poblacién bajas, habrd mas espacio entre las plantas, el cual se-
rd invadido por malezas y asi el ataque de insectos serd mas seve
ro, Por el contrario, si se tienen demasiadas plantas habvid ma-
yor competencia entre ellas por luz, agua y nutrientes, generando
se al mismo tiempo un microclima que favorece la presencia de en
fermedades fungosas ( 3 ). N

En la regidn, ¢l frijol se siembra usando el arreglo topold-
gico siguiente: El frijol se intercala entre los surcos de maiz,
los cuales tienen una distancia de 1.0 m entre ellos, bajo este
sistema se siembran dos hileras de frijol entre los surcos de
maiz dejando distancias entre hileras de 40 a 50 cm, entre matas
de 30 a 40 cm, depositando dos o tres granos por sitio .,

Varios iuvestigadores han realizado estudios sobre arreglos
topoldgicos en frijol. Almeida ( 1 ) realizd un estudio en Vicosa,
Brasil, sobre distancias de siembra en el sistema de unicultivo
usando la variedad de frijol Rico 23; las distancias entre hile-
ras fueron de 30,40,50 y 60 cm y sobre las hileras se secmbraron
1,2 y 3 semillas cada 10,20 y 30 cm respectivamente . Con estos
arreglos de siembra, la mayor produccidn se obtuvo con 30 cm en-
tre hileras y colocando una semilla cada 10 cm; la menor produc-
cidn se obtuvo usando 60 cm entre hileras a cualquiera de las den
sidades. '

En el estado de Minas Gerais, Brasil, Vieria { 6 )} compard
ocho experimentos de frijol tamhi&n en el sistema de unicultivo,
utilizando dos especiamientos entre surcos ( 40 y 50 cm ) y cua-
tro distancias entre plantas ( 2.5, 5.0, 7.5y 10.0 cm ). La
produccidn mixima se obtuvo con espaciamientos entre surcos de
40 cm y una distancia entre plantas de 5 cm lo cual representd un
aumento en el rendimiento del 11% con respecto al arreglo de 40 cm
x 10 cm; sin embargo, el primer arreglo es mds costoso ya que se
necesita usar una doble cantidad de semilla.
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El Centro Internacional de Agricultura Tropical en Cali, Co-
lombia ( 3 )ha llevado a cabo varios estudios sobre densidades de
poblacidn en frijol. Los resultados obtenidos sefialan que con
370,000/Ha se obtienen los mejores rendimientos; esta poblacidn
se obtiene dejando 30 cm entre hileras de frijol y 9 cm entre
plantas; o bien, 45 cm entre hileras y 6 cm entre plantas.

Pérez ( 8 ), estudid seis distancias entre surcos (30,40,50,
50,70 y 80 cm ) y cuatro distancias entre plantas ( 5,10,15 y 20
cm ), habiendo obtenido que las siembras a 30 y 50 cm " fueron supe
riores a las demds. En cuanto a las distancias entre plantas,
los rendimientos obtenidos a 5 y 10 cm, resultaron superiores al
compararse con 15 y 20 cm. En un segundo estudio, las distancias
de 30,40 y 50 cm resultaron superiores a otras d15tanc1as, sin ‘em
'bargo no se encontrd diferencia en rendimiento para las distan-—
cias de 5 y 10 cm entre plantas. :

Kueneman ( 7 ) en Nueva Yosrk, E.U.A,, estudid los efectos
del arreglo de plantas y sus densidades sobre el rendimiento de
frijol. Los resultados indicaron que las plantas sembradas a dis
tancias de 25 cm x 25 cm produjeron rendimiento mayores ( 13% )
que las sembradas a 76 cm x 8 cm; las plantas a distancias de 20
cm x 20 cm produjeron mas { 12% ) que las sembradas a distancias
de 76 cm x 5 ¢cm . Por otra parte, los rendimientos medios de cin
co variedades de frijol sembradas en unicultivo a 30 cm x 10 cm
fueron un 48% mayores que los scmbrados a 60 cm x 5 cm. EIste es-
tudio seconcluye que los surcos estrechos produjeron rendimiento
significativamente mas altos en el orden de 7-48%.

Para 1la mayor parte de las zonas frijoleras de México, Cris-
pin ( 2 ), consigna que en forma general debe utilizarse una sepa
racibn entre surcos de 45 a 60 cm cuando se siembran variedades
de mata como el Canario 101 y Jamapa.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se llevd a cabo en tres municipios de la regidn
de los Tuxtlas: San Andrés Tuxtla, Catemaco y Hueyapan de Ocampo,
‘en el estado de Veracruz en México, los. cuales son considerados
como reprecsentativos de la regidn. En cada municipio se estable-
ci® un experimento bajo el sistema de produccidn de frijol en re-
levo con maiz, utilizando la variedad de frijol Jamapa y la Varle
dad de maiz criolla de la region.

Se estudiaron 20 arreglos topoldgicos diferentes ( Cuadro 1 )
las cuales corrcsponden a la combinacidn de cuatro distancias en-
tre hileras ( 30,40,50 y 60 cm ), seis distancias entre matas (10
20,25,30 y 35 cm ) y tres cantidades de semilla por sitio { 1,2,

3 semlllas ), obteniendose densidades de siembra que van desde un
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minimo de 80,000 plantas hasta un miximo de 400,000 plantas/Ha;
los arreglos fueron distribuidos en el campo en bloques al azar
con cuatro repeticiones, utilizando una parcela experimental de
dos hileras de 6 m de largo, con una separacidn entre hileras de
acuerdo al arreglo topoldgico correspondiente; la parcela Gtil
estuvo formada por dos hileras de 5 m,

Las fechasde siembra se realizaron entre el 28 de septiembre
y el 11 de octubre de 1979, utilizando un " espeque " ( coa ) pa-
ra llevar a cabo la siembra ya que este método es el utilizado en
la regidn; el cultivo se mantuve libre de malezas los primeros 35
dias de desarrollo; se dieron dos aplicaciones de insecticida pa-
ra controlar el insecto Diabrotica sp.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se hizo un anidlisis de varianza conjunto de los tres experi-
mentos encontrandose diferencia altamente significativa para los
factores de variacidn " experimentos " y ' arreglos topoldgicos"
para la interaccidn arreglo x experimento, no se detecto signifi-
cancia, :

-,

\

IEn relacidn al factor '" experimentos ', el que se establecid
en San Andrés Tuxtla, Ver.,, tuvo el promedio de rendimiento mas
alto 763,3 Xg/Ha el cual supera en 237,% vy 227.2 Kg/Ha a los
otros dos.

Con respecto a los arreglos topoldgicos, se hizo la prueba
de Duncan identificandose seis grupos diferentes entre si. En el
Cuadro 1 se puede ver que los mejores arreglos fueron aquellos
que tuvieron distancias entre hileras de 60 cm y una densidad de
poblacidn de 400,000 plantas; esto es, 60 cm x 10 c¢cm x 2 semillas
y 60 x 15 cm x 3 semillas con 760 y 740 Kg/Ha, respectivamente.
Los incrementos en el rendimiento fueron de 28.0 y 24.5% con res-
pecto al arreglo topoltgico testigo 50 cm x 40 cm x 2 semillas,
que tuvo un rendimiento de 595 Kpg/Ha.

Por otra parte, en el Cuadro 1 se puede observar tambidn que
a medida que se va disminuyendo la distancia entre hileras de fri-
jol de 60 a 30 cm y la densidad de poblacidn de 400,000 a 100,000
plantas/Ha, hubo una pérdida en el rendimiento de 200 Kg/Ha en
promedio, ( Figuras 1y 2 ).

La literatura seflala que los mejores arreglos topoldgicos pa-
ra frijol en el sistema de unicultivo son aquellos que tienen dis-
tancias entre hileras estrechas de 30 cm ( 8 ) ( 3 ) y altas den-
sidades de poblacién ( 5 ). Para el frijol sembrado bajo el siste
ma de relevo con maiz, no sé puede inferir lo mismo que para el
sistema de unicultivo, ya que en este caso los mejores rendimientos
se obtuvieron con las distancias entre hileras de 60 cm Yy con den-
sidades de poblacidn de 400,000 plantas/Ha.
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‘Ahora bien, de los dos ' arreglos " que resultaron ser mejores
60 cm x 10 cm x 2 semillas y 60 cm x 15 cm x 3 semillas, es mas
practico utilizar éste Gltimo " arreglo " ya que con el método de
siembra con " espeque " ( coa )} que se utiliza en la regidn , sec
harian menos posturas, ' E '

CONCLUSTONES

De los resultados de esta investigacidn se derivan las siguien
tes conclusiones:

1.- E1 frijol sembrado bajo el sistema de relevo con maiz pue-
de soportar densidades altas de 400,000 plantas /Ha,

2.- Los mejores arreglos topoldgicos fueron aquellos que tuvie
ron distancias entre hileras de 60 cm, siendo el mas practico para
utilizar en la regidon el de 60 cm x 15 cm x 3 semillas,

3.- Existe una tendencia hacia la reduccidn de los rendimientos
a medida que ‘se disminuyen las distancias entre hileras de siembra
de 30 a 60 cm y las densidades de poblacidtn de 400,000 a 100,000
plantas/Ha. y _
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Cuadro 1

gicos. bajo el sistema agriccla de relevo con

Rendimientos. de frijol, Phaseolus vulgaris

, en el estudio de 20 arreglos topold-

maiz., Los Tuxtlas, Veracruz,1979,-

»

Arreglo Densidad de Rendimiento Prueba de $ sobre el
Orden topologico poblacidn medio Duncam testigo
A B C* (plantas/ha) kg/ha

1 60 X 10 X 2 400,000 760.3 a + 28,0

2 60 X 15 X 3 400,000 740.8 a + 24,5

3 50 X 30 X 3 200,000 704.1 . ab + 18.4

4 50 X 10 X 2 400,000 678.3 abcd + 14,0 -
5 500X 20 X 2 200,000 670.0 abcde - + 12,6 T
6 50 X 10 X 1 200,000 664, 1 abcde + 11,6 ~
7 S0 X 15 X 2 267,000 653.3 abcde + 9,8

8 40 X 15 X 2 333,000 631.6 abcde + 6.2

9 40X 25 X 2 - 160,000 605.8 becdef + 1.8
10 50 X 40 X 2 100,000 0 595.0 bedef 0.0 testig
11 30 X 25 X 3 240,000 582.5 bedef - 2.1
12 30 X 10 X 1 200,000 575.3 bcdef - 3.3
13 40 X 10 X 1 200,000 573.3 bcdef - 3.6
14 5§55 X 35 X 2 114,000 '551.6 cdef - 7.3
15 30 X 20 X 2 200,000 547.5 cdef - 8.0
16 60 X 20 X 3 300,000 546.6 cdef - 8.1
17 40 X 20 X, 12 200,000 541.6 def - 9.0
18 40 X 30 X 3 200,000 534 .1 ef - 10.2
19 50 X 20 X 1 100,000 534.1 ef - 10.2
20 40 X 25 X 1 80,000 478.3 £ - 19.6

* A = distancia entre hileras de frijol ( cm )
B = distancia entre plantas de frijeol ( cm )
C =

nGmero de semillaé de frijol sembradas por sitio.
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EL MOSAICO DORADO DI FRIJOL EN EL GOLFQO CENTRO bE MEXICO *
! ; ‘.

Kazuhiro Yoshii **

RESUMEN

Desde hace *varios aflos el virus del mosaico dorado ( BGMV )
transmitido por la mosca bhlanca ( Bemisia tabaci ) viene atectan-
do el cultivo de frijol ( Phaseolus vulgaris L. }en forma severa,
tanto en la zona algodonera del sur del estado de Tamaulipas como
en la zona citricola del norte del estado de Veracruz. El alto
grado de infestacidn del vector, especialmente en el estado de
plantula, ha causado graves pérdidas. En 1980, bajo condiciones
de campo en ¢l norte de Veracruz, se evaluaron materiales toleran
tes procedentes del proyecto cooperativo ICTA-CIAT de Guatemala,
L.as variedades mexicanas, Jamapa, Laguna Verde, Negro Primavera y
Mantequilla Tropical fueron similares en susceptibilidad a Rabia
de Gato, material criollo considerado como el mas susceptible de
Guatemala. las variedades tolerantes de Guatemala ICTA-Quetzal,
ICTA~Jutiapan e ICTA-Tamazulapa mostraron tolerancia al BGMV en
México. Bajo ataque severo del BGMV 1la linea D-145 ( DR 3757-8g-
CM (11), ICA Pijao x Porrillo 70 } resultd aln mas tolerante
que las variedades tolerantes mencionadas. Esta linea fugé toleran
te ademds a otras enfermedades como la roya, mancha angular y an-
tracnosis. Mids de 800 familias F,, procedentes de 94 cruzas entre
las mejores lineas fueron sometidas a pruebas de progenie y las si
guientes fueron alin mis prometedoras que la linea D-145; 1) 5244-
CM(5-B)-14g~-CMg (=ICTA-Jutiapan x D-145), 2) DR 5304-CM(5-B)-1g
CMy, 3} DR 5305-CM(5-B)-17g-CMg, 4} DR 5306-CM(9-B)-10g-CMg,
5) DR 5332-CM(5-B)-10g-CMg, 6) DR 5337-CM(4-B)-12g-CMz, aclaran-
do que la primera familia es originaria de la cruza entre ICTA-Ju-
tiapan y D-145. Esto sugiere que se puede obtener lineas con nive
les mads altos de tolerancia por medio de la acumulacidn de los ge-
nes tolerantes mediante cruzamientos entre las lineas mas toleran-
tes de diversa composicidn genética.

* Trabajo prosentado en la XXVII Reunidn Anual de PCCMCA, Santo
Domingo, Replblica Dominicana, 23-27 de marzo de 1981,

** Lider, Programa de Frijol, INIA, Centro de Investigaciones Agri
colas del Golfo Centro ( CIAGOC ), Apdo. postal 429, Veracruz,
Ver., México.
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INTRODUCCION

E1l mosaico dorado del frijo ( BGMVY] se encuentra diseminado -~
en México en algunas zonas costeras tanto del Oceano Pacifico como
del Golfo de Mé&xico. La presencia de este virus fué confirmada en
1977 ( 3 ). Desde hace varios afios esta enfermedad viene afectan-
do el cultivo de frijol ( Phaseolus vulgaris L. )en forma severa,
tanto en la zona algodonera del sur de Tamaulipas, como en la zona
citricola del norte de Veracruz. El BGMV, el cual es transmitido
por la mosquita blanca ( Bemisis tabaci Gen. ) ( 2 ), ha causado
graves pérdidas debido al alto grado de infestacidn del vector, -
especialmente cuando ¢l cultivo se encuentra en la primera fase de
crecimiento.

En las regiones tropicales del Golfo Centro de México no se -
han identificado fuentes de tolerancia al BGMV; sin embargo, en --
Guatemala se han formado ya algunas variedades tolerantes como ICTA
Quetzal, ICTA-Jutiapan e ICTA-Tamazulapa ( 5 ). Asi mismo, en Bra
Sil se han identificado las lineas tolerantes Aetd 1/37,38 y 40, -
Rosinha G2/69, Carioca 99, y Preto 143/106 ( 4 ).

E1l objetivo del presente estudio fué evaluar un grupo de va--
riedades y lineas avanzadas, y poblaciones segregantes procedentes
del proyecto cooperativo ICTA-CIAT ( 1 ) de Guatemala bajo condi--
ciones de campo en el estado de Veracruz.

MATERIALES Y METODOS

La seleccidn por tolerancia a enfermedades se realizd con dos
grupos de materiales; uno formado por variedades comerciales y 11i-
neas avanzadas, las cuales se evaluaron en ensayo de rendimiento.
E1l otro grupo estuvo formado por poblaciones segregantes.

Ensayo de rendimiento:Un total de 15 lineas y variedades proceden-
tes de Guatemala, fueron evaluadas en ensayos de rendimiento con -
un disefio experimental de bloques al azar con cuatro repeticiones
incluyéndose algunas variedades mexicanas. Tres ensayos se insta-
laron los dfias 10,18 y 16 de octubre de 1980, en dos localidades-
del norte y una en el sur del estado de Veracruz, respectivamente.
Aproximadamente a los 60 dias después de la siembra se hizo un con
teo de las plantas infectadas con mosaico dorado y se calificd tam
bién ‘la reaccidén a mancha angular ( Isariopsis griseola ), antrac-
nosis ( Colletotrichum lindemuthianum }y roya ( Uromyces appendi-
culatus Jutilizando una escala de 1 a 5 sobre la base de T=inmune,
Z2=resistente, 3=moderadamente resistente, 4d=moderadamente suscep
tible y S5=susceptible.

Al momento de la cosecha se tomd el peso de grano y se midid
el contenido de humedad con un determinador marca Steinlite Elec-
tronic Tester, modelo G. El rendimiento se calculd en Kg/tla al -
12% de humedad. Los datos se sometieron a un andlisis de varianza
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y las medidas de tratamientos se compararon con la d1ferenc1a mi-
nima significativa ( D.M.S. ).

Pruebas de progenies: Un total de 825 familias F4 procedentes de
94 cruzas fueron sometidas a pruebas de progenie, sembridndose cada
familia en un surco de 5 m de largo con una separacidn de 20 cm -
entre plantas. Simultaneamente se fectud la siembra de marcos es-
parcidores en cada cuarto surco, usando la variedad Mantequilla -
Tropical, la cual es susceptible al mosaico dorado.

RESULTADOS Y DISCUSION

lLas variedades de Guatemala ICTA-Quetzal, ICTA-Jutiapan e -
ICTA-Tamazulapa mostraron tolerancia al mosaico dorado en el norte
de Veracruz ( Cuadro 1 y 2 ). La linea D-145 originaria de la cru
za 1CA-Pijao x Porrillo 70, rindio 2,355 Kg/Ha resultando ser aun
mis tolerante que las variedades comerciales guatemaltecas 6 sus -
progenitores (Cuatro 2). Las variedades mexicanas Jamapa, Laguna
Verde, Negro Primavera y Mantequilla Tropical rindieron en prome-
dio 853 Kg/Ha y fueron similares en SUSCGptlbllldad a Rabia de Ga
to, material criollo considerado como el mds susceptible de Guate
mala

En ausencia de mosaico dorado en el sur del estado de Vera--
cruz, la 1inea D-145 obtuvo un rendimiento de 2,027 Kg/Ha y pre-
sentd tolerancia a otras enfermedades como mancha angular, antrac
nosis y roya. Las variedades mexicanas rindieron menos de 1,500 -
Kg/ita, debido principalmente a su susceptibilidad a mancha angular
{ Cuadro 3 ).

Con rtespecto a la prueba de progenies, la infeccidn severa -
sel BCMV permitid seleccionar lineas aln mads prometedoras que D- -
145, las cuales fueron; 1) DR 5244-CM(5-B)-14g-CM, (=ICTA-Jutia--
pan x D-145 ), 2} DR 5304-CM(5-B)-1g~CM,, 3) DR f305- CM(5-B) -
17g-CMc, 4) DR 5306-CM(9-B) -10g-CM 5) 5332-CM(5-B)-10g-CM
6 ) DR5337-CM({4-B)-12g- (M, acIaranéo que la primera seleccidd -
es originaria de la cruza éntre ICTA-Jutiapan y D-145. Esto sugie
Te la posibilidad dec obtener aln mejores niveles de tolerancia por
medio de la acumulacién de genes en cruzamientos entre lineas tole
rantes de diversa composicidn genética.
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Cuadro 1 Reaccidn al mosaic dorado y rendimiento de variedades

na norte (2) del estado de Veracruz. Enero 1981,INIA,
CIAGOC, México. ‘ -

Variedades Origen Nimero de plantas Rendimiento
. con mosaico dorado . ( Kg/Ha )
................... ( X.1,000/Ha ) .. ... . ..., |

ICTA-Jutiapan Guatemala 27 a) 1,689.
ICTA-Quetzal Guatemala 37 1,513
Jamapa México 64 1,041
Laguna Verde México 59 894
Rabia de Gato Guatemala 61 884
Negro Primavera México 57 869
Mantequilla Trop. México 55 | 697
D.M.S. ( 0.05 ) vuuvvnnnnnuennna. 18 | 225
O e aess 24 14

a ) La densidad de plantas fué de 207,000/Ha en promedio,
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o 2 Ensayo de rendimiento de lineas y variedades de frijol
{ Phaseolus wvulgaris )} en el norte (1} de Veracruz,
Enero 1981, INIA, CIAGOC, México.. .

Lineca Gencologia © Cruza original Reaccidn a Rendimie
Identificaci®dn Mosaico Roya ( Kg/Ha

‘ .. dorado e

D-145 DR 3757-8g-CM(11)  P675 x P488 33 8 2.0 b) 2, 355
D-14% DR 3738-3p-CM(11) P757 x P302 25 2.3 2,337
D-144 DR 3757-5g-CM(7 ) P675 x P488 33 3.3 2,114
P-675 ICA-Pijao 37 2.0 2,099
D-83 ICTA-Tamazulapa T 33 2,0 2,098
P-488 Porrillo 70 33 3.3 1,977
D-146 DR 3757-1g-CM(8 ) - P757 x P6 34 4,0 1,922
D-30 ICTA-Quetzal 39 3.3 1,916
D-51 DR 2175-M-3-CM(9) P675 x P458 45 2.0 1,885
D-35 ICTA-Jutiapan 26 2.0 1,854
D-117 DR 2158-M-2-CM(2) P770 x P709 34 3.3 1,853
P-709 Turrialba-1 40 3.0 1,760
D-37 FE 1012-3-CB-CM(3) P675 x P709 28 2.5 1,720
D-33 FF 972-1-CB-CM(9) P512 x P709 37 3.5 1,679
P-780 Rabia de Gato 63 3.8 1,487
Jamapa 104 3,8 1,091

Laguna Verde 116 3.0 947
Mantequilla Trop. 84 4.0 806

Negro Primavera : 136 4,0 571

D.M.S. (0,05 ) titiiiii ittt iiaetienoneenas 30 0.5 © 4406
C.V. Ce e O X 13.8 17

a )

b )

Nimero de plantas infectadas con mosaico dorado ( X 1,000/Ha ).
La densidad de plantas fué de 209,000/Ha en promedio.

Grado de reaccidn a roya: 1l=inmune, 2=resistente, 3=moderada
mente resistente, 4=moderadamente susceptible, S=susceptible.



.-Cuadro 3 Ensayo de rendimiento de lineas y variedades de frijol ( Phaseolus -
vulgaris) en el sur del estado de Veracruz. Enero 1981, INIA, CIAGOC,

Meéxico.

tible.

Linea Geneologia Cruza original " Reaccidn ‘a Rendimiento
Identificacidn mancha  Antrac Roya ( Kg/Ha )
: ..angular . nosis : .
D-83 ICTA-Tamazulapa | 2.8 @) 1.5 1.3 2,054
D-145 DR 3757-8g-CM(11) PE75 x P488 2.3 1.8 1.0 2,027
D-146 DR 3737-1g-CM(8) P757 x P6 2.8 2.3 1.5 1,998
D-143 DR 3738~3g-CM(11) . P757 x P302 2.3 1.3 1.0 1,995
"P-675 ICA Pijao 2.5 2.5 1.3 1,931
D-33 FF 972-1-CB-CM(9) P512 x P709 3.3 2.5 2.0 1,908
D-30 ICTA-Quetzal 2.5 2.0 2.0 1,901
D-37 FF 1012-3-CB-CM(3) P675 x P709 4.3 1.3 1.5 1,811
D-51 FF 2175-M-3-CM(9) P675 x P458 2.8 3.0 1.0 1,791
D-117 FF 2158-M-2-CM(2) P770 x P709 5.0 2.0 1.8 1,616
D-35 ICTA-Jutiapan 3.5 1.8 1.3 1,560
P-709 Turrialba-1 4.3 1.0 1.8 1,521
Laguna Verde 5.0 1.3 1.8 1,493
Mantequilla Tropical 4.8 3.8 2.5 1,399
Jamapa 5.0 3.8 2.0 1,327
Negro Primaversa 5.0 3.5 3.0 1,167
P-780 Rabia de Gate 4,0 2.3 2.5 1,149
D.M.S. ([ 0.05 ) ittt ittt e i e i iaeaes 0.6 1.0 0.5 238
CVe soiinin St e te e s et e 12.1 35.2 24,3 9.80
a } Grado de reaccidn a mancha angular, antracnosis 6 roya: I=inmune, 2=resis
tente, J=moderadamente resistente, 4=moderadamente susceptible, 5= suscep

L



ENSAYO DE CONTROL QUIMICO DE LA MOSCA RBLANCA (REMISIA TABACI)®
EN FRIJOL COMUN (PHASEGLUS VULGARIS)

Turenne Henry *#
INTRODUCCION

Dentro de los problemas parasitoldgicos que pueden re
ducir el rendimicnto del frijol comfin, el virus del mosai-
co dorado trasmitido por la mosca blanca (Bemisia tabaci),
es uno de los mds severos en las partes bajas de la Repl-

blica de Haiti (9). Esto ha sido observado también en otros

paises del Caribe y en América Latina, donde las condicio-
nes son favorables para la multiplicacidon del insecto vec-
tor (2,3).

Por lo general, cuando un problema alcanza un nivel
econdmico, es conveniente buscar soluciones para disminuir
o erradicarlo, Por eso, se utilizaron varios métodos y so-
bre todo el uso de Pesticidas Agricolas (i, 5, 6, 8). Pero
esta prActica es muy relacionada con el grado de motiva-
citn de la gente, asi como las disponibilidades y los cos-
tos de Agroquimicos en el mercado (7).

En cuanto al frijol comiin y otras leguminosas, el con
trol puede ser eficiente y econdmico en lugares donde la
“poblacidtn de mosca es moderada o baija, mientras que su
efectividad disminuye dende hay vectores que migran de una
especie a otra (2, 4).

Tomandc en cuenta la importancia econdmica del mosai-
co doradc para el frijol comiin en las partes bajas de Hai-
ti, sc¢ decidid emprender este ensayo preliminar de control
quimico de la mosca, cuyo objeto consiste en seleccionar
las pesticidas mas eficientes y econdmicos a fin de hacer
ciertas recomendaciomnes a los agricultores.

* Trabajo presentado en la XXVIT Reunisn Anual del PCCMCA,
Santo Domingo, RepGblica Dominicana, Marzo 23-27, 1981.

*% Ing. Agrdn, M,S, Ministeric de Agricultura Haiti.
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Materiales y M&todos

Este trabajo sc 1levd a cabo en el campo experimental
de Damien que se encuenira a § kildmetros de Puerto Princi
pe, con una temperatura promedia de 25°C y una humedad re-
lativa de 75% de enero a febrevo en un suelo arennso arcillo
so con un PH = 6.5, Se hize la siembra el 11 de encrc de
1980 en parcelas de 32 m? (8 m x 4 m) sepin el disefo expe-
rimental de bloques al azar con 6 tratamientos y 4 repeti-
ciones, lo que di un total de 24 parcelas, representado una
superficie de 768 m%, Se utilizd una sola variedad de fri-
jol comGn: Pois Rouge (Trou d' Eau) tomando en cuenta su al
ta susceptibilidad al virus del mosaico dorado.

Como tratamientos se utilizaron 5 insecticidas aplica-
dos sepgln las dosis recomendadas por los fabricantes mis 1
testigo:

Actellic 50 1 1t,/Ha.,/1.000 1t. HZp
Decis 1/2 1t./Ba./1.000 1t. HZ0
Malathion 57% EC: . 1 3t./Ha./1.000 1t. K20
Dipterex 2 Kp./Ha./1.000 1t, HZ0
Sevin 1 1/2 Bg./Ha./1.000 1t, HZo

Se realizaron 3 aplicaciones mediante una bomba a mano
(Tipo Knapsack) 20 dias desples de la siembra y a 8§ dias de
intervalon. La ircculacidn se hizo naturalmente por la alta
"poblacidn de mosca blanca durante el periodo de crecimiento.
Ademids del aspecto general de las plantas, mostrando sinto-
mas del mosaico dorado se tomaron los rendimientos por par-
cela como datos para interpretacisn, Se observaron tawbién
otros problemas de poca importancia ccondmica. Por es0 no
se les tomaron en cuenta.

Resultados vy Discusidn

Se cosecharon todas las parcelas enteramente con el
objeto de determinar 1los rendimicentos corvespondientes. En.
el Cuadre 1 representande los bloques y los tratamientos
se puede nobservar el rendimiento total expresado en libras
obtenido para cada insecticida. Se considerd este factor
por el hecho de que la mosca blanca insccto vector del mo-



saico dorado del frijol comiin, puede influir muche en el ¢
sultado de una plantacidn en relacidn con la densidad de p
blacion,

G
O

Para saber si hay diferencia entre los rendimientos, se
hizo el anAlisis de varianza (Cuadro 2). Se observd que exis
ten diferencias solamente significativas entre les bloques,
1o que indica heterngeneidad en 21 suelo, puesto que se¢ rea
1izh la experiencia sin fertilizantes. Sin embargo, entre
los tratamientos hubo diferencias 2ltamente significativas,
lo mismo se puede observar en la Figura 1.

Haciendo 1a prueba de Duncan (Cuadrc 3) para determinar
los mejsres tratamientos (insecticidas); se motd que Decis =
A. Actellic 50 = B y Malathion = C scon estadisticamente dife
rentes de 1os demds con los rendimientos promedios siguien-™
tes: 3.1 1b- , 3.07 1lb y 2.56 1b (Cuadre 4) por parcela
de 32 m4. Entonces, entre Decis, Actellic 50 y Malathion 57%
EC no hay diferencias estadisticas y se les coasideraron co
mo mejores. Enire Sevin = D Dipterex = E y Testigo = F que
dan respectivamente 1.7, 1.49 y .28 1b ., como promedins
per parcela de 32 n? no hay diferencias significativas, 1o
mismo entre Malathion y Dipterox.

NDado que los tratamientns Decis, Actellic 50, Malathion
57% EC se revelarcn mejores, se tiene que escoger entre si,
con el propdsite de hacer las recomendaciones que se requig
ren.

Ahora es necesario considerar los precios cnn respecto
a 1ns rendimientos para cada uno de los 3 insecticidas a
fin de determinar cual deberia estar recomendado a 1los agrl

cultores.

Como se puede abservar en el Cuadro 5 entre los 3 in-
secticidas no hay diferencias estadisticas, en cuanto a los
rendimientos, Sin embargo o1 Malathion 57% BC vale $4.75
pnr héctarea, mientras que Decis y Actellic 50, cuestan
19,00 y $20.00 respectivawmente. Por eso se tiene que tomar
en cuenta el factor econfmico ¢n el uso de estos {(Figura 2).
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Decis y Actellic 56 se acercan mids de los costos altos
que Malathion 57% EC (Fisura 2), 1o cwal aun con un rendi-
miento menor nc es diferente ostadisticamente de 1os otros
dos. Entonces si se tiene que scleccionar uno, seria Mala-
thion 57% EC por su bajo costo en comparacidn con los de-
mis. Pero estoe ne puede scr una scolugién definitiva, ya
que es el primer ensayn de este tipo. Lo Gnico es que 51 se
necesita de repente algln agrogimico disponible en el mer-
cado local contra la mosca blanca, se podria recomendar el
Malathion 564 EC m1enilas gue 51ﬂuen 1)5 estudios para su
efectividad.

Otros ensayos scon necesarios para determinar los pesti
cidas mis eficientes y econdmicos, con el propdsito de 1lle-
var a cabc un programa integradc contra Bemisia tabaci in-
secto vector del mosaico dorado del frijol comwin, .
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Cuadro 1 ¢ Representncion de los wendimicentos en lbu,, parcelas de 32 m
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Cuadro 4 :

Rendindentos promedios
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© LA TOLERANCIA AL.LgSSICO DORADO DEL FRIJOL COMU ¥ EL COMBATE QUIMICO DEL
VECTOR, (Bemlsla tohaci, Gonn) COMO MEDIG DE CONTROL.*®

Luls Fernando Aldana De Ledn %

Porflrio Masaya Sanchez ¥in%
Kazuhiro Yoshll dokik

En ol Su Orlente de Guatemala, principal zona productora de frijoi del e=
pals 14 virosls Incitada por el virus del Mosalco Dorado del firlJol (BGMY).
es ¢l factor mis limitante en la produccién de frijol coman (Phaseolus vul-
aarls, L.) Ordofiez y Yoshli (8 ) han mostrado que en el Sur~Orlente de Gua=
temalia, 'a Infecsicn temprana del BGMY en variedades suseeptlbles reducen
el rondim’ento kaste en un 90%. En Repablica Domlnicana, Pefa et. al.( 9)
cuantificaron las reduccicues por BGMY en Ia produccion de frijol en 87%.

La trasmicion del BSHY so realiza por medlio de la Mosca Blanca (Bemisia ta=~ \
bacl, Ccu.} ros adultos de B. tabacl pueden adquirir el virus & iN0EGIEH o
en 15 a 20 minuioss si blen ol porcanta;e dz trasmlsidén se Incrementa con =
pericdes da tlemo moyores ( 2). El tlempo de retencidn del virus por el =
vaetor varfa da acuerdo con el parfodo de adqiisicion, tenlendo un perfodo
rtximo tipico de 21 dfas sunoue algunas pusden retenerio durante toda su vie
da ( 2) Para controlar la Incldencia dz! B3MY en varledades susceptibles se
pusdan reducir las poblacifnas de Bemisla tabac] ut!lizando varios tratamjen

" tos de Insecticidas (8) (8) (7) (37 (1) (9) (6). Sin embargo, el cog
to da- apiﬁcucﬁﬂn é2 Insesticidas thn!W“nfe es mds caro que la utilizacion
d= varfedades tolerantes. Ademis, la transferencla de tecnoleogia se facil]
ta sl &sta consliste del uso do var!edadﬂs me joradas. .

El tratecicnto gelico du fu semilla con Insecticida sisidmlco ofrcce una =
siterrativa no oxpletada en el cultivo de frijol en Guatemala. Sin embargo
dicha altarnatfva es recomendada actualmants ( L),

R Prasentedo on 5@@&@ Reunién Anwal dal PCSMCA. Santo Domingo, Rﬂpnbllw
“3 27 morzo, 19681,

an Dominlon nag
i bavast 1 gndar As! ente_.ppograma de Frijol ICTA, Jutiapa, Guatemala,
gt Cosrdirader, Programs de Feljol 1CTA, Gustemala, Guatemala.

ks Fltopotelogs, !CTA=CIAT. Actualmenta en el Instituto Naclonal da [ne
: ves cirarﬁé“ 5 Aﬂ”o*ecLaria Veracruz, Maxico,




" El presente trabajo se reallzo para determlnar el nivel de tolerancla de u=
" na variedad tolerante con relaclén a uno de sus progenitores (ICA-Pijao) y

a una varledad susceptible (Rabla de Gato}. También se pretende encontyar
un tratamlento qua Incluya control quimico y la tolerancla varietsl.

MATERIALES Y METODOS

Se Instalé un experimento para comparar sels tratamlentos de control quimi-
co del vecter de! BGMV, Bemisla tabacl, Genn. La descripcion de los trata=-=-

mlentos sa presenta en e) Cuadro i. o

CUADRO 1. ATratamIentosudé control quimico del BGMV cemparados en cuatro = .°

"~ local fdades,

1. -qubpfuréno 56 {(granulado) en désls de 20 Kg/Ha al suelo al momento =
de la slembra, .

"2,  Carbofuran 56 en dosis de 40 Kg/Ha a la siembra.
) 3. Carbofuran 4F epilcado & la semllla.'

'214.- clnco apllcac!dnas follares de !eche en polvo en désls de 2 Kgfha. Y

LA e
Y

5. 'Carbofurano 56 apllcado en dosls dn 20 Kg/Ha mds clnco apllcacldnes
: semanales de matamidofos (Tamardn 600) 1 1t/ha.

-6, Testlgo sin aplicaclén

" El experimento se replité en cuatro localldades del Sur~Oriente de Guatema=
la, durante el clclo de segunda (agostownuvlembre) de 1979. Dichas locali«
dades fueron: Quesada, situado a 980 m,s.n.m. con una precipitacion prome-
_dlo de 1061 mm, y temperatura promedio anual de 26C. El experimento estuvo
sltuado en un suelo de la serle Quesada {10) de textura france arclllosa.

Jutlapa sltuada a 895 m.5.n.m. con preciplitacion promedio anual de 1000 y =
temperatura promedio anual de 27 C. El ensayo se sembrd en el fentro Expe-~

30,

Asuncion Mita situada a 4?8 m,s.n.m. con precipltacion promedlo anual de ===
1253 mm y temperatura promedlo anual de 31 C. El ensayo se estableclo en un
_ sualo da Ia Serle Suchltan con textura franco arenosa.

rimsntal Jutlapa en suelo de la Serfe Culma con textura francauarclllo-llmo~v




Monjas, situada a 961 m,s.n.m. con precipitacion promedio anual de 957 mm. . .
"y temperatura promedlo anual de 28 C. El ensayo se estableclé en un sue~.
lo dal grupo Suelos de Valles no diferenciados con estructura franco arene

sa. _ .
Las variedades estudladas fueron: .

ICTA~ Jut lapdn; tolerante al Mosalco Dorado con hdblto de crecimlento tipo
11, v maduraclioén tardta (75 dfas). Suchitan, (I1CA=Pljao) con alguna tole==
rancla al Mosalco Derado, habito de crecimfento tipo Il y maduraclén tardia
(75 dtas). Rabla de Gato, varliedad precoz (59 dfas) muy usada en la region
Sur=Oriental, hdbito de crecimtento tipo Il y susceptible a Mosalco Dorado,

los tratamlentos y variedades se combinaron en un arreglo de parcelas dlv]
didas con cuatro repeticlénes asigndndose las varledades a la unidad exper]
mental y los tratamientos a las sub~unldades, Las plantas recibleron los =
culdados usuales en la zona para un monocultivo, Los ensayos fueron locall
zados en terrenes de agrlcultores, con excepclon del situado en el Ceniro =
Experimental Jutfapa. Las fechas de stembra fueron, en Jutfapa el 26 de a=~
gosto, en Quasada el 9 de septlembre, en Asunclion Mita el 12 de septliembre
y en Monjas el 24 de septlembre de 1979. Se tomaron datos semanales sobre
el nomero de plantas enfermas y sobre el rendimlento de grano al 14% de hu
- medad, :

RESULTADOS Y DiSCUSION

En tres de las cuati'o localidades se present® una buena infecclén de BGMV,
En Asuncion Mita esto no ocurrlé y en camblo las 1luvias cesaron antes que
las plantas llegaran a su madurez fistoldgica, En las Flguras 1 a 4 se pre
sentan los conteos de plantas enfermas. scumuladas de la primera a la sexta
semana despuds de la slembra, para cada localldad. En el Cuadro 2 se pre--
sentan los datos de namero de plantas enfermas en todas las locallidades, tra

tamlentos y varledades,

- En Quesada (Figura 1) la localidad donde hubo la infeccidn mds fuerte, el

tratamlento ndmero 1, (carbofuran 56 20 Kg/ha) produjo aonsistentemente unqgm'

yor. namero de plantas con Mosalce Dorado que el tratamlento de la semllla~—
con carbofuranc 1fquido (tratamlento No. 3). El tratdmlento ndmero 5 (car-
bofurdn 5G, 20 Kg/ha mds 5 aplicaciones de metamidofos (tamaron 600) produe
Jo cpnsistentemente &l mehor ndmers de plantss con Mosadldo Dorads €n las ww
tres varledades, El tratamiento 6, (testigo) predujo el mayor htmero de we
plantas enferias en 145 tres variedades, seurriendo un: htmero senslblefiahte
“mayor en la varfedad Rabla de Gato, colio era de esperar. El nAgmero de plan
tas con Mosalco Dorado en el tratamiento No, 5 (garbofuraan mds metainldofas)

- produjo conslistentemente el menor namero de plantas con Mosalde Dorado en ==
las restantes localldades (Monjas, Jutlapa y Asunclon Mlita). E! tratamiento




testlco {0.8) produjo consistentemente mayor nomere de plantas cen Hosal=
co Dorado en I variedad Suchitan (iCA~PIjac) en tres de las cuatro locall
dades. Estos tendensios se ven mds claraments en la Flgura 5 en qum sa rg
suze . los rosultados de las cuatro localldades, resaltando la poea dEfmren:
en el nGréro de plantas con Mosalco Dorado entre el tratamiento Ho, 1 {car
bofurdn 56 20 KG/iha) y el No. 3 (carbofurdn 1fquido apiicado a la semilia}.
Tamblén Peualta el ndmoro menor de plantas con iosalgo Dorado con. el trata
miento En. & {carbofurdn mis metamidofos).
" El efecto de lo tolerancia tambidn es evidente en todos los tratamientos =
excepto ol Mo, § {corbofuran mas metamidofos), mostrando que este tratamlepn
to os obviamonte ofectivo. En la Figura 6 se resumen los resultados ds né~
mero de plantés een Moasalco en cada varledad y locallidad, En las localida-
dag do Qucam‘a, Azuncidn Mita vy Mon]as, se puede observar un nawsro consis=
tentemanio rﬂs zito de plantas enfermas en Suchitdn (ICA"PIjao) que -en [CTA
Jutlapin. Fsto Oitima variedad o5 originada de un cruzamiento de 1CA=PI jao
oy Turrﬁaih"mﬂ Estes resultados Indican que ha ocurrido un avance gengtico
en i3 solescion pora ¢olerancia., En la Figura 7 se resums el efecto da Tos
sals traywmﬂenﬁcs dz contrel quimico del vector de BGMY en las cumtro loca=
lidados, £1 comportamiento de las tres variedades en cuanto & nomero ds ==
plantas con Masalco Norado se muestra resumido en la Figura 8 y el efecto =
de les tratemiontos da centrol en la Figura 9. El mejor contrel dsl BGHY -
se produca utliizands !a variedad ICTA~Jutiapsn, (Promedfado sobre tratamlen
tos) y ol tratamiento mds efectivo es el No. § {carbofuran mds matamidofos ).
. Sin ambmrog del examen detallado de los cuadros anteriores pudimos conclufr
que el efecto do fa toleranclia es mis notorfo con los tratamientos inds sep~
cillos v les dfzis s bajas. En la Figura 10 sa presentan los datos dal =
némere de planins con Mosaleo Dorado al final de cada semena, desda ia pri-
mara hzsia la serta. Los datos muestran que en Quesada, Jutiapa y Monjas =
a diferensia entre variedades en cuanto a namero de plantas con Hosalco Do
rado Tud cvidente dezde Ta primera semana, diferencia que fud amplldndose
progres fvaienic. - '

_En el CEadro 3 sa presentan todos los datos de rendimientos al 143 de hume=
dad en todos les combinacitnes de tratamientos y varlsedades, En tres do ias
cuatro aQQ§; dagas se encontiaron ciferencias signifihatﬁvéa en rendimlento
para varicdades y tratomientes. E1 andtisis comblnado de localldades prody
Jo sEgn§ icarncia para todas las fuentes de variaclon, excepto la interacclion
de variedades x tratamiantos, Dichos resultados se restmzn en el Cuadro b,
En los Cundios 5, & v 7 se presentan las comparacifnes de madics de trata=
mlentos, variadadas y localldades :

En Quacada, (Flg. 11) el tratamiento 5 produjo los rendimiontos wos altes ~
en todas laus varledadas (3443, 3535 y 1960 Kg/ha para las varledadss [0TA-
WJutlepse, Suchicdn y Rabla de Gato respectivamente), Los rendimlientos esepn
clalmente sinifores de ECTA-Jutlapan y Suchitdn (iCA-Pljao) muzstran quz =
la protoselen qubnica mis completa de tratamiento 5 anula la diferencla en




_tolerancla entre estas dos variedades., En cambio cuando no se apllca nin
© -guna protecclon gufmlca, comienza a aparecer la diferencia en tolerancia
entre [CTA-Jutlapdn y Suchitdn (ICA-Pijao). La diferenclia en rendimiento
te {CTA=Jutlapén y Rabla de Gato de 1483 Kg/ha cuando se ensayd el trata-
rmiento de protecclon mds completo se fncrementd a 1855 cuando no se tuveo
proteccion quitmica alguna., El rendimiento de ICTA-Jutiapdn se redujo en.
h37% mientras que el de Rabla de Gato se redujo 87% al comparar los rend]
mientos bajo proteselon qubtmica complets y el testlgo sin proteccién algy

Los rendimfentos de las tres varjedades fueron asproximadamente Iguales =-
cuando se les apllico carbofurano granulado al suelo y cuando se hlzo la a=
pllcaclion del carbofurano en Ifquido a la semilla. o

n algunas localidades {(Jutlapa) se riota una tendencla a menores rendimien-
;0§ con ] uso de carbofuranc a la samilla., Exlstio alguna toxlcldad para

iad semlllag con el tratamlento de carbofurano a la semlila, En las otras .
dos localldades, MonJas y Jutlapa se puede observar tendenclas lguales cuan
do se comparan 1os rendlmientos de 1a varledad tolerante 1CTA«Jutlapdn la -
varledad comerclal Suchitdn (1CA=P1jao) v la variedad criolla Rabla de Qato.

‘n Agunclen Mita, donde las 1luvias cesaron antes de la madurez flsloldglea
- fo ogureio una Tneldenole alta de Mosaleo Dorado, todas las varfedades f
Foh redueldag en rendimiento & un nlval comtn. Por ello no se detectaron dj
* ferenolas slgnlfleativas enire tratamientos o varledades, En la Flgura 15 =
ga presenta un restmen de los rendimientos en las custro locallidades de las
combinaclones de varledades y tratamlentos de control qufmico. En esa Figu-
ra se nota que no existe upa dlferencia consistente entre los tratamlentos
1y 3. (Ver tamblén Fig. 17 y Cuadro 6), Unlcamente en Jutlapa existlo una

- dlferencla estadtstlcamante significativa (Cuadro 6, Flg. 17) entre los tra-
. f?m;entos 1.y 3 (carbofuran 20 Kg/ha al suelo y carbofuran ltquldo a la sem]
v a : |

En la Flgura 16 se restmen los datos de rendimiento de las tres varledades =
en las cuatro localldades., En Quesada, Jutlapa, y Monjas las varledades me=-
. Joradas superaron a Rabla de Gato. En Asuncléh“Mita sin embargo, Rabla de =
Gato superd, aunque sln significancia estadistica a las varledades mejoradas..

. Esto se deblo a otro factor, ausencia de Ituvlas., En 138 Flg. 6 se puede ver
~ qua el ntmero de plantas con Mosalco Dorado.no fug diferente en las tres va-

T ‘rledades. . |

~En. la Flgura 17, se miestra que 1os rendimlentos m3s altos se alcanzaron con
- el tratamlento mds completo de protecclon (carbofurano mas metamldofos) y qus
-al tratamlento testigo fué el de rendimientos m#s bajos. En la Flgura 19,

. dopde se tissstran 16s rendimlentos promediades a través de varledades y loca
- Mdades se nots qus &f tratafitents & ta semita con carbofuran produjo rendj
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mientos similares a la aplicaci6n del mismo producto en forma granuilada al sue
lo. EV tratamiesto con leche asperjada sobre el follaje produjo rendimientos
similares a las del testigo sin proteccién quimica. La Figura 18 resume el ren
dimiento de las tres variedades mostrando la superioridad de ICTA-Jutiapdn so-
bre Suchitan (I1CA-Pijao)} y mas obviamente sobre Rabia de Gato. Que las diferg&
.cias en rendimiento entre ICTA~Jutiapin y Suchitén se deben basicamente a la
respuesta a BGMVY es un hecho que se deduce de las relaciones inversamente pro-
porcionales de las histogramas de nimero de plantas enferimas y rendimiento {Fi-
guras 8 y 10).

Existe pues una gamo de opciones para el control de Mosaico Dorado si se combi-
nan tratamientocs de proteccidn con insecticidas y variedades tolerantes. Di -
chas combinaciones seran mas estables y rentables que el control quimico Gnica-
mente, :
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CUA.JRO 4. RENMDIMIENTO PROMEDIC EN KG/HA DE TRES VARIEDADES DE FR!JOL EVALUADAS COM CINCO
- TRATAMIENTOS Y Ut TESTIGO PARA EL CGN"RCL DCL BGMY Eif CUATRO LOCALILADES GEL St~
mlENTE DE GUATEMALA

_VARIEDAD | - 'RATAMIENTO_: L QuESAnA___AsuwcsoN MITA JUTIAPA MONJAS |

1CTA~Jut tapan 20 Kg/ha de carbofuran - 2318 . 950 728 - 1963
_ 49 Kg/ha de carbofuran 2910 839 873 2237
Semflla con carbefurén . 2402 877 417 2011
Aplicaciones de leche 2084 1134 350 2186
20 Kg/ha de carbefuran + 5 a- , _ -
plicacidnes de Tamarén 600 30443 1232 - 948 ‘2568
Testlgo _ . - 2133 855 278 2163
SUCHITAN 20 Kg/ha de carbofuran 2195 7 - 567 1962
: Lo Kg/ha de carbofuran 2672 - e 785 1834
Semillas con carbofurén 2466 - 1ite 479 2071
Aplicaciénes de leche 1810 1077 385 1846
20 Hg/ha de carbofuran + 5 a= ‘ _
plicacliones de Tamardn 600 3535 1140 _8%6 2394
Testige _ . 1678 1198 299 1655
RABIA ©Z BATO 20 Kg/ha dz carbofuran ‘ 576 1328 497 - 1156
L0 Kg/hz de carbofuran 9N 1078 555 - 15313
Semilla con carbofuran 583 1238 258 1007
Apllcactiénes de leche ' 380 1043 37 712
20 Kg/ha de carbof:rén +5a . .
plicaciénes de Teuzrdn 600 1260 1471 505 1560
Testigo \ 276 1359 16 585
Gmtm]., ‘7-3-81 o ‘ ) - - )

rRau.



CUATRG %, MEDIAS DE NUMERO DE PLANTAS CHFERMAS OF TRES VARIEDADES BPAJD SEIS
TRATAMIENTOS DE CONTROL QuIMISO DEL WECTOR &N CUATRO LOCALIDADES

LOCALIDAZR

VAR EDAD TRATAME EWTO QUESABA NMITA  MTIAPA  MONJAS
R R T Ty T S Ty R S I T R AT P i G T ST S TS S R R S C P EITY b SRR S RN TR
16TA=Jut lapsn Carbofuran 53 20 Kefhe 4,9 2.4 2.2 0,9

forbofuran 54 40 Kofte L% 2.1 ?.8 1.6

Samil)s tratada con cerbof, 5,2 2,9 2.4 1.6

5 aplicacliones de leche en

polvo 2 Kg/ha, Gt 2.5 3.8 3.5

Carbofuran 55 20 Kg/fha + .

5 apllcaclones de Taresrén 2,3 2.8 1.2 0,8

TESTIGO - &6 3.5 3.7 2.9
SUCHITAN farbofucan 56 20 ¥g/ha 2,2 2.4 2.9 2.1

Cerbofuran 55 40 Kg/ha b,3 3.2 1.8 2.8

Seml1la tratade con carbof, L,% 3,9 1.7 2.0

5 epllcacitnes de lsche an

polve 20 Ka/ka, 7o} 3.6 3.2 5s5

Cartofuran 5S¢ 20 Xg/fha +

5 aplicacifnes de Tamsrdn 2,2 1,6 1.5 2.5

TESTISO A 4.7 4,5 5.0
RABIA DE GATO tarbofurdn 5¢ 20 Kglra 13.% 1.8 h,2 9.9

Carbofursn 58 40 Kglhe 12,8 1.9 3.2 8,2

Semila trotada con carboe

furdn 2 ra/fha, 156.9 2.8 64 6.9

% spllcacienas de loche @4

polvo 2 Ka/he 12,3 3.0 1.9 19.5

Carbofurdn 50 20 kgfha + 5

aplicaclones de Tamren 4.0 ¢.9 3.3 23,5

TESTICO 18,0 5.4 th.a0 235

FA/mau. t7=3-81,
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Cuadro 3. Andlisis de varianza del rendimiento de tres variedades
de Frijol evaluadas con cinco tratamientos y un testigo
para el control del BQMV en cuatro localidades del Sur-

Oriente,

Analisis
Fuente de Quesada  Asuncitn Mita  Jutiapa Monjas  Combinado
Variacion 5% 10% 5% 1% 5% 1% 59 1% 5% 1%
Variedades % NS * ¥ & * ®
Tratamientos % * NS * * % * *
Interaccidn NS NS NS NS NS
Localidad * %
Loc. X Var. * #
Loc. X Trat, * *
cv 21,33 21.18 26.03 21.18  22.80
*Significativo

MS No Significativo
CV Coeficiente de Variacidn.

Cuadro 4, Prueba de significancia para variedades por localidad en

KG/HA.
Variedad Quesada Jutiapa Monjas  Andlisis Combinado
ICTA-Jutiapan 2548 A 509 A 2188 A 1529 A
SUCHITAN 2409 A 569 A 1960 B 1505 A

RABIA DE GATO 7991 B 311 B 1107 C 867 B
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CUADRO 5. PRUEEA T SIGNIFICANCIA PARA TRATAMIHNTOS POR LOCALIDAD
EN KG/HA.

TRATAMIENTO , QUESADA JUTTAPA MONJAS — COMBINADO

20 KG/HA DE CARROFURAN
+ 5 APLICACIONES TE TA-

MARON 600. 2979 A 783 A 2174 A 1804 A

40 KG/HA DE CARBOFIRAN . 2184 p 7.38 A 1805 B 1456 P
20 KG/HIA DE CARBOFURAM 1696 C 596 B 1694 BC 1266 C
SEMILLA DE CARBOFURAN 1817 C 385 C 1687 BC 1236 C
APLICACION DE LECHE 1453 n 258 D 1582 € 1095 B
TESTIGO 1363 D198 1471 C 1046 D

CUADRO 6. PRUEBA DE SIGNIFICANCIA PARA LOCALIDADES EN KG/HA.

s e ias Abpwng EN1G BN KG/HA
QUESADA 1916 A

MONJAS 1752 &

ASUNCION MITA 1107 C

JUTTAPA 493 b
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CONFIRMACION EN EL CAMPO DE RESISTENCIA AL TIZON BACTERIAL
(XANTHOMONAS PHASEOLI) DEL FRIJOL *

Mildred Zapata **
George F. Freytag **
Julio H., L6pez Rosa #*

INTRODUCCION

El tiz6n comGn del frijol (Phaseolus vulgaris L.),cau-
sado por la bacteria Xanthomonas phaseoli (E. P. smith)
Dowson, es considerado como una de las enfermedades mas
importantes de esta leguminosa en todo el mundo. Debido a
la transmisibilidad por medio de la semilla y a la gran
capacidad de supervivencia del patégeno, el medio mas efi-
ciente para combatir la enfermedad es el uso de cultivares
resistentes, Hasta ahora, las variedades mejoradas son tan
solo tolerantes y normalmente albergan poblaciones bajas
de determinadas cepas del pat&geno (Scharen, 1959, Cafati,
1980).

Se ha considerado al P, acutifolius como una fuente
de alta resistencia a Xanthomonas, pero se ha encontrado
gue no todo el germoplasma de esta especie es resistente

* Presentado en la XXVII Reunifn Anual del PCCMCA, Rept-
blica Dominicana, Marzo de 1981. Parte de los trabajos
de fitomejoramiento realizados por 1los autores dentro
del esfuerzo cooperativo del Proyecto C-457 de la Uni-
versidad de Puerto Rico y el Instituto Mayaguezano de
Agricultura Tropical (MITA) y financiado en parte por
el Contrato AID/ta-C-1296 (Proyectd de Leguminosas Co-
mestibles).

%% Investigador Asistente, Departamento de Protecci®n de
Cultivos, Estacifn Experimental Agricola, Universidad
de Puerto Rico, Recinto de Mayaguez; Genetista, Insti-
tuto Mayaguezano de Agricultura Tropical, AR, SEA, De-
partamento de Agricultura de los Estados Unidos, y Fi-
topatdlogo, Estacidn Experimental Agriccla, Departa-
mento de Proteccidn de Cultivos, Universidad de Puerto
Rico, Recinto de Mayaguez, Mayaguez, P.R. 00708,
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(Vakili- En UPR Informe Anual a AID, 1976). Honma (1956)
logrd el cruce entre P, vulgaris x P. acutifolius obte-
niendo segregantes tolerantes a la bacteria. Reciente-
mente otros investigadores han logrado cruces entre estas
especies (Mok et al, 1978; Rabakoaribanta et al, 1979;

C. Thomas, 1980, comunicacifn personal).

El P. coccineus ha sido informado como altamente re-
sistente al patdgeno (Ceyne et al, 1969). Vakili (1979)
anuncid la disponibilidad para distribucién entre los in-
teresados de 11 lineds selectas de germoplasma de esta es-
pecie que ofrece un gran potencial para el mejoramiento
de la resistencia al tizén en P. vulgaris. Una de estas
lineas (Pc-H-46) fue cruzada por Bassett con la linea ma-
terna Florida 6-19. De este cruce se selecciond la linea
resistente .No.235. Esta linea, al igual que cuatro lineas
procedentes de Cornell, se identificaron mediante pruebas
de laboratorio e invernadero, como resistentes a seis ce-
pas del organismo, El objetivo de este trabjao ha sido
confirmar en el campo la resistencia al tizén comin pre-
sente en este germoplasma.

MATERIALES Y METODOS
Descripcidn de siembra

El germoplasma resistente, cbmpuesto{dedcuatro fami -
lias de la seleccién No.235-1 y cuatro lineas de . vulga-
ris procedentes de la Universidad de Cernell, junto con
los testigos La Vega y W-117, se sembr&é en julio de 1980
en la subestacitin de Fortuna de la Estacifn Experimental
Agricola de la Universidad de Puerto Rico, Recinto de Ma-
yaguez. Se sembraron surcos de 5 m en un disefio completa-
mento al azar. Debido a la escasez de semilla no hubo ré-
plicas de las familias n} de las lineas, por lo que en
este trabajo se tomaron las familias y las lineas como re-
peticiones de la unidad experimental para pocder aplicar
la prueba de 't', Los testigos se repitieron dos veces.
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Preparacidén del inbculo

Se prepard el inbculo a partir de hojas infectadas na-
turalmentc en siembras prbximas a las parcelas experimen-
tales, Se afiadid amortiguador de fosfato, pH 7, a razln
de 10 ml por grano de tejido y se pasd el material por
una licuadora alternando bajo y alta velocidad por 2 minu-
tos. Para obtener la suspensidn bacterial se filtrs el ma-
cerado a través de gasa.

Inoculacidn

A la floracidén, 52 dias después de la siembra, se
inoculd la mitad de cada hilera. Por cada litro de suspen-
sidn se afladi® 1 onza de arena de particula fina para fa-
cilitar la penetracifn de 1la bacteria, Se utilizd para es-
te propbsito un compresor a 50 1lb de presidn (ppm) y se
mantuvo la pistola a 30-60 cm de distancia de las plantas,
Este método es similar al usado por Bohn et al (1947).

Incubacitn

Se aplicd riego aéreo por espacio de una semana para
conservar la humedad alta. Posteriormente no fue necesa-
rio usar este sistema ya que 1llovid frecuentemente duran-
te el periodo de la prueba., Se obtuvieron lecturas de sc-
veridad y tipo de sintomas presentes en las hojas y en las
vainas a los 7, 14 y 33 dias después de la inoculacidn,
Para la evaluacidn se usd una escala de 1-5 donde 1 = re-
sistente y 5 = altamente susceptible,

RESULTADOS Y DISCUSION
Efecto del tratamiento

E1l cultivar W-117 mostrd, bajo condiciones naturales,
un grado menor de susceptibilidad a la bacteria que lLa
Vega. Esto se evidencis por las diferencias altamente sig-
nificativas que se observaron a los 14 dias al comparar el
efecto de 1la inoculacidn versus la infeccifn natural. Estas
diferencias destacan, ademis, la efectividad de la inocula-
cifén artificial.En La Vesa no se observaron diferencias por
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efectc de tratamientos, Esto indica que este cultivar es
altamente susceptible bajo condiciones naturales. De igual
forma, el germoplasma resistente no presentd diferencias
significativas entre tratamientos. Su resistencia se man-
tuvo atin con la inoculacifén artificial.

Sintomas

La expresién de sintomas en el follaje fue variable.
Se observaron plistulas, lesiones oscuras de apariencia
grasosa, lesiones clor6ticas y necrosis con y sin mirgenes
amarillos, siendo &ste Gltimo el sintoma mis frecuente en
los testigos., Esta diversidad en sintomas sugiere la pre-
sencia de diferentes cepas de la bacteria,

Respuesta a la inoculacidn artificial

Las familias de 1a Sel. 235-1 mostraron resistencia
foliar con diferencias altamente significativas cuando se
compararon con La Vega y W-117 a los 7, 14 y 33 dias des-
pués de la incculacifn, Iguales resultados se obtuvieron
con las lineas de Cornell al compararlas con los cultiva-
res La Vega y con W-117. En general, ambos grupos (Sel,
235-1 y lineas de Cornell) mostraron resistencia foliar
con diferencias altamente significativas en relacifn a los
testigos.

lLa formacidén de vainas en las familias del 235-1 fue
tardia con excepcidén de la familia 1-3, En esta Gltima las
vainas se evaluaron desde lcs 7 dias mientras que las otras
tres familias se evaluaron a los 33 dias solamente. En am-
bos casos las vainas mostraron resistencia.

Las vainas de las linecas de Cornell mostraron alta re-
sistencia desde los 7-14 dias después de la inoculacifn. A
los 33 dias, dos de las lineas, 79-1981 y 79-1982, mostra-
ban segregacién en las vainas, mientras que la 79- 1984 y
la 79-1987 estaban muertas a causa de la infeccifn por
Macrophomina phaseoli,
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En general se pudo confirmar que existe resistencia en
el germoplasma evaluado. Las familias del 235-1 mostraron
en conjunto una respuesta diferencial en la cual las vai-
nas mostraron mayor resistencia que las hojas, pero que
aun asi la respuesta de las hojas es muy superior a la de
los testigos. A esta respuesta de la hoja contribuye en
gran medida la familia 1-4, la cual es mids semejante a

vulgaris que las otras tres esto deberd confirmarse en
raﬁajos posteriores donde sc incluyan repeticiones., No
hubo incidencia apreciable de M. phascoli en este germo-
plasma. Las lineas de Cornell Eh cenjunto fueron tempranas
y produjeron vainas resistentes, aunque dos de ellas empe-
zaron a mostrar segragacifn a los 33 dias. También se re-
comienda en este caso la evaluacifn individual de cada
linea., Debido a que las lineas de Cornell son altamente
susceptibles a M. phaseoli es evidente la necesidad de in-
corporar a este germoplasma resistencia a dicho hongo para
hacerlo mids valioso,
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Componentes Fen6llicos de las Testas

del Frijol Comdn (Phaseolus vulgarls L.)l/

Lehel Telek y George F. Freytaggf

INTRODUCC fON

En algunas publlcaciones reclentes se habla sobre los efectos de los
| pollfénél!cos de las testas de frijoles en el véiér-nutrlt!vo del frijol
cocido. Elias et al, (1979), Bressani y Ellas (i§80), y Reddy et al,
‘(1986) estudlaron los valores nutritivos de frljoles'de diferentes colores
"y encontraron pequeﬁas, pero claras diferencias indicando mejores valores
nutritivos en los frijoles blancos, Sé ha hecho un esfuerzo para deter-
mlnar la herencia de ios polifendlicos detl ff!jol al analizar poblaciones
F, (Ma y Bliss, 1978). Sin embargo, no‘se ha hecho una evaluacldn siste~
matica de los polifendlicos del frijol y su papal en la nutricion adn
no estd completamente esclarecido. |

En nuestro trabajo se ha empleado un método simple de ﬁ}omaéagraf!a
horlzontal cén papel clrcular para el estudio preliminar de los comﬁonentes
fenollcos en las testas de P. vulgaris, y se ha Intentado un Inventarlo
de los componentes fenoflcos de féljoles negros, rojos y,bla;;os. Lo
reactivlidad de algunos da estos componentes con una progelna.de frijol

‘(phnséol!na) y con albtmina de huevo ha sido determinada.

1/ Presentado en la XXVI1 Reunién Anual del PCCMCA, Repdblica Dominlcana,
Marzo de 1981, Investlgaclén reallzada en ol Instituto Mayaguezano
de Agricultura Troplical (MITA), y flinanclado por fondos de la Seccién
Lo6, ‘'"Desarrollo de la Agricultura Troplcal' (TAD). :

2/ Qulmlco y Genoticlsta, respectivamente, Instltuto Maysguezano do Agri-

cultura Tropicol {MITA), AR, SEA, Departomento de Agricultura do los
= sss Blan nATAR



L15-2

MATERIALES Y METODOS

Preparacién y extraccién de las muestras

La testa fue separada del embrién (cotiledones) al pelar el grano seco
con un bistur! de Qal manera que no quedd testa alguna en el embrién. Las
testas y embriones fueron molldos separadamente en un moiino Wiley usando
el cedazo #40 y muestras de las testas molldas fueron pesadas, puestas en
dedalés y extratdas en el aparato soxhlet con metanol al 80% y unas gotas
de &cido f6rmico. Después el solvente fue evaporado en un evaporador
rotativo al vaclo y el residuo fue disuelto en algunas gotas de metanol
para los estudios de cromatografla,

Cromatografia horizontal de papel circular

Discos redondos de 20 mm de didmetro fﬁeron cortados de papel Whatman
cargado de gel stlica. Se cortaron cana}es de 1 mm de ancho empezando a
20 mm del centro del disco para separarlo en 6 & 8 secciones, Incluyendo un
segmento pequefio para observacién del solvente sin muestra. Los extractos
fucron depositados en un arco a 25 mm del centro y entonces el paﬁél fue
puesto entre dos platos de pastel de tipo comercial.Pyrex utilizando un
dedal de extracclén de 25 mm de diémetro cortado a la altura correcta para
sostener el centro del papel, Los c}omatogramas fueron desarrollados con
solvente butanol-dcido acético-agua (4:1:2) hasta l‘egar'a la orllla del
plato.

Interpretaclén de cromatogramas

Los cromatogramas fueron observados en luz solar y con luz ultravicleta
de 300 a 340 nm. Luego se colocaron en una bolsa plastica con clerre

"zip~lip* a la cual se le afadld un pedazo de papel empapado con hidréxldo
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de amonja. Los camblos de colores en la presencla de amonia fueron.

obsaervados con luz UV,

Cromatografla de columna de pollvinliplrolldon para la separacion de los

plamentos de antoclaninas por espectrofotometrla,

Columnas de 350 x 15 mm fueron preparadas de acuerdo con el pracedi-
miento de Hrazdina (1970)., 5 g de testa fueron extrafdos con-MeOH al 80%
como se indicé previamente. Un volumen equlvalepte de agua destllada fue
affadido a la solucién, .ésta se aﬁadjé cuidadosamenté a la columna dejdndose
percolar a través de !n columna, Se empezé la elucién con metanol al 20%

y gradualmente se i{ncremznté la concentracién por una serie (30,40,60,80%)
y finalmente con metanol absorbido que contenfa 1 ml de IN HCl. Fracciones
de 2 ml fﬁeron recolectadas en prebetas con tapas de rosca, La primera

y Gltima fracecidn fueron analizadas por cromatografia horizontal como se
ha indicado anterlormente. Fraccliones aparentemente conteniendo el mismo
plgmento fueron mezcladas y concentradas en el evaporador rotativo y luego
analizadas pora antocianinas en cromatografla de ﬁapellen 2 direcciones.

Los espectros de absorpcion de los pigmentos alslados fueron comparados
. con los de muestras auténticas por medio de un espectrofotémetro Beckman
ACTA C 1tl. Espectros en luz visibic y UV do las antoclaninas purificadas

fucron determinados en metanol que contenta 0.01% HCI, D!slgcaciOn del
espectro por tratamieqto con | gota de cloruro de aluminio al 5%, seqin
el método de Harborne (1958), fue usado para confirmar la fdentificaclén.

tdentiflcacion de la mitad glucosa

El componente de glucosa fue ldentificado de acuerdo con el método de
Pridham (1956) usando cromatograffa de papel con el solvente acetato

ettlico-plridina~agua (12:5:4), roclado con P-anisidina HCl e hidrosulfito



L15-4

s6dico y calentado a 130°C.

Polifenoles reactivos con protelnas

Submuestras de ios extractos en MeOH de las testas fueron afiadidas a
platos petrl y el MeOH fue evaporado en bafio Marfa hirviendo, reponiendo
- el volumen con agua destilada durante la evaporacion, Una emulsién fue
preparada al agltar 0.2 g de protelna de frijol (phaseolina) en 10 ml de
agua‘destilada Y luégo afiadida con agitacién constante al extracto libre
‘de alcohol., Esta mezcla fue secada lentamente en un bafio Marlfa hirviendo
y después en un horno de microsndas. La pelfcula color rojizo café fue
gucbrada y molida en un molino Wiley con tamfz #1440, puesto en un dedal

y extraldo, concentrado y cromatografiado como se Indic6 previamente,

RESULTADOS Y D{SCUSION
Con este sistema sihplé de c;omatografra los siguientes compuestos
polifenélicos fueron aistados e Identificados:
l. Testas de frijol rojo, Cuadro 1,
2. Testas de frijol negro, Cuadro 2.
3. Teétaé da friJo! blanco. No se han encontrado apreciables
cantldades de pollfen6licos en este grupo, sin embargo adn
estamos Investigando més gcrmoplasma, h
Las procianidinas (taninos condensados) de testas de frijoles rojos vy
negfos no se pueden separar en bandas bien definidas ya que se esparce
una cola llegando a las antoclaninas, asl diflcultando la resolucidn de
estos compuestos para las Investligaclones espectrofotométricas. La reacclign
de los extractos en motanol del total de componentes fendllcos con la

protelna purificada aislada del frijol (phaseolina) o con alblmina de
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huevo romuave las procianidinas a las cuales estan fuertemente 1lgadas.
De} producto de esta reaccién se pueden extraer los flavonoles y plgmentﬁs.
. i
Estas pruebas claramente demuestran la afinidad Superio% de procianidinas
de Ia.tgéta del frijol para la protaina del frijol. f

Ahgia estamos aplicando esta metodologta para segu%r las reaccliones
durante él remdjo en agua y cuando se coclna el frijol, Este estudio

tambiéd abre paso Qéra una determinacigén cuantitativa para los poli~

fenoles que reacclcrwinn con la protelna del frijol.
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Table 1.-~Phenollc compounds In red hean seed coats

Band After Vanitlin
no. Rf  phaseolln HCI '!dentlty
| 0.00 A/ @Y tonnln, high M. Wt.
2 0.25 = ds procyanldins
3 0.40 ~ BRY 1
b 0.52 ' o+ ' IBEI quercetin glycoside?

5 0.54 + 18 cyanldin 3-mono~glycoslde
6 - 6.70 + IR pelargonidin 3-mono~glycoside
7 0,75 ‘+ nr quercetin 3-mono-glycoside
8 0.83 + nr kaempherol 3-mono-glycoside

9 0.50 + nr ?
1/ nr = no reaction; 1 = light; d = dark; B = brown; V = violet;

n
R = red; + = present; =~ = not present,

2/ The procyanidin componenis talled over to Band 6.
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Table 2.<Phenolic compounds In black bean seed coats

Band After Vaniilin
no, Rf phaseolin HeY ‘ - _ldentity
) v/ dY  taonin, high M. ut.
2 0.23 - R8 procyanidiné
3 0.51 S . 162 deiphinidine 3~mono-glycoside
4 0.60 r 18 petunidine 3-mono-glycoside
5 0:.70 + nr myricetin 3-mono~glycoside
[ .74 + nr quercetin 3~mono-glycoside
7 - 0.90 + nr ?

1/ nr = no reaction; 1 = light; d = dark; B = brown; R = red; + = present;
« = pot present,

2/ The procyanidin components tailed over to Band &,
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Llhbas Avanzadas de Caup! {Vligna ungulculata (L.) Walp.)l/

1

Desarrolladas en Puarto Rico

| Rodrigo Echdvez Badel vy George F. Freytagg(

|

: |

. l
;E {INTRODUCC 1 ON i

El caupt (Vigna unquiculata (L,) Walp., es una de las leéuminosas de grano

nds importantes y preferldas en las tierras bajaé tropicaieﬁ. Sin embargo,
na satlsface las nccesidades de fuenfes de protefna para el consumo humano
deblido a su:alta susceptibilidad a los insectos y las enfermedades. Por lo
general, los cultivares resistentes son plantas de guls larga que producep
ﬁrano pcqueéo, micntras que los cultlvares de buena callidad de grano son
susceptibles a enfermedades. Pof tales razones, el Proyeeto ¢c-457 (Contrato
AID/ta-Culzgﬁ) de la Estacidn Experimental de la Universidad de Puerto Rlco,
Recinto de &ayaguez, se ha encaminado a mejorar el tipo de plantg y tamafio
del grano d; 1ineas de caupt con resistencla mdltiple a enfermedades. En

el presente trabajo se informan los resultados preliminares de siete llneas

avanzédas, tipo mejorado, evaluadas para adaptabilidad y rendlmiento en tres

localidades en Puerto Rico.

i

1/ Prosentado en ta XXV11 Reunién Anual del PCCMCA, Repabllca Dominicana,
Harzo de 1961, Parte de los trabajos de fitomejoramlento realizados
por los autores dentro del esfuerzo cooperativo del Proyecto C-L57
de la Unlversidad de Puerto Rico y el [nstltuto Mayaquezano de Agri-
cultura Troplcal (MITA), y financlado en parte por el Contrato AlD/ta-

- €=1296 (Proyccto de Leguminosas Comestibles),

2/ Investigador Asistente, Departamento de Proteccién de Cult!vos,
Estacion Experimental Agricola, Unlversldad de Puerto Rlco, Recinto
de Mayaguez, y Genetlcista, Instituto Mayaguezano de Agricultura
Tropical, AR, SEA, Departomento de Agricultura de los Estados Unidos,
Mayaguez, Puerto Rlco 00708,
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MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se localizaron en las subesta;!ones experimentales de

djuntes, Isabela y Lajas durante el primer semestre de 1980. Se usaron

|fneas seleccionadas de 73 poblaciones Fj, obtenldas prevlamente de cruﬁes
ntra la varledad comercial 70F-51 (de grano grande, planta de gufa corta y
&blto de crecimlento erecto) y las lineas 4R-373, 4R~Q82, LR-173 y 10R-3 dcl
iermoplasma de M!TA, que tienen reslstencta mdltiple a enfermedades, son
;}antas de gufa larga y producen grano pequefio, Se utilizo un disefio de
»loques al azar, con dos repeticlones y dos testigos, que son el caupl negro
»into 10R-61 y el negro 4R~373, tipos resistentes y de buena adaptablillidad

en Puerto Rico. Cada lote consisti6 de tres surcos de & m de largo espaclados

a | m, donde se sembraron semillas distanciadas a 10 ecm. Al momento de la

siembra se aplicé fertilizante del andlisis 5-10~10 a razén de 34 kg N/ha,
Como yerblcida sa usé el Vernam-7E (5-Propyl-N,N-dipropylthioéarbamate)
incorporado al suelo a razén de 4.& I/ha en aplicasion pre;slembra. Se

usé el surco central pafa obtener datos de rendimiento {grano seco),
poblaclén y enfermedades, Seihlzo-un estImado del rendimjento de grano verde
obtenldo en la localidad de Adjuntas multiplicando la cantidad promedio de
grano verde por vaina cosechada de los surcos~borde por el ndmero total de
valnas secas cosechadas del surco central, La Seccldn de Estadlsticas de

la Estoclon Expeflmental de la Universidad de Puarto Rico reallizé los

endllsis de varianza y covaerlanza,

— =D
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!' RESULTADOS Y DISCUS 10N a

Los resultados combinados en las tres localidades Indican que el ren=

i

dimiento promedio de grano seco de las lfneas avanzadas fue tan alto como

el de los ;éstigos (1,088 kg/ha) (Cuadro 1). El analisls de covarianza

{

b d
(Cuadro 2) suglere que los altos rendimlentos estén relacionados con el

ntmero de vainas (para grano seco, f = 0.83 y grano verde, ir =_0;8h),
pero !a,reiacién es menor con el ndmero de granos por‘vaina (r = 0.32).
La cantidaﬁ de grano dafiado estd releclonada negativamente con los rendi-
mientos de grano seco (r = =0.29), grano verde {-0.23), nidmero de vafnés
(-0.47) ¥y ntmero de semillas por vaina {(~0.25), lo cual Indica que los
mejores cuftivares producen més granos de buena éalidad.‘

Las lfneas seiecc!onadas mostraron un hablto de crécimiento mis O menos
erecto, cén gufa corta y produjeron granos grandes; también mostraron el -
mismo nivel de resistencia a enfermedades de los testlgos. La.comblnaclén
de estas caracterlsticas descables en las llneas avaonzadas nos muestra
la oportunidad de obtener cultivares rendidores de grano grande, ademds
de ser resistentes a enfermedades y de buen tipo de planta.

i

|
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~ Cuadro 1_-Resu!tados de 1fneas avanzadas de caupl (F,) sembradas
en tres localldades en Puarto Rico durante el perfodo
del 17 de enero al 31 de julio de 1980

Rendimlento grano seco

Orden por localldad Promedio tres
Ad= isa= La-» localldades

|dentidad tolor Juntas bela  jas kg/ha
794236 Rojo 3 6 i s 339a"/
7942-19 Pinto i 2 3 i 113a
Lr-373 (Ck) Negré 9 L 2 i ,088a
79h223 Mezcla 5 I 7 963a
7942-22 Negro 2 5 5 867a
7942-62 Negro 7 3 8 850a
10R=61 (Ck) Negro plnto ™ 8 7 b ' 815a
7942.63 Crema 6 8 6 780a
7942-48 Crema L 9 9 B4i b

1/ Valores seguidos por la misma letra no difleren slgnificativa~
mente (P = 0,05),
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Cuadro 2.-Coeficientes de correlacién entre cinco variables de
nueve |lneas de caupl sembradas en Adjuntas durante
el perfodo del 17 dc encro al 31 de julio de 1980m/

Varlables 1 2 3 L
1. Rendimiento grono seco
2. Rendimlonto grono verde 0.92
3. Ho. de vainas sccas 0.89 0.84
L, No de granos secos/vaina 0.32 0,11 0,20
5

. % graio dailado ~0,29 -0.23 «0,47 ~0.25

1/ Andlisls de covarianza realizado por la Secclén de Estadls~
ticas de la Estacién Experimental Agrfcola de la Universidad
de Puerto Rico, '
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INFORME PRELIMINAR DEL COMPORTAMIENTO DE 37 VARIEDADES
E ZARANDAJA

Dolichos lablab L. EN TURRIALBA-COSTA RICA., 1980%

[LER A
EASF

Por: Heleodoro Miranda M.

INTRODUCCION

E1l Dolichos lablab I.. o Lablab niger Medik tiene muchos
nombres comunes en latiniamérica 1/. Es una leguminosa cu-
yo origen es discutido, hay quienes afirman que el centro
de dispersidn fue la India, (3) otres (2} que problablemen-
te es africano, habiendo sido domesticado en épocas pre-his
téricas e introducido muy tempranamente en Asia donde su
cultivo estd muy extendido.

La zarandaja es una plante vigorosa, cuyas ramas alcan-
zan de 6 a 7,5 metros de largo (4), es resistente a la se-
quia y puede ser cultivada en Areas de baja precipitacidn
(625 a 875mm) (5). En Asia es posible cultivarla desde al-
titudes a nivel del mar hasta 2.180 mm de altura, requiere
suelos de buen drenaje, pero es tolerante a suelos pobres
de baja fertilidad (5). Se adapta bien a los climas tropi-

cales y subtropicales, e¢s sensihle en generatl al fotoperfodo.

* Trabajo a ser presentado en la XXVIi Reunidn del PCCHMCA,
Santo Domingo, Repiblica Dominicana del 23 al 27 de mar-
zo de 1981,

*% Especialista en !nvestigacidn Agricola,

1/ Lo llaman zzrandala en Ecuador y Perli. Garbitz (1) in-
forma de otros nombres: Poroto japones y porote Egioto,
Argentina; Chimbolo verde, Costa Ricas;porcto bombero,
Chile Gallinita, México; Cumand tupi, Paraguay, frijol
bocén o chilenc, Perdly frijol caballerc, E} Salvador vy
faranta chivata o gallinazoc blanco, Venezuela.

I 22-1
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.. siendo algunas variedades de dfa corto y otras de dfa
largo.

En nuestros dfas frecuentemente se cultiva como especie
anual con ciclos de 75 a 300 dias en el sur de Asia, Améri-
ca Latina y Africa (&), sin embargo (4) puede persistir du-
rante 2 o mas afos en el trépico, siempre que no sea ataca-
da por enfermedades o plagas. €n la India cultivares sensi-
bles a dfas cortos tardan de 6 a 47 semenas para florecer,
dependiendo de 1a fecha de siemhbra (5).

En cuanto a rendimiento de grano seco, Rachie (6) mani-
fiesta que se ha informade de rendimientos de 1.150Kg/ha, en
cambio Purseglove (5) informa de rendimientos de 1.500kg/ha
como cultivo solo y en cultivo asociado su rendimiento es
aproximadamente de 454 Kg/ha., Puede cultivarse asociada a
plantas como sorgo, matz, etc. (9).

En E] Salvador se siembra para abono verde después del
matz y se mantiene verde toda la temporada seca {(9).

Tarr S.A.J. citado por Schaaffhausen (7) menciona que las
enfermedades causadas por el hongo Macrophomina phaseoli vy
ta bacteria Xanthomonas phaseoli fucron observadas cuando la
zarandaJa fue cultivada durante Yos meses lluvioscs, Purse-
glove.{(5) informa que en la India &sta especie es atacada
por el virus del mosaico de la zatrandaja, y entre las prin-
cipales plagas cita a un barrenador de Ja vaina (Adisura
atkinsoni Moore) y a2 un chinche hediondo (Coptosoma cribaria

F.).

La zarandaja es un cultivo de usos miltiples, Ledn (2)
manifiesta que '"las semillas secas contienen alirededor de
24% de protefha, de composicién bien balanceada. Por su sa-
bor anradable, alto valor nutritive y crecimiento perenne,
merece un cultivo mas intenso en los trdpicos como planta
alimenticia'.

Se emplea corrientemente comn planta hormamental, sir-
viendo en parte comc cultive hortfcola (B) por sus vainas
y grano tierno.
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Es ademéds una magnifica forrajera, pues sus hojas contie~
nen 28% de protefna. €omo abono verde se ha lcgrado en dra-
sil deblar los rendimientes del mafz y frijcles en campeos en
que se ha incorporade al suelo de 30 a L0 toneladas de mate-'
ria verde por Rectirea (7).

ohjetivo de este informe es el de llamar la
investigadores de la regidn sobre el alto po-
la provisidon de proteina para la

El principal
atencidn a los
tencial de esta especia en
poblacidn centreoamericana.

MATERIALES ¥ METODOS
311 variedades de zarandaja

de Investigacidbn y Ensefan-
localizado a 600 msnm, con

Se establecid un almacigal de
en ¢l Centro Agrondmico Tropical
za, CATIE, Turrialba, Costa Rica,
una temperatura media de 22°C.

Las variedades fueron introducidas de Puerto Rico, se scm-
braren el 10 de julio de 1980, en hileras de 3,60m de largo,
espaciadas a 1 metro. Sc semhraron 12 semillas por hilera
y no se raled, equivaliendo a 33.333 plantas/hectérea. Se
fortilizé con la Farmula comercial 10-30 (NPK) en el equiva-
lente de 200 kg/ha. Se apiicéd furad&n como preventivo a 1a
siembra.

el
La cantidad total
1.014mm, ,

La cosecha se inicid
ta el 4 de diciembre.
rante el ciclo del cultivo fue
se aprecia en la figura 1.

23 de setiembre prolongdndose has-
de liuvia caida du-
distribuidos como

Se determin® el nimern de vainas por planta, contéandese
el namero total de vainas por hitera. E1 nimero de semilias
por vainas se determind a partir de una muestra de 20 vainas.
El porcentaje de proteina se estimd, analizando el contenido

de nitrégeno de
Kjeldhal.

tas semillas utilizando el

método de micro-
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RESULTADOS ¥ DISCUSTON

Las 31 variedades e¢nsayadas se agrupan en 2 categorias,
an la primera, aquellas que florecieron hasta los 55 dias
desde la siembra {cuadro 1.}, y en la segunda, las aue flore~
cieron desde los 56 dias. (cuadro Z.). En oste informe al
primer grupo se llama variedades precocces y al segundo tar-
dias,

En el grupo de preccces el rendimiento varid de 14,1 a
147,9 gramos por planta con un promedia de 65,9 gramos y una
desviacidn estandar e 39,0 gramos, Cuadro 1.

La varicdad MITA 322531 con 147,8 grames por planta, so-~
bresale por su capacidad de rendimiento. Es la variedad con
mayor nimerc de semiilas por vaina (&,4), Es una variedad de
granc negro rcjizo pequefio,

De estas variedades preccces 4 tienen b o més semillas
por vaina y 3 variedades posecen un peso de las 100 semiilas
que superan ins 30 gramos,

El contenido de proteina varid de 23,4% a 31,6% con un
promedio de 26,9%.

En el grupo de las tardias, Cuadro 2, schresale la va-
ricdad MITA 388005 con 319,0 gramces por planta, es la varie-
dad de gramo mi3s pesada, 100 semillas pesan 42 gramos y can
L,5 semillas por vaina, sin embargo con haje contenido de
proteina.

Pos variedades alcanzaron mas de 200 vainas per planta
y 7 variedades tuvieron vainas conh mas de 4 semiilas.

_ En promedio, las variedades tardias rindiercon mas, tam-
bien tuvieron mé&s vainas por planta. En las otras caracte-
risticas,; lcs promedios fueron simitares,



La variedad MITA 388017 scobresale entre las 31 varieda-
des ensayadas por su alto contenide de proteina (31,6%)
tiene un rencdimiento promediac de 75,2 ogramos por planta vy
es una variedad de semilla negra rojiza,

T

Dentro del grupo de Tas variedades tardias 6 florecieron
entre los B0 y 100 dias después de la siemhra, realmente no
se poeden considerar come tales, sino mds bien, sensibles
al fotopericdo, comprobads en un ensaye posterior sembrado
en diciembre de 1960, en que florecieron alrededor de los
58 dias de la siembra, comportamiente acorde con lo mencic-
nade por variocs auteres (3,5). bas variedades del grupo de
precnces, se sembraron tamhién en diciembre de 1360 vy flo-
recicren en forma simifar que cuando se semhraron en julio,
razén por la gue se cree que este grupo es insensible al
fotoperiodao,

La siembra en Tyrrialka ha permitide conocer algunas ca-
racteristicas agronémicas de 1os cultivares probados, es
necesario evaluar el materiat en localidades con un perfodo
secer prolongado, gue carresponde al ambiente en que se cul-
tiva esta especie.
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Cuadro™ 9. 'Gféﬁbévpdr'planta; niineso de plantas,”vainas por p}énta'lsemilias
por vaina, peso de 100 semillas y porcentaje de proteina de 11 va-.
riedades de Zarandaja de maduracion precoz..
Variedad Gramos Vainas Semillas Peso de 100 Porcéntaje
por plantas por por vai- semillas de protei-
.planta planta ua gr. na.
MITA 322531 147,8 5 187 b4 18 26,4
MITA 337534 88,0 2 102 - 3,7 26 29,6
Z 131-v 96,0 1 103 - 3,6 26 28,1
MITA 388017 75,2 6 171 2,2 20 31,6
MITA 388013 70,3 7 .51 4,3 32 23,4
MITA 388014 68,3 4 66 4,0 26 27,1
MITA 338341 59,4 7 . 103 3,6 16 28,7
MITA 388019 43,3 3 30 4,2 34 24,6
MITA 345607 31,5 2 36 3,0 . 29 28,5
Z 131~-M 21,0 1 - - 34 24,8
MITA 164772 14,1 7 28 3,4 15 23,6
" Promedio 65,9 88,7 3,64 25,1 26,9
Desviacidn 39,0 56,6 0,67 7,0

2,6
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Cuadro 2. Gramos por planta, ndmero de plantas, vainas por planta, semillas
por vaina, peso de 100 semillas y porcentaje de proteina de 20
variedades de Zarandaja de maduracién media y tardia.

Claeep

Variedad Granmos No. de Vainas Semillas Peso de 100 Porcentaje

por : plantas por por vai- semillas de protei-
planta planta na gr. na.

MITA 388005  319,0 1 169 4,5 42 21,0
MITA 183451  201,0 1 201 3,7 27 25,8
MITA 388012 °149,0 4 202 4,1 18 26,2
MITA 388007 91,0 5 59 4,5 34 23,9
MITA 284802 87,0 1 138 3,7 17 , 27,1
MITA 388000, 86,8 5 58 5,0 30 23,8
MITA 339903 81,0 2 108 3,0 .25 26,2
MITA 337449 75,0 3 83 3,0 30 28,1
MITA 388018 52,6 5 95 3,7 15 28,1
MITA 388015 51,6 7 42 3,8 32 28,3
MITA 388006 49,3 8 42 4,9 24 20,4
MITA 388003 48,3 12 55 3,8 23 27,3
MITA 388010 47,0 14 39 . 4,2 .29 23,9
MITA 387994 39,3 7 47 3,6 23 - 25,2
MITA 364257 31,5 2 - - - -

MITA 288466 30,2 9 39 3,7 21 26,4
MITA 387987 29,8 9 40 3,4 22 26,4
MITA 284801 25,8 9 23 4,6 24 -

" MITA 215752 15,1 4 25 2,9 21 28,3
MITA 164302 12,8 6 14 3,4 26 22,7
Promedio 76,2 - . 77,8 3,9 25,4 25,6
Desviacidn 73,2 59,1 0.6 6,5 2,3

estadar
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PARAMETROS DE ESTABILIDAD PARA BEVALUAR LA ADAPTACION DE VARIEDA-
DES DE FRIJOL EN LA REGION TROPICAL DEL SURESTE DE MEXICO *

Francisco J. lbarra Pérez **
Ernesto Ldopez Salinas

RESUMEN

Con el objeto de desarrollar variedades de frijol con un am-
plio rango de adaptacién en el sureste de M&xico, durante 1978 y
1979 se evaluaron 20 variedades y lineas de frijol por medio de
22 ensayos uniformes en 1Z localidades representativas del tropi-
co htmeds. Aunque no hubo diferencia significativa para rendi-
"miento entre las variedades, 11 de ellas reunieron las condicio-
nes para ser consideradas como variedades estables, de acuerdo
con la metodologia utilizada. Este cardcter de estabilidad se
puede usar en cruzamientos con genotipos que posean alto poten-
cial de rendimiento, pero con baja estabilidad.

INTRODUCCION

- El sureste de Mé&xico que comprende los estados de Veracruz,
Tabasco, Campeche, Yucatidn, Quintana Roo, Chiapas y parte de Oaxa
ca esta enclavado en la zona tropical humeda donde se siembra N
aproximadamente 127,500 ha de frijol, Phaseolus vulgaris, corres
- pondiendo 73,500 ha al ciclo primavera-verano y 54,000 ha al ci
clo otofio-invierno, El rendimiento promedio del frijol para gra-
no en esta regidén es de 580 kg/ha, debido principalmente a que se
siembran variedades criollas, muchas de las cuales tienen bajo po
tencial de rendimiento, son susceptibles a enfermedades y con
adaptacion ecoldgica limitada.

* Trabajo presentado en la XXVII Reunidén Anual de PCCMCA, Santo
Domingo, RepGblica Dominicana, 23-27 de marzo de 1981,

** Investigador del Programa de Frijol, Coordinador Regional de
Investigacién, respectivamente del Campo Agrficola Experimental
Cotaxtla., Centro de Investigaciones Agricolas del Golfo Cen-~

“tro. INIA, SARH, México, '

1125"'1
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El. programa de mejoramiento gen&tico de frijol del Campo
Agricola Experimental Cotaxtla del INIA * inicidé en 1978 en el
estado de Veracruz un estudio con un grupo de variedades de fri-
jol con alto potencial de rendimiento con el fin de recabar in-
f ormacidn sobre sus respuestas de adaptacién a diferentes condi-
ciones ecolégicas. Los mejores genotipos serfan re-evaluados
posteriormente para seleccionar progenitores para el programa de

mejoramiento gen&tico del trdépico hGmedo de México.

REVISION DE LITERATURA

Se ha observado que existe una interaccidén entre el genotipo
y el medio-ambiente, y que estos factorcs regulan el desarrollo
de la planta. Carballo (1970), Johaunsen. (1909).

- Varios investigadores han tratado de explicar esta interac-
cién; por ejemplo, Lerner (1954) sefiala que es un caso de '"Hemeos
tasis genética'" o sea la propiedad de una poblacién para equili-
brar su actividad gené&tica y resistir cambios repentinos en el me
dio ambiente. Allard y Bradshaw (1964) lo denominan 'amortigua-
miento" o "flexibilidad" de una variedad; o sea la capacidad de
ajustar su proceso de vida para mantener siempre un alto nivel de
productividad en respuesta a condiciones transitorias del ambien-

“te. Bradshaw, define como '"plasticidad" la caracteristica de un
individuo capaz de alterar su expresidén por influencias ambienta-
les, S

- Carballo (1970), menciona que la interaccidn genotipo-medio-
ambiente se ha usado como un factor de seleccidn que permite iden
tificar poblaciones que interaccionen menos con el medio ambiente
y tengan una mayor amplitud de adaptacidn en &dreas geogrdficas,
Judrez (1977), indica que la manifestacidén de los efectos del ge-
notipo, dependen en gran parte del medio ambiente que les rodea y
la-presencia de interacciones entre estos dos fdactores generalmen
te dificultan los avances de seleccién y prueba de materiales en
los medios ecoldgicos. ’

Varios investigadores han desarrollado modelos estadisticos
para evaluar la interaccidn genético-ambiental, interpretando el
factor estabilidad en base a parimetros. Eberhart y Russell
(1966) propusieron un modelo para definir el comportamiento de
una variedad en una serie de ambientes. M3as tarde este modelo se
ha utilizado para determinar los pardmetros de estabilidad en va-
rios cultivos, Carballo (1970), Joppa (1971), Torrico (1973), Cha
vez (1977), Martin del Campo (1978) y Cordova (1978). Este mode-
lo considera dos pardmetros para evaluar la estabilidad de un ge-
notipo: el coeficiente de regresidén (bj), estimado como la regre-
sién del rendimiento individual de.cada variedad sobre distintgs)

d

indices ambientales y el cuadrado medio de las desviaciones (S5,

* INIA Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.



L25-3

Otros investigadores han propuesto ciertos genotipos como Finlay y
Wilkinson (1963), Bucio Alanis (1966), sin embargo, Jowett (1972)
comparé el procedimiento de Finlay y Wilkinson con el de Eberhart
y Russell, encontrando que este Gltimo es preferible y mds explici
to que el primero. :

Por otra parte, los parimetros de estabilidad han sido una
buena metodologia para la identificacidn de progenitores en los
programas de mejoramiento genético, Carballo (1970}, Chavez
{1977}, '

MATERTALES Y METODOS

Las variedades de frijol utilizadas son de hidbito de creci-
miento indeterminado y arbustivo tipo II (semiguia corta) con gra-
nos de color negro y café opacos procedentes del Programa de Fri-
jol del Campo Agricola Experimental Cotaxtla del INIA, 4 hibridos,
5 variedades de introduccién de origen Venezolano, 10 selecciones
de colectas de variedades criollas de Veracruz y el testigo varie-
dad Jamapa, en el Cuadro 1 se muestran las principales caracteris-
ticas agrdnomicas de dichas variedades. ‘

El estudio se hizo utilizando el disefioc de bloques al azar
con cuatro repeticiones para cada uno de ellos. La parcela expe-
rimental estuvo formada de tres_surcos de 6 m de largo y 0,60 m.
entre surcos; es decir, 10.80 mz, tomdndose como parcela Gtil el
surco central de 5 m de largo, resultando una superficie de 3.0
m2, para parcela Gtil, ' .

Con los datos promedios de rendimiento de cada variedad y de
cada ambiente se aplicd el modelo estadistico para estimar los pa-
rametros de estabilidad propuesto por Eberhart y Russell (1966)
que es el siguiente:

Y.. = vi + B. N P
17 vl B1 IJ 613 ;
" Donde:
Y.. = Rendimiento medio de la i-€sima variedad en el
i i lass : - se e
j-&simo ambiente { i= 1,2... v; j=1,2... n ).
v; = Media de la.i-€sima variedad sobre todos los ambientes,
Bi = Coeficiente de regresidén que mide la respuesta de la
' i-&sima variedad en todos los ambientes.
§ij = Desviacidn de regresidén de la i-&sima variedad en el

j-ésimo ambiente.



Cuadro 1 Principales caracteristicas agrondmicas de las variedades de frijol, Phaseolus vulgar

is,

[
1

Arrifionada.

utilizadas en el estudio de pardmetros de estabilidad. CIAGOC. Veracruz. 1979,

Dias a Dias a la Dias a ma--- Altura de GRANDO Peso de
Variedad primera filtima durez fisio planta Color Forma 100 Se-

flor flor légica ( cm ) millas

- ' gr)
Cosver-1 40 62 78 49 negro 2 22.0
Tepehua-7 40 64 77 47 negro 2 23.0
Arriaga TB 2-1 40 62 76 47 negro 2 24.0
Piedras Negras 1-1 39 62 76 48 negro 1 18.0
Medellin-2 39 62 77 47 negro 3 17.5
Pinos-3 39 63 78 49 negro 2 20.0
Pinos 2-A 39 62 77 49 negro 2 18.0 .
Papaloapan 1-2 40 62 76 42 negro 2 - 25.0
Papaloapan 2-1 40 62 77 47 negro 1 18.0
Papaloapan 3 39 60 77 47 negro 2 21.0 ®
Jamapa 39 62 77 43 negro 2 20,0 2
IT-749-M-M-M-1c-1c 40 62 77 48 negro 2 17.5
I1-750-M-M-M-1c-1c 40 61 77 50 negro 2- 22.0
11-761-M-M-M-1c-1c 39 62 76 48 café 2 22.0
I11-762-M-M-M-1c-1c 40 62 76 46 negro’ 2 17.5
SB-7 38 62 75 52 negro 2 18.0
SB-11 39 62 76 51 negro, 2. 18.0
.SB-13 40 62 76 47 negro 3 18.0
SB-14 39 62 76 46 negro 2 18.0
SB-20 39 61 76 51 negro 2 20.0
1 = Redondeada (ovoide, eliptica).
2 = Alargada.



1.25-5

I. = Indice ambiental obtenido como la media de todas las va-
] riedades en el j-ésimo ambiente, menos la media general,
es decir: :
I. = (2 Y../v) - (Y% Y../um) i, donde el indice ambiental,
J ;1 i 1]
Promedio es igual a cero o sea: L I. =0

i

Con el modelo anterior se determinan los parimetros de esta-
bilidad que pueden usarse para describir el comportamiento de una
variedad bajo un amplio rango de ambientes; cuyos paridmetros se
estiman de la manera siguiente: '

1.- E1 coeficiente de regresidén estimado por:

b. =

2
Y.. I./: I
i i/ ]

)} i
J

J
2.- Las desviaciones de regresidn se estima como sigue:

2 2 2
S = ( E ‘5./ 1'1"2 ) - SEZ /'r
J 1] ' ’

Donde: S° es el estimador del error ponderado 6 la varianza de
: © una media varietal en la j-ésima_localidad, en donde r
es el niimero de repeticiones y S% el promedio ponderado
~de los errores de todos los expefimentos involucrados
en cada andlisis que interviene en la estimacidn de los
parimetros de estabilidad.

2 2 2 /

SO ’ 2
Ademas: © 8,. = Y - - (r Y.. I. T I
end i ; Y" / n (E i3 J] /T 17

j J ij i J i J

El analisis de varianza para estimar los parametros de esta-
bilidad se muestra en el Cuadro 2; este andlisis involucra las
pruebas de significancia para las hipdtesis que plantean a conti-
nuacidén, : '

1.- La significancia de las diferencias entre medias varieta
les, o sea la hip6tesis nula:

Ho: v,= u,=.... v_ 1, fue probada mediante la prucba
aproximada de F.



ADRO 2 ANALISIS DE VARIANZA DE ''n'" VARIEDADES PROBADAS EN ''n" AMBIENTES, PROPUESTO POR EBERHART Y RL

SSELL ( 1966 ).
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2y W }-(? vy, 1.)%/%
j vi n i vitis ol
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nv-l
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2.- La hipbétesis de que no existen diferencias genéticas en- -
tre variedades para su regresién sobre los Indices am-
bientales, o sca: '

Ho: B, - B,

g e Br ; se hace también mediante la prueba

de F,

F = CMZ/CM3

Esta hipdtesis de que cualquier coeficiente de regresifn no
difiera de la unidad, también puede hacerse mediante una prueba’
apropiada de t; tal como se hizo en este trabajo. ’

3.- La hipétesis de que las desviaciones de regresidn para
cada variedad son estadisticamente iguales a cero, sSe¢ rea
liza mediante la prueba de F: :

F = (Z 62 / n-2 ) /error conjunto,

) A

. Ya que una variedad estable la define un coeficliente de regre
sion de uno (bj = 1) y yn cuadrado medio de las desviaciones de re
gresidn igual a cero (SJy = 0) sin tener opcidn para otras situa-
ciones, Carballg (1970) propone una tabla de clasificacidn en el
valor de bj y 83 . dicha tabla se utilizd en el presente estudio;
ver cuadro 3, ’

E1 anilisis de una variedad se complemecnta gon ‘el rendimiento
promedio, el cual aunado a los valores de bj y Sdi nos ‘definen que
tan deseable eg una variedad; es decir, un rendimic¢nto promedio al
to, by = 1y S4i = 0 son las caracteristicas que debe reunir una
"variedad estable'.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza para estimar los pardmetros de esta-
bilidad de las 20 variedades que presenta el Cuadro 4, en donde sc
puede observar que existen diferencias significativas al nivel del
5% entre las medias de las variedades; ng habiéndose encontrado di
ferencias sipgnificativas entre los coeficientes de regresidn de o
las variedades sobre los indices ambientales, determinado por el
factor de variacién A x V (lineal). lLa variacidén entre variedades
indica que algunas de ellas tienen mayor potencial de rendimiento
que otras y la falta de significancia para los coeficientes de re-
gresidn indica que cada una de las variedades tiene una respuesta
similar en cada uno de los ambientes estudiados, lo cual se puede
~observar en las Figuras 1 y 2, En este aniiligis de varianza se
obtienen los valorgs de los pardmetros bj y SJji para cada varie-
dad, los cuales se presentan en el Cuadro 5; en este mismo cuadro
se presentan los promedios de rendimiento, se indica la signifi-
cancia de los pardmctros para probar las hip6étesis bj = 1.0 y
Sdi = 0 y se presentan los difcrentes tipos de variedad segln la
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Cuadro 3 Interpretacidén de los pardmetros de estabilidad segln
Carballo (1970).

'Categorié bi Sgi Descripcecidn

a =1 =0 Variedad estable.

b =1 > 0 - Buena respuesta en todos los am-
bientes, inconsistente.

C < 1 =0 Responde mejor en ambientes des-
favorables, consistente.

d < 1 > 0 ~Responde mejor en ambientes des-
favorables, inconsistente.

¢ > 1 = 0 Responde mejor en buenos ambien-

' ' tes, consistente.
f > 1 > 0 Responde mejor en buenos ambien-

tes, inconsistente.
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Cuadro 4 Andlisis de varianza para estimar los pardmetros de esta
bilidad de 20 variedades de frijol evaluadas en 22 am-
bientes del trépico hGmedo de México. Ciagoc Veracruz,

1978,
Fuente de variacidn G.L. S.C. C.M. Fc.
Total o 439 66,3262
Variedades (V) 19 0.8478 0.044062 1.7214 *
Ambientes (A) 420 65.4784 |
AXxYV
A ( lineal ) 1 54,3624
A XV (lineal) 19 . 0,7477 0,03935 1.5182
Desviacidn conjunta 400 10,3683 0;02592
Variedad 1 20 1.0545 0.05273 . 53,5420 **
Variedad 20 20 0.2998 0.01499 - ltb071
Error conjunto 1338 0.01489

C.V. = 21,6 %

*% Altamente significativo al 0.01 de probabilidad. -

‘% Significative al 0,05 de probalidad.
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Cuadro 5 Rendimiento promedio y parfimectros de estabilidad estima-
{ dos para 20 variedades de frijol Phaseolus vulgaris,eva-
+ luados en 22 ambientes del trépico htmedo de México. Ve-
racruz. 1979, i
|
!
b

4

i .. .. - PR B .
't Rendimiento Coeficiente Disviacién Tipo de

i

%

No. de promedio en de regresidn dezregresién Variedad
Variedad kg/ha ( bi ) g Sdi ( a)
f— S
15 . 1131.8° 1.289548 #* .00484 e
15 112106 1.158717 .02029 b
9 1112.8 956017 00749 a-
7 . 1098.5 1.066285 - .00057 a
14 . 1094.7 1.068143 .00409 a
16 1091.2 11.008971 .02550 **. b
12 1073.2 1.008419 - .00114 a
6 . 1067.3 1.065683 01419 #* b
2 ©1063.0 1.042828 L02057 **. b
4 ©1050.4 877373 .00849 a
8 1048.5 .992789 .03269 = b
20 1047 .4 1.082694 .00011 a
3 1046.7 .972932 - .00072 a
17 1045.0 . 835076 .00494 a
11 . 1042.1 .973787 .00422 a
10 ©1039.6 1.067889 .00052 a
19 ~1019.1 957914 ,00918 * b
1 | 1003.0 .851109 .03784 % b
5 977.4 .987510 00156 a
18 960.7 736317 02662 *# d
7

: Prpmedios 1056, 1.0

*, *%, Significancia al 0.05 y 0.01 de probabilidad, respectiva-
mente. : :

( a) Clasificacidn de la estabilidad de variedades segln Carba-
119 (1970).

* D.M.S. al 5% = 170 Kg/ha.
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tabla de categorias propuesta por Carballo (1970). \

De las 20 variedades, 18 de ellas tienen buena respuesta en
todos los ambientes estudiados, ya que su coeficiente de regresidn
fue significativamente igual a la unidad ( bj ='1.0 ). De este
grupo solo 11 variedades son ''consistentes''; es decir, se puede
predecir su respuesta para los ambientes de prueba estudiados ya
que el valor estimado para su desviacién de regresidn fue signifi
cativamente igual a cero (Sﬁi = 0). Con respecto al rendimiento
promedio de las variedades se advierten dos grupos, el primero
con 19 variedades mids rendidoras e iguales entre si, dentro del
cual se encuentran las 11 variedades consi%tentes antes menciona-
das. . Estas caracteristicas de bj = 1.0, $j;=0 y un rendimiento.
alto hace que éste.grupo de 11 variedades se consideran como 'de-
seables'" segGn los investigadores Eberhart y Russell (1966), Car- .
ball9 (1970}, Chévez (1977) y Cordova (1978). Dentro de este gru
po de variedades "desecables' se encuentran las siguientes: Papa-
loapan 1-2, Pinos 2-A, Medellin-2, Jamapa, Papaloapan-3, I1-762-
‘M-M-M-1c-lc, Arriaga TB-2-1, SB-13, Piedras Negras 1-1, SB-7 y Pa
‘paloapan 2-1.

La respuesta .de las selecciones de las variedades criollas
posiblemente se deba a que siguen manteniendo cierto grado de rus
ticidad; proporcionado por los mismos criollos originales sin em-
bargo, estos no se incluyeron en esta prueba, queda por comprobar
si 6stos tienen el mismo grado de estabilidad que el estimado pa-
ra las variedades seleccionadas, Con respecto a la variedad I1-
762-M-M-M-1c-1c, la estabilidad de que dispone fue proporcionada
en el cruzamiento con la variedad Jamapa, por Canario 101 en rela
cién a las lineas introducidas SB-7 y SB-13 se puede inferir lo
mismo que para las variedades criollas.

Las otras siete variedades que tienen un bj = 1, no es conve
niente que se¢ consideren como '"deseables' ya que tiene valores pa
ra_su desviacién de regresion significativamente mayores que cero
(545> 0) lo que las hace ser muy inconsistentes; es decir, no se
puede predecir su comportamiento.

Dos variedades tuvieron respuesta diferentes a los grupos an
teriores con buena respuesta solo en ambientes favorables (bj>1};
se encuentra la _variedad II-761-M-M-M-lc-lc siendo predecible es-
ta respuesta (S3; = 0). La otra variedad es el SB-20, que respon
de bien en condiciones desfavorables (bj:< 1.0) y es inconsisten-
te (Sdi > 0). : ' '

Es conveniente mencionar que las regiones de produccidn de
frijol donde se 1llevé a cabo el presente . estudio tienen condicio-
nes ambientales muy similares, &sta caracteristica hace que se
pucda suponer la falta de diferencias en las repuestas de las va-
riedades evaluadas, ‘ :
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