EVALUACION DE INSECTICIDAS GRANULADOS APLICADOS L
AL SUELO PARA CONTROLAR PLAGAS EN PAPA%

José Arnordo Trejo Araujo#®®

RESUMEN

Durante los meses de diciembre de 1378 a mayo de 1979, se efec
‘tuaron dos ensayos sobre evaluacidén de siete insecticidas fosfora-

dos granulados, aplicados al suelo para controlar plagas en papa,

. con el objeto de conocer un producto que permite al agricultor ob-

tener papa de buena calidad sanitaria y produccién, cuya residuali
dad no sea un peligro para e? consumidor.. Los insecticidas que se
eva]uarbﬁ fueron Cytrolane 2% (Mephosfolén),‘Disystén 10% (Disulfo
tén), Valexon 2.5% (Phoxim), Curater 5% (Carbofuran)}, Mocap 5% (E-
thoprop), Lorsban 2.5% (Chlorpyrifos} y Tocuthién 5%. 'Se emplea -
ron dosis comerciales. Los ensayos se Jocalizaron en el Valle de
Zapotitan (La Libertad} vy Cantdn Las Pilas (Chalatenango), cuyas
respectivas alturas en metros sobre el nivel del mar son: 460 ¥
1900. Se emplearon variedades comercia!eé de la tocalidad (Fior
Blanca y Atzimba) y los insecticidas se ap]fcaron a la siembra, e-
valuandolos contra un testigo absoluto, mediante diséﬁo de bioﬁues
al azar, con cuatro repeticiones. A ' }ﬂ

" Los resultados indicaron que no hubo diferencia éignif%cativa ‘
(P=0.05) entre tratamientos en cuanto a rendimiento (Tm/Ha); aun -
que en Zapotitdn los insecticidas Volatdn, Mocap y Disyston rindie
ron mejor. En este ensayo, los mismos productos resultaron estadis
ticahcnte mejor en cuanto a dafio externo e interno de plagas y en-
fermedades en los tub&rculos. En Las Pilas, la %hcidencia de pla-
gas fue baja, pero Volatdn y Mocap registraron menor dafio y juntos
con Cytrolane proporcionaron papa de mejpr tamafio.

La residualidad de cada producto al ﬁomento de cosecha fue infe

rior a lo permisible por FAO/OMS.

*  Presentado en la XXVI! Reuniéh Anual del PCCMCA, 23-27 de marzo,
1981, Santo Domingo, Repiblica Dominicana.

*#* {ng. Agrdn., Entoméfdgo, Dpto. Parasitologia Vegetal CENTA., MAG,
E1 Salvador.
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INTRODUCCION

La papa, Solanum tuberosum L., &8 una de las principales horta-
lizas qur forman parte de la dieté del pueblo Galvadorefio, por lo
que también es de las hortalirzas gue mas se cultivan en gran sscalae
comarcial para tratar de suplir la demanda interna y de ssta manera,
evitar la fupa de divisas, Lamantablemente hay factores que influ-
yen en loe rendimientos y calidad de los tubdrcules trayendo por con
secuencia baja de aceptacidn en los mercados, Entre estos factores
se encuentran principalmente las plagas, tanto del suslo cemo del
follaje, que cada dfa tienden a incrementarse y a opener resistencia

a- loe insecticidae tradicienales con qus se han controlado.

Les cultivedores de papa en £l Salvador, a nivel comercial, para
el control de laé plagas del suslo en aﬁoé anterioraes generalment@J
han empleado productos qufmicos de residualidad prolongada, como son
lps insecticidas clorinados, poniendo en peligro la salud humana.
por tal razén se optd por evaluar varios productos fosforados y tdc
nicas que permitan al agricultor buen control de plagas del suslo y
gbtener me jores produccionss y calidad de papa, supliendo con ello

la demanda interna y reduciendu la fuga de divisas,

LITERATURA REVISADA

varios autores (1,3,4,5,6,9) concuerdan que todo el complejo de

plagas del gsvele (pHyllophaga, fFeltia melanotus, Ullus, Agrotis,

larvas de gnorimoschsma y de Diabrotica, etc), causan dafos consi-

derables a los tubérculos de la papa. Agregan Controras y Castane-
de (1), que en forma gensral, estas plagas constituyen uno de los
problemas mds serios que puede afrontar un agricultor. yatts y =
Hatcher citados por Contreras y Castansda (1), shands y Landis (9)
reportan que las caracterfsticas bioldégicas de las plagas del sug-
lo hacen que el problema sea complsjo, debido a que les insectos

no se miran a aimpia vista y unicamente sae detecten cuando ye han

ocasionado dafio a las partes aubtarrénéaé de la planta, lo cual se
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traduce en una expresién de sintomas adrecs como amarillamienta,
declinacidn en vigor y muerte de la planta, De la misma manera,
el dafio causado en el follaje por insectos chupadores como los

pulgones y saltamontes (9) y los minadores Gnorimoschema gperculew

1la vy Liriémyza sppe (8,9), tampoco es perceptible inmediatamente.
£l control de las plagas del suelo siempre ha sido un graue proble
ma para el agricultor (4). Sin embargo, los insecticidas general-
mente usados,. su gran mayorfa ha sido en compuestos organoclorados
(1), tanto en cultiveos anuales y perannes, como en cultivos horti-
colas., ‘Varios investigadores (1,6,7), han comprobado la efectivi-
dad y persistencia de diferentes productoé a base de hidrocarburo
clorados, aplicadog sl suelo para 8l control ds plagas ah muchos
cultivoss Sin embargo, el uso de estos productos eatd rostringidn
dose por las'layes promulgadas, debido espscialmente a las concenw
traciones ds res{duos en los frutos. Por tal razén, ol control de
las plagas del suelo, sobre todo en hortalizes de tubéreculo, bulbos
o rizomas, se viene efectuando espaclalmente con productos organo=-
fosforados. Al respecto, en trabajos de investigacidén con uolath—
2.5¢ ¢ (3,4), se combrobd su efectividad en el control de diversas
plagas del suelo, aplicado en cultivos de papa a‘raz6ﬁ de 1.25 kg.
de i.afHa en bandas de 20-30 cm, de ancho. o0faz (2), €arle y =
Blackie, citados en varios trabajos (3,5) determinaron también que
ol pisystén 10% G. aplicedo en cultivos de papa, en bandas y al vo-
leo en dosis respectivas de 1.64 y 2.5 kgo de i.a/H; era efectivo
para el control de plagas del avelo y chupadores del follaje. =
shanda, Landis y Reid (8), obtuvierom buenos resultados con {arbo-
furdn 5% (Ccurater, Furad4n) para el control de plagas del suelo en
papa, aplicado en el momgnto de la siembra, en dosis de 40-50 grs,

/10 metros de hilera, del producto comercial,
MATERIALES Y METODODS

Eete proyecto constd de dos sneayos localizados en el *gantén

Las pilasr, chalatenango y en el yalls de Zapotifén, La Libertad,
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cuyas respectivas slturas en metros sobre sl nivel del mar son 460
y 1900. Los ensayos se desarrollaron durante los meses de diciem-
bre de 1978 a mayo de 1979, en los cuales se evaluaron siato insec
ticidas fosforados granulados aplicedos al suelo para controlar -
plagas en ﬁapa, con ol objeto de conccer un producto que parmita
al.agricultor obtener papa de buena c¢alidad sanitaria y produccidén,
cuya residualidad no sea un peligro para el consumidor. Los insece
" ticidas y dosis de i.a/Haj que se evaluaron fueron: Cytrolane 29
(Mophosfoldn)=0.47; Disystdn L0¥ (Disulfotdn)= 4ell; Valexdén 2.5%
(Phoxim)=1.22; curater 5¢ (Carbofurdn)=3,29; Mocap 5% (Ethoprop)s
3.005 Lorsban 2.5% (Chlorpyrifos)=0.97 y Tocuthidn 5¢ (Comercial)s=
3.00 kge ic.a./Ha. ELl insecticida cytrolane sélo se evaluf en el an
sayo de {as Pilas, Todos los insacticidas se apliceron a la siem-
bra, evaluindolos contra un testigo absoluto, mediante disafo de
bloques al azar con cuatro repeticiones dejando 6 surcos por parce
la y 10 plantas por surcoc. 5e smplearon varicdades comercieles de
papa sembradas en la zona:; "Flor Blanca" ‘en Zapotitén y vatzimba®
en Las Pilas, utilizando distanciamientos de sismbra y cantidad de
semilla tradicional del agricultor. En lee dos ensayos sa fertilie
z§ a la siembra con férmula 16-20-0, a razdn de 7 _onzas por surco
de 6 mts. (10 plantas), repitiendo la dosis con sulfato de amonio

a los 40 dfas despuds de la siembra,

Muestreos: pAntes de aplica} los insecticidaa se hizo muestreo de
plagas dol suelo y posteriorments después de la siembra a los 15,
30,45,60 y 75 dfas; revisande la base y follaje de las 24 plantas
centrales de los 4 surcos medios de cada parcela. Qurante la cosge
cha, se tomaron datos de pasd, 25 tubérculos al azar por parcela 270
revisar en el laboratorio el daRo externo e¢ interno de plagas y en |
‘fermedades por tuberculo, madiante escala ds 1 (sano) a 5 (méximo
dafio). Durante el desarrollo y al final del cultivo se tomaron

. mueatras de svelo para analisis de nemétodos. En el-laboratorio de
Control de calidades se hicieron analisis de residualidad de los

insecticides aen los tuﬁérculos sl momento de cosecha.
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RESULTADOS Y DISCUSION 0

» A
1 g£n los cuasdros 1 a 4, sa exponen los resultados principales que

se obtuvieron en los dos ensayos. _ .

i con respecto al ensayo efectuado en "Las pllas" con papa "aAtzim-
ba", obsarvamos en el Cuadro 1 quo el analiqiu da Uarianza, N0 MOSw
tr6 diferencia significativa para el dafio oxterno de plagas y enfer
medades, ni tampoco pars la produccién (Tm/Ha), aunque hubo diferen
cia al 0,05 ds pruﬁabilidadas para el ndmeroc de tubérculos en Area
ﬁtil de cade tratamiento., Sin embargo, se observa sn el mismo cua«
qrn qQue loa‘insecticidas uolatén 2;5% G y Mocap 5% G# registraron
los porcentajes més bajos de dafo externo, seguidos por el Cytrolane
é%'ﬁ., observédndose relacién proporcional en cuanto a la severidad
del mismo daffo con los dos primeros productos.

En cuanto al daffo externo de enfermsdades, sobresalieron también
por su orden el Mocap y volatdn, sin observarse mayor diferencia rew-
lativa en lo que respacta a la severidad, aunque Yyolatdn, Tocuthidn
y Lorsban se encuentran entre los mds bajos. _

' analizando los datos de produccifn del misme ensayo (Cuadro 1),.
ﬁo hay difersncia significativae entre tratamientos, aunque yolatén,
Tocuthidn y Larsban rindieron relativamente mejor, observdndose tam-
bién proporcionalments més alto el ndmerc de tubérculos, por lo que
en este dltimo caso, el ANVA mostrd diferencia significativa al D,05
de probabilidades entre tratamientos.

‘ lLos resultados de dafio que sae exponon en el cuadro 1, nos indican
que la incidencia de plagas en el ensayo de Las pilas fué bastante bé
ja, por lo que ANYA no moetrd diferencia significativa., De la misma
‘manera, fué insignificante la poblacién de nem&todos encontrados,
Los anallisis de residualidad de los insecticldas en los tubdrculos
resultaronsajo de los niveles permisibles por la FAD ¥y OMSe

Analizando los rqsultadoé del ensayo sfactuado en zapntitéh en
papa "flor planca®", observamos en el Cuadro 2, que el analisis de
varignza sefale diferencias muy significatiyas para el defic externo
de plagas y enfermedades a ecepcién del indice do severidad de enfer
medades. Estos reaulfados nos indican qué la incidencia de plagas

en Zapotitén fué mayor que an Las pilas, aunque no hubo diferencia HEI
: ‘

“-/de poblaciones entre tratamientos, gn forma genaral apreciamos en
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el mismo cuadro 2, que en su orden leos ingsecticidas Mocap 5% G, Ol

systdn 10% G. y Uolatén 2,54 Ge. resultaron eatédisticamante me jor on
cusnto a dafio externo de los tubdrculos de papﬁ, noténdose una marca
da relaclén proporcional entre el daflo de enférmedadea y el de pla-
gags En cuanto al dafio interno de plagas y enfermedsdes (Cuadro 3),
éi analisis de varianza indicd diferencia sig%ificatiua al 0.05 de
probabilidades ontre tratamiento, para la severidad del dafio, notég
dose relacidn dirsctamente proporcional pars el parcentaje de dafio
éon los insgcticidas que mejor pratagieron, él volatdn y lecap, sbh-
bresaliendo eiempre aste dltimo producto‘junto con Lorsban en lo re-
ferente a porcentaja de dafo interno de enfermedades, indicando una
tendancia relativa con la ssveridad del dafio.

En cuantec & rendimiento se refiere (Cuadro 4.) el andlisis de va-
rianza no indica diferencia significativa para el ndmero ni peso
(Tm/Ha) de tubdrculos; sin embargo se observa que en las parcelas
tratadas con yolatdn 2,5% G, se obtuvieron aproximadamente 4 Tih/Ha.
&és que las parcelas testigo, a pesar de obtener mas tubérculos en
pstas parcelas sin proteccidn, lo cual puede indicar que con yolatdn
ga obtuvieron tubdrculos de mejor tamafic y grado sanitavio. Los ana
lisis de resfduos indicaron niveles abajo de ls psrmisible por la FAD
y OMS. De la misma manera, las poblacicnas de nemétodos resultaron

insignificante.
CONCLUSION Y RECOMENOACTION

{h base a los resultados obtenidos de los dos ensayos efsctuados
sobre evaluacidn de insecticidas granulados aplicados al suslo para
el control de plagas en papa, podemas concluir lo siguiente:

1. Que por'su orden, los insecticidas fosforados yolatdn 2,.5¢% Ge’

Mocap 5% Ge y Disystén 10% G. seguidos un poco por cytrolane)
2¢ G. mostraron la mejor proteccidén genseral contra plagas y
consecuantemente snfermedades en los tubérculos de papa; re

percutiendo relativamente también en un mejor rendimiento.
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2, Loé res{duos insignificantes de loe insecticidas fosforados,
indicados por los analisis demuestran la émguridad da apli-
car tales productos al suelo en diversos cultivos, especial

mente los de cantacto directo como la papas
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Localidad= Las piles, chalatenango.

CUADRO l. Produccidn (Tm/Ha) y promodio da dafio externo de plagas y enfermedades
en tuberculcos de papa.

nafio _gxterno/plagl  pafie Ext/enfermd, PRODUCE 10N
Tratamiontos - {ndice indice ‘ N® tubdrculos
severidadl %  lsevaridad | tm/ue. (Aol )
l-cytrolane 29 3.33 21,00 20,00 25,00 17.79 93,75
2-Disystdn 104 6.66 | 21,33 | 11.66 23,99 17,74 108,00
Fwyolatdn 2,5% 1,66 20,33 10,00 22,66 19,31 120,75
4uCurater 59 5.00 2l.00 11,66 23,33 18,77 123,25
S5-Mocap 5% ) l.66 20,33 B,33 23,33 17.79 106,00
EvTDcufhién 54 5,00 21,33 11,66 21,33 20,73 142,75
7=Lorshan 2,59 5,00 21,33 1l.66 22,66 19,53 128,75
8~Testigo
absoluto,. 6.66 20,91 1l.66 - 24,00 18,99 125.50
ANVA Nes Nes Nes NeS Nes signif. 0,05
Localidad= 2apotitdn.
Cuadro 2, Porcentaje y severldad promedio de dafie extsrno
de plagas y enfermadades en tubérculos,
Dafio externo plagas paffo externo/enfermd.
Tratamientos g égséigdad p égSéggdad
l.torsban 2,5g¢ 12.00 22,40 41 - 25,00 29,60
2.nlsystdn 10 g. 6.00 21.40 13,00 26,50
J.yolatén 2.5 G, B8.00 21,60 15,00 26,50
4.Ccurater 5 G. 14,00 22,40 37.00 34,40
S.Mlocaep 5 G. 2.00 20,60 1l.00 24,80
6.Tocuthidn 5 g, 12,00 22,40 28,00 27,00
7+Testigo abeglutd 24.00 27.40 50.00 38,40
ANV A | '
Significativo a 0.05 0,01 0,01 NeSa
Probl, Probl. . Probl,
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CUADRO 3. Porcentaje y severidad promedio de dafio internc de
i' plagas y enfermedades en tubdrculos. zapotitén.

i

L pafio interno plagas . pafio interno enfermod.,
Tratamientaes y geveridad % | severidad
l-Lorsban 2.5% G 3,00 20,60 2,00 20,60
2upisystén 10% go |  4.00 21,00 4400 21,60
3-yolatdn 2.5% Go 1.00 20.20 5;00 _ 21,60
4-curater 5% Go 1.00 20,20 3.00 - 21.20
§-flocep 5% e 3,00 20,60 2.00 20440
6-Tocuthidn 5% G. 5,00 21.00 8,00 22,60
7wTestigo ebsolutd 12,00 23,20 12,00 25,80
ANVYVA NeBo 0,05 NeBo NoeSe
significativos :

CUAORD 4. Rendimiento promedio en TM/Ha. y NP de tubdreculos
de papa en &rea (til de parcelas. Zzapotitdn.

RENDIMIENTOS (X
N9 tubérculos

Tratamiontos - (Ralo) TH/Hae
leLorsban 2.5% 6 204,25 18.25
2«pisystdn 10% Ge 207.25 18,11
3-yolatdn 2.5% Go . 20B.25 20.34
4ngurater 5% G. 205.00 18.23
S-ftocap 5% Ge 173,50 17.11
6-Tocuthidn 5% Ge | 193,75 16,47
7-Testigo absoluto 222,00 16,73
ANV A ) NeSe NeSe
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