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RESPUESTA DE LA ASCCIACION DE LEUCAENA leucocephala (Lam) y
DIGITARIA decunbe’s. (Stent) A LA APLICACION DE FOSEORO,
EN NIGUA, REPURLICA DOMINTCANA® S
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INTRODUCCION

- - - L .
La mayoria de los paises en vias de desarrollo presentgn un altO-LmrAe¢44@
crecimiento demogrdfico que no se corresponde con la cantidad de ali
mentos producidoes.,

Esta contradiccidn permite cuestionar hasta qué punto los siste-
mas actuales de produccién agropecuarics han sido eficientes en con
vertir ciertoS recursos en productos.

En la actualidad, existen plantas con alto valor nutritivo que
pueden cer utilizadas tanto para la alimentacién humana como animal,
pero que han recibido poca investigacion tanto en forma individual o
- como componente de sistemas de produccién. la Leucaena leucocephala
{Lino criolle), es un ejemplo de las plantas antes sefialadas, oFrece”
la particularidad de crecer en forma silvestre y con poca exXigencias

nutritivas y de suelo. Es muy apetecida por los animales, principal
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mente los rumiantes y posec un valor nutritivos elevado, bisicamente
en su contenido protéico.

En Repfiblica Pominicana, ios suelos presentan deficiencias en ni-
trogeno y fosforo. El nltrogeno se podria proporcionar a través de
la asociaci6n simbidtica de microorganismos que fijan el nitrdgeno de
leguminosas y gramineas. Sin embargo, el foésforo que es ficilmente
fijado y ademds poco mdvil, dcbe ser suministrado con aplicaciones
de fertilizantes solubles que pueden ser aprovechados rapidamente por
la planta, Con un madnejo adecuado en donde se conozcahien la rela -
cioén suelo-planta-animal, se podria poner a disposicitn de los ganade
ros de las regiones con recursos £isicos limitados, sistemas opciona-
les de produccién que tienden a mejorar la product1v1dad y produccidn
de sus explotacicnes y aumentar los ingresos que perciben dichos pro-
ductores. In vista de 1a poca informacidn que existe en el pais sobre
el uso de lino criollo en la alimentacidén animal se plantea el presen
te trabajo que tiene los siguientes objetivos:

a) Determinar la respupsta de una asociacién de Leucaena y pangola a
la aplicacidn de fésforo,

b) Determinar la respuesta de la Leucaena a la aplicacién de fésforo.

;)_'Determinar el valor nutritivo de la Leucaena y de la asociacién
- de Leucaena + pangola,

d) Determinar cuil es la frecuencia y altura de corte que produce el
mayor rendimiento de materia seca.

MATERTALES Y METCQDOS

El experimento se realizd en el Centro de Reproduccidn y Cria de
la finca experimental de la Universidad Nacional Pedro Henriquez Ure
fia (UNPHU), ubicada en la seccidn Nigua, d& San Cristdbal, La finca
experimental esti situada a 10m.s.n.m. v a los 18°25' latitud Norte
y 70°06' longitud Qeste. La precipitacién media anual es de 1107.1
mn, la temperatura media znual es de 24.54°C y 1a hunedad relativa
es 83%

El suelo es franco arcillo-arenoso y posee las caracteristicas
quimicas siguientes: pH 7.4, MO 2.35%, P, 0c 1.0 ugr, P/Mi/suelo y
KZD 0.03 meg/100 Ml/sueclo. )
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Ins tratamientos consistieron en la utilizacitn de dos niveles de
fosforo (0 y 100 Kg/Ha/afio); 1la fuente utilizada fue superfosfato tri
ple (46%). Ademds se estudiaron dos frecuencias de cortss (28 y 42
dias) y dos alturas de plantas (15 y 20 cm). Las tres variables estu-
diadas, hicieron un total de 8 tratamientos.

La aplicacidtn de fdsforo se realizd en dos aportacioncs al afiojal
inicio del ensayo (5/8/1979) y ‘seis moses después de la primera. Las
aplicaciones se hicieron al volec, el ensayo tuvo upa duracidn de un
afo. La cantidad de superfosfato triple que se aplict por parcela ex
perimental de 50 mé fue de 0.543 kg.

Los tratamientos s¢ ordenaron en un disceiio de bloques al azar con
arreglo factorial de 23, figura 1., C(Cada parcela experimental tuvo
una digensién de S5mx 10 m. EIl Area total del experimento fue de
1600 me,

La hierba Digitaria decumbens y leucaena leucocephala fueron se-
leccionadas en asoclacion al estado espontineo.

Se evaluaron estadisticamonte &1 rendimiento (M.S. ka/Ha) de 1a
asociacidén Leucaena leucocephala + Digitaria decumbens; Leucaena y
Digitaria sin asociar; ademds en cada una se determind la frecuencia
de corte y la altura de la planta que permitieron un mayor rendimien-
to de M.S.; tento en la asociacién come los monocultivos,

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimientos de M.S. en kg/ a.

- Asociacitn: Leucaena + Pangola,

En el cuadro © se observa el efecto de la triple interaccidn en
el rendimiento de M.S.; en dicho cuadro se observa que el tratamiento
que presentd el mayor rendimiento (7083 kg/Ha de M.5.) fue aquel en
el cual sc¢ aplicd la cantidad de 100 kg/Ha) afio de P2 05, a una fre-
cuencia de corte de cada 28 dias y a una altura de 20 cm. (Ptgg A4z
Fzp). Bste rendimiento fue significativamente superior a los de otros
tratamientos antes mencionados (o sea en donde se aplicé 100 kg/Ha de
P2 Oc con aquel al cual no se le aplicd fosforo ambos a la misma fre-
cuencia y altura de corte, se notard una diferencia de 2302 kg/Ha de
M.S. a favor del primero. Fsta diferencia puede ser atribuida como
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una respucsta de las plantas a la aplicacidn de fosforo (2,9}). Bovadi
11a (2) encontrd respussta en Leucaen1 leucocennala a 1a au]lcarlon
de 100 kg de Py Og/Ha/afio y esta respucsta estuvo ligada a una fre-
cuenciz y altura de corte cada 28 dias v a 20 o, re pucilvamente En
estudios realizados por otros investigadores se encontre respucstas
significativas e¢n la Leucaena, cuando se aplicaba al suclo calcio y
fos foro,

En ¢l tratamicnto con aplicacifn de fdsforo, corte a 15 om de al-
tura pero variando la frecuencia de corte de 28 a 42 dias se presenta
una diferencia de 1115 kg/Ha de M.S. a favor del tratamiento con ma-
yor. frecuencia de corte, cuadro (1), posiblemente esta disminucién se
deba a la caida de las hojas (Seneptud) a medida que aumenta la fre-
cuencia de corte.

En aquel tratamiento, en ei cual se aplico foésforo, se mantuvo
constante la frecuencia de corte (cada 28 dias) y sdlo se varid la al
tura de 20 a 15 cm.  Se observd wma diferencia a favor del tratamien-
to con mayor altura de corte debido a una mayor longitud de los ta-
1los del lino a su capacidad de vebrote 1/ . Sin embarpo, en Hawaii
los mis altos rendimientos se han oncontrado cuando los cortes se rea
lizan a una altura de 5 cm (9).

- leucaena y Pangola.

En el cuadro 1 se observa que ¢l rendimiento de la leucaena en el
tratamiento (Pq Fq A2) fue significativo y presentd un rendimiento de
2,181 kg/Ha. T cual fue liperamente 5u191i0r al tratamicnto en ¢l
ctal no se aplicé fésforo, mostrando wma diferencia de 542 kg/Ha. En
ambos casos la frecucncia y altura de corte fue la misma.

Cuando se analiza aisladamente el efecto del {6sforo sobre el rven
dimiento en materia seca, se puede observar que la Leucaena no presen
td diferencias significativas a la aplicacidn de f6sforo, cuadro 2,
Alpunos investigadores sefialan que la presencia de micorrizas en cier
tas lcguminosas contribuye a que €stas utilicen el fésforo mis efi-
cientemente. Estos hongos tismen una pran capacidad de metabolizar
los fésforos y ponerlos a disposicidn de la planta, sin embargo,como

1/ TAPIAS, €. M, Comunicacidn personal. Departamento de Zooctenia.
Un1v0r51dad Auténoma de Santo Domingo (UASD), Santo Domingo, R.D.,
1979,
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el fésforo tiene que pasar del hongo a los nédulos radicularecs y de
ahi esperar 1z descomposicién de los miswmos, es probable que un afio
no haya sido su iciente para conocer esta respuesta (8).

En lo que respecta a 1a frecuencia y altura de corte se observan
diferencias sipnificativas entre los tratamientos ensavados., La me-
jor frecuencia corresponde a cada 28 dias y la mejor altura a los 20
cm, cuadro 2.

Los rendimientos en M.S. de la pangola fueron mayores que los de
Leucaena en cualquierz de las variables analizadas. En el cuadro 2
se observa que el rendimiento en los tratamientos en los cuales se
aplic6 fosforo fue mayor que donde no se aplicd independientemente de

la frecuencia.y altura de corte. La respuesta de la plenta a la apli
gac10n de fosforo corresponde con Io encontrado por otros investipa-
ores.,

Composicidn de 1a materia seca de la asociacién Leucaena + Pangola,

La aplicacidn de f6sforo no afectd el contenido de proteina cruda
de la asociacidn, ya que se presentan valores muy parecidos a los de
aquellos tratamientos en los cuales no se aplicd fosforo, cuadro 3.
Sin embargo, al analizar las frecuencias do corto ostudiadas, e ob-
serva, que en la frecuencia cada 28 dias ocurre ¢l mayor porcentaje
de proteina cruda, mientras que a los 42 dias el contenido de fibra
cruda aumenta, cuadro 3, Este comportamiento puede ser debido a que
a la edad de 28 dias los componentes de la asociacidn tienen mayor
cantidad de hojas, contrario a lo que ocurre a mayor edad en donde la
relacién tallo-hoja aumenta (4,3).

Por otro lado, los contenidos de Ca y P permanecen pricticamente
sin alterarse deb]do al pequefio lapso entre una y otra frecuencia de
corte.

Composicidn de la materia seca de la Leucaena,

ia Leucaena presente un alto contenido en proteina cruda (27,7%),
(Cuadro 4) los valores encontrados on ¢l presente trabajo son muy
parecidos a filos obtenidos por otros investipadores (1,2). In la Re-
piblica Deminicana Bobadilla (2) realizd upa investigacifn con Lino
criollo y encontrd que al analizar quimicamente las diferentes partes
de las plantas, los contenidos prorolcos fueron: 26.8%; 7%; 15.3% y
28.8% para hojas, tallos, Valnqs y semillas, respectivamente. La can
tidad de mimosina oscilé entre 3 y 3.75%
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as hojas tiernas contienen de 4 a 18% de proteina y ademds son
mis ricas que las viejas. Estudios realizados demuestran que 1as ho
jas representan un 20% del peso total del forraje fresco cortado y
son tres veces mis ricas en proteinas que ¢l tallo, (1,5), La pro -
porcién en que se encuentran las hojas es un cardcter genético intrin
seco de la especie vy varia en las diferentes fases del ciclo bioldgi-
co de la hierba (3,7). Fn términos generales, el contenido de pro -
teina cruda de una forrajera se considera como el principal indica -
dor de su valor nutritivo. (6).

Fl contenido en f£6sforo no estuvo influenciado por la aplicacidn
de dicho elemento, ya que para ambos casos se encontrd 0.18%. Sin
embaryo, tanto ¢l fésforo como el calcic tienden a disminuir a medi-
da que se aumenta la frecuencia de corte (Cuadro 4).

CONCILUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La aplicacién de fésforo incide positivamente en el rendimiento
de la asociacién y lo mismo ocurre con la frecuencia de corte,
La altura de corte incide en menor grado.

2. Lla frecuencia de corte cada 28 dias y la altura de corte a los
20 cm favorecieron el rendimiento de 1la Leucaena,

3. Para las condiciones en las que se desarrolld este experimento,
no hubo respuesta en la Leucaena a la aplieacidén de fdésforo.

4, Lla aplicacién de fésforo incrementa los rendimientos de la pango
la, independientemente de la frecuencia y altura de corte.

5. La lLeucaena presenta un alto valor nutritivo, proteina cruda
(27.7%) independientenente de la aplicacidn de fertilizante. fos
forico,

- Recomendaciones:

Las conclusiones obtenidas permiten dar las siguientes recomen-
daciones:

1. Aplicar a la asociacién Leucaena + pangola 100 Kg de fésforo/Ha/
afio, en dos aportaciones y cortar o pastorear a 20 cm cada 28 dias.
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Continuar la inwvestigacién para determinar la presencia de mico-
TT1zas en estos suelos.
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Prucha de Duncan para los datos de rendimiento en M.S,
(Kg/Ha) de la asociacién Pangolatleuccena, Leucoenat
Pangola solas.

Nigua, Repliblica Dominicana.

TRATAMIENTOS

RENDIMIENTOS

P,0c Frecuencia Altura Leucaena o oo Pancola SLeuc:
(Kg/Ha) cortes {dizs) corte (cm) +Pangola ASUHCacna Fangola  eheuc.
0 28 20) 7083 a 2181 a 4901 a 31
0 28 15 5826 ab 617 ¢ 5209 a 1"

0 42 20 5660 ab 1036 ¢ 4625 ab 19
0 28 20 4781 be 1639 b 311 b 34
100 42 15 4711 be 919 ¢ 3793 ab 20
100 28 20 4554 be 1129 ¢ 3425 b 25
100 42 20 4075 ¢ 757 ¢ 3317 b 9
100 28 15 3926 ¢ 761 ¢ 3165 b 20

CV=22.9%

Cantidades con letras iguales no difieren significativamente a un
nivel de 5%.

Cuadro

2. Rendimiento en M.S. (Kg/ﬂa) de Leucaena y Pangola segiin
la cantidad de fBsforo aplicada, frecuencia y altura de

corte. Nigua, San Cristébal, 1979,

Rendimientos M.S5. (Kg/Ha)

Variabies Claves

estudiadas Utilizadas Leucaena Pangola

Fésforo P100 1188 4632 a
Po ' 1072 7262 b

Frecuencia de F28 1392 a 4169

corte F 865 b 3724
42

Atura de A15 867 b 2996

corte A?O 1403 a 38406

Nota: Tratamientos con letras iguales no difieren significativa-
mente a wn nivel de 5%.



Cuadro 3. Efecto de la aplicacidn de fosforo, frecuencia y altura de corte en la composicidn
de la meteria seca de 12 asocilacifn Leucaena+Pangola. Nigua, San Crist6bal, Repi-
blica Dominicana. 1879,

TRATAMIENTOS NUTRIENTES  DIGESTIBLES TOTALES (%) o
5 = Composicidn
275 Frecuencia Alturzs Proteina Extractos Fibra - rimice (% Materia
P . < . Grasa 5. Ceniza R
(Kz/Hz) cortes(dias) corte(an) cruda sin N cruda materiz seca seca
Aol o - ‘ La I3 (60%)
G Z5 is 17.0 40 2.2 29 7.0 §.5 0.14 26.6
it 42 20 13.1 41 2.1 29 7.0 0.8 0.19 23.6
0 42 15 16.1 & 2. 25 7.0 1.0 £.22 31.0
0 28 AY i6.4 38 2.1 30 7.8 0.7 23 24.4
1060 4z 15 14.5 oy 1.9 28 7.4 ¢.7 0.12 28.2
G 28 15 18.0 50 2.0 18 7.0 3.5 G.18 25.0
100 42 20 14.3 1 2.0 30 7.5 g.7 .15 25.5
100 28 0 16.4 i 2.0 26 7.3 0.8 0.14 5.6

6-9vVd
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e

Cuadro 4. Efecto de ls aplicacién de fosforo, frecuencia y altura de
corte en la composicion de la materia seca de la leucaena,
Nigua, San Crist6bal, Rep(blica Dominicana. 1979.

Clave de 1los Nutrientes %%ﬁfitiblesTbtales

Composicidn Quimica

Tratamientos  Froteina Cruda Ceniza (% de materia seca)
Ca P
P0 P28 A15 27.7 7.4 2.0 0.2
Py an Aso 241 7.5 1.57 0,2
P0 Fyp A15 20,2 - 7.7 1.90 0.17
P, F42 Arg 29.3 7.1 2,07 0.15
Pioo Fog A15 26.8 7.7 1.95 0.2
P100 F42 AZO 26.8 7.7 1.83 0.18
P100 F42 AZU 26.1 8.% 1.70 0.16
P100 F42 A 26.8 8.1 2.07 0.18
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