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· Se intent6 determinar la (s) especies del Nemátodo 
de quiste de la papa, Globodera spp., presentes en una 
finca de la comunidad de Cerro Punta, distrito de Buga
ba, Pr_ovincia .de Chiriqu1, República .de Panamá. Se 
realizarqn observaciones de la secuencia de la colora
ci6n de las hembras del nemátodo, adheridas a las ra1-
ces de las plantas de papa, sembradas en suelo natural
mente infestado con el parásito. Se usaron las varie
dades Alpha y Red Pontiac. Los resultados indican la 
posible existencia de más de una raza de G, rostoch1en
sis y bajos niveles de poblaci6n de G. pallida. 

El nemátodo de quiste de la papa, Globodera spp., consti
tuye uno de los factores principales en la reducción signifi
cativa de los rendimientos del cultivo y en sus altos costos 
de producci6n, dada la necesidad que tiene el productor de a
plicar nematicidas en un intento por mantener bajas las pobla
ciones del nemátodo. 
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Desda 1967, cuarldo se deecubri6 su presencia en lo ■ campos 
de papa, hasta la fecha, s~ han realizado investigaciones 0nca
mi.n8.d,.1 n lograr un combate efectivo de ce.ta pla~¡a. 

Estas incluyen la evaluación de.nematicid&s,'ovaluaciln de 
variedades de papa para detectar resistencia o tolerancia al 
nemátodo, el control. inte@gado y el uso de blones diferencia
h\i, cJe papa en i.ntonto por determinar la especie, del nernátodo 
t-,rosente en Panan1t:i. 

Hasta 1977 so t.en1a evidoncia de que en ol área de Cerro 
Punta prodominaba la ra;m A <le Globodera rostocli:i.ensis. Sin 
embargo, en investigaciones con clones difer~nciales realiza
das ese afio,. t:H:1 encCJnt.r6 alguna ev.iC.enc.in que indi,ca la posi
bilidad do una nueva raza ('l'arté y Rodriguez, 1978) o de la 
especie Globodera pallida, 

Lr; importancia de detcrmi,nar la ( s) espacier; del nGmáto
do de quiste de la papa presentes en Panam6, radica en el. l1e
cho de (iUú cada una de ellas e:jt,~rce un efecto patogón:í.co di
ferente en el cultivo y pueden actua.r :Juntas o por separado. 
en un mismo campo. Actual1nente, se cuenta con variedades de 
pa¡:.a rosi,,tentes (Am.i.nca, UJ~c:u-:1a f Veenster, Cardinal y J\miqo) 
y toler.antes (Alpha), a las poblacioneH ele e;. rostochiensis. 

· De co1:1probarsB la· prei:;encia de otra Eispeci.e del nena.todo, 
habría que evaluar nurJvas vari.eda<.les con resistenci.a o tole
ranci.a a arnbn.s especies, par¿¡ ser usaduB en aquellos camrios 
c,n que éstas se encuentren actuando juntti.s. 

La i1resencia úel nemát.odo de quiste en los campos de pa
pa en P,.uwr::á fue descubierta on 196 7 y reportada por 'l'arté 
(1968). Para ese entonces, se. le conriideraba· con)o pertene·· 
ciüntc a la raza A. de la espGci.e Het<Irodera ro:-..~tochiensi.s" 
designarla por Wolienweber (1923). Skarbilovich (1959) divi
di6 el gé1v::ro en dos sub-·9f.neros: G.loboder,1 y lleterodera, 
de espf,ci.es con forma de pera y limón, respectivamEmt:e. 
Gu.i.le (1970) j_nformó de difenmtes razas pato96nicas y di
ferencias en la t,ocuenc:!.a de colora e ión de las hembras óe 
eutas razas. Dasicarnente, r;e han ldentificado dos tipos de 
secuencia de coloración de la hembra: La nuú cuenta con una 
fase de coloraci6n amarilla, y ot:ra que carece de esta fase, 
o sea, la. he1r.bra permanece blanca o crema durante toóo su ci
clo de vida, hasta convcrti.rse en quisto. fü'.i ha d(mostrado 
que cruzamiontos entre espacies con y sin fase amarilla pro
ducen progenie est6ril(Parrot, 1972). tn adición, las dife
rencias rr•.orfométricas encontradas entre larvaB, hembras y 
rr,achos de especímenes con ambos tipos de cromogénesis a la 
identificación de dos especiesi U. rostochicnsis, de fase 
amarillü 1-:trga, y unu especi.e nueva, dB f,1se blanca o crema 
larc;a, la cual fue donominada !l. paJ.J.ida(Stone, 1973) •. lin 
1976 el sub-qénoro Globodera fue olovado a lll catetloríu de 
g<§nero separándolo del <J€.nero Heterodera dlentro del cunl. es
taba ubicado (Mulvey y Stone, 1976). Do este modo, el nemá
toéio de quiste de la pn.pa y sus ddis psrc~cies reconocidas 
(rostochiensis y pallida) pasaron a forrna_r. parte del nuevo 

•género, 

. ' 
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¡ l 
La importancia de combatir el neroátodo de quiste de lapa~ 

pa, radica en el dafto que causa al cultivo, sagün Brown (1969), 
por cada 20 huevos por gramo de suelo, ocurre una pérdida de 2,1 
tonelaélas por hectárea, pero aunque las pérdida a no excedan usual
men·te las 35 toneladas, pued,~n pasar de las 40 dn suelos altamen
te infestados, que contengan de 750 huevos por. gramo de suelo, 
Los principales métodos de combate de esta plgga son: El combate 
qu1mic9, mediante el uso de nematic:l.das (Franco, 1968; Whitehead, 
1973 y col., 19731 Tarté y Rodr.iguoz, 1976; '.rrudgill y col,, 
1978); la siembra de variedad.es con tolerancia o resistencia al 
nernátodlo y con buenas caracter:í.stj.cas agron6midas (Ellenby, 1952; 
Mai y Peterson, 1952; Dunnet, 1961; Howard y col,, 1970; Canto y 
de Scurrah, 1977; Franco y Evans, 1978; y el control que se lle
va a cabo combinando varios métodos de combate¡ en uno o más ci
clos d~ cultj.vo, permitiendo un manejo efectivip y ecdm6mico de 
las poblaci.ones ¡:'!el nernátodo de quiste (Janes, 1970; Nollen y Mu
lder, ?,970; Tarté y Rodriguez, 1976, 1978); 

1 • 

La identificaci6n de especies de Globodera spp., se-lleva a 
cabo, principalmente, por morfometría, observando la respuesta de 
clones.~ hospederos diferenciales a la presencia del nemátodo y 
estudiando la cromogénesis o secmencia de los cambios de colora
ción por los que atraviesa el nemátodo en su desarrollo, desde 
hembra joven hasta que muere para convertirse en quiste. La mor
fometría se practica en larvas (2°estadío), en quistes (costes 
perineales) y en machos, Las medidas más frecuentes en lar.vas 
son eL largo del estj_lete, la distancia comprendida entre la pun
t;a de 1a cabeza y el poro excretor y el largo de la cola. Otras 
medidas usadas son: Largo del cuerpo, distancia de la válvula 
del bulbo medio al poro excretor y forma de los n6dulos o pro
tuberancias del estilete. En los machos, el criterio principal 
es la longitud de la espíciüa, aunque éstos no suelen emplearse 
con mmcha frecuencia en estudios de esta índole, En los cortes 
perineales de los quistes se trata de co_rtar la pequeña sección 
posterior que contiene el ano y la vulva de las hembras converti
das en quistes, La mosfometría del patrón perineal incluye la 
forma de la fenestra (redonda u oval), la distancia de la fenestra 
al ano, el largo de la fenestra, la razón o cociente de Granek y 
el nüniero de 1#,neas que ha:\! entre la fenestra y el ano (Trudgill 
y col., i970; Webley, 1970; G~een, 1971; Canto, 1975¡ Canto y 
Scurrah, 1975; Evans y Franco, 1977). 

Los estudios de la respuesta de clones u hospederos diferen
ciales a la presencia de Globodera spp., se orj.ginaron con el 
descubri.miento de la resistencia, aparentemente poligénica o debi
do a un complejo de genes mayores y menores, del diploide solanum 
ve·rnei a H. rostochiensis y al descubrimiento de clones de papa 
resistentes a este parásito (Ellenby, 1952, 1954; Dunnet, 1960; 
Plaisted y col,, 1962; Huijsman, 1974). Desde entonces se han 
desarrollado en Europa y Am6r.i.ca diferentes esquemas de clones 
para identi.ficar razas o patotipos de nemátodo, Los más popu
larea en Europa son el Británico y el Holandés así como el desa
rrollado por Kort y colaboradores (1.977). En l'.mérica, el más usa
do es el de Canto y de scur.rah quienes realizaron estudios de 
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determinación de especiea, razas y variabi.lidad del. nem.'itodo do 
quiste en los Andes (Canto, 1975; Canto y de Scurrah, 1977). 

Gui.l.e (J.966, 1970), fue el primer.o en notar que algunas hem
bras pasaban por la fas0 de coloración amarilla, y otras carecían 
de ésta, pero fue Stone (1973) quien reconoció como pertenecientes 
a una especie nueva, H. pal.lida, las que permanecían cremosas o b
blanoas, durante su desarrollo, hasta·convert'irno en quiste. Otros 
investigadores estudiaron la cromogénesis de algunas poblaciones 
andinas y observaron la predominancia de H. pallida (G. pallida) 
sobre H. rostocbiensis (G. rostochiensis), que solamente se encon
tr6 en el Sur de Perd (Canto, 19751 Canto y de Scurrah, 1976), 

Estos he-ichos han motivado la presente investigación que tie
ne por ob:i et.o estudiar la secuenci.a de los cambios de colorac.ión 
de las hembras dEi una población del nemátodo de quiste de la papa 
en Cerro Punta, con miras a determinar la presencia de una o ambas 
especies en la misma. Sin embargo, aunque las diferencias que 
existen en la crornogénesis de las hembras de G. rostochiensis y 
G. pallida .permiten su separaci6n, este método no debe erq)learse 
como (mico criterio de identificaci6n, sino como un indicador de 
su posible existencia. Estaa observaciones tienen que ir, necesE!
riarn<~nte, 1:cforzadas por estudios morfométricos practi.cados en lar
vas 11 en quistes, así como por estudios con clones diferenciales. 

MATERIALES Y J;lill'rODOS 

Esta i.nvestiqaci6n se realizó en un invernadero del Institu
to de Investigación Agropecuaria de Panamá ( IDIJ\P) cm el área de 
Cerro Punta, Distrito de Buc¡aba, Provincia de Chiriquí, a más de 
1,800 msnm. 

El exp0rimento se llevó a cabo durante lÓs meses de agosto 
a diciembre de 1977, con temperaturas promedio mínima de 11 y 16ºC, 
respectl vamente ;-

Con el propósito de identificar las especies del nemátodo de 
la papa Gl.obodera, spp., me'diante obsll;!rvaciones de la secuencia 
de cambios de coloraci6n de las hembras, se llenaron 20 vasos 
plásticos transparentes, de 10 onzas, con suelo infestado natural
mente con quistes del nemátodo, proveniente de la Finca del señor 
Domingo Cruz Rubio, en Cesro Punta. Los vasos SE\ dividieron en 
dos grupos de diez, en los cuales se sembró sendlla de las varie
dades de papa l\lplra y Red Pontiac, respectivm¡iente, Los tubércu
los se sembraron a l.'!azón de uno por vaso y tenían un tamaño que 
fluctuaba entre 28 _y 35 milírnt\J;:ros de diámetro, 

Los vasos fueron enterrados en arena para conservar una hume
dad adecuada en las muestras e impedir que lá ·• luz solar incidiera 
di.rectamente sobre las raíces de las plantaB. La siembra se efec-• 
tuó el 29 de agosto de 1977 \l un mes despuéB habían brotado los 
tubérculos en la totalidad de las muestras oe ambas variedades. 
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A los 48 dias de siembra, en algunas muestras de ambas 
variedades, se hicieron visibles las.hembras y se efectuaron 
observaciones de las fases de coloración, desde que se hac!an 
visibles a simple vista, hnsta que mor!an, convirt:tlindone en 
quiste, para completar su ciclo de vida. r;;n cada muestra se 
seleccionuron las diez primeras hembras visibles y se les rnar
cú con un circulo a través del vaso de plástico, para f:acil:!.
tai: su idontificaci6n en lecturas posteriores (FIGURA 1). 
Las mismas se efectuaron con una frecuencia de dos a tres d'.f.as 
y en algunos casos, de · cuatro a ciúco d1as. Se llev6 un i:e
gistro que inclu:ta la fecha do lectura, el nú1nero de identi
ficación de la muestra (de 1 a 20) y el número de identifica
ción de las hembras dentro de la muestra (1., a 10), ·además del 
color que presentaba la hembra en efle momento.· Una lectura 
consistió en la ohservac:í,ón de la coloración de cada una de 

'las hembras, de las 20.muestras, que alcanzarían un total de 
200, ~uando todas se hicieran visibles (CUADRO 1). Las n.ectu
ras 0 de coloración se prolonc¡a:t"on poJ:" 110 días,· al cabo de los 
cuales todas las hembras se hab1an convertj_do en quiste. 

RBSuLTADOS Y DISCUSION 

Los resultados de esta investigación se resuooan en los 
CUADROS 2 hasta el 5. 

En el ·CUADRO 2 se observa que de ,un total de 186 hembras 
que llegaron a quiste, el 96,2 por ciento pasaron por la fase 
de col.oraci6n·amarilla, y_el 3.8 por ciento carecieron de ella. 

Según trabajos previos, las hembras con fase amarilla, 
pertenecen a la especie G. rostochiensis, mientras las que ca
recen de ella, son de la especie G. pallida (f;karbilovich, 1959; 
Guil.e, l.966; Green, 1971; Canto, 1975; Canto y de-scurrah, 
1976), También se observa que en ambas variedades se produje
ron herobr.as con y sin fase amarilla. En la muestra n?l6, cdm 
la variedad Red Pontiac, no se observ6 la aparición de hembras 
adheridas a las ra1ces, a lo largo del Eixperimento. Esto pudo 
deberse a que no hab1an larvas o quistes viables en el suelo de 
esa muestra. Algo similar ocurri6 anteriormente en quistes de 
Cerro Punta, que contenían huevos vacíos, debido a que las lar
vas del segundo estadío habían eclosionado y abandonado los quis
tes, al encontrar condiciones ambientales favorables. 

A las hembras,4,7,9, y 10 de las muestras 4,18,17, y 19, 
respectivmnente, no se les pudo sehuir la secuencia de coloración 
porque se desprendieron de las raíces antes de completar su ci
clo de vida. 

El CUADRO 3 revela que el n(imero do días que cada hembra to-
U\6 para completar su ciclo de vida y convertinJe en quiste, fue 
1nuy variable dentro de las varie,'!ades, no as1, entre las variada·· 
des. En la variedad 1\lph'a estf3 per1.odo varió de 10 a 63 d1as, 
c~mcent:r.!'indose la mayorl'..a de las hembras. (50.6%), en el 1·ango de 
17 a 31 d'.f.as a qu,iste,, En la variedad Red Pontino, fluctuó entre 
5 y 61. d1as, 'aunque la mayor1a de las hembras (57.5%) se convir-

. tieron en quiste entre los J.9 a 38 días,, Por otro lado, el pro-. . , 
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mod:!.o de d:í.as n quiBtc, fue de 30. 5 y 31, 3. en Alpha y Red Pon
tiac, respectivamont0, 

i 
! ' 

se· observ6 que los d1as de durnci6n do las, diferenter; f11.; 
fJefl de: coloraci6n de las gcrnbraa, tarnbHin v1u:üll:on dentro <lo 
l11s varic0dad0s, pero no entre éstar; (las fascrn blanca e, cromaFJ 
y amarillas fue:i;on de corta, mediana. y larga duraci6n). 

' 
Ep el CUADRO 4, aparecen las hembras con fase amarilla 

de corta duraci6n (1-2 dfas). Con ~\:we,pci6n d()' la hembra 
no,9 de, la muestra no.4, con 61 élias a quiste, :el resto de las 
hembras¡ tardaron entre 12 y 19 días p<'lrá convett:irse en quiste. 

Corno la iélent:tficaci6n de las faoes de coloración de las 
hembras fue cualitativa, es posible que una o J'nás de le.s eme 

i • 
se observaron en el CUADRO 4 carezcan, en realti.dad, de la fase 
a.rnariltl.a. 

1 
El .CUADRO 5, muestra las hembras que careci0ron d<i la fa.

se ai¡iarilla. 

Sf, observa q\1e estas hembras se reprodujeron en ambas va-
1:itedades. La hembra no.5 de la muestra no.4, tuvo una fase 
blanca· corta y un,~ fase crema predominante, con un total de 4 7 
d'.i'.as a quiste. La hembra no.4 de la muestra no.12, por el con
trario, tuvo una fase blanca predominante ll una fase crem;;,, cor
ta, con un total de 33 días a quiste. Estas siete hembras pue
den ser clasificadas como posibles pertenecientes a la especie 
G. palli.da. Anteriormente, 'I'arté y Rodriguez (1976), encontra
ron reproducción del nematodo de quiste en Cerro Punta. en Sola
num Kurtzianurn y en s. tuberosu.'1\ spp., andigena. Es sabido que 
la raza h del nernátodo, predominante en Cerro Punta, debo pre
sentar una reacción negativa en s. Kurtzianum. Por otro lado, 
según el esquema de cl.asifi.caci6n de Canto y de Scurrab. (1977), 
todas las razas de c. pallida. excepto l¡,. P2A, presentan una 
reacci.ón positiva en s. J(urtzianurn y s. tuberosurn spp., andi
gena. De acuellldo a Kort y ·colaboradores (1977), los tres pato
tipos de G. pallida · (Pa1, Pa2 y Pa3} se reproducen <1n s. l{urt
ziam.un¡ y s. tuberosum spp. andi.gena. 

Se9ún estas consideraciones, es posible que en los campos 
de papa de Cerro Punta de, encuentni más de una raza o patotipo 
de la especie 13. ros'tochiens:ts, además de la especie G. palli
da, a niveles poblacional.es muy bajos. 

Al3STRl\CT 

. An attemp was made to determine the potato cys nematode 
species, G'lobodera spp., in· a farro of the community of Cerro 
Punta di.strio of Bugaba, Chi.rlqui province. It was reali:zed 
by observations of the chromoc¡enesis, or color changes, of 
the nematode fema les feE,din9 on the roots of potat_o pihants, • 
planted in cyst naturally infestad soil. Alpha·and Red Pon
tiac varieties were used in t.his tr,ial, Data indi.cate the 

' ,·. 
' 
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posible e:,xistance of more thim one lines pathotype of c. roa
tochiensis and low population J.evels of G. pallida. 
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