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En ol Su Orlente de Guatemala, principal zona productora de frijoi del e=
pals 14 virosls Incitada por el virus del Mosalco Dorado del firlJol (BGMY).
es ¢l factor mis limitante en la produccién de frijol coman (Phaseolus vul-
aarls, L.) Ordofiez y Yoshli (8 ) han mostrado que en el Sur~Orlente de Gua=
temalia, 'a Infecsicn temprana del BGMY en variedades suseeptlbles reducen
el rondim’ento kaste en un 90%. En Repablica Domlnicana, Pefa et. al.( 9)
cuantificaron las reduccicues por BGMY en Ia produccion de frijol en 87%.

La trasmicion del BSHY so realiza por medlio de la Mosca Blanca (Bemisia ta=~ \
bacl, Ccu.} ros adultos de B. tabacl pueden adquirir el virus & iN0EGIEH o
en 15 a 20 minuioss si blen ol porcanta;e dz trasmlsidén se Incrementa con =
pericdes da tlemo moyores ( 2). El tlempo de retencidn del virus por el =
vaetor varfa da acuerdo con el parfodo de adqiisicion, tenlendo un perfodo
rtximo tipico de 21 dfas sunoue algunas pusden retenerio durante toda su vie
da ( 2) Para controlar la Incldencia dz! B3MY en varledades susceptibles se
pusdan reducir las poblacifnas de Bemisla tabac] ut!lizando varios tratamjen

" tos de Insecticidas (8) (8) (7) (37 (1) (9) (6). Sin embargo, el cog
to da- apiﬁcucﬁﬂn é2 Insesticidas thn!W“nfe es mds caro que la utilizacion
d= varfedades tolerantes. Ademis, la transferencla de tecnoleogia se facil]
ta sl &sta consliste del uso do var!edadﬂs me joradas. .

El tratecicnto gelico du fu semilla con Insecticida sisidmlco ofrcce una =
siterrativa no oxpletada en el cultivo de frijol en Guatemala. Sin embargo
dicha altarnatfva es recomendada actualmants ( L),
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" El presente trabajo se reallzo para determlnar el nivel de tolerancla de u=
" na variedad tolerante con relaclén a uno de sus progenitores (ICA-Pijao) y

a una varledad susceptible (Rabla de Gato}. También se pretende encontyar
un tratamlento qua Incluya control quimico y la tolerancla varietsl.

MATERIALES Y METODOS

Se Instalé un experimento para comparar sels tratamlentos de control quimi-
co del vecter de! BGMV, Bemisla tabacl, Genn. La descripcion de los trata=-=-

mlentos sa presenta en e) Cuadro i. o

CUADRO 1. ATratamIentosudé control quimico del BGMV cemparados en cuatro = .°

"~ local fdades,

1. -qubpfuréno 56 {(granulado) en désls de 20 Kg/Ha al suelo al momento =
de la slembra, .

"2,  Carbofuran 56 en dosis de 40 Kg/Ha a la siembra.
) 3. Carbofuran 4F epilcado & la semllla.'

'214.- clnco apllcac!dnas follares de !eche en polvo en désls de 2 Kgfha. Y

LA e
Y

5. 'Carbofurano 56 apllcado en dosls dn 20 Kg/Ha mds clnco apllcacldnes
: semanales de matamidofos (Tamardn 600) 1 1t/ha.

-6, Testlgo sin aplicaclén

" El experimento se replité en cuatro localldades del Sur~Oriente de Guatema=
la, durante el clclo de segunda (agostownuvlembre) de 1979. Dichas locali«
dades fueron: Quesada, situado a 980 m,s.n.m. con una precipitacion prome-
_dlo de 1061 mm, y temperatura promedio anual de 26C. El experimento estuvo
sltuado en un suelo de la serle Quesada {10) de textura france arclllosa.

Jutlapa sltuada a 895 m.5.n.m. con preciplitacion promedio anual de 1000 y =
temperatura promedio anual de 27 C. El ensayo se sembrd en el fentro Expe-~

30,

Asuncion Mita situada a 4?8 m,s.n.m. con precipltacion promedlo anual de ===
1253 mm y temperatura promedlo anual de 31 C. El ensayo se estableclo en un
_ sualo da Ia Serle Suchltan con textura franco arenosa.

rimsntal Jutlapa en suelo de la Serfe Culma con textura francauarclllo-llmo~v




Monjas, situada a 961 m,s.n.m. con precipitacion promedio anual de 957 mm. . .
"y temperatura promedlo anual de 28 C. El ensayo se estableclé en un sue~.
lo dal grupo Suelos de Valles no diferenciados con estructura franco arene

sa. _ .
Las variedades estudladas fueron: .

ICTA~ Jut lapdn; tolerante al Mosalco Dorado con hdblto de crecimlento tipo
11, v maduraclioén tardta (75 dfas). Suchitan, (I1CA=Pljao) con alguna tole==
rancla al Mosalco Derado, habito de crecimfento tipo Il y maduraclén tardia
(75 dtas). Rabla de Gato, varliedad precoz (59 dfas) muy usada en la region
Sur=Oriental, hdbito de crecimtento tipo Il y susceptible a Mosalco Dorado,

los tratamlentos y variedades se combinaron en un arreglo de parcelas dlv]
didas con cuatro repeticlénes asigndndose las varledades a la unidad exper]
mental y los tratamientos a las sub~unldades, Las plantas recibleron los =
culdados usuales en la zona para un monocultivo, Los ensayos fueron locall
zados en terrenes de agrlcultores, con excepclon del situado en el Ceniro =
Experimental Jutfapa. Las fechas de stembra fueron, en Jutfapa el 26 de a=~
gosto, en Quasada el 9 de septlembre, en Asunclion Mita el 12 de septliembre
y en Monjas el 24 de septlembre de 1979. Se tomaron datos semanales sobre
el nomero de plantas enfermas y sobre el rendimlento de grano al 14% de hu
- medad, :

RESULTADOS Y DiSCUSION

En tres de las cuati'o localidades se present® una buena infecclén de BGMV,
En Asuncion Mita esto no ocurrlé y en camblo las 1luvias cesaron antes que
las plantas llegaran a su madurez fistoldgica, En las Flguras 1 a 4 se pre
sentan los conteos de plantas enfermas. scumuladas de la primera a la sexta
semana despuds de la slembra, para cada localldad. En el Cuadro 2 se pre--
sentan los datos de namero de plantas enfermas en todas las locallidades, tra

tamlentos y varledades,

- En Quesada (Figura 1) la localidad donde hubo la infeccidn mds fuerte, el

tratamlento ndmero 1, (carbofuran 56 20 Kg/ha) produjo aonsistentemente unqgm'

yor. namero de plantas con Mosalce Dorado que el tratamlento de la semllla~—
con carbofuranc 1fquido (tratamlento No. 3). El tratdmlento ndmero 5 (car-
bofurdn 5G, 20 Kg/ha mds 5 aplicaciones de metamidofos (tamaron 600) produe
Jo cpnsistentemente &l mehor ndmers de plantss con Mosadldo Dorads €n las ww
tres varledades, El tratamiento 6, (testigo) predujo el mayor htmero de we
plantas enferias en 145 tres variedades, seurriendo un: htmero senslblefiahte
“mayor en la varfedad Rabla de Gato, colio era de esperar. El nAgmero de plan
tas con Mosalco Dorado en el tratamiento No, 5 (garbofuraan mds metainldofas)

- produjo conslistentemente el menor namero de plantas con Mosalde Dorado en ==
las restantes localldades (Monjas, Jutlapa y Asunclon Mlita). E! tratamiento




testlco {0.8) produjo consistentemente mayor nomere de plantas cen Hosal=
co Dorado en I variedad Suchitan (iCA~PIjac) en tres de las cuatro locall
dades. Estos tendensios se ven mds claraments en la Flgura 5 en qum sa rg
suze . los rosultados de las cuatro localldades, resaltando la poea dEfmren:
en el nGréro de plantas con Mosalco Dorado entre el tratamiento Ho, 1 {car
bofurdn 56 20 KG/iha) y el No. 3 (carbofurdn 1fquido apiicado a la semilia}.
Tamblén Peualta el ndmoro menor de plantas con iosalgo Dorado con. el trata
miento En. & {carbofurdn mis metamidofos).
" El efecto de lo tolerancia tambidn es evidente en todos los tratamientos =
excepto ol Mo, § {corbofuran mas metamidofos), mostrando que este tratamlepn
to os obviamonte ofectivo. En la Figura 6 se resumen los resultados ds né~
mero de plantés een Moasalco en cada varledad y locallidad, En las localida-
dag do Qucam‘a, Azuncidn Mita vy Mon]as, se puede observar un nawsro consis=
tentemanio rﬂs zito de plantas enfermas en Suchitdn (ICA"PIjao) que -en [CTA
Jutlapin. Fsto Oitima variedad o5 originada de un cruzamiento de 1CA=PI jao
oy Turrﬁaih"mﬂ Estes resultados Indican que ha ocurrido un avance gengtico
en i3 solescion pora ¢olerancia., En la Figura 7 se resums el efecto da Tos
sals traywmﬂenﬁcs dz contrel quimico del vector de BGMY en las cumtro loca=
lidados, £1 comportamiento de las tres variedades en cuanto & nomero ds ==
plantas con Masalco Norado se muestra resumido en la Figura 8 y el efecto =
de les tratemiontos da centrol en la Figura 9. El mejor contrel dsl BGHY -
se produca utliizands !a variedad ICTA~Jutiapsn, (Promedfado sobre tratamlen
tos) y ol tratamiento mds efectivo es el No. § {carbofuran mds matamidofos ).
. Sin ambmrog del examen detallado de los cuadros anteriores pudimos conclufr
que el efecto do fa toleranclia es mis notorfo con los tratamientos inds sep~
cillos v les dfzis s bajas. En la Figura 10 sa presentan los datos dal =
némere de planins con Mosaleo Dorado al final de cada semena, desda ia pri-
mara hzsia la serta. Los datos muestran que en Quesada, Jutiapa y Monjas =
a diferensia entre variedades en cuanto a namero de plantas con Hosalco Do
rado Tud cvidente dezde Ta primera semana, diferencia que fud amplldndose
progres fvaienic. - '

_En el CEadro 3 sa presentan todos los datos de rendimientos al 143 de hume=
dad en todos les combinacitnes de tratamientos y varlsedades, En tres do ias
cuatro aQQ§; dagas se encontiaron ciferencias signifihatﬁvéa en rendimlento
para varicdades y tratomientes. E1 andtisis comblnado de localldades prody
Jo sEgn§ icarncia para todas las fuentes de variaclon, excepto la interacclion
de variedades x tratamiantos, Dichos resultados se restmzn en el Cuadro b,
En los Cundios 5, & v 7 se presentan las comparacifnes de madics de trata=
mlentos, variadadas y localldades :

En Quacada, (Flg. 11) el tratamiento 5 produjo los rendimiontos wos altes ~
en todas laus varledadas (3443, 3535 y 1960 Kg/ha para las varledadss [0TA-
WJutlepse, Suchicdn y Rabla de Gato respectivamente), Los rendimlientos esepn
clalmente sinifores de ECTA-Jutlapan y Suchitdn (iCA-Pljao) muzstran quz =
la protoselen qubnica mis completa de tratamiento 5 anula la diferencla en



_tolerancla entre estas dos variedades., En cambio cuando no se apllca nin
© -guna protecclon gufmlca, comienza a aparecer la diferencia en tolerancia
entre [CTA-Jutlapdn y Suchitdn (ICA-Pijao). La diferenclia en rendimiento
te {CTA=Jutlapén y Rabla de Gato de 1483 Kg/ha cuando se ensayd el trata-
rmiento de protecclon mds completo se fncrementd a 1855 cuando no se tuveo
proteccion quitmica alguna., El rendimiento de ICTA-Jutiapdn se redujo en.
h37% mientras que el de Rabla de Gato se redujo 87% al comparar los rend]
mientos bajo proteselon qubtmica complets y el testlgo sin proteccién algy

Los rendimfentos de las tres varjedades fueron asproximadamente Iguales =-
cuando se les apllico carbofurano granulado al suelo y cuando se hlzo la a=
pllcaclion del carbofurano en Ifquido a la semilla. o

n algunas localidades {(Jutlapa) se riota una tendencla a menores rendimien-
;0§ con ] uso de carbofuranc a la samilla., Exlstio alguna toxlcldad para

iad semlllag con el tratamlento de carbofurano a la semlila, En las otras .
dos localldades, MonJas y Jutlapa se puede observar tendenclas lguales cuan
do se comparan 1os rendlmientos de 1a varledad tolerante 1CTA«Jutlapdn la -
varledad comerclal Suchitdn (1CA=P1jao) v la variedad criolla Rabla de Qato.

‘n Agunclen Mita, donde las 1luvias cesaron antes de la madurez flsloldglea
- fo ogureio una Tneldenole alta de Mosaleo Dorado, todas las varfedades f
Foh redueldag en rendimiento & un nlval comtn. Por ello no se detectaron dj
* ferenolas slgnlfleativas enire tratamientos o varledades, En la Flgura 15 =
ga presenta un restmen de los rendimientos en las custro locallidades de las
combinaclones de varledades y tratamlentos de control qufmico. En esa Figu-
ra se nota que no existe upa dlferencia consistente entre los tratamlentos
1y 3. (Ver tamblén Fig. 17 y Cuadro 6), Unlcamente en Jutlapa existlo una

- dlferencla estadtstlcamante significativa (Cuadro 6, Flg. 17) entre los tra-
. f?m;entos 1.y 3 (carbofuran 20 Kg/ha al suelo y carbofuran ltquldo a la sem]
v a : |

En la Flgura 16 se restmen los datos de rendimiento de las tres varledades =
en las cuatro localldades., En Quesada, Jutlapa, y Monjas las varledades me=-
. Joradas superaron a Rabla de Gato. En Asuncléh“Mita sin embargo, Rabla de =
Gato superd, aunque sln significancia estadistica a las varledades mejoradas..

. Esto se deblo a otro factor, ausencia de Ituvlas., En 138 Flg. 6 se puede ver
~ qua el ntmero de plantas con Mosalco Dorado.no fug diferente en las tres va-

T ‘rledades. . |

~En. la Flgura 17, se miestra que 1os rendimlentos m3s altos se alcanzaron con
- el tratamlento mds completo de protecclon (carbofurano mas metamldofos) y qus
-al tratamlento testigo fué el de rendimientos m#s bajos. En la Flgura 19,

. dopde se tissstran 16s rendimlentos promediades a través de varledades y loca
- Mdades se nots qus &f tratafitents & ta semita con carbofuran produjo rendj
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mientos similares a la aplicaci6n del mismo producto en forma granuilada al sue
lo. EV tratamiesto con leche asperjada sobre el follaje produjo rendimientos
similares a las del testigo sin proteccién quimica. La Figura 18 resume el ren
dimiento de las tres variedades mostrando la superioridad de ICTA-Jutiapdn so-
bre Suchitan (I1CA-Pijao)} y mas obviamente sobre Rabia de Gato. Que las diferg&
.cias en rendimiento entre ICTA~Jutiapin y Suchitén se deben basicamente a la
respuesta a BGMVY es un hecho que se deduce de las relaciones inversamente pro-
porcionales de las histogramas de nimero de plantas enferimas y rendimiento {Fi-
guras 8 y 10).

Existe pues una gamo de opciones para el control de Mosaico Dorado si se combi-
nan tratamientocs de proteccidn con insecticidas y variedades tolerantes. Di -
chas combinaciones seran mas estables y rentables que el control quimico Gnica-
mente, :
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CUA.JRO 4. RENMDIMIENTO PROMEDIC EN KG/HA DE TRES VARIEDADES DE FR!JOL EVALUADAS COM CINCO
- TRATAMIENTOS Y Ut TESTIGO PARA EL CGN"RCL DCL BGMY Eif CUATRO LOCALILADES GEL St~
mlENTE DE GUATEMALA

_VARIEDAD | - 'RATAMIENTO_: L QuESAnA___AsuwcsoN MITA JUTIAPA MONJAS |

1CTA~Jut tapan 20 Kg/ha de carbofuran - 2318 . 950 728 - 1963
_ 49 Kg/ha de carbofuran 2910 839 873 2237
Semflla con carbefurén . 2402 877 417 2011
Aplicaciones de leche 2084 1134 350 2186
20 Kg/ha de carbefuran + 5 a- , _ -
plicacidnes de Tamarén 600 30443 1232 - 948 ‘2568
Testlgo _ . - 2133 855 278 2163
SUCHITAN 20 Kg/ha de carbofuran 2195 7 - 567 1962
: Lo Kg/ha de carbofuran 2672 - e 785 1834
Semillas con carbofurén 2466 - 1ite 479 2071
Aplicaciénes de leche 1810 1077 385 1846
20 Hg/ha de carbofuran + 5 a= ‘ _
plicacliones de Tamardn 600 3535 1140 _8%6 2394
Testige _ . 1678 1198 299 1655
RABIA ©Z BATO 20 Kg/ha dz carbofuran ‘ 576 1328 497 - 1156
L0 Kg/hz de carbofuran 9N 1078 555 - 15313
Semilla con carbofuran 583 1238 258 1007
Apllcactiénes de leche ' 380 1043 37 712
20 Kg/ha de carbof:rén +5a . .
plicaciénes de Teuzrdn 600 1260 1471 505 1560
Testigo \ 276 1359 16 585
Gmtm]., ‘7-3-81 o ‘ ) - - )

rRau.



CUATRG %, MEDIAS DE NUMERO DE PLANTAS CHFERMAS OF TRES VARIEDADES BPAJD SEIS
TRATAMIENTOS DE CONTROL QuIMISO DEL WECTOR &N CUATRO LOCALIDADES

LOCALIDAZR

VAR EDAD TRATAME EWTO QUESABA NMITA  MTIAPA  MONJAS
R R T Ty T S Ty R S I T R AT P i G T ST S TS S R R S C P EITY b SRR S RN TR
16TA=Jut lapsn Carbofuran 53 20 Kefhe 4,9 2.4 2.2 0,9

forbofuran 54 40 Kofte L% 2.1 ?.8 1.6

Samil)s tratada con cerbof, 5,2 2,9 2.4 1.6

5 aplicacliones de leche en

polvo 2 Kg/ha, Gt 2.5 3.8 3.5

Carbofuran 55 20 Kg/fha + .

5 apllcaclones de Taresrén 2,3 2.8 1.2 0,8

TESTIGO - &6 3.5 3.7 2.9
SUCHITAN farbofucan 56 20 ¥g/ha 2,2 2.4 2.9 2.1

Cerbofuran 55 40 Kg/ha b,3 3.2 1.8 2.8

Seml1la tratade con carbof, L,% 3,9 1.7 2.0

5 epllcacitnes de lsche an

polve 20 Ka/ka, 7o} 3.6 3.2 5s5

Cartofuran 5S¢ 20 Xg/fha +

5 aplicacifnes de Tamsrdn 2,2 1,6 1.5 2.5

TESTISO A 4.7 4,5 5.0
RABIA DE GATO tarbofurdn 5¢ 20 Kglra 13.% 1.8 h,2 9.9

Carbofursn 58 40 Kglhe 12,8 1.9 3.2 8,2

Semila trotada con carboe

furdn 2 ra/fha, 156.9 2.8 64 6.9

% spllcacienas de loche @4

polvo 2 Ka/he 12,3 3.0 1.9 19.5

Carbofurdn 50 20 kgfha + 5

aplicaclones de Tamren 4.0 ¢.9 3.3 23,5

TESTICO 18,0 5.4 th.a0 235

FA/mau. t7=3-81,
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Cuadro 3. Andlisis de varianza del rendimiento de tres variedades
de Frijol evaluadas con cinco tratamientos y un testigo
para el control del BQMV en cuatro localidades del Sur-

Oriente,

Analisis
Fuente de Quesada  Asuncitn Mita  Jutiapa Monjas  Combinado
Variacion 5% 10% 5% 1% 5% 1% 59 1% 5% 1%
Variedades % NS * ¥ & * ®
Tratamientos % * NS * * % * *
Interaccidn NS NS NS NS NS
Localidad * %
Loc. X Var. * #
Loc. X Trat, * *
cv 21,33 21.18 26.03 21.18  22.80
*Significativo

MS No Significativo
CV Coeficiente de Variacidn.

Cuadro 4, Prueba de significancia para variedades por localidad en

KG/HA.
Variedad Quesada Jutiapa Monjas  Andlisis Combinado
ICTA-Jutiapan 2548 A 509 A 2188 A 1529 A
SUCHITAN 2409 A 569 A 1960 B 1505 A

RABIA DE GATO 7991 B 311 B 1107 C 867 B
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CUADRO 5. PRUEEA T SIGNIFICANCIA PARA TRATAMIHNTOS POR LOCALIDAD
EN KG/HA.

TRATAMIENTO , QUESADA JUTTAPA MONJAS — COMBINADO

20 KG/HA DE CARROFURAN
+ 5 APLICACIONES TE TA-

MARON 600. 2979 A 783 A 2174 A 1804 A

40 KG/HA DE CARBOFIRAN . 2184 p 7.38 A 1805 B 1456 P
20 KG/HIA DE CARBOFURAM 1696 C 596 B 1694 BC 1266 C
SEMILLA DE CARBOFURAN 1817 C 385 C 1687 BC 1236 C
APLICACION DE LECHE 1453 n 258 D 1582 € 1095 B
TESTIGO 1363 D198 1471 C 1046 D

CUADRO 6. PRUEBA DE SIGNIFICANCIA PARA LOCALIDADES EN KG/HA.

s e ias Abpwng EN1G BN KG/HA
QUESADA 1916 A

MONJAS 1752 &

ASUNCION MITA 1107 C

JUTTAPA 493 b
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