. 3503

¥ INCORFPORACION DEL GENE OPACO-2 EN GERMOPLASMA COLOMBIAND *

Pop: Daniel Sarria Villano **

I.- INTRODUCCION - -

Los descubrimieritos con el m@fz que contiene el Gene Opaco-2, efectuados
en los Estados Unidos por los Doctores Nelson Mertz, han vislumbrado la
posibilidad de mejorar el valor nutritive del mafz, especialmente en sy

contenido de lisina, aminoficido en el que este cersal es bastante pobre. .

El Programa Nacional de Malz y Sorgo del Instituto Colombiano Agropecua- . .
- rio, en colaboracién con la Fundacidn Rockefeller, ha iniciado reciente-
| mente la incorporacién del Gene Opaco~2, con base en semillas enviadas de
~ los Estados Unidps. :

El presente tranjo prosont; 1os resultados parciales obtenidos sn el Cen-
tro Nacional de’ Inveltigncional Agropecuarias Palmira, al incorporar al
Gene Qpoco-2 el material blsico de doe hibridos comorcillol.'

-

- II.~ REVISION DE LITERATURA

Emerson et al (1§35) informaron que el gene mutante Opaco-2 fus descubier-
to en 1934 por Singleton y Jones en la Estacisn Agricola Expsrimental de

. Connecticut, nochabiéndose determinado en aquella Spoca su valer nutriti-
vo. - ,

Mertz (1966) explica que en Noviembre de 1963, el determinador de amino-
8cidos de la Universidad de Pardus marc8 alto contenido de lisina en u-
na muestra de Opaco-2, enviada por el Doctor Nelsow: -

"Reepescto al comportamiento del Opaco-2 deasde el punto de vista nutritivo
Bressanl (1968) doncluy8 que sl valor de la protefna de este matsrial es
alredsdor del S0% de la leche deenatada.

Mertz (1966) efectul experimentos con ratae, las cuales aumentaron su pe-
so en 3.7 veces: durante !‘adias.nl comparar las distas de mafz normal con
malz Opaco-2.
Investigacionss efectuadas cen cerdos en el c.ntro Experimental de Palmi-
ra, Colombia, Gallo et al (196%) indicaron que cuande el mafz constituye
la 4nica fuente de protefna en la dieta, la rata de crecimiento de los
cerdos que reciben mafz comfn es 56% de la obtenida con Opace-2 y la uti-
1lizaoi8n del alimento es 28% mencs eficlients. La supfefentacisn dé mafz
comn con lisina.y triptéfanc produjo ratas de crecimiento y sficlencias
de utilizaci®n de alimento similares a las obtenidas con Opaco-2.

»

* Contribucién del Programa Mafz y Sorgo de COlombia. Instituto Colom-
biano Agropecuario (ICA).

#% Genetista Asociado I del Centro Nacionul de Investigaciones Agropecua-
rias "Palmira'. :



-

En relacidén con ¢l manejo del Opaco-2 para su incorporacién a material adap-
‘tado, Alexander. (1966) hace hlncaple en el sistema de retrocrumlentos hac1a
a*padres recurrentes endocrlados ' ' R

III.- MATERIALES Y METODOS

La fuente originil de Gene Oﬂzco-Q fue enviada por el Doctor Oliver F. Nel-
son de la UniverSidad Pardue en los Estados Unidos, en Diciembre de 1964,

En el mes de Marzo de 1965 se inicid un programa de retrocruzamientos de

. cada una de las lineas de dod hibridos cOmerclales obtenidos en Colombia pa-
ra la zona comprendlda entre 600 y 1200 metros sobre el nivel del mar.

-Las caracteristicas de los hibridos y lineas que los forman son las‘siguien-
‘tes: . ’ '

a.- ICA H.207:

El hibrido ICA H. 207 tiene un rendimiento promedio en 7 cosechas de
7784 Kgs./Ha:; plantas relativamente altas, mazorcas grandes, largas, -
granos gruesos de color amarillo y ligera capa harinosa.

" h.- Lineas:
L. 38 . P.T.R. 605-1-2-#-1-20#

Posee plantas v1§orosas Yy sanas, mazorcas conlcas con grano cristalino.
L. 36 . Eto-25-1

Plantas con mazorca alta, no muy vigorosa, mazorcas largas, cristalinas
delgadas, sanas y unlformes Come combinadora es una de las mejores.del
Programa en &1 Centro Palmira...

L. 29, Cub. 325-2227-#-1-9#

Plantas uniformes, vigorosas y sanas, mazorcas cdnicas, medianas, con
granos gruesgs.,, ligera capa harinosa. ' :

L. 210. L. C-5832-7#

Esta linea corresponde a material cubano y fue enviada a Palmira en el

segunda semestre de 1960. Plantas altas, uniformes, vigorosas, mazor-

cas grandes, gristalinas, largas y sanas., Su rendimiento promedio como -
linea es de 5 toneladas por hectdrea. '

c.- DIACOL H. 253.

El hibrideo Diaccel H.253 tiene un rendimlento de 7560 Kgs/Ha., promédio :
13 cosechas. Plantas mids bajas que el ICA H, 907 mazorcas grandes '
granos gruesos de color blanco y crlstallnos

s}
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Liceas: Ny g
L. 25.. Desc. 2-#-29-2uf . . L

Flantas vigcrosas, mediavaminte resistente a Roya Helmintbédspcorium, ma-
Zorzas chni-as,. granos crisgalinos. '

L. 26, Eto R1,-7189-#1-15#

e caracteriza.por antas no muy vigoroeas ern .sanas, mazcrcas delgada
S t lant n vigoroeas, s » mazcrcas delgadas

= e e . -
y de tamano regular, con granos cristalin-e

L. 27. Eto Bl -20%2-1u#

Tiene plantas wigorosas, mazor-as gruesas y cilindricas, con algo de
pudricién, granpoe grandes y cristalinos.

L. 28. (P.T R. 606-1-2-#-1 x Nap,230-#-'C" —2#-1b-#2-1 24

Posee plantas tigorosas, con poca cantidad de pnlen, mazorcas largas, o8-+
nicas, grano cristalino. .

La fuente de Opaco-2 enviada por el Dr, Nelsop venfa i1dentificada con el
nombre. ds Tixpefic Sul 02/0?, En las zondir ores del Centro de Falmira se
caracterizaba Bn- su pfchEidad, plantas haijas, rszar-a pequefia y con mu-
cha pudricién, =nlor 2maril’o del granc per~ cegregands blanco.

El sistera de retrograzamientce fne =21 ysade para :'mnovprrar =1 Gene Qpaco-7
a cada una de las 19reazs comer-iales, sisnde '3 ' emre 1L progenitor dcnan-
te-y las 1ipeas 1cs progepitnves year~gve-sntes

Les retrocruza%i¢n+es sg¢ ef=-tuaren plarts 3 planta en f~rms numerad=, 31
misTc tiempc gue s=e efsr-tyzbzn antafa-urdanirnes, ccr el ~bders de detec-
tar por Z€7 12 las plaptss Q.= represenrap el! Gere pastc-7, ~uys serillia
servirfa ademd3s -omwo hase para la fr-maciAp de lre hibridns sencilles y
dobles en lzs diferentes gererapniones de re‘raa-nzapiento, ' '

ak .

Los trabaios re®iizadcs en rzda semestre fuero- l-g TlgnLlerTes:

En el primer cemes*re de 19€% se efe~tud el crrzzriantn de Cpacze-2 por ca-
da Jra de las ifneas de las hibridcs TCZA H.207 y DIATOL H. 253, usando la
fuente ~omo rrogenitor masculino y aumenrdndola per medio de fraternales.

En el segundo zemestre de 1965 se efec & 13 primera generacidn de retro-
cruzamientos, nrilizarde como pregenitcr rasculins 10s rruzamientos con
Opaco-2 y crmo.pregenitor femenino las lineas -~merciales., En este mismo
semestre se hi-iercn a.tofecundaciones en la *u=n*e (Jpacc-2, aumentada por’
fraternales en el semestre anterior, 7cn el:cbie-- de pur:ificar v aumeptar
el material. s '

Durante el primiy semeztre de 1966 se sfec*ud la segunds generac1dn de re-
trocruzamisntos, fcrrande también los <ruzamien‘cse s:r-oilics convenciona-

b



. -4 - .

les de los dos.hibridos dobles, con base en un 50% de germoplasma del ma- -
terial comercial. N

- Para el segunao-semestre de 1966 se hizo la tercera genqrécidn de retro-

cruzamientos y se sembrd un’lote ‘de desespigamiento de aproximadamente
una hectérea, con el objeto de formar el hibrido doble del;Diacol H. 253
con base en los sencillos obtenidos en el semestre anterior.

-
La cuarta generaci&n de retrocruzamiento se llevd a cabo en el primer se-
mestre de 1967; -se formaron ademis los hibridos sencillos del ICA H.207
con la segunda“ generac16n de retrocruzamientos. En este semestre se ob- -
tuvieron 10 toneladas del DIACOL H. 253, cuya-semilla fue aptenida en el
semestre anterier. Se suministraron dos toneladas a la Seccibn de Nutri-
cifn de la Universidad Departamental, para investigacidn en nutricién huma
na, v 8 toneladas a la Seccidn de Industrla Animal del Centro Palmlra pa
ra experlmentos con cerdos.. o R

. Se hicieron contactos con'la industria privada, suministré&ndoles semilla

para que ellos.la aumentaran, procesaran y nos proporcionaran datos re~
ferentes al comportamiento industrial de este material, .

Se obtuvo material con el 97% de germoplasma de los hibridos comerciales
en el segundo semestre de 1967, se formaron los hibridos sencillos del
DIACOL H.253 opaco con dos generaciones de retrocruzamiento y los senci-

.1los con tres gekneraciones. Tambi&n se obtuvieron los senclllos del ICA

H.207 con la fuente de Opaco-2 con tres generaciones y el doble con dos
generaciones, :

IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los

hibridos ICA H. 207 y DIACOL H. 253, a las cuales se les habfa incorpo-

rado la fuente de Opaco-2 en primera generacidn de cruzamiento, fueron some-
tidas a ensayos comparativos- de rendimiento con sus correspondientes hibri-

dos

comerciales. Ips ensayos se llevaron a cabo durante el primero y segun

do semestre de 1967.

Los

continuacién:

resultados ocbtenidos se pueden apreciar en la Tabla que se presenta a



Tabla 1. R@sultados comparatlvos entre los hlbrldos comerciales
: y los Opacos.=~ Rendimientos obtenidos con el 50% de ger
moplasma comerc1al .

~

Rdmto. %?del Hib. Rdmto., % del Hib. Rdmto.Prom % Prom.

HIBRIDO . Kg/Ha. Comercial Kg/Ha. Comercial Kg/Ha.en 2 Hib.,Co-
ﬂ_T *P67A ' " *PS?B ___ semestres mercial
ICA H. 207 " 7.7 100.0  6.516  100.0 6.982 1000
‘ICA H. 207 Opaco - 5.408 C72.8. 4.953  76.0 5.180 - 74.2
DIACOL H. 253 Com.  7.860 - 100.0  8.570 100.0 8.215 ©100.0
DIACOL H. 253 Opa. 5.378 8.y 5.872  67.5 5.625 - 68.0

. -

*P67A Identifica la siembra efectuada en el Centro Palmlra en el primer semes -
‘ tre de 196%

%P§7B  Siembra eféctuada en el segundc semestre de 1967

Los datos anteriores son promedio de por lo menos 4 experimentos efectuados en
cada semestre.

Al comparar el ICA H. 207 opaco con el comercial observamos una disminucidn en
rendimiento, promedic de los dos semestres de 25, 8%; la dismunicidn del DIACOL
H. 253 opaco en rélacidn con el comercial es de 32. O%

El aspecto de la planta y la mazorca del QOpaco se ha mejorade notoriamente, al
compararlo con la fuente Tuxpefio 540 02/02 recibida de Estados Unidos. El ata-
que de insectos del grano es notorla en el Opaco-2. :

Es -de esperarse qué con mayor nimero de generaciones de retrocruzamientos se
.mejoren los rendimientos de los hibridos opactés. Parece que serd bastante di-~
ffcil alcanzar los. rendimientos de los comerciales debidoc a que el gene Opaco
se supone.estd asociado con endospermo harinoso, lo cual se traduce en semilla
mé&s liviana.

S

En contaje de 1.060 granos con el 15% de humedad, de una muestra de mazorcas
a libre polinizaci®n, el peso para el grano del ICA H. 207 opaco disminuyd
en un 16.5% en relacidn con el comercial; la disminuci&n para el DIACOL

H. 253 opaco fue de 16.9%.
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V.- RESUMEN .

.
-

.
-

El Programa de Maiz y Sorgo del Instituto Colombiano Agropecuarlo inicid en
1965 la incorporacidn del Geng'Opaco 2, al material bésico de dos hibridos
comerciales obtenidos en el Centro Nac1onal de Investigaciones Agropecuarias
"Palmira". E1 maxerlal Opaco-2 se caracteriza por su alto contenido en 1li-.
sina.

g
.

El sistema usado para involucrar el gene, fue el de retrocruzamientos recu-
rrentes hacia laa lineas endocriadas, obteniéndose hasta el presente la
quinta generacidén de retrocruzamientos, Se han formado los hibrido senci-
1llos y los dobles,de los dos hibridos, con el 50 y 75% del germoplasma co- -
mercial. o .

Los resultados obtenidos con los dobles en primera generacidn de cruzamien-
to indicaron que el ICA H. 207 opaco disminuyd en rendimiento en un 25.8% _
al compararlo con*el ICA H, 207 comercial; la disminucidn del DIACOL H.253 -
opaco con su correspondlente comercial fue de 32,0%.

El aspecto de plauta y mazorca mejoraron el comparar los hibrldos con el ge-
ne opaco, en relacidn con la fuente original Tuxpefio 540 02/02, El ataque
de insectos en material con opaco es bastante notorio. Se espera que con
mayor nimero de retrocruzamientos se mejore el rendimiento, aunque no pare-
ce prochable se alcancen los niveles de produccidn comercial debido al ca-
rdcter harinoso del grano.
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