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INCORPORACION DEL GENE OPACO-2 EN GERMOPLASM4,,COLOMBIARO *  

Pop: Daniel Sarria Villano ** 

I.- INTRODUCCION.  

Loa descubrimientos con el mhz que contiene el Gene Opaco-2, efectuados 
en los Estados Unidos por los Doctores Nelson Mertz, han vislumbrado la' 
posibilidad de mejorar el valor nutritivo del maíz, especialmente en su 
contenido de lisina, aminoácido en el que este cereal es bastante pobre. 

•
4  

El Programa Naci;nal de Maíz y Sorgo del Instituto Colombiano AgropecuaT 
rio, en colaborscién con la Fundación Rockefeller, ha iniciado reciente-

:mente la incorporación del Gane Opaco-2, con base en semillas enviadas de 
los Estados Unidoí. 

El presente trabsjo presenta-los resultados parciales obtenidos en el Cen-
tro Nacional de 'Investigaciones Agropecuarias Palmira, al incorporar al 
Gene Opoco-2 el material besico de dos híbridos comerciales. 

• 

II.- REVISION DEUTERATURA  

Emerson et al (1935) informaron que el gene mutante Opaco-2 fue descubier-
to en 1934 por Singleton y Jpnes en la Estación Agrícola Experimental de 

. Connecticut, no•habiéndose determinado en aquella época su valor nutriti-
vo. 

Mertz (1966) explica que en Noviembre de 1963, el determinados de amino-
ácidos de la Universidad de Pardue marcó alto tontenido de lisina en u-
na muestra de Opaco-2, enviada por el Doctor Nelsoa 

'Respecto el comportamiento del Opaco-2 desde el punto, de vista nutritivo 
Breasen/ (1968) Uncluye que el valor de la proteína de este material es 
alrededor del 90% de la leche desnatada, 

Mertz (1966) efectué experimentos con ratas, las cuales aumentaron su pe-
so en 3.7 veces durante faldlas,a1 comparar las dietas de maíz normal con 
maíz Opaco-2. 

Investigaciones efectuadas con cerdos en el Centro Experimental de Palmi-
ra, Colombia, Gallo et al (19611) indicaron que cuando el maíz constituye 
la dnica fuente de proteína en la dieta, la rata de crecimiento de los 
cerdos que reciben maíz coman es 86% de la obtenida con Opaco-2 y la uti- . 
lizaoidn del alimento es 281 menos eficiente. La sludttentacidn di maíz 
coman con lisina.y tript6fano produjo ratas de crecimiento y eficiencias 	• 
de utilización de alimento similares a las obtenidas con Opaco-2. 

* Contribuci6n:del Programa Maíz y Sorgo di Colombia, Instituto Colom-
biano Agropectiario (ICA). 

** Genetista Asóciado I del Centro Nacional de Investigaciones Agropecua- 
rias "Palmir0 • 
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En relación con él manejo del Opaco-2 para su incorporación a material adap-
tado, Alexander (1966) hace hincapiéen el sistema de retrocrumientos hadia 
,padres recurrentes endoOriados. 	 • • ,• •. 

III.- MATERIALES ̀Y METODOS  

La fuente original de Gene OpItco-2 fue enviada por el Doctor Oliver F. Nel-
Son de la Universidad Pardue en los Estados Unidos, en Diciembre de 1964.  

En el mes de Marzo de 1965 seTinició'un programa de retrocruzamientos de 
cada una de las .lfneas de doi • híbridos comerciales obtenidos en Colombia pa-' 
ra la zona comprendida entre 600 y 1200 metrós sobre el nivel del mar..  

.Las caracteristieas de los híbridos y lineas que los forman son las siguien-
tes: 

a.- ICA H.207 

El híbrido ICA H. 207 tiene un rendimiento promedio en 7 cosechas de 
7784 Kgs./Hat; plantas relativamente altas, mazorcas grandes, largas, 
granos gruesos de color amarillo y ligera capa harinosa. 

b.- Líneas: 

L. 38 . P.T.R. 605-1-2-#-1-20# 
Posee plantas vigorosas y sanas, mazorcas cónicas con grano cristalino. 
L. 36 . Eto-25-19# 

Plantas con mazorca alta, no muy vigorosa, mazorcas largas, cristalinas 
delgadas, sanas y uniformes. Como combinadora es una de las mejores del 
Programa en en Centro Palmira. 

L. 29. Cub. 325-2227-#-1-9# 

Plantas uniformes, vigorosas y sanas, mazorcas cónicas, medianás,.con 
granos gruesoS, ligera capa harinosa. 

L. 210. L. C.-5832-7# 

Esta linea corresponde a material cubano y fue enviada a Palmira en el 
segundo semestre de 1960. Plantas altas, uniformes, vigorosas, mazor-' 
cas grandes, cristalinas, largas y sanas. Su rendimiento promedio como -
línea es de 5 toneladas pc5r hectárea. 

c.- DIACOL H. 25.E  

El híbrido Diacol H.253 tiene un rendimiento de 7560 Kgs/Ha., promedio • 
13 cosechas. :Plantas más bajas que el ICÁ H. /07, mazorcas grandes, 
granas gruesos de color blanco y cristalinos. 



d.- Líreasl 

L. 25.. Dese. 

Plantas vigorosas, medianamt.nte resistente a Roya Heimintbósporium, ma-
zorcas coni-.as l.granos crisloh.alinos. 

L. 26. Eto T11,.2'189—#1-1,s# 

Se caracteriza.ncr plantas ro muy vigorosas, peto-sanas, mazorcas delgadas 
y de tamaño rewlar, con granos 

L. 27, 	Eto 81,-2053-1 114 

Tiene plantas vigorosas, mdz.cras gruesas y cilíndrias, con algo de 
pudrición, graos grandes, y.oristalinos. 

L. 28. (F,T R. 60-1-2-#-1 	 -2#-11)-#2-12# 

Posee plantas ,I.gorosas, con poca cantidad de polen, mazorcas largas, có-: 
nicas, grano cristalino. 

• 

La fuente de Opaco-2 enviada pox el Dr. Nelon venía identificada con el. 
nombre. de T-:xpet5c, 5u0 02/02. En las condictov=s del Centro de Palmira se 
caracterizaba to-  su pe-fiCidad, plapta 	Tr:r.rra pequeña y con mu- 
cha pudrición, color ?morir.° del grano pero segregard. bJaroo• 

El sistema de .ret-rocruzamiento fue =1 kr-:aic pe.,s Iloorporar el Gene Opaco-;' 
a cada una de las 1‹.reas comerciales, sendc 	erre 	prcenitor donan- 
te-  y las líneal, 	prgen1 4 7,res re-untes 

Los ret:ocruzaMle.ntos se  efe-t-laron plar,a a pante. en forma numerado., al 
misnc tiemP7  que: s= efe•-t'iebe7 	 'Cr el otiet.^ de detec- 
tar por "¿Is 	las plantes q.:= rep•esen:en el Geve 	 -uya semina 
serviría además 73Mo base para la fo.-ma.- lór 	1s híbridos sencillos y 
dobles en les dicerentes generariones de re'r-7,-••7smient7. 

, • 

Los trabados r"e'Wlizadcs en ,-,,aria Semest.:• fue re- 	sIg.ler•est 
• 

a.- En el primer semestre de 19E5 se efeotuó el cr,. ??Ilento de Opaco-2 por ca-
da. ira de las i:Ineas de las híbridos ?CA H.20' y DIAML H. 253, usando 2A 
fuente como proFenitor masculino y aumentándola por medio de fraternales. 

b.- En el. segundo -semestre de 19E5 95 efect•:6 la primera generación de retro- . 
cruzamientos, n.lizando como progeni:t= xssculino- los cruzamientos con 
OpacO-2 y cr‘mo•progevitor femenino las lIneas o'r.erciales. En este mismo, 
semestre se hi,7.ieron a,,.tofecundaciones en la fl:=n•= ;pace-2, aumentada por 
fraternales en el semestre anterior, ::cn el:obje-7 de p•.!rificar y aumentar 
el material. 

c.- Durante el. prim,--r s=mestre de 196E se efectuó la seg.zr.ds generación de re- 
trocruzami=ntos, for7endo también los cruzamien'os 	 convencions7  • 
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les de los dos.híbridos dobles, con base en un 50% de germoplasma del ma-
terial comercial. 

d., Para el segundo. semestre de'1966 se hizó la tercera generación de retro-.. 
cru/amientos y se sembró un:Iote'de desespigamiento dé aprdiciladamente 
una hectárea, con el objeto,de formar el híbrido doble del:Diacol H.253 
con base en los sencillos obtenidos en el semestre anterior. 

e.- La cuarta generación de retrocruzamiento se llevó a cabo en el primer se-
mestre de 1967; ;seformaron además los híbridos sencillos del ICA H.207 
con la segunda'oneración de retrocruzamientos. En este semestre se ob- • 
tuvieron 10 toneladas del DIACOL H. 253, cuya.semilla fue obtenida en el 
semestre anterior. Se suministraron dos toneladas a la Sección de Nutri-
ción de la Universidad Departamental, para investigación en mitrición hurra 
na, y 8 toneladas a la Sección de Industria Animal del Centro Palmira, pa-
ra experimentos con cerdos., 

Se hicieron codtactos con la industria privada, suministrándoles semilla 
para que ellos.la aumentaran, procesaran y nos proporcionaran datos re-
ferentes al comportamiento industrial de este material. 

f.- Se obtuvo material con el 97% de germoplasma de los híbridos comerciales 
en el segundo semestre de 1967, se formaron los híbridos sencillos del 
DIACOL H.253 opIco con dos generaciones de retrocruzamiento y los senci-
llos con tres gtneraciones. También se obtuvieron los sencillos del ICA 
H.207 con la fuente de Opaco-2 con tres generaciones y el doble con dos 
generaciones. 

IV.- RESULTADOS Y DISCUSION  

Los híbridos ICA H. 207 y DIACOL H. 253, a las cuales se les había incorpo-
rado la fuente de Opaco-2 en primera generación de cruzamiento, fueron some-
tidas a ensayos comparativos de rendimiento con sus correspondientes híbri-
dos comerciales. Los ensayos se llevaron a cabo durante el primero y segun 
do semestre de 1967. 

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en la Tabla que se presenta a 
continuación: 

•7 • 



Tabla 1.- ReSultados comparativos entre los híbridos Comerciales 
y los Opacos.. Rendimientos obtenidos con.ei•50Y de ger 
moplasma comercial. 	 .• 

• 

Rdmto. tdel Hib. Rdmto. % del Hib. Rdmto.Prom % Prom. 
HIBRIDO 
	

Kg/Ha. Comercial Kg/Ha. Comercial Kg/Ha.en 2 Hib.Co- 
*P67.4 	 *P6713 	semestres mercial 

.1.  

ICA H. 207 	 7.447 	100.0 	6.516 	100.0 	6.982 	100.0 
• 

ICA H. 207 Opaco 	5.408 	72.6. 	4.953 	76.0 	5.180 	74.2 

DIACOL H. 253 Com:, 	7.860 	100.0 	8.570 	100.0 	8.215 	100.0 

DIACOL H. 253 Opa. 	5.378 	68.4 	5.872 	67.5 	5.625 	68.0 

*P67A Identifica la siembra efectuada en el Centro Palmira en el primer semes-
tre de 1967 

*P67B Siembra efectuada en el segundo semestre de 1967 

Los datos anteriores son promedio de por lo menos 4 experimentos efectuados en 
cada semestre. 

Al comparar el IC1 H. 207 opaco con el comercial observamos una disminución en 
rendimiento, promedio de los dos semestres de 25.8%; la dismunición del DIACOL 

253 opaco en relación con el comercial es de 32.0%. 

El aspecto de la planta y la mazorca del Opaco se ha mejorado notoriamente, al 
compararlo con la fuente Tuxpeño 540 02/o2 recibida de Estados Un4dos.. El ata-
que de insectos dél grano es notoria en el Opaco-2. 

• 

Es•de esperarse qd con mayor,  número de generaciones de retrocruzamientos se 
mejoren los rendimientos de los híbridos opacos. Parece que será bastante di-
fícil alcanzar los rendimientos de los comerciales debido a que el gene Opaco 
se supone.está asociado con endospermo harinoso, lo cual se traduce en semilla 
más liviana. 

En contaje de 1.000 granos con el 15% de humedad, de una muestra de mazorcas 
a libre polinización, el peso para el grano del ICA H. 207 opaco disminuyó 
en un 16.5% en re/ación con el comercial; la disminución para el DIACOL 
S. 253 opaco fue de 16.9%. 



:V.- RESUMEN  

El Programa de Maíz y Sorgo del Instituto Colombiano Agropecuario inició en 
1965 la incorporación del GenrOpaco-2, al material básico de dos híbridos 
comerciales obtenidos en el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.  
"Palmira". El material Opaco.-2 se caracteriza por su alto contenido en II-. 
sina. 

El sistema usado Para involucrar el gene, fue el de retrocruzamientos recu-
rrentes hacia las líneas endocriadas, obteniéndose hasta el presente la 
quinta generacióri de retrocruzamientos. Se han formado los híbrido senci-
llos y los dobles.de los dos híbridos, con el 50 y 75% del germoplasma co-
mercial. 

Los resultados obtenidos con los dobles en primera generación de cruzamien-
to indicaron que el ICA H. 207 opaco disminuyó en rendimiento en un 25.8% 
al compararlo con•el ICA H. 207 comercial; la disminución del DIACOL H.253 
opaco con su correspondiente comercial fue de 32.0%. 

El aspecto de plal;ita y mazorca mejoraron el comparar los híbridos con el ge-
ne opaco, en relación con la fuente original Tuxpeho 540 02/o2. El ataque 
de insectos en material con opaco es bastante notorio. Se espera que con 
mayor número de retrocruzamientos se mejore el rendimiento, aunque no pare-
ce probable se alcancen los niveles de producción comercial debido al ca-
rácter harinoso del grano. 
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