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- FROGRAMA COCFRRATIVO CEWTROAMERICANO PARA-EL
MEJORAMTENTO It CULTIVOS ALTHRNTICYOR
T {recin)

' o XIVa. REWITON ANUAL
Tegucignlpm, D. €., Bondures, Febrero 21 - Nexgo lo. 1960
Lunss 26 de Febrero

~* Axribo de lss delsgaciones s Tegucigalpa.

T oo Dol necopci& de blenvenida a los delagados, ofrecida pur
: ' el Seflor Ministro de Racursoe Natuzrales 48 Hmdures.

LOCAL : coun't:xgr Clnb de Toguoigslpe.

Martes 27 de Febrexro

..ID('.AL : Clvb de Lacmez Go Tague 13,&1,[»..

8 :00 =« 9:00 a.n.

PRI
, -mscripciifn ‘de Welagedos.

9 :00 -10:30 a.m. ~ ACTO INAUGURAL IE IA XTVa. REWVSON ANMJAL PHL FCOMCA

Apertura de 1a XTW:. Sewsdds Aousl del POCHMCA
Tag. Flsbio Tinoen Diaz

H

‘Mecusso dn blenveprids por ol Ing. Felipe A. Parosa,
Di:uctor de DIESARRTRAL.

L

m:ncurno del . Eidvin J. Wa:u.,mumem. T obor Auoc!.m!lo R
en Clencies Agrfcolms da la qu-“iss,r'i.an Fockadfeller y D:lrac- _
‘tor del CIMOT en wa.n-o.

« Toaugurecidn. de la XITvk, Reunidn ﬂmunl chl POCHCA por el
gefior Kintetro de Recursos Raturales, Inge Julio C. Ploeda, -
& su Representanta.

]

- Rueuo

10:40 a.m. Munciaa 42l Prastderte de :La. Rt Stk

Iﬂpcmtﬂ del estsda del Marcado Comin en Centro Mri.cs
¢. Mario Ponce. Bm i

"\



2 :50 - 3:20 p.in.

: 3 120 - 3230 Pes

3 :40 Pomo

.._g-' ,
Y :

-D - .

Fi. Servicio de Extensidn Agrfcols de Hondures y su
influencia en la Produccién de grenos bdsicos.
Ing Ma.nuel Antonio Caceres, DESARRURAL, I{andlmas.

la Produccién ‘de Semilla Mejorada en Hondms.
Ing. Otoniel Viera, DRSARKURAL, Honduras, ~ *

El Proyecto de"estudios de campo de la Asociacida de Cole-
glos del Medio Oeste, (Assoclated Colleges of the Midwest)
nr. Robexrt I!unter, Cos‘ca. Rien.

Taxrde

El mejoramiento de cultivos alimenticlos dentro de un ‘

Frograma de desarrollo.
m‘i' c. V. Plath- Yy r. V. Green. FAO.

Ef Progrems Piloto "Puebla”
Ing. Lecbaxdo Jiménez, CIMMYT, México.

El futuro del sorgo em Cemtroamérica.
Ing. Angel Salazar B. Dekalb.

Remso

Posihilidades para mejorar la calided proteica del mfz
mediante la :anocrpmc.mn del GENE OPACO-2.
Ing. Federico Poey. Semillas Mejoradas de México.

Incorparscidn del gepe OPACO-2 en germoplasma Colombiano.
Ing. Daniel Baerria, Instituto Colombisno Agropecuario,

Colombia.

Ccﬁentarios gohire OPACO-2
Ir. John H. Lonnquist, CIMMYT, México.

El Banco de Germoplasme de 1a Escuels Agrfcola Panamricana
El Zamoram. Dr. Gecrge Freytag.

« s
A
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REMRTOUES POR_CTILITVO

IOCAL : Club de Leomes ¢e Tegucigalpe.

-

. WATZ T SORGO e
Midreoles 28 de Febrero o B | o s
| ‘ . | * Matisna, _
8 :30 a.m. - Beaumn de resultados de los ensayos del Programa ‘Coope=

rativo de Malz del PCCMMA.
Tk, m C_- Jmm-

= Uso de germoplszma imbtrofuclido en el a.praveehnmimto de
variedades cricllas en Nlicaragua.
Ing. Hmberbo ':m.p.ta.

- Sva.'l.m:r'im wazaree por bilewa de mafz en Hondias.
Iﬂg. Jullo Romaro Fowuno, TESARRURAL, Homduras.

- Desarrcllo de lfneas tolsrentes el achasperramiento en
~ El Sslvedicr.
.&@: Jealds Moo A:"gw:ﬂ.o.

10:00 a.m. - niemso

10:10 a.m. - Mejoramianto de lsz. e ir- W Boodweas Compueato Precoz
pedlante selav-ei.n 3 T2 N I
Tog. Iszac Iap\az, TEAARRURAL, Ho::-.ﬁvra.s

~ Ajepces el Prograwa da Meivmmismto del Mafz en Guatemala.
Izg. Adalfo Fuanier.

- Neevosis folixr del wel: (ﬁ.m Meys), imeitsds por Fusarium
mozoliforme.
Irs Bugenio Senlbar DH"L"E M.a.:t. Agirte. Criatemela y Dr.
Albart 5. Muller, Eﬁ.mdega AL, .ml.'-a. FPenaesricans, El Zamo- :
'ma’)’ Wo

- Btgtiﬂiml Amslysie of @n:m Ricsa Maize Yield nata, 1950- _
196T7.
Rs Reverwa y R. V@e:x:f‘nam

- Estudlo de Aptlitad Grublmtoria en 1as cruzas posﬁ:]as de 18
Lfnees €1, Hoadwwws.
Iug. Jz.t.uo Romzso Faoewsey, DESARNIRAL, Hoodwras.

Tands

2 :00 p.m. - Salemicm de Llnser pas mmtifw! cembinataria espec:friea.
. e 1a weriedad PD{M2)6, Eimgm
Jge. Bubarto Tapda.

-
+

‘u



. Avances 4l r*'roi;ram da. *kadcmzﬂento del lhfz en Pamné'3
Ing, Diego Nevas, Papand,

w Avences de?L Frograma de Mejoramiento del Mafz en Cosm
" Rica. Ing. Nebio Boailla, Costa Rica.

Labor Coats and Return to isbor for Different Pechniques

. of Maize Cliltivation in Costa Rica.
v J. Buswell y R. Veartman.

3 :30 p.m.

3 :40 p.m.

Receso

- Trabsjos. reallzados en el Progrem: de m{z en Ficaragus
durante 1967.
Ing. laureano Pineds ¢ Ing. Hmberto Tapla, Nicarsgua.

-+ e e e

~ Posibilidedes pars obtener mdximcs rendimientos de mafz - }
&n Bl Salvador. i
.. Jesus Merino Argueta, Bl Salvedor. \

- t‘omortamien to de variedadzs conerciales de mafz en pruebas
« exteasivas, sumario de b eiios. ..
Ing. Julioc Remero Fronco. IHESARRUKAL, Bonduras. *"'

A\ Comportaniento de veriedadec dv an{z en ensayos extcnsivos,
dursnte 1567. :
. Ing. Flabio Timoco Nnz, ‘&;-:‘M{RUPAL,.I{ondums.

<2"A gtudy of ferbilizers usc {n Uoata Rica.
‘I, Hevwan y R. Veertman.

1

Jueves 26 de Febraro

W . Madana

8 :30 a.m. < Progresoa en la produceldn de zemilla certificada en E1-
' Salvador.
¢ Ing. Ricardo Domfnguez, El Salvndor.

- . Evaluacidn de un Prograzm Coopersiivo.
" Jewis Merino Argueta, El Salvador.

-.',' Variation in Weed Contrel Tecnnlqgues in Malze Cultxvation
as related to yields and Beologsical Zenes. :
A__J Gestues y J. Hunter.

10:00 a.m. - "-=Re¢eso _ ' ' a3
10:10 a.nm. - “¥urmilacidn de recomsndaciones y 4del plan de trebajos coope-"
ratives sobré mafz paa 198, :

‘N



2 :00 p.m.

3 :30 p.n.
3 :IIO y.m.

-5 - .

. Tarde

Resumen de resuliadoa de los ensayos del Program Coopera~
tivo de Sorgos del PCCMCA. .

Dr. Elmer C. Johnson. _ S

Distancias_.y'hiveles de nitrdgeno en sorgc;. t
Ing. Navarrese, El Salvador.

_Comportamiento de 63 colecciones de sorgo en siembras de
primera y postrera. .
‘I.ng Julio Remero Franco, ]ES_ARRURAL, Honduras.

Avances del Programa -de sorgos en Nicaragua durente 1967. -
Inge Laureano P:l.neda. y Elmberl:o Tapia. '

Avanees del Progrm de sorgos en El Salvador.

-Ava_nces del Programa de Me)oramiento de sorgos en Costa Rica.

Avances del Program de Mejoremlento de sorgos en Gmtem.la._

‘Avances del Programa de Mejoramiento de sorgos en Hondures.
Ing Julio Romero Franco, DESARRURAL, Honduras.

.Avances del Programe de Meloramiento de soxrgos en Panamd .

Receso

Fomulacion del Plan Cooperativo de Mejoramiento de Sorgos -
pa.m 1968. .

~ar

- . —



Miércoles 28 de Febrero

8:30 a.m., - -
10:00 aomo .-
10:10 e .m., -
2:00 p.!n_. o ."

®

~ -

h * MESA DE FRIJOL

LOCAL: Club dg Leones de Tegucigalpa

. L]
. . . B

Maﬁaha .
El PC('MF Yy e,'l. fomento del cultivo 'del frijel en Centro-
américa., Dr. Ihtonio Pinchinat., Centro de Ensefianza e
Investigacidn., Instituto Interamericano de Ciencias Agri-

colua de la OEA. Turrialba, Costa Rica.

Ensayos Céntroimericanos de frijol del afio a.gr{cola. 196‘7-
1968, Ing. Heleodoro Miranda M, Direccién Regional para
la Zona Norte, Instituto Intersmericano de Ciencias Agri-
colas de la OEA. Guatema.la, Guatemala, .

"'acion entre el Hibito de Crecimiento y los Componentes
d Rendimlento en Frijol, Dr, Luis H. Camacho. Institu--
t0 Colembiano Agropecusrio. Palmira, Valle, Colombia.

RECESO

Progress and Problems Associated with Interespecific Hybri-
dization within the Gepus Phaseolus, Dr. Albert P, Lorz,
Institute of Food and Agricultural Sciencies. University
o Florida. Géinesville, Florida, '

Avances del programa de frijol en F1 Salvador, 1967. Ing.
César Art{ga. Centro Nacional de Agronomfa. Direccidn Ge-
neral de Inveatigaciones Agronémicas.  Santa Tecla, El Sal-
vador.

Avince general del Progrema de frijol en Honduras. Ing.
José Montenegro., Servicio Cooperativo de Desarrollo Rural.
Teguecigalpa, Honduras,

. Tarde

Resultados de los ensayos cooperatives sobre mejoramiento
de frijol en Guatemala, Agr Marco Dimas Mendoza, Direc-
cign General de Investigacidn y Extensidén Agricola. Minis-

terio de Agricultura. Guatemala, Guatemala. . '

Seleccidn de 1ineas y colecciones de frijol en Honduras.

I Material de grano negro. II Materisl de grano rojo.

Ing. José Montenegro B. Servicio Cooperativo de Deaa.rrollo
Rural. Tegucigalpa., Honduras.



3:30 p.m.
3:40 p.m.

Jueves 29 de Febrero o

8:30 a.m.

10:00 a.m.

) -7 -

Ensayos de fertilizacidn del frijol en Centroemérica,

1967. Dr, Antonio Pinchinat, Centro de Ensefianza e Inves-
tigacidn. _Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas

" de la OEA. Tu.rr:l.alba., Costa Rica.

"ty
-

P

Estudios preliminares sobre fertilizacion en. fri.‘lol, en 1.
Zona Media y Baja de Guatemalsa. I.ng Porfirio Masaya. -

Direccidn General de Investigacién y Extehsién Agricola, .
Ministe:rio*de Agricultura. Guatemala, Guatemala. "

" RECESO

: Ferbilizacion de frijol en la zona norte de Nlcaragua.

Ing. Miguel A. Rodriguez. .- Centro Experimental Agropecua-'
rio "Ia Calera", Ministerio de Agricultura. y Gana.deria;.

Managus, Nicara.gua.

" Ensayo de variedades de frijol y fertilizantes en Kejapa,
- E1 Salvador, 1967. ,Ing. Mario Apontes. Centro Naclonal de
. Agronom{s. Direccidén General de Investigaciones Agroncmi-

cag, Santa Tecla, E1l Salvedor.

Trabajos de fertilizacidn en frijol en El Salvador. s
Ing. Salvador Molina, Centro Nacional de Agronom{a., Direc-
cion Genersl de Investigaciones Agrondmicas, Santa Tecla,
El Salvador, -

Resultados de los Ensayos Extensivos con va.riedades y fer-
tilizantes con frijol, obtenidos en postrera de 1967 en el
Depto. de El Parafso, Honduras. Agr. Rafamel A, Milla y Sr,
Antonio ¥rfas. Ministerio de Recursos Naturales.

Ma.ﬁana. :

Reseﬁa. de la situacidn fitopatologica. del frijol en SeneTo-
américa, durante ,(1a segunda época de siembra de 1967. Dr.
Luis Carlos Gonzdlez. Facultad de Agronomia, Universided
de Costa Rica. ' : -

Obsemciones prel:lmina.res sobre Ramularia del frijol en

el antiplano de Guatemala. Dr. Eugenio Schieber. Direccidn
General de Investigacidn y Extensidn Agri’.cola. Ministerio
de Agricultura. Guetemala, Guatemala. -

~.

Enfermeda.del virosas del frijol en Costa Rica I. Mosaico
rugoso, Dr, Rodrigo Gémez. Facultad de Agronom{a.. Univer-
sidad de Costa Rica. :

RECESO



-8

. k'. * .

10:10 a.m. - las principales onfermedades del frijol en El Salvador y
su distribucidn., Ing. Bernardo Patifio, Centro Nacional ~
de Agronomia, Direccidn Generasl de Investigaciomes Agro- -
namicas. Senta Tecla,  El Salvador.

- Enfermedades virosas del frijol en Costa Rica II. Mosaico
comin. Dr. Rodrigo Gémez y Dr. Luis Carlos Gonzdles..
Facultad de Agronomfa. Universidad de Costa:Rica. Rail
Moreno. Centro de Ensefianza e Investigacidn, Instituto
Interamericane de Ciencias Agricolas de la OEA.

Turrialba, Costa Rica.

- Determinacién de razas fisicldgicas del Herrumbre del fri-

Jjol en dos zogas de Costa Rica. Ing. Edgar Vargas. Facule-
ted de Agronomfa. Universidad de Costa Rica.

Tarde
2:00 DP.n. | - Notas sobre le iniciacidn y la evolucién de los dafios caus
sados por la chicharrite Empoasce a la planta de frijol.
= Ing. Leonce Bonnefil, Centro de Ensefianza e Investigacion.

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de 1a OFA.
Turrialba, Costa Rieca.

»

- Férmilacidn de Planes y Elaboracién de Resoluciones y re-
dbmgndaciones.

g
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. PCCMCA

MESA DE' ARROZ

I

- . . — Tt ~ .

Miercoles 28 de febrers . . ‘
¢ Maflana ’
8:30 a.m, ‘%} .~ Anuncies generales por el Coordinader

-+ Teonicas para _la conduccion de infestarios

v . de Piricularia oryzae y resultados del
Infestaric Internacional sembrado en Costa.
¢ - Rica, Henduras y Panama en 1967,

Ing. Cesar Ven Cheng, Panama,

al . = Compertamiento de variedades de Jacob Harts
o y de celecciones localeg de arroz en Hondu-

. Irasg. o
. Ing. Frannisco Erazo, Honduras. .

‘= Pruebas de adaptacion de lineas y seleccio-
nes del IRRI efectuadas en Panama en 1967,
Ing. Cesar Von Chong, Panamn.

~ Discusion del trabajo "Efecto que ejerce el -
grado de humedad del grano sobre el rendi-
miento en el molino de las variedades Nilo 1
y Filo 2", realizado per el Institute Supe-
"rior de Agricultura de la Rnpublica Domini-
cana,
c" Inge. Ezaquiel Eupinosa, Coordinador,

..
”

10:00 a.m, - Receso

10:30 a.m. .. - Icgislacien para regular el uso de insectici-
T das y etros productes fiteosanitarios en la

.2 agricultura.

. *  1Ing. Diego Navas, Panama,

- La Comlalon Internacional de Arroz de FAO y
presentacion del proyecto de ensayo coopera-
tivo de herbicides a nivel internacional,
Ing. Ezequiel Espinosa, Coordinador,

‘e
»

- Breve discusion de la incidencia de enferme-
dades del arrez en los paises de Centroamerm-
ca en 1967,



2:00 Poelie .
*
\-.:l :‘ .
‘__3330 P, B
“4300 PJf'h

.

b2
K] . &

Jueves 29 de Febrero

2:00 Pele

"

. -
.. .

o3 oy
Ty

.

R ' .
@ . .
YT L se
s :
0, E‘.& RS T ® 7

in

.';‘_9 rde

Resultados -de las prusbas de fertilizacion
nitrogenado en des variedades de arroz efec~
tuadas en' Panama, ;o
Itig. Egequiel Espinaua, Panam.

-~ -

.
*

‘,Resultados de la evaluacidn de materxales del
" PQCMCA en Honduras,

Ing, Francisco Erazo

Resultados de 1a evaluaoion de materiales
dal PCCMCA en Panama.

'Ing. César Von Chong.

Regultados de la evaluscion de mater:.ales :
del PCCMCA en Guatemala,
Dr. Eugenio Schieber, Guatemala

" Reocesgo

Aspectos generales sobre el cultive del arrex
en Guatemala., -
Ing. Jorge L. Juarez, F‘ERTICA

L
-

Tarde

Discusion y formulacion del plan de trabaJo
cooperativo para 1968,

Elaboraoién de las conclusiones y resglucio- )

nes,

U

e
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sistmtes a la recepcidn ofrecida por el Minis{rd=de Recursos'.

‘a,igfskuzales a las Delegaciones a la XIV Reunién Anual del PCCMCA. De g

izquierds a derecha: Ing. Felipe A. Peraza, Director del Servicic
Cooperatjvn de Desarrollo Rural, Ing. Julin C, Pineda, Ministro de
Recursos Naturalee, Dr. Edwin J. Wellhausen, Director Asociado, en
Ciencias Agricolas de'la Fundacién Rockefaller y Director del CIMMYT
en México, Ing. Edgardo Escoto, Sub-Cerente de Fomento del Banco Na-
c¢ional de Fomento,. ) '

_ Asistented a la Reunién de bienvenida & las Delégacibnes a la XIV

Reunidn Anual del PCCMCA ofracida por el Ministerio de Recursos Na-
turalas, e izquierda a deregha: Sr. Carr>11 F, Devoe, Oficial de
Desarrolle Rural de AID, Ing. Julio G, Pineda, Ministro de Recursos
Naturales 'y Sr. Robert Je Minges, Director de AID para anduras.

. . -



JUNTA DIRECTI¥A DE LA X1V REUNION AMUAL DEL PCCMCA.

v i ey SR

ING;.FLAVIO TINOCO D. : ' PRLESIDENTE

ING. CARLOS LUIS ARIAS. SECRETARI O
i [ )

AGR. JUAN PARODI, ~ COORDINADOR

o "
1.

K MESAS DE TRABAJO

A - MAIZ
DR. EDWIN WELLHAUSEN. PRESIDENTE
ING. LAUREANO PINEDA. * SECRETARIO
FRIJOL
ING. HELEODORO MIRANDA. PRES] DENTE
ING. JOSE MONTENEGRO. | SECRETARI 0
" ARROZ
ING. EZEQUIEL ESPINOSA. PRES | DENTE

ING. FRANC!SQQjERAZO . SECRETARIO

¥
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RECONOCIMIENTO

El Comité Permanente -del PCCMCA, agradece al Ing,Felipe Anto-
nio Peraza, Director.del DESARRURAL, asi como el resto del
personal técnico y administrativo de la misma Institucidn,
por la dbcidida cooperac1on dada para la celebracidn de -la XIV
Reunidn-del Programa en Tegucigalpa, Honduras y les felicita
por la magnifica organizacidn de la misma.

Asimismo,hace extensivo este agradecimiento al agrénomo Juan
Parodi, Jefe del Departamento de Informacidn Agricola del DE-
SARRURAL- a las sefiopritas Blanca Barahona, Jessie Caraccioli,
Sonia Raquel Cover, Ruth Elizabeth Hernindez, Margarita Rau-
dales P,, Olga Marina Girdn y sefioras Estela M.de Hernandez y
Ligia de Mayr, Secretarias del DESARRURAL y a los sefiores Mi-
guel Figueroa, Carlos Mejia, Juan Cruz Galdamez, José Simedn
Alonso,- Justo Pastor Mondragdn y Roberto Beneditt del Taller
de Impresidn del DESARRURAL, por su ilimitado esfuerzo para
preparar los documentos que Se necesitaron durante la Reunidn
y para la preparacidn de este documentoc.

-



%

Delegados -de Honduras: Ir{é. José Montenegro e Ing. Julio Romero

cambian impresiones con el Sr. Richard L, Hughes de la Oficina
de Desarrolle Rural de AID,

Departen amijablemente el Ing. Armando J. Valle del IICA actual-
mente organizando la Facultad de Agronomia de Honduras, El Dr.
Luis Montoya: Especialista en frijol del 1ICA; Agr. Juan Parodi
Jefe Depto. de Infomacién Agrf{cola del DESARRURAL; Ing. Carlos.
Luis Arias Especialista en Comunicaciones del IICA; Ing. Julio

Merida y AgrVictor Muﬂoz ‘pmfesores de la Escuela Agricola Pa-
namericana, : : .

U



. Ipstitucidn que

E. J. Wellhansen

" México, D. F.:.

Nombre Procedggc‘ia ‘Direccidn Oficial __fepresenta
Fausto Céceres A. Konduras; Dax1{, E1 Paraiso ]JEABRUBAI. -
Jorge Luils Sudrez P. . - Guatemala Edificio Galerins FMIGA., 8.A.

40 . Espafis = Aplfo, 171 . '
o ) Cuatemale ,
Antonio M. Bricefio *  BSan Salvador Apartado No. 661 FERTICA, 8.A. |

»' . 7 ' San Salwvador :
Felipe A. Peraza . Honduras - Apartado No. 309 DESARRURAL

' ‘ A Tegucigalpa, D.C.
Diego Navas “ . Pammmi Speitans No. Facultad Agroncwia
PanamA 3> | v
Exequiel Espinosa Pansmé Apertado No. 1631  Ministerio de Agri-
' Panamd 1, Panamd cultura
Federico Poey México Liverpool 143 ‘Poey Hybrias Inec,
) . . Muica, Dp ® . :
Ismael Aguilar CH. Panaii Apartado Ro. 3277 Facultad Agronomis
Penant 3, Panand R o
Gaspar Alberto Silvera - Pansmmd Apertado Fo. 3277 Facultad Agroucmfa
‘ ' ~ Pansméd 3, Penama - ,
 Elmer C. Johnson ~  México Londres 40 cOMYT
Mé&xico, D, F,
. Ra@l Rend Valle Duarte . Honduras Apat?tfﬁ.do No. 309 DERARRURAL
' ' s . Tegutigalpa, D.C, :
Vi{ector Green ;" Costa Rica m*bajm Americena USATD/Universidad
gan José, C.R. de Floride -
Albert P, lLorz " Florida,U.S.A, Gainesville, Fla. Universidad de Fla.
Julio Romero Frameo - Honduras’ DESARRURAL , DESARRURAL =~
San Pedro Sula
. ¥labio Tinoco Diaz Honduras Apgriado No. 309 DESARRURAL -
‘ Tegucigalpa
México Londres 4o CIMMIT



Nambre i

Procedencia

Institucidn que

Y

San José, C. R,

_pireccidn Oficial representa {
Miguel A. Veldsquez D, Honduras Apartado No. 309 DESARRURAL !
* Tﬁgucmalpﬂ, b.C. .
_Fugenlo Schieber " Guatemala ' - ,La Aurora, Zona 13 . Laboratorio de FitJ
T ’ ' Guatemals,Guatemala - -patologfa %
Mario R. Morillo Honduras - Apartado No, 309 ° Ministerio de Re
: ' ” Tegucigalpa, D. C. sos Naturales l
J. Humberto Pinto . * Guatemala Avenids de 1las Améri- Purina de Guatemah!
- ' . cas y 13 calle :
C » Guatemals, Guatemala
Carlos Luls Arias ' Guatemals Apartadp No. 1815 . TICA - OEA, - |
: . Guatemala,Guatemala Zone Norte i
Alejendro Fuentes Orozcr_)‘ " Guatemala La Aurora Direccién General d
o % : Guatemals,Guatemela  Investigacidn Agric|
C. V. Plath " Costa Rica I.I.C.A, I.I.C.A, . |
Turrialba, C,R. ' Turrialba, Costa Riq
George F, Freytag Honduras Apartado No, 93 Escuela Agricola , '
' Tegucigalpa, D.C. Pansmericana 3
José Montenegro B. Hondura.sl | Apartedo No. 309 DESARRURAL :
‘ . Tegucigalpa, D.C. :
Angel Salazar Blacud Nicaragua Apartado No. 3242 Dekald Agricultural
Managua, Nicaragua Association Inc..
Rolando B. Padgett. . Honduras Apertado No. 309 DESARRURAL
: ) Tegucigalpa, D.C,
Angel Raudales B, * Honduras Centro Nacional de DESARRURAL
: Agricultura y Ganade=-
, . .
* Alvin T. Onaka . Costa Rica Apartado No. 2732  Associated Colleges
- . ‘San José, C, R, of the Midwest
Héctor Ziniga Rovira Guatemale STECA STECA
: Guatemala ‘ _
Pégg Gerber s« Costa Rica Aparbado No. 2732 Associated Colleges
L : San José, C. R. of the Midwest :
David Frederick Newman.. Costa Rica Apartado No. 2732 Associated Colleges

of the Midwest .-



Nombre

- Frozedencia

3. .

Dir~ cide OFiclal

titnzide que
Teprasinta

Jenet L, Hale
Carol Sue Nordeugre:
Linda L. Stufler

Enrique Cerda R.

Heleodoro;Mi?anda

José Manuel Tarcno T,
. Alfredo Carballo’
-John H. Lonnquist
Richard L; Hughe
Manuel Antonio Cacere:
Benedicto Flores F.

Jorge Diaz

Luis A. Montoya
J. Mario Ponce C,

. Jogé Alberto Torrss

E. H. Rinke

~Costa Rica

.Costa Rica

‘Qosté Rica

L)

VNicaragua.

L3

Guatemala

A
. Guatemalsa

‘Méxieo

‘México

.

Wicaragua

Honduras

Honduras

-

Hendures

o ¢

"México

ggatamala

-
.-

Tatemsle

I:IOS 'A.

>

Apartadn Neo,

Apartadc No. 2772

. San Jodé, C, R.

27322
San Josa, C. R,

Apartade No, 2752
Sen Jcsé, G, R,

Migisterio de Apri-
caltura y Genaderia
Manegue, Nicaregue

Apartade Ko, 1815
Guategals ,Guatsmala

SIECA
Guatemala Guatanals

“Lesdnee 4O

M&iﬁ(‘, D -F e

Eabe. dnda dmeu i s
Tegrolgalpa, DL.C,

Ajg&.t‘,aﬂﬂ W, -',I()-J
Teguiigelos, 2,0,

Apartelio Ne, 92
Managia, Nicsywepaaa

Migidn FAC
Apartedo Wr, d ﬁ
Tegu- Jzalpa, e

Lemdres B0-1
’, ,

k Ave, 10-25
Gusterala,Guatemala

15 Qelis 10-62
Zons 10
Guatbemsla,Gus’ svals

1500 Jacdemon 3%,
Minseapclis, Mi-=z,

Azsociated Colleges
of the Midwest

Asseristed Colleges
of the Midwest

Azsociated Colleges
of tiie Midwest '

Cratro Exoperimentel -
Agroperuario

" La Calera”
I,I.C.A,

SIECA

CIMMYT

CIMMYT

AID

DESARRURAL
Minigterio Ge Agri-.
cultura y Ganuderia -
TaO

TITA-CEA

STECA

I.I.C.A.

Nerthrypy King & Co.
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Institucion que

Garrett A. Brittonm-R.

3

José M. Rodrigo Serrano

e

Carlos Miguel Zaca}Ias

Costa Rica

Venezuela

Honduras

sos Naturales
Tegucigalpa, D. C.

Apgrtadg No. 2732
Sap Jose, C. R.

Edificic Nuevo Cen=-
tro, Oficina 7 F
Chacao, Caracas
Venezuela

Tegucigalpa, D. C.

Neubre Procedencia Direccidn Oficial representa
Guillermo Kenning Costa’ Rica Apartado No. 2933 FAO
' .San Jose, C. R,
Rodrigo Gémez Costa Rica I.I.C.A. Y UTILILCLAL L
- . Turrialba, C. R.- :
Luis Carlos Gonzalez Cost® Rica Facultad de Agrono-  Universidad de -
‘ mi{a - Universidad de Rica.
. Costa Rica :
Mario Nufio Hond\ras Tegucigalpa, D.C. Banco Nacional de
* . Fomento
Salomdn Ordofiez Guatemala SIECA SIECA
) - . ) ‘Guatemala,Guatemala '
Héctor Lardizabal A_' Honduras San Pedro Sula ALCASA
Alvarc Mencia Honduras Edificioc del Banco Consejo Supgrior
. Atléntida Planificacidn E«
" Comayaguela, D.C, mica -
Eduardo Montes Umaifa Honduras Secretar{a del Con-  FAQ
' ‘ sejo Superior de ,
. Planificacidén Econo-
mica - Comayaguela
L. Adalberto Figueroca P. Honduras Apartado No, 57 SIECA
Comayaguela, D.C,
Otniel Viera A. Honduras Apartado No. 309 DESARRURAL
) o Tegucigalpa, D.C. '
_Armando Rivera Henry Honduras Ministerio de Recur- Direccidn Gene:

Agricul.va y

s
Tla.

Associaled -

of the Midwest

PURINA de Venezu

Banco Nacional d

‘Fomento
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Nombre

* Procedencia

...‘5..‘

-

Direccidn Oficial

Institucidn que
. representa

Rolando H. Saldivar
César A. Garzs

Edgardo Escoto

Francisco Erazo

Blair Stewart

Tssac Lépez H.

. Laureano Pineda Lacayo

Inis H. Camacho

Donald V. Spring
Catherine Leder

Miguel A. Rodriguez

Jonathon Buswell

Humberto Tapia B.

.César Von Chong H.

-

 ‘México

-

‘México

o
% -

- Hondurag

.
L3

. Honduras

':.Costa Rica .

« Honduras

Nicaragua -

Colombia

%

T,'_‘Cos’t.a. Rica

Costa Rice

H

1)

1;Nicarague

"Costa Rica

Je

j;Nicaragua

. Panama

‘Bravo Yy Ta.

* K Matamoros
- Tamaulipas,

’ ., s
Mexico

Bravo y Ta.
H Matamoros
Tamaulipas, México

Tegucigalpa, D. C.

Centro Necional de
Agriculturse y Gana-
der{a - Comayagua

Apertado No. 2732
San José, C. R,

DESARRURAL
San Pedro Sula

"La Calera" Estacién
Experimental
Managua, Nicarsgua

Centro de Investiga-
ciones Agropecuarias
Palmira ~ Valle
Colombia

Apartadg No. 2732
San Jose, C. R.

Apartado No. 2732
San José, C. R.

"l Calera'"- Estacion
Experimental
Managua, Nicaragua

Apartado No. 2732
San José, C, R,

"Ls Calera'-Estacidn
Experimental
Managua, Nicaragua

Divisa, Provincia de
Herrera ,
Rep. de Panama

Asgrow Mexicana S.A.

Asgrow Mexicana S.A,

Banco Nacional de
Fomento :

DESARRURAL

Associated Colleges
of the Midwest

DESARRURAL

Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia

Instituto Coldnbiaﬁo
Agropecuario

Associated Colleges
of the Midwest

Associated Colleges
of theiMidwest ‘

Ministerio de Agri-
culturs y Ganaderfa
Associated Colleges
of the Midwest

Ministeric de Agri-

cultura y Ganaderia

Tnstituto Nacional
de Agricultura



Nombre

W '.J.
]

.Procedencia

-6 2

Direccidn Oficial

Institucidn que
‘representa

Kathleen Van Ausdall

Daniel Sarria-

Robert Hunter
‘Robert F. Voertman

Antonio Pinchinat

Javier Lacayo Rivas .

G. Artu:o Pinel

Carlos Rivers House

Salvedor Quiroz B,

Don F. Grabe

Roberto Ga:c{a A.

Alexander Grobman

Victor A, Mufioz

Reul Eduardo Gochez

", Costa Rica .

-

Colombia
-
- 'Costa Rica
*. Casta Rica®

*

- Costa Rica

8 C
& Costa Rica-

Honduras

L&

- Honduras ..

Honduras

C U.S.A,

e

. Honduras

g ’ B
w Pem ' - »

-

Honduras - -

S

.- Ban Salyador

' . Centro Nacional de- -

Apartado No, 2732

San José, C, R,

Investigaciones Agro-
pecuarias Palmira
Valle - Colombia

Apartado No. 2732

Apartado Fo, 2732

. I.IOCQAI

Turrislbe, C, R.
FERTICA

Box No. 5128
Sen José, C.R.

Apartado 25-C

Tegucigalpa, D,C,

Direccidn General de

- Agricultura y Ganade-

r{a - Tegucigalpa,D.C,

Apartado No, 309
Tegucigalpa, D.C.

Box 5267
State College
Misgissippi 29762

Apartado No. 309
Tegucigalps, D.C,

Avenida Arequipa 340
Oficina 601 :
Lima, Perd

Apartado No, %73
Tegucigalpa, D.C.

Calle Arce, Edificio
San Rafzel
San Salvador,El Salv,

.Associated Colleges

" Instituto Colombian
_Agropecuario

. DESARRURAL

of the Midwest

Assoclated Coileges
of the Midwest

Associated Colleges
of the Midwest -
I,I.C.A,

FERTICA

FERTICA

Ministerio de Recur

'so8 Naturales -{+
l

DESARRURAL o
.-

Mississippi State
University

Northrup King & Co,
Escuelz Agricolé

Panzmericana

FERTICA
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Institucidn que -

Gregorio Martinez Valdéz

México 6, D, F.

Nombre Procedehc;a Direccidn Oficlal representa
Leobardo Jiménez Sdpchez ' México Londres Lo _CIMMYT
o : : México, D, F, et T
Cerlos F. Burgos Honduras - P. 0. Box 93 . Escuela Agricola -
' - - Tegucigalpa, D.C, Panamericana
Rafael Antonio Milla S.- -~ Honduras Direccidn Gensral de Ministerio de Recur-
500 . A?ricultura ¥ Ganade- s0s Naturales
" ria ~ Tegucigalps,D,C,
" Juan Alberto Ldpez C. Honduras P, 0, Box 93 Escuela Agricola
- : . Tegucigalpa, D.C, Panamericana
Julio E, Merida .  Honduras ~ P. 0. Pox 93  Escuela Agricola
' A ' Tegucigalpa, D. C, Panamericana
Lecnce Bonnefil " Costa Rica I.I.C.A, I.I.C.A.
Turrialba, C.R. )
México Londres 40

CIMMYT



RECOMENDACIONES DE: IA XIV REUNION ANUAL DEL PCCMC.A

A LA SECRETARTA DE IA COMISION PERMANENTE-

Por acuerdo de los Ministros de Agricultura del Istmo Centroamericano, se cred y
1o que es actualmente =l Programs (woperativo Centroamericano para el Mejora-
-miento de los Cultivos Alimenticlos (PCCMCA) cuyos objetivos son los de mejorar

la produccidn de los cultivos alimenticios basicos en América Central. Para
lograr tal fin, se considera que es necesario definir los problema.s de estos
cultivos y busca.r la mﬁ.nera. de solucionarlos. .

Ia filosofiu. del Prog:rom en general incinye los Biguientes puntos:

1. Como quedd especificedo al funda.rse el Programea debe tener como meta final
el incremento de la produccion de log cultivos alimenticios; para esto se
debe considerar que:’ _
a) ILa investig.cic’m agricola es basica, pero no suficiente para lograr .
las metas del Programa.

b) Las nuevas va.rieda.des, practices y materiales gque han probado su bon-
dad pare la reg:i.on, deben llegar a los e.gricultores Y ser usados por
. ellos.

2. Deben tomarse siempre en cuenta todos los elementos v recursos relacionados
con productos Yy serviclos esenciales a la agricultura teenificeda. Y apro-
vechz.r el miximo las estaclones experimentales y personal disponible en el
drea . ‘

Tales elementos y récursos son:

.

a) . Los progr-.mas ge los Minis‘cros de Agricultura, TIm.versida.deB ¥ otras
agencias publicas. i

b) Las empreses privadas que venden semllls, fertilizantes, herbicidas,
implementos a.gr{colas , maquinaria, etec.

c) Otra.s instituciones nacionales y los organismos internacionsles.

3. I..os trabajos ¥y programs cooperativos tienen mis posibilidades de ser pro- '
ductivos gque los trdbaaoa aislados.

a) La cooperacidn jiene la ventaja de reunir esfuerzos.
b) Ia coordina.ciénfévita. la duplicidad de trabajos.

c) Se pueden distribuir las tareas de importancia regional pare fa.cilita.r
Y ascelerar la obtencion de resultados.
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L, La. difusidén de los resultados obtenidos & traves del Progrm deben comuni-

: carge tanto a nivel .profesional como popuhr '

a) Ia Reunion Anual del PCCMCA ‘es una forma de comunicacidn entre tecnicos -

y otras personas mteresa.das en los resulta.doa de 1a experimenta.cion
agricola. _ -

b) I1a publicacidén de folletos, cartas circulares, preparacidn de programas -
de radio y telsvisidn, le informacidn prbveniente de empresas privadas
¥ los informes de resultadog . de investlgacion, etc. son medios de coim -
nioacion con el .publico en genera.l

¢) los contectos personales entre técnicos, directores y otros interesados, '
- 'son otro medio po.ra. sumentsr 1a divul@.cion de los nuevos conocimientos

5. las estadfsticas agi:opecuarias de producc:Lon y rendimientos son basicas pa-~
' ra la orientacion de.la investigacidon y parsa el planeamlento de los prom- ’
- mas de extension a.gropecun.ria.

Tomando como base les ideas expresa.das anteriormente y considerando que el PCCMCA -
ha sido integrado como perte de la Comieidn Permanente de Investigacidn y Exten-
sidn Agropecuaria de Amdrica Central, en su Reunidn de enero de 1967 celebrada
en San Selvador, ls XIV‘Reunién Anusl del PCCMCA, recomienda:

1. Expresar su gratituli a las autoridades de-1a hermana Repiublica de Honduras,
gsede de la XIV Reunidn Anul.l, por haber brindado les facilidades y haber b.e-
cho posible esta Reunidn.

2. Ixpresar su gratitud a las autoridades de todos 1ds pafses del Istmo Centro-
america.no , par hebek 's.poyado las activida.des del PCCMCA.

3. En igual forme agra.decer 2 los ocrganismo internacionales por su apoyo y
coopera.cion.

L, Apoyu- snte el Ponsejo Centroamerica.no de A@:“icultura. y Ganaderia el Proyec-
to de Integracidén de¢ le Investigacidn y Extensidn Agropecuaris en Centro- ‘
l.merica. , en l1a formn. a.cordndo. por 1s Comisidn Permenente.

5. Incita.r & la micntiva priveda pm:'a. qie contmue participando en las acti- -
vidades del PCCMCA . &

6. Publicar todos los resultados de la investiga.cién agricols en Centroamérica
en forms que sea utii a toda la :region.

&) Promover el establecimiento de un sistema Unico de publicacion de la
informacién agrfcola en el Istmo.

b) Pramover el desarrollo de un programs centrosmericano de ca.pacita.cién'
de personal pars msjorar la calidsd de lsas commnicaciones agricolas.

-
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Concretar un sistema 'unifome de reglamentos sobre comercio y certificacion
Qe senillas, para faciliter su libre movimiento entye los varios pafses:

) Pa.rn. ésto se saﬁal:. la necesidad de creo.:r ‘leyes o modifico.r 1as exis-lr
tentes. : . :

b) Establecer normas para identiﬁ.ca.r la variedl.d pureza,; porcenta je de

10.

gemimcion, etc. de las semillas comerciales y designar un laborato-
rio oficial pare. hpcer las pruebas comspondienbes.

Fomentar el uso de semillas medora.du ¥y hacer que estas lleguen y sean usa-
des por el agricultor) crear lgs medios para que las lineas o variedsdes de
alta calidad gendtica se pongan a la libre disponibilided de les personas
interesadas, aunque yars ello ses necesario eutublooer les normas de licen-
clas y otras reguhciones del caso.

Que cade pais se respbnnbilice ‘de 1a comduccidn de emsayos uniformes y se
responssbilice asimismo del env{o vportune de datos al coordinador del
Programs pars gu resumen ¢ interpretecidn e nivel regional.

Los datos presentados en algunos estudios durante este reunidn han revelado
que las estad{sticas de produccicn y rendimiento de los censos naclonales

no concuerdan con 1os: -datop obtenidos por elios & través de encuestas. Da~-
da la importancie de Ics census agropscuarios pars ls orienmtacidn de los

programas del PCOMCA se recomienda a los pafses del Istwo mejorer 1los sis-
temas de recopilacidn de datos de produccién de granos. bdsicos a £in de con-
tar con ut:dinticu miés Tesles.



2.

4.

v “

T 2‘/8'? )
RE(”MY“UALIONLS ACUERDOS Y PROGRAMAS COOPLERATIVQS
DE TRABAJO PARA 1968 DE LAS MLSAS DE MAIZ, FRIJOL

; ARROZ Y SORGO DE LA XIV REUNION ANUAL DEL" PCCMCA

Rr—‘SOLuCtOMES y Ri—comt-ubﬂmoruss- DE LA MESA PE.MAL YSoIaGo

Ensayos uniforimes, Serie.”BA”. Se recomendd conservar el mls-‘ '
mo ‘nimero de variedades agregando un testigo local, asimismo "l
se recOmendé conservar |8s especificaciones del afio de 1967, :
El nimero de ensayos por pais a sembrarse en 1968 estd espe--
cificado en Seccidn aparte siendo el total de ensayos:-a
sembrarse de 32

Ensayos unlformes serie "ME”. Se modificd el nimero de va-

‘riedades camblando algunas obviamente malas. Acorddndose
jtamblen/sembrar un numero total de 24 ensayos,

Se formuld un ensayo unlforme de CIclos de seleccidn masal
y seleccidn mazorca por hilera, El nimero de ensayos a es-
tablecerse en 1968 seri de 6.

Se sugirid a kos paises del Istmo que de acuerdo a sus posi-
bilidades inicien estudios complementarios como ser: densi-

"dades y dlstanclas de siembra, altos niveles de FertIIIZBC|on,

etc- P

5..

- pruebas stmllares con sorgo.

7o

La mesa recomendd contintar con los lotes de “rendimientos
madximos por afio” iniciados con maiz en |967 y extenderlos a

La mesa de. maiz recomlenda que los organismos estatales es-
tablezcan un slstema inico de legislacidén y reglamentos en
materla de fertilizacidn y comercializacidn de semillas de
maiz en el Istmo Centroamericano.

N
Recomienda que se establezcan las normas para que las lineas
y variedades de maiz sean disponibles a todos los interesados.

PROGRAMA COOPERATIVO DE TRABAJO PARA 1968
Repetir el ensayo uniforme de variedades comerciales proba-
das en 1967 bgjo las mismas especificaciones del aiio anterior,

Se formuld un‘huevo ensayo uniforme de variedades comerciales
el cual es opsional de sembrarse de acuerdo a las posibili-

. dades de los ‘diferentes paises,

Se programd dos ensayos un|F0rmes con variedades de “lLa co-

leccién mundiagl de sorgos”, recomendindose que la suembra de

-

cag
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S ayse

" dichos ensayos sea hecha de acuerdo a los requerimientos de
~ cada pafs, ya sea como |lotes de observaclon a ensayos com-

pletos con dos o mds repeticiones.

Se recomendd estimular estudios complementarios sobre la -
produccién de sorgo ba¢p similares especificaciones indicar-
das para malz. :

..';

RESOLUCIONES Y RECOMENDAClONLS DE LA MESA DE
FR1JOL

EIl coordlnadbr elaborava estadisticas anuales en base a la
informaci 6n que envien los programas locales sobre los si-

. guientes téplcos“

a) Cantidad de variedades mejoradas difundidas comercial-.
mente .

b) Superficie cultivada.con frijol

~¢) Produccién nacional

d) Rendimientos promedio nacional y en dreas tecnificadas

Agradecer al- Dr. Mario Gutiérrez G. por la preparacién del
Manual para la conduccién .de .ensayos regionales de frijol,

.Encomend ar a“la Direccidn Regional para la Zona Norte |ICA
-y a la Universidad de Coata Rica la identificacion de razas

de lUromyces phaseoli en el istmo centroamericano,

Encomendar al 1ICA la preparacidn y distribucién de material
para real izar. estudios en la determinacion de cruzamiento
natural en Fc;Jol en el istmo centroamericano. :

-Sugerir a los encargadob de Programas Nacionales que lleven .

a cabo los ensayos y almacigales en las zonas ecoldgicas
apropiadas. .

El coordinadar distribuird semilla hibrida de frijol entre
los pafses miembros para ayudarles en la obtencidén de nie-
vas varledadeg.

Recomendar a los Jefes de Programa Nacional enviar al coor-
dinador variedades prometedoras para, ser incluidas en los
almacigales,

-
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8« Se recomtenda que el coordinador promueva ensayos uniformes
- con fertilizantes. :
- . N
9. Solicitar al Ing. Leonce BénneFiI del Centro de Enseianza
e Investigaci0n, la preparacidn de un manual para la con-
"duccidn de ensayos sobre control de plagas. - .
o
I0. Recomend ar a -los encargados de los Programas Nacionales en-
viar los resultados de los ensayos y almacigales tan pronto
como los tenga disponibles, :

"’
.

4

PROGRAMA COOPERATIVO DE TRABAJO PARA 1968

El coordlnador preparard y distribuird ensayos y almaci-
gales. El niWmero de ellos que se comprometen a sembrar
los paises, es el siguiente:

Pais - No. Almacigales Ensayos Fri- Ensayos fri-
jol rojo jol negro

Guatemala -_i 3 o . 3 3
Honduras: : . | '
DESARRURAL 4 4 4
Esc.Agric.

Panamerican | o |

<

Nicaragua 2 2 2

o

Costa Rica: . S
Universidad 2 2 2
Cent. Ensei
e Inv.lICA 2 2 2
Panama: ke
o Universidad | . : [ !
Minis., de .
Agr. Cpm e
'ndustﬁias I | [

Colombia o 2 . 2 2

g
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RECOMENDAC IFONES Y ACUERDOS DE LA MESA DE
B ARROZ '

En vista de que el &rea destinada al cultivo del arroz en-
los paises centroamerlcanos, tiende a aumentar; se reco-
mienda que los Gobiernos a través de sus Mlnlsterlos de
Agricultura, -Universidades y la Empresa Privada unan es-
fuerzos paraiintensificar en una forma coordinada los
programas de.investigacion y fomento de este cultivo,

L3 N
Como la comercializacidn de semillas de arroz entre los
paises de la,regidn centroamericana aumenta, se recomien-
da la formulacidn de leyes o reglamentos uniformes de cer-
tificacién que establezcan estandares similares, permitien~
do con ello que haya reciprocidad en el reconocimiento de

‘la certificacidn de identidad y calidades de un pais a

otro. Esto podria completarse con el establecimiento de
un laboratorioc oficial de semillas a nivel regional.,

Como quiera que los trabajos del proyecto de Arroz del
PCCMCA aumenta requiriendo por lo tanto una mds estrecha
supervisidn para lograr la.-coordinacidn deseada, se re-

‘comienda soliéitar a la_Fundacidn Rockefel ler gestlone la

parfurlpacuoﬂ de un funcionario internacional en vista de
que estas instituciones cuentan con las facilidades que
permiten rea!izar la labor de coordinacidn en forma mas
efectiva,

Con el proposito de derivar los beneficios de los Organis-
mos Internacighales que promueven la investigacion y fo-

‘mento dei cultivo del arroz en el mundo, se recomienda a

los Gobiernos ingresar a la Comisidn Internacional de Arroz
de FAO y participar en los proyectos cooperativos que a

- . . rd »
nivel lnternac10nal se estan proponlendo.

Tomando en cdenta la baja calidad de molienda de las va-

riedades de arroz que actualmente se estdn sembrando en

la mayoria dée los paises centroamericanos, se recomienda
corroborar bajo condiciones industriales los resultados
que hasta ahora se han obtenido en ensayos de laboratorio
y que se relacionan con el secamiento del grano. Esto "pue-
de hacerse colv la colaboracion de empresas privadas que.
se dedican al.beneficio del grano,

En vista de la activa participacidn que estdn tomando al-
gunas empresas comerciales en la divulgacién de mejores
practicas de cultivar el arroz en el:area, se recomienda

a los Gobiern?s apoyar esta iniciativa y dar conocimiento

-

)



piblico a las empresas que mas sc destacan en estas actividades.,

7.J¢ En vista de que el uso indlscrlmlnado de |nsect|C|das y
"' otras productos fitosaditarios en las explotaciones arro-
ceras aumenta, se reconienda a los Gobiernos reglamentar
la importacidn, venta y uso de productos fitosanitarios
procurando udriformar ew lo posible, las disposiciones de
dichos reglamentos.

8. Tomando en cluénta que las plagas de insectos, péjaros
y roedores limitan la produccidn de grroz en el area,
se recomienda a los Organlsmos gubernamentales respec-
tivos realizar reconocimientos periddicos de dichas pla-
gas y asi determinar su incidencia durante las diferentes
épocas del afio. Posteriormente estas determinaciones pue-
den hacerse &n forma coordinada en la Regidn Centroameri=-

. cana, o s
. . :

9. Reconociendo la conveniencia de continuar el programa coo-
perativo de grroz, se exhorta a los paises miembros a rea-
lizar los ensayos uniformes incluidos en el programa de
trabajo para 1908 y se soilc1ta a los técnicos encargados
de programas -de arroz el envio oportuno de los resultados

~al Coordinaddr del programa cooperativo.

PROGRAMA COOPLRATIVO DE TRABAJU PARA
" 1968 MESA DE ARROZ

l. Conduccuon de los infectarios internacionales de Piricula-
ria cryzas (International Blast Murseries) distribuidos por
el Instituto”internacional de Investigaciones Arroceras
(IRR1), y el Departamento de Agrlcultura de los Estados Uni-
dos (USDA). Se recomienda seguir la ténica discutida duran-
te la X1V Reunién Anual,

2. Pruebas de adaptacuon de lineas vy selecc10nes, incluyendo
materiales del CIAT, IRRI y USDA.

3.' Ensayos uanormes de variedades que se suembran comercial-
mente en Centroamérica y Panami,

4. Coleccidédn de svariedades criollas para iniciar un jardin de
variedades locales que pueda servir como fuente de material
genético en programas de meJoramlento. El material colecta-
do debera sen enviado a Panamd donde se establecera e! jar-
din, '

5« - Ensayos uniformes de fertilizacidn nitrogenada en varieda-
des de diferehtes ciclos vegetativos. Los ensayos de nive-
les N.P.K. se haran de acuerdo con las condiciones de suelo
de cada pais." '

LIS
&

g = e ——

" Ensayo internacional de herbicidas para el control de male~
b4
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s*zas en arrozales propuesto por la Comisidn lnternacuona! del _'~
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_RECOMENDACTONES DE LA SFCRETARTA DE LA XIV

REUNION ANGAL DEL PCOMIA

) '
. . oL
. . ! -t T

Que en 1z ¥II Reupién se acordd utilizar el sistems métrice dpcimal ,au's,

todos los escritos y presenta “iones orslez en la meiéu En 1s nayOriA
de los casos se hay acstado egls disposicidn perc atn se enﬂuemra.u #le
gunos que usan otros sistemss de wedidss, y lo jue es psor gin, mezelwn
el sistema metri-r-o con otros sistemas.

-] -

En la pxepwaclon de las citag bibliogrsficse de los satudios se monfil-
nda con el uso de diferentes simtemas. Tn 1a XITT Keunidn se renomendl
el uso del sistewa usado por el Inmstituto Imteramerisano de Ciencias Agri-'
colas el cual ha ,nido ya adoptado por 1la Asocis: 10n latincsmericans de.
Fltotecnia y esta siendo rt-l*omﬁnda.do en las Fa:ultades de Agronomfa de
1a América (‘nntra.].,

Apoyando la inieie,.tiva del Tng. Guillermo Kenning de Fa0 en Costa Rica,
la Secretaria se permite recordar a lcs participantes de la Reunidn Anusl
el culdado que deteun tener en el uso de l1a termminclogfa téenlea. Femos
encontredo una grin veriedad de témminos usados ilwpropismente y otros
tomedos de diferefites idiomas. No se han tomafio 1a molastla de buscar
el significado oorxﬂez‘to en espaholn

Ia longlitud de r'wrtoq tmbagos pwesen* ados pos ha mu Ltlpuca.do el trsha-
Jjo de reproduccidn de los articulos. Se ha recomendsio en miltiples reay-
niones que deben acortarse hssta donde sea posibla v suprimi~ todos B =
1los detalles que no sean pertinentes a la cwasidn. Los inforuwes muy
detallados son buenos pars los Jefas de Departsmsntos o vars impresionsr
los encargados de aprobgr los prasupuesios, pero en reuniones como ests.,
la brevedad es un, requisito indispenseble. _
Son muchos los yue, desean ger oidos y debemos Amrie cporiuanidad a todos.
Informaciones mas" dﬁt&llﬂ’im’ s pusdep der portariormsnta v ea forms
personal. .
En todas las reunionss se oye que los rertiipast=s {x3ean Llsvargs ugs
coleceidn de los doeumentos pressatades: ustedss nos pueden ayudar si
se toman tiempo amtiuimdamsnte para preparar sug presentacionss ¥ nes
traen los Mtﬂm:iles hechos, &, rengldn cerrade y «n tamafio osrta. El

pals sede estard ‘listo psra el tiraje y tensr-copizge suficisntes paras fo- -

dos. Deben traer también dos copias del arti-wlo origingl, eseritos a
doble espacic con.gus respectivos cuadros y un juego de gréj‘itms ¥ fnth
grafias; estas coplss las utilizeremos para ls prersracidn d= ae Memori
de la Reunidn. s«

L
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DISCURSO DE BIENVENIDA A.LOS ASISTENTES A LA XIVa. REUNION ANUAL' DEL PCCMCA POR o
: EL ING. FELIPE ANTONIO PERAZA, DIRECTOR DE DESARRURAL

-

. L4 .
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Por Decimacuarta vez, Se reunen engyn pals de Centroamérica los t&cnicos de
diferentes nacionalidades, rasponsables en la conduccidn de trabajos experi-
mentales de malz, fFijo]l, arrez y sergos, con el fin de conocer los resulta-
dos obtenidos en el afio' agricola 1967-68, de aqui saldrén a no dudarlo nue-
vos planes y metas a cumplir en el,nuevo affo,
L3 '

El problema que han de eenfrontar nuestros palses con el aumento de pobla-
cidn y la necesidad de aumentar la produccidn para mitigar el hambre, indi-
ca que tenemos que encontrar la forma de producir mis alimentos. Como se
ve, estos aspectos corstituyen un reto tanto para los gobierncs, como para

_ las entidades dedicaddw g solucionar los problemas agricolas de esta fndole,
y esa tarea es dada en-nuestyns paises a les técnicos que conducen programas, |
como el que en esta semana #e¢ ha de discutir. :

Ya se dijo en ofra oportunidad, que el grupo de técnicos que integran el <
Programa Cooperative (enitroamericano para el Mejoramiento de Cultivos Ali-
menticios, €8 un ejemplo de trabajo en comin y en el que todos participan
con sus recursos y esfuerzos para atacar y resolver problemas bisicos.

. e ‘
En nustro pafs muchos agricultores estén recibiendo directa o indirectamen
te el beneficio de informacién acumulada por el PCCMCA. Como via de ilus-
tracidn, se menciona que la compafiia FANALCO, una de las productoras de a-
limentos concentrados para animales, comprd a sus cooperadores cerca de
1,000,000 de kilogramps de maiz amarillo, en el curso del afio de 1963, can-
tidad que ha venido irfcrementdndose en los (iltimos afics. Esta Compafila
suple-a sus cooperadores con semilla de maiz de alto rendimiento.

Otros beneficios obtenidos en los catorce afios de trabajo cooperativo 1o ha
constituldo las becas otorgadas por la Fundacién Rockefeller, a varios téc-
nicos nacionales, los .que al reincorporarse a sus trabajos originales. han .
dedicado todo su esfuerzo en el progreso de la tarea & ellos encomendada.

En vista de los resuktados alcanzados por el PCCMCA hasta la fecha, nues-

tro Gobiernc ha decidide dar mayor impulso al Programa del Mejoramiento

de Cultivos Alimenticios y en la actualidad el Ministerio de REcursos Natu-
rales estd formando uh Centro de Experimentacifn y Mejoramiento, en la Zona

Norte del pals, ya qug_esta regidn ofrece condiciones climdticas favorables

para el desarrollo agricola en Honduras.

Gabe mencionar que grééias al entusiasmo despertado por el PCCMCA, refe-
rente a la nueva filosofia en materia de mejoramiento de poblaciones én _
malz, nuestro Programa local estd llevando trabajos de seleccidn masal, se-
leccidn mazorca per hilera y seleccidn recurrente’en hase a compuestos for-
mados en el pais y redibidos de la Fundacibn Rockefeller. En el aspectc

comercial contamos en la actualidad con cuatro variedades de malz, que son:
-

.
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Sint&tico Tuxpefio, Nicarillo, protedente de Nicaragua, Honduras Compuesto
Precoz y el Hibrido Nacional Honduras H-5.
El Prograﬁa de Mejoramiento de Ffljol ha evaluado una serie de variedades:
nativas e introducidds, de las que ha obtenido nuestras actuales:variedes
comerciales, como ser: Jamapa, CNA 1215, Porrillo, Zamorano y préximamente
entrard en produccidn comercial 1% coleccidn Honduras 23.
En materia de mejoramiento de sorgos procedente de la Fundacidén Rockefeller
se han evaluado y seleccionado numerosas colecciones que han de entrar en
produccidn comercial, en los afios"prdximos.

‘ 3
Finalmente, en los ultlmos afios se ha dado inicio al Programo de Mejoramlen-

to de Arroz.

Investigar con el fln de obtener medios que ayuden a enfrentarse en la lu-
cha contra el hambre, es la mejor. inversidn que pueden hacer nuestros pue-
blos.

Los costos de la investigacidn son altos, pero a la vez son redituables
en una escala que el tiempo en el encargado de demostrérnoslo.

Nuestro pais, seﬁoreS'Delegados,;se siente honrado al contar en este Reu-
nién con la presencia-de todos Uds. Sirve de estimulo a cada uno de los
técnicos empefiados en contribuir a la solucidn de problemas de los granos
‘'b8sicos, la presencia entre nosotros de los Doctores Wellhausen, Longuist
y Jhonson. '

Sed bienvenidos y que de esta Reunidn salgan mis y .mejores programas de
trabajo, en beneficio de nuestra mal nutrida poblacidn,

et

Muchas gracias.

pey

.



,Bienvenida a ias-delegncio'nes” por el Ing, Felipe A. Peraza, Di-
rector del Servicio Cooperativo de Desarrollo Rural. Sentados
de izquierda a derecha: Dr. Elmer C., Johnson del CIMMYT de Mé-

"xjco, Ing. Armmando Rivera Henry, en represertacién del Sr. Minis-

.tro de Recursos Naturales, Ing, Flabio Tinoco Jefe del Depto.
' de Agronomia DESAERURAL y Presidente de la Reunién gsneral, Dr.
"Edwin J. Wellhausan Director de CIMMYT, Méxiwo. -

Discurso del Dr, Edwin J. Wellhausen, Director Asociado en Cien-
‘wias Agricolas de la Fundacién Rockefeller y Direc:i:or del CIMMYT
~en México, a las delegauionoa' asiatentu.

Y - -' “ ! . .
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‘LA AGRICULTURA Y SU PROYECCION FUTURA EN CENTROAMERICA -

o
E. J. Wellhausen 1/

. [ ’ w.-
les recurses bésices de Centresmérica se limitan practicamente a tierra y
sgua, y el progreso econdmico general de esta region dependerd de su ex-
plotacién inteligente mediante la. tecnologia cientifica moderna. '

La situacidn, buena 6 mala, que afronte la poblacién de Centroamérica den-

tro de los préximos veinte afios dependera del progreso que se logre en la -
agricultura. Como la mayorfa de ustedes saben, durante los pasados 12 & _
14 afios he tenido un ‘profundo interés personal en el bienestar de los pai- .
ses centroamericanos, y creo firmememte que si los problemas que confronta

ahora la regién se ideéntifican apropiadamente ¥y =e hace un esfuerzo real

para resolverlos, puéde espersrse que en veinte afios habra un mejor nivel

de vida que el que goza actualmente el ciudadano medio. :

El primero y dnico paso hacia un mejor nivel de vida en Centroamérica es
aumentar 1la produccion agricola. Este paso debe recibir la mis alta prio-
ridad. Es muy estimulante para m{ ver 1o que ustedes han logrado a traveés
de sus trabajos cooperativos en los Ultimos afios. - g
Quiero aprovechar est&'oportunidad para felicitarlos por su entusiasmo y
por los avances obtenidos., Es especiaslmente satisfactorio ver como ha 'au-
mentado el nimero de ustedes como grupo. La Ultime vez que tuve el privi-
legio de hablarles aqui{ en Tegucigalpe el grupo era pequﬁo. Esta es. una
axcelente indicacion del~ex1to de ustedes,

Aunque se ha avanzado, lo que ustedes han hecho es solamente el principio.
No bay ninguna duda de que las necesidades de alimentos por lo menos se du-
 plicardn en los proximos veinte afios, FPor esta unica razdn, es en extremo
urgente que se encuenbre alguna manera de acelerar o multiplicar sus es-

1/ Director del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo,
Iondres Lo, thicp 6, D. F.

-
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fuerzos, El futuro de Centroamér;ca serd una funcién de los avances en el
desarrollo agricola én los priximps veinte afios., Las alternativas son uns
vida caotica, 0 blen una vide llevadera y progresista, dependiendo de cuan
ripidamente se pueda’ ‘acelerar la ‘produccion de alimentos. La tarea por de-
lante es muy laboriosa. 8in embaggo, se puede cumplir. México lo ha hecho,
Formosa 10 ha hecho, Pakistén Occidental lo egta haciendo. Y si se va &
bacer, la estrategia a seguir debe bosqnejlrse de inmediato. Pero debe ser
la estrategia correcﬁﬂ. No tenemos tiempo para el procedimiento de prueba
y error. Ademds, si. se va & bosdtejar ya la egtrategia por seguir, uste--

des, los aqui presentes, deben tomar la iniciativa pars desarrollarla. Na-

die mids 1o va & hacer., 851 ustedes me permiten algunos miputos de su tiem-
po me gustaria sefialer brevemente algunas de las cosas que pienso deben ha-
cerse parsa multiplicar la eficiencia de ustedes en el aumento de la produc-
cidn agricola: 3
1. Cresr un clima politico favorable pars 1s aceleracidn de la produc-
eidn. El clima polftico establece los limites dentro de los cusles
se puede desarrollar la agricultura. Cads uno de ustedes debe ha-
cer todo lo qud pueda para convencer & los dirigentes y a las auto-
ridades de su¢ paises respectivos: (&) que el aumento y aceleracidn
~ de la produccidn agricols debe tener la més alta prioridad, (b) que
existe un deseo sincero de parte de las autoridades pars aumentar
1s produccion agricola, (e) hacer ajustes, en aquellos casos que sea
necesario, en‘la politica que gobierna las relaciones de precios en-
tre el costo de los insumos y el precio que el agricultor recibe
por su productg, ¥y (d) que se ajuste la politica de impuestos en
aquellos casos _que sea necesario.

La agricultura prospera o decae como respuesta & la inicistiva y
politica gubernamental. A menudo errdneamente, los gobiernos ponen
precios topes como medida pars mantener bajo el costo de los ali-
mentos para los-trabsjadores urbanos, los trabajadores industrie-
~les y los empleadol del gobierno, lo cual reduce uno de los princi-
pales incentivos pars aumentar 1la produceidn agricola. Es también
frecuente que Insumos tales como fertilizantes, insecticldas y ma-
quinaris agricdla que el agricultor necesita comprer, son muy caros
en relacién con el precio de los productos agricolas. Por ejemplo,
el costo del fertilizante en relacion con el precio que el sgricul-
tor recibe por un kilo de grano varfa tremendamente de pais a pais
en el mundo. Bn Argentins se necesitan 9.3 kilos de ma{z pars com-
prar un kilo de nitrdégeno; en México 4.2 en Canadd 4.9, en EE.UU. de
Norteamérics 4.2, en la India 2.6, y en Pakistan Occidental 2.7. En
~ 1a meyor{s de Tos paf{ses con bajo {ndice de tecnologis agricola de-

ben revisarse las relaciones de precios, los gravamenes de importa-
<o .

.
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¢iin ¥y otrrs normes fiﬂellgs pars inducir a los agricultores & sumen-.
tar su producsién y & los jndustriales » producir insumos. agricolas.

Es%o ultimo &8 {gualmente importante porque si no hay incentivos para -

que +1 industrisl produzes'los fertilizantes y los otros {nsumos que
s¢ pecasitan, habrd esensq;,de ellos. Pafses como México y Pakistin,
que han avenzady ¢n este aspecto, reconocen la importancia de mante-
ner un bmxunom aproplado de precios entre los insumos y el valor de
lcs prmductosu_y esta ¢s una de las razones principales para su éxi-
te #+n lograr \yn camblc importante en la produccion de alimentss. Us-
tedes pacesitetdn trabajar mucho con las autoridades de sus respecti-
vor paisze paja lograr un balanca apropiado de precios. Este es sums-
mente impertante para promover mhs produccion de alimentos.

Su sszgundso pun@n de estrategis debe ser el desarrollo de un equipo

scmpetante de especialistas en investigaeidn y produccion en cada pais,

que pueds determinar el conjunto apropiado de factores requeridos para
el aumente de¢ rendimientos por unidad de superficie.

Este equipo dape ser ~apaz de demostrar el efecto de tales facteres y

~ de a2ducar a lor agricultores pars que los adopten. Cada pa{s debe fi-

rAnSIAT #. &1 Lvapio equipoy ¢l cuml debe consistir de un minimo de 3
&b eqp~=ia_1atma dinamicos y altament= ckpacitados en produccion.
Ademks de s+r tcdes agronomos espacislistes en produceion uno de ellos
debs teiusr adicesfiramiento en fitomejoramiento, otro en el uso de ferti-
1iz&ntes, wun tercarc debe tepsr buena preparacion en comunicaciones y
extensiln y si 5% necesits ctro mde, &ste deberd ser un experto en el

Cuso de inssctisidss,

Estos 3 6 4 aspecinlistas <n produzcién en cade pals deben trabajer
Juntog cvme squipe, ¥ & travis de un programs de experimentaciSn sim-

pit. necesdric.oen campos de sgrisultorss y en colaboracidn con los mis-
mos &gr‘cultoraw deben detérminarse cukles variedudes se adaptan mejors

qué clase v *mnﬁidsd de fertilizante se debe usar; como controlar los

insertos; y cublies cemblos deben barcerse eh las practicas culturales
ganerales para chtiner 1 bensficlo miximo de la combinacidn spropis-
da de busrca semills, fertilizante, y control de insectos y malezas.
Ezx suma, & trayés de la investigweidn aplicads y del trabajo con cier-
tos sgrivaitords clave, sllos sprenderdn riplidamente cémo duplicar,
tripli:ar; o *uadruplicnr los rendimientos btao las condiciones; sue-
tos y cliwes s sus respsctivos pafses. También estar{sn en excelen-
te posicidn para convencer s otres de como aumentsr sus ingresos en
50 & 100 por sisnto & través del uso de métodos tecnoldgicos modernos.
La =xprrier:ia‘he mostredo que si la retribueidn es de esta magnitud,

aun los dgricuiteres de subsistencia mis renuentes, pueden ser induci-
- ' .
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dos & cambisr sus métodos. La mayoris de los agricultores, ain
siendo analfebetos, pueden percibir estos beneficios y sdoptan

'rapidnmente nuevas técnicas ‘que resultaran en una mayor retribu-

cidn a sus #sfuerzos.

Quiero hacer énfasis qu: éstos equipos de técnicos no n&cesgita-
rdn de estaciones experimentales centrales, puesto que sus expe-
rimentos se’ Ilevardn a cabo en los campos de los propios agricul-
tores. los agricultores mismos llegarién.a ser participantes im--
portantes en la realizacion del trabajo. Las estaciones experi-
menteles cqptrales mlnedadls por personls incompetentes no tie-
nen ningun valor y a veces hacen mas mal que bien. Esto no sig-
nifica que no se necesiten estaciones experimentales centrales
bien manejadas en alguna parte. El equipo competente de técnicos
o especialistas de produccién de cads pa{s no tendrd mucho éxi-
to a menos que tenga el apoyo de un grupo competente de investi-
gadores que-los provean de una corriente cont{nua de variedades
cada vez mis productivas, nuevas técnicas e informacidn, que

con un pequefio ajuste especial o modificacion puedan adaptarase

a las variab.regiones ecologicamente diferentes de Centroamérica.

Su tercer pﬁnto de estrategia debe ser la formmcidn de un grupo
de coordinadores o especialistas en materias, que puede trabajar
con los equipos de técnicos de cada pa{s en el desarrollo de va-
riedades mejorsdas, nuevas técnicas de produccidn e informacidn,
utiles para 10grar uns espiral ascendente en los rendimientos
por he-:etal.rea..l

El equipo especiulisti en materias, debe consistir de:

(&) Cuatro especialistas destacados en fitomejoramiento y produc-
cidn, uno para cade cultivo: maiz, sorgo, arroz y frijol.

(b) Tres especialistts destacados, en uso de fértilizantes, uno
para mniz Y SOrgo, uno pAT& AITOZ, Y otro para frijol.

(e) Un entomplogo altamente competente que ayude en los prdblemns
de contrql de insectos.

(d) Dos espééillfstts competentes en comunicaciones.



(e) Un econsmista agricela bien preparade que cencefitre sus
esfuerzos en syydar a les gebiernos de les varios paises
en la ebtencisn de un balance de precies aprepisde y que
qyudq en la solucion de les preblemas generales de merca-
des’ y de distribucién que suelen suceder cuande la pre-
ducgién aumenta.* : .

(f) Un geerdinader ejecutive y administrader.

{g) Otrqh'especialis%na cenforme se necesiten.

A : '
Come gebernar a este grupe de dece cient{fices, cémd finan-
ciarles y donde estacienarles para lograr una mayer eficien-
~cia de su esfuerzo, requerira mayer atencion y cuidade.

El marce-en el que este grupe se puede administrar y financiar
efectivamente debe trabajarse ya. Me gustar{a sugerir que se
explore a fondo la posibilidud de establecer una fundacién pri-
vuda_pgra la administracieén dé este grupe. En mi concepto hny
que investigar si les directeres de las industrias privadas mis
impertantes de Centreamérica, aceptarisn de juntarse cen el
secter gubernamental para fermar una fundacien privads, una
Fundacién Agricela pars América Central (FAAC), que pudiese
actuar ceme un centre ceerdinader para el erplee, administra-
cién y apeys de este equipe de especialistas en materias.

Esta fundacién pedr{a ser eperada per un cemité dirsctive
cempetente cempuzste per ciudadanes destazades que represen--
ten al socter privade y al secter publice de Centreamérica.

Para ovitar la fermacién de un sistema burecritice centrali-
zade, o el desarrelle de uns estscién experimentsl central
que fuers dif{cil de finsnciar, me gustar{a sugerir que se
explere )a pesibilidad de ssignar a les varies ithstigado-
res o cedrdinaderes, en diferentes paises.

Per ejeﬁplo, el especialista en arrez deberis lecalizarse en

Panamid dende el arrez es el cultive miz impertante, y su sa-

lario y gastes de eperacién pedr{an mer cempartides en partes
igusles,: entre el gobierne de Panamd y la fundacion privada,

.. con el atuerde de que este especialisty.sirviera cemo coordi-
nador ges:ral pars srrez y ayudar & tedes les equipes de

cads pais en el mejeramiente de este cultive. Les etres _
especianlistas pedr{an ser distribuides en etres paises o o

¢ ' Kl
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de una.msners semejante, segun sea conveniente. El eco-
nomista- agricole y el coordinador ejecutivo probablemen-
te debdr{an tener sus oficinas en el centro- de operacio-
nes de la fundacionn :
Estimo -que el cestqbde este equipe de técnices ser{a de
alrededor de $30.000 ddlares por afio, incluyendo salarios,
vidticos, gastos de viaje, materisles y equipo; el cesto
total'iiru un equipd de 12 persenss seria de $360. Ooo'do-
lares por afio, o. 8és, $180.000 délares para el sector pi-
blice e igual cantided para el sector privade si los cos-
tos se, divideran en partes iguales. Me parece que estos
fondos tendrian ridpids reditusbilidad a través del aumento
en produccidn, y & través de un meyor volumen de ventas de
fertilizantes, insecticidas y otros productos mamifactura-
des confermé¢ aumente el poder de compra en las zonas rursa-
les.

El trabaje de los 12 cient{ficos pedria incrementarse mis
solicitando 1a colaboracién de varios de los nuevos insti-
tutes internacionales de investigacidn que ya estin esta-
blecidgs o que se establecerin prento.

Su cuarto punto de estrategia deberd ser solicitar la ayu-
da de las organizaciones internacionales de investigacién
que ya existen. El Centre Internacional de Mejoramiento

de Maiz.y Trigo (CIMMYT), cuye centro de operaciones estd

en Méxigo, ya estd apoyande fuertemente su programa de me-
joramiento de ma{z y continuard haciéndolo as{ mientras

estd tolaboracidn parezca deseable. E1l Instituto Internacio-
nal de Investigaciones sobre el Arroz (IRRI), cen centro
de opersciones en las Filipinas, estar{a deseoso de propor-
cionarles variedades o materiales de los cusles se pueden
desarréliar una serie de variedades adaptadas para

esta parte del mundo. Asimismo, ustedes podr{an obtener de
estas instituciones informacidn y asistencia técnica rela-
cienadas con 1as mejores practicas culturales. En Colombia
el Centrq Internacional de Agriculturl Tropical (CIAT)
comenzara pronto a operar. A través de dichas erganiztciones
ustedes\yodriun obtener asistencia técnica e informacidn so-
bre use-de fertilizantes y. manejo del suelo pars 1as zonas
tropicales, Igualmente & través del CTIAT y del Centro de En -
seflanza ¢ Investigacién del IICA en Turrialba estaran us-



tedes en poeicidn de obtener ayuda técnica y materiales pa-
ra su programa de frijol. Ademds el Instituto Interamerica-
no de Ciencias Agricolas, les puede ayudar en muches otres
sasuntos. Todae es¥as instituciones estin reclutando persoe-
nal de investigacién muy experimentado y altamente competen-
te cuys ayuds bien podr{s cbtenerse a través de la organiza-
cidn eoordinsdora .pars la fundacien privada o el organismo
que funcione en su lugar. Otra cesa muy impertante es que

. egtes instituciones rueden ayudarles con la preparacion de
tecnicos. :

‘En leg proximos veinte afies se decidird si ustedes viviran
una vida cadtica o dentre de una sociedad progresista y
llevadera. Esto dependera de cudn rdpidemente puedan uste-
des agelerar ls preduccidn de alimentos y cudn ripidamente
pueden incorporar a la preduccién comercisl a una vasta
percidn de agricultores de subsistencis economiclmgnte via-
ble. . :

Es muy smplis ls posibilidad pars duplicar, triplicar, o
cuadruplicar, 1ls produceién. Por otra parte, la acelers-
cién de la produccion de los cultives bisicos alimenticios
en esta regidon no debe afectar en mode alguno la preduc-
cion de los actusles cultives de exportacidn, come cafe,
azucar ¥ algodon. La preduccidon de estos importantes cul-
tives~ debe incrementarse siempre de acuerdo con las deman-
dag del mercade mundisl. En este punte no deben ustedes
presocuparse por los excedentes de los cultivos salimenticios
basicoq. Con la sctual tasa de sumento de poblacién,. el
mndo_ es%i registrando uns creciente éscasez de alimentos.
En el mercado mundial hey una demanda creciente de granos
slimenticios. Dentro de veinte afios los exportadores de
granos slimenticios tendran probsblemente una mejor situa-
cién due los impertadores,

Para finalizar, me gustar{s hacer hincapié de nuevo, en .
que ustedes deben establecer su estrategis ahera. Pero
debe §6r'1l estrategin correcta; debe ser flexible, y mo-
dificerse conforme ses conveniente de afio con afio. Ias
metas de preduccion deben de establecerse y lograrze. Pa-
Ta que las COsSAs S muevan se necesitari trabajar mucho y
my fuerte, pero une vez que se empiece, creo que ustedes

-+



se sorprenderin de cuin ripidamente se obtienen Fesultados
usando los sistemas cient{ficos medernos de cultive. Y
este puede ser-mﬁy contagiese.

No cree que ustedes deban preocupsarse mucho por la actual
escasez de fendes para finsnciar un buen programa. Si

su estrategia es.buens y ustedes trabajan fuerte, el dinero
gerd vla ultima de sus preocupacienes. Actualmente se pue-
de obtener dinero para apoyar buenes preoyectos disefiados
pard aumentar efectivamente la preduccién en los pafses en
desarrelle. Los ‘factores limitantes son les buenes proyec-
tes,.no el dinere. Cree ademis que en este grupo hay el
talento suficiente como pars disefiar el programa correcto
que straers el financiamiento que se necesita. '

For
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DISCURSO DE BIENVENIDA A LOS ASISTENTES A LA XIV. REUNION
ANUAL DEL PCCMCA POR EL ING., AGR. ARMANDO RIVERA HENRY.
EN REPRESENTACION DEL MINISTRO DE RECURSOS NATURALES . . -
ING. JULIO C. PINEDA ;

. -~
Tengo la satisfaccidn de.darles la bienvenida a este pais centroamericano y
rogarles que se 51entan como su fuera su propia casa que en verdad es la de
ustedes.
El Sefior Ministro de Resursos Naturales me ha pedido que lo represente en -
este acto tan solemne como es el de inaugurar la XIV reunidn anual del Pro-
grama Cooperativo Centtoamericano para el Mejoramiento de Cultivos Allmentl'
cios y me ha pedido que lo disculpe.por no acompafiarlos en este momento co-
mo hubiese sido su desep, pero compromisos inaplazables le han hecho imposi
ble estar presente como‘el lo hublera deseado.
A Honduras le cabe la honra por segunda vez de qQue se le haya nombrado pais
sede para intercambiar experiencias sobre trabajos de mejoramientos de cul-
tivos alimenticios que ayudar@n a mejorar la dieta alimenticia de nuestros
pueblos que tanto la necesitan en su plan acelerado de desarrollo.

El resultado de los ensayos cooperativos sobre mejoramiento de cultivos a-
limenticios serdn de mqpho beneficio para mejorar la dieta no solo de estos
pueblos tan necesitados sino que del mundo en general, que tanto desea que
le provean de aquellos alimentos bdasicos para poder subsistir y alejar de
sus hogares tan terrible desgracia como lo es el hambre, cosa tan corrien
te hoy en dia.

Es mi deseo, y el del Gébierno de la Repiilblica de Honduras, a la cual en es
te momento represento cem tanto orgullo, que esta reunidn sea de mucho pro-
vecho para todos los palses de América en su lucha para brindarle a sus hi-
jos alimentos y prosperidad en todos sus aspectos.

. Sefiores en nombre del Gobiernc de la Repiblica y en especial del Ministerio -
. de Recursos Naturales, declaro inaugyrada la XIV Reunién. Anual del PCCMCA. .

-
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El Ing., Armando Rivera Henry inaugura la XIV Reunién Anual

del Programa Cooperativo Centroameric¢ano rara el Mejoramien-
to de Cultivos Alimenticlos, en representacidén del Sr. Minis-
tro de Rerursos Naturales, lo rodean los miembros de la Mesa

Directiva,

e

Vist: parciaed de los Delegados a la XTIV Reunidn Anual del
PCCMCA. * . ‘

“
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INFORME SOBRE, LAS ACTIVIDADES REGIONALES PARA LA INTEGRACION

,.DE LA INVESTIGACION AGROPECUARIA

Lic. Mario Ponce
7 SIECA
o
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Con motivo de la XIV Reunidn de este Programa Cooperativo Centroamericano
para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios recib{ honrosa invitacién

del Dr. Elmer C, Johnson, para que les informera sobre la situacidn de ls
agricultura dentro del‘programa de Integracién Econémica Centroamericana.

Aproveche la 0port.un1dad para. hacer una exposicion general sobre las diver-
sas actividades que se estén realizando en el sector agricola dentro del -
proceso de 1ntegracion econdmica pero sin tratar campos especificos.

° _
En esta ocasion nuevamente tengo gl gusto de venir ante ustedes, pero es-
ta vez seré unicamenﬁe con el dbjetivo de ponerlos al tanto sobre los l-
timos acontecimientos' qus se han sucedido regionalmente en el campo de la
coordinacién regional”de la investigacidn agropecuaria.

Podemos decir que estas actividades se han venido configursndo & través de
acciones en tres campos especificos. Primero lo concerniente a la Comisidn
Permanente de Investigacidn Agropecuaria de Centroamérica; segundo, el Ban-
co Reglonal de Germoplasma y tercero el Programa Cooperativo Centroamerica-
no para el Mejoramiegto de Cultivos Alimenticios.

Por razones dbvias solo voy & referirme a los dos primeros y espero més bien
enterarme en el curso de esta Reunidén sobre las actividades del PCCMCA en
este (ltimo efio.

Te Comisidn Permanente de Investigacidn y Extensidn Agropecuaria, que como
ustedes saben, fue creada como un organismo asesor del Consejo Econdmico
Centroamericano en la Primera Reunién Conjunta de Ministros de Economia y

de Agricultura celebrada en 1965, se reunid dos veces en el curso de 1967.

Estas primeras reuniones, podriamos decir que se han dedicado a la configu-
racién-de la estrategia que se ha.de seguir para ‘el desarrollo de programas
integrales de investigacidn agricola, puesto que los objetivos que se han
trazado los peises en esta materia no son de facil realizacién tanto por sus
_ alcances, como las modificaciones que conlleva el establecimiento de una ba-
ge comﬁh que sirva como punto de partida para acclones posteriores.

El establecimiento de -bases comunes hs sido precisamente 1o que merecid la
principal atencidn en la Primera Reunidén de la Comision Permanente de In-
vestigacidn y Extension Agropecuaria que tuvo lugar en San Salvedor, del 30
de enero al 3 de febrero de 1967.



- . - 2-

. Se_comenzd en primqr iugar por determinar gquienss deberdn integrar la Comi~
sida Permenents, scbre 1o cual we .convimo en que deberia estar-compuesta por
un u:l.ubro propistario, de ea.d.l plln quien deberé ser el Dirscior em el ramo
de¢ 1a Investigacidn Agropseuaris, un supleate y delegados en lss disciplinas
de educacién agricola suparior,*extensidn y planificacidn.

Enseguida ss pu6 4 ‘discutir las .tribucionu que le deberian ser conferidas
& la mencionada Cominida, Bobrq este partiovlar, se convino en una series ds
funciones cuyos objstivos tienen como propdsite, no solo el de combiner estas |
actividadas en sl émbito regional simo qué robustoecriou s nivel nacionsl, e
reconccimiento de que en tanto mo se fortalezea le acoién interna no puede ‘
esperaTss mayores resultados en el marco nés amplio del éres centroamericsna.

Tue as{ como n‘upgé a las siguientes atribucionss:

a) "Someter & la aprobacidn del Comssjo Cntrémr:lcmo de Agrisulturs y
Gansderis, 1as bises de 1a Politica de 1a :lmutine:lén agraptmr:!.a -
nacional ¥y do:l. Istso centroamericsan,

' b) Promover a nivel miom 1a traxsformeoiln de las estrusturas y pro-
cedimientow existontes de waners. qus parmitan la integracién de ls
investiganién agropecuscias del Istoe eontrosmsricanc.

c) Sometsr & 1a aprobacién dsl Conseje Centrosmericanc de Agricultura y
Gansderis, un Plam Regionsl:da Imvestigeoién Agropecvaris acorde s
los plaass “de dssarrollo ueon&niw y scoisl ds los pafses del Iltmo
contromr:l.em.

4) Tmpulssr 1a ejecusién y cocrdiameifa de lss setividades de 1od progre- .
mas nnoionalss que formen parte del Plam mmm. ds Invuti.gui&n Agro
pecuaris, ..: .

" o) Zvaluar p-n&umm ol desasrolle ¥ 168 resultados del Plaa Regioml
de Invutumi&n Agropacunia & fusreduciz Llas modificnoiones que sead’
necesariss. y recomendarlas al Comssle Cextroumsriocano de mi.cnltm 7
m‘.f“.

£) Promover un intanso :I.amunbio & reasultadon; de utorulu, de espe-.
eialistes, ds publicaciones, etc., en la investigacién’ lcropeoul.ril
del Istmo eontroamericanc. -
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'.:g) Promover la integracion de las actividudes de investiga@ion con las
de extensiin para difundir y aplicar los resultados de estas disci-
plinas a nivel del productorn Tk

h) Coordinar sus gctividadea con las de la Comisidn Permansnte de Edu-
cacién Agricola del CSUCA y con las de otros orgenismos similares.

i) Ccordinmayr sugtfuncioneg oon otras instituciones nacionales, fegioﬁ
nales e interfacionales que participen en el desarrcollo agropecus-
rio del Istmo centrodmerieano.

' j)_Gestionar la.colaboracion técnica y financiera de los gobiernosg
organismos, funduciones- e instituciones scadémicas nacionales, re-
gicnales e intern&cionalen, para impulsar y ejesutar el Plsn Regio-
nal de Invnstigacion Agropecwmrie.

k) Crear Gomités de Trabajo para la ejecucidn de tureas especificas,

1) Propiciar el-mﬁjoramiento del.nivel ac&demico y de ingresas de los
tecnicos que trabajan en los programas de educaeionp invaatigamion
y extensidn agropecuaria del Istme - centrosamerissnc,

' m) Elaborsr y sometér a la aprobacidén del Conssjo Centrosmericenc de
Agriculiura y Ganaderia su reglamemto internc.

n) ILas demé.s atribuc*on@s que lz confiera el Conscjn Ceatrotmericanc de
Agricultura ¥ Ganuderia.

Otros puntoz importantes de 1la primera Reunidn fueron las recomendacic-
nes & los gobiernos sobre uns organizacidn uniforme en todos los pafses lia
cual une bajo un solo .comando las .actividades de extensidn e investigacidn,
Se hicieron asimismo,: ‘sugerencies en cusnto a le categoria que deberfan te-
ner las unidades en ®l servicio de investigacion .definiendo lo me se debe
entender POr vn ﬁ@ntfog estaciones;, campos experimentales y campos coopera-
dores. -

Finalmente, == aprobéiun pian de trabajo immedisto que comprende como prime-
ra medida el estudic y definicidén de las finalidedes asignadas a los proble-
mas y ramas de qus debiera ocuparse la investigacidn sgropacuaris en el Ist-
mo Centroamericanmo .

Comprende %ambidn bstﬂ pian de actividadss; si ﬂkkammrlio de besea unifor-
mes al nivel pacicnal de maners que favorezce la &omraiaacion regional,
g

-
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Ello implica a) el ordenamiento.de las sctividades actuslmeate ea desarrollo y
chantificacidén de los I'€CUTEOB humanos, r{sicos y econémicos dedicados ala’
investigacién agricola; b) la planificacidn de las facilidadesfisicas y es-
taciones experimentales, conforme a un criterio naecional y regionel; ¢) la
adopeidn de politicas uniformes®en aspectos administrativos, de personal y

de financiamiento; .d) la formulacidn de‘proyectos al nivel nacional y regid-
nal; y &) el establecimiento de procedimientos mas concretos de coordinacion .
al nivel nacional y rogionnl

Es del caso mencionar que fue en esta oportunidad en que se recomendd a los .
Ministerios de Agricultura y Ganader{s de Centrosmérica, el reconocimiento
oficial de ests Programa Cooperativo Centroamericano de Cultivos Alimenticios,
como parte 1ntegra1 de la Comision Permanente de Investigacidén y Extensidn
Agropecuaria, - S -

A fines de noviembre del afio recién pasado, nuevamente se reunid esta Comi-
sidn, precisamente ‘aqui en Tegucigalpe. :

Como punto de mayor- importancis se tratd en esta ocasidn ls evaluacidn y re-
comendaciones en cuanto al proqqdimicnto més apropiado para coordinar o inte-
grar s nivel de pregrama la investigscidn agropecuaria.

A este respecto los representantes de la Comisidn se pronunciaron ea sl sen-
tido de que 1a integracidnm regional se organice por programas nacionsles uni-
formes, que comprenden cultivos afines y ciencias complementaries, todo unido -
formando un grupo de trabajo de manera que cada Programa sén adelantado en
forma integral. e

Pbr ejemplo, bajo exta concepcidn un progz=ama de mejorsmiento de cereales se
organizsria de tal manera que estén incluidos en el mismo las diversas disci-
plinas que inciden ex la obtencidn de mejsres varisdades, en.el ineremento de
la produccion y la; utilizacion de estas variedsdes por parte de los aampesi—
nos.' En otras paldbrus, se incluir{a bajo ua solo plan da investigaeidn lo
relacionado con fitopstologis, entomologfe, suelos, sconomia, y sociologia,
extensidn agricola v cuslquier otra ciemcis que faera indispensdblc para la.
eJecuoion del programa integral. '

Siguicndo este ordesamieato se asignaria 'Y cada unc de los paizes la investi-
gacidn de un cultivovo grupo de cultivos, actuando en cada caso como un cen-
‘tro principal de 1a 1nv.stigacion y distribuyesdo a los otros pefses material:
pera pruebas de adaptacion y demostraciones; observacion de semillas mejor&dua,
aumento de semilla fundumnntal, etc.

-
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Siempre dentro dsl mismo orden de ideas s¢ acordd una lista de cultivos que
deber{an tensr pwioridad, recamandando que, en todo casu, deberia. diniciarse
con cereales; legumincsas de granos y genado de carne; incluyendo, pastos Y
forrajes. , -
: L
Reconociendo 1la necesidad de contar con mayor informacidn antes de proceder
s la distribucidn de gatos programas integrales se solicitéd al ITICA - Zona
Noxrte, SIECA y Secret@ria dsl Banuo Centroamericano de Integracién Econdmi-
ce; la realizacidn de- gstudios complemlntlrios que ‘comprendan sugerencias -
en cuanto & la asignacién de los progrnmas por paises; y por grupos de cul-
tivos; disponibilidades fisicas, tdcnicas y financieras existentes en los .
paises para el estableeimiento y operacidn de los progremas integrales; ad,.
ministracion de estos;prcgramas & nivel nacional y regional; nscesidades
- adicionales técnicas ¥ financieras. para el esteblecimiento y cperacidén de los -
PrOgTramas. = ' -

Hasta aqui en cuantc & las resoluciones que han sido tomadas en el senc Ce la
Comisidn Permanente de Investigacidn y Bxtensidn Agropecuaris, en lo que se
.refiere a las actividaﬁes integrales en ests campo. Nc obstante, hay que re-
conocer que no basta ¢on disefiar la polftica regional que se ha de Seguir en
la invuatigacion, puesto que es netesario también tomar acciones adicionales
de tal manera que se pueds llevar a 1a practica las aspiraciones expresadas
por los grupos técnicos. Esto es lo mis importante y diffcil de realizar,
puesto que la ejecucidn de lo acordado mo ocurre asutomidtica ni esponténeamen-
te. Para citar un ejemplo: ' ’

S1i analizemos en qus medide se hiax puesto en pric_tica. las recomendaciones de
la primera reunién de s Comisidn Permanents sa lo referente a la reorgani-
zacién interna de ls investigacion sgropecuaria, encontramos que se ha hecho
muy poco al respescto, excepto en aquellos pa{ses en que ya existia o estaba
sn proceso de reuliz;dion una reorgunizacion similar & la propuesta.

De ani qne, como Una pedidu complementaria & los acuerdos tomados, se tiene
el proposito de elevar talez resoclucicmes &l conocimiento del Consejo Centroa-
mericano de Agriculturs y Ganaderia, a fim de obhener un pronunciamiento a es-
_te respecto. :

S

Como es del comocimiemto de ustedes este Comsajo esti integrado por los Se-
fores Ministros de Ecomomia y de Agricultura de los paises de Centroamérica,
de manera que va prominciamiento favorable a las resoluciomes que ha tomado
la Comisiom Permaneates de Investigaciom y Extenaion Agropecuaria seré, lo
que podriamos dacirp ume luz verds; pars comtinuar sobre bases més firmes
y com el apoyo al mis 2lto nivel para pomer 3 practica lo que hasta aste

2L ]
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mamsnto ha quodado,plasmldo unicamnntoicn Papsl.

Por otro 1tdo, sc estid procndiondo ale praplraeion de los qstudios qnc fun-
ron emcomendados al IICA (Zonn Norte), SIECA y BCIE, temdiemts ‘& estructurar
los programas regionales de imvestigacidm ugricola.

Al respscto se sostuvo una rounién del 19 al 20 del presente mes extre fun? .
ciomarios del IICA.Zoma Norte y.de ls SIECA, y en la cual se comtd com la ase-
soria de la Fundacipn»Rockofcllor. 2 : ‘ a

Del andlisis de 1o diversos aspectos que comlleva la coordimacidn regiomel
de la invcstiglcion ‘agropecusris se comvimo em los elementos de juiclo y di-
rectrices que deben mormar o], trabajo a realizer por los orgsmismos memcions-
dos; se integrd el grupo de - trabajo y se propnré ¢l esquema y plan de acciom
& fin de temer rtsultudos concretos a medliados del presemte afio.,

Otro asumto al cual déseo referirme es rospecto sl Banco Regiquel de Germoplas-
‘ma; posiblemeante el Dr. Fraytag de la Escuela Agricols Pansmericama ¥y el Sefior
Grabe de 1a Uhivtrgidnd del Estado de Mississippl imformem a ustedes ea forma
amplis sobre este proyecto. Sim embargo, he comsidersdo oporturo imformar ‘s
ustedes sobre los emntecedentes de este proyecto a mamera de imtroduceida al
tema que sin luger a dudss sera sbordado sm forma amplia por los especislis-
tas en ol ramo.

Recordarin ustedes que sste proyecto surgid de la recomendscidm que se hicie-
ra a 1a SIECA en 1& XIT Reunidn del PCCMCA em que se nos. solicitd que gestio-
MATamos ante ROCAP-1lcs fondos necesarics para ampliar las facilidades existem-
tes ‘en la Escuels Agricola Pamamericans; de manera que esa imstitueidm pudiera -
‘usar las facilidades existentes em la misma para el establecimiento de um Bam- .
¢0 Reglonal destinade a la preservucion del plesma germinal y como laboratorile
central de amdlisis de semilla en relacidn con el prowucto centrowmeriuuno Ge
semillu majoruda.;;: ’
En cumplimiento de esta resolucidn la SIECA efectud las gestiones pertinené
tes ante 1a ROCAP a fin de cbtemer la asistemcia fimanciers pars la retliza-
cion del proyecto. .

.' &

De esta manera surgié un programs de trabajo’ que contempla le comtratacidm.
de los serviclos d?fla Universidad del Estado de Misslssippi para prestar
asistencia técmica a la Escuela Agricola Pamamericans en el disefio 'y equipo -
del edificio pars almacemamiento de semilla s fin de adecuarlo a las necesi-
dades regiomsles y en la preparacidm de cursos cortos para el entrenamiento
de técmicos del drém em esa disciplina.

g
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M;s especificamnnte,‘ol contrato con la Universidad del Estado de Missilsippi
contiene lo siguiente: . _ =
Duracidn de dos afios, cor el comg;omiso de proveer 12 mesos—hombre de asis-
tencia técmica em el Laborstorio Regiomal de Semilla de la Escuela Agricola-
Ptntmoricana, para establecer un bamnco regionul de germoplasma y.Bursos cor-
tos em técmicas en mgjorlmionto y-sndlisis de semillas, :

A fin de lograr eut&S‘obJetivoé la Universided del Estado de Mississippi sumi- -
nistrara la siguiente asistencia técaica, '

Primer afio .

1. Un especialista en almacenamiento de semilla por dos meses, que,

a) Visitara las, estaciones experimentales en Centrosmérica para determi-
nar los cultivos y el numero de muestras de germoplasma que ssrd ne-
cesario almacenar;

b) Examinard 1ns'instalacion§s existeates sn 1a'EAP, las necesidades de
equipo y m;terill necesario para la adecuada identificacioa, almace~
naje y registro de las muestras,

c) Preparari una 1ista del equipo y material adicional que serd necesa-
rio para completar las imstslaciones as{ como instrucciones y diugra-
mas para su instalacion ¥ uso.

2. Un especialista en produccion y preparacion ds semillas durante cuatro
mesges, ques

a) Visitard 1os;paises de Centroamérica a fim de selecciomsr posibles
candidatcs iddmeos, temto em los respectives gobierros como en la
empress privadas .

b) Determinari el tiempo més propicic para raalizer cursos de eamtrena-
miento; i

ALY

c) Identificera los problemas de produccion ¥y conservacion de semillas
que debsrisn, Zener prefereacia ea los ‘menciorados cursos de catrena-
mientos
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a). Proptru en cooperacion con los profnsoros de la EAP.los esquenmas da
los cursos, demostraciones y ejercicios précticos y 1us charlas para- .
su traduccida el espafiol; -

°) Snleccionnrq.lts vnriodados de semilla y recomendara el equipo y na-
terial nocasnrios pars el curso. .

L]

Segundo afio: - o
1. Ur especialisgta em nlmlcnn!micnto de semillas, para:

a) Suporvisur;its instalaciones y probar el equipo para la conservacidn
del germoplasma;

-

b) Imstruir al persomal de la EAP em cumnto a su uso;

¢) Preparar imstrucciomes detalladas pars los imvestigadores ceatroame-
ricanos en cuanto a los tipos y camtidades de muestras que seran al-
macensdas y procedimientos-a seguir em la recoleccidn, deacripcion,
processmiento y eavio. ..

2. Dos especislistas em preparaciom de semillas que hardm los srreglos fi-
nales e impartirdén um curso que compremderas tres semamas de estudio em
la EAP y uma semsms de trabajo de campo em Cemtroamérica estudiamdo las
plantaciones para semills,

El contrato com 1:1U!iv-rsid;d del Estado de Mlssissippi asciende a

UsS $ 25,000. Sim embargo, tambiin’se han estimado fondos para becas fuera
" del ares cemtroamericams y la compra de equipo pars completar las instala-
ciomes de la EAP, de mamera que se estima el costo total del proyecto ea
Us $ 69,000, aproximadnnnnt-. :

Pbr su parte la Eseuels Agricola Pansanericans hari los cswbios mecéssrios em
1las comstruveclionss ¥y loa.lrroglos para quée se realicex los cursus cortos so-
bre produccion 7 congervacion de semillss. Asimismo, 1: Escuela cooperara
estrechamsnte com lps programas de imvestigacidom em el arcn ¥y almacemari y
pondrt ' 3 diapoaicion de Jos imteresados las muestras de germoplasma que le
sean aolicitudas, conforno ala rcgltmantacion quée se elaborara al efecto.’

Los Gobiermos, por su parte, provecrtn los fomdos psrsa sostemer ulunlmextc
umos cuatro becarios de los respectivos pafises; dursnte el periodo que du-



rsa los.cursos cortos. »
A la SIECA le correspomde coordimer todas estas actividndea, como Secretaria )
de 1a Comisidu Permaweate de quostigacion y Extemsidm Agropecusria y por em- °
de del programs Coopcrativo Centroumpricano pars ¢l Mejoramieamto de Cultivos
Alimenticios.. )

Como ustedes podrip'darso cuente en ol curso de esta Reunidm, los trabajos em-.
comendados a la Universidad del Estado de Mississippl se han vemido realizan-
do ea la forma prqgranuda ¥ posiblemente en los proximos meses ya se temgan
16s primeros resultados del estudio, de domde se espera s saldran oriemtaciones .
en cuanto a la forma em que podril operar ¢l Bamco Regiomal de Germoplusma en
la Escueln Agricolt Plnamnricana, 2l servicio de los pafses de Ccntroamnricu

Yy Panami. L :

La Comisiom Permanemte de Iavestigacidm y Extemsiom Agropecusaria y el Bamco
Regional de Germoplasms conjuntemente con el muevo status que se ha dado al
Frograma Cooperative Cemtroamericawo pard el Mejoramieato de Cultivos Alimen-
ticios som uns muestra de 1lo que estd por vemir em el proceso de lu invcstigna
cidn agricola 1ntegrnda regionalmente.

No podr{l anticipar futuras actividades em estos campos ya'qno som ustedes los
especialistas los ‘que em uma u otra forma nos 'vam ir imdicamdo el camimo &
seguir. Se me ocurre sim embargo, que para que pueda operar eficazmemte um
programa intogrado'de imvestigacion qgr{colu 0 urn Baaco Reiomal de Germoplas-
na y Iaboratorio Regiomal de semilla sera necesario que haya umiformidad em
el dres em cuanto & _leyes, reglamentos y procedimiemtos em 1la certificacidn,
produccion y comercio de semillas. De ahf que paru termimar esta charla qui- ..
"siera dejarles esta inquiotuﬂ para su consideracidn en el curso de estas de-
liberaciomes; lo que podr{a ser otro paso hacia adelante em este 1ntoresalte
proceso ea que estlmns empefiados.

»~



EL SERVICIO DE EXlENSION AGROPECUARIA DE HONDURAS EN LA

PRODUCCION DE GRANOS BASICOS

.
.

Pox: Ing.Agr.Manuel Antonio.Ciceres
Jefe de Extensidn Agropecduaria
V Servicio Cooperdtivo de Desarro
4 - 1lo Rural. Ministeric de Recur-
' sos Naturales.
e B
En Honduras la poblacifn crece a razdn de un 3.3% anual y de acuerdo con
datos. recientes, nuestra producc1on agricola aumenta en un 2,.7%. Hay en
la actualidad en nuestwo pais dos millones doscientas.mil hectéreas ap-
tas para agricultura cglculdndose que tenemos ya una poblacidn‘'de cerca
‘de dos millones y medio.de habitantes, lo que demuestra que contamos ya
con menos de una hectirea cultivable perclpita.

Estas cifras nos indic&n que los Servicios Técnicos en cuyas manos se ha g
puesto la produccidn agricola de Honduras, tienen necesariamente que

pPreocuparse por aumentagr la produccién en forma répida-a fin de poder

lograr una poblacidn debldamente alimentada.

Estos. han sido los motivos que han ‘hecho que.el Servicio Cooperativo de
Desarrollo Rural (DESARRURAL), esté empefiado por todos los medios a su
alcance, a través de sus diferentes dependencias, en una acc16n mas di-
nidmica y de logros a corto plazo.

El Servicio de Exten516n Agropecuarla como una de las principales depen
denc1as de esa Organlzac1on ha tenido a su cargo a través de sus 5 regio
nes en las que esté leldlda administrativamente y de sus 33 agencias de”
extensidn agropecuaria muchas de las actividades tendientes al aumento

de la produccidn por &rea. Para esto ha contado con la valiosa colabora-
cidn del Departamento de Agronomia, en lo concerniente al suministro de
semilla mejorada. : '

A continuacidn y a grandes razgos, gnumeraré lo que muestro Departamento
hace para el aumento de la produccidén por &rea de los granos béasicos:

. EN MAIZ
1. Distribucidn de Semnfilla Mejorada.
Si bien es cierto que desde muchos afios antes se comenzd a enfocar

por nuestra Organizacidn la necesidad de una mayor produceidn de maiz por
drea, voy hacer notar los datos estadisticos respecto a esté cultivo en lo

L g



conecerniente a nuestro .Departamento- de Extensidn Agropecuaria, durante los
iltimes 5 afios.

+
.

Distribulde | Manzanas Agricuitores
Afto Maiz - Qq. . - Sembradas : beneficiados
1963 .« 907 3.628 - 333
196U . 1.391 ) 5.565 1.400
1965 '1.385 - 5.540 919
1966 12,375 o 9,500 . 868
1967 3.818 15.256 > 1.717
— —— - - = = s ——

Durante 1963 las principales variedades distribuidas fueron Eto Blanco y Ama-
rillo Salvadorefic, las cuales produjeron rendimientos de un 25% mids que las
.variedades criollas.

Durante 1964 se distribuyd semilla mejorada de las variedades anteriores,
ademds la Sintético Tuxpeiio, Honduras Compuesto Precoz, Eto Blanco X Colima
14 y H-5. Con las variedades Sint&tico Tuxpefio, Eto Blanco X Colima 14 y
Honduras Compuesto Precpz se obtuvieron rendimientos mayores de un 50 a 60
porc1ento sobre las variedades criollas.

En 1965 y 1966 se contdnué con la distribucidn de las variedades Sintético
Tuxpefio, Amarillo Salvadorefio' y Honduras Compuesto Precoz.

En 1967 continuamos distribuyendo las mismas variedades, habiéndose compro- |
bado que la variedad Sint&tico Tuxpefic es la que mejor se adapta a los fac-
tores ecoldgicos imperantes en las diferentes regiones de Honduras. Con es-
ta variedad hemos logrado mantener en nuestras dreas de influencia, dada la
asistencia técnica que”brindan los agentes agricolas, 70 quintales promedio
por manzana. Creo ccnvehiente mencionar aqui, que cuando en nuestro Servicio
se comenzd con el Programa de Semilla Mejorada, la produccidn en las mismas
dreas de trabajo de nuestros agentes agricolas ers de solamente 15 qulntales
promedio por manzana.

) 2. PLAN DE CREDITO.

ANTECEDENTES

Este Plan de Crédito enptre FAO y DESARRURAL, viene operando en nuestro pals
desde el afio de 1965, dg acuerdo con el Convenio Bidsico entre el Ministro
de Recursos Naturales de Honduras y FAO.

Por gestiones hechas por el Ing.Felipe Antonio Peraza, Director del DESARRU-
RAL y el Dr.C.H.H, ter -Kuile de la Oficina Regional, de FAO en Centroamérica,
la Compafiia de Fertilizantes FERTICA dond al Programa durante 1965; 75 tone-
ladas de Fertilizante 29-20-0. Por su parte DESARRURAL con sus propios fon-

dos puso a disposicidn del Programa, 46.5 toneladas dé Urea al 45%, 5 tone-

<«
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-ladas de Aldrin al 2, 5% y 5 toneladas de semllla mejorada de malz. Asimis-
mo, el transporte del fertilizante dwvnado por FERTICA de San Salvador a Te- |
guclgalpa y de Tegucigalpa a las dlferentes zonas de trabajo de los. agentes
agricolas del Servicio. .
>
En 1966 se recibid una nugva donacidn de FAO consistente en 60 toneladas de
fertilizante 20-20-0 y 10 toneladas de Urea al 45%, habiendo comprado DESA-
RRURAL con fondos del Phograma 75 tdneladas de Urea, 87.5 toneladas de fer-
tilizante 20-20-0 al 45% 7y 17 tonelagas de Semilla de Mafz.

- . N

En 1967, nuevamente se recibieron de FAO, 110 toneladas de fertilizante
20-20-0 y 22 toneladas de Uréa al 46-1/3% habiendo adquirido el Servicio
con el fondo rotativo 54 toneladas de fertilizante 20-20-0 y 50 toneladas
~de Urea al 45% y 20 toneladas de semilla de maiz. :

AGRICULTORES BENEFICIADOS,

. De las aportaciones antes espec1f1cadas, se ha formado el fondo con que
ahora opera el Programa’y que durante los afios que ha operado, ha tenido
el siguiente movimiento:

Nimero de Agricul= Manzanas Total créditos

Ao tores beneficiados sémbradas otorgados
1965 . 276 594.,5 26.922,50
1966 335 1.217 _ 32.534.,45
.1967% . . 539 1.573 62.263.67

.

- “TOTAL  121.263.67

™

* Por prolongada sequia un buen niimero de agricultores no hicieron uso del
crédito total.

' COMITE NACIONAL. g.

El fondo de crédito estd siendo manefado por un Comité Nacional, compuesto
por el Jefe de Ektensidn Agropecuaria del DESARRURAL, el Supervisor del -
Programa Nacional de Fertilizantes y el Técnico Asesor de FAO en Honduras.

Este Comité se reune periddicamente cuando hay asuntos que ventilar en re-
lacidn con los préstamos,otorgados y supervisa su buena marcha por medio
de visitas que realizan sus integrantes a todas las zonas de trabajo.

Este Comité&, asimismo, determina los casos en que, por motivos de fuerza
mayor debidamente comprobados haya que dispensar del.pago total o parcial
- a aquellos agricultores que por causas ajenas a su voluntad, pierdan su
cosecha o tengan rendimiéntos que no cubran ni siquiera los costos de pro-
duccién.

-
Asimismo, cuando lo cree convenlente,seﬁala normas para control admlnlstra-
tivo y de orden técnlco '
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Para realizar su trabado, el Comité, recibe toda la asistencia de parte de 1la
Gerencia de Negociog del DESARRURAL;, de los Representantes Regiocnales y Agen-
tes de Extensidn Agvopeeuarla del DESARRURAL locallzados en 33 diferentes
zonas. del pais . . | .

PLAN DE CREDITO. . L R

Los créditos se otcrgan a agricultaees de escasos recursos para cultivar de 1
a 5 manzanas, cvando e .trata del cultivo del maiz y para menos lrea en los
cultivos de cebolla

Ty . -

El crédito cubre la sehilla mejorada, fertilizantes e insecticidas, dando
los agentes de extensidn agropecuaria toda la asistencia técnica a los pres-
tatarios.

: . :
Los prestatarios firman wun convenia dindoles un plazo de 9 meses para cance-
lar el crédito y a un 1nteres del 8% anval sobre el valor de los materiales
_entregados. .

Hasta diciembre de 1967, el total de créditos otorgados asciende a Lps.121.717.62

De esta suma hay a la fecha, pendiente de recuperacidn Lps. 75,042.06, lo
gque cubre saldos pendlentes de cobro de los afios 1965, 1966 y el monto total
de lo otorgado durante “1967 .

Como puede notarse, se,han recobrade durante los tres afios Lps. 45,248.81.

La tardanza en recobrar lcs créditos otorgados, se ha debido a las siguientes
razones: .

1.) Los cambios de domicilic de muchos de los prestatarios.
2.) bBas inundaciones habidas principalmente en la costa norte que afecta-
ron grandemen“e murhas de las plantaciones -on agricultores habilitados.

3.) Las sequlias observadas en la zona sur del pais, dvrante los dos filti-

mos afios que arruinaron un alto porcentaje de las plantaciones de mafz.

OBSERVACIONES GENERALESusoBRE EL FROGRAMA,

1.) E1l Plan de Crédito se puso en vigencia en forma cportuna, cuando el Ser-
vicio estabs pasandc de sus funciones meramente de Extensidn Agropecua-
ria a las de Fomegptc. Con las facilidades del crédito se les hizo mucho
mis ficil a los Agantes Apricolas la introduccidn de nuevas técnicas-con
los agricultores awmenfando por ende la produccién de maiz de 15 quinta-
les como promedlo a 70 quintales por manzana, en las &reas de influencia
de nuestros Agen*es Agricolas, y con aquellos agricultores a quienes se
les extendid créditos consistentes en semilla mejorada, fertilizante e
insecticidas. Fao?or determinante es, sin IUgar a dudaq la asistencia
técnica brindada.

-

-

2.) Las précticas recomendadas han tenido una total aceptacidén de parte de

i

-



-

AL

1
-

los agrlcultores, quienes en muchos cafos influyen en otras personas del
drea para que soliciten la a31stenc1d del Programa

3.) En algunas zohas ha habido muéﬁos agricultores que han solicitado se
les extiendan cr&ditos para &reas de 5 manzanas.

4.} E1 Plan de'Creditbhbeneficia a aquellos agricultores que tienen acce-
so a las fa0111dades que comfinmente conceden otras Instituciones del
Estado. -

5.) Con la experiencfh adquirida por nuestra Organizacidn se ha logrado
QUe los directivos de las Instituciones de este tipo de créditos es-
tén cambiando su %Ctltud respecto a los créditos al pequefio agricul-
tor. - -

6.) El poder adquisitivo de las personas beneficiadas por el Plan, estd
mejorando en forma obstencible.

7.) Se estd estimulando entre los agricultores un ms alto sentido de
responsabilidad. . N

LOTES DEMOSTRATIVOS.

A fin de ensefiar a los agricultores en forma objetiva las bondades de las
variedades que distribuimos y los rendimientos que pueden obtenerse a base
de tecnificacién, cada-agente agricola establece, cada aflo en su zona, en
cooperacidn con agrlcultores cuidadosamente seleccionados, 4 ensayos de
variedades y 4 de ferttllzac1on a diferentes niveles,

Estos lotes demostrativos nos sirven para hacer nuestras propias observa-
ciones y para efectuar jiras educativas con grupos de agricultores.

Durante 1967 se establecleron 299 lotes demostrativos’ de variedades y fer-
tilizantes y se efectuabon 101 jiras educativas com 902 agricultores.

ASISTENCIA TECNICA. ..

Tanto los agentes de exkensidn agr0pecuar1a como los especialistas del Ser-
vicio, brindan una asisgencia técnica total a los agricultores dedicados al
cultlvo del maiz en cada zona y que hacen uso de nuestros créditos. Durante
1967 se did asistencia.en mejores practicas de cultivo en todo el pais a
1,500 agricultores que sembraron un total de 7.182 manzanas de malz.

3. EN FRIJOL
g

En Honduras después del maiz, el cultlvo del frijol’ sigue en 1mportanC1a El
Departamento de Extensidn Agropecuaria del DESARRURAL también en colaboracidn
cori el Departamento de Agronomla ha proyectado su accidén en esta actividad.
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En 1963 se comenz3 a trabajar con regular intensidad en este Programa, habien-
do sido notoric el aumento de produccidn en este cultive derivado prlnc1pal-

mente de la utilizacién de nueva semllla, mejores préctlcas de cultlvo y
control de plagas. -

Se distribuyé durante ese afio un total de 21 ,0u5 libras de semllla mejorada
de las variedades "Zamorano", "Rigo Negro" y "CNA 1215" entre 87 agriculto-
res.

Es importante hacer notar que la mayor parte de la superficie sembrada de
frijol se cultivd mediante el uso.de maquinaria agricola en el Valle de Ja-
mastrén, jurisdiccidnsde Danli, el Paraisc donde &1 pequefic agricultor cuen-
ta con facilidades para poder hacer uso de tales equipos.

]
Afio ‘con afioc las actividades en este cultive han aumentade, y en 1967 el De-
partamentc de Extensi®n Agropecuaria distribuyé 140,500 libras de semilla
mejorada de frijol de*las variedades "Zamorano', "CNA 1215", "Porrillo" y
"Rico Negro" entre 365 agricultores a quienes se les did 1gualmente toda la
asistencia t&cnica en el cultivo,

LOTES DEMOSTRATIVOS.,

Se establecieron durante 1967, 136 lotes demostrativos con igual niimerc de
agricultores, "

L, EN MAICILLO

A este cultivo se le tomenzd a dar mayor importancia en nuestros Planes de
Trabajo a partir de 1863, afic en que se distribuyeron 16.500 libras de se-
milla mejorada de las.variedades Gainsville, Hohey Drip, ShallQ y Sart en-
tre 45 cooperadorez de la regidn Sur del pais. Ese mismo afio en nuestro
proyecto de produccién de semilla se obtuvo un total de 30.000 libras de

la variedad Sart para distribucidn en el siguiente afio en las regiones

Sur, Central y Oriental del pais, donde el maicillo ofrece magniflcas po-
51b111dades de 1ncremento, espe01almente durante la época de postrera
cuando la escasez de, 1luvias es factor limitante ‘para la produccidn de maiz.

Con la introduccidn de nuevas variedades se logré acortar el periode ve-
getativo de 210 dias;'que tenian las variedades criocllas, a 90 dias y lo

" que es mis 1mportante aun aumentar los rendimientos en un ciento por cien-
to. N - -
Las actividades con este cultivo han aumentado cada sfic, y en 1967 se dis-
tribuyeron 36.100 libras de semilla mejorada de la variedad Sart entre

144 agricultores,
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Se establec1eron ademés 25 lotes demostratlvos de variedades y 25.lotes con
‘fertlllzantes. . : - ‘ P :

Se hizo ademas, un ensayo de rendlmlehro para forraje y en el éréa de Cholu-
teca se establecieron 5 lotes de una manzana cada uno de las variedades hi-
bridas Dekalb Cu5 y Cuu-B, maicillom.para grano.

En visita qQue efectuara en Honduras en octubre de 1967 el Dr,R.A.Olson, Di-
rector del Programa Muridial de Fertilizantes de la FAO ¥ persona con gran '
experiencia en Sorgos, calculd que las varicdades hibridas en la forma como -
estaban comportadndose, pedrfan rendir una ;roduceidr promedio de 100 quinta-
les por manzana.

L J .
Estas han sido a grandes razgos, las, actividades mds importantes realizadas
en los (ltimos 5 afios en el cultivo de los Granos Bisicos por el Departamen-
" to de Extensidn Agropecuaria del DESARRURAL en coordinacidn con el Departa-
mento de Agronomia, el que tiene a su cargo los trabajos experimentales en
los cultivos a que nos referlmos.

[

-
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El Program de Produccién de Seinillas de DESARRURAL en Honduras, es uno

de los resultados positivos del trabajo desarrollade por el Préyrama Coo= 7
perativo Centroamericanc para el Mejoramientc de los Cultivos Alimenticios, -
a través de las investigacioneseregionales. Fueron esos trabajos de inves- '
tigacién los que facilitaron a DESARRURAL el material experimentado para
producir y posteriormente procesar y distribuir ssmilla mejorada de: maiz,
frijol v sorgo,

Los primeros t rabajos en producc’eidn de semillas se hicieron en 1961-62

con un equipo donado .por la Fundacién Rockefeller y con el cwal se cbtu= -
vieron los primeros quintales de mafz, De esta fecla en adelante, lade-:
manda aumenté$ y hubo. necesidad de establecer definitivamente un Program _
de Produccién que fe proyectase hacia el futuro. Este programa tiende, co-
mo' consecuencia légica, a aprévechar los resultados del PCQMCA en sus ine
vestigaciones, no selo aquf en Honduras, sinc también en los demds paises
centroamericanos. para chterer aquellas variedades e hibridos que nos ayulen
a aumentar nuestra produccién de grancs b&sicos por unidad de superficie.

De 1963 a esta fecha, la mpacidad de procesamiento y almacenaje la ido en
aumento, a tal gradé que en la actualidad contamos con dos modermas Plan=
tas Procesadoras de Semilla, 1ocalizadas una en Teguigalpa y la otra en
San Pedro Sula. . '

T.a.nto la Planta de San Paciro Sula como la de aquf, cuentan con todo el
equipo y facilidades necesarias para procesar la semilla desde el s ecamien
to hasta el almacems je adecwrdo,

En San Pedro Sula s’e'procesa todo el mafz cue se produce en sus alrededores,
que son las zonas més adecuadas para las siembras bajo contrato.

Tal como se indica en el mpa adjunto, la produccién de semilla de mafz
e lleva a calo en la Zoma Nor-occidental del pafs, commxr endida por los
Departament os" de Yoro, Cortés y Santa B4rbara para Sintético Tuxpefio y Ni-
carillo, y en el Departamento de Comayagua (Centro Nacional de Agricultu-
ra y Gamderfa), sé.produce el Hibrido H=5 y el Honduras Compuesto Precoz*

El almcemje de semilla en San Pedro Sula se hace en bodegas con aire
acordicionado y deshumidificecidn. Existen 5 bodegas de este tipo, cada

una ¢ on capacidad der 2000 quintales, Fuera de esta bodega hay otradesti-
nada para el movimiento de semilla immediato y que no tiene aoondiciommien
to alguno para deshiiidificacién y aire acondicionado, pero que pueden ser
adaptadas fdcilmente. :

1/ Encargado Produ:cién Semillas, DESARRURAL.

#*  La Produccién dé.semilla me jorada a partir de 1962 es progresiva,
como puede notarse en lagrdfica correspondiente adjunta,

La Produccidn enel967 est§ dividida en dos partes, debido a que se
produce en dos &pocas diferentes de siembras.

"o
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Agquf en Tegucigalps se proczesa y-se almacema todo el frijol y el maicillo
(sorgo) que distribuimos. Actualmente, sedistribuye frijol de las varie-
dades Zamorano, Porrillo y CNA 1215, Esta semilla es producida en los De=
partament os de Francis co Morazdx y El Paralso. El maicillo se pzoduce en
el Departamento de Choluteca, tal como se indica en el mpa. .

La Planta de Procesamjiento de"Tqmigalpa tiene diseﬁo my parecido a la
de San Pedro Sula. Cuenta con 6 bodegas con capacidad de 2,000 quintales
cada una, y en ellas sﬁlo se tiene deshumdif icador .

El Progyram de Prod.uccicSn a pgri;-ir de 1967 es el siguiente:

CULTIVO RS 1967 1568 1969 1970

Mafz R * 490.0 650, '800.0  1.000.0
Frijol - 125.0 200,90 300.0 400.0
Arroz L 3.0 60,0 120.0 240.0

Sargo 30,5 40,0 45,0 §0.0

* Las cifras indicqr{ cantidades.en toneladas métricas.

En ‘el' establecimiento de estas plantas, participan activamente las siguien
tes Instituciones:. DESARRURAL, Banco Nacional de Fomento, Ac.I.D. y la Uni-
versidad del Estado de Mississippi. -

-
prey



DESARRURAL
Banco Nacional de.Fomento .

A.I.D. .
Missigsippi State University '

ZONAS DE .PRODUCCION DE. SEMILLAS EN HONDURAS

-

Plantas de Procesamiento. 1 Tegucigalpa, 2 San Pedro Sula

DMLY Départamentos en donde se produce semilla de Frijol.

Departamentos en donde se produce semilla de Maifz.
_ Dqﬁartamento en donde se produce semilla de Sorgo.




PLANTA DE PROCESAMIENTO DE TEGUCIGALPA

»

1.- Secadora. .

2.- Bodegas. L,

3.- Plantel de Procesamiento.
4.- Oficina y Laborgtorio,



PRODUCCIGN DE SEMILLAS HMEJORADAS EN

- 'TONELADAS METRICAS
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1A CAMPANA DEL MAIZ PARA AUMENTAR LOS RENDIMIENTCS DEL MAIZ EN
: . COSPA RICA o

L

Victor E.Graean, Jr* _.

Um campiin an uma serie de acti¥idades conexas disefiadas para provocar un .
resultado. En las campafias para las cosachas, esta resultado es un amento

en las 4reas dedicadas a ura cosecha dada, un rendimiento aumentado por uni-
dad de 4rea, o ambos. Las razones obvias para tales ocupnciones son las de
producir mis alimontos para humahos, alimmntos para animles y/o fibras pa=

ra usos locales o paYa la exportacidn. El conmtrato actual entre la Univaersi-
dad de Florida y la AID tiem como una de sus metas al aumento en el abasta-
cimjento de los culfivos al imntfcios bisicos. :

A través del mundo ant ero, se han probad warios sistemas, en diferentes in-
tentos mara aumenta r la produccién agricela. La myoria de estos intentos

son los bien conocidos =istemns de las potencias coloniales o los tan bien
conocidos fiascos del mundo comunista incorporados en las fincas wlectivas _
y las snormes fincas comumles, Si bien aquellos de las maciones poderosas .
murdia lment ¢ fusron eminent anente més exitosos que los de tipo mrxista, am

bos son solamente fruct{feros si se presioma continuamente a sus producto-~

res, En las repﬂblicas dal Hemisferio Occidental se deben de usar otros mé-
todos ,

Si blenea ciertc quo quizds se necesite algﬁn subsidio para los agricultoraes
al las primeras etapas de las campafas intensivas wbre cultivos alimenti-
cios en la América Latina, ol movimiento entaro debm lavantarse, y flore-
cer dentro del marco de la atmésfera de la libre ampresa, Esta situacién exis
te en Costa Rica y si bien es clerto que hay organizaciones en existancia

que se organizaron pira producir s emillas, wtablecer precios minimos y ex~
tender créditos, los-dgricultores tienen bastante libeartad para obtener as-
tos servicios en cmlyuier otro lugar y pusden vardar sus productos al pre=-
clo que ellor mismos puedan cbtemar,

La razén primordial que nos preserta la nscesidsd de. intensificar las can-
pafias de cosechas aljmenticias an.Costa Rica es el rdpido cracimiento de
su poblacién., Un aunsnto en la produccién de los. cultivos alimsnticios de
un 4.5% anmal es escasamnt e suficient e para compensar =l aumento en el ni
mero de sus consumidor es, Se epera que la poblacién actual habré de dupli
carse en los préximos 16 afios. Si la produccién de alimentos no excede as-
te aumento, el descontento y los acontecimientos ooncomitantes, tales-comeo
disturbios, podrfan ser factores mgatiws durante varios afios en este mo-
vimiento de avenzada. . ’

Por lo tanto, los dirigentes del Instituto de Alimentos y Ciencias Agri-
colas de la Universidad de Florida se embarcaron en un plan para aumentar
unc de los cultivos alimmticios bisicos mds importantes de Costa Rica.

* Agrénomo, Offcima del Director, IFAS, Universidad da Florida, y Asesor
en Agricultura de la USAID/Costa Rica, qu!;scrito en noviembre de 1965,
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31 bien eos ciarto qua »1 mafz no es mis impor tants que al arroz, los fri jo-
les, las frutas, las verduras o la ¢arne, y los productos lédcteos, este

grano s{ constituye un artfculo importante de la dista nacional, Ademds,
"~ as umna de las cosqchas‘tradiciomles del &rea y sa sabe bastante acerca
de su cultivo. Se pensé que serfa un buen cultivo con al cual podria mos-
- trarse un éxito rdpido-a los agricultores, como preludio a otras campafias
que se pusdan prasentar en afios sucesivos. : : o

. >

JPor qué no produce Costa Rica suficientas cultivos bfsicos para sus ha=-
bitant as? Toéricarmntn tiane todos los alementos necesarios para hacerlo.
Hay extensas &reas con. rico- suclos, precipitacién abundante, habitantes
emprend edores y amant es de la paz, daemocracia completa, un alto grade de
alfabetismo, amor a la mgricultura, y todos los rmcursos y rasgos que son
comunes a las maciones altamente desarrolladas dal mundo. Hay an Costa

Rica muchas fincas que® podrfan servir de modele para los agricultores de
los mismos Estados Unidos y de algumas de las otras naciones desarrolla-
das,. Deagraciadament e la mayorfa de estas fincas son de monocultivo y se
‘dedican al cultivo del‘café o dal banano. 51 se usara um tecnologfa mo-
derra similar en las fitcas cue se dedican al ailtivo de las cosechas ali-
ment iclas bédsicas, cada um de allas podrfa cultivar y eatar orgullosa de
promedios de rendimiento de 100 bushels de meiz en vez de compartir el pro-
medio naciomal de 18 bushels que se cbtuvo an 1963, La Universidad Nacio-
nal y el Ministerio de .Agricultura cuentan con los servicios de técnicos
competent es, dadicados -y de alta praparacién, aurque sus salarios son dema-
siados bajos. Eata es 1a causa por la cual muchos de ellos tienen varios
trabajos y axiste una yotacién de persoml demasiado ré&pida en estas agan-
clag, El Sisterm Bancario Nacional y el Consejo Nacional de Procduccién, den
tro de su persoml, cuentan litaeralmente, con docemas de agrénomos bien
adimstrados que estdn -haciendo un magn{fico trabs jo, El Servicio de Exten
8ién Agricola tiene 33 agencias a través del territorio nacioml, y el Ser-
vicio de Informiecidn ha . produci do toneladas de Iiteratura quese distribu-
ye muy ampliamente, * .

Sin mrbargo la tncnologia moderna no ha 1llegado todavfs hasta el agricul
tor costarricence, En 1950 solamante sl 8% de las fincas informaron al

us0 da fertilizantas en al 9% da su 4rea cultivada., En 1955, el 127 de aa-
tas misms fincas informaron el uwo de fertilizante an solamente el 6%

de sus cultivos anualas; y en 1963, 86lo el 17% da las fincas informaron
del usc da cualquiar tipo de Ffertilizante. Afin tan recientemente como pa«
ra la cosecha de 1962¢1963, solamente el 3% de las fincas usaron yerbici-
das, el 3% usaron fungicidas y sélo el 2.6% usaron insecticidas en cual-
quiera de las cosechas, an toda la Repfblica., La mayorfa de este uso re-
ducido se llevé a cabo an el café y en el bamano. Aurqus el agricultor
‘que ze dedica al maiz puede saber la necesidad que tiene de estos produc-
tos quimicos, como lo wvidoncian el enorme nmero da bolatines que se pu=-.
blican y al gran nim~ré de radio transistores que e xisten afin en dreas que
no tisnen el servicio de la enargfa eléctrica y donde los radios trabajan
perfectamante bilen, y con la enorme ayuda ofrecida en los &fios ant eriores
por la Universidad, el Ministerio, el Consejo Naciomal de Produccidén, la
Fundacién Rockefaller,:al Instituto Interamericano’de Ciencias Agricolas,
La USAID y sus Agencias predecesoras, los misiones agricolas, la FAO y otras
organizaciones similares, todavia no estén usando estas ayudas para la agri-
cultura. La r azén que generalmente se presenta para justificar esta falta,
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ez que »1 sgriculter no pusde cons aguir al crédito necesario, especialmente’ '
81 no tisne ol titulo que le acradite coino propistario de su tierra, Pero

ya. se constituyé um. agercia sspacial para ese propésito eapacffico, y estd
funciomndo, Clarament e el siut-m Bancario Nacional necesita. nés dinero pa-

ra prestarle a estos agricultoras. Alguras de las fuentes podrfan ser un ma=

yor impuasto territorial y un mayor impuestc sobre la renta,” 1 mismo que
une mayor industria turfstica.que pudiera atraer a un mmyor ntmero de visi-
tantes, Otras persoras quizés vean esta suyerencia un poquito diferente. Al
guncs futuros préstamos de la AID podrén quizés canalizarse hacia la produc
cién de cultivos alipwnticios bhsicos y entonces los bancos podrfan’ pres-
tar todos sus recursOs propios en monsda local para el café, si asf q'uisic-
ran hacerlo, S

Otro probleme ha =ido que 51 el agricultor hubiara tenide la plata para com
prar la senilla y bos abonos quimicos, entonces quizdie no habrfan tenide

ni los camiones ni el dinero para alguilarloés para transportar los materia-
les hasta su finca,”Si hubieran tenide el camién, quizés no hubiera existi-~
do un camino pera llegar hasta su finca, Las tarifas de transporte ferrovia -
rio tampoco han aywlado en este aspecto, :

Otra pisdra de trop_iizo importante en este campo ha sido la falta de un
laboratorio para la prueba de suslos al cuml el agricultor pueda dirigir
una muestra de su suelo rara su respectivo andlisis, vy recibir entonces
recomendaciones para su cos echa, Aunyue la antigua STICA fimancié la cons-
truccién, equipo y fersomal para tal laboratorio, ni una sola pulgada de
6]l se la usach para este propésito. En realidad continia sirviendo a lcs -
intereses cafetalercs y azucareros, Afortiunadaments al contrato de la Uni-
versidad de] Egtadc de Carolina dal Norte oon la AID da Wéshington lha reno-
vado los esfuerzos jara poder suplir este tipo de sarvicio necesario,

La principal firma de fertilizantas en Costa Rica ya =sté dando los pasos
necesarics mara oompletar su descentralizaciédn oprrativae, almucenando el .
fertilizante y ubicando a sus difarantes ingenieros agrénomoe en todas las
dreas del pafs. Otro.asunto de igual importancia es que eta misma organiza-
cién estd corsiderardo la posibilidad de vender semillas y pesticidas y,
teniéndolos en existencia donde se necesiten y cuande ss necesitan,

Y de quf, ypara dénde vamos?, El Dr,J,Gecrge Harrar, Fresidente de la Fun-
dacién Rockefeller, dijo el 29 de agosto de 1966 en una declaracién titue-
lada *Desarrollo Ag;:Icoll en la América Latina”, presentada el Subcomité
de Finanzas Internacionales del Comité del Corqrgso sobre la Banca y la Mo
nada, lo siguiente: "No existe ningfn misterio en cuanto a los inqrndiontu
noncialos para tener uma agricultura exitosa; cada vno de ellos puade iden
tificarse y porerse a trabajar en cualquier pafs que tanya el deseoc y la
voluntad estandard ds vida”. Y sigus luego diciendo:”En mi opinién, la aa -
tisfaccién de las necesidades de al imento y otras concomitantes en la Amé-
rica Latine, con su poblacién constantemente en estado expsansivo, cae con
todo su peso sobre Al propila iniclativa, al sentido de empresa de sus pro- -
pios lfderas, de sus. instituciones y de sus propios productos agricolas. La
asistencia o la ayuda’ extranjera solament ¢ puede ser aficaz si se canaliza
para ayudar en el lojro de proyactos que estdn firmemente basadcs, con el
apoyo local y bien planeado y que sean de fundlmnntal importancia para las
naciones involucradase.

.
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. Este o= oxactammnto sl enfoque que la Universidad de Florida esté sugirien
do y estd usando en su contribucién a las campafiax del mafz, v las qua 18-
gicamert » vayan a scguir- lac dal arroz los t rijoleas, las frutas y las vere’
turas.- Estas campafias son de, por y-para Costa Rice; necesdriamente tisnen
que planearse, dirigirse y continuhrsc por mydio de individuos y organiza-.
cionex capaces, si ez que van & tener #xito. Su lidarazgo debé venir de en-
tre los macicn:las, de las ag<ncias del Gobiarno Central, de las agencias
autéSnomas y del sector privado. La AID estd agif solamonte para guiar, alen=-
tar v proporciom_r,inl apoyo moral y técnico que se mcuita. Estén usando

sus terrencs, genta y dinero en eta campafia. Nuestra dnica contribucidén o
insumo material hgsta la fachn ha sido la financilacién de uma pelfcula de

15 minutos, a colores, que se Va a usar = este proyecto. .

Tl.l liderazgo exigte en Costa Rica. Recientemente se logré reunirlos en
una organizacién que se llama "Conse jo Agricola Naciomml (CAN)”, bajo la
prasidencia del Ministro de Agricultura, con la participacién del Oficial
Jefa de cada una de las organizaciones que tienan que ver con el sector
agricola, incluyendo tambidn a- los representantes del sector privado.

El primmr paso fus padirle al President e que convocara a una sesidn extra- -
ordinaria del CAN‘ensetiembre de 1966, en la cual el Director de IFAS pre~ .~
senté nunstras ideas y nunstres planes para aumentar la disponibilidad de
cultivos alimenticios bésicoa, usando ejemplos de las campafias existosas

quea ha habido m este campo an al sur de los Estades Unidos de Norteaméri-
ca, espacialmente an Florida. En 1950, los rendimientos del maiz en la
Florida eran mis bajos que los’ que tian. Costa Rica hoy como promedio; pe=-

ro en 1965, los de Florida fusron casi tres veces méz altos a causa de las
campafias llewndls a cabo por los elamantos del TFAS. Ton gran entusiasme el
CAN apoyé los planes y ofracié ¢l persomal y los recursos necesarios para
l1levar a cabo esta idea. El Presidente di jo que -declararfa el afic 1967 comec
e] "Afio del Mafz”, en Costa Rica, Costa Rica dié un prsc muy importante y
firme con la formacidn del CAN, puesto que as la primera vez que tiene a au
disposicién a un grupo Guea tiann sl poder, el parsomal, las facilidades ¥y

los fordos necesarios para iniciar campafias de azts mturaleza en su lucha
contra el hambre, Cada una de lar organizaciones mismbfos recibidé la peti-
cién de nonbrar a un represantante en esta Comité para que trabajara & tiem
po complato, dentro de un squipo que s dedicaria. con todas sus energfas

& los muchos detalles y a la programacién pera montar la carpafia, El Direce
tor del IFAS prométié el tiampo completo de quien esto escribe para este pro
.pbésito. La Oficina de Plansamiento del Ministerio recibié un encargo de
editar el "Plan Naciomal para el Mafz”, v cada una de las organizacionas
contribuyé con la’ parte que major calzaba dentro de sus capacidades. Este
plan, que originelmente se iba a publicar el lo.de octubre de 1966, se dise
tribuy$ en anaro de 1967, Lo;_rocortes presupuestarios propuestos para al Mie
nisterio de Agricyltura afectaron la contribucidn hecha por las orgahizacio=-
nes juveniles, qua.son factor vital en la futura produccién de mefz en la’ )
nacién puesto qua-.el 65% de sus miambros ticnen menos de 21 afios de ead., El
‘Primer repressntante del Consejo Nacional de Producciédn ante el Comité pi-
dié que se le oxcus-lrl, puesto que &1 no crefs en el programa.




La filoaufa qua s& ha desarrollace hasgta ahora, ha sido la de tenar um
‘campafia de alc ance hacional, paro concentrarla en ciertas &reas del ais
que e stin me jor uquipndas mra el cultivo del mafz por razones ecolégicas
y-por otros factores, tales como su propia preparacién, Un feciente astu-
dio y 1a tesis de grade para su titulo de M.3, an el Instituto, Interameri-
cano de Cierncias Agrfcolas de Turrialba, por &1 Ing.Luis A. Aguilar L., pro=-
porcionéd el documento b&isico v los mapas para la selaccién de las &reas,
Se escogid la Cuanca del Rio Cia'as en la Pen:[nsula de Nicoya, Guanaciste, .
por las siguisnt es. rizoms.

l. Tiene 14 fincng»grmdes, 257"fincu medianas v ures 800 fincas bezquaﬁ:s.
2. Es un frea que M sido blen estudiada,

3. - En la opinidn dal Ing.Aguirre, uno de los asesores del Ing.Aguilar, '
" 8l 4rea est§ li.lfa. pars tal "cempafia, a juzgar por las entrevistas que
habia tenido on mrsorml del 4rea.

4, Consizte en um plnrucin ba.st-qnto grande v plnm adaptable a la maca~
nizacién,

5. Tiens una agencia de extensiédn agrifcola en la parte norte en Filadel-
fia y otra en la parte sur, en Santa Cruz. Hay tambi én agencias banca-
rias en ambas lbcalides. . . .

6« Hay dos estac1ones de compra del Cons.ejo Nacional de Pmduccion en el
" drea.

7« El Ministerio de Agricultura tiene un centro de servicio regional y
extensién ubicad en Liberia, unas 20 millas al Norte del 4rea selec-
cicnada por carretera.

8. " El hibride recoimndado pare usarse an e gsta frea (Poey T-66) se produ-
ce localmente allf por dos de los agricultorss inclufdos en el proyecs
to, bajo la direccién del Consajo Nacioml de Produccién.

9., Las filiales locales de la Asociacién para el Desarrollo de la Penin=-
sula de Nicoya .astfn en Filadelfia y Santa Crwz, y deben s er de gran
§ ' ayuda para esta -cmpafia. :

¥

10. El programa demostrativo de a boramisnto masido (semilla-fertilizante-
ins acticida), y& ha hecho un gran impacto en el 4rea, como preludio
a ura campaii® meyor, con més tecnologf{a moderna.

S

11. Las demos tncioh-é del Ministerio de Agricultura y la FAO se han 1le-
vado a cabo a.q'ui durante un periodo de unos 4 allos, para interesar a
: los fimueros ap el uso de métodos modernos. .

12,  Esta érea es una que garmralmente tiene el del 50% a més del 60%
de luz solar dlspombla lo més alta en Costa Rica.




13, Su promadiocs pregipitacién aparentement e ex iderl para la producciédn
. de mafz, si se compara con el resto de Costa Rica. Sin embargo, el
affo 1965 fus ettromld«lnmtn 5 aco, Se.-han perforado algunos pozos en el
#r-n. Lu laguns s \para las fincu nrhn aqui de gran bonofic:l.o.‘

-14. La temprratura anwl promedio pnroce ser adecuada para la producciédn
de mafz, jurtc con las rotacicnes de sorgo y rabiza para comestible.
L .
15, Hay un drema da aproximfdamente 50 x 28 kilémmtrox, o sea 140,000 hec-
téreas de las cuales 19,500 estin cosderadas adecuadas rara usoc inten-
sivo; 41.000 pera’uso axtensivo; 64.000 pATra usarse como bos ques y
14.000 para uso angcoln limitpdo.
. .
16. Esta irnq ha sido cubler ta completamente con mepas fotogréficos, to-
pogréficos, geoldgicoy v de suelcs.

17. Una amplia 4rea ub_ié:adm inmedia tamente hacia @1 sur puede usarse pa-
ra smpliar el ternenoc dedicado-al cultivo del m{z.

18. Para 1965/1966, el agregado Agrfcola ds low Estados Unidos estimé que
Costa Rica importarfe almdedor de 1.350.000 quintales de mafz. Si
la mitad de las 19,600 hectéreas del &rea {alredador de 49,000 acres)
adecuadas para la produccién intensiva rindieron 100 bushels por acra,
esta cantidad defiditaria que s& importa podria producir se localmenta,

Sin ambargo, la mitad de asta tierra no se dedicard al mafz puesto que algu-
nos agricultoras prefisren el cultivo de arrez, ganado, o algodén en su-
tisarras. Ademés, a3 irreal tratar de alimimar el déficit de mafz en un solo
afio, ya que se ha desarrollado a través de 450 afios a la par de un ripido
crecimientode la peblaciédn.

Desde que la idea se le: presamt$ al CAN, se verificaron sesiones de planea-
miento cada semna, En.estas sesionaes, el eafurrm de grupo se usd para su-
plemant ar al conoci miento que se nacesita para diriglr exitosaments la cam-
pafia. Los datos que presantaron reyor=s pr~* lemas <on scbre la estimecién
de costos para la mecanizacién en el cultiveo del mafz.

Posibles causas de falliiu: an extas camgf‘as

Fuera de-las fallas y obstéculos anatades anteriorment e, se deben conside~
rar otras variableas., Entre &stas la primordial es el tiempo. Si en reali-
dad no tuviéremos una campafia y solamente dijéramos que t enfamos una cam-
pafia, e incidentalment & tuviéramos el mejor tismpo da muchos afios, #s po-
sible que pudiéramos mostrar entonces un prog reso ocasiorando solamente ”
con los sfectos del tietpo, Paro, puesto que en realidad tenemos un: cam=.
pafin el tiempo va a ser-'en realidad terribla para la cosecha de 1967, po-
drfa ocwriy que los rerdimientos sean muchisimos més ajos en ese afio que
en los afios donde sl tiempo ha sido lueno. Esta es um de lasz razZones por
las cuales los efactos de una campafia no se puede medir en el perfodo de un
afio, El ‘ejercicio de establecer la campafia pera el mafz, debe hacer que las
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futuras campafins de otras cosechas sean mas fdciles, puesto que la idea es esnnoﬁll-
mente la mis m y solamente hay un pequefic cambio en los elementos. Para el arroz- cam
bisremos el area haclae la costa del Pacifico Sur, usaremos semills de arroz, usare-

mos diferentes formulas de fertilizantes Yy pesticidas, etc., por eJemplo'

Muchos planeh graandiosos para la produccion de cosechan han flllado eu el objetivo:
¥ en Sus metas. Aparentdnente 8 causa de su emorme magaitud, o porque fueron pla-
neados por los llamsdos ecomomistas 6 burderatas que sabiam muy poco sobre la me-
canica de la fiaca, o por quines no %bmtron en coasideracidén las profundidas del
suelo o requisitos del agut para las diferentes coaechn, ete. Afortumadanente,
todos los miembros del Tomité de la ‘campafia actusl tiemem muy buenos sateceden-

tes y comocimientos de agromomfa. .-

*

Otra csusa cliasica de las fallas es que en algumas campaiias el liderazgo y el
Ceatro de direcciém estdbam aislados del drea de comcemtracidm. Em la campafia
actual’ PeAsamos usar a la’ Asociacidn pars el Desarrolloc de la Pem{msula de Ni-
" coys, las Oficinas de Extensidn Agricols, las Estaciomes de Compra del Comsejo
.Nacionsal de Produccion, el Centro Agricola Regiomal y otro persomal extra que
esta ubicado em el ares, para dirigir y conducir el proyecto.

Asegurarse del éxito de la campafia

Para temer ums campafia g&itosa, cada orgamizacidn representada debe cumpiir
firmemeate comn su parte de la campafia a través de su persomal y sus recursos:
Sistema Bemcario Nsciomal: - Efectuar préstamos de crédito supervi
“ - sado de wmodo que los agricultorez puedan
comprar sus medios de produccida.

Comsejo Naciomal de Produccidn: Producir siempre suficiemnte semilla
‘ ' E hibrids adaptada a las comdiciones
o de Costa Rica; proporciomar lax ga-
. : : rant{as locsles; comprar el maiz por
¥ - grados de calided y proporcionar las
) necesidades de secado mecesarias.

_ Milistgrié de Agriculturas: ' Darle publicidad a través de la ra-
£ , dio, el periddico y por medio de afi-
¥ < ches; ofrecer servicios técmicos, ge-

merar datos investigativos; plr%icip:
cion de los extemsiomnistas; demostra-
ciomes de filc:a;-circulares Y bole-
tines.

La Imdustria Privada: . Pomer & rapida disposicidm uma camti-
. dad adecusda de fertilizantes, fuagi-
. cidas, imsecticidas y hierbicidas.

. ' También equipo mecamico em el irea.
Escuela de Agricultura: - Geneflr dafoa ilvestigntivos, cruce
Universided de Coata Rica : de muevas variedades, y comduccion

de cursos cortos.




Instituto de Tierrss v Colomias: Proporciom de t{tulos de propiedad
‘ . sobre terremos a ums tesa mis ra-

pide, de modo que los agricultores

. puedam obtemer creédito de uma for-
‘ma was fiacil. Estudiar los siste-

mas de teneacia de tierraa. Llevar
o a cabo uma campaifa pequeﬁa en ca-

> da una de sus colomias.

Hay otras orgnlizucionea que podrian syudar en ll campafia., E1l Programa Iantera-
mericano de Juventudes Rurules, PIJR podr{a aleatar s la juveatud pars que par-
ticipe em comcursos de "remdimiento e ma{z". Las compafi{as que.distribuyea
elementos quimicos pars 11 agricultura podriul organizar ferias, df{as de campo
Yy comféreacias para aqugllas persomas que as{ lo deseen. Las asociaciones para
el desarrollo de 1a Pemn{nsula de Nicoya y de Limon podr{am coavocar a reunio-
. aes de agricultores pard imteresarlos em um programa msciomal, y para comtimuar
apoyando el programs de Yemostracidm com pequefios paquetes. El Servicio Postal
podr{u imprimir une seri& de eshampiilts, O uns scle estampilla com leyenrdas
slusivas como: "Cultive mas Ma{z", y otros temas similares, haciemdo aparecer
en la estampills de manéra promimemte, uma buena mazorca de ma{z. Pars llevar
a cabo las actividades imdicadas ya existe emlace y ha habido progreso ea el .
contacto con las organiziciones mencibntdus.
. ¢ .

Ko importan euinto pItnpanielto se haga ¥y sin tomar em cuenta las mecesidades
nacionales de mafz, el éxito fimal del programs estd em las mamos del agricul-
tor biem imformado. Um estudio hecho por el Img.Jusm J.Castro del TICA mostrd
que em el programa de pequeiios paquetes de la Pen{asula de Nicoya solamente

el 94 de los cooperadores habfan temido algumas experiemcias con semilla me-
“Jjorada de maiz; y que salamemte el 29% hab{am usado fertilizamtes en algunma
oportumidad. Loa resultados mostrarom que aquells que hab{a usado los paquetes -
cosecharon 1] famegas por manzama en sus parcelas, mieatras que los que mo usa-
ron los paquetes tuvierom um promedio de solamente 3. Sil embargo, Unicameste
el 64% de los agricultores que tuvierom el rendimiento mis alto quisieron se-
guir adelamte com la semilla mejorada. El otro 36% ve a ser muy 4ificil de
. alcamzar, y poaiblemelte "imposible de comvemcer, duramte los proximos afios.
Este tipo de persons IO ‘és peculiar a Costa Rica. En la segumda mitad de la
década de los 30 em el Eatado de Lousiama, dos finqueros o agricultores pre—
sentaron a quiem esto escribe las siguiemtes razomes por laa cuales mo querianm
usar semilla de ma{z hibrido: 1) Todos los afios tiemem que comprar la semilla
en vez de poder ecomomigarla de su propia cosecha y 2) que ellos mecesitaban
una cierta camtidad de mafz, y por lo tamto mo les importaba si para produéirlo
tenf{an que usar 4 acres .o 6. Tal tipo de :gricultor generslmente termipa elimi--
- mando del megocio por otros sgricultores mis progresivos que gemeralmemte termi-
nan conprandole el terremo a los agricultores memos exitosos y de esta mamera
ampl{an sus 0peracionea, mientras que el agricultor- "desplazado" se tieme que
ir a la ciuded y comeazar a participar de los frutos de sctividades gubernamen-
tales tales como c0mpensacio- por desempleo o los beneficios del biemestar so-
cinl. Como uma vez dijo'®l Dr. Russqll Desrosiers, se puede progresar mo "a cau-
sa de este tipo de persq,a , simo ' ‘s pesar de.que este tipo de persoma existe
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Este es el tipo de per;onu qne el r;fornador sgrario geleralnnnte tiene en men-
te el hacer doclurhcionol como estas: el 75% de la “tierra de Costa Rica esta

1

en las manos de digalos el 10% de las persomas, En renlidad, ea Costa Rica exis - |

te um posible area para cultivos de.campo de. 1.955.600 hectareas; el 20% o
sean 381.700 esta en esta cntcgor{n. Yo Prefiero pencar ea estos terremcs de la

 siguiente forma: digsmos, por ejeuplo, que el 10% de -1la geate son en realidad

los que sudam, los que derrsman su -samgre y sus ligrimas para poder eliminar

" 1a maleza masiva, la jumgle, y que har temido que soportar las imciemencias gel.

tiempo para hacer que la tierra nrnble produzea ¥y que solamente han hecho hasta
ahora uaa quinta parte de su tnren. Pero si sé les proporcionan a2 estas perso-. -
nas los medios de producciol, si se les di corrieste eléctrica Yy sa leas facili-.
tan los caminos a las’ éren- imaccesibles, esta misma gemte pomdra muchisimas
mis hectarcal en la produccion de cultivos de campo, Estas som las gentes que
trabajaraa com las camphfias futuras para hacer gue-Costa Rica sea autqsuficiente.
ea forma cont{sua en cuulto se refiere a alimentos para el comsumo hu-ano, para -
el coilulo animel y de fibrll, uunqno tongt usa emorme explosiém demografica. -
]

e
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RESULTADOS DE 1A CAMPARA [ DE maA/zZ, COSTA ewca] - 7§

-

. V{ctor E.._Gree;, .Jr. g/ \ . 247:

El resultado gemeral de.ls Campafia, fue sxpressdo por el §p, Ministro de
Agricultura y Ganaderfs, Ing, Guillermo Yglenias P., en 0y eptravists de
fie de afio com los periodiatas, el cusl gparecidé es el Buplemanto Agrico-
la de 4a. Prenss Libre ‘del 27 de Diciembrs de 1967. Trepoiglmepty dijo
que, "En relaciSm com Is producciéw:del meis, syaqus el efig fue climgto-
légicamente malo (sequii), ls producaidén sumentd gjpcct;oqx'ymn;bt. TUne
fimca de Alajuels prodpjo & razda de 9330 Xg./ He. Dijo que op Nicavague
hay bien mercado, y que se satd psgendo o1 mp{s & precioy eslevados. Tew-
~ biém dijo que algo que -puede perjudicar snormempats 1y futurs prQucctén
- de mafz en Costa Rica ¢e ¢l otorgemiesto tard{o de erfding.

El 29 de diclembre, el Suplemeato Agricols de Ly Wecidp, nqpten{s el re-
lato de el remdimiento-de mefz cbtenido por los mismbyps de-}ap.(lubes

4-8, quiemes usaron los fomdos diggonlblii de 1p Pequels ‘X‘QIEXL 3%
ganador cultivé usos 0.9 Hs. de Powy T-66, que produje usqq 3980 kg./ns.
Tas entrevistas peruongiel con muchos pgricultores de PRCRAQE YRSUTROR '
que formarom parte del Programs, & los cugled ap 1ee antregd aapilly, Y
sbowos y/o pesticides pars oultivpy reis, dQUOItr'yOu, que Qs de pllos
produjeron mas ma{z por unided de drss da terremo, de 1o qua sEpATARN.
Este programs cred partiderios o métodos modersos ded puliive d nefs,
porque se les demostrd comcluyemtemeate, en psrcelps dp 0.3 § 2.9, que

el maiz puede ser um producto provechoso comq tembidw 1w graga ?prl phas-
tecer el comsumo humsmo.y smimal.” ‘ .

De todos los scomtecimientos el de més axito fye 1p histarig de los pgri-
cultures costarricemses-que imgressrom ey el Progrean; Y Ia $yude de to-
das las agencius_pﬁbliqp' Y rrivadas, que trebsjeyos oonqqu'uq te Fore
proporcionarles ayuds p‘hnicu Y metarisl peys qus pRreEcy; ef g1 Yegul-
tado fimal, que Costs Rice por primers ves qn muchon gfics ag a1l exports-
dor y mo el importador de maiz en gramo, y ‘lto &) un sflo IQGQ-

- .

g/ Agrdmomo; 0f1cinn\écl Director; Imnstituto de Alimestos y Agricultu-
ra (IFAS); Umiversidad de Florids, Gaimesville, 3260]. :
Ests labor se realizd bajo comtrato com ls AID, 1lp/261, del 21 de me-
yo de 1965, y sus extensiones, el cusl eavid s 3l Dr. Greem, coma Com- _
sejero Agr{cola parg el Gobiermo de Coste Ricy. Este igforme repre- -

senta opinjones colectivas.
3 J

‘~»
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La Universided de Floridu prepard un estudio promosticanrdo cualquier poslbi—
1idad de fracsso em la Compsaiia~del Ma{z en Costa Rica. "Este estudio comsts .
de defimiciomes; objetivos y precedimientos; memcioma persoaes participamtes

Y el papel que desempefian; plam de actividades moviles; organizacida y &sis- '~
temcia; y ume lists de las are®s que pudieras causer problemas. Estos RO se- '
ria mencionsdos agui, pero se comextarin cuamdo sea mecesario.

[

... RESULTADOS

" .

.

. -
1. Ioa objetivos primcipales de la Campafia se cumplierom ys que 4.600 ha.
recibieron técmica ‘mejorads, permitiemdo producir um promedio de siete fa-
Kegas por memzame. ‘Enr este momeato todo imdica que se alcanzd la produccio-
de ma{z estimeds por el Plan de Desarrollo Ecoadmico Naciomal. Ademas, el
método usedo por ei grupo ea la Campafis proporciond ua ejenplo gque podra s&r
adoptado fncilmente a otros cultivos,

2. Por primera vez se logrd, em escala nacional, um comcurso de produccion
de cultivos para jovelea, que complemento la Cempafia,

3. Sumimistrd al Gonuejo AgroPecu;rio Nacional, um proyecto basico com un )
éxito fumdamental, que en 1mportante pars mantemer el comstante interés de
cuslquier orgsmizacidn. También proporciomd um ejercicio cooperativo, que
hac{a mucha falta y que combind las habilidades y servicios de sus agemcias

i asocladas,

g 4. Al selecionar éomo tems de la Campafia, un cultivo bisico que es tradi-
| ciomal en Costa Ribt, el Gobiermo demostrd s los pequefios agricultores y
} campesimos que estd verdaderamente interessdo em su biemestar. Mientras
A . Que 1la pobltcion contimie sumeatando y proporcidén alsrmamte, el pueblo a-

preciara ésto mas y nhs,

5. Hasta el momenﬁo los resultados demuestran que es posible producir nas
cantidad de mafz por umidad de Area de lo que amteriormente estimsbar los
agricultores, y que se mecesita memos tierra para cultivar el ma{z, sumen-
tando al mismo tiempo las reservas maciomales. -

6. Mayores producéiones y provisjomes de’ ma{z prameten ser uma fueate de
alimeato para amimales, especialmeste aves de corral com precios bajos pa-.
ra los consumidores'de este producto alimemnticio de alta prote{na.:

T. Gracias a 1a Ctmpnﬁt Nacional se lograrom domsciones espontanena de
tierra pars el cultivo de ma{z, su preparacidn, modos de producciom, etc.
por parte de los lgricultores irdividusles de filcas, organizaciones cari-
tativas y grups tuggnomos, ete.

.
-




8. E1 "Afios del Ma{z" e; Coste Rica sera utilizado como ejemplo por otros
pnlses .em sus. esfuerzos de uumiuistrar suficieute alimento pcrt sun pue-
blos.

9. Como resultado de lg_Ctmptﬁu se publicaroa muchos art{culos técmicos y
folletos imformatives que de otra menera mo se hubieran publieado.

10. Algumos técnicos dé' imvestigaciém recibierom emtremsmiento y ldquirie-
- ron experieacia em dar confereacias com el uso de dispositivos, proyeccion
- de pel{cults, Yy en la preptracion ¥ preseatacidn de pructicts de entrena-
miento sobre los metodos modernos de la produccidén del mafz; y as{ poder
llevur s cebo sesiomes aobre tgriculturl y d{es de demostracion em el cam-
Po. . .
- -

11. ILas escuelas de Costa Rica coopsrarom estrechameate coa la Campafia Na-
rional, temiemdo, por lo memos, um pequeﬁo cultivo de maiz em sus jardimes
N pidiéndole e los nifios que colecciomarir recortes de periddicos o que hi-
cierun rotulos acerca del maiz.

12, Muchos estudios aohre costos y gamancias se puaierdn o la disposi-
cidm de los agricultores; y por primera vez se dio a cowrocer que el mafz
es un cultivo que remunéra.

13. Se imtentd mejorar. 1a situmcidm de los agricultores. La importancia
de cultivar ma{z se anumcid mo solo del pumto de vista patridtico, simo
que tambiém del pumto de vista moaetario.

1h. los esfuerzos de ptrte del Miaistro de Agricultura y ﬂtllderit, de-
mostraroa ser fructuosos, al obtemer la excelemte cooperacidm de la Igle-
#ia, desde el arzobispo hasta los sacerdotes de pueblos., Esto fue muy
importante para el éxitq,de la Campsfia, y ofrece uma promeut futura.

15. Uns pequefia campana en la Provincia de Limon, contribuyo cor éxito a
la Cnmptﬁu Naciomal, e #mpulsd hacie una mAyOor produccion para el futuro
en el area del Atlamtico. Tambiéas ayudd a que muchos de los agricultores
de maiz que estam aislados se simtieran parte de la comunided maciomal.

16. Em cooperaciom com’ tgelcits imtermacionrales, la Campafia Naciomal
formd parte de 1a divera:s etapas que llevaroa el desarrollo a Peaimsuls
~ de Nicoyl.

Estas etapas som:




ETAPA: . _ C . 'AGENCIA

1. Formaciom de la Asociacion. - :USAID

2. 3000 Demostraciomes del Maiz em 20x20 M2 : USATD B
3. Estudio Socio-Ecomndmico de¥ Ma{z TICA

Lk, Estudio en la.Caenca del Rio Cafias para uso de tierra IICA

5. Campafia Naciodal del Mafz - CAN - USAID/UF
6. Estudio del Impacto em Agricultores IICA/UF

7. Plamos del arda para 1968 o USAID

Cada etapa del prégrama de desarrolio depemde de la amterior, y todas ex
conjusto proporcioaarcm comtimuidad al esfuerzo.

17. Ia naturllezi:gpurentemente singular, de la Campafia Naclomal la ha hel
cho un medio atrayente Para emtremar alumwos gradusdos y mo graduados espe-
clalmente los de Turriaiba y umos de Associated Colleges of the Midwest.
Particularmente imteresamtes som las técmicas usadas pars medir el éxito de
1la Campafia y el impacto ex los agricultores y sus vecilou. Por primera vez
ex Costa Rica se pbdru explicar porque ia produccion en areas de umidad se
ha reportudo mucho mas baja de lo que es en realldad, y porque em los cenm-
808 de ugriculturt de 1950 1963 no ha -habido, upnrentemente, un 1ncrenen-
to em la producciém de maiz por area de umidad.

18. Duramte el afio se colecciomarom datos mas o memos seguros scbre cos-

" tos y ganancias, y es la primera vez que estos imcluyem mids de seis fimcas
: ex una sols area, ° :

19. El eatusiasmo ‘Guramte la Campafia era eviderte debido al hecho de que
.machos de los puntos en las etapas de asistemcia y plakeamiento se empe-
zaron antes de que el plamn se hublera termimado; amntes de que el Presi-
dente de la Republicu declarara el afio 1967 "Afio de Mafz"; y todo ésto se
hizo antes de nombrurse ur coordimador.

-
a

20. El plam exigid comtimuidad para que todos los bemeficios alcasmzados
en 1967, se mantuvieran em 1968, afio en que se tenificaram 420 has. nis
] . para poder sustemtar la aumentada poblacidén humana y uniﬁgl. -

' { K
o
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co'ucum ONES.Y RECOMENDACI ONES

Eh Costa Rica durante el afio l967 se realizéd una fructuo~ -
sa Campafia Nacional de Ma1z, ‘como consecuencia de un pro-
grama de demostraciones masivas en fertilizantes,’ eA 3000
fincas de la Péninsula de Nicoya en 1965 y 1966, y un plan
pgéoto utilizado como ejefcicio en la Meseta Central en el

r P

El Programa de Demostraciones Masivas en Fertilizantes fue
provechoso ya que proporciond el estimulo necesario para
que miles de agricultores se enteraran"que abonos, semilla
mejorada, e |nsect|c|das sOn necesarios para mejorar la
produccidn. En'efecto, los agricultores que formaron parte
de la Campafia aqbtuvieron un promedio de 4775 kg/ha.mientras
los que no estuyvieron en la demostracidn obtuvieron 1180 kg
/ha. Sin la Campana los agricultores no hubieran podido ob-
tener crédito para abastecer sus necesidades de semilla se- -

leccionada, fertilizantes, cnsectlcndas o herbicidas. Tam-

poco hublera habldo una provusnon de estos articulos de
siembra en el &rea, ni ayuda técnica en la escala concentra-
da que establecid Ia Campaiia. Costa Rica procedid con sabi-
durifa y reflexidn, para convertirse en el primer pafs cen-
troamericano que avanzd del programa de demostracciones ma-
sivas en fertibizantes, a’ el paso siguiente, de tecnificar
parcelas de 20x20 m2, y llevar a cabo en escala nacional es-
tos conocimientos preliminares sobre un cultivo alimenticio.

Los propdsitos de la Campaia se pusieron a un alcance que
pudiera ser Iogrado, pero suficientemente elevado para ase-
gurar una cant idad suficiente de produccidn para satisfacer
el requlsuto de’el Plan Nacional de Desarrollo Econdmico.
Se hizd un esfuérzo para incluir a todos los grupos nacio-

_nales interesados en la produccidn de maiz, en el planea-

miento y ejecucién de la Camapaifia,

A ciertos aspectos de importancia secundarla de la Campaﬁa,
les faltd fuerza y consistencia pero no eran de tanta impor-
tancia como para causar un fracaso. Estas faltas son de es-
perar, en un pais que se estd desarrollando, durante el
primer afo de una campafia para mejorar las provisiones de
cultivos bésicos. .

Se recomienda qge Costa Rica conserve todo el impulso ad-'
quirido en 1967,. para ingresar en una segunda campafia de
malz, y empezarn.una campafia piloto de otro cultivo al imen-
ticio como arroz o frijoles,

Se recomienda qﬁe por medio del contrato con la Universi-
dad de la Florida, la AID en Costa Rica continde el -apo~

L
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Yo y el dnimo en futuras ﬁampaﬁas de cultivos - bas:cﬁs, sum|n|5f'
trando un consejero tecnlco, y una cantidad llmutada ayuda ma-
terial a esta importante labor para que el pais tenga suficien-

te grano para abastecer‘las necesidades de nutricién humana y
animal .

»

L
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. DEFICIENCIAS DE LA CAMPANA NACIONAL DEL MAIZ PARA 1967
Y METODOS PARA CORREGIRLAS EN EL ESFUERZ0 DE 19€8

L DEFICIENCIAS : AGENCIA 1/ SUGERENCIAS PARA REMEDIAR LA ACCICN
. RESPONSABLE | . ' 0 ESFUERZO, Y COMENTARIOS

Irregularidad de las reuniones pe~ CAN Celetrar mas reuniones; publicar un reporte pe-
ra planear y revisar el progresc; - CRM riodico del progresc; y distribuir corias sobre
escasez de Directivos Noticieros. orderes de accicn.,

Bscasez de dinero para mantener la | CAN El MAG y FERTICA suministraron todo el dinero
Campafia de Publicidad. El rdtulo Y - disponible pare la publicldad. Estos costos
nacional muy tard{o en su prepare~ SUS deben ser compartidos por CNP, SBN, ITCO, UCR,

: cion, ¥y los folletos informativos ~  AGEN- y el Sector Privado, especlalmente por CNP y
que formaron parte del rotulo, no 81AS SBN. UCR y UF/USAID, hicieron le mimeograf{a.

s1empre £ obten;an El CRP acor-
do’ publicar el rétulo de ia semi-
1lla perc no lo hizo.

4 . * .

El nombramientc tardio de un Coor- €N El coordinador general se nombrd muy tarde,
sznador Nacional que tuviersa inte-, P ‘La falta,de tiempo.pare planear Jy:ejecutar el y .,
‘rés eh el Progtsma. o« e . e » proyecto lo hizl @udar e interesarsé poco, pe- T
re con el tismpe llegd a ser eficiente v entu-
slastu.
1/, = Consejo Agropecuaris Nacional - (MM = Comisidn Nacionsl del Mefz
- bBN = Sistema Bancario Racicnal (NP = Consejc Nacional de Preoduccidn
MAG = Ministerio de Agriculturs _ UF = Universidad de Florida {Contrato con USAID)
- UCR = Universidad de Costa Rica - Facultad de Agronom{sz- ' : ' .
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. DEFICTENCIAS

AGENCIA

RESPONSABLE

SUGERENCIAS PARA REMEDIAR LA ACCION
" 0 ESFUERZO, y COMENTARIO

Escasez de dinero para credito,
ta.rdfo otorgamiento de crédito.

SBN

BNCR, la principal agencia prestamista estuvo
renuente a establecer una cantidad de dinero
disponible; no anuncié que tenfa dinero especial
dispuesto cultivar mafz durante el "Afo del Mafz™;
otorge algunos préstamos muy tarde; y rehuso re-
querir credito supervisado. E1 Tecnico en Crédito
de la AID debiera concertar con la Seccion de Jun-
tas Rurales en el BCNR. lLa AID debiera apartar
presta.mos nuevos eon crgdito supervisado para la
produccion de alimentos basicos.

. Falta de comunicacidn con el de-

legado; cambiaron el delegado
durante un tiempo critico; dis-
tribuyeron solo 300 de los 2000

..Ipaquetes de demostracion peque- |
I, no los empaque-
taron ni les trataron, como tam-.

Ba en Fase

poco los de las Fases I y II; u-
saron mucha semills de germipa-
eidn baja; no distribweron pa-
quetes en las -dreas de Pérez-

‘Zelédén'y San Ma¥cos; la wemi'- "~ )

1la para siembra mecanizada no
1la clasificaron eficientemente
por tamafio y forma.

Cambios en la Junta Directiva; administracion y

los diferentes departamentos deben disponer de

personal que corri;}a estas deficiencias. El

coordinador informé al CNM, el cual aviso al
CNP.' El director de la Mision del AID, notifi-
cé al Ministro de Agricultura, quien forma par-
te de la Junta Directiva.
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AGENCIA

DEFICIENCIAS SUGERENCIAS PARA REMEDIAR LA ACCION
RESPONEA O ESFUERZO, Y COMENTARIOS
BLE |
La falta de un consejero entoms- ‘ CNH ‘ El CNM procedil lentamente, come tambié&n el UF
logo UF en Costa Rica, hasta que en el transcurso del

tiempo ya no hubo necesidad del entomélego. En
1968 UF no t;qne 108 recuzses para sumlnlstrar

oY : ‘ e,

El impacto deficiente en las co- ITCO El delegade del ITCO no asistid a las reuniones
lonias del ITCO y sus colones. del CNH‘desppés de Enero de 1967. El1 CNP de-

' . biera establar relacidn,con el ITCO papa implan-

. tar un programa de maiz en las Colonias.
Se hize dificil aaber quienes esta - CNM . La rénuencia a firmar los contrates se atribuye
ban en el programa, porque. les par a las lluvias tardias. La siembra del arrez co-
ticipantes per contrate ne flrma— incidid con las del mafz. Les contratos deben
ron los centratos. parecer certificados de participacién o apre-
cicidn. - .

Las listas de les agricultores MAG Empezd tarde no sélo el mapeo de zonas, sino gque
que colaboraron con el progra- ‘CNM tambi&n las pruebas y andlisis de suelo, las cua

ma, llegaron tarde a la indus-
trig privada, debido al atraso
en el laboratorio del MAG al -
hacer las pruebas de suelc y

an&lisis.

les tardaron mucho. Los reportes sobré suelo se
mandarcn a las compafifas de fertlllzantes cocn un
despacho inapropiado. Una suvpervisidn e<+reﬂba-
per NCSU/AID puede impedir .na r@pat*r‘“n de es-
tas faitas,

Ta

-
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DEFICIENCIAS

- AGENCIA .
RESPONSARLE

-~

SUGERENCIAS PARA REMEDIAR'LA ACCION
O ESFUERZO, Y CGMENTARIOS

Loe datos bdsicos sobre costos
de produccidn estdn intumpletos
e inseguros

MAG

La campafia piloto de 1966, di§ suficiente opor-
tunidad a los economistas para suministrar los
costos estimados pero hasta el momento estos da-
tos no se han publicado. Afortunadamente el a-
gente en Alajuela hizo lo mejor que pudo para re-

-cojer datos fidedignos y los publicd. El coordi-

nador redactd férmulas y el Especialista en Maiz
del MAG en Guanacaste hizo que las llenaran. Los
economistas del MAG han redactado £8rmulas para

1968, y los voluntarios del Cuerpo de Paz asig---

nades al MAG estén ayudando con esa labor.

No se hicieron suficientes ensa-

.. yos+y demodtracjones para la re=

comendacion de fertilizantes.

UCR
MAG .

Los Gnicos resultados disponibles son los de Ba-

rranca, Taboga, Lo Diamantes, y Atenas. Se né-

cesita llevar a cabo mds ensayos: FERTICA podria

suministrar los materiales y la supervisidn nece-
saria para asistir a los técnicos del gobierno.

. Esiudies 1ncompletos#sobre ma;z

como alimento para anlmales, es
pecialmente para aves de corral.

MAG.

El«ugo * de malz débe ser, aukientada, espeeialflentd
para aves ggccorral, para reducir el costo de
produccidén de este alimento de alta proteina. El
consejero se esforzard para lograr esto, por me-
dio de la Oficina de Planificacidn del MAG.

\

Lluvias tardias,

NADA

Nada.
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RESUMEN ##

La campaﬁa de M"E1 Afio égl Mafz, 1967" fue realizada en Costa.Rica por varios
organismos piblicos. "Esta evaluacifn es una.comparacidn.de la produ001on
de maiz antes de la campafia (1966)"y durante el primer afio de la ¢ampafia (1967)..

La informacién se obtuvo de los mismos productores en los dos afiog. Se hicie-

ron comparaciones del drea sembrada, de la proporcién.de agricultores que usa-

ron la semilla que se recomendd, ed. hibrido Poey T-66; de los.rendimientos por .
~manzana; de los costos de produccidén, tante por manzana'como por quintal de

los precics recibidos? del valor de la produceidn por manzana y de los ingre-
S0S netos por manzana‘-

" , .
Estas comparaciones sé&hicieron para las dos &reas en las que se concentrd la
actividad de la campafia de 1967: 1) Guanacaste, en fincas grandes, mecanizadas
y mis modernas, y 2) da Meseta Central (Palmares, Atenas, Alajuela) en fincas
Pequefias principalmente, y con métodos de produccién tradicionales.

Los resultados mis 1mportantes de la evaluacidn se pueden observar en los Cua-__
"dos N©.1,2,3,6,9 y 11,

La campafia del maiz tuvo éxito, pero no fue un éxito completoi En parte, esto
se debid a un fendmenc natural, la llegada tardfia de las lluvias que retrasd
la época de siembra. Pero tamblen se debid a otras causas de origen humano,
tales como el atraso dé varios insumos de- la produccidn. (cré&dito, semillas,
productos quimicos, etc.) de calidad y-en la cantidad requerida, lo mismo que
a las insuficientes informaciones y facilidades para el almacenamieﬂto'y co-
mercializacidén del mafz. En otras palabras, no se logré un &xito total en

la campafia por la influencia de los factores humanos y naturales, aunque para
el futuro, los humanog pueden corregirse con esfuerzos mas diligentes.

Cuadro N° 1. CAMBIOS EN LA AREA SEMBRADA CON MAIZ® (En manzanas) .

Aﬁo- Guanaca§te Palmares Atenas Alajuela
1966 353;‘*'\_"; 112,30 25.00 25.10°
1967. g7’ T17.50 26.75 54,50
% Incremento '30%- - 42% 7% 117%

s
- v

a Muestras de los 45 agricultores entrevistados.

* Una evaluacifn llevada a cabo bajo un acuerdo con la Universidad de Plorlda
(Contrato USAID/Unlv. de Florida).

*% Preparado. por C.V, Plath. Economista Agricola (FAd), IICA. L.
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CUADRQ N°® 2, FROPOﬁC[ON DE AGRICULTORES QUE USAN EL HIBRIDO POEY T-66 . -

"3
v

Afio Guanacaste Palmages Atenas Alajuela’ Total Lugares
1966 212 1/9 6/12 13/22 23/55
1967 8/8 -~ 7/ a9/ 18/19" 2/48

CUADRO N°© 35; RENDIMIENTOS AREA I, GUANACASTE
R (Quintales per manzana) .
R Y

_Lugar . Rendimientos®
“Senta Cruz - - 50.8 b
- A . 28.8 -
. B 33.3a -

c | 47.6 b’ .
;Filadelfia 40.4 a,b 48,0 b

8 Las cifras que tienen una misma letra no
difieren estadisticamente al nivel de 5
por ciento de prebalidad.

CUADRO N° &. RENDIMIENTCS AREA II, MESETA CENTRAL (Quintales por-manzana,

. Rendimientos?
Lugar o 1966 1967 ) 5
. FueraP Dentro™
 Palmares 25.0 a 21.0 a 34.0 ab
Atenas . 26.?2 a- - 47 .0 be
Alajuela . 42.3 b 35.0 ab 60.0 ¢

a Las cifras que~t1enen una misma letra no difieren estadistlcamente al ni-
(i Yellde 5 poy olento de Pngalldad. T _ C e

i, ,*,-i\..tmﬂu

e Teammit tr Ade s, Ad 1o Hramaafal. oa naFiana a2 lae aamiAnl+nrag ana nn Faneliet:



“ -

r
L.

23 -

-

CUADRO N° 9. "COSTOS DE PRODUCCION Y UTILIDAD LIQUIDA DEL CULTIVO

L]

DEL MAIZ. AREA I,}GUANACASTE

COST. DE PROD.

op

COSTOS DE' PROD.

UTIL. LIQ.
(¢ po* Mz) (¢ por Mz) (¢ por Quintal)
1966 . 1967 1966 1967 1966 - 1967
Santa Cruz :;. - . ™ 8uo - - 283 - is
A . 41y - 262 - 14 -

B - 561 - - 198 - 17
c 'i; 571 - 490 - 12

Filadelfia 799 822 138 323 20 17

CUADRO N° 11

ébSTOS DE PRODUCCION Y UTILIDAD LIQUIDA DEL CULTIVO

- DEL MAIZ AREA II, MESETA CENTRAL

: COSTOS POR PROD. UTIL.LIQ.® COSTOS DE PROD.
(¢ por Mz) (¢ por Mz) (¢ por Quintal)

fése 1967 1966 1967 1966 1967
- @ b D F D F
Palmares 748 640 617  -1u40 a 227 .bed -92 ab 29 18 29
Alejuela -%éz 826 7é6 284 cd .776 e 185 be 1§ S .21
Atenas s28 873 - 146 be 528 de - 20 1w -

S

a Dentro de la Campafia

b Fuera de la.Campafia

¢ Las cifras que tienen una misma letra no.difieren estadisticamente

al nivel de 5 por ciento de probalidad.

-
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EL PROYECTO PUEBLA: UN PROGRAMA REGIONAL DE ACCION
COORDINARA PARA AUMENTAR LA FRODUCCION DE MAIZ
DE TEMPORAL EN UN _PLAZO RELATIVAMENTE CORTO .

. Por: Leobardo Jiménez Sdnchez* -

El Proyecto Puebla inicio sus actividades en abril de 1967. Su ejecucién se
realiza en 34 municipios del Estado de Puebla, entidad gue geogrdficamente se
localiza en la Messa Central de la.Républica Mexicane. Este Estado tiene alre-
dedor de dos millones de habitantes, de los cuales un poco mas del 50% se en-
cuentra dentro del drea de trabajo, cuya superficie no es sino solo el 10% del
drea total de ese Estaéo.

En términos generales, il drea en que opera el proyecto se caracteriza por una
alta densidad de poblaclion que es predominantemente rural, con agricultores de---
dicados al cultivo de mafz de temporal en pequeiias explotaciones menores de 5.
hectdreas. Hay algunas excepciones de agricultores que producen en mayores su-
perficies para fines comerciales o de produccidn animal,

En toda el drea, el cultivo del mafz .de temporal ocupa un 85% de las tierras
cultivables. Los rendimientos promedio para el drea apenas slcanzan una produc-
cion de TOO kilos de grano por hectdrea. Estos se consumen en su mayor. parte
para satisfacer necesidades damesticas del productor y su familis.

En el presente trabajo se describen los siguientes aspectos: (1) el plantea-
miento general en que e fundamenta el Proyecto Puebla; (2) le estrategia en que
se apoya su operacidn; y (3) el examen de-los resultados obtenidos hasta le fe-

Cha

".

S

PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROYECTO PUEBLA

El preblema y el potencial de la agricultura de tem@pral en México

Ia informacidn relativa a las sareas de temporal del pafs, indica que las condi-
ciones ecoldgicas en México son adecuadas para una suficiente produccﬁon de mafz
de temporal en unos 5 a 6 millones de hectareas, sin modificar el uso actual de
la tierra. Esto significe que si actualmente en esos terrenos se estén obtenien-
do bajés rendimientos de maiz, existe un potencial en el orden ecoldgico que de-
berie utilizarse de inmediato. Esto no solo vendria a mejorar la produccidn si-
no que contribuirfa en forma eficaz a lograr un incremento en los ingresos de
qQulenes poseen esos recursos,

- En forma experimental se ha determinedo que en esas dreas, empleando las varie-
dades de ma{z existentes, acompafiadas de otras practicas de cultivo, los ren-
dimientos potenciales promedio son de 3 a 5 toneladas de grano por hectédres,

-

*# El autor de este trabajo es el Coordinador General del Proyecto Puebla, por
acuerdo entre el Coleglio de Postgraddados de la Escuela Nacional de Agriculturs,
Chapingo, México, del que es profesor-investigador, y el Centro Internacional
de Mbjoramiento de Ma{z y Trigo, A. C.




produccidn muy superior al promedio nacional actual para terrenos de temporal
que es de alrededor de una. tonelada de grano por hectérea

Sin embargo, existiendo este potencial, por otra parte se sabe’ que 1a acepta-
cién de los métodos adecuados de produccion por los agricultores es muy lenta,
contribuyendo a esto la escasa educacidn del agricultor - especialmente el mai~
cero de temporal - las dificultades imherentes a la modificacidn simultdnea de
las diversas précticas qge.tradicionalmenté emplean los agricultores, la falta
de crédito, materiales eiinsumos oportunamente y en cantidades suficientes, el
acontecimiento periddico de afios con bajos rendimientos debido a las condicio-
-nes climatologicas y la incertidumbre.de #ecibir el precio de garant{a para la
-cosecha o el reembolso por parte del seguro agricola,en caso de sinlestros.

Los aspectos arriba mencfonados resumen en parte la configuracion de los moti-
vos por ‘los cuales es muy lenta la aceptacidn de los procedimientos de la tec-
nolog{a moderna por parte de los agricultores en las dreas de temporal del pais.

Lo anterior, sin embargo,"representa un serio obstdculo pare lograr el desarro-
llo de 1la produccion de esas dreas, que junto con otras medidas como la gradual
industrializacion que se desarrolla localmente deben contribuir a mejorar los
niveles de vida de esas familias eampesinns, gque cada vez sumentan en numero y
en aspiraciones insatisfechas.

Ante este panorams, el Proyecto Puebla, patrocinado por el Centro Internacional
de Mejoramiento de Ma{z ¥ Trigo, surge como un planteamiento que aspira a deter-
minar las formas de cdmo mejorar la produccion de maiz de temporal empleando
pera esto una ares piloto.

Seleccion del drea piloto para la ejecucion del Proyecto Puebla

En la seleccion del darea piloto se utilizaron los siguilentes criterios: (1) las
condicliones de clima y 8uyelo deben ser favorables pars la produccion de rendi- -
mientos medios de mas de 4 toneladas de maiz por hectdrea; (2) la informacidn
existente sobre produccicn de maiz de temporal debe indicar la probabilidad de
una ganancia sobre la inversion en los insumos agricolas de mas de 200%; (3) los
rendimientos de niveles actuales deben ser menores de 2 toneladas/ha a fin de.
‘que puedan esperarse incyementos no menores del 100%; (4} deberd contarse con
credito y seguro agr{cola.en la region vara los agricultores que cooperen en el
programa ; y (5) el area. debera estar*relativamente ¢cercana al Centro Naclonal
de Enseﬂanza, Investigacion vy Extensidn Agricolas localizado en Chapingo.

Ademds, se estimd conveniente tener disponible dentro del area seleccionada:
(1) alguna informacion sqbre niveles optimos de ingumos agricoles; (2) condicio-
nes ecoldgicas uniformes: a fin de poder emplear una sola variedad de maf{z;

(3) una vasta concentracidn de terrenos destinados al cultivo de maiz bajo con-
diciones de temporal; (h) un buen sistema de caminos transitables durante todo
‘el afio;. (5) un apoyo solido de las organizaciones locales de agricultores, en
caso de que las hubiers;. (6) un conccimiento de la estructura institucional y
. de servicios agricolas en el drea y su apoyo decididd pera la eJecucion del
proyecto; (7) un inventario de los diversos medios de informacion ya existen-
tes en el area.

. ‘

En base a lo anterior se selecciond la zona agricola localizade en la parte
Nroeste del Estado de Puebla, que concentra los Vhlles de Texmelucan, Huejot- -
zingo, Tlaltenango, Cho¥91a, Puebla y Amozoc. Estos valles se localizan en-



tre las curvas de altitud de los 2 200 Y 2. 500 m.s.n.n., e incluyen una super-’
ficie aproximada de 100 mil hectdreas de cultivo, de las cualea el 85% es utili-
zada en la produccidn de maf{z de temporal. .

En su aspecto cultural y socio-economico, podemos agregar que esta area es una .
~de las mas antiguas en las que se eultiva mafz en México. Fue asiento de impor-
tantes culturas del Mexico Precolombino. Esto resulta relevante, ya que de a-
qui se desprende que las rafces de su cultura del mafz son profundas y por lo
tanto mas resistentes & cambios introducidos. Por otra parte, siendo una pobla-
cion rursl en mas del’ 50%, la tecnolog{a del mafz es bastante generalizada. .
Practicamente no existen femilias que no estando ligadas a otra actividad dejen
de sembrar me{z, que esencialmente lo usan para autoconsumo y en forma secunda-
ria para el mercadeoc.* Siendo una -4rea densamente poblada, sus resultados se
proyectan en el fraccionamiento excesivo de la tierra, lo cual ha originado el
minifundio. :

~ Objetivos, hipdtesis de trabajo y filosoffa del Proyecto Puebla

Desde un punto de vis;a estrictamente conceptual, el Proyecto Puebla es un pro-
grama de investigacion aplicada y extension. Pero considerandolo dentro del
marco politico social dentro del cual opera, €ste adquiere un sentido prdctico
en términos de un programa piloto de promocion agricola regional. En el t{tu-
lo de este trabajo ya fue expresado en su terminologia operativa mis simple
como un programa regional de accidn coordinada para sumentar la produccidn de
maiz’ de temporal por hectdrea, en un plazo relativamente corto.

-,

Los objetivos del prowecto se gintetizan en la siguiente forma (1) promover

el incremento de la produccion de maiz de temporal en el area de trabajo; (2)
establecer una metodolog{e eficiente para promover un aumento rapido en la pro-
duccidn de mafz; y (3} capacitar 1{deres en promocidn agricola regional para
de;arrollar programas-que propiclen incrementos importantes en la produccion de
maiz. -

La operatividad de los objetivos arribas indicados se basa en la premisgs de que
la agricultura del mai{z de temporal es un fencmeno biologico, social y economi-
co con capaclidad de desarrollo.

Ia ejecucion del proyecto se orienta y apoya en las sigulentes hipdtesis de tra-
bajo, estrechumﬁnte relacionndas entre s{: (1) él incremento de la produccion
de mn{z de temporal estd relacionada con los factores climatologicos y bioldgi-
cos qne a nivel regiohal definen las caracter{sticas favorables del ambiente e-.
" coldgico en el que la_planta de mafz ha de cultivarse. De aqui que, permanecien-

do otros factores cons tantes, a optimas condiciones climatologicas y bioldgicas
corresponderan mayores ‘rendimientos. :
(2) El1 incremento de ia produccion de mafiz de temporal en una sociedad tradicio-
nal con recurscs de capital y tierra limitados, estd relacionado directamente '
con la capacidad, decision ¥ voluntad del agricultor y su familia para usar mds
intensamente sus recunsos, trabajo, organizacidn y becnologia que requiere el
minimo de capital. .

22 -

(3) El1 Incremento de los rendimiéntos de ma{z de temporal por hectdrea, estd
relacionado con la produccion vy difusidn de’ conocimientos, basados en experien-
clas e investigacion cuidadosa; cuya aplicacion puede modificar tanto el proce-
so bioldégico para favorecer y lograr una mayor produccion como la actitud de los
individuos para lograr una mayor receptividad y capacidad para adoptar una nue-




"l

(W) E1 incremento de la produccion de ma{z de temporal can metas a le comercia- -

lizacidn del producto estd relacionado con la presencia de una infraestructura
econdmica y de servicios. agricolas que postule yv:estimule dicho proceso dirigl-'
do hacia metas perceptibles v poaibles para el agricultor y su fdmilia.-

Por lo que se ha anotado arriba es porible concluir que el Proyecto‘Puebla es ..
una concepeion practica de ccmo el d§§arrollo de la agriculturs puede ocurrir
dentro de un eaqQuema de.cambio social que actualmente opera en diversos ambitos .
de la sociedad mexicana. ‘La filosoffa de este proyecto es aquella que postula
que el desarrollo de la-apgricultura debe ser el medio para promover el méjora—
miento y bienestar de las. productores ¥ sus familias. Esto entonces se funde-
" menta en que la accidn del hombre mi smo representa el motivo esencial del cam-
" blo. Ese dinamismo se centra en una actividad concreta en la cual el desarro-
1lo no es el fin sino e] medio para alcanzar una situacidén superior, mantenien-
do un respeto por los valores humanos en el logro eficaz de las aspiraciones,
gin importar la posicidn social o ecéndmica de los miembros que participan en
la consecucién de talea {petas.

LA ESTRATEGIA EN QUE SE APOYA 1A OPERACION DEL PROYECTO PUEBLA

Pera fundamentar la estrategia de la cperacidén del Proyecto se considerd esen-
cialmente que el centro motor del trebajo se sintetiza en lo siguiente: Que el
incremento de la produccidn de malz de temporal, debera ocurrir en toda el drea

de trabajo, con una magnitud de 100% & 2004 por hectdrea, debiendo efectuarse
en un corto plazo. '

De aqu{ que la operacion del proyecto se definid en cuatro lineas de trabajo si-
multaneo, qQue en cierto modo representan fases en el desarrollo del Proyecto°
(1) investigacidn agronomica'ca) divulgacion de resultados; (3) evaluacidn del
Proyecto; y {4) coord*nacion eficaz de los diversos sectores participantes

La investiggcion agronomica

Esta se ha orientado hacia el conocimiento de los. factores limitantes de la pro- |
‘duccidon y la forma de superarlos; logrando ‘as{ toda uns tecnologfa de produccion~
. de maiz que satisfaga lea objetivos del proyecto.

Para el desarrollo de los trabajos de investigacion ge definieron logs siguientez.
lineamientos: (1) el drea de trabajo, debe concebirse como todo un campo experi-
mental donde se realiza.la investigacidn; (2) la parcela experimental camo uni-

dad de trabajo sera la parcels misma del agricultor, (3) los lotes exper&menta- o

les deberan estar sujetop a un disefic eatadistico formal y recibirdn el mismo
cuidado y tratamiento como el que reciben en un campo experimental central; (L)
el investigador tendrd como motivo de su atencidn la tecnologia del propio agri-
cultor y considerard el.razonamiento cientifico en que se apoys; (5) el tradajo
en ls parcela experimental estard a cargo del propio agricultor, ejecutado con
su eqnipo ¥ la mano de ¢bra familiar, con la direccién y asesoramiento oportuno

. del técnico responsable del trabajo.

La operacion en esta forma contribuye esencialmente a: (1) lograr poner en con-
tacto directo al técnico ) y al agricultor desde el principio del trabajo de in-
vestigacidn, & través de ‘fodo el proceso, hasta llegar a los resultados, los que
el agricultor conocerd de inmcdiato. Esta practica reducira el tiempo que ror-



malmente se requiere para que los resultados que se logran en un canpo experi-
mental lleguen al agricultor, que de acuerdo con los estudiosos de la difusion
de dinnovaciones, puede tarder afios; (2) el técnico aprende s operar -fisica y :
mentalmente en situsciones reales en las que su comportemiento y responsabilidad
cuentan mucho pars lograr credibiiided y confianza entre agriculﬁores. Por otra.-
parte, recibe el est{mulo de conocer que su trabado puede ser Qe aplicacidn in-
mediata y en beneficio de un sect®r de la poblacion Y en una ares de magnitud
considerable, ,

la 1nvestigacion agronunica del proyecto se desarrolla en dos lineas principa-
les: (1) mejoramiento genético qe mafz y (2) fertilizacién. Estos dos progra-
mag de investigacidn Son la base para lograr le nueva tecnologis que satisfaga
las demendas del proyecto. Esto significe que el personal de investigacicn tra-
bajsra coordinadamente entre ellos y con otras personas participantes en el pro-
yecto. De esa maners, su capacidad técnica debers estar aunads & una capacidad
de relaciones sociales Yy de aprender a trabajar conjuntamente con otros tecnicos,
administradores y lideres en el proyecto.

Divu;gacion de resultados

La divulgacidn de los resultados de la investigacidn tiene su repercusicn inme-
diata entre los agricyltores que participan en los trabajos de investigacion.
También los agricultores vecinos reciben cierta influencia directa del desarro-
llo de la investigacion. Es decir, la divulgacidn se inicia casi simltdnea-
mente que la’ investigacion° Esto, sin embargo, queda circunscrito & un numero
limitado de agricultores, De aqui que para tener una difusicn mas amplis en el
érea con aproximademente los 80.000 productores de we{z que operan en ella, se
considers necesario un programa de divulgacion que se cifie & los siguientes pro- -
positos: (1) demostracidn de métodos y reaultndos a través de lotes de alto
rendimiento profusamente localizados en tode el drea; (2) est{mulo de la movi-
lidad geografica de agricultores del drea para que participen en las demostra-
ciones; (3) reuniones”con 1{deres locales y agricultores entusiastas para que
conjuntamente con ello® se planee le localizacidn y esteblecimiento de las de-
mostraciones asi como también los lotes experimentales; (k) difusion oportuna
de los resultados, que convertidos en recomendaciones puedan ser usados por los
sgricultores, as{ como para ir formando une cpinidn entre el sector no agricola
de la 1mportancia de .1a nueva tecnolog{a; en esta labor se emplean los medios
de infozmucion locales. R
De igual maners, estw programa mantendra en camnnicacion 8 los miembros de 1a
infraestructura econamicu y de servicios sgricolas. Esto consiste en dar & co-.
- nocer los trabajos de campo a las instituciones oficiales R privadss de crédi-
"to y otras instituciones. Finalmente tambi€n se mantendra contacto con las ins- -
tituciones de enseﬁanza, investigacion y extension agricola para egtablecer me-
canismos de 1nformacion y critica. _

Evaluacidn del Prqyecto

Este proyecto postula %ug uno de sus objetivos eg establecer una metodologia
de la produccion de ma: Por esto ez necesario conside'ar que la evaluacion
es el instrimento que p2ymitird conccer los logros de los dbjetivos en su mag-
nitud y forma, asi coil¥ las consecuencias que esto origina. Ademds los resul-
tados de la evalnacion permitiran reformular o reorientar el planteamiento so-
bre el gue descensa la‘operacidn del proyecto, y modificar su ejecucion. Esto
necegsariamente implica 1a flexibilided de ajuste en que se basa la operacion
del prquCto.



La evaluacidn considera ‘esencialmente los siguientes aspactos: (1) estableci-
miento ‘del marco basico de referencia a traves de. una detallada encuesta por
muestreo; (2) determinadidn de los niveles de produccion de maiz; antes del im- .
pacto de las recomendaciones del proyecto, a través de métodos directos, para
verificarlos con los obtenidos en la- encuesta y asi afinar el método y precisar
el grado de confiabilidad de la informacidn; (3) estudio detallado del marco
institucional dentro del cual ocurré le produccion de mafz actualmente. Esto
es esencial pars posibles recomendaciones de cambio en algunas de las institu-
ciones operando en el drea y que puede modificar su funcionamiento; (4) estu-
dios periodicos para definir los avances en el logro de los objetivos del pro-
yecto, " .

)
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Coordinacidn de los diversos sectores participantes

En las'lfneas anterioreg ‘se indicé que el Proyecto Puebla es un programa de ac-
- cidén coordinada. Esta ¢oordinacidn involucra a las diversas personas e insti-
tuciones que contribuyen en la operacidn - dentro del marco politico social
local - al logro de los objetivos ya enunclados.

" En estos términos, el Proyecto Puebla lo ejecutan el Gobierno del Estado de
Puevla, la Secretarfa de Agricultura y Genadearia, el Banco Nacional de Credito
Ejidal, el Banco Nacional de Crédito Agr{cols, el Banco. Nacional Agropecuario
y Guanos y Fertilizanteg de México, -S. A., contédndose ademss con la colabora-
cidn de otras instituciones oficiales y privadas relacionadas con el desarro-
1lo agricola local. De igual megnitud en la operscidén es la particlpaclon en-
tusiasta y oportuna de las autoridades municipales locales, asi como de los
agricultores del drea. Ia responsabilidad tdécnica del proyecto en su operacidn
es del Centro Internacfional de Mejorsmiento de Mafz y Trige, y la coordinecidn
del mismo se realiza en forma conjunta con el (olegio-de Postgraduados de la
Escuela Nacional de Agricultura.

Una vez gefialadas las diversas instituciones y personas involucrades se indi-
ca preclsamente los aspectos que cubre la coordinscidn: (1) planeacidn gene-
‘ral de los diversos trabajos encaminados al logro d= los objetivos del proyec-
to a traveés de una operacidn armdnica de los sectoras participantes; (2) defi-
niclon del funcionamiento de cada una de las instituclicnes y servicios en el
drea para participar efeetiva y oportunamente; (3) mantener informedos a todos
los organismos y personas de acuerdo con su posicidn y participecidn en el pro-
yecto, (4) revisar y precisar los aspsctos fundamentalms del proyecto con el
proposito de mantenerle en un estado de renovacidn dinémica, respondiendo ss{
a las condiciones en que opera; (5) vigilar de que los objetivos del proyecto
sean la gufa central de su operacion y que la politica de decisiones del. pro-
yecto sea el resultado de una partiqipacién de quienes en el intervienen.

Es importante anotar que.si se requiere de una coordinacidn eficaz, el coordi- -
. nador requiere de una percepcidn clara del proyecto de habilided para recono-
cer en las personag - representantesg de instituciones, lideres locales, inves-
tigadores, agricultores ~ Bu verdadera funecidn dentro del ‘proyecto y por lo
tento, 51 su funcidén es. importante, mds importante serds que el propio coordi-
nador no asuma posicionss sobresalientes, a riesgo de afsctar la posiclon Yy
status de los elementos involucrados en el proyecto.

.
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EXAMEN DE LOS m:sumimos LOGRADOS HASTA LA FECHA

L]
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Se mencionan los resultados en forma particular para cada una de las lineas de
trabajo ya enunciadas y finalmente se hace un resumen global, : : .

Investigacion agronomica *

Durante el ciclo agricola 1967 se establecieron en el area de trabajo 35 parce-
las experimentales, 27 de ellas con las del programa de fertilizacidn ¥ las o-
tras 8 con las de maiza

La investigacion en ma{z se desarrolld en base a las dos preguntas siguientes:
(1) zes posible superar los rendimientos de. maiz en la regidn mediante la sim-
ple introduccion de los mejores materiales de otras zonas ecologicamente seme~
jantes?; (2) si 1las iedades locales de pollnizac1on ablerta son mas produc-
- tivas que los materiaies introducidos, jcual o cudles son los mds apropiados pa-
ra distribucidén y comd “base genética para trabajos futuros de mejoramiento?

Para hallar respuestas-a estas dos preguntas se efectuaron dos estudios:

Estudio I: En 6 localidades se establecieron ensayos de rendimiento con las
variedades nativas de los agricultores .Y los mejores hibridos recomendados pa-
ra la altitud del area de trabajo. En cada localidad se usé un disefio de blo-
Ques al azar con 14 entradas y con L repeticiones. Como proteccion contra di-
ferencias en habilidad competitiva entre las entradas, se sembraron 4 surcos
por parcela para usar solamente los tres ‘céntrales. 'En surcos separados de 90
a 100 centfmetros se Sembraron 3 granos cada U8 centi{metros, y posteriormente
se aclard a dos plantas por mata; asi se tuvieron entonces alrededor de 45.000
plantas por hectarea, W

Estudio II: Un segundd tipo de pruebas de materiales genéticos se hizo con el
objeto de lograr una evdluacion mss completa de la variacidn en tipos de maiz
existentes en la regidn. Cuarenta y un compuestos varietales, 15 cruzas inter-
varietales o variedades mejoradas y los hibridos. H-129, H-28 y H-127 se sembra-
ron en dos localidades, usando solamente 2 -repeticiones por localidad y un d4i-
sefio experimental, tamsfic de parcela y densidad de poblacion similares a los
empleadop en los experiﬁentos del Egtudio I. o

Los resultados logrados en estos dos estudios seﬁalan que los criollos de la
regidén son bastante bugnos en produccidn, aun en afos criticos por la sequia,
como ocurrié en 1967. Experimentalmente se cbtuvieron promedios de 5.0 ton/ha
de grano con 124 de humedad, en lugares afectados por sequia, lograndose hasta
8.0 ton/ha en un experipento localizado en un lugar no afectado por sequia Yy
con humedasd favorable todo el ciclo. Por otra parte, en condiciones favorableg

~ de humedad el H-28 resultd mejor que cualquier criollo o hibrido de los conside-
rados-en el estudio. Sin embargo, en los lugares afectados por sequia uno de
los criollos superd a todcs los demds criollos e hibridos comparados.

La investigacion con fertilizantes se inicio teniendo como base la siguiente
pregunta: jcual es la rormula optima econdmica de fertillzantes para incre-
mentar sustancialmente Tos rendimientos por hectérea? Durante el verano de-.
1967 se establecieron 27_experimentos de fertilizantes en terrenos de agricul-
tores. El experimento en cada sitlo consistid de tres repeticiones en 18 tra-
tamientos usando un digefio de bloques al azar. La parcela individual consis-
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ti6 de 6 surcos de 8 m..de large. Se usé un disefio de "cubo triple" con sie-
te niveles de nitrdgeno.que varieron-de O a 360 kg/ha. La mited de los experi-
mentos incluyeron un tratamiento de potasio y la otra mitad de zinc. El fosfo-
‘ro, potasioc, zinc y un décimo del nitrogeno se &plicé en banda a} tiempo de la

siembra; el nitrégenc restante sé aplicd "mateado” alrededor 'de seis sémanas masfﬁ'

tarde. Se emplearon lae variedades criollas “"Pinto de Salvetori” ep 10 experi- =

mentos, "Amarilloc Salvatori" en l3'experimentos y "Amarillo Rubin" en 4 experi-

mentos., En todas las localidades se.usé una densidad de poblacion de 50.000

plantas por hectérea. En la siembra se hizo una aplicacicn de Aldrin en banda -

para controlsr insectos del suelo.

Como resultadc de estos trebajos pox- ahora se suglere que los agricultores con

seguro agricola usen unas formulacidén de 130 kg/ha de nitrogeno, L0 kg/ha de

Po05 y no aplicar potasio. Pare quienes no tengan seguro agricola se sugiere

usar una formulacidn mess conservadora, que es de 100 kg/ha de nitrOgeno ¥y 30

kg/ha de Po05. Estas recomendaciones se hacen en base a2 un analisis econdmico

. considerando costos acttales del cultivo, as{ como riesgos y ganancia marginal
de los dos tipos de agricultores' los asegurados y los no asegurados.

El costo del tratamiento de fertilizentes 130-L0-00 en términos de kilos de gra-

. no es de 1.795 mientras que el sumento promedio esperado en rendimiento es de

3.330 kg/ha. El costo del tratamiento 100-30-00 en términos de kilos de grano

es de 1.37h. E1 aumento promedio esperado en rendimiento es de 2. 600 kg/ha ‘

Debe sefialarse que los agricultores ‘rectben beneficios adicionales del usc de
fertilizantes: (1) se Jaumenta el uso de la manc de obra de los agricultores
por el tiempo invertido en 1a aplicacidn de fertilizantes, as{ como en la co-
secha y desgrane de las mazorcas; (2) se aumenta la produccidn de rastrojo que
se usa como forraje y que normalmente alcanza buen precio en el mercado local.

La investigecidn agrondmica programeds para el ciclo 1968 se orienta hacia el afi-
" namiento de los resultados de 1967, asi como 2l logro de mayor informacion acer-
ca de la mejor tecnolog{a de producir maiz de temporal con altos rendimientos. -

Divulgacion de los resultados

Este linea de trebejo se desarrolls con los sigulenter resultados: (1) los lo-
tes experimentales establecidos en el campo se utilizaron para dar a conocer a
agricultores, represenfigntes de instituciones agricoles, lideres loceles y ad-
ministradores de programas de enseﬁ&nza-investigacicn-@xtension agricolas del
trabajo en marcha y de sus resultados; (2) se organizo la primers reunidn anusl -

del Proyecto Puebla, en, la que se informo detalladamente de los resultados ob-
tenidos a todas las institucliones oficlales y privadas conectadas con el desa-
rrolle local de 1a agricultura, las cuales Juegan un papel muy impertante en
el desarrollo del proyecto.

Estos trabajos de divulgacion se realizaron con la finalidad de mantener in-

" formados, lograr interés y formar opinion en los diversos sectores participan-
tes tanto conectados con el proyecto en general como aquellos no conectados,
tanto al sector agricold cemo al no agricola.

Eveluacién del;prgyecto

<+ .
En este aspecto se logrd lo sigulente: (1) determinacion directa de los nive-
les actuales de produccion; pare esto se cosecharon surcos muestreados 2l azar
en los terrenos de los agricultores. (2) Se concluyo ls encuesta para estable-
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cer el marco econdmico social basicn. Este marco bagico incluye esencialmente ‘
informacidn respecto a: (a) grado actual de utilizacidn de las técnicas mejo-
radas en el cultivo del maiz; (b) disponibilidad y uso actual de fertilizantes,
credlto, seguro agricola, precios de garantia y otros aspectos de infraestruc-
tura;, {c) disponibilided Yy uso actual de los diferentes medigs.de informacidn .
gue existen en la regiong @) ingresos que actualmente obtiene el agrlcultor
provenientes de su explotacion agricola; €) uso de mano de obra disponible e B
ingreso femiliar por trabajo dentre y fuera de la parcela; (f) educacidén de -
los nifos; y (g) nivel de vida de & familia. ‘

Actualmente se editan. lps 280 cuestionarios que ge obtuvieron en la encuesta,
para proceder de inmediato al proceso de cdomputo, andlisis e interpretacidn de
esa informacion. : o .

.
L]

Coordinacidn de los diversos sectores participantes

. . .
La ejecucidn de las lineas de trabajo arriba ehunciadas, dieron oportunidad de
avanzar en el aspecto He la coordinacidn, esencialmente en lo siguiente: (1)
lograr una percepcion Més precisa de los diversos aspectos del proyecto en cuan-
'to a =su planteamiento .conceptual basico, a la estrategia de su operacion y a la
ejecucidn eficiente de cada una de las 1lineas de accidn; (2) interesar a las
instituciones participantes en el proyecto para definir sus funciones en forma .-
concreta y programada; (3) establecer los contactos & nivel municipal con 1{-
deres locales para fines de planeacion y ejecucidn de los trabajos de investiga-
cidn y divulgacién a través de demostraciones de altos rendimientos; (4) iniciar
8 nivel de comunidad lbs contactos con lideres locales psra la organizacidn pro-
gresiva de los agrlcultores del dren de trabajo; (5) conccimiento detallado de
la composicion social ‘del drea as{ como localizacion de las diferentes concen-
traciones de poblacion, categor{a polftica de cada poblacidn y establecer los
canales de comunicacion con ellos para future operacidn conjunta; (6) logrer u-
na mayor percepcicn en el personsl de investigacidn acercs de su papel multi-
facético en el desarrollo del proyecto, de tal manera que sientan y ejecuten
su trabajo en funcidn de ser parte esencial de un egquipo y no solamente como
responsables de un progreama que es mas de acuerdo con la tradicional funcién en
que se han formado; finalmente (7) despertar un vivo interés por parte de los
agricultores lideres en el area e influyentes en su comunidad para participar
en forma entusiasta en el proyecto con la idea mis o menos clara de los benefl-
cios que del proyecto pueden derivar.

Para terminar, es convenlente aclarar que lag ideas anotadas en este trabago
son producto de un permanente intercambio entre quienns participan en el pro-
yecto. En cuanto & la realizacion y avances logrados hasta la fecha, éstos

son la evidencia mds clara de que los postulados del proyecto, dentro de su
marco flexible, pueden’ker realidad bajo el plan coordinado en que opera. A-
demss, de que la proyeccion del mismo puede ser de importancia tanto en el am-
bito nacional mexicano 'as{ como internacional en aquellas areas en donde Se i-
dentifican problemas semejantes a los que el proyecto estd avocado. '

Es justo mencionar que las ideas, el trabajo realizado y la perspectiva de con-
tinuidad del proyecto, se deben al esfuerzo de un equipo de gentes deseosas de
participar en el mejor aprovechamiento de los recursos disponibles. Esto, co-
" mo medio eficaz para lograr que ls sociedad rural, encuentre mejores cauces en
' 1a satisfaccion de sus Justas aspiraciones humanas.

"
Por lo que respecta 8 la interpretacidn de las ideas anotadas en este trabajo,
el autor reconoce que ésto es de su exclusiva- responsabilidad y de ninguna ma.-
nera de quienes han aportado lo medular de ellas,

. 00~




EL_SORGO EN NICARAGUA: "PRESENTE Y FUTURO” '

: © . . Ing.Angel Salazar B.*.. -
El cultiw del sorgo para granb y forraje, es ya un remylén importante de la

produccién agricola de Nicarag®. En el ciclo agrfcola de 1966-67, se sembra
ron aproximidamente 80,000 manzaras, en las que s e astima um produccién de

1,100,000 quintales; v lo que ps mis, la importancia del cultivo de este ce- )

real estd creciedo afio tras afio porque constituye la materia prima de las
también crecientes, 1:\dus trias &vicola y ganaderia.

En Nicaragua el sorgo es un cultivo viejo, pero su produccién en forma efi; .

ciente a través de’ précticas modernas de cultivo es reciente. Antes del ci-
clo agricola de 1964-65, précticamente todo el sorgo se producf{a mediarnte
pricticas rudiment arias, en pequefios campos, en muchos casos asociado a
otros cultivos. A pPartir de 1965-66, afio en que se produjo una sequia seve-.
ra, se inicié el cultivo del sorgo bajo la utilizacién de précticas moder=

nas que incluyen uso de semilla de hfbridos, herbicidas, fertilizantes, in- -

secticidas y mquinaria especializada. Antes de 1965, se usaba muy poca o

nirguna semilla hibrida de sorgo granffero o forrajero, sin embargo, en 1967 ’

se s embraron cuando. menos 10,000 manzanas con sorgo hibrido gran{fero 2,500

con forrajero. Estas 12,500 manzanas representan aproximidamente el 15% del |

&rea cultivada con sorgo en Nicaragua en 1967, Asimismo, este manzanaje fue
cultivado usando adem4s de semilla hibrida, fertilizantes, herbicidas, in-
secticidas, y la maquinaria necesaria para una produccién eficiente de este
cult ivo, El1 aumento del 15% en el manzanaje de sorgo con semilla hibrida en
el curso de tres afios, es mis rdpido que el correspondiente al maiz; va que
en 1967 el 20% del 4rea cultivada con mafz en Nicaragua se s embr$ con semi-
llas mejoradas, pero después de 13 afios de haberse 1ntmducido el mafz hi-
br:l.do y préicticas mejoradas de cultivo.

El cultivo del sorgﬁ en forme rudimentariz & Nicaragwa, consiste en la
siembra de dos tipos de variedades que s» diferencian en gque ura tiene um
‘panoja compacta y de ramas rectas, miertras cque la otra, tiene panoja abler
ta con ramas colgantes. los terrenos en los que se sienbran estas dos va--
riedades, son de pendientes pronunciadas y de baja fertilidad, la precipi=
tacién pluvial de las regiones en que se cultiva el sorgo, es generalmente
irregular vy deficitaria.

El sorgo generalmente se sjembra asocliado con maiz en junio o julio, inter-

Lo asor

-

calando matas de sorgo con matas de mafz. El perfodo vegetativo de los sor- - '

gos criollos es de.4 a 5 meses, de modo que sembrado con el miz de "prime-
ra” (myo o jurio), se le cosecha a fines del inviernc: noviembre o diciem=-
bre. El control de malezas es el cque comfrment e se di al mfz, es decir,

uno © dos cultivos con machete o m'cana, No se aplican herbicidas, insecti-
cidas, ni fertilizantes en el sorgo cultivado en forma rudimentaria en Ni-

caragua, La cosecha se hace a mano, cortando las panojas maduras para dejar~ .' '

las secar al s0l y luego desgranarlas mediante el "aporreo” o golpiza de

* Director de Opera®iones de Semillas
Dekalb, en Centroamérica y Paiflam4.
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las mnojas, con varas de madera, 'El grano luego se limpia y se ensaca. El
rendimiento promedio de sorgo mra grano en Nicaragua, es de 14,5 Qq/Mz. Los
sorgés criollos de Nitaragua tienan grano hlanco y semicristalino, que se usa.
para la alimentacidn de aves y cerdos. asf! como sustituto del maiz en la - '
confeccién de "tortillas”, .

. Los agricultores que ‘cult ivan el orgo como empresa remunerativa, son ague=-
1los que empezaron a sembrar sorgos hibridos - para grano a partir de 1965,
Estos agricultores siembran extensiones grandes de terrero, 106 a 2,000 man-
zanag de primera cal{dgd, 0 e terrenocs donde ol waltivo del algodén v
mafz presenta mucho xiesgo. lLas prlcticas modernas que se utilizan en el
cultivo del sorgo incluyen algunas o todas de las siguientes: preparacién
qel terreno, siembra, cultivo, control de insectos y cosecha con maquinaria;
uso de hibridos procédentes de los EE.UU. altamente rendidores y cque han pro-
pbado su adaptacién a Jas condiciones de clima de la zom tropical seca de
la costa del Pacifico de Nicaragua; fertilizantes granulados a razén de 50
a 100 libras de nitréqeno por marz.ana, més 50 a 100 libras de fésforo y 50
libras de potasio, cuahdo el terreno lo requiere, El control de insectos se
realiza con tractar o avién y el control de malezas, con medios mecénicos
o con herbicidas como el 2=4-D y Gesaprin. La cosecha se realiza mediante
conbinadas autopropulsadas, de las cuales las més comunes son John Deere,
Clayaon e International. Los rendimientos que se obtienen en Nicaragua con
el sorgo aultivado eficientqnente varfan entre 30 a 60 y afin mis quintales
POT mANZ alasS.
El costo del cultivo del sorgo para grano en Nicaragua, se estima en aproxi .
m&dame nte C$700.00 cérdcbas ($100,00 délares). Con ura cosecha de 50 quin-
tales por manzarma, veandido a C$20,00 el quintal, se nbtiens una ganancia
promedia de 300 cérdobas por manzama, ($42,8 dblares).

El trabajo experiment%l realizado en Nicaragua en relacién con el sorgo para
grano, ha producido resultados especialmesnte sn cuanto a la prueba e intro-
duceldn de variedades.” Aproximidamentes 300 dif erentes variedades e hibridos
de sorgo han sido rrobadas en Nicaragua. Con base a2 estas pruebas actualmen-
te se siembran 2 variedades mejoradas: Hagary y Shalld-Nic, as{ como 18 di-
ferentes hfbridos producidos por 5 compafifas productoras de semillas de los
EE.UU: DeKalb, Northroup King, Asgrow, Paymaster y Golden Acres, Se han rea-
lizado también estudion sobre espaciamientos entre surcoas, cantidades de
semilla por manzana,:as{ como con fertilizantes, herbicidas e insecticlidas.
Los resultados obtenicbs en estos trabajos, se recopilaron en un folleto
divlgativo rara uso de los aqricultores,, llamado "Como cultivar sorge para
~ grano en Nicaragua”.

En relacién con sorgos forrajeros, la e xperiment acién realizada en Nicaragua
es mis reducida que lg correspondiente al sorgo granffero, Se dié mayor &~
fasis a la prueba de variedades y se evaluaron aproximidamente 100 varie-
dades mejoradas e hibridos forrajeros. Como r esultado d» estas prusbas, ac-
tualmente los agricultares estdn sembrando una variedad msjorada y 7 hibri- -
dos distintos de sorgo X Sudan y sorgo forrajero. Tamblén se han realizado
ensayos con fertilizacién granular v foliar, : :

<



‘Al presente no se-ve atlin signos de que s detenga el aumento del 4rea sembrada
" econ sorgo y cultivardo a través de précticas modernas, por el contrario, la
terdencia a aumentar el &rea cultivada con; sorgo, se confirma con el proyec-
to de introducir el cultivo del sorgo bajo riego, en aquellas. ~explotaciones
agricolas que disponen de este medic. En 1967 algunos agricultores que ‘s lema"
bran arroz y algodén y que t ienen posibilidades de riego, han 'iniciacb la
siembra de sorgc para grano durante el verano, La industria ganadera sigue

- recibierdo impulso para consegﬁ’ir su expansién y mejoramiento, Existen prao=-
yectos de magnitud tonsiderable para la explotacién de cerdos, Como - s ob=~
vio, ningum de eatas irdustrias podr& prosperar sin contar con el alimento
b&sico que constituye el sorgo, tanto para grano como para forraje. De acuer-
do wn estas proyecoiones, la industria de la pmduccién de alimentos con- '
¢entrados para animles,,pn'oyecta expardirse en los préximos 5 afios como si-' :
gue: .

PROD(CCION DE ALIMENTES CONGENTRADCS ESTIMADA EN NICARAGUA*

A e (Quintales)
CABALLGS y
) AVES CANADO CERD®B - _ERRGS :
1968 316,181 31.165 = 141,578 4,492
1969 347,799 31,165 219,578 4,517
1970 382,579 31,165 297.578 4,543
1971 420,837 31.165 297,578 4,569
1972 462,921 31165  297.578 4,569

* Datos cbtenidos en el "INFONAC®, Mamagua, Nicaragua,

-

-Finalmente, la industria d e almidones, pegamentos y ot ros productos deriva-
dos del sorge y m {z, usard cantidades cons iderables de sorgo en el préximo
futuro en Nicaragua y Centroamérica.. __

El futurodel sorgo en Nicarague, un pals eminentsmente agrfcola y ganadero,
es promisorio; se estim que el &rea sembrada ¥ la produccién de este ceredl, -
aume nt ard como siguo'

afio * . 1967 - 1968 1968 = 1969 1959 - 1970
PRODWCCION (Qq) . " 1.1694265 1,202,253 1.235.189

SUPERFICIE (Mz) .- 80,639 82,914 85,189

' #%gituacién de los .granos bisicos en Centroamérica”. Banco Naciomal
- de Nicaragua, Abril 1967. Pég. #30

-



Considerando el rotable aumento del 4rea cultivada con sorgo hibrido regis-
trado en los ltimos 3 afios, es de suponer que al aumento anotado en el cua-
dro anterior, contrikuird mds que nada, la exmansién del &rea cultivada con
sorgos hfbridos y técnicas modernss, Para apoyar el aumento ‘de la'superficie :
sembrada con sorgo en forma técnica en Nicaragua, serd necesario.sin smbargo,
obtener irformacidn sobre varios problems de este cultivo. A continuacién-

se presenta una lista de los probJ,,enns del cultivo del sorgo para grano vy
forraje, cuyo estudi o es mds urgentes.

8

°  SORSO PARA GRANO

'Fechas de siembra. Evaluar las .‘ventajas y desventajas de sembrar. ) - ,

= De Primera:s(junio) y de Postrera: {septiembre)
= De Primera y luego del corte, dejar el Rebrote
- 5810 de Prim:a y 3610 de Postrera

- Rerd imi ento m&ximo por MAIZ ana por afio, Evaluar las siguientes posibilidades
con el sorgo s0lo y en comparacién con el miz.

= Primera, Postrera, Riegw, Riego (variedad Precoz 85 dfas)

- Primera, Rebrote de Postrera, Riego, Rebrote de Riago.
= Primera Punta de Risgo, Postrer& Riego suplementario, Riego (va-
riedades Tardias) :

= Seleccidn de VarieBades. Hacer"llza selecoiédn teniendo en cuenta:

= Alto rendimiento

- Resistencia al Acame (Charcoal Rat)

= Resistencia a eif ermedades de 14 cabeza y folla je
= Adaptacién al riego

= Grano blanco .

= Variedades Precoc es y Tardfas

-r

-Determinacién de limites de 4rea de adaptacién

= Determinar dérde conviensn variedades Preooces y Tardias
- Hasta dénde_ es factible cultivar sorgo pars grano al Este de
Nicaragua, '

-

Determinacién de las mejores récticas de cultivo:

- Distancias entre surcos
= Herbicidas ...
- Fertilizantes del suelo ¥ foliares

SRGO MLRA FORRAJE

Evaluacién de Var ié’dades

= Rerdimiento 'c.ie forraje verds, heno, ensilaje, en condiciones de 1
invierno en s diferentes zonas del pafs.

.
&

“w



= Rendimiento: de forraje verde, heno y ensilaje en cdrr:liciones de
riego. ‘ : :

L)
-

- Néme¥o posible de cortes de forraje verde

.= Durante @1 invierno
- Durante el ‘invierno y rPwgn.
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1.. - OLSERVACIONES J05x2 L& IHGORPORAUICN PR Li GENES
. Coor nt.o-z ¥ HARINGEO-2 AwIcEd r"lO“ICAL_:S

2501

Q‘ ‘ . Inr. Federico Foey, Jr. ('“)

.I:.:':c.m GLa: -. N e

-1l efecto e los renes Oraco- y facinoso-" en aunentar la calida@ de la proteina en
el enlospermo del nfs LA sifte resnléedo en los Wlhinon allos ror los trabajos realie

nndos rincisnliente e o Univere .‘L-mcl do Purdue. Egbos trabajos han demostrado cue

4

i LCL;DS renes 1odilican X -ro )o‘mdx nﬂe los aiine 4cidos lo cual resulta en conte- -
- 3 % o
nidos sunerinses Jde lisina 7 triptofaio entre otros,
) .

La nejor coliad de 1~ rotelna reculiante es casi comrarchle a la de 1la leche y

Suctlo sustitulr totaLiwrte o en marte a la s 0'\"1, h'\ri*m le rescado, toria de algcdén,

2

7 otros ~rodvctos e alio walor ~roteico en (ietas de hunanos y animales ~'1oncae;tis~,":|.-

. . . . ._ - . . 1 o
con, semtin traba’es wrlicadlos o Dresnani, Clarl:, Pilclett, logler™, Boeson -

oLros.

" ’ he

sobe trahajo pretende aializor la nagaitud del, c_octo en la densidod de al"uno.g

afees tronicales a los cucles se ha incorpoiado los genes on ¥y i‘lg_““:, ast como

infornes de almunas oase*vac...o. 0s 7 sugerencias reclacienadas a su incorporcceién 7
npalihlo vse canercial,
WUITALS Y OMZI0XS:

Sn utiilizaron L4 :,mzorcasvr*ue r.a':ro":dron sranos anildceos (tino harinoso 7 shave, |

Jrovoecacdo nor los gones _o-‘: N fl"a) vro\ren*enuos de am.»o;ectmdaciones del prlner cruce

..’
r

y tanbidn de la prinera retrocruza de 5 lfnecs puras -y '$ cruces seicillos,
Istos maberiales tronicales se ndantan a zonas con altitud nenor a los mil netros

schre el nivel del ar, jz.comjrenden tijos cristalinos, dentados y <ulces, e estos -
naveriales O fueron del "‘p"vn. n de incor-oracién de Onacoe y 7 del -)rograna de

Ilarn.noso =2, Dos de ellos se incluyeron en ambos projramas,

(:x) Foey Hybrids Inc. = Mé::ico.

Xx Por ser de uso corriente en la 1 tera*ura, en este trabajo se emnles la _&brevig
tura £1» para de"lot'u:' ol gone Ham.noso-._.

L
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fara ol edlevle dnY aloctio e 1 donalldnd rolativa no 1-.t5.]_5.za1~¢11 dos c"itoriosr. cl

winero caleulande el ‘esc Je 100 senillam, 7 el ne 111(‘0, el Teno de 100 CsCay tonito
A , X
.

et . *. . - ' -~ " J : '
g g mo uboaclicnea oilacens cone Je leon’ s roanos noimnles, So ﬁeserorvolf "xeno" c"e

10 o N0 cace o coa tioo lo infs Yo enda nanomca y ose contd el ‘"'J_nof'o de seom ]_'I.as_;

v

reon el obleto Je coicular el ceso hor 100 senillas o onor 100 e,c,

;e -
T - LT .

ta

LBULL X

P iy

!

) -‘.. - L} - * ) ] * '
Los Cuadros 1 ;7 I twes'ynin loa valoves owtenidos e’ jvaos ror 100 senillns y Jor

)

100 c,c, de ranos o wees, hrrinosos 7 nowmnles e niorena sesrezantes, rara cadn

miovial -se olrece Lnnmidn el hor eicito conven onlichite ol eso de las sesvogacio-

Y . )
1es coa roncecuo At ese Je los hothales, Aferis se Jetalla el mimero e nazorecas

e :.::‘cew ‘nieron en el cdlenlo Jdel ~romeclo de cada naterial,

a1 lag s08ficas 1 v 2 se rolleja 1a va-_acléﬂ de ,'080 ﬂe 10C genillas obwienida en
o T

-

cada ‘v.I-l,I}zorcs. denrtre Je‘cnda nmtor’:’.ﬁ.l aal coro- su cortarncién con el nronedio de
i'-v"] staero de senillas de ciatio uibr:.c.os co.lerc:'.nles. E1 la grafiea 3 se observa

~4rdida relntiva da Jeso co':.rnmndo el criterio ‘e vero de 100 senillos con el de

.

100 ec.c,

Cuadro 1, Feco de-7wanos owcos (o0} ¥ » oricles de ‘1aao*-cas sesrgrantes.’
.""

sedn da 170 M kg0 de 100 caCa iR,

I'o, de . de ‘e

MATORIAL  nazorcas onacns nor:rloa nornales ox}cns norwales nornales

D=3 P Hals ey ST .03 70,32 RSt

o S50
Rty 3 , 81 053 . 6'*.,u 2,07 5645
De="660 ‘. 3,40 “GJ10 50O T 6L 704324 50,9
=651 8 o Micle) 240 NG (6 57 75,04 c1,1
D004 n "G ”6.3‘-‘6 06,5 60,60 T 73,70 . . Oita
Do 166/, 1 ,'_":."’f RN TA Cl.6 61,70 TL,79 Chels
D= 185G 1 2.6 ":.4:7 6,07 66,10 70,57 93.3

~

Dm 53 Y11 M - D900 50,0 66,07 0.6 -
-I‘-?.-.;.C" -.-...--3.....-.....—,-“‘-&6---- w-—---giﬂh--_iw—-u-.%—— j-l.lﬁ-— .

" Promedlio S 7W60 Ched3 N.C 60 71,57 C7.1

- e w - - — . - - — — -
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3
-
g
.
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Cuadro 7. irnusn o

e,

logo de 100 seu

Yo, de

LGTORLAL nasorcas
D=1055
0="0.45
D-660
D010
r\/ 5/

C) =g

o~

rronediop

harinosas

N I T ...10 O3

satng hardnegos {(21.) ¥ noroales e nazorcas

nommales

NAE

24,0

e iy

')’: of'(‘ rlr" -

e ! J

',.O LK ~ ..
IJ’ ). i

70,03 2O

& do
normales

I
hmxnosas

64,91
70,75
(5,51
6o, 71
70.20
_6L.09

e = -

:‘A J"A

normal
L7463
73,04
77,50
77,53
- ,,,7

‘_‘7(\ a0

77,59

serorante

do
normwles

"

cs

5540
€0,9

[ 9]
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3946
8946
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terio del seso e 100
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fueron Tl v h
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1n5 "na cpiterios utilizados

C e s
e N, e oo

:Jg: 1111'10. Sestit el

ST v 00,7 res-ective res e sava
nérdida de -~eso roce 1 or
0 acos, agviendo / aterk

N
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Tarinoso-?, eu

A

los Cioadros 1 i 2

si'o menor e el weso Te 100 senmillas en

viedir ¢l efecto en ol

~eso, ocaslo=

se observe oue los
ranos nornles rer'_-.ﬁ.octivamon'be , setn el cﬁi-
~eso de 10Q e¢,e. estos valores fucron de
las senresaciones de O-ncown ¥ Harineso=2, La

eluca_so de los

ales que >ronediaron mas de 94 del neso de los normales.
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In las grdficaa 1 7 2 so observan en mfs detalls la pérdida de pese eeasionada por,
estos senes somn ol pesd de 100 semillas, Se encontrd mueha variabilidad cnitce los

nateriales estudiados ; ath centro de las mazorcas de cacda maberlal. En escs grdfices

se reflejan 2os cesns "o los Fronos ohacos, acrinosos  normales cue cucado se conpa-

*

ran coh el deso proncdic obteaido do é;hibridos comerciales se oneuentran pesos sini-

lares v hasta superiores o estns 11liinos,

" -

_Bsta variacidn su-iere rue neodionte seleccidn anropiada se nmueden obbener matericles
: *u . : -

opacos y harinosos de ceasidad acenteble, El efecto cue pueda toner esta selecelén -

. L . - > .
en el contenido de auino dcidos deben ser motivo de tna investigacidn especicl,

Analizando el efsctn de sstos genes en los maberiales cstudiados, se observa una

e : _ _
teadencia a producir valores mds altos con el gene Opaco-2 soglin el criterio de

peso de 100 semillas. isto tendencia sc resalta en la grdfica 3 donde se mota cue .

en general hubo nenor »éitida en el eso de 100 senillas cue en el de 100 c.e, In

. -

ial

el Cuadro 3 se nota tamafén este ofecto donde los maices odacos ICA 207 y DIACOL
H-253 mostraron wa valor de 7.5 v 10,15 mayorés, respectivanonte, an el peso de-100°
semillas comjgradoé-con'el ce 100 c.c. cel misno malz,

-igvag observaciones resfﬂldan la suzercicio de Alemandort e e oy

dores el tomafio del roho en los hwmoc’zobos de Oraco-2. In osu trebc)o uvilicando

71 lineas "standard! e los BEstolos Unidos, los sesos de los granos o3acos fluctug

1o

-ron de 72 a 1000 de los normales, excontrando taididn amslias diferencias atin den=

-

tro de nrogenies retroc;ﬁbadas de waz misma linea, ®a el oresente trobajo con nate-

riales tronicales, la fluctuacidz por mazorca fud de 74 ¢ 107:,

3é5Un los Catos oblenicdns en las segresacilones de nerinosos (gré&fica 3) Mo narece

v o

hober el mismo efccto gpot:ercl observado e los onacos de molificar el peso del . .

" greno,. afincue si hudo eXcenclones. Sin cabargs, log granocs harinesos corresnonden

L
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-

o AOJDCl”DtO" = hgtaroe mtos Cel inttonte mocue entos vltiles tambida sroducenr wn
Tenotio simdilor en ol dndns oo dedidd a la hevencia wbernar de tese’ gene, Yo mor

-

nl endosrermio triplnile, doacde ol f”iGuD Jhlam thiual co:;; ibuye eon dos nLcleos, e 65—

tos casos, el ferotinn Cal endon et - osterd ceverninado 20e el jameto hertbro,

independiente de la coniribucisn del gameto ache,

T .COR2ONACIC.. O3 OP;‘.CO--,"E C ANTICS0

Para la ineorrorccion Jp larinoso~? el sroceso cde relirocruzanienlo se recice. 2

sinplehente llevar lecz de la lines recurrente a las »nlantas cruzadas y sclecclo-
N : : . . N
nar los granos horinogog.en cado -zeneracién, vya cue gstos serdn los hederoclotos,

Fora terminar el osroceso serd necesorio hacer dos avvofccundacloiies sesuicdas JUesto.-

- a

=]

ue en la prinera habydn heterncisotos - homoci-otos entre los jrailps harinosos. Les

nrogenies cue no scorezuen normales en la sesunda autofecindacién serdn los omo-
cigotos harinosos ({15/£15). -
Cono los heterocigotos de Onaco-2 no se Medea identificor como los cde .arinoso-2,

nara su ineorinracidin 3C hr suserido autofecundar las olantas ecruzedns a sartir do

lo primera retrocruza, o lm vez ¢ue se le lleva nolen a ‘o linea recurrente. liedion

)

te la idontificacién dz los eterocizotos (los cue se-recen al autofecundorse) se
contimian las retrocruzas con les »lontas de lo linca recurrente a las cuales se

. les tra’o polen de las Ep 1tificadas, renitiendo el proceuo el mizero de jenera-

k]

ciohes. cue se necesite pura recuperar la linea orxizifel. Pamn teriiner el retroe-

cruzamiento serd nceesario aubofecundar :- scoarar los Locios normales, Las segre

“

zaciones amildceas s “d“,iou loriocizetos oracos (0+/05).

Jeranie la idenuificoeidir de los se resaciones amildceas se odserve cue en aljunoes

" ]

casos hadia wnc voariacidn on la coatlded de alaidén sunve nresente en los cue a



~culnico y muiricional mﬂo se cstén realizanco actualmente serdn necesarias >or

- . L * '
Paz. 6 - . .

simnlo victa parecton oirvldceos. Bstp Ciferencia so notd al masas wra lus uniforme

a través o los ETANNS. | - '

> . : .

. N .

Las varlgc1o;os observagns susirieron la ﬁos*hi-idad de identifican los Heteroci'

tog de los honoeclwotos, osteclalmery ek el caso de larinoso-2, nero la apariencia
: . BB, (Y, s 2

de ecta variacidn, tanto. e las se n-cclones Co Ooaco-2 como de ilarinoso-2 en Jfor:

.
e -

na a_arentomente arbilicdeia no <a lyser a osta subosicidn,

L
POSIBILID S GLELL 0L 5:
[ ]

De acucrdo con lon Jabos a:ul oreseriadosy, la nérdida de densicad de los grenos
ooszeos 7 harinosos 1o careco ser un masor obstdcrlo en lo proluccidn comerclal

ostos mafces o cue o arentomente se mueden ovdtener reidimlentos acentables. Sin

embarzo, la texbtura anildcea de cstos somilles sl muede cfector su rédpica comor-

ciclizaciodn por ser difcienie de los tisos tradicionales y adends por la prebadi

liccd de cue sean mas suscentibles a.dafios por insectos de granos almaecenados.
- .

5 - - " Y

En la actualicdad existe poca informmeidn nsublicada sobre gistoims genéticos para

contrarragstar

}--

cste nosible inconveniente, as?! como andlisis de amino dcicos ée
~=otinos heterocizntos de Opaco=" y larinpso-2 ¥ sus eombinaciones recinrocaos.

Sin erborgo, basado en la informacisdn disponidle, se ~uede esiecuttlar sobre oLres

angibilicades de uillizar estos zones, Las investisocilones do cardeicer gonético,

"J

fa

evaluar cstas posibilid;ébs. -

Una sugerencia hecho 30;,ielsonl fud cn el seatido de utilizar el doble recesivo

de ostos geres (05/0,;f1,/T15) <vo semin sus observacienos en el material cue 6l

rm

wsilizd nroduro un fenctiho nracticamente de ajariencic normal,

A
“

oiién se re vor-

ta en ese trabajo cve el contenido de lisina antc la srosencia del doble recesivo

o



rase 7 ' *

fud sinilar al obtenido paxe lon honocisotos irdividuales de.Craco=2 y Hzrinoso=2,

Otra informacidn intoreosente rue ~orriite. eonsileirar 1o Torma da utilizar estos

nenes es la observads por Satesy sobue el efceto de dosis en ¢l enddshormo, ospeciz]

g
-

mente en ¢l contonidn do - lisina, cucemunenta seqin el nfrro de dosis presente de

estos gonos, Los valercs phicnidos por Tatest fucron les s’-uiontes:

AAF 1.7 mee lisina nor-100 g5, do projeina del cadospermo.

;[ ,[ 0~ 1‘.8 n n it 11 H) Hi it BT
0202,( 7e3 U i 1 LI n " n 5
020,07 3.6 M u v o.n i 1 i i n

Basalo o2 es8tns dotos cofio faetiblos on otros materialos, se nucde egsnhecular sobiro
: . S o ) e R

ol posiblo contonido de Iisina do wac ciuza de uwn nalz opaco por otiro normal, cuc
presenvaria la ventaja dg redueir la contidad de zranes opacos a la cuarta laste -
en la F2 o generacién coiercial, Esta osibilidad, adncue de ficil y rdpida realis-

zacidn comercicl implica?ia desde lueso una reduceidn o ol contenido de lising.

4,

: . .
Usapdo leos valores de Batesl la F=2 de easte eiuza tendielo wn promedio de 2,7 Co
lisina de la proteina del endospermo 7a ruc la poblaeidn cstarfa formada de partes

iznales de cada genotipo.arriba indicado,

-

Eeote valor significa un atmento e 60 de lisina sobre lo contenida on mafeces noimg |

les,

Dende n sunto de visto conercial, las des toxtwrns dlierentes muecde faellitar a

. “ ‘- . " ) -

1a industria de alimentogiidentificar ¢l mafz con los zernes os 7 de mayor valor
. » = ) v

- .

nutritive, ;a rue nzra las peblaciones de cpariencia normal con ostos zenes necesitg

riq de andlisis de amino gbidos pora eacdo eomrd de maleces susuestamente de altoe
valoxr de lisina, La indus%}ia_do alimonios nucde también seprarar ostos tipos con
;elativa facilicad mod*ﬂnﬁé las Mlamadas micuinas soncracoras de [rones 20 srave-
dad s&parar lz rorcién gomocigota oa/bz de ccco noblaeidbn Qondo 100 wos cue los

nommales tendrian la nayor concenbtracidn de lisina (3.6 on este coso).

]



Paz. 3 . : :

Ctros mocanisuos

[

corebiton se ppdrlcy ubilisar mera produecir wia somilla cue median

te ol uso de optos gondquaumentc 1o calicdad e X~ nrotefna r o lp vez .tenza un feng
tipo do a-ar icneia romc) o casi noﬁmal; Doro prizero serd heccscrie Un conocinicn-

-

to mas amplio zobre ol ciccto cniun.gm_no 4cicos Ce los difercntos sonotipos cue

sc nmuedan formar enlre cshos (oS Z0N0S.

o -

AGSULE, ¥ COUCLUSTICL iS¢

L 3

1. Las scgregaciones de sronos opacos considerandoe el eso de 100 scemillcs fvé de

. ° " s
92,8 do los no::alos cn-promedio, cgsi el 60 ias cve el peso de 100 c.c. Gel misno

'maiz. Tal sugicre una tOLLOncla de anbe gene a prpduciy granos cue proooercigaalnen-—

te piordan monos nesc por serillc cue wor volumen, respaldando la suseroncia Ce

Alexancerd do cue exisiteh cenes wolificadores do- bamafio en los homocigoios 02/02.

Bl zenc larinoso-2 no scicomportd de esta foim

-
-

2, Los 2esos de 120 somillas {o las sexrcsaciones de Onraco-? ¥ Harinoso=? fueron

mT var .:olcs ain dextro de codn matericl estudiado, hobiendo aléunos con valorés
similoros 7 hasto mayorés rue el nromedio de igual modida do 4 hibridos conercizles
‘hcalhnue selceelién o ro La, 1o 26rdida de pose ocasionada por ostos genes Darece
no oresentcs obstdeulo g;;a la oventunl obtonecién do readinientos acentables.

3. Pora lo ineorperccidn de Onaco~2 sc ha sugerido auvtofectndar los cruzamicnt oS
©en Yroceso Ge retrocruzaﬁianto v 1levar dolen & la 1_nou.rocur“o nic. Las-blantas
-autofocundadas cve s o"“c;uon scrdn hetorocizotas., ™ el coso de Harinoso~l ol
efucito ﬁatcrno e cl ondq;pcrmo permite la ideatificaeidn de los licterocijotos on
cl->rocoso Co reirocruzanionio.

4. Para componsar la pérdida de densided occsionadz poir estos goics, Folsonl ha

surerido la incor-oracidd similtanea do ellos, que e su forma doble reccaiva @

Cemostrade tomer asariencla y deasicad praeiicaménto izual a los waices rormales,
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5. Sc sugiore la »nosibilided e eruzar maiz opaco nor normal ceomo sistenz rdnico
. . * !

L3

Co obboner wn maiz comsrelal de clid lisina. En dotos reooportados s6¢ Datesy de los
. R
cuatro gonotios cuc se formcrfan en la F2 do osa cruza, se teoriza poma nredecir -

- L 4
el posiblo avmonie de contenido do lisina, resulitando en 60 moyor cuo los meices

Y
- -

normalos. '
- . . e
.
[ ]
Litorniuzg cliads * :
-

1, Veir loas tmobaos de estos auvores en: E.T, Hortz and 0,E, felson (Cs4).
Proccedings of tie Lizh Lysine Corn Conferciaco, Purduoe University, Lafaretic,
Indiana, Jwio 21-22, 19556, '

b

2. Beeson, W.i, Food and Food 7aluc of Opacue=2, In: Procoedings of the Twonty-
First damuel Iiybric Qora Industri-Rescarch Conferonco. (Doc, 24=15, 1S65).
fublisacd by Americgn S2ed Trado'dssociction, iJasuington, D.C. pp 50=-54.
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¥ INCORFPORACION DEL GENE OPACO-2 EN GERMOPLASMA COLOMBIAND *

Pop: Daniel Sarria Villano **

I.- INTRODUCCION - -

Los descubrimieritos con el m@fz que contiene el Gene Opaco-2, efectuados
en los Estados Unidos por los Doctores Nelson Mertz, han vislumbrado la
posibilidad de mejorar el valor nutritive del mafz, especialmente en sy

contenido de lisina, aminoficido en el que este cersal es bastante pobre. .

El Programa Nacional de Malz y Sorgo del Instituto Colombiano Agropecua- . .
- rio, en colaboracién con la Fundacidn Rockefeller, ha iniciado reciente-
| mente la incorporacién del Gene Opaco~2, con base en semillas enviadas de
~ los Estados Unidps. :

El presente tranjo prosont; 1os resultados parciales obtenidos sn el Cen-
tro Nacional de’ Inveltigncional Agropecuarias Palmira, al incorporar al
Gene Qpoco-2 el material blsico de doe hibridos comorcillol.'

-

- II.~ REVISION DE LITERATURA

Emerson et al (1§35) informaron que el gene mutante Opaco-2 fus descubier-
to en 1934 por Singleton y Jones en la Estacisn Agricola Expsrimental de

. Connecticut, nochabiéndose determinado en aquella Spoca su valer nutriti-
vo. - ,

Mertz (1966) explica que en Noviembre de 1963, el determinador de amino-
8cidos de la Universidad de Pardus marc8 alto contenido de lisina en u-
na muestra de Opaco-2, enviada por el Doctor Nelsow: -

"Reepescto al comportamiento del Opaco-2 deasde el punto de vista nutritivo
Bressanl (1968) doncluy8 que sl valor de la protefna de este matsrial es
alredsdor del S0% de la leche deenatada.

Mertz (1966) efectul experimentos con ratae, las cuales aumentaron su pe-
so en 3.7 veces: durante !‘adias.nl comparar las distas de mafz normal con
malz Opaco-2.
Investigacionss efectuadas cen cerdos en el c.ntro Experimental de Palmi-
ra, Colombia, Gallo et al (196%) indicaron que cuande el mafz constituye
la 4nica fuente de protefna en la dieta, la rata de crecimiento de los
cerdos que reciben mafz comfn es 56% de la obtenida con Opace-2 y la uti-
1lizaoi8n del alimento es 28% mencs eficlients. La supfefentacisn dé mafz
comn con lisina.y triptéfanc produjo ratas de crecimiento y sficlencias
de utilizaci®n de alimento similares a las obtenidas con Opaco-2.

»

* Contribucién del Programa Mafz y Sorgo de COlombia. Instituto Colom-
biano Agropecuario (ICA).

#% Genetista Asociado I del Centro Nacionul de Investigaciones Agropecua-
rias "Palmira'. :



-

En relacidén con ¢l manejo del Opaco-2 para su incorporacién a material adap-
‘tado, Alexander. (1966) hace hlncaple en el sistema de retrocrumlentos hac1a
a*padres recurrentes endocrlados ' ' R

III.- MATERIALES Y METODOS

La fuente originil de Gene Oﬂzco-Q fue enviada por el Doctor Oliver F. Nel-
son de la UniverSidad Pardue en los Estados Unidos, en Diciembre de 1964,

En el mes de Marzo de 1965 se inicid un programa de retrocruzamientos de

. cada una de las lineas de dod hibridos cOmerclales obtenidos en Colombia pa-
ra la zona comprendlda entre 600 y 1200 metros sobre el nivel del mar.

-Las caracteristicas de los hibridos y lineas que los forman son las‘siguien-
‘tes: . ’ '

a.- ICA H.207:

El hibrido ICA H. 207 tiene un rendimiento promedio en 7 cosechas de
7784 Kgs./Ha:; plantas relativamente altas, mazorcas grandes, largas, -
granos gruesos de color amarillo y ligera capa harinosa.

" h.- Lineas:
L. 38 . P.T.R. 605-1-2-#-1-20#

Posee plantas v1§orosas Yy sanas, mazorcas conlcas con grano cristalino.
L. 36 . Eto-25-1

Plantas con mazorca alta, no muy vigorosa, mazorcas largas, cristalinas
delgadas, sanas y unlformes Come combinadora es una de las mejores.del
Programa en &1 Centro Palmira...

L. 29, Cub. 325-2227-#-1-9#

Plantas uniformes, vigorosas y sanas, mazorcas cdnicas, medianas, con
granos gruesgs.,, ligera capa harinosa. ' :

L. 210. L. C-5832-7#

Esta linea corresponde a material cubano y fue enviada a Palmira en el

segunda semestre de 1960. Plantas altas, uniformes, vigorosas, mazor-

cas grandes, gristalinas, largas y sanas., Su rendimiento promedio como -
linea es de 5 toneladas por hectdrea. '

c.- DIACOL H. 253.

El hibrideo Diaccel H.253 tiene un rendimlento de 7560 Kgs/Ha., promédio :
13 cosechas. Plantas mids bajas que el ICA H, 907 mazorcas grandes '
granos gruesos de color blanco y crlstallnos

s}
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Liceas: Ny g
L. 25.. Desc. 2-#-29-2uf . . L

Flantas vigcrosas, mediavaminte resistente a Roya Helmintbédspcorium, ma-
Zorzas chni-as,. granos crisgalinos. '

L. 26, Eto R1,-7189-#1-15#

e caracteriza.por antas no muy vigoroeas ern .sanas, mazcrcas delgada
S t lant n vigoroeas, s » mazcrcas delgadas

= e e . -
y de tamano regular, con granos cristalin-e

L. 27. Eto Bl -20%2-1u#

Tiene plantas wigorosas, mazor-as gruesas y cilindricas, con algo de
pudricién, granpoe grandes y cristalinos.

L. 28. (P.T R. 606-1-2-#-1 x Nap,230-#-'C" —2#-1b-#2-1 24

Posee plantas tigorosas, con poca cantidad de pnlen, mazorcas largas, o8-+
nicas, grano cristalino. .

La fuente de Opaco-2 enviada por el Dr, Nelsop venfa i1dentificada con el
nombre. ds Tixpefic Sul 02/0?, En las zondir ores del Centro de Falmira se
caracterizaba Bn- su pfchEidad, plantas haijas, rszar-a pequefia y con mu-
cha pudricién, =nlor 2maril’o del granc per~ cegregands blanco.

El sistera de retrograzamientce fne =21 ysade para :'mnovprrar =1 Gene Qpaco-7
a cada una de las 19reazs comer-iales, sisnde '3 ' emre 1L progenitor dcnan-
te-y las 1ipeas 1cs progepitnves year~gve-sntes

Les retrocruza%i¢n+es sg¢ ef=-tuaren plarts 3 planta en f~rms numerad=, 31
misTc tiempc gue s=e efsr-tyzbzn antafa-urdanirnes, ccr el ~bders de detec-
tar por Z€7 12 las plaptss Q.= represenrap el! Gere pastc-7, ~uys serillia
servirfa ademd3s -omwo hase para la fr-maciAp de lre hibridns sencilles y
dobles en lzs diferentes gererapniones de re‘raa-nzapiento, ' '

ak .

Los trabaios re®iizadcs en rzda semestre fuero- l-g TlgnLlerTes:

En el primer cemes*re de 19€% se efe~tud el crrzzriantn de Cpacze-2 por ca-
da Jra de las ifneas de las hibridcs TCZA H.207 y DIATOL H. 253, usando la
fuente ~omo rrogenitor masculino y aumenrdndola per medio de fraternales.

En el segundo zemestre de 1965 se efec & 13 primera generacidn de retro-
cruzamientos, nrilizarde como pregenitcr rasculins 10s rruzamientos con
Opaco-2 y crmo.pregenitor femenino las lineas -~merciales., En este mismo
semestre se hi-iercn a.tofecundaciones en la *u=n*e (Jpacc-2, aumentada por’
fraternales en el semestre anterior, 7cn el:cbie-- de pur:ificar v aumeptar
el material. s '

Durante el primiy semeztre de 1966 se sfec*ud la segunds generac1dn de re-
trocruzamisntos, fcrrande también los <ruzamien‘cse s:r-oilics convenciona-

b
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les de los dos.hibridos dobles, con base en un 50% de germoplasma del ma- -
terial comercial. N

- Para el segunao-semestre de 1966 se hizo la tercera genqrécidn de retro-

cruzamientos y se sembrd un’lote ‘de desespigamiento de aproximadamente
una hectérea, con el objeto de formar el hibrido doble del;Diacol H. 253
con base en los sencillos obtenidos en el semestre anterior.

-
La cuarta generaci&n de retrocruzamiento se llevd a cabo en el primer se-
mestre de 1967; -se formaron ademis los hibridos sencillos del ICA H.207
con la segunda“ generac16n de retrocruzamientos. En este semestre se ob- -
tuvieron 10 toneladas del DIACOL H. 253, cuya-semilla fue aptenida en el
semestre anterier. Se suministraron dos toneladas a la Seccibn de Nutri-
cifn de la Universidad Departamental, para investigacidn en nutricién huma
na, v 8 toneladas a la Seccidn de Industrla Animal del Centro Palmlra pa
ra experlmentos con cerdos.. o R

. Se hicieron contactos con'la industria privada, suministré&ndoles semilla

para que ellos.la aumentaran, procesaran y nos proporcionaran datos re~
ferentes al comportamiento industrial de este material, .

Se obtuvo material con el 97% de germoplasma de los hibridos comerciales
en el segundo semestre de 1967, se formaron los hibridos sencillos del
DIACOL H.253 opaco con dos generaciones de retrocruzamiento y los senci-

.1los con tres gekneraciones. Tambi&n se obtuvieron los senclllos del ICA

H.207 con la fuente de Opaco-2 con tres generaciones y el doble con dos
generaciones, :

IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los

hibridos ICA H. 207 y DIACOL H. 253, a las cuales se les habfa incorpo-

rado la fuente de Opaco-2 en primera generacidn de cruzamiento, fueron some-
tidas a ensayos comparativos- de rendimiento con sus correspondientes hibri-

dos

comerciales. Ips ensayos se llevaron a cabo durante el primero y segun

do semestre de 1967.

Los

continuacién:

resultados ocbtenidos se pueden apreciar en la Tabla que se presenta a



Tabla 1. R@sultados comparatlvos entre los hlbrldos comerciales
: y los Opacos.=~ Rendimientos obtenidos con el 50% de ger
moplasma comerc1al .

~

Rdmto. %?del Hib. Rdmto., % del Hib. Rdmto.Prom % Prom.

HIBRIDO . Kg/Ha. Comercial Kg/Ha. Comercial Kg/Ha.en 2 Hib.,Co-
ﬂ_T *P67A ' " *PS?B ___ semestres mercial
ICA H. 207 " 7.7 100.0  6.516  100.0 6.982 1000
‘ICA H. 207 Opaco - 5.408 C72.8. 4.953  76.0 5.180 - 74.2
DIACOL H. 253 Com.  7.860 - 100.0  8.570 100.0 8.215 ©100.0
DIACOL H. 253 Opa. 5.378 8.y 5.872  67.5 5.625 - 68.0

. -

*P67A Identifica la siembra efectuada en el Centro Palmlra en el primer semes -
‘ tre de 196%

%P§7B  Siembra eféctuada en el segundc semestre de 1967

Los datos anteriores son promedio de por lo menos 4 experimentos efectuados en
cada semestre.

Al comparar el ICA H. 207 opaco con el comercial observamos una disminucidn en
rendimiento, promedic de los dos semestres de 25, 8%; la dismunicidn del DIACOL
H. 253 opaco en rélacidn con el comercial es de 32. O%

El aspecto de la planta y la mazorca del QOpaco se ha mejorade notoriamente, al
compararlo con la fuente Tuxpefio 540 02/02 recibida de Estados Unidos. El ata-
que de insectos del grano es notorla en el Opaco-2. :

Es -de esperarse qué con mayor nimero de generaciones de retrocruzamientos se
.mejoren los rendimientos de los hibridos opactés. Parece que serd bastante di-~
ffcil alcanzar los. rendimientos de los comerciales debidoc a que el gene Opaco
se supone.estd asociado con endospermo harinoso, lo cual se traduce en semilla
mé&s liviana.

S

En contaje de 1.060 granos con el 15% de humedad, de una muestra de mazorcas
a libre polinizaci®n, el peso para el grano del ICA H. 207 opaco disminuyd
en un 16.5% en relacidn con el comercial; la disminuci&n para el DIACOL

H. 253 opaco fue de 16.9%.
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V.- RESUMEN .

.
-

.
-

El Programa de Maiz y Sorgo del Instituto Colombiano Agropecuarlo inicid en
1965 la incorporacidn del Geng'Opaco 2, al material bésico de dos hibridos
comerciales obtenidos en el Centro Nac1onal de Investigaciones Agropecuarias
"Palmira". E1 maxerlal Opaco-2 se caracteriza por su alto contenido en 1li-.
sina.

g
.

El sistema usado para involucrar el gene, fue el de retrocruzamientos recu-
rrentes hacia laa lineas endocriadas, obteniéndose hasta el presente la
quinta generacidén de retrocruzamientos, Se han formado los hibrido senci-
1llos y los dobles,de los dos hibridos, con el 50 y 75% del germoplasma co- -
mercial. o .

Los resultados obtenidos con los dobles en primera generacidn de cruzamien-
to indicaron que el ICA H. 207 opaco disminuyd en rendimiento en un 25.8% _
al compararlo con*el ICA H, 207 comercial; la disminucidn del DIACOL H.253 -
opaco con su correspondlente comercial fue de 32,0%.

El aspecto de plauta y mazorca mejoraron el comparar los hibrldos con el ge-
ne opaco, en relacidn con la fuente original Tuxpefio 540 02/02, El ataque
de insectos en material con opaco es bastante notorio. Se espera que con
mayor nimero de retrocruzamientos se mejore el rendimiento, aunque no pare-
ce prochable se alcancen los niveles de produccidn comercial debido al ca-
rdcter harinoso del grano.
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El interés del hombre por el contenido proteico del grano de maiz se remota a
muchos afios atrds. Hopkins, un bloguimico se interesé en las posibilidades
de alterar la composicidn qu:fmica. del maiz e inicid une serie de experimentos

en 1896, disefiados pars.slterar el contenido de prote:’_nn. v aceite de una varie-

dad e Illinois. Estos estudios de seleccldn contimian hasta 1a fecha, mos-
trando un cambio trememdo en el contenido de proteina mediante el uso del mé-
todo de mejoramiento de mzorca-por-hilera.. ‘

En 1918 Hayes y Garbes: 'sugirieron otro procedimiento para el mejoramiento del
‘contenido de proteina del maiz, peroc tal sistema minca ha sido usado extensa-
mente.

El contenido de proteina de los cereales no recibid atencidn seria en los pro-
gramas de mejoramiento por algin tiempo ‘Se aprendid que al me jorar la protei-
na total, como €l cago del trabajo en Illinois, el aumento en proteina era
resulta.do mayormenté del sumento en zefna que es una protefna carente de 1los -
aminordcldos esenciales. Del punto.de vista nutricional tal mafz era mds po-
bre que el maiz nomal. _ . . :

Hace unos 20 &fios se deserrolld un interds en el estudio de las posibilidades
de aumentar la cantided de amino‘acidos esenciales del mafz mediante la gené-
tica.

El mafz carece serlamente de cantidades ‘adecundas de aminofdcidos esenciales P
particularmente lisips triptdfano y metionina. Esto contribuye & que sea
seriamente inadediado como elimento Jonde se le usa como parte principal de

la diefa. Se necesitan entonces suplementos que provean los aminoracidos esen-
ciales.

los estudios en maiz moatra:ron uns gran veriacidn en les cantidades de amino-
racidos eavaluados. las oportunidades para aumentar Jas cantldades pmsentes
parecleron buenas, perd el costo de los andlisis 'antorpecieron Ja iniciacidn -
de program.s de- me,joramiento genético pera los aminordcidos esenciales. Debi-
do & este hecho, tamb ien, algunos cient{ficos sugirieron el uso de aditivos
que proveyera.n J.os niveles de aminoracidos esenc:la.les del miz usa.do en’ la
a.limnta.cion humana y iniml

El desarrollo en los ultimos afios de instrumentos ¥ metodos pare andlisis mds
- rapidos de ami.nora.cidoh en los granos de los cereales, han conducido al exa-
men de la variacion presen't.e en poblaciones Qe ma.iz Algunos nutrantes en

1

.
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dos pérmicos del ma{z fueron tambi<n analizados. Fue de esta manera que el Doc-
tor Mertz ¥ sus asociados en Purdue descubrieron el sorprendente sumento en lisli-
na.y triptéfano en @l “stock" con el mutente opaco~2. Mds tarde otro mta.nte
harinosd-2, se encontro que tenfa les mismas caracter{sticas.

Se desstd un torrente de activida.d entre log fitomejoradores de todas pa.rtes ’ ini-
ciando la transferencis de opac®2 y harinoso-2 & li{neas y poblaciones de meiz.
Degsde luego gue se han presentado algunos prcblemas. OSe hacen objeciones a-la
introduccidn de mutantes barinogos en tipos cristslinos y ha disminuido el peso
de prueba de las 1fheas e hibridos dentsdos convertidos. E1 hecho es que el va-
lor desde el punto de vista bioiégieo, de los carbios producidos por estos nmta.n-
tes es tal, que no podanos detener el movernos hacia a.deln.nte ¥ trebajar con’
ellos. El factor que mis contribuye a la mals nutricidn en el mundo es la falta
de protefnas de alim calidad. Aquellas aress que dependen del mafz como su fuen-
te principal de energ{s, se beneficiarsn grandemente con el uso de estos “stocks”
genéticos incorpocra.ﬂos a las poblaciones de mai{z ‘que ellos siembren. Dado que
el mafz con opaco-2'se ha mostrado que se aproxime al valor de la leche descre-
mads en 1la dieta, eso lo convierte en m descubrimiento revoluciopmario. Ha sido
comparado en valor al descubrimiento del principio del mafz hibrido. Io que '
se necesita ahora eg ir hacia adelante con BU explotacidn para el bienestar de-

la humanidad.

El lsboratorio de protefnas del Ccoent estd estudiando las colecciones de maiz
de su banco de germdplasma, en la busqueda de otros mutantes posibles de este
tipo. También hay frabajos encaminados hacia la mcorpoxa.cion del opaco2 y
el ‘harinogo-2 a varios complejos germoylasmicos para su uso-en varias partes del
mmndo. Ademdis se bha iniciado la seleccion en a.lgunas de estas poblaciones a las
cuales se ha introducido el opaco-2, para o.umentar ain mis tanto 1s proteina to-
tal como los aminoracidoa esenciales. .

En relmcidn con opacfoe ¥y harinosa-2 se suglere por si mismas varias cuestiones
que deben estudiarse.

1. jPuede la seleccidn en ‘presén;.ia. de opaco-2 y harinosa-2, resultar en el desa;;

ﬁolig!o de tipos dentados y los fenotipos cristalinos donde estos son desea.-
es

2. ;51 tal seleccioﬂ fuera efectiva en la alteracidn del fenotipo, resulta.ria.
en uh cambio desfa.vonble (dhninucion) en la lisina y el triptofa.no?

3. jPuede la seleccidn dentro de poblaciones en las cuales opaco-2 y harinosgo-2

ban sido introducidos, resultar en un mayor velor alimenticio para el hom-
bre y sus animlps? :

L, ;,Q;ue tan importan’ce es el 'bala.nce entre los varios aminordcidos esenciales
para un valor nutritivo mxi.mo?

Indudablemente surgira.n otros problemas mis. Las respuestas a éstas y otrb,s pre-
preguntas requerirdn . tienrpo Yy esfuerzo. No debe ceber la menor duda de que el
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interds en este campo es tul, que el tiempo y los esfuerzos seran provistos.
Solamente debemos esperar que el tnbn.Jo continu.l.ro. sin desmayo hasta que
se cbtengan toda.s las respuestas.

.. . - R et
- .
- [}

-

<«
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PI"OE.’:"E’-:S Repor'h on Reg:.ona.l Germ Plasm Benk &t EAP

‘Ceorge F. Fre vtag and Don F. Grabv- *
. 1st. Part i

At its 12th amnual meeting in Managus %n 1966, the regionel Cooperative Proyact
for the Improvement of Food Crops (FCCMCA) resolved that the seed facilities
recently constructed at EAF be designated as the Regional Seed Laboratory for
long-term storage of gemetie, mekerials for future use in regional breeding programs.’
This resclution was made in response to an offer by EAP that its cold storage .
rooms serve as & germ plash bark for the Central American Regiom. Subsequently,
Mississippi State University was contracted through ROCAP to assist in making

the germ plasm bank opera%ional on & regional basis. This paper is intended

to keep members of PCCMCA up-to-date on activitles and progress concerning the
gern plasm bank since 1966

Under terms of the Mississippi State University contract with ROCAG, Dr. D.F.

Grabe made a survey trip in the regicn to confer with officials in ROCAP,

SIECA, and EAP on plans for the facility. He also discussed the proposed program
with personnel in each of the countries and with the USAID country teams. On

the basis of infommation gained from the survey, ten’ca.'tive policies can be formlat-

RS

Suxrvey resul'l:s showed & mderate interest among seed iwmprovewent personn,el in
utilization of the facility. The relatively small scale of current breeding

and genetic programs necessarily limits the number of potential samples available
for déposit at this time. It is estimated that preparations should be mede for
handling 6-8,000 such samples within the next 10 years..

Fature and Purpose of & Germ Plasm RBank

A germ plasm bank is & cold tewperatures, dehumidified storage facility for long-
term storage of valuable seed stocks. These valuasble seed stocks may be current
varieties, open-pollinated. varieties that may soon be replaced by hybrids, :
inbred lines, obsolete geym plasm, genetic stocks, and plant imtroductions. It

is necessary that this germ plasm pool be preserved for future use in plant breed-
ing and genetic studies. . Arrangements” should be made  immediately to preserve
these stocks, as much valuable genetic material has already been lost forever.

This material has many pof.ential uses. It may contain importan‘b pathological,

agronomic and industrial characteristics which will be available as needs arise.
A permanent source of geri plasm will be available to plavt breeders to develop
new varieties with higber yields , higher contert of proteins, vitamins, minerals,
etc.

* Agroromy Departments, Escuela Agri cola Panamericana and Miss:.ssippi State
- University, respeﬁtively ‘
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It will provide matzrials for basie gmnmtlc studies. Tt will provide sources of
disease resisfance to ccmbal: new disesses or.new .races of pm sent diseases whlch
may ocour in the future. . . w

The present farcilities at EAP are well sulted for serving as a Regiona.l Germ

Plasm Bank: Two well-insulated cold stc»rage rooms have been built to provide
appraximately 3000 cu. £t. of storage space. One room will be held at 45°F. and-
35% relative humidity, and the secomnd room can be held at 0° F. These conditions
will enable the seeds iun,storage to remain slive in excess of 20 years. Racks

and shelves have been ingtalled to holl meny thousands of seed samples, in addition
- to considerable amounts of bulk seed ‘Ltorege. - Storage capacity should be adeguate

- %0 handle the need for ma:n:y' years. T

Operation of the Germ Plasm Bank

Seed submitted to the Germ Plasm Bank should be c¢lean and bave a high gemination
percentage. Sample size qhoulﬁ be limited to about 5-6,000 seeds to conserve
space in the Bank. A completﬂ description of genetic and other characteristics
of the seed should accompany the sample.

When the seed is received by the Bank, it will be examined and tested for germina-
tion. If gemination is good, the seed will be given an accession number and
Placed in the bank. A file card will be prepered for all samples, containing

all information availsable-concerning the sample.

Vhen & request for sead is received, 3-400 seeds will be furnished the person
making the request. Requests may be for specific vearieties of for seed with
specific verieties ar for s2ed with specific characterlstics. For example, a
request might be for all black beans adapted to 1,500 meters elevation and resise
tant to anthracnose. In-the latter case, the files would be examined to locate
all samples with these characteristics. The requested samples would be mailed

in small plastic envelopes and wrapped and lebeled in accordance with plant
quarantine restrictions td assure their zafe srrival.

In addition to long~term storage of small lots of valuzhle sgeed stocks, arrange-
ments may also be made to. store larger quentities of szeed for regiona.l use. For
example, seed used in mgi.oml varietal performance trials might be appropriate-
ly stored here to assure-that all trials are conducted with seed of similax
pn.ysiologlcal qualities.:

After o period of time still to be deterained, seeds in s*ovage will begin to
lose viability. ©Seed in danger of losing nabillty will periodically be -
increased to provide supplies of fresh seed of high quality.

Only seed will be ®.eaphs -:'t for storage. The low temperatures, low relative
huniaiiy conditions ars e;,;pewia,lly appropriate for storage of seeds of the prin-_
cipal food and fiber crops.

Seed for regional use will tecane the proparty of +he B'an.k Under specia.l arrange-'
. ments, seed may. ramain the: exnrlusive proparty of the donor.
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Unless deposited under special arrangsment, seed will be available to any bona-

fide research worker in the region. Special raquests from other a.reas will be
considered: Ce . SR

Facilities may ke available for l:.mibed resea.rch involving storage, 1n ‘cansulta=
tion with the director. .

Inventories of seed in storage will be issued at i.ntervals to inform research
workers of available seed.. .

A program such ss outlined. here will refuire that an additional secretary and
technician be hired by the EAP. In addition to handlirg the routine duties
required to operate the Bank, these people will also be expected to promote

the use of the Bank and take steps to actively procure valusble seed stocks for
storage. Arrangements havg hot yet been mede for employing these additional
personnel a.nd the Bank will not become ope:ational until they are employed.

.

‘2nd. Part

Tentative Plicies Governing Operation of Regional Germ Plasm Bank

At Escuela Agrfcola Panamericane, Zamorano, Hondures

The seed storage facilities.at the Escuela hgricola Panamericana, Zamorano, Hon-

duras, have been made available by the school for use as & Germ Plasm Bank for
the Central American region. While the Germ Plasm Bank will serve & regional

ﬂi:;ngzéon, it will remain entirely under control of EAP and be operated by personnel
o

A germ plasm bank is a storage facility for long-term storage of valusble seed
stocks for use in plant bredding and genetic studies when needed. These valuable
seed stocks may be current varieties, older varieties in danger of going out of
existence, inbred lines, cobsolete germ plasm genetic stocks, and plant introduc~
tions. This facility will also be a logical depository for original collections
from the Central American area, and other selected collections. Viebility of
geeds is preserved for extended periods of time of maintain:l_ng temperature a.nd -
rela.tiva humidity at low levels. . ,

Operation of the Bank will;be governed dccording to the following policies:

4« Only seed will be accepted for storage. The interest of the Bank is in stor=-

ing seed of the principal food crops of the Central American reglon and
storage conditions are especially approprmte for these seeds.

2. ©Seed stored for regional use become the property of the EAP. Under special
arrangements, seed may'.remain the exclusive property of the donor.

3. Seed for deposit will be accepted from govermmental egencies, institutions,
private companies, and privete individuals. The depositor will be required
to furnish data concerning history and composition of the seed for use in.
subsequent retrieval of the seed.
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ﬁnless depoait=] 1m'»ier special ér“&ngmnt, penrd will be ;wa.ila:ble to any

bonafide reses b worker in the region. Specisl requests from other aress
will elio be considered. TIf otasr sources of seed sre readlly ‘Bvailable,
requests mey te referred to thaez other sources im omler to prqse.we 'bhe
limited sugply of seeds depositﬁd in the Bank.

The Bank will g@aera,lly store snull quantities of each sample, in the range
of 5-6,000 seeds, ‘A linited number of largsr samples may be stored; for
example, standsrd vsrietiss used for testers in the region. These larger
samples may be as J.’Mge 1] 25 pound.:.

The Bank will 1#3"100.1 cally 1ssue inventories of the sx2d stocks, held
in storage. Th=ze,wlll be distrituted to appropriate research workers
and agencies, in anél out of the regiorn.

Seed to be a""npber}._ for stomge should be clean and ba of reassonably high
germinability.

The Bank willl provide seed distribution services free of charge to those
requesting sesd. :

The Bark willnot be:resporneible for errorsg which may oceur in the original
deseriptions of sced samples supplied by the domor.

The Bank will be responsible for replenishmy«akb of g2hkocks in danger of losing
viability or depleted through fregquent requests for seed.
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Trabajo presentado por el Ing, Agr. Wilhelm Kenning Asesor en Biome-
tria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, San Jose Cos-
Rica

Con .gran sat1sfacc1on personal a51sto a -esta’ reunidn espec1allzada Me da la.
opobtunidad de intercambiar experlenczas, de conocer mis de cerda lo que se

estd haciendo en los diversos campos de sus funciones especificas y, sobre 7
todo, mer permite estrechar lazos profesionales y de amistad con ‘los colegas -
que se'esfuerzan para resolver pgoblemas y para mejorar condiciones de vida

en estos pueblos del istmo centroamericano. A.aquella satisfaccidn, iIntima’

y auspiciosa, se une €l honor de asistir en representacidn de una entidad
internacional, la "@rganizacidn de las Naciones Unidas para .la Agricultura y

la Allmentac1‘ n" (FAOY, fiel ejecytora de un mandato universal, el de coope-

rar para que sean dequbados los obstdculos y los inconvenientes que se opo-

nen a una produccidn mayor, mi3s econdmica v de mejor calidad. Como tal no

puede sino estimulay, ferviertemente, los esfuerzos de grupos entusiastas y
decididos que se han propuesto tareas muy waliosas, no solo por que é&stas
responden a sus propdsitos, sino porgue traducen con toda fidelidad aquella
 frase milenaria. "ayydate y Dios te ayudard", base cons<ieinte dél progreso
eficaz y generador.
Mi estadia de casi nueve meses en Costa Rica me ha permitido conocer de
cerca algunos de los®aspectos relacionados con su actividad agricola; he
ensanchado mis conocimientos de nuestra América y de sus particulares con-
diciones en otros medieg; y he seguido de cerca la aé¢tividad de esos téc-
nicos que Boerger dedomind "luchddores contra el hambre". Solicito, en
virtud de este héchc,’la venia para referirme, brevemente y a titulo perso-
nal, a algunas cuestiones que, si no contribuyen de modo directo a los te-
mas en discusidn, pueden ser considerados como contribuciones de tipo mis
bien sistemitico, coadyuvante, general. Desde hace muchisimos afios me de
dico a la investigacidn en cafia de. azficar, pero completada con actividad™
biomé&trica en diversos otros rubros, tanto en Bolivia como en la Replblica
Argentina. He aproveéchadc tal permanencia para obsebvar también las la-
bores del PCCMCA a través de sus publlcac1ones, pero lamentablemente no

he podido ver sino unas pocas de las mismas y por lo que ya pido disculpas
por si hablo de algo ya tratado, o repito cosas que ya se dijeron. Reco-
nozco, por otra parte, que cada uno de estos paises tiene modalidades pro-
pias, sea en su administracidn general, sea en el enfoque de la investiga~
cidn, sus programas y:sus ejecuciones, pero siempre es posible extractar
sugestiones y recomenda01ones de 10 que han aprendldo y realizado los
demas._ e -
Es precisamente sobre estos extremos que deseo plantear alguna discusidn,
con la esperanza que élla fructifique en realizaciones comunes: normas,
procedimientos y entendimientos que puedan facilitar ciertas tareas.

La sola existencia del,-PCCMCA estd mostrando que la cooperacidén internacio-
nal en un hecho...bello por cierto. Constituye una demostracién de lo

que los técnicos pueden hacer e igualmente demuestra-en forma palpable-

el interés que tienen los gobiernos para coordinar sus actividades en el
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campo cersalero y de”los frijoles, Hago propicia la ocasidn para expresar
un anhelo universalmente compartido, el de lograr una cooperacidn tan com-
pleta y promisoria tamblen entre los organlsmos internacionales’ y binacio-
nales, a fin de evitar superposiciones, duplicidad de actividades 'y mul-
tlpllcac1on innecesaria de gastos§ y esfuerzos. El estableclmlento de prio-
ridades y su distribucién por p031b111dades y condiciones podria conducir
a una contribucidn significativa para.encaminar debidamente las activida-
des nacionales, maxime si esto se puede hacer sin recurrir a nuevas comi-
siones y/o organismos, simplemente aprovechando en toda su extensidn y ca-
pacidad los canales &xistentes. .Las catorce reuniones del PCCMCA sefialan
que sus dirigentes y sus tecnlcos han sabido trabajar y sacrificarse en
aras de un futuro me3or. que este ejemplo cunda y se incremente es el me -
jor voto que podria pronun01arse en tan venturosa ocasibni

He notado que en cada. reunidn se presenta una. gran cantidad de articulos,
muy valiosos por ciento, pero extbafio una cosa y es la presentacidn de in-
formes recapitulativog. En el transcurso de los afics se ha acumulado una
tremenda informacifn y, es necesario evaluar periddicamente este climulo de
datos y detalles; es ‘natural que los resultados anuales se revisen al tér- -
mino de cada campafa, pero el incremento de tal informacidn proporciona ma-
yor seguridad en esas apreciaciones y de ahi que la evaluacidn periddica
sea una sentida necesidad. Por ello me permito sugerir que de tanto en
tanto se presenten informes que resuman y evalllen todo lo avanzado y logra-
do hasta ese momento,, trabajo este que bien podria encargarse a los lide-
res zonales de las distintas ramas de la investigacidn, cultivo por culti-
vo y actividad culturel por actividad cultural.dentro de cada uno.

Esto me conduce a proponer que los contenidos de los cuadros se ordenen
siempre alfab&ticamernte, respetando -como es 1lBgico- los grupos naturales,
Esta recomendacidén tiene especial importancia en los trabajos con varie-
dades, pues, he obqervado que se dificulta la ubicacidn de los tratamien-
tos en las largas listas de los mismos; de aprobarse lo de les informes
recapitulativos, tal dificultad se elevaria en grado y as! proporciona un
argumento m3s en faver'de aquella primera proposicidn. Alguna de las me-
morias anuales trae una recomendacidn que me parece muy buena y que esta-
blece una pauta Que merece ser seguida, adaptandola a las circunstancias:
se plantean unas cuantas reglas para la de nominacidn-de los nuevos maices,
emergentes de los programas nacionales de cruzamientos. Simples de estruc-
tura y sin embargo completas en su _enunciacidn, el uso de tales reglas po-
dria ayudar muchIsimo’ en las labores de presentacidn y evaluacién.

El sistema métrico degimal es de uso generalizado en las citadas memorias,
~aunque se observa cierta desorientacidn con respecto a los simbolos qué
deben usarse al recurrir a las abreviaciones. Estos paises fueron de los
primeros en adoptar legalmente aquel sistema, tan sencillo y tan préctlco-
no conozco hasta donde. estos mismos paises participan de los esfuerzos in-
ternacionales para normar los simbolos y sus equivalencias, pero, por si
acaso, apelo en favor de campafias para que los paises se incorporen a las
oficinas internacionales pertinentes, o para que adopten las normas ya exis-
tentes y que tienen el.consensc de uso de muchisimas naciones del orbe., Y
como quiera que las gestiones legales toman su tiempo, sugiero igualmente
la adopcidn brovisionat.de normas especificas por parte de nuestros circu-
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los agron®wnicos. lLag facultades de agronsmia y los drganos de . investigacidn’

pueden tener una influencia decisiva para lograr el empleo generalizado de
estas normas.

" . : ' : : ‘ _ e e
Simultineamente podrian realizarsé »tras campafias y siempre dentro de estos
medios agrondmicos, terdientes a lograr la utilizacidn de términés o vocablos
correctos en materia estadistica.. Ciando se revisan las publicaciones técni-
cas, uno se encuentra con una gree variedad de palabres, no todas ellas cas-
tellanas y a veces provenientes de traducciores que no pueden llamarse feli-
ces precisamente. Con, alguncs sjemplos se procurarad transmitir la urgente
necesidad de acuerdod sobre el particular, sin 3nimo de presentar una lista
completa, ni de llegar al extremo.de sugerir un diccionario especifico (pe-
se a que estos existém, en este vy otros campos del saber humano.

Tal vez la voz "replecacidn" sea la de uso mids corriente, siendo as? que no
exigste en el acervo castellano, idioma &ste qie, en cambio, ofrece la pala-
bra "reiteracidn" y {ue cuenta con el apoys de destarados linglistas, mate-
miticos y organismos WYnternacionales. F1 disefio mds comln, el de los "blo-
ques aleatorios", se .o encuentra nomlnado de muy diversas maneras, pero.bas
ta seflalar dos: "bloques al azar' y aun "bloques randomizados", cuando exis-
ten razones d4 peso en contra de s¢ emplec. Si bien ne incorrecto del todo,
el término "frecuencia'" debe reservarse para aquel campo de la estadistica
donde conviene mis; "repet1c10n" tampoco equivale a "blogues", pues, se uti-
liza m8s bien en los casos de ensayos similares que se pultipiican en el es-
pacio y/o tiempo. De’aceptarse e! temperamen*o suvgerride, nada mejor que en-
comendar la presen*aﬂlcn de un trabkaio e<ps:1f1rc en la prdxima reunidn, de-
dicado {nica y exclusivamente a plartear Jog pre y Jos contra y a proporcio- .
nar las recomendacicnes que cuentan, no sci2 -on el arsvo de autoridades re-
conocidas, sino con argumentos propics para bhacer s vso comiin del todo.

Ya que se ha tocado el tema de 1z estadistice, corviene hurgar un poco mis
en ella, con el propdsito de dar ideas y temas que *tal vez conduzcan a una
uniformacién de procedimientos, terminzicg®z y meicr ~rilizacidn de recur-
sos. Mientras las publicaciones reprodicen '35 cradres del andlisis de

la variancia {y gue no debiera ha-erse:, se extra3fia la f~1ta de estadisti-
ca-muy ltiles, verbigracia el error srandar y el -ceficiente de vapriacién.
Tal vez futuras memcrias puedan corregir as*a falls, a subsanarse también

en los informes recap:tulat:vos sugeridos, pues, estes detalles pueden cead
yuvar grandemente en el rlaneamiento de los ¥rabajos er 1o por venir. La
delimitacidn de las covd cicnes gue 1ncrementan poelrira © negativamente el
valor de la desvis=i3n s+andar relativa, constituiria una contribuaidn concre
ta para mejorar la precisidn de la experimsntacidn. La recopilacidn de es-
tos datos proporcionari tambifn informacidn para entrar en otros campos im-
-portantes de la 1nvest1ga01on,por ejemplo la determinacidn del nimero de en-
sayos necesarios, sobre tsdo en funzidn des los recurses dlcponlbles, el es-
tablecimiento de las fteas naturales pars las cuales serian vilidas las re-
comendaciones logradas'a través de la intergreracidn de los ensayos, etc.,

etc. En esta seccidn’quierc igualmente iadicar que es indispensable nombrar -

la prueba que se ha empleado fDuncan, Tukey, etc.)., pues, he visto publi-
caciones gue empleaﬁdo alguna de elJas, ne ia ESpeCJfl ‘a en forma ccncreta.

>
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Otro punte que no he enccntrado en las memorias est3 relaciocnade con la in-
terdependencia de los rendimientos’ con los factores meteoroldgicos y agrold
gicos. En su momentc se hicieron algunas recomendaciones muy valiosas, co-
mo aguella.de procurar la 1nstalac1on de observatorios. cerca, de los ensayos,
asi como también la de completar la informacidn individual de los ensayos -
con relevamientos completos, de -los suelos correspondientes. Sal¥o que la
informacibén se me haya escapado, no he visto articulo algunoc referente a la’
utilizacién de los datos que segur®mente se han acumulado mientras-tantoc;
si bien tales correlaciones no son de aprovechamiento directo, probablemen-
te puedan servir de fakos de orieptacidn en los programas de cruzamientos.

En relacidn con la tégnica experimental es conveniente decir algo con res-.
pecto a los registros % anotaciones, Este 88 un problema mds bien comin

en nuestros paises y el intercambio de experiencias puede dar muy buenos
resultados. El tema %e refiere no-sole al establecimiento de normas con
respecto a lo que debe "observarse y anotarse, sino también a los formularios
en los gque deben hacerse estos asientos; esto Gltimo es bastante importante
por razones de segurlﬁad cemodidad y economia y es admirable la ganancia
de tiempo que se puede”lograr con el empleo de planillas adecuadas, cienti-.
ficamente disefiadas. Yo apelo para que se estudie detenidamente esta idea,
se someten luego las proposiciones a un uso intensivo, a fin de corregir
fallas no aparentes y recomendar luegc el empleo de formularios uniformes,
estableciendo juegos de los mismos como normas con todas las indicaciones
necesarias. En conex16n con esta .sugestidn también valdria la pena estable
cer un cambio de wpiniones sobre los sistemas de archivo para los datos ex—
perimentales pues, lo§ conceptos estrictamente personales no tienen cabida
en los organismos de 1nvest1ga016n, sobre todo si no han sido probados ba-
jo diversas condiciones y con miras a posibilitar las consultas en el futu-
ro, sea quien sea el ‘interesadec. Se hace indispensable, igualmente, que
tales formularios y archivos prevean .. la descripcidén completa de los ex-
perimentos, incluyendo la anotazidn clara y correcta de los nombres de las
propiedades, duefios y “las descripciones geogrificas (provincias, cantdn,
distrito, etc.); es redalmente triste observar comc se pierde informacidn
por la sencilla razdén de no tomar en cuenta unas recomendaciones elemen-
tales.

Tal vez la falta de informes recapitulativos, ya sefialada mds atrds, no

me ha permitido formarwe una idea clara de la cantidad de ensayos llevados
a cabo anualmente, Venhlgrac1a en el rubro de la fertilizacidn, aspecto
este én el que la cooperacidn intefnacional ha ingistido mucho. Cualguie-
ra que se la verdad en tal punto, el sefialamiento de la necesidad de una
experimentacidn m351va, pero sencilla, constituye una exigencia de primer
orden, Probadas varledades, pridcticas culturales, etc. y teniéndose cjer-
ta segurldad en los rasultados, es imprescindible probarlos en escala ma-
yor, utilizando pocos tra*amlentos por vez, operacidn esta gque también sir
ve como demostracidn y lo que una vez mis muestra la estrecha dependencia

e interrelacidn de 1ngest1gac1on*y?exten31on. Las nuevas pricticas y re-
comendaciones no tienen valor alguno si no son adoptadas por un niimerc sus-
tancial de productores,
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Esto me lleva a plantear otrc temd, el de saber, a ciencia cierta y libre
de toda influencia subjetiva, cuantos dgricultores y hasta que extremo han
adoptado las variedades y las practlcas que recomiendan los organismes ofi-
ciales. Aunque existe la p081b111dad de lograr tal informacidn. a través de
muestreos especificos, razones ecendmico-financieras prchiben 3u‘uso, por
lo que hay que recurrir a disposiciones especiales, una de las cuales po-
dria ser la utilizacidn de las es®adisticas agropecuarias permanentes: sus
formularios deberian_ completarse con unas pocas preguntas adicicnales, gue
permiten obtener la informacidn requerida a un coste minimo. De este modo
se contaria con una medlo para compreobar el impacto de los planes y reall-
zaciones gubernamentales y asil se“conoceria también -y rapidamente- ddnde .
y cémo tales acciones“deberfan ser revisadas y mejoradas.

Recalcando nuevament® mis palabras de advertencia del comienzo, llego asi -
al final, agradeciendo’a los concurrentes por su amabilidad en escucharme
y por su paciencia para olr los planteamientos hechos. Y quiero aprove-
char esta feliz circihstancia para expresar muy sinceramente mis deseos

y votos por el continlic v creciente &xito de estas reuniones, de tantas
esperanzasi

™
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Hon(lura.s: Coxnayagua » » L ] - » - L[ » - . - - - . - L ] - - L ] L ] » L - . - » » - - £l - L ] .
Nica‘-ag!la: lua Calera L) - - [ ] L - L] - - . - - - - » . L » » L] - L] . - * L] * - L > » - .
.‘ campos Azu}'es L * - » - » * . L ] * » 2 - ¥ * » L] L ] » .‘ * - L] - . » - >. Ll - -
5 : Posoltega » - . T - L . - L] * - - » £ L] » > * ‘ l. l‘ . + L] » £l L] - ‘; .“.' ; »
Veracruz: San Rafael | o 0 4 v 6 v 0 4« 4 4 2 4 0 o t o v a s o 8 o 0 o s o » o v e o
Resumen de los datos de rendimiento de los ensayos "BA" de Postrera - 1967 e
Resumen de los datos de rendimiento de los ensayos "BA" de Primera - 1967 e e .
Serie "ME", Mafces experimentales, sembrados de PRIMERA - 1967
Guatemaia: Cuyuta S 8 v a4 e % 8 s w o w o e 4se o as o aesee s e e . v e
Nii::l-l'ag‘d‘az La Calera -v « ® & B 4 B P 8 % & + » 3 5 & @ 4 4 w o€ W v s 2 8 3 ¥ » . e & *
COSta Rlca: Alajue]'a L] - L] [ ] L] - L] - - . - » - - * - - L] & . » L L] -l' . - - L] +* . L ] L] »
I‘I Dnduras: Zan’lcl‘ano ¥ %8 8 & & & » @ & & W s @ £ # & * & 9 & ¢ W & s W w0 E ® s 8 & B
Serie "ME", Mafces experimentales, sembrados de POSTRERA - 1967
Nical‘agua: La Calera - [ » - [ ] > 'I L L » L] * L[] [ ] - - - » » ] L ] » L] . L] - L ] [ 4 - * L] » *
) V?ei‘acl"uz: San‘ Rafeal ¢ . . - » - I. . L] » » - L] L L] L] L L] - * » L] - L ] . - » . a L ] L ] ) » L] Ll
Guatemala: Cuyuta® T A R R
Resumen de los datos de rendimiento de los ensayos "ME" , . ... ... .. ‘e e
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Datos agron&hicos obtenidos on ll ensayo de rendiniento wBA"™ 10 del PCCMCA, La Calcra,
Managua, NICARAGUA, 1967-A (Primera).

‘ Dfas Calificacidn Porcien Peso Rendimiento  Porciento
Nomdreae Origen a 27 to de Seco Granog 1%%H del
flor Plt, Maz., Materias Kgse Kg/Hae q§7ﬂz. Testigo
Seca Mszoxca
" /. BARDIOS A - " & > T R ’ :

Poey T=-72 NAN-64-08 57 1.,% 2.5 61,43 29 3,426 53

pOEV T-66 . 6450 57 1.0 2.6 96,44 2.9 3,426 7 83

X-306 " 639% 57 1,0 le? 58.%3 2.7 3,190 S0

Rocamex H-307 * 6422 57 Cle2 3.4 58.53 25 2.954 46

Poey T-2% " 6409 58 1e4 . 340 5377 | 2.1 ., .2.481 39

ICA H-253 540 ' * " 6401 56 1ad4 2,9 58419 1.7 2,008 " 31

. " Cl.0 " 6404 56 2.1 3.6 64.82 1.7 2,008 31
INTERMEDIOS ‘ .

X=-304 NAN=-5£394 ~ 352 le3 . . 149 63,62 3.4 4,017 62

X=302 * 6393 32 1.4 2,0 69,87 = 3.1 3.663 57 .

El Splvader H-3 " 6413 58 1le2° 246 67441 = 2.9 3,426 33

Honduras H-% .. " 6435 356 l.1 3.0 57.67 - 2.2 2,399 40 ‘
PRECOCES " . » |

El Salvador H-3 NAN-6413 50 - 2.0 29 73.30 2,0 2,363 37

Nicaragua H-1l ' “ 5451 49 2.2 3.0 75,67 1.9 2.245 35

1,9 2.24% 35

Honduras Comp, Precor SM., " 6434 49 2.0 3.0 73.2%

1/ 1= Buen aspecto de planta y mazorca; 5 = Mal aspecto.



DRIUS AGRONOMICOS OBIENIDOS EN EL ENSAYC UNIFORME DE RE;*DIHIBNTO SERIE BA-1
CUYUIA, MASAGU’& ESCUINTLA, GUATEMALA. 1967 - A :

CUADKO NO.1

Fa Di“ Enf"?;pdades Calificacién Plagas % . Peso Rendimiento
NOMBRE . 2 -3 de Seco
) Flox Helm. PPCC' Virus P1. ME{ Vigor Acame. Di;{raec.M. seca. klgs, é—jha.
El Szlvador H=-5 56 1.5 1.5 2.2 1.7 2.2 2.4 1.9 77.72  3.10 3,665
X-302 56 1.5 1.5 2.1 2.1 2.1 1,7 2.4 80.07 2.89 3.416
X-304 - _ 56 ‘145 145 1.7 2,2 2.1 1.9 2.0 79.26 2.74 3.241
Rocamex H-507 . 58 1.5 1.5 2.4 242 2.1 2.9 2.1 77.23 2,74 3.240
Poey t-25 * i -58 1.7 1.5 2.4 . 29 2.2 2.2 2.4 75,12 2,53 @ 2,989
.El Salvador H-3 54 1.5 1.5 24l 2,2 2.2 1.9 1.9 78,96 - 2,46 2.911
Honduras H-5 ' 57 1.5 1.5 2.7 2.7 2.2 . 2.5 2,1 79.17 2.45  2.898
Poey t-66 o6 1.7. 1.5 2.2 2.4 2.0 2.6 2.4 . 79,41 2,37 2.795
X-3086 - 587 1.5 1.5 2.7 2.6 2.4 2.6 2.6 80,80 2, 22 2.629
" Poey t-72 ' 56 1.5 1,5 2.9 2.2 204 2.2 2.7 80,96 2.\16_ T 24548
Nicaragua H-1 .o 56 - 1.8 1.5 2.7 3.4 2.9 2.5 3.0  83.71 1.57 1.854
‘Hond.conp. Precog S. . 56 - 1e5 1.5 2.9 3.5 2,6 2.4 3.6 83.483 1.45 1.718
I. C..A. H-253 5.C. 57 1.5 1.5 3.0 * 8.5 . 2,7 2.2 1.% 81.66 1.45 1.712
I.C.A. H-253 C,0. 57 1.5 1.5 3.0 4.0 2,5 2.5 2.6 82.03 1.24 = 1.460

N S

]
1

1/ 1* Kesistencia; 5 = Susceptible c . ‘ : .

" 2/1= Buen M[bocto 1. y Mz,}_,Vi.qorou Y no. qcmdc 5 % Mal appecto, Pl. y Ma. délgil__)f_ zcamada
3/1% Resistencia, 5 = Susceptible. Y B T T

4/ Rendimiento, con granc al 15% Humedad. ‘

.
——




DAIOS AGRONOMICOS EN KL ENSAYO UNIFORME DE’ RENDIMIENTO¢A d%RIE Bn-
* CUYUTR MASAGUA, ESCUINTLA, GUAIEMALA 19671}

le el e

CUADRO Ne. 2. _ o - - N .§, : R .
o : Dias Enfermedades Clasificacisé n§P1gqu % Peso Rendimiente
NOMBRE a DV ' - 2/ 3 de Sece : 7/ '
B Flor  Helm. Pucc. Virus  Pl. Mx- Y:an‘ Aqmo Piatrasa M.Seca kg. . kg/ha.
El Salvador H-5 59 1.6 1.5 2.1 1.7 2.2 1.6 ? 1.9 77.53 3.52 4,165
X=-302 .53 1.5 1.5 2.0 1.9 2.0 1.2 P 149 78,77 8.44 - 4,065
Honduras H-5 55, 1.6 . 1.5 5.5  Zidh 2.0 L7 1.5 78,90 3.38 - 3,990
X-304 : - 53 1.7 1.6 Z.2 2.1 2.2 1.4 1 2.0 78,58 8,37 3,977
Recamex H=-507 . 59 1.5 1.5 2.2 2.2 2.1 2. 1.9 73.69° 3.00 - 3,548
El Salvader H-3 53 1.5 1.5 2.4 2.5 2.4 1.5 1.9 79.95 2,96 3,500
Poey t-25 . 88- 1.9 1.5 2.4 2.6 2.1 2.2 1.9 77,05 2,78 3,289
Poey t=-72 - 87 1.6 1.5. 1.6 2,5 2.1 1.9 2.1 79.07" 2,54 3,007
Peey t-66 .58 1,6 1.5 2.5 2,5 2.2 2.1 2,2 - 78,71 2,52 . 3,981 -
. Nicaragua H-1 - S | 1.5 . 1.5 .1 3.4 3.1 2.0 2.6 - B2,70 2,13 2,518
X-306 o 57 1.6 -1.5 1.6 3.0 2,4 2.2 2.7 . 76.20 2,10 2,486
Hond. CDTR. PIGCOZ‘ Sa'Ma 53 105 105 2.6 3.1 _2_2‘I6 2.4 ) 3-0 81.8'1 1-89 2.232
- 1.€.A H-853 C.0.T SRR © 1.6 - 1.5 2.9 3.7 2.6 3.0 ° 2.4 79,51 1,60 _ 1,887
I.C.A. -H-253 8.0 . - 58 1.7 -~ .1.5 3.0 4,0 2.8 2.2 t 2.7 L :
1 = Resistente; 5 = Susceptible :
1 = Buen-aspecto, Pl. ¥ Mz, Vigerosa ¥, no ncmdn, 5 g Mll aspecto. ¥ ?l- Yy Mz. géhil'y ecamida .¥ s .
1 = Resisteéfite;”5 : Susceptible '
Rendimiento en grano al 15% Humedad
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ENSAYO “BA” 12 « ALAJUELA 1967

No. de C -~ Kg/ha Dias % so % plan- % ma- Asp. _ ‘4 ata- Calif. ,
Var. . G ENEALOGTIA degra a bre tasa zorcas Pl.  Enfarm, que mazorca Observaciones
. no al flor tes~ 2 mazor- q. no vigor y He. Ro- de ' ' _
12% de tigo cas cubren Mz. ya.
humedad, J\ $ : virus

l ' Récamex H-507 5102 75 78 90 15 4 2.4 2.8 2.9 2,9 2.0 3.0 Dantado, sanc

2 ~ Poey t-72 54483 71 72 986 6. 7 2,5 2,8 2.4 2.6 3.0 . Cristalino y Semicristalino

3 Poey T-25 5455 73 76 96 15 10 1.8 2.9 2.5 2.9 0.8 3.0 - Dentado, sano, Desunif

4 X-306 o 4841 70 72 86 38 9 2,6 2.5 2,3 2,5 3.0 ‘Mucha capa harinosa, 5.C, y S.D, sano
5 ICA h-253 5.0 2489 72 75 42 2 2 3.0 3.2 2.5 30 2,0 o .

6 ICA H-253 C,0, 3528 ®7 70 62 6 11 2.9 . 3.1 3.3 3.0 3.0 3.0 . Harinoso, S.C. y S.D.

7 PO‘Y T-GG 5659 69 72 100 . 7 1] 2-0 2.4 2-1 2,3 0 2.5 ‘ C. SQ'C. Unime‘. | & §ole]

8 __ Honduras H-5 5718 71 75 101 10 2 2.3 2,5 2,3 2.5 © 2.0 Unif. Co sano, grang mediano, ma-

_ , _ . - - ‘ ' I _ ' zorcas largas y cilfndricas.

9 °  El Salvador H-5 5284 69 71 93 6 0.8 2.6 2.6 2,5 2,8 O 3,0 Sano, Uniforme, dentado
10 X-304 4420 .64 67 78 3 50 3.1 3.1 2.6 2.9 2.0 3.0 Ct§stﬂ1no , :
11 Xw302¢ o ‘4489 - B4 66 79 2 27 3.0° 2,9 2,8 2.4 0.8 2.5 Sano, cristalino, uniforme .
12 " Nicaragua H-) 2886 59 62 531 4 3 %5 %9 2.8 3.0 O 3.5 Harinose, S.C. bastante saro
1% El Salvador H-3 ' 4977 64 87 - 88 0.8 2 3.0 26 2,4 3,3 O 3.0 S.D. S.C, saho, mazorcas cortas
14 Honduras Comp. Pre- . ‘ '

Lo, ot 4341 .81 64 £17 . 14 1, .34 3,1 2.8 3.0 :3:0 | 3.9..- DYesuniforme, S.C. regular sanidad.

Desunif. = Desuniforme - S.C. = Semicristalino S5,Ds = Samidentado

 Unif.r Uniforme ' C. = Cristalino . ‘




ENSAYO . UNIFORME DE RENDIMIENTO “BA” PCCMCA

Zamorano, Honduras S | . o ?

i

’

FT o 3 = bueno \ ; = resistente 5a muarto p. enfermedad
VAEIEDAD -, Origen I 1 ; malo Plantas Misela- eru' Helminth i Xaya  Mancha Fusarium Riend Orden
. N neos Tipo % : ; :
Vigor Dia a faltantes (Rfo Grande) ‘ - Africana
- flor ~ [\hho brande) - L .
Tardio:. . ‘
Rocamex H~ 507 NAN 6422 11 3 67 5 401531) (2) © (1) (1y - 0 4,450 4
' ” . ; caido’ . . : ..
Poey T-72 L 6408 10 3 63 2 a0% (2) . (8) (2) (2 L (1) 3.643 9
Poey T-25 - . " 6409 14 3 67 - - 50% (2) (2 . (2) (2) - (1) 4,103 6
X~306 : ” 6395 13 3 65 4 40% (1) (8) P (8) - (2) (2) 5,183 11
ICA H-253 S.0. “ 8401 8 2 65 1 30% (1) (3) S 2y T ) 2,991 13
ICA H-253 C,0, ” . 5404 9 3 65 3 40% (2) (3} - (1) (2) 0 © 2,531 14
P o A o : ) . caido : o
Intermedios T T ‘ Lo ' ' ’ Lo o o ‘
‘Honduras H-5 NAN 6436 7 3 65 1 30% (1) (2) (3) (3 - (2 4,642 2
) " id .
El Salvador H-5 5415 5 3 58 1 107 (2) (2) (2)  (4) (1) 5,154 1
X-304 . , " 6384 4 2 58 3 40% (3) (4) (3) (3) (1) 3.825 8
%303 ¢+ - lal.e rbsest 6.3 088, - e Lot BORASR O (3) inu2) B p o (D). - 40318 S
Precoces : | ' » ' L
Nicaragua H-1 NAN 6451 2 1 51 9 caido (2) (2] (1) 0 2,293 12
-El Salvader H-3 ~ 6413 1 3 58 - 60% (4) (2) (1) (2} 0 4,607 3
Honduras compuesto precoz _ ' ‘ .
S.Ma ¢ ~ 5434 38 3 - 51 1 ' 50% (3) (4) (2) (4)° (1) 3.417 10
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DATOS AGRONOMICOS DEL ENSAYO BA - 14 DEL PCCMCA. 1967 - A

TOCUNIEN, PANAMA., GRANO A 15% HUM,

I
-

. Qi ‘ . ’ L . 1' ’ ; , * ,' ‘T 4 *
Dfas Enferm. Achap. Altura Acame Renda.
Variedad Flor. Helm. . % ' Maz. PI. | Kg/Ha
; o . \ R - . : 9 - R
H-507 56 2.0 2 1.80  3.50 2.3 5,555
. Poey T-72 54 2.0 4 1.80 3.50 3.0 4,225
Poey T-25 54 2.5 3 2.00 3.60 3.0 4,128
Poey T-66 54 2.0 5 1.65  3.50 3.5 3,768
X-306 54 2.0 4 1.40  3.20 3.0 4,135
ICA 31-253 5.0, 52 2.0 il (.25  3.20 2.5 3,210
.. ICA H-253C.O. 50 2.5 3 1.45  3.30 3.0 2,915
" Hond. H-3 54 .5 0 1.80  3.50 1.6 1,305
Ty El Saiv: H-3 53 2.0 1 1.70  3.30 3.0 3,830
0l X-302 50 2.0 1 1.40 2.80 2.0 4,205
- : X-304 51 2.5 1 1,50 2.90 2.0 3,945
O .
. [ Nic. H-1 48 2.5 10 1.30 2,70 3.0 2,920
- L/ FlSalv, H-3 49 2.5 1 1.50 '3.00 2.0 3,998
J:;S)-'i? - Hond, Comp. Prec. 48 e 2.0 3 1,60 3.20 2.0 3,862
S | -

Fscalas! 1z Dueno; 53 muy malo
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DATOS - AGRONOMICOS OBILENIDOS EN EL ENSAYO UNIFOxME DE RENDIMIERTO S}:.RIE BA-1
- CUYUIA, }U\.SAGUA, ESCUINTLA, GUAMEMALA. 1:9 6 7-B. , _ -

L2

' ' Dias ENFERMEDADES CALIFICACION Peso RENDIMIENTO
HOMBRES . 1/ , 2/ 9, e Y
flor Helm. Pucc. Virus Pl. Mz. Vigor Acame i M. Seca kg. kg./ha.
' Rocamex H~507 58 1.5 1.5 © 2.2 2,2 1:9 1.0 {72.3¢  4.99° 5.894
Honduras H-S ] 55 1.5 1.6 o 2<2 2.2 2.1 1.0 © 80,39 4.42 5.224
Poey T-72 ' 56 1.5 1.7 © 2.1 2.2 2.0 * 151 85.50°- 4.21 - 4.974 .
Poey t-66 o 55 1.5 1.6 © 2,00 2.0 1.7 1.1 ; 81,24 4.15 4,989
Poey t-25 ‘ " 56 1.5 1.7 O 2.2 2.2 2.0 1.0 76.95 3.98 - 4,699
- X~306 55 1.5 1.7 -0 2,0 2.2 2.0 1.0 . 80,00 3,78 - 4,466
X-304 51 1.5 1.6 O 2.2 2.4 - 2,1 1.0 L 86403 3.76 4,446
El Salvador H-5 " 52 1.5 1.6, O 2.4 2.1 2.0 1.0 © 79,08 3,53 4,173
X-302 ‘ 51 1.5 1.7 O 2.1 2.0° 2,1 1.1 £ B4.27 8.31 3.908 -
..El Salvador; H-3 51 1.5 1.6 O 2.2 2,4 2.2 1,0 1 92,68  3.27 3.872
Nicatagua H-1 * 50 1.5 1.7- 0O 2.4 3.0 2.4 1.0 | 89,04 2,82 " ~3.333
Hond. Compe Precoz S.M. 51 1.5 1.6 O. 2.4 2.8 2.5 1.1 85.60 2,51 2.968
£ -
1/ 1 = Resistencia; 5 = Susceptible !

_/ J1 = Buen aspoctc nlanta v mq,zqrca, v1gorosn y no acamada; :5z,Mal aspecto planta v, r'naizo.rca, débil y,aca;nada‘
. . R e LIt [ oA S ae® v . o
_:1, - Rondinucnto en grano al 15% de humedad '

£




. ) ai-
‘Ensaye Uniforme de f!-ndi:_:_xiqto “BA” -3 -
Comayagua - 1967 -R; Honduras, C.A,
) i ' S " ﬂnt{ Soca Rendimiento
 VARTEDAD | % ton/he
. Igrdies - '
Rocamex H-507 . o - 75.%0 2,56
Peey T=72 79.79 277
Peey T-25 - 78.26 2,98
X-306 ' 78,85 3,16
" Peey T-66 _ . 80,30 2,78
. Intermedios ._
. Homdiras H-5 ° o 79417 2,63
. E1'Salvadar H-5 oBa27 2,54
X 304 . | 78,93 3,41
X 302 - 81,46 3,20
. Precedes
'Nicarague H-l . . 87.51 - 1018
- - El Salvador H-3 . 83,22 | 2483
: Hond. Cempuut-o Precoz : BB 70 1,50

B o U R T WP Wt = WL

" NOTA: No =e td& dfas 2 lg fluucién, tlmpoco se califioé onformcchdua ‘
Viget y acame, » .




Datos agrondmicos obtenldes on ol ensays uniforme de rendimionto "BA"4 del 20THoA, La
' Calera 1/ Managua, lNlcaraguz, 1957-8 (fostrors)
TTUDies T Srigen Porciento Pazo  Kendimiemto Porcinnca
HNombre a de Mate- Saca Grano 15%H, del
L flox . e Tia Seca %115 Yo Mo, peg e, L 1R85 I
o8 T raaarpd T T )
La3056 56 NAN=6395 68.85 1.1 1300 20
Poey T-66 : £6 " 6450 62,25 0.5 709 10~
. " T-72 55 “ 6408 76,0 0.% 591 9
B " T-25 . 57 " 8409 68.03 D.2 2364 4 - )
N Rocanex H=507 . - 69 6422 ¢ - o L IR SIS R TR :
INTL’""DIOS :
X304 - 51 NAN-6394 72,72 1.2 1418 22 _
Xa302 : 52 " 6393 77.26 0.8 945 - i5
. Honduras H-§ 54 " 6436 - - - -
El Salvadoer H-5 - 59 " 6415 - T : - -
-PRECOCES . | | = '
.51 Balvador H-3 - 51 MNAN-G418 77044 0.5 , 591 9
Nicaragus H-1 : ) 40 " 6451 30,35 0.2 236 4
Hond, CoupsPrecoz S, S0 " 5434 77693 0.2 236 4

L/ Fwrtemente afectado por virus

e
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RESUMEN DE LGS BATOS DE RENDIMIENTO DE GRANG C
EN KG/HA OBTENIDOS EN 1967 CON 14 MAICES DE LA SE
©. . SIEMBRAS DE POSTRERA.- I

RIE "BA" EN

ON 15% HUMEDAD

s

GCoat, Posirera-
BA Nicaragua - Hond, Mexico
TARDIOS Cuvuta *l.a Calera ‘Posloitega . ;‘:.‘I‘a:gaie;ze ;.;‘-?.?-,i'f‘-_ :‘ng;:a_ onan Rafsel* Sy Promyg
A N R e e e B St - e UL S SR
X-306 1,166 1,399 1,772 3,899 3,160 5,100 3,283
Poey T-72 4,374 591 , 245 3,544 2,770 5,300 3,237
i1-307 5,894 0 2,245 3,308 2,560 5,400 3,235
Poey T-25 4,699 | 238 2,245 - 3,544 2,380 4 0 einpg 3. 734
~ 'Poey T-66 4,989 ) 709 2,127 3,781 2,730 3,300 3,106
ICA H-253 S10 - - 0 ‘2,117 - 2,000 . . -
S_etw - - - 1,772 o 3,000 -
_IRTERMEDIOS .
X-304 4,446 1,418 2,245 2,717 3,410~ 6,200 3,406
X=302 3,008 7 945 2,835 3,426 3,200 5,300 3,352
El Salv. H-5 4,173 . g 3,308 2,835 £, 540 8,300 3,193
Heng, #1:5 5,224 0 - 4,017 2,630 5,300 2,862

PRECOCES

3,872
2,968

El Salvador H-3

Hond.Comp. Prec.

SM,
- 3,333

991
2386

3,190
2,127

236

. Nic.,  H-1
i *Virus

1,536

2,830
1,500

1,160

4,000
3,700

6,000

- *12% Hump

3,082
2,159

2,074

[



T-}x 1i"f.)_b

,ICA H-253C10

_INTRRVEDIOS
Xl Salv. H-5

Pk FCO( ES

Nic, H-1

RESUMEN DE LOS DATOS DE RENDIMIENTO DE GRANO CON 15% HUME
KG/HA OBTENIDOS EXN 136: CON 14 MAICBS DE LA SFRIE "BA" E‘\I SiE'\r{}BRAE
DE PRIMERA - : . .
Guatemaia
BA-2 BA-i . BA-12 Nicaragua
L B ,CEL"’E;Q__H__ R . '!33: 2 o .':aq'_f;_.:z?.e ra .?ﬂmo AN Do
N VB, 548 3,240 5,102 2,354 4,450 3,84
2,981 2,795 5,659 3,426 8,067 3,13
3,289 2,989 5,455. 2,481 4,103 3,74
3,007 2,548 5,443 3,426 . 3,678 3,72
2,486 2,629 4,84: 3,180 . ., 8,182 .. 3,12
: =v . 1,460 3,523 2,008 2,531 I, 44
1,887 1712 2,489 l 2,008 2991 2, 28!
4,165 3,665 5,284 3, ‘25 3,154 ANEY
,\ 3,990 2,888 . 5,718 2,599 4,642 4. 254
4,065 . 3,415 4,489 - 3,663 $, 313 i, 0785
3 3,977 3,241 4,420 4,017 3,435 3. 004
3,500 2,911 4,977 2,363 3,726
Hund Comp Prec SM 2,232 1,718 4,341 2,245 2,969
2,518 1,854 2,888 2,245 2,453

+ *5 lugares




DATOS AGRONOMICOS EN EL ENSAYO DE RENDIMIENTO. -RIE ME-1
CUYUTA MASAGUA, ESCUINTLA, GUATHLA

LTI 195;..;, et e S SO UUDURTUV RSN
CUADRO No. 3 ]
. . Dias Enfermedades waliairieacion flagas % " FPeso Rendimiento
NOMBRE . a . 1/ - 2/ =l 28| Seco w)

i . Plor Helm. Pucc. Vigpus Pl. Mz.” Vigor Acame Diatraca M. Seq kg. - Ke/ha.
Pioneer .- 310 56 1.9 1.5 2.0 1.7 2.0 1.4 1.9 77.98 . 3.31 3.914
Pioneer - 308 56 1.7 1.5 2.0 2.0 2.2 1.6 2.1 80.00°| 3.31 3.908
Hnd. Exp. 28x21 56 1.6 1.5 2.2 2.6 2.4 2.4 2.4 78.16 2.60 - 3.078
Nicarillo x A-6 56 1.5 1.5 2.4 2.2 2.2 3.1 2.4 78.82  2.60 3.072
Poey t-66 - 57 1.5 1.5 2.1 2.4 2.0 2.2 2.1 78.74 2.54 ' 3.003

Hond. Exp. 28x23. . 56 1.7 1.5 2.4 2.5 2.4 2,8. 2.4 77.68 . 2,48 © 2.928
I.C.A. H-154 “ 57 1.6 1.5 2.2 2.2 2.4 1l.u 2.1 76.90 2.37 . 2,801 -
I.C.A H-207 S.O0. : 57 1.6 1.5 2.5 2.6 2.2 2.7 2.5 - 80.15 2.35 2.774 .
Tuxp. Crema I Sint. II. 58 1.5 1.5 2.5 3.1 2.0 2.9 2.2 77.81 2,17 2.567
3323 # , 56 1.7 1.5 “2.6 2.7 2.4 2.5 2.9 77 .84 2.03 T 2,402
Comp. C.H. S.L.P. 56 1.5 1.5 2.7 2.6 2.9 2.6 3.6 80.11 2.02 : 2.392 -
Poey "t-27 57 1.7 1.5° 2.6 2.9 2.4 2.1 3.1 78.30 | 2,01: - 2.377
Mezcla de Salvadorefios 56 1.6 1.5 ' 2.4 3.0 2.6 2.1 3.0 78.93 2.00 2.365 -
Poey t-29 , . ... 57 1.5 1.5 2.6 3.1 2.4 2.0 2.7 77.11 1.98 . 2.337
sint. de Grano Duro® 57 16 1.5 2.5 2.9 2.5 1.7 3.5 77:80 | 1.96 - .7 2.316°
Hond. Comp. Am. S. M. III 56 1.5 1.5 2.9 3.1 2.9 3.1 3.2 79.17 ;  1.83 2.166 -
3304 # - - 57 1.5 1.5 2.9 2.9 2.4 2.9 3.2 77.62 '  1.82 2.150"
Honduras H-9 58 1.5 1.5 2.7 3.1 2.5 2.7 3.0 76.68 . 1.81 2.140
Comp. Intervar V. S.M. 56 1.5 1.5 3.0 2.9 2.5 1.7 3.1 78.13 | 1.76 2.081
Diacol V-153 - .... 57 . 1.6 1.5 2.5 2.9 2.4 2.1 2.5 77.70 | 1.72 2.033
T.C.A. "H-205 s e eT 3§ 4B Ia5 o 2.7.2.9.% 234 2.4 17,7 S i7dsy |y 1.7 ¥ 72,019
Comp. Tuxp.l00 colecc.

S.M. x H-II 58 1.5 1.5 2.6 2.9 2.5 3.0 3.4 77.14 1.69 2.002
620 # 57 1.5 1.5 2.9 2.9 2.6 2.5 3.2 78.96 1.64 1.942

'33u6 # y 3347 # Mezcla 56 1.5 1.5 2.5 3.0 2.4 2.9 2.7 78.93 1.59 1.883
648 # 645 # Mezcla 57 1.5 1.5 2,7 3.2 2.6 2.2 3.2 79.58 1.51 1.789

_ Diacol V-103 57 1.5 1.5 3.0 2.9 2.5 2.4 3.2 79.71]  1.45 1.712

i/ 1 = Resistencia; 5 = Susceptlble A j

2/ 1 = -Buen aspecto Pl. y Mz. wvigoroso y no acamada; 5,= Mal aspecto Pl. y Mz. débil y'acam#a,
3/ 1 = Resistencia; 5 = Susceptible : -

L/ Rendimiento en grano al 15% Humedad.




Datos agrondmicos obtenidos en e2i ensayo de rendimients "ME™-D del PCCTMCA, La Calera,
hdnagua, NICARAGUA, 1967-a (Primera). _

Blas Calificacidn Pdfcieﬁg Peso  Rendimisnto  Pore

Nombrzxre ' ' Orlgen 3 1/ ‘to de  Seco  Grano 15%¥H, = _to
: flor Plt. Maz, Materia Kgs. ¥g5/Haa. qa/Mz. Tes:
' Seca Maz, ; _—
Pionee==308 HAN-5396 £3 ie9 2.0 ER,LBY 3,9 4,508 72
Hﬁnﬁ.[s?ﬁj, .3-51:. 53‘4. III - ’5“;3: 56 2.1 236 6?-9: 301 30563 57
Honds, Expe 2% 2 21 " 5439 34 2,2 2.1 82.57 2.1 .553 57 |
-','qﬁndg » 23 $r2§ ‘e J - ® ‘5‘3@7 * &5 [ 4 ?.;1‘}_' o 3- N }.__.’:j:uﬂ i 2‘.9 .- 3.426 . 53_ . ~ r“
1Ca~dba0Y S0 ¢ 0 T * 6407 56 2.1 2.I" T U5B.50 7 24% - 3,426 %3 T
Nicsrills x A-§& " 6454 352 2.4 2. 70.19 2.9 3.426 53
ICA-H-}%4 " 4402 36 1.9 2.5 54,79 2.9 Z.326 =3
Compe C.Ha SLPs " 6453 51 1.9 = 2.7 70.94 2.8 3,308 - =1
"Mezcla de Salvadoreafie (2) " 5452 52 2.0 3.0 59,76 . 2a7 2,199 ° 2D
Diacol V=103 . "5406 57 1242 0 2.4, £7.98 2.7 J.190, SO i
Pionser-310 " 6397 5% 2,0 247 56,53 2.6 L.)277 48
Poey T-27 64l 55 20 2e7 64592  24% Z.372 . 48
" T-66 " 6450 57 2.2 3.0 £3.39 2,4 2.83% . 44
3346-H% y 3347-4 Mezcla * 6416 55 2.1 2.2 65.23 2.4 2,833 " .44
3304-4 " 6318 53 - 241 25 56447 a4+ 1,833 a4
Diacol V-153 % 5403 57 2.1 . 2.6 52,20 2.2 2,399 .40
ICR“H 205 “. ‘5403 56 201 2.4 6{"?‘92 2.2 &tdgg 40
6204 . ¥ 6418 36, 2,2 2.3 6242 2, 2.1 2,481 29 .
3323-# * 6420 56 2.1 2.9 54.3 2.1 2.481 39
Pcey T-29 * 5412 36 2,2 ol s;.7 2:1 24481 39
CompsTuxpe 100 Colecc, SM/N IX " 6432 5B 2.4 3.2 58,42  ZaQ 2,363 37
Honduras H=9 6438 57 2.2 - 3.1 58,32 2.0 24363 37
Comp. Intervasrietal V-5, “ 6430 82 2,0 2.7 71,43 2,0 2,363 37
5intdtico de Grano Dure " 6423 56 2.6 3.0 60.41 1.9 2.24% 35
Tuxps Crema=I Syn~Il * 6421 BT 2.4 345 51.25 1.4  1.658 26
648« y 649-# Mezcla " 6417 57 247 3.2 64,43 1.3 1.586: 24

3/ } = Buen aspecto ds planté Yy mazorcay 5 = Mal aspectos




‘ . Zam, 87 Zam. 67
ENSAYO INIFORME DE RENDIMIENTO "ME” PCOMCA ZAMURANOG, HONDURAS :
’ “ Al Fiorecer P
. : v , :
ads VARIEDAD ~ Origen I Vigor Diasa Plantas Miscelaneos Virus Helminth., Roya Mancha Fusarium
0 ‘ Flor faliantes R Africans al
KAN 68411 12 3 85 - i ' . RO S22 1 i 0 4
" 8412 3 3, §5 2 30 3 1 2 1 4,40
, " E450 23 34 6% - , T 2. 1 2 2 4,58
00 Colec  SM/h-4: " §432 22 2+ 87 - ) , 30 -1 i 3 3 3,8¢
; - 6438 4 3¢ 68 - . L300 . 2 1. 4 i 3,51
A, SpE-I0 6433 21 3 56 - 1 50 1 1 1 0 4,08
x 21 ST 8438 5 8 8 3. leafde 2 1 2 0 4,17
] . 28 % 23 " 8437 20 - 58 2 .caido - 2 2 8 4,8
Mezela de Salvadorenos (27 . Y 6452 8B 3 58 - . 60 2 2 ~ 3.7 0 3,
Compuesto C.H, slp Com 6453 22 3 56 ;30 2 2 3 2 4,8
WCA HLE0S M 5400 18 3 65 - 50 4 2 1 1 3,45
' L 8407 T, 2 58 - * £ L 30 37 1 1 0 4,337
. 8434 25 3 58 7 i BO 1 ) 1 0 3,781
! 8408 26 2 58 3 ioap 2 2 3 1 4017 %
" 6403 & 3 85 - 1 30 X i 3 & 4,427%
' €397 13 3 58 - 50 S 2 1 1 4, 0ug*
Yoo, 8386 12 .3 58 +1 2o 4D RETDE BT T S | 0 5,27%
R -1 15 S T " 85 ~ 54 i i 3 1 5,1
: vam " 8450 17 3 65 2 50 z 1 3 2 3,863
- 3 " 418 2 '3 65 5 T30 .2 2 3 i+ 3,455%
s48% - £315¢ Mezncia 6417 15 3 65 1 ! 40 1 2 1 2 2,802+
3304 % a 6318 0 2 58 3 P 40 "1 1 2 0 2,502
£205 ‘ 6419 16 3 58 2 ¢ 30 1 1 2 1 3,577
53234 " 6420 11 3 65 1 ; 60 1 1 2 /0 4,328
Turmp; Crema I Syn. I " B421 18 3- 67 ¢ © 30 1 2 3 0 4,17%
Sint, de grano duro " 6423 1 3 65 - 40 1 2 3 0 4,645%

*Prom. de 3 reps. ** Prom, de 2 reps.
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o B I7 -
: ME ﬂi"'j'v-r.!i\ B .C‘*-J“ ’3-".‘"-
o gs; hg. Dian % so % plan % ma- ABD» % ata
m: de | . ‘no al a bre tas a zorcas Pl, ZEnferm, que Calit.
Jar G_E’HEALOGIA 12% de Flor tea- 2 mazar que no Vigor y Hee. Roya do vi mm;()baervaciones
* womedad &' T tigo oas cubren Bz, | rus on '
20 3346f ¥ 334TH Hezscla 4727 70 T4 B4 17 11 23 3.0 2.3 2.3° 0 3,0 0., sano Amarillo
v 2 &4e# y  639F Hezela 4318 71 T8 76 13 12 2.7 3.0 2.4 2.9 3.0 3.5 Huy desunif., C., Reg. sanidad,
_ . _ : Anmard
22 3304% 4632 6972 83 22 19 2.1 3.0 2.3 2.8 2.0 3,0 Cs, S.C., rog. sanidad, Anar,
25 - 620# ‘ 4614 59 3 82 25 _ 9 243 209 2.4 2.9 240 3-6 G..Dorado, M. l
24 3323# . 5680 €9 ?3 . 101 20 14 2.1 3.1 2.6 . 2.9 1.0 2.5 SeDey poco'S.G.,BanO,BGOo .
. 2 ) qup.’,‘r‘u::a i _ s;‘,’ﬁo II 6273 T3 17 111 19 10 1.6 3.5 2.5 2.9 4.0 3.5 D., Beo.

26  Sint. do Greno Duvo 5499 TV 74 9T 26 14 2. 3.1 24 2.9 3.0 @5 S.De ¥ S.Ce

Qe = Cristaiino D. = Dentado SeCe = Semicristalimo 5.0. = Sexidentado Reg. = Regular
“' B ) . V‘- ) [ ay . . . - DR . S ’ . ' ! -
o ! ' s e . o e T . St . e '. - DO * et ] 7-'-' T

mif. « Uniforme Desunif, = Desuniforze Hze = Mazorsa Bco. = Blanso Amar.= Amarillo
’




TISAYO M 6 - ATAJUELA 1967,

S o -igsg:. ‘Pas 5 so % plan % ma- - A, 2 auté, -
GENEALOGIA no a,‘_f F:or :3;:_ ;a;ﬁz; :‘ﬁcgz Vigor P;' razer, Ob s ervacionesg
: ' 1~Eeg:d ;g tige cas  cubren | Mzl ca
Eeoy i-27 5784 €873 102 21 3 1.8 2.8 2.5  S.Dv, Unif. Iz, grucang, Doo..
Pooy T-29 6170 7073 109 10 18 1.9 2.9 3.5 D, Rege sanidad, Bco.
Pocy T-66 5648 70 72 100 15 11 1.8 2.5 2.0 Cep Unif.,pcoa é:\,pa omave
Supa TR A0 COkese hah  13gg a0 13 8 2.0 3.3 3.5 D., sano, Foo,
| Honduras He9 Se 638 T TZ 110 14 26 1.9 2.8 3.0 $.D., Reg. sanidad, Doos
Hende Comps AN-SH ITE 4848 & 70 8% 19 12 2.0 2,9 3¢0  SoDay3.Ce,s2n0 capa havin, Anav, .
. Hond.Fxp. 28 x 2t 5366 67 63 106 - & 1T 244 2.6 2,0 Cup 8.C, Bé:o_..,
Hond.Fipe 28X 23 64TT 66569 115 22 24 1.9 2.8 2.5 S.C., S.D.
Hefelr de Szlvadorefios 4577 66 63 88 20 16 2,9 3.0 3.0 Regssanidad, 8.C., Beo.
- Cozpuerio Eolle SIR - 4739 ¢ 64 67 B4 4 23 2.8 3.0 340" §.D.,p000 $.0C,,cucha capa harin.
. . o ) ' - Sano, Amar,
ICa N-205 4727 6372 88 29 4 21 2.6 2.4 2§5 0.8 3.0 C., algo puntas malas, Amar..
ICA E-207 5.0, ST 676 103 41 12 1.9 2.9 24 206 1.0 2.0 C., y S.Ce, Hze larges delgedas,
C J— Lo fot L&t L. s U Bndf, e sado, Azare
Ridarille X KB 48527 668 86" & 14 2.4 2.6 24 2. 0 2.5 C., bostante unif., Amar.
Dissol ¥-103 48 T T3 10 6 2.9 3.1 2.8 30 1.0 3.0 ., Reg. sanidad, Amar
Diacol V-153 295 TLT6 92 1T 16 2.5 3. 2.6 b o 35 S.D., 8.C., Dosunif., Reg.sanida
: * Oe
Pioncer 310 5261 67 69 93 14 19 2.4 2,5 2.9 0.8 3¢5 D., hileras irrcgulares, Amar,
Ploneer 303 4466 - 64 67 79 5 10 3,0 2e5 244 260 2.5 S.C., capa harinosa, Untf,.,Anar, |
| TCA" B-154 4610 6372 8 36 13 24 3.0 2.4 3.8 0 3.0 Cos Rege sanidad, Boos =

3 Comps Intervardietal SM, 4852 68Tt 86 22 12 2¢5 3.3 2.5 | Ce ¥ S.Co, Amar,
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obtenidos 2n el ensays de rendimiente "ME"™ 4 del PCCMCA, La Calera, i/‘Managua, Nie

" Datos agrondmicos
Tagua, 1967-B (Postrera).

Porcienio

' Dfas Porclenm Feso  KNendimlents
Nonb re Origen a to de Seco  Grano 15%H, del
flor Materia Kgs, Kgs/Ha, qq/Mz. Testige

Seca ' -
Poey 1223 . Yooocw e CHewwilleur 59 73.78-. 133 ~1536° 23 - . N v
Nicarifio'x a-6 + % ¢ C MS66-67 54 73.35 1.3 ‘1536 24
33048 NAN-6318 54 73.55 1,1 1300 20
3322-4 SeHod6=i 56 71,73 1,1 1300 20
Poey T-66. Horv, =66 56 72404 1,0 1181 18
Hond.CompyAmar, S.M 111 NAN-6433 53 72418 1,0 1181 18 :
IeCoedi Hue20H NAN-5400 57 71,89 0.8 945 1% . e ¢
Poey T-76 NAN-6251 58 68,97 ° 0,7 827 13
3346~# x 3347-% Mezclatt'=. NAN-6416 56 72.19 0,7 827 13
620« S NAN-6419 57 71435 0,7 827 13
Diacol V-103 NAN~8406 56 74.25% 0,5 591 9
6488 y 6494 Mezcla NAN«6417 58 7705 0.5 591 9
Comps C.H,SLP, S/M 2.8 NAN=6452 52 74497 0.4 473 7.
Compa Interv. S,MeV NAN-£430 %3 T4.43 0.3 354 )
3332.8 . S,R.66-4 56 73.08 0.3 354 % ’
3323-4 NAB 4420 55 72.88 0,2 236 4
ICA-H=207 3.0 . " 6407 56  74.2% © 0.2 %4% 1% 3 Reseticio
Mezils de Salve{2) S.M ]« M-§6-67 53 72486 0,8 709 1% 3 .
Discol V153 NAN-6403 56 74435 0,5 591 9 3 "
Poey T-29 . " 6412 5% 76431 0.3 354 5 .3 "
CompeTuxp,100 Col. SH/H-11 " 6432 59 71467 0,3 354 5 -3 "
ICA H-154 " 6402 56 71476 0,3 354 5 .3 .
Sintetico Grano Duro . " 64923 87 68417 0.2 236 4 T3 "
Tuxpefio Crema~I Syntw2 " 6421 57 74,50 0,1 118 2 R .
3328-# . . . s ® RQ 66“A 56 - - - - a _)

1/ Fﬁertemente atacado por virus.



‘ -
‘CUADRONo.  DATOS ORFENIZOS BN 1L BNSAYO DE RENDI- ,
) MiE \LO"MU” PCCMCA, SEMBRADO EN SAN L.
RAFAEL \ % ACRUZ, 19671, - (Pustrera)
~ . "" . .' - M
_ _ : Das ' Altura Aitura % Peso Rondamiente
NOMBRE - g Acame Maz., de Ge Mat, Corr.al en
' tlor ‘Podr, Planta  daz. Seca 12%H Kgs/iia,
a

Poey T-21 . 6% 2.4 3.8 3.00 1,43 73.41 5.8 3,600
Houd, BExp. 28 x 23 66 2.8 3.8 2.8 1,28 71.13 5.0 3,000
Pioneer 308 - b 1.5 3.3 2056 1,20 74.43 4.8 §, 00
33234, PD(MS)6x Tuxp. BO 26 . 4.3 818 150 71.04 4.0 4,
Piooeer 310 66 1.6 3,3 2075 10300 13,51 4.8 4, sun
Poey T-29 6% 2,0 4.0 S.0%8 1040 71,44 4.7 2.700 |
CICA L H-207 8.0, 67 3.0 2.3 2,90 1,35 7554 4.7 g, 700
a i-154 . BY) 3.9 4,0 2,83 1,33 T3.64 4.7 4,700
Tuxp, Crema I Sint. 11 M . 3.5 5.0 3.13  1.%4 71.88 4.6 5. 00y
Hend . Comp.Am. S M, 11 -§7 3.3 4.3 296 140 TRL84 4,3 4,300
Houd, Exp, 28 x 21 LT U 2.0 206800 L2500 3,28 4.3 . G
6264, Poblae., Crist, e 2.5 2.3 2,00, 1, 54 75,86 4.3 BTy
Cowip. Tuxp, 100 Col, SM/NILIT0 3,0 5.3 3,20 1054 TLLEE 4. . 4l oun
" Hond, H-9 v 3.1 .3 A 4 S R 5 T 1Y I S 4,200
Coemp. Intervar. V SM. 67 2.3 2.3 3.03 F 1 B (S Y B T 4., r i
Sint, de Grauo Duroe w b8 d.0 3,04 1,44 T2,88 4,2 3 200
Mezcla de Salvadorenos(2) ! &J 2.8 2.8 2,73 1.¥8 75,36 4.1 4,100
Comp. (. H. SLP, G5 201 t3.3 2088 1.s3 77,96 4,1 4., 140
L ICA H-205 87 2.3 1.0 2,85 1,31 75.23 4.1 4,100
- DHacol V-153 69 1.0 3.3 2,94 1,33 7475 3.4 5,000
Poey T« 66 68 2.5 .91 1.8b 0 72,68 4,7 3. 700
Nmamuo X A6 B, 3.8 . 2.3 2,64 Poin Trodi 3.7 -3.T006
3546k ¥ 3547 Mezcla b7 3. 2.6 2,88 3,300 73,88 8.1 5.700
3304#, Rep.Dom. x Cubano 05 3.0 2.5 2,505 1.20 9%, 64 .7 G700
6484 y 640§ Mezcla i 50 z.5 2,93 1,43 v3.28 3.2 3,200
‘Diacol V-105 67 2.1 3.4 .75 .1.29  T4.68 3,1 3.100
-
.
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USO DEL GERMOPLASMA INTRODUCIDO EN EL PROGRAMA DE MBJORAM;ENTO
- DEL.MA1Z EN NICARAGUA

. e 1/
. Lauveano Pineda L.y Humberto Tapia B, =~ . - R

Aﬁta;edéntes

En el afio de 19557se efectuaroh las primeras colecciones de maices criollos
existentes en el pais. Estas jncluyeron materiales sobresalientes los que
fueron susceptlbles a mejorarse empleando germoplasma introducido de Cuba ¥y

Mexlco.
[ 4

Los criollos que sé.emplearon fueron.los colectados en Chinandega'y Haﬁagua.
En vista de la‘urgéncia de contar con variedades mejoradas precoces de grano
Blanco y Amarillo;.se realizardn cruces de criollo por.el germoplasma intro-
ducido para poder seleccionar segregantes blancos que pudleran usarse en la
formacldn de variedades Sint&ticas e hibridos.

Villena (1961), da cuenta de los procedimientos usados para la obtencidn de
los Criollos mejoridos Sintético Nicaragua 1 y 2, el primero procede de
germoplasma criollo y el segundo de segregante blancos resultantes del cruce
de criollo por Cubano.

Tamblén fue posible la obtencién de una variedad hibrida, precoz y de grano
blanco denominada.Nicaragua H-1 y en cuya genealogia estfn involucradas 1li-
neas de tres origenes: Criollo, Cubano y Mexicano (tuxpefio).

o

-~ Materiales y Métodos

-

Las colecciones NAN-3388 y NAN-3306 fueron las usadas para realizar los cru- ..

" ces con Cubano (° Y & cuba M-11 y Tuxpefio respectivamente,

A partir de éstos cruces se obtuvieron las lineas, seleccionados en base al
color del endospevma, logrando aislar blanco y amarillas. Dichas lineas se
sometieron a cruces de prueba ¥ posteriormente a ensayos de rendimiento con
‘el objeto de seleccionar las mas sobresalientes; es asi como se obtuvieron
las nueve lineas que forman los cruces dobles egperimentales blancos y ama-
rillos, que a continuacidn se mencionan:

. A
" (NAN-3388 x ¢ M-11)

. - 23a-#-1##

;Er( " x & M-11) - lha-#-THE
SO k) - 20a-f-1d

( n % ] M-11) - 1851.—#-1##

-

1/ Encargado del PrOgrama de Eéjoramlento de Maiz y Sorgo, colaborador
de este mismo programa. : :



(NAN 3388 x- )

o " i5a-g-add L
-7 | . (NAN-3306 >€° H- aoa ) - 5;'#_2##
. (NAN-3388 x,én M-11 ) - 9a.-f-1## |
;;f "ox § M-11) - 1ha-###4

Los ensayos de los cruces dobles se iniciaron en, 1966 incluyendo las locallda-,‘
des de Managua y Posoltega, repiti&ndolos nuevamente en 1967.

L 4
Las- especificaciones relativas al ‘disefio experimental son las establec1das pa-
ra los -ensayos uniformes de rendlmlento del PCCMCA, Villena, W.
1961. M&todo usado para la obtendlsn de variedades mejoradas & hibridos en
Nicaragua. PCCMM . 7: 31. :

Resultados Experimentales
Cruces dobles Blancosi s -

Los -rendimientos obtériidos en Managua en la siembra de 1966-A, no mostraron
diferencias estadisticas significativas, pero los mejores cruces en relacidn
al testigo Nicaragua H~-1 fueron (34 x 38), (40 x 41), (36 x 32), (38 x u41),
(34 x 37) superando a &ste en 32, 26, 26, 21 y 21 por ciento reapectivamen-
te.

También en siembra de.primera en la localidad de Posoltega, ge encontraron
diferencias estadfsticgas altamente 31gn1ficat1vas entre los rendimientos

de estos cruces destacindose como los mejores (40 x 41) y (37 x 41) con por
centajes de 15 y 7 por ciento sobre Niec., H-1.,

En siembras de postreia para Managua en 1966 y Posoltega en 1967 encontramos

solamente dos cruces.gue presentan buen comportamiento en cada una de las lo-
calidades; &stos son ?§7 X 41) y 40 x 41) que superan al testigo en 12 y 26

por- ciento respectivamente.

Cruces dobles amarilkd.

Ensayos- localizados eh ‘Managua y Posoltega en 1966-A 1967-B, mostraron dife-
rencias estadisticas altamente significativas entre los rendlmlentos de los
cruces dobles probados. Estos se enumeran a continuacibn y los correspondien-
tes a Managua son: (39 x 42), (37 x 42), (39 x 41) con porcentajes sobre Nlc.
H-1 de 46, 46 y 36 por ciento respectivamente,

8i consideramos para los cruces dobles blancos las tres &pocas de siembra y
las dos localidades mencionadas son los cruces (40 x 41) vy (37 x 41) los mis
sobresalientes con 16,y 9 porciento sobre el testlgo..

4
K
L .
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' Los rendimientos de ellos son 3729 y 3527 kilOgramos por hectérea.

Ent tanto que los ﬁbﬂdlm&entes de los eruces dobles . amaplllas -an dos &pocas .de-
siembra y dos localidades se muestran como sobresalientes los que corréspon- -
den a (40 x #1) y (3% x 38) superando al testigo en 12 y 5 por ciento; con -
rendimiento de 3209 y 2996 Kilosgramos por hectirea.

i . Discusién
De los resultados;dbtenidos anteriormente se deduce que en el grupo probado
estdn inclufdos 2 &rucesblancos cuyo comportanmiento ha sobresalido con rela-
¢ién al promedio obtenldo en base a las localidades y &pocas de siembra rea-
llzados. '

.

Estos cruces dobles se indentifican como (40 x 41) y (37 x 41) y su precoc;-
dad es similar al’ Nlcaragua.H 1 usado como testlgo en este estudio.

Hay que hacer notar que el cruce simple 41 estd formado por dos lineas obteni-
das del cruce de griollo por 2 ¥y ° de M-11 respectivamente. En las dos locali-
dades y para los cuatro ensayos los cruces dobles que lo incluyen forma parte

de los grupos de mayor rendimiento.

Esto se explica por la gran adaptac16n que mostrS en Nicaragua el hibrido Cu-~
ba M-11. .. '

Al referirse a los cruces dobles amarillos (40 x 41) es el que presenta mejor
comportamiento, seguido de (34 x 38).

En vista que se hanﬁreallzado Pocos ensayos con ambos grupos de cruces dobles,
es conveniente que con los ya seleccionados se muestree un drea mis extensa
del pais, para quel'en base a esta nueva informacién se puedan recomendar para
siembras comerciales. :

Conclusiones

Todo parece indicd®:que si se quieren obtener lineas de material criollo para
ser usado en la fermacién de hibrido y de sintéticos serd conveniente a tra-
vés del empleo de germoplasma introducido Yy que ha mostrado muy buena adapta-
cidn en el pais y ademfs buenos resultados.

Lo mismo que ocurrif con Cuba M-11 y sus lfneas es de esperarse con la varie--
dad PD(MS)6 que ha ,8ido una variedad introducida bien adaptada, por lo tanto
Puede usarse en prggramas similares a estos.
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Cuadro .N¢ 1.

YA .
Rendlmlento promedlc en Kg.Ha. de cruces dobles blancos experimentales, en La Calera,
Managua, ¥ Posoltega, Chinandega.

Nicaragua 1966-67

1966-B

1676

3711

2559

79

1/ Grano con 15% H.

' : 1966-A" . 1967-B  Rendimiento ® % Sobre
Cruce OriEEE, Ia Calera Posoltega La Calera Posoltega Promedio Testigo
34 % 38 M-65-A . 2993 4668 3157 2835 3453 106
40 x 41 " 2873 5626 2992 3426 3729 11e
36 x 38 " 2873 4309 2723 2481 3096 96
38 x ¥l " 2753 4908 314 2599 3350 104
34 x 37 _ " 2753 5028 279% 1890 3116 87
37 x#l " 2993 5267 3367 2581 3527 109
\ 36 x uf " 2514 uk429 ,2413‘ 1772 - 2782 - 86
%3> gint.Nic.2 .. ¢ M-65-B . 2514 4070 ?ﬁ?? 2245 2872 89
' aux w0 M-65-A 2274 4908 3006 2835 3256 101
T " 2974 4668 2740 2127 2952 92
by 1?37 w40 L @ e (82T B GRTBL we GTAT5 p. BBty
- 3L x 36 ' ‘"I 2274 . 4180 2328 2008 2700 84
Nicaragua H-1 (T)  M-65-B 2274 4908 2996 2717 3224 100
36 x 40 M-65-A 2394 4668 2063 2481 2901 80 ‘
36 x 37 n 2035 4429 2629 2245 2834 88
37 x 38 " 2035 4788 2771 2181 3519 a4
38 x 40 " 2251 2599
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1/ ) . .
Rendlmlentos promedio en Kg. /Ha. de cruces dobles amarillos experimentales, en La Calera,
Managua y Posoltega,. Chinandega. Nicaragua 196667

1966-A 1967-B Rendimiento ... % Sobre . -

cruce ' opigen. T Calera Fosolfega " bropedio < eotdag
37 x ¥ - . M-65-A " 2387  ouet 7 aeem. 102
.38 x 41 - 31u1 2599 2870 106
34 x 38 3157 2835 2996 105
40 x 41 | 2992 3u26,_ . .3209 - 112
au x40 ' : 3006 2835 " ae20 102
Nicaragua H-1 (T) | 2996 2717 - 2856 . 100
34 x 37 o . 2795 1890 2342 82
© 37 x 38 ' e 2771 © O ougr T 2260 0 P o -
37 x 4O ' 2761 "y . 2739 96
gu X 41 ' ‘ 2740 - 2127 | 2433 _ aé )
36 x 98 - S 2723 2481 2802 .e
Nic.'sint. 2 o 2660 2245 2457 | 86
36 x 37 o - 2629 2945 2437 85
36 x 41 o - o ouy 1772 2003 73
a4 x 36 | 2329 2008 2168 ' 76
38 x 10 2251 2599 m2s5 ’"'é;
'3‘6 X 40 : s 2063 . ou81. 2272 , ao

1/ Grano con 15% H.
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A/SEI_.ECCI(}N MAZORCA POR HILERA EN MAIZ, HONDURAS, C.A.

2509

Julio Romero France 1/
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'El presente reporte informa @ltimos.avances obtenidos en el mejoramiento de la
variedad Compuesto Tuxpefio de 100. Colecciones sujeta a seleccidn mdzorca por’ - <
hilera. > '

La variedad Compuesto Tuxpefio de 100 Colecciones empez$ a mejorarse en Hondu-
ras a partir de 1963, actualmente se cuenta con cuatro ciclos. La poblacién

. base usada para derivar les ciclos -d+~II y.III- IV fye de 142 y 135 familias
respectivamente, La evaluacién de familia al cbtener las generaciones I y III
se practlco en dos localidades no asi con las generac1ones II y IV en que se
usd datos de una sola localidad.

Alustandose al esquema de "Selecclon Mazorca por Hilera Modlflcado" delineado
por el Dr. Lonnquist (1), se practlco selececidn ENTRE Y DENTRO de famllias u-
sando una intensidad de seleccidn del 20%.

A partir de 1965, se ha venido comparando en ensayos de rendimiento la varie-
dad original a las poblaciones derivadas con el fln de hacer una evaluacidn
critiea de las bondades del método. }
Resultados preliminares de los dos primeros ciclos de seleccién fueron repor-
tados en 1967 (3); parte de esos datos mids los provenientes de 1967 estin con-
tenidos en el cuadro 1., Aunque los datos de 1967 corresponden a un solo ensa-
yo sembrado de Primera en Comayagua, los promedios indican que hasta la gene-
racidn III se ha ganado sobre la poblacidn original 1.27 Ton/ha equivalente al -
31.3% de incremento (cuadro 1). El coeeficiente de regresidn calculado en ba-
se a los datos del cuadro 1, fue de 10.3 (Fig. 1); ello implica que la ganan-
~nia promedio por ciclo de seleccidén fue del 10.3%. Esta cifra concuerda con --
las reportadas por Paterniani (2) y Webel-Lonnquist (4) quienes obtuvieron va-
lores del 13.6% y 9,44% de incremento promedio en tres ciclos de seleccién u-
sando las variedades Paulista Dent y Hays Golden, respectivamente.

los progresos logrados en 1967 al derivar la "generacifén IV" serdn medidos en
nuestras pruebas de rendimiento en 1968, No obstante, con los datos actuales
es posible calcular parte de esa ganancia. El cuadro 2, muestra los estima-
dos para componentes de variacidn, heredabilidad y ganancia mediante seleccidn
calculados en base a las generaciones I, II y III para las poblaciones deriva-
das 11, III y IV, respectivamente. : ;

La ganancia mediante seleccifn para la generacidn IV se estima en 5.29% (cua
dro 2), esta cifra proviene de la “seleccidn entre familias" {inicamente; 1a
otra parte de la ganancia resultara como consecuencia de la "seleccidn dentro
de familias". Los Doctores Webel y Lonnquist, han conjeturadc que en la va-
riedad Hays Golden la ganancia proveniente de la seleccidn entre familias fue.
del nivel del 54% y que el 46% adicional resultd de la seleccidn dentro de

1/ Fitotecnista Jefe - Ministerio de Recursos Naturales, DESARRURAL.
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Cuadre 1. Respnesta a seleccidn mazorca por hilera para rendimiento en
Comp. Tuxp. de 100 Colecciones., 24 repetlclones por afio. .’

Honduras, C.A,

'

Rendimiento en Ton/ha. de grano’ ai 15% de humedad

Generaciones
' ' % de genevacidn ”
1965- 1966 1967 1/ Promedio " original
ORIGINAL 3,65 4,38 4,16 4,06 ‘ "100.0
Generacidn-~I y,19" 4,72 u4,37.- 4,43 109,1
S II - 4,57 4,86 4,98 4,80 118.1 . -
111 - - 5.33 5,33 131.3
Siptético Tuxpefio - - 4,74 4,89 4,81 ' -

1/ Datos de un solo ensayo con 8 repeticiones'sembrado en Comayagua ~ 67-A

familias. Si ese fuera el caso, nuestro valor de 5,29 se elevaria a una ganan-
cia total para la generac16n 1v del 9.80%. Esta ganancla de 9.80%, aproximaria
estrechamente a la gananc1a promedio por generac1on de seleccidn del 10.3% ob-

tenida en las tres primeras generaciones de mejoramiento mazorca por hilera en

la variedad Compuesto Tuxpefio de 100 Colecciones.

Literatura citada

1. Lonnquist, J.H.,1964,

2. Paterniani, E., 1967.

3. Romero, J. F., 1967,

4, Webel, 0.D. and
J.H. Loanquist, 1967,

A modification of the ear-to-row procedures for the
improvement of maize population.
Crop. Sci., 4:227-228

Selection among and within half-sib families in.
a Brazilian population of maize (Zea mays L.).
Crgp Seci. 7:212-216

Seleccibn mazorca por hilera en maiz, Honduras, C.A.
Revista de la XIIIa, Reunlon Anual del PCCMCA (en
prensa).

-

An evaluation of ear-to-row selection in a popula—
tion of corn (Zea mays L.).Crop Sci, 7: 651 655.
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Cuadro 2. Componentes de variacidn, heredabilidad y Ganancia de seleccidn
. bara generaciones de seleccién mazorca por hilera en Comp.Tuxp.
100 Colecciones. Honduras, C,A,

N Componeﬁtes . ot  Generaciones :
' I R ¢ III
1964 - ‘ 1966 . 1967
g2, " 0.126 . 0.165  0.191
fi
2- . b . 63 -
SEiL o | _ 0.0 A
s2 | A 0,uB1 - | 0.489 0.571
h? = sf /s2
i Ph 0.354 0.517 0.573
Gs =. ps (h2) 0.152 0.173 -~ 0.239
% Gs = Gs (100) Yg; - '3.749 - 3.425 5.287
Sgi = Componente de variacidn genotipica entre familias.
SgiL= CGmponente de variacian para la interaccidn familias x medio ambiente,
Sg =. Variacién debida a unidades experlmentales - interacciones genotipo y '
medic ambiente.
Sgh = Variacidn fenotfpica media en base a parcelas experimentales.
h? = Heredabilidad en el sentido amplio.,
Gs =" Ganancia mediante seleccidn®estimada.
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MEJORAMIENTO DE HONDURAS COMPUESTO PRECOZ MEDIANI‘E SELECCION MASAL

Julio Buﬁero Franco e 2/
Isaac Lépez H. _

La seleccion masal es un procedimiento antiguo ue posiblemente fue usado pera
nejorar el ma{z desde -tiempos de su domesticacion. A pesar de ser un método
" gencillo y practico su evolucidn como sistems ha sido lento. Actualmente es
para nosotros muy familiar, :

Hasta hace poco era creencia general de que la seleccion mesel no era efecti-

va para modificar rendimientos en ma{z., Sprague (1) concluye que ello se de-
be a que hasta 1955, no habia en la literatura pruebas concluyentes en pro

o en contra del método; perc indica que basado en infinidad de pruebas indi-

rectas es posible que el esquems haya sido efectivo.

Gardner en 1961 (2), reportd resultddos de seleccion masal para rendimiento
-en la variedad Hays Golden; los avances por generacidn fueron del 3.93%
hasta el cuarto ciclo,

Gardner y Lomnquist (3) en 1967, reportaron resultados de 10 afios de selec-
cldén masal en ls misma variedad Hays Golden, 1ndicando un inecremerito prome
dio del 2.85% por generacidn.

Selazar y colaboradores (4), trabajendo en la varieded PD(MB)6 lograron un
incremento promedio del 8% por ciclo.

En 1963 se inicid en Honduras un programe de seleccidn masal para rendimigg
to en.la.varieded Honduras Compuesio Precoz. El objetivo de este reporte es
informar sobre los progresos alganzados por este programa.

Materiales y Métodos

De 1963 a 1967 se ha derivado cinco ciclos de seleccion masal en la varie-
dad anduras Compuesto Precoz. En todos los cesos el drea sembrada fue de
1/4 de hectdrea, Al deriver el eiclo-I se usé una poblacion equivalente a
30,000 plantas por hectirem; para los ciclos-II, III y ésta se incremen-
td a bo OOO/ha., finalmente en el ciclo-V la pdblacion fue reducida a

20, 000 por hectarea. :

La intensidad de seleccidn fue del 5% em todos los ciclos. La seleccidn de
de plantas se hizo en base a su produccion individual (peso) prefiriéndose

1/ Fitotecnistas. Ministerio de Recursos Naturales. DESARRURAL
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las prolfficas.

Con el proposito de medir avances de seleccidn a partir de 1965 se sembraron.
ensgyos de rendimiento incluyendo las.poblaciones derivadas y .la original.. Los
-ensayos de este primer afio tuvierdn 6:repeticiones v-fueron ‘sembrados de Pri-~ ..
mera y de Postrera en las locelidedes de "El Bifalo y Comaysgua"y los de

1966 fueron de 8 repeticiones y.se sembraron en Comayagua de Primera y de =~ . -
Postrera y en El Bifalo de Primerss Para 1967 se reportan datos de un solo ‘

" ensayo de 8 repeticiones sembrade en Comaysgua de Primera.,

Los datos de campo fueron ajustadds por fallas y expresados en Ton./Ha, de
grano al 15% de humedad considerando el 85% de desgrane, :

Los rendimientos promedio en base a log tres afios de prueba estdn sumariza-
dos en el cuadro 1, Resultados similares pars dias a la floracién y porcen-
taje de humedad a tiempo de la cogecha son mostradss en los cusdros 2y 3;
respectivamente. ‘ .

Resultsdos y Discusidn

Les ganencias de seleccidén relativas a la variedad original;, en base a tres
‘afios de prueba, fueron del 5.1, 6.1, 9.3 y 12.2% para los ciclos~I, II, -

III y IV respectivemente (cusdro 1), El coeficiente de regresidn calculado

usando las 4 generaciones fue 2.87 (Fig.l) impiicando una ganencia prome-

dio de 2.85% por generaciém. Este valdr concuerda con el obtenido por Gard-

ner y Lonnquist (3), quienes estimarcn wun incremento del 2.85% por gene- -

racidn en 10 ciclos de seleccidn masal en 1a varieded Hays Golden. : ‘

CUADRO 1. Respueste a Seleccidn Masel para rendimientos en la Variedad
Honduras Compuesto Precoz. 24 repeticicnes por afio. Honduras,C.A.

1965 1966 _1967 1/ Promedio original E
Original 3.8 ko5 3.65 - 3.76 100.0°
Generacidn-I © 3,81 k22 3,81 3,95 105.1
o 1T .37 *3.88 3.72 . -3.99 106.1
IIX ., L.19 k.03 k.11 109.3
Iv - - 4,22 L.22 12,2

e

ensayo con |

e e PG mrvcyosi gy e

embrado de Primera en Comayagua

Al comparar los datos promedic de dfas a la floracidém de las pcblaciones deri-

vadas a la original, es notorin que no ha ocurride cambio (cuadro 2), en otras
palabras, la seleccidn no afecté la precocidad de la variedad original. Ese :
camportamiento no es tan claro segim los datos de tontenido de humedad del : !
grano mogtrado en el cuadro 3., Obsérvese que las dos primeras generaciones ten .o
dieron a reaultar mds tard{as; en contraste las dos Gltimas aparentemente fue-
ron mis precoces, Tal contradiccidn bien podria deberse a que los datos de los
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dos- ultimos ciclos provienen de menos aﬁos de prueba. Ensa.yos futuros serdn.
' mu;y utiles en aclarar d:l.cha situacion.

et

Literatura Citada , -
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CUADRO 2. Promedio de dfas a la floracién para generacicnes de seleccién
. masal de la variedad Honduras Compuesto Precoz. 2k repeticiones
por afio. . ‘

GENERACIONES - 1965 1966 1967._/ Promedio

Generacidn-I 54 52 5k 53
O II 53 53 s 53

IIT . - ‘53 5k 53

v - - 5k sh

Datos de un afio, U repetic:lones, siembras de Primera en Gomayagua,

: CUADRO 3. Contenido de humedad del grano a 1la cosecha para generaciones de .
seleccién masal en Honduras Compuesto Precoz. 2h repeticiones
por sfic.

GENERACIONES - ) C 4 de generacion

,g S o.. 188 17.9 19,1 100.0°
 Generacidn-I 20.5 19.3 17.8 19.2 100.5
II ‘ 20,9 19.6 17.8 ' 19.4 101.6

III - 18.5 18, 8.4 . 96.3




DATOS AGRONOMICOS OBTENIDOS EX . EL ENSAYO YINIFORME IE

Cusdro No.h RENDIMIENTO BA-3 DEL PCCMCA, S.A. EL SALVADGR 1967. (Postrera).

Dias Enfermsdad 1/ CaJJ.f:leacion J ¥ Peso Rend.3/ - Porciento
Variedad . - s mt. . . @m0  hg/ha.:  del tee-

fior Hel. Puc. Achap. Pl. ‘Vig.Acem. secs Ib. . tigo
TARDICS
Romamsg 62 | 2.0 2,5  3.5302.5 2.1 2.0 1.6 B i0.50 3286.0 100.2
X=306 =f P 3.7 O j2.8 2.6 2.5 .0 w3 2.7 Z1k2.0 7.5
Pm T“‘Dﬁ 6& 211 £06 Es?b :’,«6 2-5 00 .I-.‘a ﬁ’“sﬁ . 2’05;"3 5\:‘;‘:&0"3 9:,1,::
PQQy 1"’72 ' 57 2.1. 2:3 7093 2:6 2.2 2.2 1.d %g;’ ) ;o ?i‘: :'5"&: =D 330:
PDClL 4 'J """h 58 2.2 259 - 2-5 2:2 2.1 180 Cb.‘i‘ 605'_; ""‘3904q 8‘500
TPERMELTOS
Honduras H-3 56 | 2.2 2.6  b.72 2.5 2.0 2.11.0 g5.7 10.89 35639.0 105.G
El Salvador H-5 56 { 2.2 2.7 == j2.b 2.5 2.11.2 87.2 10.13 | 310 199.5 .
X-302 52 | 23 248 e |2.6 2.5 2.6 1.0 g7.2 " - 9.55 tizwslid | ok
X-304 54 | 2.4 3.0 == 2.9 2.4 2.6 1.0 8.8 8.6 4529.0 57,5

N

Ei Salvador H-3 st | 2.3 2.7 - l2.6 2.8 2510 |€7.5 8.9k 4566.0 | 100.0
Hond.Comp .Precoz S.M. 52 2.6 3.1  4.81]3.0 2.9 2.51.0 87.5 8.70 bkp1.0 97.0
Nicaragua H-1 . 48 | 2.8 3.5 === 13.5 3.4 2.9 1.0 88.6 . 8.66 3443.0 5.0,

1/ 1= resistencia aparente 5= suscept:l.billdad
g/ l= buen aspecto de planita y mazcorea, vigorosa ¥y no acamada; 5 mal aspesto de plam:a. ¥ mazorea, débil ¥y acamada.
3/ rendimiento de grano al 15% de humedad.
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| DAT% AGBQNOMVOS ommmos BN EL ENSAYD mmomfﬂ I8 Wﬂmcm ME-" THL PCOMA
Cuadzo Ho.5.. U .A; EHL SALVADOB 1967 - (Posmzam

e e _ _Dias Enfermedades Cal:iiica.cion

_ . % Peso Reéndimien-

Varieded . ISR SRR ¥ A 2/ _ mat. seco | to

‘ * !" flor Hel. Puc. Achap. P1. Mz. Vig. Acam.seca  1b. | 3/
ICA 3-207 (so) b _: 55 2.5 3.1 = 2.9 3.0 2.1 1.0{87.1]| 9.63 bragl;
Flcarillo X A~6 ' o " 56 125 3.2 - 3.0 2.4+ 2.6 1.2|87.4 ] 9.46
Mezcla de Salvad. (:.; S.M.1# 56 | 2.2 2.4 - 3.6 2.7 2.7 1.0{83.3{ 8.67 Mm
Posy T=65 ' &6 { 2.0 2.9 - 2.5 2.1-2.1 1.0|87.2 | 8.72 | 37
Poey T-23 - . . Arj2.3 2.6 LT 12,2 2.5 2.5 1.0]87.5 | 8.68 {433
Hond. Comp. Am. S. M. III SR 7 56126 3.1 8.87 2z 2.6 24 1.0187.5 | E.7h | 431
Comp. C.H.S .L.P S.M.2¢ _‘ . 54 2.5 3.5 6.33 {3.0 2.0 2.5 1.0188.3 | 8.36 {430
32224 : © 56 l2.2 3.0 6.2 | 2.6 2.4 2.1 1.0]86.9 | 8.32 |43
Comp. Thaxp.100 Col SM/h-I.:.-I o . 62 ]2.3 2.9 == [ 2.8 2.5 2.1 1.0|85.9 | 6.25 | 4ok
ICA H 154 Pt S, s67]e.ss 3.0 JA6}13.0 2.5 2.5 1.0 86.9 | 8.17 |41B8
Poey T-76 . . .". . . oL e 22 a2 -—= | 2.6 2.5 2.0 1.0}86.7} 8.07 4101
3323 IR i 5T 2.5 3.0 10.158} 3.0 2.5 2.1 1.0]&6.6 | 8.07 [uib1 N
Sint. Grano Durc 60 12.5 3.0 7.02} 3.0 2.8 2.2 1.0[86.6 { 8.02. '4%6 ¥
Camp. Intsrvaristal sty - 56 | 2.4 3.1 5.32]2.8 2.6 2.4 1.0[87.6 | 7.77 | 4056
;331167,-y93h7# Mezcla 55 2.4 3.0 = | 2.7 2.6 2.+ 1.0|87.1 ] 7.69 3957 -

3304F 56 | 2.5 3.3 -—- | 2.9 2.6 2.4 1.0{87.7 ) 7.53 {9303
620# 551 2.5 3.3 8,17} 3.0 2.k 2.2 1.0|86.7 | 7.66 [3903
3332# 59 125 3.0 €.42) 2.9 2.6 2.1 1.0{86.c | T.51 {3785
Foey T-29 57125 3.2 9.52§ 3.0 2.7 2.2 1.0}87.07| 7.18 } 3708
Diaccl V=103 e 55 | 2.4 3.3 - 3.0 2.4 2.6 1.0{87.9 | 6.71 | 3hb4
Tep. Crems I Sint, IT-— - CRR 12,5248 1k.70( 3.0 2.5 2.0 1.0]85.0 | 6.55 | 337k
ITA H 205 , 56 | 2.5 3.1 8.531 3.6 2.9 2.2 1..0|u7.3 | 6.62 |3352
B v BLGE Megels  VRESS T . 0 NI ORI 5T 423 3.9 7.20} 2.8 2.8 2.2 1.0187.3 | 6.2 3270
33284 . 56 | 2.6 3.3 22.381 3.5 3.1 2.6 1.0187.9 | 6.37 {32009
Tiacol V=153 - , 59 | 2.2 3.0 === |31 3. 2.2 1..c|86.5 | 5.85 |2980

/. l= resistencia aparente 5= susceptibilidad - _ S
gj 1= buen aspecto de planta ¥y mazorss, vigorosa y 1o auamd“ 5= mns aspecto de planta y mazorca, débil y acamada.
5/ rendimiento de greno al 15% de humedad. ,



NECROSIS FOLIAR DEL MAIZ (Zea mays) INCITADA POR ]

FUSURIUM MONILIFORME
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Eugenio Schieber 1/ y Albert S. Muller 2/

(-
Durante los filtimos cuatro afios, los autores han observado una enfermcdad des-
conocida que afecta las hojas de malz en ciertos paises de la América-Latina.

Estos paises son: M&xico, Guatemada, Honduras, El Salvador, Costa Rlca y Venc-

zuela, en donde la enfermedad fue observada on material genétlco diverso.

La enfermedad fue encontrada por primera vez en Honduras,donde afect6 un ter-
cio'de plantas en un campo de maliz dulce localizado ~n ¢l valle de El Zamora-
no.

El aislamiento del patdgeno de hojas cnfermas coleccionadas en tres paises,
y la inoculacién de plantas jdvenes en el invernadcro, mostraron que el hon-
go responsable es Fusarium-moniliforme, Este ¢s el primer informe de este
hongo que afecta las hojas y vainas de la planta de matz,

Los sintomas en el campo se caracterizan primero, por manchas acuosas que se
desarrollan, antc todo, ¢n las hOJab terminales de la: glanta. 44s tarde es-
tas manchas nccrdticas sc tornan .blancas y con apariencia como de papel con
bordes color café. Otro sintoma e3 la falta de apertura de las hojas termi- .
nales por lo cual &stas se doblan. A veces las manchas necrdticas son evi-
dentes en las partes altas del tallo,

La enfermedad se desarrolla con severidad en regiones secas y calientes de la
regidn del Caribe. : ‘

1/  Fitopat8logo. Dircc, Gral, de Investigacidn y Extensidn
Agricola, Ministerio de Agricultura. Guatemala.

»

-

2/ Exdirector. Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano,
Honduras .



?CUADRO L

. COMPARACION DE LA EXTENSION COSECHADA DE MATZ, FRIJOEES
Y ARROZ CON LA EXTENSTION TOTAL DE TIERRAS DE IABRANZA

EN COSTA RICA. 1950, 1955, 1963 & . f

. . " ,_

Extension TotaiTB_Extensién Extension Extension s 45 dpc
Ao de lag Tierras' Cosechads Cosechada Cosechada Area Area Area
Censal  de Labranza de Mafz de Frijoles de Arroz Maiz Frijo-Arroz -

{Mz) (Mz) - (Mz) « SMzZ ' les :

1950  313.868 78.619 9.439 - 2.85 251 12.6 10.5
1955 393.6€3 7L.U66.  47.822 36.237  17.9 12.0 9.1
1963 585-.593 o 75.898'. 62.677 72,223  13.0 10.7 12.3

5. Datos tomados de los Censos Agropecuarios de Costa Rica de 1950, 1955_1
. 2 3. Direccidn General de Estadistica y "Censos.

b. ~Tierra de Labranza incluye aqui: las tierras empleadas en cultivos anua-’
les, pastos de corte, huertas familiares, terreno en descanso, peroc no
incluye las de cultivos permanentes.

¢. Porcentaje del drea total . de tierra de labranza cultivada de maiz, friao-
.les o arroz.
CUADRO 2

EXTENSTON CULTIVADA DE ARROZ Y NUMERC DE MAQUINARIA
AGRICOLA EN LAS PROVINCIAS DE GUANACASTE Y PUNTARENAS, COSTA RICA

e

1955 y 1963 &
| GUANACASTE
WM
Aio Extension Cosechada No., de  No. de Maquinas No. de Maquinas
Censal de Arroz {Manzanas Tractores Cogechadoras Sembradoras
1955 13.39% 8 25 25
1963 34.905 . 1.589 300 379
PUNTARENAS
1955  13.kg9 9k P - 3.
1963 20,267 &0 55 80

a. Todos los datos calculados de los Censos Agrgpecuarios de Costa Ricg; de

1955 v 1963.




CUADRO 3 _
NUMERO DF. FINCAS, TAMANO PREMEDIO DE PARCELAS ¥ PROMEDIO BE -
RENDIMIENTO DE MAIZ, FRIJOLES Y ARROZ, FPRIMERA SIEMBRA
COSTA RICA, 1950, 1955, 1963 .8

—
MATIZ FRIJOLES , _ ARROZ
Tamatio Rendi- : Temafic = Rendi- Tamafio Rendi-
Censo No. de Promedio miento.No. de Promedio miento No. de  Promedio miento
del Fincas Parcelas en Fimcas Parcelas  en Fincas Parcelas en
Afio (Mz) Kg/ha {(Mz) _ Kg/ha (Mz) _Xg/ba
1950 - - 1o7h - - 378 - - - 809

1955 23.650 2.49° 971 11273  2.03 315 11150 2.66 663
1963 28.899 2.22 1096 200995 2.0L  37L  16.890  3.65 ' TT7

a. Todog los datos calculados del Censo Agropecusrio de Costa Rica, 1950, §§

-y 1963.

El aspecto mds desconcertante de esth evidencia es el patrdn constente de ren-
dimientos bajos que se reportan.. Un estudio por muestreo (Encuesta Agricola
por Muestreo: Arroz, Malz.y Frijol, 1965) indicaron gque hubo una pequefia me-
jora del rendimiento promedio del arroz (806 Kg/ha) y una pequefia merma del
rendimiento promedio del mafz (1038 Kg/ha), en la primera cosechs de ambos cul-
tivos en el afio 1965. Es diffcil de comprender el continuo rendimiento bajo a
pesar del programa intensivo de distribucidn de semilla mejorada y evidencia
del significativo incremento del uso de fertilizantes quimicos.

Hay una diferencia grande entre los datos de promedio de rendimiento de maiz
reportados en el censo y los datos obtenidos de otras fuentes. ILos datos de
campo obtenidos en 96 milpas de diferentes regiones de Costa Rica por un gru-
po de estudiantes de la Asociacicn de Colegios del Medio Oeste de los Estados
Unidos (que en adelante se de51gnaran ACM) dieron w rendimiento promedio de
3.535 Kg/ha. Otros datos del rendimiento gue podria esperarse medisnte el uso
de variedades de semillas mejoradas, se obtuvieron de reportes en los informes
del PCCMCA. Las evidencias del Cuadro L4, los reéndimientos promedios invaria-

bles reportados en los censos y el contraste entre estos rendimientos y el po- .~
tencial de rendimiento existente, dan lugar a una serie de preguntas. Entre .

otras: jReportaron algunos agricultores rendimientos comparables con los de
estos rendimientos medidos? jCuntos fueron? ;Quiénes fueron, o qué caracte-’
risticas compart{an? sHay alguna prueba que sugiere que los rendimientos ac-
tuales pueden ser mayores que los reportados en los censos?

Los medios Jpara examinar parte de los datos del censo fueron suplidos porfﬁna -

cinta magnetica, copia de los datos de las tarjétas del Censo 1963 sobre la
produccidn de ma{z, los cuales fueron analizados por medio de un computador
de alta velocidad (Sistems IBM 360/67) -

1.  Bsto se realizo en el (Centro de anputadores de la Universidad de Grinnell
con el auxilio de una subvencién del Concilie de Desarrollo Angcola (A-

_ gricultural Development Council). Informeciones adicionales se estdn com-
. putando de estos datos, en la Universidad de Florida financiado por AID.




CUADRO L

DATOS DE RENDIMIENIO DE MAIZ DE COSTA RIGA;nBEqV,
DIFERENTES FUENTES 1950-1967 o

: C : : Numero de Rendimiento

Fuente de Tipo de® Fincas o Promedio
Infprmacion Informacion - ‘ Experimentos
Censo Agropecuario Reportes de Agricultores 1950 . 25.950 1075
Censo Agropecuario Reportes de Agricultores .1955 29.636 961
Censo Agropecuaric Reportes de Agricultores " 1963 31.001 1080-
‘Encuesta Agricola Reportes de Agricultores 1965 2,000 . 1038 -
ACM/CAFP 2 Muestras pesadas , 1967 96 3525
‘Informes de PCCMCA Cosechas pesadas ‘ 1954-1964 81 - - 3292
" 4-§ Club - Parce-,

las de demostracién Muestra pesada © 1967 83 4923

&. Los datos de cosecha se obtuvieron mediante el peso de muestras tomadas de
~un cuadre de 5 x 5 metros o de registros de pesos de granos comprados. Las
parcelas menores de 6 manzanas fueron medidas. por el equipo de campo.

‘1. tReportaron algunos agricultores a los enumeradores de los censos, rendi-
mientos tan elevados como los 'que provienen de otras fuentes de informecion,

si es as{, fueron muchos los que lo hicieron? Ila respuesta de esta pregunta
que se obtuvo clasificando con el computador los datos de la.primera cosecha
de censo de 1963, se resumen en el Cuadro 5. En este cuadro, los rendimientos
son los promedios de los grupos selecciopados (del cense) de acuerde con la .
magnitud de les rendimientos reportedos. Solo un 0% de los agricultores re-
portaron rendimientos que correspondieron con los obtenidos de otras fuentes.
En realidad, sclo un 2.5% reportaron rendimientos equivalentes a los rendimien-
tos promedins de las 96 muestras que fueron hechas per la ACM en 1967. :

" Fs de interés el desglose del rendimiento de las 716 parcelas que tuvieron ma-
yores rendimienteos, clasificados de acuerdo al tamsfio de las mismas: 488 par-
celas fueron de 1 manzana o menos: 195 entre 1.1 y 4.9 manzanas; 26 estuvie-
ron entre 5 y 9.9 mz y 7 fueren de 10 o més manzanas.

‘2, tHan obtenido (o reportado) en general, las fincas grandes, mayores ren- -
dimientos que las pequefias? Seria de esperarse gque los duefos o administra- .
dores de las fincas grandes adoptacen practicas de cultivo mejoradas y obtu-
vieran mejores repdimientos. Perc al examinar los datos publicades em estos-
tres censos contenidos en el Cuadre Y4, no muestran esta tendencia claramente..
Las fincas mayores de 500 manzanas si reportaron reandimientos superiores, pe-
ro estas son muy pocas. Es mds, segun el patrdn de fincas costarricenses, las
de mas de 20 © 30 manzanas pueden considerarse grandes ya qQue aproximadamente
80,000 de unas 114.000 fimcas eran de menos de 15 manzanes, segun el censo de
1963. Y las clasificadas em 1 solo grupo por su tamsfo, entre las fincas de
20 y 500 manzanas, reportaron rendimientos similares al promedio general de
todas las fincas. .

3. Por lo general, ivaria el rendimiemio con:el tamafio de la milpa? Podria

esperarse que hubliere alguna variac1én de rendimiento per causa del tamafio de
la milpa debido a la diferencia de intensidad de labores culturales y diferen-
cia en las técnicas de cultivo, las cuales se relacionan con el tamafio de las




CUADRO 5 .
. RENDIMIENTO PROMEDIO DE MAIZ POR GRUPCS DE FINCA DE ACUERDO CON
%" EL GRADO DE PRODUCCION, PRIMERA SIEMBRA, 1963 y 1967, CDSTA-RICA . . . . ..
' - Rendimiento - Rendimiento
: - Promedio Censo Promedio
Grupo de Fincas Agropecuario . Muestreo.
de Acuerdo a su " 1963 a Kg/ha ACM b 1967
Ordenm de Rendimiento: - : Kg/ha :
2.5% de Fincas de ler. orden - - 3951 ' 0000
5% noow " ler. orden © 3338 © 0000
0 " " " ler. orden 2809 6817
04 " " " 20. orden ' _ ‘ 1776 5545
04 " " " 3er, orden - 1365 4766
109 noon " 4o, ordem . 1044 4372
w06 " " " 50, orden- .- , 1038 - 3920
104 wow " 60. orden 907 2932
104 noom " 70. orden 716 2435
10% .o " 8o. orden _ 540 1916
109 oo " 9o, orden : - 514 1256

04 " " " dltimo orden - 309 . 1137

a. El nimero total de finmcas incluidas en.esta distribucién es de 28,480, Hu-
bo 416 fincas excluidas en este Cuadro por haber reportade rendimientos ex-
-tremadamente altos, por lo que se consideraron erroneos. '

b. El nimero total de fincas incluidas en esta distribucidn es de 96.
mismas. Con el computador se hizo una distribucidn de los datos de los censos

\
l
|
|
1
de 1963 y 1965, de todas las fincas que reportaron hsber sembrado maiz para la . l
primerea cosecha. Esta distribucion se hize de acverde con el tamafio de las mil- -

pas. Los resultados se repertan en el Cuadre 7 junte con una distribucion si-
milar a los datos del Muestreo de la ACM. A primera vista uno se impresiona

con los altos remdimientos reportades em 1963 para las milpas de menos de 1 man-
zana. .Aunque es posible que la producciém de muchag de las parcelas pequefias
fue superior al rendimiento promedio, hay un imevitable error estadistico re--
portado en estos datos del cemso. Por razones ligadas al procesamiento, nia-
guno de log datos de cosecha registrades fueren en fracciones de fanega y una _
. famega es 000 libras de maiz desgranade. Este quiere decir que, por ejemplo,

el rendimiento m{nimo que es posible reglstrar para una parcelas de % manzans

es de 2 fanegas por manzana ¢ 1038 Kg por hectdrea, que es aproximadamente el
rendimiento promedio de todas las fincas. Ademds, hab{an 110 parcelas de menos
"de % manzana em el 2.5% del grupe de rendimiemto maximo reportados para el pais,;
En otras palabras, hay um inevitable errer estadistico de redomdee debido a la
magriitud de unidad usada (800 libras) y al hecho de que los datos se redondea-
ron a la famega mis cercama. Los datos de 1965 no tienen este automatico sesgo
de redondeo, ya que estos datos se reportan en décimos de fanega (80 libras).

De todos modos, estos datos indican, o sugieren, que las parcelas més.pequeﬁas
menores que 4 manzanas (eprox. 2.8 has.) pudieron: haber sido asistidas con ma-
yor c¢uidado y por consiguiente mas productivas que aquellas entre 4 ¥y 15 man-
zanas. Muchas de estas parcelas mas grandes son cultivadas ‘con implementos

manuales y hay una tendencia por la intensidad de trabajo a disminuirlo. Las




. CUADRO 6.

NUMERO DE FINCAS, RENDIMIENTO PROMEDIOQ DE MAIZ 'POR GRUPOS DE ACUERDO CON SU CIAS]IF'"CACION POR TAMANOS
o ' ' 1950, 1955, 1963 (drea en manzanas, rendimiento en Kg/ha.)
Censo Agropecuario de Costa Rica

ClasificaciOn . o _ o izfc':-as’ T V "Fns T T ) 7 ‘ ) .
. de Fincas Mayores Menores NUMERC DE FINCAS RENDJMIEN?‘O FROMEDIO
or Tamafio : _ 1955%
A 1.0 5.0 ' 5.608 6.275 4,596 . 1.038 1,038 7 1.194 -
2 5.0 10.0 4,17k 4.605 5.806 , 986 - 936 1.090
3 10.0 15.0 2.723 3.074 3.164 1.038 935 1.0
Lo 15.0 20,0 - 1.541 1.786 1.854 986 1883 7 1.090
5 - 20.0 30.0 2.715 3.161 3.299 1.090 935 1.038
6 30.0 50.0 3.650 k.315 k.508 1.090 935 1.038
7 50.0 100.0 3,264 3.848 k.34l . 1.090 935 986
. 8 . _ 100,0 175.0 1.279 1.530  1.848 . l.090 935 . 1.090
9 175.0° 250.0 ° 455 Lho " 609 C1.1k2 ‘ 935 - 986
10 ' 250.0 500.0 326 k60 593 1.246 986 1.038
11 500.0 1.000.0 123 133 191 1.19k 1.194 1.402
12 1.000.0 1.500.0 35 4g sl 1.090 1.19% 1.713
13 1.500.0 3.500.0 33 43 35 . 1.298 1,298 1.860
14 3.500.0 3.500.0 24 13 13  L.hee L.hsh 1.506
| 1
TOTAL 25.950 29.636 31.00L |




CUADRO 7

NUMERO DE FINCAS Y RENDMNTOS FROMEDIC DE MAIZ PARA GRUPOS DE FINCA POR TAMAKO DE PARCELAS, COSTA RICA
(Temsfio de Parcelas en Manzenes y Rendimiento en Kg/ha) )

m ——— — m
Numeracion Rendimiento ; " Rendimiento Rendimie
de los Grupos Mayores No. de Promedio - No. Qe Promedio Ne. de Promed
de Finca . que o * Menos Fincas de Maiz Fincas de Maiz Fincas de Mai:
por Tamafio : I§uales a que 1963'5r a. 1965 b. 1967 c.
1 -5 896 3053 396 1329 23 Loge
2 .5 1.0 3.922 1610 510 1106 L. 12 Lo78
.3 1.0 , 2,0 11.112 1116 546 . 1059 ¢ . 31T . 3385
L 2.0 4.0 8.697 961" 339 1059 11 3728
5 k.o 6.0 2.565 919 ' 126 1023 .10 3541
6 - 6.0 10.0 1.047 903 67 1028 - 8- . 3593
7 10.0 15.0 381 1059 18 8L6 -6 2721
8 15.0 20.0 67 © 1194 9 763 3 5592
9 - 20.0 - 30.0 75 1059 7 1267 L. Lo6s
10 30.0 ho.o 15 1059 4 1625 1 Loagh
11 4o.0 - 60.0 12 - 1542 1 3629 - .
12 . 60.0 . 80.0 Y 1973 - 1869 - -
13 80.0 100.0 0 - 0 - - -
14 100.0 300.0 5 1360 1 1812 - -

a. Censo Agropecuario de Costa Rica, 1963

- b. Encuesta Agricqla, 1965 (Direccién General de Estaedistica y Censos, San José)

c. Muestrec de Campo de la ACMVCAFP



pocas milpas de mas de 15 manzanas son por lo general mecanizadas.

L, (Hey alguna relacion entre el rendimiento y el grado de especializacion de
las flncas en la produccion de mafz? 0 sea, que si las fincas que tienen una

propofcion.alta de sus. tierras destinsdas al cultivo.de mafz réportaron.rerdi~

- mientos mayores que otras Tincas. "Ia distribucidn de las fincas de acuerdo
con la proporcion de ellas’ que se sembraron de maiz no muestra niﬁguna rela=
cidn con el rendimiento, o sea que los agricultores que destinaron uns mayor

. proporecion de su finca a cultivar maiz (especialistas en malz o maiceros) no
obtuvieron rendimientos mis elevados que los que destinaron sus tierras prin-
cipalmente a otros cultivos u otros usos (repastcs, bosques, etc.).

5. Ia posibilidad de que los rendimientos de maiz pudieran ser mayores que los
reportados en 1los cuatro censos estudisdos fue exsminada de varias maneras di- -
Terentes. Un aspecto importante de la diferencia entre los datos de los censos
¥y log-de otras fuentes es que los de los censos estan basados en reportes ob-
tenidos por encuesta a-los agricultores mientras que los de las otras fuentes
s8¢ derivan de peso de .la cosecha, llevados a cabo por un observador o investi-

- gador independiente. Hay varias razones para sospechar que las estimaciones
de cosecha de varios agricultores son incorrectas. Aquellos que no vendieron
su maiz o que lo hacen parcialmente, estar{an menos capacitados para dar una
estimacion exacta del total de su cosecha.

Los datos del Cuadro 8 indican que aquéllos que vendieron la mayor parte de

su cosecha, reportaron rendimientos superiores que los que no la vendiercn.
Esto puede indicar que hay una verdadera diferencia de rendimiento entre ambos
grupos pero también puede indicar una mayor .exactitud de la cantidad cosechada
por parte de los que vendieron su maiz,

Sospechamos que otra fuente de error en los reportes de los censos, es el uso
de la Tanega como unidad de medida. La practica tradicional de recoger 1la co-
secha en une carreta de bueyes la decaido sustancialmente (una fanega equivale
a2 una carreta de mafz con tusa). '

El mimero de yuntas de bueyes bajo de 20.680 a 15 498 entre 1950 y 1963, mien-
tras que el pumero de fincas de 1 manzana o mdis aumentd de 43.086 a 64.621 en
el nismo perfodo. Esta variecidn de usanza sugiere queé la fanega, asi{ concebi-
da, ha perdido popularidad como uné unidad de medida efectiva de la cosechd.
Ademds, el maiz se compra y vende por quintales o libras de maiz desgranado.
Pareciera que esta unidad (la fanega) se ha convertido en una medida conven-
cional histdrica. Es posible que muchos pequeiios agricultores, al usar el
término 1 fanegs, guisieran indicar un rendimiento bajo, 2 fanegas un reandi-
miento medio y 3 fanegas un rendimiento bueno. En otras palabras, que la fa-
.nega se tomd como una madida relativa y no absoluta.

Bl efecto de usar este proceso podr{a haber incrementado la sub-estimacidn de
las cosechas reportadas, al ir incrementéndose gradualmente los rendimientos
por €l ugo de semillas mejoradas y mejores précticas culturales en log afios
recientes. Prueba de que la informacidén pudo haber sido convencional y suje-
ta a errores de redondeo por la magnitud de la unidad de medida, es el hecho

de que un 62.5%.de los informes en el censc fueron de 1, 2 y 3 fanegas para

la primera cosecha de 1963, es decir, que un 62.5% de los agricultores repor-
taron o se Ies redonded el rendimiento a una cifra de 1 2 6 3 faneges en

las tarjetas del censo.

-
a



CUADRO 8

RENDIMIENTO PROMEDIO DE MAIZ POR GRUPOS DE FINCA SEGUN
FGRGENEAJEmDE~GQSQCHA“¥ENDIDAu- PRIMERA .COSECHA .. - -
Censo Agropecuarioc de Costa Rica - 1963

§ de Cosecha " Nyimero de Fincas Rendimiento
Vendida ‘ ____en el Grupo _ Promedio - Kg/ha

—s
e—— —

90-100 " <. 2.373 ' 1308

80-90 ’ 843 1355

70-80 o 767 R 1199
60-70 ' 1.366 ‘ 1059

50-60 _ 1.997 1007
- 4o-50 . 334 . 1282
- 30-40 ; . T2 986
20-30 . - 465 1106

10-20 ’ S 133 | 146h

0-10 ©19.701 872 -

Finalmente, hay una combinacién de factores de economfa general que hace dudar
de la exactitud de los datos de los censos agricolas en lo concerniente a la
produccidn de meiz. No se reporta-ningun cambio sustencial en el rendimiento
promedio entre 1949-50 y 1962-63 y hay una pequefia merma del drea cultivada.
Sin embargo, durante este mismo perfodo de 1h afios la poblacidn crecid de
800.875 habitantes (1949) a 1.28E.393 (1962), un incremento de mds de 50% de
la poblacidn. Esto quiere decir que ha habido un incremento sustancial de la
demanda de alimentos. Es mds, estimacliones sobre el ingreso y produccion per -
cépita indican que éste tuvo un incremento real durante este perfodo y varios -
estudios recientes muestran que la demanda de productos allmenticios ha creci-
do con el aumento de ingreso per cépita en los paises subdesarrollados.

Esta combinacidn de tendencias sugiere que el consumo de mafz en Costa Rica
. puede perfectamente haber aumentado en un 50% o mis durante ese perfodo. Aun--
que mucho de este increménto no hays sido para consumo directo, el creclmien-
to de granjas avicolas y porcinas y de ganader{s (lechera), las cuales depen-

den del ma{z para 'su alimentacidn, se ha incrementado ain mds que el creci-
miento de la poblacidon. EL consumo de pollos ¥y huevos ha aumentado més d=1 do-
ble en este periodo. ' :

Es posible que el consumo per cdpita de mafz haya bajado a causa del cambio re-
lativo del precic y por sustitucion por otros alimentos (arroz, cereales y ce-
reales industrislizados importados). Pero estos leves cambios de precio fueror
muy irregulares y pequefios y no presentaron una tendencia hacia un movimiento .,
diferencial de precios que pudiera considerarse causante de un cambidjsignifi-
cativo en el consumo del maiz, - -

El crecimiento de la demanda de mafz en Costa Rica, parece no haber side su-
plido por importaciones durante el per{odo de 1950-1963. Mientras hubo cua-
tro afios durante los cuales se importaron grandes cantldades de mafz (de 2 a
11 mil toneladss métricas) los records de estos 14 afios indican que las cifras
de importacidn y export scidn-de mafz en Costa Rics durante este perfodo arro-
Jen una exportacidn neta de 13.071 toneladas métricas. -
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Si se asume que el consumo anual per cépita de maf{z se mantuvo constante des-
de 1950 a 1963, y proyectamog la estimacion de consumo per capita 1949-50 ba-- = -
~ sado en las producciones reportadas para ese afo {por cuanto las exportacio-
nes e importaciones para 1949 y 1950 fueron aproximadamente iguales) el cdl-
culo;de 1a demanda de ma{z en 1962-63 y su relacion con las preducciones re-
‘portadas pard esé aflo puedén ser presentaﬁas de 1a aiguiente manera- B

l

PObla-Cion de 1950 0-!10..00--.ln_'loll.0.1000-l..'vl‘ol'll.lol-- - 830-507 ;
: hod

" Produccién de mafz reportada 1949-50 ....s.veevssrecionasnnns 59,084,822 kg

Consumo de me{z (para todos los uéos) per capitl cec.evveiens 1.1k  Kg

POblaCiO'n de 1963 Q-llnlnnn-IOl!-A.I;..io....-.Qcool:-l-ooon‘l.oc. 1128h0w3

Consumo de ma{z per cdpita (asumiendo que es constante desde - ) ’
19u9 50) .l.'."'.l‘llll'l'..l'l-l‘.lllllllll...‘l‘ll.llll...A 71.1h Kg

. Demanda total de ma{z (poblacidén x consumo per cdpita) ...... 91.371.718 Kg -
Produccion reportada 1962-63 ...eeveescsccecnsccscscrnssenses  5T.112.670 Kg

Diferencia entre la proyeccidn de la demanda y el sbasteci- ,
miento 'repor‘tado L AR R N Y RN NN I 33-959-0""8 I{g

Importaciones netas de maiz (prqmeaio 1962-63) cervvervinnses 1.184,561 Kg
Estimacion del déficit neto de la produccidn de mafz reportada 32. 764 477 Ke.

Si se asume que el deficit neto de la produceidn de malz fue cubierto por la
produceién real de mafz de Costa Rica o sea gi la produccidn real excedid la
produccion reportada en la cuantia del déficit neto y la extensidn total cose-
chada, reportada en el censo es aceptada, entonces el rendimiento por hectéres
hubiera sido de 1676 kilogremos en lugar de 1067 kilogramos. En otras palabras,
estos calculos sugieren que los rendimientos reportados fueron 609 kilogramos
por- hectarea inferiores al rendimiento real.

Por lo expuesto enteriormente los autores creen que hay base suficiente para
creer {a) que el rendimiento de ma{z ha aumentado palpablemente deade 1950 y
(b) que los rendimientos de mafz fueron superiores 8 los niveles reportados y
creemos que el valor principal de €ste andlisis es, para indicar la necesidad
de mejorar los sistemas de recoleccidn de datos. Es nuestra esperanza que es-
te andlisis sea un aliento para investigaciones adicionaleg tendientes a modi-
ficar los procedimientos de recoleccion de datos para el Censo Agropecuario
pendiente. Son indicadas las pruebas de muestras de .campo de datos recogidos
de cosechas alternativas. Ademis la introduccidn de un siztema de bajo costo
de enumeracion de datos de cosecha parece justificable en vista del presente -
interés en relacidn con el desarrollo de inversiones pars la produccicn de cul—
tivoa alimenticios. .

Traducido por el Ing. Agr. G. A. Britton
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ANALISTS DE LOS DATOS DEL ¥
RENDIMIENTO DE MAIZ DE COSTA RICA - 1950-196%

.-
Paul Ravenna* y Robert F. Voertman¥*

Mientras que el principal propésito de este articulo es el de examinar los da-.
tos del rendimiento de ma{z, unas cuantas observaciones se hacen sobre la tra-
yectoria del desarrollo de este.cultivo en relacion con la del arroz y los fri-
joles, nos ayudarég a adquirir algunas perspectivas para el andalisis. La ex-
tensidén total del drea de cultivo se incrementd entre los afios 1950 y 1963, co-
mo aumentd el srea cosecheda de arroz y frijoles, pero la extensidn cosechade
de mafz disminuyé levemente (ver Cuedro 1). Quizés el mds dramitico cambio en
el cultive de estos productos bdsicos alimenticios ha sido la rapida introduc- -
cidn de la mecanizacidn en el cultivo de arroz desde 1955. Del incremento de
35,986 menzanas en el drea cosechada de arroz entre 1955 a 1963, 28.279 fuercn
en las provincias de Guanacaste y Puntarenas. Aun cuande no es posible deter-
minar directamente la relacidn de este incremento del cultivo del arroz con la
mecanizacidén de la siembra y recolecta de este cultivo, los datos del Cuadro 2,
claramente sugieren tal relascidn. En tanto que ha ccurrido un limitado incre-
mento del uso de tractores y equipo para la siembra de maiz este proceso de
erecimiento de la mecanizacion de este cultivo ha sido muy lento. La introduc-
cidn exitosa de equipo para la recoleccidn de arroz y la falta de cosechadoras
de ma{z, parece ser un factor importante en la distinta trayectoria de estos
dos cultivos. En el Cuadro 3 pueden apreciarse otras evidencias de este cambic
del cultivo del arroz. NStese que el promedio del drea de mafz y frijoles co-
sechada por finca se disminuyd levemente emtre 1955 y 1963, mientras que el a-.
‘rea promedic de arroz cosechedo se incrementd sustancialmente (de 2.66 mz. a -
3.65 manzanas). - C ' ’

Degeamos expresar nuestro agradécimiento por su aporté geondmico al National
Science Foundation y al Agricultural Development Council,

* Economics Departmeht, Monmouth College, Monmouth, Illlnels.

e Assoclated Colleges of the Midwest, Central American Field Program, San
José,” Costa Rica. _ 5 :
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ESTUDIO DE APTITUD COMBINATORIA EN'LAS CRUZAS POSIBLES :

ENTRE 18 LINEAS §, DE MAIZ . x . ;

. . ] . .

Julio Rbmero Franco 1/'

En un programa destinado a la preduccibn comercial de hibridos, la evaluacién
final de las lineas se basa en el.comportamiento-de &stds en combinaciones hi.
bridas, es decir, en base a su aptitud combinatoria,.

La aptitud combinatoriz ha sido dividida en general y especffica. La general
refiere al comportamiento promedio de una.lfnea en una serie de cruzas. La
especifica es la desviacibn de una cruza particular del comportamiento pro-
medio estimado en base a la aptitud combinatoria general. Se atribuye que.

la aptitud combinatoria general es funcifn de genes actuando aditivamente, La -
aptitud combinatoria especifica resulta de genes cuya accidn es no ‘aditiva.
(dominancia, epistasis, etc.) ' '

Sprague y Tatum (1) de una serie de ensayos con cruzas simples determinaron
que la aptitud combinatoria general fue mds importante en lfneas previamente
no seleccionadas y que a medida que las lineas eran mejor seleccionadas y que-~
daban las mds selectas, la aptitud combinatoria especifica fue mds importante.

Rojas y Sprague (2) reportaron resultados de un estudic de cruzas simples
conducido en deos localidades por tres afios: dicho estudioc estuvo encaminado a
estimar los componentes de variacidn para aptitud combinatoria general y es-
pecifica asl como sus interacciones con medio ambiente. Encontraron que, en
los experimentos individuales, los componentes para aptitud combinatoria es~
pecifica fueron consistentemente mayores que los correspondientes para apti-
tud combinatoria gemeral; sin embargo, cuando esos componentes fueron esti-
mados en base a datos incluyendo localidades y afios, sus valores fueron a-
proximadamente iguales. Los componentes para las interacciones de aptitud
combinatoria especifica con localidades o afios fueron mayores que los corres
pondienres estimados involucrando aptitud combinatoria general. Ese y otros
estudios sugirid que la aptitud cémbinatoria especifica estarfa formada, en
parte, de efectos genotipo-mediocambients. ‘

Spraque (3) ha indicado que los estudios anteriores se hicieron con l9neas -

" previamente seleccionadas para aptitud combinatoria general y que dicha se-

leccibn habria reducido la magnitud de este componente de variacisn. De un
estudio en el cual usd lineas Sq y en ~bhase a un aflo de prueba reportd: que
los estimados para aptitud combinatoria general y especifica fueron aproxi-
madamente iguales; y también que los componentes de aptitud combinatoria es .
pecifica x localidad triplicaron a la correspondiente interaccidn involucran-

1/ Fitotecnista Jefe. Ministerio de Recursos Naturales, DESARRURAL.

-



do aptitud combinatoria general.

El uso de las cruzas p051bles entre laneas (andlisis dialélico) se ha genera-
lizado Gltimemente, el procedxmzento«permite -medir la aptitud- cembinatarza de
las lineas y calcular las mejores cruzas dobles con fines practlcos

El objeto principal del presente traqb]o fue determinar la magnitud de efec~
tos generales y especificos en las cruzas posibles de un grupo de lineas 81
y al mismo tiempo predecir las mejores cruzas dobles que resultarian de esas
lineas. En este escrito’se informa sobre el primer objetivo dinicamente.

Materiales & Métodos

Para los fines de este estudlo se usd 18 lineas S,; 4 de esas lineas provie- .
nen de la variedad Colima 14, 4 de Eto Blanco, 5 3e V 520C VA(SB) y 5 de Com-
puesto Tuxpefio de 100 Colecclones.-

En 1966-B, se formaron las 153 cruzas’ 51mples p051bles cruzas que con 16 testlgos'a-
dicionales fueron probadas durante 1967 en ensayos similares sembrados de

Primera en las localidades de "Lupo" y "Comayagua'. Se usd cruzas en un sdlo
sentide, por consiguiente las reciprocas no fueron inclufdas. Los ensayos

fueron ldtices simples 13 x 13 con ¥ repeticiones y parcelas de 2 x 5 m.

Les datos de cosecha fueron ajustados por fallas y expresados en Ton./ha de
grano al 15% de humedad considerando,.el 85% de desgrane. El anilisis esta-
distico. preliminar sefiald que la eficiencia de los 1itices relativa a blo
ques al azar fue baja, consecuentemente los siguientes andlisis fueron prac
ticados como bloques al azar,

-Resultados y Discusién

Los an&llsls de variacidn por localidad para los ensayos completos acusaron
valores altamente 51gn1flcantes para repeticiones y entradas. Los coeefi-
‘cientes de variacidn fueron 13.46 y 18.21% para Lupo y Comayagua, respectl—
vamente.

El andlisis de variacidén de los ensayos individuales para las 153 cruzas,
-una vez excluidos los testigos, resultd en cuadrados medios altamente sig-
nificantes- para aptitud combinatoria general y especifica, en ambos casos,
(cuadro 1), Esos cuadrados medios asi como sus corrdspondientes interaccio
nes con localidad, fueron tambi&n altamente significantes segiin el andlisis
combinado (cuadro 2). Tales datos reflejan que hubo diferencia entre 1%-
neas en cuanto a-su aptitud combinatoria, por una parte; y por otra, que las
cruzas mostraron respuesta diferencial en diferentes medio ambientes,

Los componentes de variacidn para cruzas, aptitud combinatoria general y es-
peciflca asi como sus correspondientes interacciones con localidad estdn su-
marlzados en el cuadro 3,

.
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Seglin los ensayos individuales, y tal como fue reportado por Rojas y Spra-
gue (2), los componentes para aptitud combinatoria especifica fueron mayo-

- res que los estimados para aptitud.combinateria general (0.12y 0.16 vs,

0.08 y 0.05).

- pe ihterés-resulta por los datos a1l euadro 3, que los comporientes para -aps
- titud combinatoria general calculados de los ensayos individuales ,asi del

combinado fueron aprox1madamente iguales' elle implicaria que los efectos

*>

‘Ccuadro 1. Analisis de variacién por localidad para 153 cruzas posibles en-

tre 18 lineas S,. Honduras, C.A. 1967-A,

F. de variacidn G.L. = Cuadrados medios
_ LUPO COMAYAGUA
Tatal ’ 611
Repeticiones o 3 T 3.,92%% 5,23%%
' Cruzas 152 Mi 1.49%% 1,75%%
A.C. General 17 Mo 5.81%% 4, 42%%
A.C. Especifica 135 Mg 0.95%% 1.42%%
Error 456 M, 0.47. 0.78

= Significante al nivel de P 0.01’

g2 = A S
52 = M, - Mg/r(n-1) 5 525 My - Wy/r

Cuadro 2. Anilisis de variacidn combinado para 153 cruzas posibles entre
18 lineas S, . Lupo y Comayagua. Honduras, C.A. 1967-A.

Fuente de variaciédn 'G.L. Cuadrados Medios
Cruzas 152 My 2,00%*%
A.C. General 17 ' M2 T 6. 4pn%
A.C. Especifica ) 135 My 1, 4y
- Cruzas- ® Localidades 152 My 1,2u%%
A.C.G. x Localidades 17 Mg’  ,23%%
A.C.E. x localidades © 135 Mg ~ 0.BB%R
Lrror 912 M7 0.63

‘Total - 1223

##= Significante al nivel de P 0.01

§2 = (My - Mg - Mg + Mg)/rp(n-2) S3=(My - Mg)/rp

8%p = (Mg - Mg)/r(n-2) | 5 SZ= (Mg - M)/

-
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Cuadro 3. Componentes de variacidn por localidad y segin el andlisis combina- .
do para 153 cruzas posibles entre 18 lineas S,. HONDURAS, C.A.

La,calldaa e ng on gg’te.,s,,. éd.@ variaeién . . - e
| se sy st st sl s Sgpﬁlf,

LUPO ' 0.47 0.25 o%08 0,12

COMAYAGUA 0.78  0.24 0,65 0.16

LUPQ-COMAYAGUA 0.63 0.10 - 006 0,07 0.15 0.05 0.06

aditivos tienden a ser mis estables sobre medio ambientes, Contrariamente, los
valores para aptitud combinatopria especifica de los ensayos individuales (0.12
y 0,18) fueron précticamente el doble Que el valor proveniente del andlisis com-
binado (0.07); &ste corrobora observaciones previas de que la aptitud combinato-
ria especifica asi estimada involucra .efectos medicambientales.

Se observa tambi&n del cuadro 3, que los componentes para aptitud combinatoria
general y especifica de los datos combinados fueron prdcticamente iguales (0.06
y 0.07, respectlvamente)- estos resultados concuerdan con lo reportado por --
Sprague (3) para lineas S, :

En cuanto a las interacciones.de aptitud combinatoria general y de la especifica
con localidades, &stas fueron casi ighéles {(0.05 y 0.06): estos valores difieren
con los del Dr. Sprague quien estimd un valor de S Sp tres veces mayor al compo-
nente de- Sép en cruzas de llneas Sy

Por iltimo, segln el presente estudio, los componentes para aptitud combinato-

ria general, para especifica y para sus correspondientes interacciones con lo-
calidad fueron casi de la misma magnitud, sugiriendo que tanto efectos aditivos, .
no aditivos asi como sus interacciones podrian‘tener aproximadamente igual valor pre
dictivo en lineas S;. Sin embargo, informacibn mds precisa resultaria de repe-
tirse este estudio sobre un niimerc de afios,

[}
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COSTO3 DE MANO DE OBRA Y RUMBO DE ESTOS COSTOS FARA DIFERENTES ‘“
TECNICAS DEL CULTIVO DE MAIZ EN COSTA RICA - MUESTREO. ACM/CAFP' S

1967

-

JonuthpniBuswell ¥y Robert F. Voertmsan ) -
. o |

El propdsito biasico de este articulo es para preseatar algumas compartciones
- de ‘los costos de las difbrtntes técaices usadas en Costa Rica para la produc
_cion del ma{z. Se le da atemcidm primcipal a los costos de mamo de ¢bra em-
. plesdos en la preparacidm de .terremo, los de la siembra y los de las des-
" hierbas de post emzrgcnciu. .E1l enfoque de las técmicas de estos costos am-
teriores & la recoleccién fueron iafluemciados em varios aspectos. Primero
estos costos estém bésicamente relacionados a la extension de la parcela, o
sea que pars cualquiera de estas tecnicas, el tiempo de la mamo de obra y
otros costos se duplican o triplican si se duplica o triplica el tamafio de 1
parcela., ILa densidad de Plantas puede imfluir ea algumros de estos costos, p
. ro dentro de las fluetunciones de separacidnm de especio de glembra de la mue
tra para la cual tememos dutos, probablemente ésto no fue una variable de im
portancia. Esta suposicidn de que los costos sor bisicamente uma fumeidm de
la extensidm, mos permite comparlr los costos imcurridos em las diferentes.
técmnicas y diferentes temafios de parcela, reduciemdo todos los célculos & um
" umidad comin de érea. Segumdo, la diferemcia de las técaicas usadas amterior:
& la cosecha somn determimamntes de 1a diferaseia de readimiento, E1 ‘tiempo
correcto de 1d ‘reéecleata puede desde 1usgo Iafluir bastante en el remdimient:
especialmente 8l este se retrasa demasiado comduciendo volvamiento, cafdo de
mazorcas, pudricidn o dasfios de aves u otros. Pero las técricas em ®sc actual
mente de cosecha y pezteriores a ésta parecen mo temer imfluencia ea los red.
dimientos. Tercero, la comcemtraciém de estos costos de mamo de cobra som -
el reflejo de la alta proporcion de é#stos en los costos tatdles, de lasx tec-
micas comines de la produccion de malz em Costs Rica.

De acuerdo com el Cgmso Agropecuario de Costa Rica, 1963, el T1.4% de todas,
las fimcas reportarom haber usado solo trabajo manual para realizar todss
las lsbores de la fimca (fuera del tramsporte). Del 28.6% restamtes um 18.8&
usaron traccidén amimal y um 2.5% emplearom algums anmbin&cion de -traccidn
animal com mecémice 7ars realizar los trabajos de produccidm em sus Pincas.’

No' es posible determimmr em base & los datos del cemso pdblicado la proporcic
. del ma{z que fue cultivado por métodos exclusivamemte mamusles em 1953, pero
-ha de haber sido relativamenmte alto en vists del hecho de que aproximudamnltq
el doble de las fimcas gue cultivarom maiz reporturon haber uaudo traccio;

~amimel o mecanica, '
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EL Prdblemn de la:Clasificucién de 1&3 Técnicas

Es_ #%rdndgramento grande la vuriqdad de las t’?ﬂiuls empleldas ey el manejo - .

--d2 los cultivos., Es tan grlnde Is diversided de e%cogencil de - implementos,
ia POmbinacjon de é3tos y los prooedimientos que implican pura realizar las
luhores inicisles de prepururion.“e terreno, siembra y deshierba, que en 1la

ol:aificacion de las técnicas o sistemas de mamejo en esta pequeiia muestrs -

se enacomtraron 35 distintos sistemss. El proceso de aislar patrones-bis;poa
de costos, en vista de esta diverildad, requiere un juzgamiemto a varios ni-

 veles. Unm meyor simplicidad de "Ia diversidad se-comsigue tratando las dis-

tintas labores como procesos separados, Asf{ 1a preparacidn del terreno,
siembra, deshiefbu, aplicacidn de productos quimicos (tales como fertillzsn-
tes e imsecticidas) Y recoleccién de 1a cosecha, constituyen sub-sistemAS
dentro de los cuales los variantes puedan ser descritos por um nimero limi-
tado de categoriss. El intento de clasificar sistemas completos resulta em
upa lista mis gramde de categorfus por el gran nimero de formas em las cus-
les las categor{as de sub-sistemas pueden ser combinados., Un mimero dado de
muestras daré un mayor mimero promedio de casos en cade categorfa, que asi s=
uskrs el procedimiento de clasificacion de sistems (en lugar del de sub-
sistema). Ios Cuadros T, IT y III presentam ur andlisis de los datos de laz
tras lsborss bisicas: preparacién d¢ terremc amterior s la siembrs, siembre
¥y control de melezas posteriores: a la germinaoion. Estos cuadros contienen
datos de tiempo de mano de obra pars solamente un nimero seleccionsdo de ca-
tegorfa de técnicas. Las categorfas omitidas se discutirdn brevemente al
discutir cada cumdro. '

Preparacion de Terremo
~

Tentro de las muestras de sistemas de cultivo de ma{z para los cuales se r¢
ﬁagieron datos, hubo fres grupos basicos de tecnicaq vsade para la prepire-
cion de terreno.

l. ILa técnica de la pica com machete
2. La técnica de 1a paia .
3. La técnica del arsdo.

La técnica de la plca que se reportd em el estudio de 1a ACM, imclufa la
voltea de &rboles suficientemente grandes como para requerir el uso de la
hacha ademas da la plca del tacotal con machete y muchos de los terrenos
preparados por ests técnics, tenfan troncos y tocones. E1 tiempo de manc

de obra de esta técnica que se presenta en el cusdro T, sin embargo, exclu-
ye aguellos casos en que se usd la hacha, EL tiempo de mano de obras que se
reporta pars la preparacion de terreno mediante Ia limpla con machets, es
pare tecaicas apl1cab1es & terrenos usados consecutivamente com un descans.:
iatermedio hasta de 18 meses, El tlempo de mano de obra pare la preparaciis

L
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de terreno domde es preciso usir ¢l hacha. o= mks que el doble que para ague-
1los en que solo se usk ¢l machete, -« . -
La mombrada tézaica de preparaciém com machete, para la cusl ge presentas da-
tos de tiempo de msmo ds obra en ¢l cuadro I, mo es umk sola téenica, 3ino unm -
agrupamiento de técnisas #imil®res. Som similares por el hecho de que em to-
dos l1os casos laz hierbas y malezas se cOortaroR cerca del sueloc con machete.
Pero en alguxcs cds3cs, s& nos-reporté que el rastrojoc fue recogido y sacado
del terremo, miemtras que em qiros se dejé donde cayé., ILa quems fue repcrta-
ds en slgumos de los cascs em que 3e usS sl hacha y es posible que algumor
quemsron los rastrojos chapeados solo com machetsa. EL pumto de vista aqui,l
esque del grupo de técmicas nombradas preperaciém con machete, mo represemtan
uma priéctics homogémes. E1 "promedio representativo” es um promedio aritmé-
tico pars una variedsd de repcrtes de tiempo que fluctia desde los muy altos
hasta los muy bajos., Estz promedio emtomzes, se obtuvo por une- serle de juz-
gamientoz basados en el ¢iemem da los datos prelimimares ordemados y represen-
tan una estimacidm del tiempo t{picamente requerido para picar el tacotal con
um machete ¥y el monte picsdo se deja em el campo.

La preptrgcién ap terremc com una pala extd caracterizado por el raspado de
uns capa dslgada de suslo Junﬁg con cuslquisr hierba o zscate que pudiera es-
tar creciendo y damdcle vuelta para formar um lomille o era. Er algumos ca-
sos 1as hierbas se cortan com el machete antes de hacer esta operscim. En
otros cazos, se ozups um tiempo comsiderible para reconastruir ls eras de 1z
cosecha anterior. Esta técmica de preparaziin estid intimamente relaciomada
con ¢l uso intessivo del terremo, tipicamextz para la rotacién de dos culti-
vos al afio. ' . -

CUADRO I
Tiempo de Mamo de Cbra para Técmicas Difereates Usadas
en ls Preparacidn de Terremc pars ¢l Cultivo de iz ea
Costa Rica. Datos del Estudio de= is ACM/CAFP, 1967

Tiempo de Msmo de Obra em Horas por Hectires:

No. de ' Promedio
Técmica SR80S Variacida Mediama Repressxtativo
1. Pica con machete 29 9 - 285 63 62
2. Preparaciom com pals 23 17 - 869 132 .13
3., Arado y Rastres o -
() com bueyes 5 34 - 12k’ ‘ 86 76
: 6 . .6

{b) com tractor - 12 2 - i
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moate cortado, pero parece que mo es azi,

v 'CUADRO 2 |
TIEMPO DE MANO DE OBRA PARA LAS DIFERINTES TECNICAS DT

- STEMBRA DE MAIZ USADAY EN COSTA RICA: DATOS DEL ESTIDIC

DE LA ACM/CAFP, 1967

. iﬂmpc de Maao de Obra pur Riztaras -

. No. de - Fromedlc
Técrica Cazos ‘Fluchsueciéa  Medisns, Eepres-mbativo
Macana (palo cox puxta
metiiizo) BT £ -2k 33 35

Espeque (palo pumtesde) 38 9 - 2R¢ 42 . 35
Surgueadors pars bueyas ok 26 - =1 27 29
Sembradores tlrxda coa o - _

' tractor .8 i b 3 o

El método de preparacién ro determimg ascersripments 21 de siembra, perc 2n
este estudio, varics de los egrisulfores que asaroa bueyss o tractores pare
. ” (4 R, 5

la preparacion de su pireels, también usarce sistemes sinilares pars 1a
slembra. Em cuatrc de loz caszos, 1k sisnbra ae »2311:0 hacieéndo um surzo -
com un sucador de maders, despositando luego la axmilia em el fomdo dal sur-
co, tepdndcie fimalmembe com tierra de los teprdss de swre Ea ochc casos
-ge sembré con el suxilic de umna sembradocs weclelcs ﬁiradu corn un tractor.’

Unos cuantos cazos de tiempes elevadoa da wawc - Je ﬁb“a PosTon rep&z*\‘ﬂ* i
ra sistemas de siembra a manmo, Aun cuerde ixdudiblensnte hay alguna varia-
cidm real del tiempo recesario para este trabajo, los repcrtes de tiempo que
excedizron T2 horas por hectidrea, se juzgarom =rrdmecs por lo quz Re s& ia-
cluyeroa pars el promedio, '

Técnicas de Coatrol de Mulezas

Los métodos de deshierbs, al igusl que los de preparsciis de terrerc, zom
muy variados. Se usa un mimeroc varisdo de implementos y combinacién de
ellos. Ias técmicas para el uso de los 1mplementos varian as{ como el tieme
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po ¥y frecuenciz con que se 11evun 'Y cabo lqs labores, y ‘también varfs el
cifdado o imtensided de las laborea.', R
La préctics reportads mis recientemente (Cuadro 3) fue simplemente el cor-
tar las puevas hierbas coan um m\hhete, luego se dejam podrir enm el campo _
© se les ssca. Ia veriscidém de tiempo de mano de obra reportado, esta prin-
sipaimente relacionado com la trecuencia de deshierbas y el cuidado-com que
as hace ésta por este sistema de- cortar las hierbas. La mediana ¥y el prome-
dio representativo reflejam la piredomimamcia de uma sola deshierba durante

el crecimiento de la milpa, Asociado com el sistems bisico de cultivar com:
nachete, especialmente en las regiomes himedas bajas, domde las hierbas de
Loja ancha son las principales 1nvaaoras, hay um creciemte uso de hierbiei-
das que se aplican com bombas mlnunles. Este método de control de malezas

ex la forma usade, fue Juzgads por los agricultores como mo my efectivo, pe-
ro que requiere mucho memos tiempo que si se cortam las hierbas., Varios a-

- gricultores, incluso algunos de los que usarom bombas mecimicas sdaptadas a
su tractor, reportlron haber cortado las hierbas no tfectudas con el hierbi-
cidu un mes después de la uplic;cion éute, - ,‘ i

ia tecnica del comtrol de malas hierbas com el tuxilio de una palu, en la
28l uva delgsds capa del suelo. se rasps Junto com las hierbas y se amonto-
n& en 1a base de las plantas de maiz (uporca) parece ser ump practica comin
tanto pars los que preparan el terreno com pala como para los que usax el
arado. En este sistema, las hierbas se cortam ligeramente debajo de la su-
yerficie dsl suelo, y parece ser comum especialmente en zomas donde el pro-
bYems principal da hierbas lo comatituyem los zacates., Este nétodo de des-
Lierba parece reguerir aproximedamente el doble de mano de cbra que si se
corta con machete. Algunos agricultores reportarom ademés ums técmica en
la cual las hierbas se cortaroa con el machete y luego se procedid a la apor-
4k coon 1a pals. E1 tiempo reportadc para esta técmica es aproximsdamente v
50% mayor que el de solo la aporce, hablemdo grandea variacionea. No se re-.
- porta ea ¢l Cusdro 3 este sistema. -

L&bdréa‘de cultivo realizade com bueyes solo fu¢ reportado por umo de los
cinco sgricultores que ararom com bueyes, ILa estimaciom de tiempo de mano
de obrs que reportd para ums sola cultivada se preseata en ¢l Cuadro 3.

£1 cultivo con tractor, como uma labor umitaria para el comtrol de malas
hierbas, labrando la tierra y cubriemdo las plamtas com uma capa de ‘tierra,
fue reportado soloc por seis agricultores. Ios otros, que habian arado Con
tractor, usarom varios sistemas combimado el uso de la cultivadora tirada
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con el tractor com otros aistemns como los del uso de hierbicidas y mamuales, .
tqnto de mache como de pala. El tiempo de mnno de obra reportado en el Cua-

.....

-

‘,Algunas Evidaxcies Indeggnd!éntea de Eatimnciones de Tiempo de Mamo de.Obra;

Un estudio sobre el costo de prbduccion de mafz en dos dreas de COstu Rica,he~
cho por José Luis Bereiro 1/, provee algunos datos indepemdientes de dos sia-
temas estudiados en 1lss smestras de la ACM/CAFP. ,

El Seffor Bareiro reporta tiempos promedio de mmmo de obrs estimados para los
sistemas de cultivo con pala, pars las tres labores (preparscidm, siembra y
deshierba) que fluctusm emtre 236 horas por hestdres hesta 267, para grupos de
fincas en Palmares, Atemas y Alxjuela (L3 fimeas:.en totsl), Estas astimacio-
nes son levemente imferiores a la estimacidn de 286 horas por hectérea, dsl .
promedio representativo de tiempo de mamo ds obra presentads es los Cusdros 1, -
2 y 3 (de este artioulo), pars las citadas lebores, realizadas cor pals y ma-
cana, En su tésin, Sr. Bareiro imdica que las horas lsborales requeridos para
hacer las mismas tres lsbores con equipo tirado com tractor, fue de 28 horas
por hectéres, este derivado de los cundros 1, 2, ¥ 3 es de 15 horas por hects-
ren.

1os datos de ambos estudios citadoa se han obtenido medisnte el mismo sistema
bésico por medio de ums emtrevists a us grupe de sgricultores. Un tipo muy
diferente de fuente de imformmcidém de datos, provee um estudio realizado por

ls Republic Tobacoco Company de Costa Rica, sobre el tiempo de mamo de obra .
empleado en el cultivo del tabaco, Duramte el perfodo 1961 - 1966, empleados
de esa compafifa recogierom-dados semanales de un grupo (muestrs) de producto- .
res de tabaco, referenxtes a sus costos en la produccion del tabaco., El1 prome-
dio de tiempo de mantd de obra pars cultivar uma hectarea de tabaco usundo el
sistems de la pals pars ls preparacidn de terremo y deshierbas es de mis de
1100 horas. Esto imcluye el tiempo mecesario pars la preparacién de terremo,
siedbra, deshierba y aplicacién de insecticidas, fungicidas y fertilizantes,
pero mo imcluye ol tiemps empleado ex la hechura del almacigo, ai el de reco-
lecaidn y secado de 1la cosacha. Al tomando er comsiderscidn el tiempo ubili-. -
zado en la lpliclcion de los productos quimicos y el trasplaate, que es eleva-
do comparado con el de 1: sieﬁbra de mniz, el costo de mano de obra para la -

,1/ José Luis Bareire, ”Estudio de Algumros Faotores Ecomémicos ea la Produc-

cion de' Mafz ex Dos Areas de Costs Rica® » Tesis, Instituto Imteramerica-
 Ro de 01enc1us\Agr1colas de la OEA, Turrialbu,.C6stu Rica, 1967, pp.28-30
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preparacién de terremo y comtrol de malas hierbas qﬁe se d@n ea estos datos,
. somn mucho mayores que los presentados aqui pura estas mismas labores em el
-citive -del mefz; Hasta después de hacer un eximen ex detzlle-de wxtos L
tos, mo es posible establecer una comparacion realmente espec{fica de los

mismos, pero sugleren que las estimuciones de tiempo laboral registrados ‘por -
el método de uma sola emtrevistg-puedem estar por deba;o de 1os datos reales. '

Algunas Comsideraciomes de 1os Diferentes Tiempos ‘de Mamo de Obra pnra Distin-'
tos Sistemas.

Aceptaudo la posibilided de gque el método de una s0la entrevista de recolec- .
cidém de datos resultera em ums comprersiom gemersl de los costos de mawo de
obra, sliempre es posible que el.costo laboral relativo presemntado uqu{ es
sproximedamerte correcto, Estosz valores relativos de costo permitem algumas
explicaciones de la escogencis de técaicas que se observam em el cultivo de -
mafz y permite explicarse la persistemcia del cultivo mo mecamizado de este
cultive, cuamdo este se realiza ums pequefia escala. : .

Ios Sistemas Mamusles

Una comparacidm eatre los costos laborales de los dos sistemas manuales (el
de machete y el de pala), da, ptru las primerasz labores culturales una rels-
cibn de 165 a 286 horas por hectéreas. O seu, usando los mimeros de los pro-
medios represeatativos de los cuadros 1 - 3, la combinacidn de picar y des-
hierbar con machete y sembrar com um espeque requietre aproximadamente um 55%
del tiempo necesario para preparar y deshierbar com la pala y sembrar com la
macamd. Los costos fijados, asociados com el alquiler (valor de la tierra)
proveniente de la remocidr de tocones y piedras, cercas, localizacidnm, suelos
y diferencia de climas, tienden a sagrupar estos dos sistemas en difereantes
regiones del pais ¥y er suelos de diferemte calidad demtro de las mismas re-
giones del pa{s y en suelos de diferemte calidad demtro de las mismas regio-
‘mes. los. sistem&s de mayor imtemsidad de mano de obra tienden & ser los de
las tierras de mis alto alquiler’ (valor) y esto imtemsifica mas el corto ai-
ferexcinl por hectirea eatre los-dos sistemas. ‘Esto quiere decir que el res-
dimiento por hectéres para sl sistema de pala debe ser icho mayor que el del
mechete para compenssrse.

81 el costo de recoleccion, destuza, desgramo y mercadeo del maiz estin en
fumcidn del volumen de gramo cosechado, la difereacia compemsatoria de rex-
dimiento por el cual se iguala el reembolso de costos, estaria em ums razdn
de 165 a 286 pars ambos sistemas, o sea, que el remdimiemto por hectdres de
meiz cultivedo cor machete mecesita ser solo um 58% del remdimiemto por hac-
térea del cultivo com pals, puru que &l readimiento de maiz por hora haﬁbre-'

zey igg&l.
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Los datos diapoiiblea actualmenﬁe, indican que el remdimiento del sistema de
machete es més que um 58% del remdimiemto del sistems de pala y esto indica
que is persistemcla de remdimientos bajos com té¢alcas dé bijo Tosts Iiﬁﬁril,;
como um factor importamte em el cultivo de meiz en Costa Rica tiene su razon.
Dado el bajo costo de la tierra Pn michas regiomes ‘del pais, el pequedio sgri-
‘cultor comim y ain el comercialmente orientado, mo se esti comduciendo amti-
ecomdmicamente al elegir el sistems de bajo remdimiento de producciqn de mafz
del machete. Com el imcremento’de 1s poblacidm y el mejoramiemto dellos sis- .
temas de tranmsporte que trajerom-como comzecuencia un sumento de valor de las
tierras fuera de la Mesets Cemtral, el sistema ‘del machete temdra s hacerse
antiecondmico paulatinumente. Al irse imcrementando los precios de alqniler»
de 1a tierra, serid mecesaric obtemer mejores readimienmtos y uso més ixtemsi-
vo de estas tiérras-acompafiado de pricticas mis intexsivas, com el fim de
mentemer el reembolso del costc laboral del maiz. :

Imndicaciomes Breves del Costo de Cultivo coa Busyes,

El mémerc de bueyes en Costs Rice ha dismimuido de 41,360 a 30,976 desds
1950 @ 1963 de scusrdo com los Cemsos Agropecusriocs de estos dos afios, Es-
to sugiere que la extension cultivada cor bueyes ha dismimuido e indica que
ls extensidém total del dresa cultivada ha aumentsdc. El uso de bueyes paro
treasporte ha sido swstitufdo por el uso de vehiculos motorizados y para las
labores de cultivo por tractores. Pero esta sustitucidn probablemente ha s5i-
do primcipalmente em las fimcas relativamente gramdes: ILos datos ea los Cua-
dros 1 y 3 aportem evidemcias limitedas de que el. cultivo de maiz com bueyes
requiere aproximedamente la mitad de horas lsbeorales necesarias para culti-
var com pels (122 horas por hectares comparsdo =som 286 horas por hectares,,
respectivaments) pars uas imtemsidad de cultivo similar, Pero la e ncnia

de horas laboralss dede ds ser considerado en t2rmimos de costo y mamteni-
miento de los husyes y los implementos tirados por =1los, los cuales axual-
nemnte zsom aproximadsmente los siguientes:

'Depreciacién y'repnracionasv. , $ 400,00
Pasto para usa yunta de bueyes $ 2%0.00

Interesea sobre el capital imvertido
i al 10% n.nua.l $ 283.00

Costo total por afio : : - $ 923.00
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. 81 la diferemcim emtre los dos-sistemas em horas lsborales pars cultivar meiz,
es aproximadamente de 164 horas por hectdrsa (Cuadro 1 y 3), y si el salario’
por hora es de $1.20, entonces 1a scosomia de castorpor-heetiaec -de 1a-subs-
titucidm del sistema de bueyes por el de 1a pela sera de $197‘00. Esta eco-
nomf{a de costo permitirfa que &l cultivo de 4.7 hectareas por “afio pagarin el .
costo de los bueyes y el equipg, sin embargo, el hecho de que cuatro de los -
cinco agricultores que reportarom haber arado com bueyes, mo usarom estos parae
la deshierba, simo que lo hieierom coa pala, imdican que esta estimncion de
econom{l de lsbor por hecture; es irreal.

Datos del Cenmso de 1963 muestran que las filcaa muy pequefians, aguellas de .7
a5 hectlrels, tiemen muy pocos bueyes. E1 36% de las fimcas del pu{q estin
en esta categoria de tamafio y som duefios de um 74 de los bueyes. Pero datos
del mismo cemso imdicem que eafe grupo ussa tracciom amims)l casi tan comums-
mente como los agricultores mis gramdes, 15% comparado com el 22% de los agri-
cultores relativemente gramdas. Dada la facilidad de adquirir bueyes alquila-
dos, el uso limitado de estos amimales parece mo estar relaciomado con 1la fal-
ta de capital. Parece ser mis posible que este uso esté restrimgido por las
condiciones de terremo y clima y que el uso de este sistema mis eficiente,
como lo imdican estos datos, esti limitado a condiciomes Optimaa.

Comguracion de Costos de Cultivo com Tractor

Ia Qeprecincion y el interea sobre el capital imvertido em um tractor y 103
implem ntos ussdos pars arsr, rastrear y surcar, parece que fluctiam eatre

$ 10.000 y $ 15.000 por afo para el tipo de equipo comummente usado em el
pafs. La econom{a del costo por el empleo del sistems de mecamizacidn del
ma{z, indics que serf{s una substitucidm remtable (por el de bueyes) cusado
se pudiwru usar pars cultivar usas 60 & 100 hectdresas por afio. Como susbs-
tituto del sisteme de pala, este costo podria reembolsarse de la ecomomia
‘dé mano de obra, al cultivar umas 4O hectireas por affo (bajo um sistems de
2 cosechas por afio). Los pequefios sgricultores parecen estar teadisntes,
paulatinamente, & pagsr a los duefios de tractores para que les prepuren sus
terrenos para las siembras de mafz, y el costo de eate servicio esti repor-
tado ser aproximadumente $ 175 00 por hectirea.’ -

El cultivo de ma{z mecanizado parece mo haber progresado tan rapidamente
como el de otros, especialmente arroz, algoddm ¥ sorgo. Er tanrto que las
labores culturales de arar, rastrear, sembrar y deshierbar ofrecen cohbe—
tencia com 1los otros sistemas, con los salarios actuales, La recoleccidn
mecanizada de 1la cosecha no ha sido satisfactoria ain y el problema: de or-
ganizar un equipo temporal de trabajadores, para la recoleccidm de ura dres
extensa puede ser la respuesta de ests diferemcia. - El atraso de la recolec-.
cién o el prolomgamiento excesivo de éste, trae como' comsecuencia, el incre-
merto de pérdids de gramo debido a las pestes y pudricidm (mo hay heladas

-
&
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que dismimuysn la actividad biblégica durante la cosecha como sucede en mu-
chas zoras templadas donde se cultiva ma1z) Ademes, un atrasc en la re- |
colechon en algunas zomas del: pafs, impiden el aprovechnmlento de las: tie-in

-

I'ras para una seguade cosecha‘ .

_ .
Indicaciones Relativas a Nivvles Qe Rendimiento Rentables

El uso de recurscs sgricolas para producir ﬂualquier cosecha en particultr,
no esta zimplemente regulada per considernciones de reutabilidtd En todo
cas0 la relaciom emtre el costo y la recupernnion cor la verta de la cosecha
provee medissamente ura guia de 1s vialidad econdmice del cultive. Si loa
datos del costo de recoleccidn, destuza, secedo, desgrame y mercadeo de maiz
se agregar a los pressntados aiteriormente, de cultivo, uma estimacidn apro-
ximada del costo total por hectdrea podra ofrecerse, para el sistems de cul-
tivo com pala (el de mayor frecuemcia reportedo) de la siguiente mamera:

Horea laborales de cultivo .
(por hectarea) 286 horas

Horas laborales para recolencids, '
destuza, desgranre, ensacado, ete. 215 horas’

Total hcras laborales por

{hetirea) 501 horas
Costo de mamo de obra por hactidres
' a2 $ 1.25 por hora $626.00
Arriemdc de Terremo $215.00

Costo de materiasles (asemilla, saros, $200.,00
depreciacidn, etc,). - '

Costo total por hec%irea . $1.ck1.00

Al precio actual de $25.00 por quintal da ma{z, estcs costos se pagan si el -
readimiento de gramo por hectirea es de 1862 kilogramos. Este nivel de rem-
dimiento es baztamte superior a1 readimients promedio repertado em los zen-
808 (961-1080 kg./ha.) @n los afios pasados. Pero es imferior sl remdimienm-
to de mafz sia fertilizar obtemido por lcs agricultores del estudio de LI
ACM/CAFP en 1967 (el promedio de 43 fimcas fue de 3,323 kg./he.)
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La imreguridad de cuanto es el rendimiento real, no permite uma gereraliza-
cion clara, pero pesrece que es-posible quei la muyor{a de los agricultores

que cultivan maiz estdn cubriehdo sus gastos, ¥y que por lo menbs‘plrt llgu—:
2os de ellos al pracio de vento. actual, es un cualtivo reutcble.

. [
L

Traducido por el Img. Agr. G. A. Brittos.
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" INFORME DE LOS TRABAJOS REALIZADOS EN EL PROGRAMA 05,45’,

MEJORAMIENTO DE MAJZ DE NICARAGUA DURANTE EL ANO 1967

Lausreans Pineda L. y Humberte Tapia B. L/

gf*l . Mejomamienté Genét ico

Cruces dobles blances y amariilos.”

: L
De dos grupos de cruces dobjes experimentales blancos y ama~

rillos ensayados durante dos afios y dos localidades; y de a~
cuerdo a los rendimientos obtenidos y la precocidad, fueron
seleccionados fos dos gpuces blancos més sobresalientes que
son (4 x 41) y (37 x 41); este mismo criterio se usd para
los cruces amarillos, seleccion?ndo'ﬂos dos que presentaban -

40 x 41) y (34 x 38).

Cruces Amarillos.~

Con el objeto de cOmprobar el comportamiento de cruces ama- -

rillos [fnea x Variedad y de cuya serie se obtuve el cruce
Nicarillo x A-6 que actuaimente se incrementa su semilla pa-
ra distribulria comercialmente, ze sembrd un ensayc de ésteos,

. para tratar de obtenrer otro crice que pueda ser usado en fop

ma comercizl. Los resultados mostraron que Nicarille x (A-

21 x A-24) y Nicarilio'x (A-6 x H-122) pueden ser objeto de

un estudio mucho més detzilade, ya que reunen caracteristi-
cas agrondmicas buenas, relativas al rendimiento y época de
floracidn; estos mismos eruces bz jo coandiciones mds varia~
das en 1966 mostraron un compérbamiernto sobresaliente.

Pruebas de aptitud combinatoriz especifica de lineas Sl de
PD(NS)6. |

" En 1963 se obtuviemen 335 line:s de PD{MS)6 los cuales sip-

vieron para la formacidn de ifguzl nfimers de mestizos usando

- como probador la lines A-G, Todous ellics fueron ensayades en

primera de 1967 con el objeto de evelusr =u comportamiento
bajo condiciones de fuerte ztajue de virus en Managua.

" Estos mestizos presentsron uns gren veriacién con respecto a

la tolerancia de dicha enfermedad, o mismo al acame. Del ta
tal de |ineas probadzz se seleccivnaron las 10 mis sobresa-
lientes y entre Bas cuzies se incluyen 78-1, 62-4, 79-1, 78--
4, 71=01, 10074, 108-3, 76-3, 88-3 v 804, éstas sobrepasaron
en rendimientd con uh altd mirged &l téstige Nicani[lo. :

L

tivamente,

Encargado y colaborador del Programs de Mafz y Sorgo respec®
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"Esta misma serie fué nuevamente sembrada de postrera el mis-

mo afio en Posoltega en donde la poblacidn de chicharritas es’
muy reducida; otra vez se tomaron en consideracién las mejo~ -

res |0 l'ineas relativas.a su comportamiento en rendimiento;
_ éstas fueron 61-1, 76-1, 67-4, 69-3, 67-2, 64-4, 62-1, 53-3,
~ 68-5 y 78-4, de nuevo el testigo Tué Nicarillo observandOSe_
‘" sobre él porcentaJes que varian de 20 34 por c:ento.

D. Seleccuones Masales.- _ : ‘ " .

1

'n)‘

i)

| V)

[
Seleccién Masal en Nicarillo,
Se inicié el primer ciclo de seleccidn masal usando la
modal idad por familias en la variedad de endosperma a-
marlllo y pollnuzactén libre Nigarillo. El lote de de-
sespiga y el ensayo de rendimiento estuvieron sometl-
dos a un fuerte ataque de virus, {o que permitird la ok
tencidén de familias tolerantes al achaparramiento..

Se inicid el primer ciclo de seleccién masal en la Va~ .
riedad Sabana Grande, ampliamente sembrada en la Zona
La Calera.

Con la poblacidn criolla Altefio se sembrd un lote ais-
lado en Campos Azules, Masatepe. Para efectuar selec-
cidon masal en esta variedad precoz que es de mucha acep
tacidén en dicha ilocal fdad por poseer mazorcas bien cu-
biertas y de regular tamaﬁo. :

En la Haclenda La Maquina, Jurisdiceién de Diriamba, se
efectud el primer ciclo de seleccién masal en la varie=~
dad Criolla Olotillo con el objeto de obtener una varie
dad adecuada para esa zona de escasa precipitacién.

E. Lotes de cruzamiento.=

1)

Cruces posibles de entre variedades introducidas.

En siembra de primera de 1967 se realizaron los cruces
posibles entre [2 variedades introducidas terdias; con
el objeto de obtener informacién de la capacidad de com
binacidén de cada una de ellas.

Cosa igual se hizo con un grupo de 9 variedades Criollas, -
pero fueron completamente dafiadas por el virus; impi -
diendo la obtencién de semllla.

También se rea!tzaron los cruces posibles entre las 1i-
neas de Cuba M-1l que serén empleados para la cbtencién

de cruces triparentales con variecades aparillas que se
comportan bien bajo las condiciones de Nicaragua.
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11) Obsarvaczidn de linses andrrestériles derivades de PD -
(MS)6, se observeroar 13 §irneszs zadroestériles deriva- - -
dzs de PD(NS)6 con las cusles cumo primer recurso de

aisiamiento s hicleron cruzas p & P.
; . :

.flll) Lote aislads dei’ Compuesto Tuxpeﬁd*SalVédﬁﬁéﬁb Eto Blan

Fa

co Blance de Juniv. .

En la Estzcidn Emperimentzl Campes Azules de Masatepe,
se procedi$ a la siembra de un fote aislado con el com-
puesta antes mencionado con el chjeto de obtener la pri

* - d
mera generacién avanzads de éste. 4 : ‘
" s
1v) Observacién de |insas der vidas de Cruces Simples entre
[ {neas amarilizs de Cuba M-Il por variedades amarillas
y por variedsdes precoces blanuoz.

En la Postrera de 1967 se llevd a cabo la siembra de un
lcte con 638 lineas amgrillz:s con el propSsito de hacer
una evaluacién visual de dicho msterial, tomando como
base las caracteristicas agrondmicas tales como unifor-
formidad, vigor, floracién, scame, tolerancia a virus y-
altura de plantas; de este nimers lus més prometedoras
fueron (A-6)-4-1, PD(MS)6. x A-24-23-2. (A-6)-14-4, (A-
6)-5-1, Nicarillo 107-1. Nicarille 13~1, PD)MS)6 x H-122
-3-71, PD{MS)6 x A-21-1{-1, PD(MS)6 x A-6 -40-1, PD(MS;6
x Sint.2 =320 que produjeron mazorcaes sanas a pesar del
fuerte ataque de virus,’ : |

Ensayos de variedades misceldneas.-

A fin de obterer una mejor imformscidén scbre el comportamiento
de las variedades e hibridos recomendados y algunes introduci-
dos, se sembraron des ensayos oon ih vericdades comerciales.

De los datos obtenidos s» puede notsr euz los maices amarillos
. ., - »> 4 . - -
de Jamaica X=302 v 304 rindlersn misz que la veriedad testigo

Nicarillo. El hibrido blance E} Ssivadur H=3 rindié més que el

testigo Nic. H-1i.

"Los hibﬁid@s T-66-, T=23 v H-507 w8 -somportaron diferente en

cada localidad perv siempre ex!ste lz buens perspectiva de! me
jor aprovechamiento de ellos con respecto & su rendimiento.

Grupo de mestizes formados con [ ineas de PD(MS)6 tolerantes al

 virus del Achapzrramientao.

En base a una seleccidn previa hecha en 1966, se formé un gru-

po de mestizos que toleraban en parte el ataque del virus del-
apacharrsmientoc. Estos se sembriron en Campos Azules, Masate-.
pe v los resultados mostraron gus existen dos ellos con bastan

-
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3)
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te tolerancia, PD(MS)6-80-4 x A=6 y PD(NS)6-89-1 x A=-6,sien’ -
do los més sobresalientes en rendimiento de grano. R

' Ensayos del PCCMCA,

“"El programa local de mejoramiento de maiz cooperé-con el PCC

MCA, sembrando dos ensayos de primera BA-10 y ME-5; y cuatro
ensayos de postrera que.incluyen los BA-8, 9y 10, y el ME-5.

"En los blancos y amarilTos los md&s sobresalientes fueron pa~

ra las variedades tardias el poey T-72 y X-306 produjeron los
mejores rendimientos de grano, Referente a los maices inter~
medios X-304, Honduras }ll-5 resultaron ser los mejores, En tan .
to que para las variedades precoces El Salvador H-3 siempre

se comporté mejor que los demds de su grupo. * o

. En los maices experimenﬁales-Pioneer'308, Hond. Comp;-Am; SM,

‘Hond. Exp. 28 x 21 y Nicarillo x A=G presentan buenas perspec

tivas como productoras de grano.

"Un ensayo BA sembrado de postrera en La Calera fué destrufido

por el virus del achaparramiento y ninguna de las variedades
probadas mostré resistencia aparente.

" Précticas Culturales.

Prueba de Variedades, férmulas fertilizantes y Poblaciones.

Este experimento sembrado en la comarca El Arsenal departamen
to de Masaya, tendiente a obtener informacién acerca de prac-~
ticas culturales mejoradas incluyé el uso de 4 variedades me-
Jjoradas, 3 de ellas de ciclo tardio, | intermedia y [ criollo
precoz.

"En las fépmulas fertilizantes, el Nitrdgeno se hizo variar de

64.4- a 193.2 Kg./Ha., el fésforo de 64.4 - 96.6~- Kg./Ha. ¥y
el Potasio de 33.6 - 77.2 Kg./Wa. las poblaciones fluctuaron
de 35.500 a 71,000 plantas por hectérea. ,

Los mayores rendimientos de grano se obtuvieron con los tra-

tamientos que inclufan el hibrido H=507 en su mayoria, T-23
.y Nicarillo. ' ’ . o

Cabe mencionar que en el grupo de significancia estadistica .~
que incluye los tratamientos més sobresalientes se encuen-
tran el hibrido H~507, férmula fertilizante 64.4 - 64.4.- 38.

6 Kg./Ha. y 35.500 plantas por hectarea que produjo un ren- :
dimiento dec 6158 Kgs./Ha. Nicarillo con fertilizacién de 128.
8 =96 .C - 77.2 Kg./Ha. y 71.000 plantas/Ha. produjo rendi-

) mientos de 5795 Kgs./Ha.

-



2516

ENSAYOS UNIPORMES DE RENDIMIENTO DE MATZ |

INFORME A 14 XTIV REUNION DEL PCCMCA

Tegucigalpe, Hondures - Febrero 1968 .
‘ElSaIvador, C.A. = -y
| > Jesus Merino Argueta

INTRODUCCION

El Salvedor, a través de la Direccidn General de Invest{igacidn y ktonsio:: Agr:(-
cola dependencia del Ministerio de Agricultura. y Ganaderf{a ha cooperado una vez
més dura.nte el afio 1967 para llevar a feliz término los ensayos uniformes ds ren-
dimiento .que le fueron enviados para su e,jecucion.

Lamenta.blemente tuvimos algunos problemas que arectaron el desarrollo normal de -

los ensayos s ¥ por consigulente, el promedio de rendimiento de log diferentes mai--

ces que se estaban probando. ILos mayores contratiempos los tuvimos especialmen-

te en siembras de Primera. En Sants Cruz Porrilio por ejemplo, tuvimos problema.s

de germinacidn por exceso de liuvia después de la siembra y 40 dias despues se vi-

. no un periodo seco de 20 dfas que nos obliga & regar para evitar mayores perdidas
en los ensayos.

- En San Andrés los efectos de la sequia fueron menores y no hubo necesidad de acu-
dir al riego. En siembras de Postrera tuvimos mejor suerte, pues las condiciones
ambientales fueron muy favorables para el buen desarrollo de los ensayos.

MATERTALES Y METODOS

Ensayos Serie "BA" {Muices comerciales) -------- 3
Enssyos Serie "ME" (Malces experimentales)----- 2
- Total 5

Sienbra de Primera: 2 ensayos "BA" con 14 eutrudes en 4 ropeticiones c/u y un
Ensayo "ME" con 26 entradas en 4 repeticiones. :

Siembra de Postrera: Un emsayo "BA" con 12 entradas en 4 repeticiones y un En-
sayo "ME" con 25 entradas en I repeticiones.

Siembrq de Primera en Experimental San Andrés:

- E1 5 de Junio de los ensayos "BA" No.3 y "ME" No.2
Siembra.i_de Primera en E:;perimntai Santa Cruz Porrillo:
E1 15 de junio del ensayo "BA" No.l

Siembra de Pogstrera en la Experimental San Andrés:



3 o5

El 31 de agosto de los Ensu.yos "BA" No.3 y "ME" Bo 2

Para todos los ensayos se usé el miamo sistem im entre surcos, 1m entre golpes
con, 3 plantas por golpe y 10 golpes por entrada.

La fertiliza.cion empleads Se shizo en » base a T7 Kg de Nitrogcno {8) ¥ 39 Ka de
fésforo (P205) por Ha. E1 nitrogeno ge puso en dos apliceciones..
L 4
Area efectiva de cosecha: 10 m2 por entrada.

RESULTADOS

En los cuadros No.l, NozyNo3seemtnclmumndelosdntospanloa
ensayos en siembre de Primara.

Enlos euadrosﬂohyﬂoSntanlosmultadoapamloem:psensunbade
Postrers.

Los datos de rendimiento estén u1" 14 H.
CONCLUSIONES

. En los ensayos Serie “BA" encontramos que en siembras de Primara ningin mef{z
superd al testigo de cada uno de los 3 grupos Y en siembra de Postrers, solo.
en el grupo de los maices murmedios fue ligeramente superado el testigo,
por el miz H-5 de Honduras.:

2. En los ensayos Serie "ma" en siesbras de Primera y Postreras encoptramos que
hay variacion en relacidén a los mafces de myor rendimiento, sunque lamen-
tablemente tenemos también una pequefia variacidn respecto a las entyadas de
uno y otro ensayo.

3. De scuerdo & los rendimientos tanto de la gserie “BA" camo de la Serie "ME"
encontramos que, en siembra de Postrers todos los mafces respondieron mucho
mejor que en siembras de Primers. '

4. De acuerdo & las lecturas de "Achaparramiento del mafz", se puede notar que,
para 1967 la insidencia de la enfermedad fue bastante benigna ¥y 80lo en siem-
bra de Postrera ‘se aprecia un m;vor efecto pare algunos mafees. -

RESUI‘EN

De los mafces tardios, H-507 de México, sigue siendo uno de los mfces comercia-
les de gran ponteneialidad productm

H-5 de El Salvador y H-5 de Honduras, sobresalieron comr mices intemdios
H-3 de El Salvador siempre estd como el primerc de los mm{ces precoces.
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De los maices experimentales hay varieos que prometen mucho, especialimente los
Pioneer 310 y 308 en sismbra de Primera, lo mismo que el ICA H-207 (S.0.) y Ni-

carilio x A6 para siembra de Postrera. . _ .



DATOS AGRONOMICOS OB’IENIDOS EN EL ENSAYO UNIE‘ORME DE RENDTMIENTO "BA" =3

usdro No.l - - EL PCCMCA. S.A, EL SALVADOR, 1967-A (PRIMERA). |
Jariedad ; s Enfermedadesl/  Calificacidn 2/ mgt. g:gg 11327?1& 3/ ggic%:gfo
% flor Hel. Puc. Achap. P1l. Mz. Vig.Acam. seca b, tigo.
"ARDIOS , _ _ :
ocemex H-507 62 |2.3 2.8 o |2.5 2.8 2.11.6 | 87.8 T7.37 3774.0 | 100.0
oy T-72 50 | 2.2 2.3 0 |23 2.6 2.61.5 87.6 7.06 3623.0 96.0
-306 : 60 | 2.5 3.0 ©0 |3.0 2.8 2.31.6 oT.T - 6.39 3506.0 93.0°
oty T-25 60 |2.1 23 0 |2.3 3.0 2.01.8 B87.5 6.50 3357.0 .0
oey T-66 59 2.k 2.3 0 2.5 2.8 2.3 1.7 7.6 6.37 3249.0 "86.0
CA H 253 S.0. 5% 2.8 2.8 0 2.7 3.0 2.7 1.2 87.7 5.09 2609.0 69.0
[CA H 253 C.0.™ 58 3.6 3.8 - 3.6 4.0 3.11.6 57.9 3.50 1527.0 48.0°
NTERMEDIOS - _
1 Salvador ﬁ-s- o 58 | 2.0 2.3 - 2.5' 2.7 2.0 2.0 871.5 9.03 4686.0 100.0
-302 , 55 | 2.8 3.1 - 2.86. 2.6 2.6 1.0 88.1 . T-50 3901.0 83.0 .
;enduras g5 o+ b5 Lz 2.7 - 2.5 . 2.7 2.12.3 87.5 7.15 3607.0 | T9.0 -
;-30# 55 2.8 3.0 - 2.7 3.0 2.7 1.1 67.9 “6.40 3394.0 T2.0
RECOCES " o
1 Salvador H-3 . 56 | 2.0 2.5 = |2.5 2.3 2.51.1 87.7 8.1% 4306.0 100.0
ond. Comp.Precoz S.M. 53 :! 3.8 3.8 - 3.4 3.2 3.11..2 87.8 *6.31 3239.0 75.0
icaragua H-l 51 | 3.9 4.0 3.5 3.5 3.11..8 87.9 5.04 2676.0 62.0

1= resistep,cia aparente; 5= susceptibilidad. X
i= Dbuen aspecto de planta y mazorea, vigorcse ¥y no scemada; 5 = mal naspacto de planta y mazorca, débil y acama=-
rendimiento de grano al 15% de umedad.



DATOS AGRONOMICOS OBTENIDOS EN EL ENSAYO UNIFORME DE

Cusdro No.2 RENDIMIENTO "BA-4" DEL PCCMCA. S.C.P. El Salvador, 1967-A (PBMA).

" Dfas Enfermedades 1 Calificacidn 2 % | Peso d. . Porciento
Variedad o a '/ S B '/ mat. . B8eCO ma%/ . del tes~-
' ' flor Hel. Puc.Achap. Pl. Mz. Vig.Acam. saca 1b. ' tigo.

f

TARDIOS , |
1-Rocamex H-SO’{(testigo)Ga 1.8 2.5 - |3.0 3.1 2.61.8 87.8 7.83 %009.0 100
2-Poey T-66 1.8 2.2 - 2.8 3.5 2.7 1.5 87.6 7.16 3648.0 91.0
3-X 306 60 2.0 2.0 - 3.0 3.2 2.9 1.5 85.0 8.7 3551.0 88.0
L-Poey T-25 . 6L | 2.0 2.3 4.3]13.0 3.2 2.6 2.0 87.9 6.73 . 479.0 87.0
5-Poey T-T2 " 61 | 2.0 2.4 2.7]1 3.1 3.0 2.6 1.7 85.0° 6,18 3199.0 80.0
6-ICA H-253 C.O. 58 3.3 3.5 7.71 3.8 4.1 3.22.%4 88.1 3.61 183.0 k5.0
7-ICA H-253 S.0. 55 - - - - - - = - - - -
INTERMEDIOS : o
El: Salvador H-s(t-st ) 57 | 1.8 2.2 - |32 2.9 2.83.0 88.2° F.5h4" 4962.0 - |*100.0
X-302 54 1.8 2.1 - 3.2 3.1 2.9 1.8 8.2 7.80 397:.0 0.0
Honduras H-5 . 62 | 1.6 1.7 - 3.1 2.8 2.82.6 87.8 T.07 3%5Ww.0 | T2.0
X~304 55 | 1.9 2.1 - |31 2.9 2.82.0 88.2 - 6.68 3390.0 65.0
El Salvador H-3(test.) 54 | 2.9 2.9 ° 3.5{3.3 3.3 2.9 1.2 88.2 6.38 3258.0 100.0
Nicaragus H-1 50 | 2.8 2.8 - {3.5 3.2 3.22.1 87.8 5.31 2903 .0 89.0'
Hond.Comp.Precoz S.M. 54 | 2.8- 2.9 8.5/3.3 3.3 2.93.0 83.0 5.2% 2679.0 @2.0
1/ 1= resistencis aparente 5 = susceptibilidad.

g/ buen aspecto de planta y mazorca, vigorosa y no acamada; 5 = mal especto de planta y mzorea, debil ¥ acamk-

da.
3/ rendimiento de granc al 15% de humedad.



-¢- DATGS AGRONOMICOS COBTENIDOS EN =L ENSAYO UNIFCRME DE -RENDIMIENTO

Zuadro Fo.3 - * . "ME-2" DEL PCCMCA, S.A. El Salvador 1967 A (PRIMERA).
- o - ' : Dias Enfermedades Calificacion % Peso Rendimien- .

Variedad a 1/ g/ mat, seco ‘%o

. . flor Hel. Puc. Achap. P1. Mz. Vig. Acam.Seca 1b. 3/
Fiomner-316 = ./ 57 {1 2.2 2.9 (v} 2.7 2.9 2,5 1.2|87.8 |6.10| k243.0
Piomner 308 . . 55 12.7 3.1 © 2.7 2.5 2.5 1.5} 87.4 | 7.70| 4137.0
Pcey T=-5T - ' 60 | 2.0 2.5 © 2.5 3.0 2.1 2.6 &7.4 {'7.20|3727.0
‘Hond Comp. Am. -S.M. ITT 59 | 2.0 2.5 o 2.8 2.7 2.5 2.2} 87.9 | 7.00]| 3701.0
Compuesto CH. SLP 55 | 2.7 3.6 . © 3.0 2.8 2.7 1.6]| &f.r | {.00| 3634.0 .
Hondures H-G : ' o 61 | 2.5 2.7 O 2.5 3.0 2.1 3.1} 88.0 | 6.52| B452.0
Poey T-29 ' 60 | 2.3 2.7 5.3 2.7 3.0 2.3 2.0| 87.7 | 6.52|3401.0
Hond. Exp. 28 x 21 58 | 2.6 2.7 0 2.8 2.5 2.5 2.8]|87.8 | 6.45|3394.0
Poey T=66 , €0 | 2.4 2.7 v} 2.5 2.6 2.2 2.5| 87.8 | 6.52 ]| 38376.0
ICA H=-207 S.0. 58 | 2.7 2.9 0 2. 2.6 2.1 2.0| 87.7 | 6.60] 3342.0
3304# ‘ 56 2.3 3.0 .0 2.9 2.7 2.4 1.6| o7.9 | 6.20 | B256.0
(mezcla) 3346 # y 334T# 60 | 2.6 3.1 O _ 2.9 2.9 2.5 1.T| 8.1 | 5.90|31719.0
Sintético Grano ‘duro 62124 29 o 2.5 2.9 2.1 1.9] 87.8 | 6.15| 3174.0
uanmuesuo Interverietal V. SM. 57 {1 2.5 2.9 0 3.0 2.9 2.6 1.6| 88.1 | 6.00]| B168.0

fzzcla de sa.lvadorncs‘ . 57 1 2.2 2.7 0 2.5 3.0 2.3. 1..7] 88.1 | 5.75{58029.0 =«

'iricar...lloXll--S ) 58 § 2.5 2.9 o 2.6 3.0 2.5 2.4} 88.1 | 5.50] p882.0 °
£20# 5} 2.6 3.0 0 2.7 2.9 2.5 1.7] 87.6 | 5.57] 2838.0
ICA H 205 581 2.5 3.0 0 2.8 3.0 2.5 2.0| 87.9 | 5.30] 2680.0
ICA E 154 59! 2.5 2.7 0 3.1 3.0 2.5 1.8| 87.9 | 5.00} £5¢2.0
Diaccl V=103 581 2.9 3.0 0 3.0 2.7 2.7 19| 87.8 | 4.90[ 522.0
Zend. Exp. 28 x 23 58 1 2.1 2.6 0 2.7 2.7 2.5 2.6 87,8 | 4.79 1 £519.0
Imaccl V=153 80 t 2.5 3.0 0 2.7 3.1 2.2 1.5] 85.0 | 4.701 2459.0
TMxpefio Cremm I Sy N IT 65 | 2.1 2.6 .z 2.5 3.5 2.0 2.1} 88.1 § 4.77{ 2418.0
Comp. Tuxp. 100 colec. SH/#IT 62 | 2.5 2.7 0 2.7 3.1 2.0 2.7} 8.9 | 4.60| 2385.0
v 6Lo#t Mezcls 62} 2.6 2.7 0 2.5 3.5 2.0 2.1 v7.9 ! 4,05{ £108.0

/ 1= resistencla apavente 5= susceptibilidad.
1= duen aspecto de planta y mazores, vigorossa ¥ no a.;amda, 5 mal especto de planta ¥y mzorca, debil ¥ acamada.
rendirmfento de grano al 15% de humedad. ‘
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COMPORTAMIENTO DE VARIEDADES DE MAIZ EN ENSAYOS EXTENSIVOS i -
SEMBRADOS DURANTE LA PAIMERA DE 1967. HONDURAS C.A.

-

‘ .
Flabio Tinoco Diaz 1/

En 1963 se inicio en Honduras un Programa de Ensayns extensivos con varie-
dades de maiz. Los objetivos de este Programa sons

1. Determinar la_adaptabiliﬁad zonal de variedades,

. ] » . N “

2, Evaluar las variedsdes en actual difusion comparadas a los tipos lo-
cales y a nuevas variedades prometedoras y con posibilidad de gifu-
sion comercial,

-8+ Divulgar resultados.

Esos ensayog han sido conducidos en los predios de les agricultores ubica-
dos en las areas maiceras mas importantes del pals. Su conduccion en gran
parte se debio &l concurso de los agentes’ de eztension.

Con el fin de gonificar las variedades, en 1967 ge preparo dos seriles de
ensayos: una serie de veriedades tardlas destinadas las areas humedad o

de lluvia regulars las variedades incluidae fueron: Sintético Tuxpefio, Hon-
duras H-5, Compuesto Tuxpefio de 100 Colecciones, Honduras. Compuesto Anmari.
1lo, Nlcarillo y la Variedad Local, La otra serie oomprendlo variedades pre=-
coces o de maduracion intermedia; las variedades fueron: Sintetico Tuxpefio,
Honduras Compuesto Precoz, V-520C VA (SB), Nicarillo, Amarillo Salvadorefio
y la Variedad Local; esta serie se destino & zonas de poca lluvia o cuya
distribucion es defectuosa. Ambas series incluyen ma;ces de grano blanco y
amarillo,

Se uso el disefio de parcelas al hzar con 2 repeticiones, las parcelas fue-
ron de 2 x 10 m, La siembra se hizo mateada dejando 2 plantas cada 50 cm.
en surcos egpaciados a metro, :

Los datos de la cosecha fueron ajustados por fallas y expresados en Ton/Ha.
de grano al 15% de humedad.

Al presenter los resultsdos, estos han sido agrupados considerando el régi-
men pluvial de donde proceden.

jj/bee Depto. de Agronomia. Ministerio de Recursos ' '
Naturales. DESARRURAL, : . . ‘
|
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AREAS HUMEDAS: Zona eroccidsnéal y Olancho

Entre los maices blancos Honduras H-5 y Sintetico Tuxpefio, consistente-
mente superargn & la Variedad Local (cuadros 1 y 2). En promedio Hondu=-
ras H-5 rindio 1.28 y 1, 85 ton. fHa. : :

-Mhs que el testigo local en las respectivas zonas Norte-Noroccidental

y de Olancho. Sintetico Tuxpefio supero al Testigo por 0,78 y 04,70 Ton./ﬁa
en las respectivas zonas; esog incrementos equivalen al 16 A%y 14.7%,

' respectivamente. Notese también que Honduras H-b, con excepclon de 2 lo-
calidades fue mas rendidora- que Sintético’ Tuxpefio.

Engensral, las variedades mmarillas rindieron més que la variedad lo-
cel, Al comparar Honduras Compuesto Amsrillo a Nicarillo, es notorio

que a excepcion de 4 localidades Honduras ‘Compuesto Amarillo fue mas
productiva, Esos datos indican que este variedad, aun no comercial, ofre-
ce posibilidades. - :

AREAS SECAS 0 DE LLUVIA MAL DISTRIBUIDA .

Debido g la fuerte sequla de 1967, pocog ensayos fueron cosechados en
esta area; resultados de © de ellus estén sumarizados en el cuadro 33 -
Se aclara que tales datos representan une muestra heterogenea de regio-
nes clima+ologlcae.

8i bien, Sintético TuxpeHlu (veriedad tardia). fue la mas rendidora, es
interesante cbservar del cuadro 3 que enpromedio fue apenas ligeramen=-
“te supericr a V=520C VA (8B) (verisdad de madura01on intermedia), esta
Ultime & pesar de la heterogenzided cel area mostro mayor congistencia
sobre localidades. Ese comportamientc de V-52QCVA (SB) sugiere la con=
veniesncia de= pensay en veriedades de medurscion intermedia para esag lo-
calideades.
Aungue el rendimiento promedio de Honduras Compuesto Precoz fue uno de . .
los mas bhajosg en las areag realmente s2cas (San Marcos de Colon y Vi- - |
"1la de San Anton_o), mostro me jor compertamiento, Emperc, por lo redu-
cido del nimero de datos para 1967, es diffcil hacer conclu51ones daw
finitivas sobre esta veriedad durante el afio en cuestion.

Finalments, el comportamiento de Nicarilio fue consistentemente supe«
rior al de Amarillo Salvadorefiogy esta tendenciea corrobora resultadous
de afios anteriores.



Cuadro 1. Comportamlento 1/ de variedades de maiz en ensayos extensivos sembrados de Prlmera 1967
Zona Norte—Norocnldental Honduras, C. A ’

. PROMT

VARIEDAD . R Lindo S.C.Yojoa Florlda -Florida L.Jigua Entrada S.Rosa S.Rosa S.Diego Olchito Ton/ha.
Cortés Coprtés Copédn Copan Copén Copén Copén Copén Yoro Yoro

Variedades de endospermo blanco
Honduras H-5 ©7.09 - 6.06. 5.40 5.10 6.38 6.19 6.08, 6,92 6.79 5.05 6.12
Sinté&tico Tuxpefio 6.43 5.27 6.63 L.68 5.16 5.50 5.41 6.12 5.37 5.57 5.51 :
Comp.Tuxp.100 Ceol, 6.12 5.51 5.65 5.23 5.36 5.27  5.87 6.20 4,63 5.01 5,45
Variedades de endospermo amarillo
Hond. comp Amarillo 5,92 4,82 5.10  5.35 5.37 . 6,66 4,80, 5.91 , .25 . 5.8 5.32 -1
Nicarillo 5.02 4.13 - 5,50 4,95 6.08 -5.30 4,76 '5.46 ° '5.50 4,09 5.08 -
Testigo Comfin ‘
Variedad Local 3.85 5.13 4,47 . 3.90 5.99 4,50 5.29 5.25 -—- 2.08 T u.g3 -

1/ Rendimientos en Ton/hé,

de grano al 15% de humedad considerando el 85% de desgrane;

- -



Cuadro 2. -Comportaml nto 1/ de variedades de maiz en ensayos extensivos sembrades de ,
Primera, 1967 Zona Olancho. Honduras, C.A.

\

VARLIEDAD Catacamas El Real Sileca Salamd FROMEDIO
Olancho Olancho 0Qlancho Qlancho Ton/ha. % Testigo
Honduras H-5 ’ 7.31 65.69 5.58 6.86 5.61 138.9
Sintédtico Tuxpeiio 5.18 6.12 3,50 6.03 5.u46 1147
Comp. Tux., 100 Col. 6.00 & .u5 3.85 5.60 - £.48 115.1
Variedades de endospermo amarillo ‘ : '
. v . . - . - E . . -:' . 4 , e ‘e
Hondyras Comp. Amarillo 5.96 6.0% C 3.2 £.30 £.31 . 111.8
Nicarililo ) 5.55 5.73 3.20 .05 L. &8 10z2.¢
Testigo Comiin
--Variedad Local : .00 4,68 4.00. 5.28 4,76 4 106

e .

4

1 Rendimientos en Tons/ha. de grano al 15% de humedad copsiderande al 85% de de=sgrane.

. aw .




Cuadro 3. Comportamiento 1/ de variedad de maiz en ensayos extensivos sembrados de Primera, 1967
\ - Areas de precipitacidn escasa o variable. Honduras, C.A.

VARIEDAD S.Fco. La Labor Ocotep. VYuscarin Moroceli 0Ojo A. S5.Coldn V.5.Ant. Arenal PROME
. Ocotep. Ocotepe. Ocotep. Paraiso Paraiso Paralso Chol. Com. __Yoro Ton/ha.

Variedades de endospermec blanco

SintEtico Tuxpefio 5.60 7.22 .17 " h.82

5.16 4,94 2.84 482  6.40 .14
vV 520C VA (SB) 5.86 5.50 5.43 5.04 - k.93 3.9% 3.25 ) §.21 ‘ 5'73 4.88 .
Hond. Comp, Precos . 4,97 |  5.45 - %.10 4.68 © - 3.56 3:82 v 3.31 4 -d.se ® o c5lhy 4,30
Variedades de endospermo amarillo :
Nicarillo 4,20 5.22 . 5.29 5.41 4,43 y_ 71 3.78 3.3u 5,51 b, L
Amarillo Salvadorefio .. 3,81 6.17 ©2.63 4,60 3.63 3.93 1.16 2,48 4.95 . 0n
Testigé Comin . : L ‘ o,

3.6 - 5.7% 1,21 3.50 2.82 2,83 - €.08 o 1,13

Variedad Local 2.56 6.24

1/ Rendimiento en Ton/ha. de grano al 15% de humedad considerando el 85% de desgrane. -

. we
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CONS IDERACIONES ECONOMICAS SOBRE EL CRECIMIENTO DEL USO
DE FERTILIZANTES EN COSTA RICA

1

por

. .
- Lo ..

David Newmen'y Robert F. Voertman

N

El consumo de fertilizantes en Costa Rlca se ha incrementado rapldamente -duran-
te el perfodo de prosperidad agricola posterior a la Segunda Guerra Mundial. -
En el afio 1956, se estima que su consumo alcanzsba 16.000 toneladas métricas.
Entre 1961 y 1965 el promedio fué de 50.000 toneladas métricas. El porcenta-
je de fincas que reportaron usar' fertllizantes en los Censos Agropecuarios de
1950, 1955 y 1963 fueron respectivemente 8%, 12.5% y 17.4% y para estos mis-
mos afios el porcentaje de la -extensidn cultivada que se sometidé a abonamien--
to fue de 9.3%, 13% y 15.3%, respectivamente. :

En el Censo Agropecuario de 1963 se reportan los primeros datos scbre el uso
de fertilizantes por cultivo. Aun cuando se usen fertilizantes en varios cul-
tivos diferentes, los datos que aparecen en el Cuadro 1 se refieren & su apli-
cacidén en los principales cultivos, que fueron los analizados en el citado
censo. Estos datos cubren un 90% o mds de los fertilizantes usados durante
1962. Parece haber una relacidn direéta entre la proporcién de fertilizantes
‘usados y dos caracter{sticas principales que comparten la mayorfa de los cul-
tivos en el Cuadro 1; primero, que son cultivos comerciales y segundo que re-
quieren inversiones elevadas en maquinarias o en el mantenimiento de la plan-
tacion. Es mds fdcil y corriente el obtener créditos parae financiar estos
cultivos, lo cual saben y acostumbran hacer los agricultores. Esto nos in-
dica que el problema de la financiacidn adicional de fertilizantes para estos
cultivos se resuelve ficilmente. Ademsis, si la fertilizacidn incrementa los
re ndimientos en una cuantf{a superior a esta operacidn, aumentarén las ganan-
clas de la inversidn ya efectuada en la adquisicidn de mequinaria y costos
-de la plantecidn (slembra y asistencia).

El uso de fertilizantes en el cultivo de alimentos bdsicos: arroz, malz y
frijoles, se ha desarrollado mas_reclentemente.. Su aplicacién al me{z y fri-
joles se considerabs tan pequedia que no se incluyd en la seccidn de cultivos.
fertilizados en el Censo Agrfcola de 1963. Sin embargo, en un estudio espe-
clal de estos tres cultivos en 1965, se recogieron lcs datos sobre su uso; _
los cuales se resumen en el Cuadro 2, El alto porcentaje de arroz sembrado
en Guanacaste, que es fertilizado se debe al uso extensivo de maquinaria pa-
ra cultivar y cosechar este grano en provincia. En las dreas de Alajuels,
Cartago y Heredia en donde el uso de fertilizantes en maf{z y frijoles es re-
lativamente alto, que estdn generalmente en la Meseta Central donde -el valor
de 1a tierra es elevado y estos cultivos deben competir mas intensivamente’
en funcién de espacio, con otros cultivos. Estas dreas ademds tlenen bue-
nos sistemas -de transporte y vias de comunicacion y los conceptos sobre el
uso de fertilizantes son mis difundidos. ‘ ' o

Frecuentemente se dice que el usp de fertilizantes, as{ como otras técnicas
modernas, requiere nuevos cangcimientos y-un deseo de camblar de sistemas;
los grendes productores estarin dispuestos mis rdpldamente a adoptar estos



CUADRO 1 - EXTENSION CULTIVADA, EXTENSION FERTILIZADA Y PORCENTAJE DE LA
EXTENSION CULTIVADA TRATADA CON FERTILIZANTES PARA CULTIVOS SE-
LECCTONADOS, COSTA RICA, 1962% (en manzanas)

* Direceidn General de eqad{stica y Censos, Censo Agropecuario de Costa :
Rica,- 1563, Sen Jose.

54,170.8

* -
s Extension Extension Porcentaje de la Extension
CULTIVO Cultivada  Fertilizada _ Cultivada Fertilizada
Algodon L.shko.3  ..-3.869.7 85.2%
Trbaco 2.074.6 C1.762.9 85.0%4
Papas 2.479.4 1.902.7 76.T%
Banano 36.584.6 21.355.8 58 .4g
café - 116.378.0 61.835.6 53 19,
Arroz 72.223.4 24.124.8 - ,
Cafia de Azdcar 50.065.8  14.17h4.5 28.3% :
‘facao " 3.995.1 7.4%

sistemas que 1os pequefios.

Sin embargo, los datos del Cuadro 3 no respaldan

esta aseveracidn, pues en realidad el grupo que menos respondid, parece ser
al de los agricultores medianos (fincas de 30 a 50 manzanas), pero en general
a25to suglere que la introduccion del uso de fertilizantes como una técnica
mpderna no lo ha sido en relacidn al tamafio de las fincas.

Pensamos que es evidente, segun estos datos, que existe una tendencia general
a1 ngricultor costarricense a usar fertilizantes, cuando estos of'recen ven-
agn+ econdwicas, Para explicar esto mejor, analizaremos algunos datos sobre
- al uso de fertilizantes en el cultivo de mafz., Como puede observarse en los
tatos anteriores, el uso de fertilizantes en los cultivos de ma{z y frijoles
rn hn progresado tan rapidamente como en otros cultivos de importancia econd-
mioau

los ddtOS recogidos sobre rendimientos por el grupo de la ACM/CAFP, de agos- .
to 8 noviembre de 1967, ya se han discutido brevemente en el estudio de. Rave-
nna y Voertman. Cuando se exsminan estos datos en relacion a la respuesta en
rendimiento a la fertllizaciOn, el promedio para el maiz fertilizado es de
.148 xilogramos por hectdrea, comparado con 3,323 kilogramos por hectdrea

1e las parcelas que no recibieron abonamiento, o sea una diferencia de 825 ki-

logramos por hectdrea. Como veremos luego esta diferencia de rendimiento es
suficiente para compensar el costo del abonamiento y obtener alguna ganancia
adicional.

Quizés el punto de vista mas elemental del problema de decision para el agri-
- cultor, es la respuesta a la siguiente pregunta: jpueden obtenerse mayores
~ ganancias con la inversidn en fertilizantes o con otro tipo de inversion?

El agricultor, para adquirir y aplicar los fertilizantes, debe tener el di-
* nero en efectivo o poder obtener un crédito para pagar por e€stos. En otras
palabras, la eséogencia entre invertir en fertilizantes u otro tipo de gastos
se basa en la disponibilidad de efectivo. Ya que quizds una tercera parte

de los productbres de meiz en Costa’ Rica invierten solamente su propio trabas

Jo y tierra, por lo que no requieren practicamente ninguna suma de dinero
en efectivo para su cultivo, y aproximedemente el 60% de ellos no vendieron
su cosecha en 1962 (la fechs mas reciente de 1a que pueden obtenerse datos),

s
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CUADRO II - ' Extensisn cosechada, Extensién Fertilizada y Parcentaje de la Extensidn Cosecha-
Primera Siembra de Arroz, Maiz y Frljoles, Cos—

® DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSOS, ENCUESTA AGRICOLA POR MUESTREO: ARROZ, MAIZ Y

da y Tratada con Fertlllzantes
ta Rlca 1965% (en manzanas).

FRIJOLES, 1965 SAN JOSE

: % de la % de la
ARROZ % de la MAIZ Exten- FRIJOLTES Exten-
Extensidn §idn cose s1én cose
cosecliada chada trd chada tra
. Extensién tratada Extensidn tada con ; ~tada con
Extensidén Fertili- con ferti Extensidn Fertili- fertili-' Extensién Extensién " fertili-
Provincia Cosechada zada zantes Cosechada zada zantes Cosechada Fertilizada zantes
Costa Rica 59,948 15,580 25.9 74,171 8,073 10.9 18,098 1,528 8.4
San -José 5.689, 379 6.7 15.254 - 1,468 9.6 5,605 115 2.1
. i R . - f s ) - -
Alajuela 8,804 . 687 7.8 10,598 3,080 29.1 2,673 1,057 39.3
Guanacaste 15,929 10,977 68.9 15,419 1,268 8.2 1,839 - -
Puntarenas 28,164 3,285 11.6 22,050 96 o 6,799 1 -
Cartago - .
Heredia
y Limdn 1,362 222 16.2 10,850 2,161 19.9 1,182 360 30.4

PR TN



UUSTRO 3 - NUMEAO 1'% FINCAS INFORMANTES, NUMERO DE FINCAS QUE USARON FERTILI-
ZANIES, FOR CATEGORIA SECUN EL TAMANO DE LAS MISMAS, 1955-63,
CORTA KICA,

Uategorin As I ~ Porcentaje.de- Fincas

las Finens , o *  MNimero de Fincas que Usamr;, Fertilizen- -

Segin su Tamsiin | Nimero de Fineas . gque Usaron Fer- tes Begun 'su Categor:’.a

(en Manzsmas) Informantes . tilizantes ) por Tama#io
o 19551/ 9553/ 19634 19 15632/4

1 - 1.% 2.940 661 421 01 14.3 18.9
1.5 - 9.9 - 18,055 'zh 264 2,770 5.253 15.3 21.6
10 - 14.9 4.580 6.113 616 1.115 13.5 18.3
15 -~ 19.9 2.468 3.429 334 67k 13.5 19.7
30 - k9.9 5.61k 7.435 © L32 . 798 7.7 10.7
50 - 99.9 5.061 7.240- 384 - 818 7.6 11.3
100 - 14k .9 1.725 2,522 141 - 289 8.2 11.5
- 1bs - 17h.9 - 480 Th5... 51 97 10.6 13.0
175 ~ 249.9 0L 1.17h 9 160 11.2 13.6
250 - 284.9 183 318 18 L6 9.8 1%.3
285 - 499.9 634 973 8h 16 13.2 - 15.0
500 - 999.9 359 596 - 88 126 2h.5 21.1
1000 = 1429.9 92 177 - 23 58 . 25.0 32.8
1430 - 1499.9 13 4. 2 2 15.k 14.3
1500 = 3499.9 o7 167 25 46  25.8 27.2
16.0 30.5

3500 6 mis 50 59 8 . 18

1/ f"Pl’lSﬂ Agropecuario de Costa Rica, 1955, p. 121
’ Coago Povepecunrio de Costa Rica, 1963, p. 17
.50 Czpao Agropacuario de Costa Rica, 1355, p.337
T/ ¥hnso fevopecusrio de Costa Rica, 1963, p. 168
5/ % Calculado

AT b o FROMEDTO DE RENDIMIENTO DE MATZ, FERTILIZADO Y SIN FERTILIZAR, POI
ANQ DE ALGUNAS TIERRAS CULTIVADAS consr‘:mrmmm, DATOS DE MUES-
TREO UE LA."ACM/CAFP", 1967, Costa Rica. ,

= SIN FERTILIZACION CON FERTILIZACION TOTAL DE LAS FINCAG
No. de ABics : Promedio de¥* Promedio de Promedio de
Urmsecutivos No. de  Produceidn No. de Produccion No. de Produccicén
Se Caltivo  Fincas en Xg/hs Fincas en Kg/ha Fincas en Kg/ha
1 11 3.043 7 3.686 - 18 3.292
2 7 3.588 Y 3.619 11 3.598
3 5 3.785 8 k4,392 13 L.159
h 10 10 3.323 4 5.145 14 3.842
mis de 1O 9 3.463 L _3.733 13 3.546

e b2 27 &

* Estos promedins son cdlculos aritmsticos.:



sers lo mas probable que del numero total de ellos, solo la mitad invierten™
en fertilizantes, O sea, que geria mas factible que aquellos que acostum-
bran considerar el mafz como una, actividad economlca, invirtieran en ferti-
lizantes, ¥y no los que los cultjvan para su propio consuma, -de. donde el pro-
blema puede considerarse como un asunto de escogencia de inver51on. ‘ ik
Incluidos en las muestras de camno del grupo de la ACM, habian 40 parcelas
sembradas con el Hibrido Poey T®66*. De éstas, 11 no fueron abonadas y 29
recibieron tratamiento con diferentes cantidades y formulas de fertilizantes.
Ia Figurs 1 muestrs la relacidn. entre el rendimiento y la cantidad de ferti-
lizante aplicado en las L0 parcelas de T-66. Hay una perceptible pero baja
correlacion entre la aplicacion‘de fertilizantes y la cosecha en cuanto & ren-
dimiento. El aspecto mis scbresaliente de estds datos es la dispersiny no -
el agrupamiento de estos datos. El rendimiento promedio de las 11 muestras
no sbonadas fue de 3.601 Kg/ha (3.6 toneladas métricas) de maiz seco y desgra-
néado. "El rendimiento promedio de las '29 muestras que recibieron fertilizantes
fue de 4.587 Kg/ha (L.6 toneladas métricas). Esta diferencia en el rendimien-
to promedio de 986 Kg/ha**, al precio corriente pagado por el Consejo Nacional
de Produccidn (#25.00 por quintal) da un aumento bruto de ¢ 543.00. Esto pue-
de tomsrse como el promedio del incremento de entrada bruta por hectdrea por
efectos del abonamiento.

El promedio de fertilizantes aplicado, fue de 7.5 quintales por hectdrea.
Usando un valor representativo para el fertilizante aplicado y el transpor-
te, tendremos que el costo dellfbrtilizante aplicado es el siguiente:

7.5 qq. de fertilizante a ¢38.00 por aq. . £271.70
Costo de transporte del mercado a8 la finca a

#2.00 por qq. 14,30
Costo de la aplicacidn a £1.25 la hora (24 horas) 30.00

TOTAL +oxoo' £316.00

Significa esto que el incremento en efectivo de la cosecha es de #227.00
(543.00-¢316.00), atribuibles a la aplicacidn del fertilizante, o sea una en-
trads neta de gg% o Tl. 8% Es 1mportante cbservar que es aumento neto del
valor de la 31 cosecha no es ganancia neta para el agricultor, debido al
costo adicional de .labores de una mayor cosecha. : :

si ahora examinsmos el costo y valor adicional de la cosecha por hectdérea de
mafz sin fertilizar, antes de la cosecha, sera posible comparar el promedio
del valor neto adicional con los gastos necesarios para la obtencidn de es-
te aumento. EFEl promedio de rendimiento por hectdrea del T-66 sin abonamien- -
to, para las 11 parcelas de la prueba fue de 3.601 Kg/ha, el cual a ¢25.00
por quintal tiene un valor de £1.985.00. El costo de produccion por hectd-
rea puede estimarse de la giguiente manera:

* - Este fue el nombre dado por los agricultores.y en todos los cagos las
muesgtras tenfan la apariencia general de esta variedad, siendo de color
amarillo, con elote grueso. Sin embargo, en unos pocos casos el agri-
cultor habfa sembrado la semilla obtenida de su cosecha anterior.

*% La diferencia de promedios e produccipn entre todas las parcelas de
‘Poey T-66 abonades y sin abonar, de los lotes demostrativos de la FAC
en 1966 en Costa Rica fue. de 1137 Kg/ha.
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6
; FIGURA 1 - Relacidn entre el rendlmlento y la cantidad de Fertilizante con la
Lo . Varledad de malz Poey T-66, Muestreo de ACM/CAFP, Costa Rlca 1967
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Mano de Cbra,

?;gparacion de terreno con pala, 123 noras de trabajo a ¢1 ES/hera ¢153 75:

Siembra (macend)j 35 horas & £1.25 In hora - - k375 -

Deshierba (con pala); 119 horae’ a ¢1 25 la hora : 148, 75

: [

Otros

Costo de la semilla; 35 libras b £1.15 la libra "~ %0.25

Alquiler de 1 hectarea de terreno para una cosecha 215.00 !
Costo del Cultivo* 2601.20 :

E1 valor neto adicional en este caso es de £1. 383.00 (¢1985 - $602.00), o

sea ug%reembolso neto del promedio de 1a inversion de 1 383/601 que es igual
al 23

El significado de estos calculos debe ser aclarado y explicada la escogencia

de esta forma de presentacion. 1a forma de presentacion es similar a la usa-
da en la evaluacion de la eficiencia de la fertilizacidn en varios articulos

presentados & la PCCMCA, y en especial el de C.H.H. Ter Kuile** en 1965. Kl

concepto bdsico del incremento dé valor de la produccidn aue puede atribuirse
al uso de fertilizantes, se modifica solo en detalle. Difiere de los celcu-

los hechos por Bonilla y Salasg*** en que incluye el costo de mano de obra de

le cosechs y desgrsne del incremento de produccidn.

De modo que este analisis va un Jpaso mas adelante, introduciendo una compara-
cidn econdmica entre la inversicn en fertilizentes y la inversidn en tierra,
mano de obra y semilla. Lo que sugiere esta comparacidén, es que por término
medio, la inversion en fertilizantes por los agricultores entrevistados por
la ACM, dio un reembolso menor por colon, que la inversidn en otros costos.
En otras palabras, un agricultor podra obtener mayores genancles, invirtien-
do una suma dada, en el alquiler de mis terreno y por mapo de obrs pars sem-
‘brar una extension mayor de mafz, que invirtiendo la misms suma en fertili-
zantes y su aplicacidn.

Esta comparacidn ehtre la produdtividad del costo del abcnamiento y la pro- -
ductividad del costo de la mano.de obra, tierra y semills es valida si es
correcto asumir que el costo de cosecha, desgrdne, secado, ensacado y trans-
porte del producto final son proporcionales a la cantidad de grano producido.
'Estae presuncidn no es del todo correcta, el costo de la labor de cosecha es
probablemente en funcidén del dres cosechada, tanto camo de la cantidad de gra-
no recolectado. E&to significa que el costo de la labor de cosecha por kilo -

* Estas apreciaciones de costos son el resultado de las entrevistas con los
. agricultores, resumidos y reportados en el art{culo anterlor de Buswell y
Voertman. Intencionalmente se escogleron las tecnicas mds carss pars e-

" vitar el riesgo de subestimar los costos. Estos son similares a los re-

. portados por José Luis Bareiro en su "Estudio de Algunos Factores Econdmi-
cos en ls Produccién de Maf{z en Dos Aress de Costa Rica". M. A. Tesis '

IICA, Turrialba, 1967. t .

#* DPCCMCA, 1965, pp. U46-19
*#x%" PCCMCA, 1964, p.Wo




sera un poco menor en el cago de fertilizante. Pero el costo del desgrane,
secado, ensacado y transporte del grano seri el mismo por kilo (o por tone-

- lada) en ambos casos. Esto es; la comparacidon del valor del incremento de

cosecha debido al fertilizante, con el valor del incremento producido por.

el cultivo de una érea mayor de terreno, ofrece una estimacion .rezonable-
mente adecuada de la eficiencia comparativa de estas inversiones.

. —&_
»

INDIGACTONES DEL ANALISIS

De acuerdo con la"experiencia general y la.evidencia experimental, las cua-

les sostienen que la eplicacidas de Pertilizentes son una buena inversidn eco-

namica, jqué podemos deducir del analisis anterior?

1. El nivel de respuesta a la aplicacién de fertilizantes que revelan los da-

tos de campo obtenidog, son iInferiores a muchos reportes experimentales y de-
mostrativos presentados en varias reuniones del PCCMCA, y son relativamente
inferiores a los resultados que podrian esperarse del uso correcto y optima
de fertilizantes. Hay varios factores técnicos que contribuyen a esta res-
puesta tan baja. En primer lugar las muestres fueron tomadas de diferentes.
localidades de Costa Rica, gue repregentan diferentes c¢climas y suelos, lue~
go las £ormulas de fertilizantes empleadas fueron muyy varisdas y en diferen-
tes cantidades. Creemos que el factor que mis contribuyo a esta respuesta
_tan baja, es la falta de adecuados andlisis del suelo y la prueba de las for-
mulas, con el fin de emplear la adécunada, de acuerdo con las deficiencias de
cada suelo. Nuestros analisis-de suelo no hen sido completados por lo cual

no podemos reportar resultados. Pero los datos del Cuadro 4 sugieren que al-

gunos de los suelos en nuestro estudio contienen suficientes nutrientes para
" mantenerse productivos aun bajo. explotaciones intensivas.

El promedio de la cantidad de fertilizente aplicado, estuvo de acuerdo con las

recomendaciones derivadas de algunos resultados experimentales, pero como se
puede observar en la Figura 1, variag aplicaclones de cantidades elevadas de

fertilizante, mostraron respuestas pobres. Estas aplicaciones excesivas pue-

den heber reducido el promedio total de le respuesta a la fertilizacién.
"Examinando los datos de campo de la ACM, encontramos que las cantidades‘de'
potasio aplicado (elemento puro) fueron iguales & las del nitrdgeno y fdsforo

en 20 de los 28 casos en que se tuvieron datos preﬂiaos. En muchos casos es-

te desembolso en potasio pudo haber sido antiecondmico, tomando en cuente que
existe evidencia de que muchos Buelos en Costa Rica no son deficientes en es-

te elemento, o por lo menos, que la respuesta al potasio es muy baja y en al- -

gunos casos es negativa. Ninguna de las fdormulas incluyd elementos menores

¥ hay evidencie de que el boro y zinc son deficientes en algunos suelos en- -

Costa Rica.

2. EI1 hecho de gue el promedio de rendimiento de las 43 parcelas no abonadas
del muestreo de ACM, es de 3,323 Kg/ha, comparado ccn el promedio estimado

pare todo el pals, que fue de 1038 Kg por ha. en 1965, sugiere que el factor .

critico limitante del rendimiento del mafz, puede no ser la fertilidsd del
suelo en lea mayoria de las fincas en Costa Rica. Si asumimos que en algunos.
aspectos el grupo de agricultores incluidos en este muestreo estaban siguien-
do prdcticas superiores a las usadas por la mayorie de los productores de
maiz costarricenses, esto indicaria que la modificacion de las practicas de
cultivo seria mas necesaria que+la aplicaclon de fertilizantes, para incre-
mentar el rendimiento.




Es obvia una posibilidad, para }a cual no hay datos adecuados de ningun es-
tudio. Se refiere a la introduccion de semillas mejoradas. Mds del 80% de

lgs agricultores en este muestreéo, pudieron’ identificar su gemilla. Sin
embargo; no todos ellos cémprardn §éMilla rueve pars su sfembrs, pero- era
mgnifiesto el impacto causado por la campafia de semilla mejorada en este
grupo de agricultores. De acuerdo con este estudio de la ACM, es evidente -
que es muy grande la variacion de métodos empleados para la preparacidn de . . -
terreno y para el control de malas hierbas. Es aceptable asumir que la de—
ficiencia en las précticas culturales puede ser de mayor importancia y mis 1i-
mitante gue la fertilidad del suelo, pues estd blen establecido que la aplica-
cidn adecuada de fertilizantes mo puede sumentar significativampnte la pro- E
duceion, si la variedad de semilla usada no esta capacitada genéticamente pa-
ra responder a tal préctica o si la asistencia es deficiente. -

Esta aseveracidn estd re:paldada por una serie de demostraclones Yy experimen-
tos sin fertilizantes, reportados en publicaciones del PCCMCA que exceden
grandemente el promedio de produccion de Costa Rica, Estos regultados supe-
riores parecen reflejar diferencias bésices en las practicas de cultivo ¥y la
egcogencia de variedades.

No se sabe hasta que punto comprenden log agricultores el potenciml que exis-
te en la mejor preparacidn de terreno y asistencia, para el incremento de pro-
duccion, _pero rehugan hacerlo. Fl cesoc equi es simplemente que "la inver-
sion en estos podr{a, bajo las preséntes condiciones, ser mas productiva que
la inversidn en fertilizantes". -

3. Finalmente, hagamos unas consideraciones a algunas observacicnes sobre
adonde, en qué 8reas espec{ficas en Costa Rica, estd mds avenzada le préc-
tica del uso de fertilizentes. Los datos del Cuadro 2 muestran que la mayor
concentracion del uso de fertilizentes para el cultivo de mafz este en la
Provincia de Alajuela (29.1%) y en unos sectores de las provincias de Carta-
g0,. Heredia y Limdn (19 9%). Tal como se indicd enteriormente en este arti-
culo, esta concentracidn del uso de fertilizentes refleja una relacidn con la
concentracion del cultivo de ma{z en los cantones en lz Meseta Central o &d-
yvacente & ella, en Alasjuelas, Cartago y Heredia, donde &l valor de la tierra
eg alto y el mafz debe competir con otros cultivos comerciales como el café
y cafia de azicar y con el uso de la tierra con fines urbanlsticos, construc-
cion de -carreteras y otros usos de mayor importancia econdmice.

Por lo general el cultivo de mafz es mayor en los cantones donde el uso de
fertilizantes es muy bajo. También es cilerto que el uso de fertlllzantes es
mayor en aquellos cantones gue tienen una mayor densidad de poblacion. Es-- -
tas relaciones pueden observarse concretamente en el Cuadro V. El grupo de
cantones que produce el mayor porcentaje de mafz y en los cumles un gran por-
centaje de las tierras agricolas e dedican a este cultivo, es 1gua1mente el
grupo con el menor poreentaje de drsa fertilizada. Sin embargo, no es éste
el grupo de menor densidad de poblacidn. Esta variacicn de la tendencia ge~
neral se debe al hecho de que en estos dos grupos de cantones con poblacio-
neg poco densas, hay varios otros cantones con grandes fincas mecanizades

que producen algoddn, arroz y sorgo. EL uso relativemente mds alto de ferti-
lizantes en estos cantones (donde la poblacidn es menor de 20 personas por
Kn?) y la relativa baja intensidad del cultivo de maf{z, se debe a la tenden-
cia reciente de mecanizacidn dé das tierras planas, las cuales fueron dedica-
das anteriormente a pastoreo. Refleja también el hecho de que el meiz es ein

. “ ‘ . )




B R

10

CUADRO V - Relécién entre el Cultivo de Maiz y el Fertilizantes usado bara Cultivar ciertas Areas de Alg?nos Gru- -
pos de Cantones.

Arreglo de acuerdo con la Densidad de la Poblacidn, Costa Rica 1963

1)

Area de

% Total

Area total Area Aerea tra ‘
der los Can  Cultivada Maiz Cose % de tie de Malz tada con % de tierra
Densidad de. tones de da cada chado en rra culti Cultivado Fertilizan tratada con
- Poblacién cadd grupe  grupo % del Area primera co vada con en cada tes en ca Fertilizante
{por Km?) (en manza (en manza Cultivada secha(por maiz (Col. grupo(Col. da grupo
nas) (2 nas)(3) (Col.3/C0l.2) manzanas) 5/Co0l.3) 5/Col.5) (manzanas) (Col.8/Col.3)
0-¢ 2,635,521 226,543 5.5 12,394 5.4 19.3% 29,328 12,9
10-19 2,529,988 231,955 9.1 15,233 6.5 23,7% - * 26,497 11.4
20-29 u1,331,331 200,383 15.0 20,160 10.0 - 32.4% 17,154 8.5
30-4¢ 421,912 66.415 15.7 8,899 13.3 13.8% 11,277 16.9
50-100 . 150,411 28,692 19.0 12,364 8.2 3.6% 7,024 24.4
100-199 - +,69,616 254296 366 95 3.7 1.4% 11,465 45.3
200 ¢ o .
mas 106,214 54,059 50.8 3,301 6.1 . 5.3% 214,962 46.1

}a

[

Poblacién de Costa Rica, 1963.

Fuente: Direccidn General de Estadistica y Censos. Censo Agropecuario de Costa-Rica, 1963; ‘Censo de

Sels cantones del area metropelitana no se incluyen.

3. Area cultivada incluye tierra de labranza y cultivos permanentes,
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un cnltivo'predcminagtemente manual ¥ no he sido afectado por la nueva ten- - -
" dencla de mecanizacion de les provincies de Punterenas y Guanaceste.

Qgg‘giglgng;én 1dgice de-esta relacidn, es que la ventaja .econdmica del usc

de fertilizantes éstd 1igada al usy tntensivo de i tierra., Donde la poblae. .
eién es relativamente densa y el valor de la tierrs elevado) una mayor propor-
cidn. de ésta serd dediceda a.cultivos, en lugar de pastoreo o simplemente man-
tenida en bosque o tacotales; sdemds los métodos de ocultivo serdn generalmen- -
te mds intensivos, y se empleard mfs tiempo en una mejor preparscion del te-
rreno ¥ asistencia del cultivo, Asf, el aumento de rendimientc que se ob-

tendrd de 1a aplicacidn 4e fertilizantes serd mds valicso, o sea que ¢l in- -
greso neto aumentard en aquelles cases donde otros costos son elsvados,

En las dreas donde la tierra se mantiene ociosa o su usc es extensivo (paste-
reo) y donde el valor de ésta es bajo, los métodos de cultivo tienden & ser
zds extensivos., Pareciers ser.en estos canos es més lucrativo cultivar une
éres adicional con costos limitados de mano de obra que intensificar el uso
de una Ie%eii!nnda dres 4o terreno. Este contreste entre las précticas cul-
turales intensivas y extensivas, estd indicada por 1la diferencia entre la
preparacién del terreno y asistencia mediants el uso del machets o la pals
para estas labores. '

En el musstres de la ACM, que comprendfa 49 finocas que asistieron sus culti-
vos con métodos manuales, 29 lo hicieron con machetas y las 20 restantes, me-
disnte téonicas que incluian el uso de 1a pals, habiéndose splicado fertili-
zantes en 10 de estas parceles-(50%), mientras que solo 8 parcelss (28%) de
1as que smplearon el mechete los splicaron. El 75% de laa parcelas mecaniza-
des usaron fertilizantes, '

RESUMEN

Las deducciones generales de este andlisis son que los sgricultores costarri-.
censes en genersl y particularmente los productores ds mafz, tienden a adop- -
" tar el uso de fertilizantes cusndo otros costos son altos, Esto reflela pare

cialmente la experiencis genersl que demusstrs que ¢l inoremento de roduceidn
dnbido el ubogggignto, depends de ctros factores.qus intervienen en el probie-
ma de is producoién, tales como la variedad de la semills, los métodos de pre-
paracidn del terrenc y asistencia del cultivo, Podyia indicer tembidn que la

inversién en fertilizantes produce una menor gansncis en muchas zonss del pals
que 1a inversién en mano de obra y terranoc adicicnal.

En tanto que el costo de manc de obre y tierras s¢ mantengan bajos en relacién
con los fertilizantes y hasta que la eficiencia en el uso nacional de éstos

no ses mejorads mediante andlisis més culdadosos d+ 1as Formuies Eauoiigts en-
cada caso, dedbs espersrss que el incremento del uso de fertilirantes serd len-
to. S
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VARIACINIES EN LAS TECNICAS DEL CONTROL DE M&LAS HIERBAS EN EL |

CULTIVO DEL MAIZ Y SU RELACION CON EL RENDIMIENTO Y LAS ZONAS
i , ECOLOGICAS DE COSTA RICA:

Tt v

Jan Gerstner,® Susan,Kéeser,t x y J. Robert Hunterk ¥'X
-

El presente trabajo e¢s un resumen de los datos del estudio gsobre los producto-
reg de maiz en diferentes ambientes climaticos y edafologicos de Coata Rica y
sus metodos de tratar el preblemacde las malezas y los resultados obtenidos en
este esfuerzo, indicado por el rendimiento del grano, Los datos del estudio se
discuten conjuntamente con el informe de un experimento en que se emplearon al-
gunasg tocnicas tredicionales ( herramientas manuales) para el control de malas

histbas en el cultivo del maiz,

Para fines de este egtudio, el proceso de control de malezas se dividio en dos
aspectos (a) la preparacion anterior a la siembra y (b) las labores culturales
o metodos de control de malas hierbas posteriores a la siembra (post germina- .
: : tiom), La‘preparacién del terreno no solo provee un me jor ambiente para la
¢ o germinacion y crecimiento de las plantulas, sino que ademas tiende a eliminar
las . malezas existentes e inhibe el crecimiento y desarrollo de nuevos brotes.
Se usa el concepto de "control de malezas" para todas aquellas practicas pos-
teriores a la preparacion de terrenoy siembra, disefladas para eliminar otras
plantas que puedieran competir con el mniz, por espacio, mitrimentos, luz,
" humeédad de suelo, etc. Ambas labores, la preparacion del terreno y el contrel
de malas hierbas se describen como "sistemas tecnolégicos". ‘

']
‘L
4

DIFERENTES SISTEMAS TECNOLOGICOS ENCONTRADOS

En el transcurso de nuestro estudioc sobre los productores de maiz, se encon-
tro une gran variedad de tecnicas usadas por ellos, que involucraban diver-

sos implementos y combinacion de estos, empleados para realizar las diferen-
teg labores, Esta variedad de tecnicas se presenta en el siguiente esquema,

que se basa en los implentos usados. ‘ '

Preparaci&n de Terreno: 1, Con paia para voltear la tierra N enterrar las

hierbas (18) *, 2, Se raspa con pala y se remueve las hierbas a mano (7),
3. Con pala y machete se tapan las hierbas con la tierra) (7), 4. Con pala

. % Departamento de Biologia, Knox Collepe, Galesburg, Illinois
% & Departamento de Antropologia, Grinnell College, Grinnell, Iows .
% % & Assooiated Colleges of The Midwest, Central American Field Program, San
. Jose, Costa Rica : '

1 E1 numero en parentisis indica el nﬁmcro de fincas encontradas que usa- .
ren este sistema, _
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CUADRO 1 -

f}Dlstrlbuclon de los Mbtodos de Prepara01on de Terreno y Qontrol
de Malezas por Zonae Ecologizes. Muestra ACM/ACAPP, Cesta. Rxéa,‘1957

Metodo

Pfep&racién de Terreno

Boaque  Boaque o BOsque tro- Bosque Premontano-

tropical seco - Tropical Himedo pical muy

No, de Fincas /o, de Fincas %, hume do

Muy Hamedo :
No, de Fincas %

‘No, Fincas?

No, de Fincas % No,Finc., him No .de

Solo Machete 0 0. 9 42.5 21 95,6 24 40,75
Rasgpade ocon _ o ) o ‘
Pala ' 0 . 0 7 3245 0 0,0 a7 45,75
-Arade 17 100 . 5 2640 1 4,5 8 13,50
Tetal - 17 100 21 100.0 22 100.0 57 100,00
Deshierba : ‘
, Bosque Besque ‘ Bosque tro- Bosque Premontano
Metodo tropical seco Tropical Ham. pical muy My himero

No, de fincas &%

Fincas %
Solo Machete 6 37.50 6 31,60 10 47,6 18 30,50 .
Pala 0 0,00 9 47 .40 0 0,0 22 » 37.29 .
Equipo tirade cen S
tracter 6 37650 1 5426 0 0.0 3 5,08
Solo hierbicida 0 - 0,00 O 0.00 3 14,3 7 11,86
Hierbicida y Mache- ,
te 18,76 2 10,50 8 38,1 6 10,16
Hierbicida y pala 1 6425 1 5,26 . O 0.0 '3 - 5,08
Total - 16 100,00 19 - 100,00 21 1000 ~ 59 100,00

‘Regpecto a laa deshierbas, sunque hay una mas amplia variedad de sistema, se
observa mievamente que el sistema de tractor es usado principalmente en el Bos-
el sigtema de pala es predominante en las formaciones Bosque
Tropical Hhmndo y Bosque Premontano Muy Humedo y €1 machete en la de Bosque

que Tropical Secoj

Tropical muy Humedo
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oo aloss sy on n1u§ qu= egtn e la distribucion ecolngica da los dateg de le
ulM;bAFP- ni puade louarae como representativn de 1a distribucidn general de
ias teéunicas de log productores de mniz, ya que el muestreo de la ACM/CAFP

v fue un verdsdsro maestreo al azar. Sin embargo les indicios son de gqus hay
wisng base para pensar en que’ log datos .son medianamente reprasentatxvos de

Ja distribicion de les tecniony enm umo- al prasante,

FORIACTONES FCOLOGI(AS'Y DIVERSIDAD DE IAS SIEMBRAS DE
HAIZ :

2 analisis hecho _por Ravennn 4 de los datos de preduccion de maiz del Censo
Agropecuario 1953% de Costa Rica eif’ relaclon con ;a divergidad de las siembras
dﬂ maiz en lns diferentes zonas e»o]og;cas del pnla, junto cen los rendlmlen '
tus promedios, promedio de tamafins de las fincas y rendimisento total de maiz
&0 prenentnn #n e) Cuadro 2, ’

Estos datoe demuestran quc la zona ecologica en que un mayor nimerv de Jincas
Az dedican al cultivo de mafz es la-de Bosque Tropical Humedo. Es de interes
vbgervar tambien que esta zona tuve el rendimiente promedio mas bajo. Es tam..
hién de interés considerar el numero de fincas ,que involucran las formaciones
ﬁa Bosque Tropical Seco, Boaque Tropical Muy Humedo, Bosque Premontano Humedo,

oxqus Premecntenc luy Humedo y Bosque Premontanc Pluvial, Hay relauivamcnte po-
vag fincas en las formaciones de Hontano Baja y HMentano.

hebido a las malas vias de comun;oncion en lnz zonas Premontano Himede y Pre-
wontano Plurial, no fue posible shtener sufiocientes datos de valor eatad{stlcr‘
durante el transcurso del trabajo de namps en 1967, Ademas, se dlD mayer impor.
tancia a lag cuatro zones ecologices que teninn 1la mayor produccion de mafz.
it+ 1lus cuatro formaciones indicadas enteriormente en el Cuadro 1 (Tropical Se-
‘ ru, Tropical Himede, Tropical Muy Humedo y Pramontano’ Mwy'numedo ), fueron
ag e 8¢ uparsn en ecte eatudioa

i 'o‘). 3 v‘ 3
+ continnacion s~ da una breve descr1p01on de egtas formemciones:

sque Seco Tropicel; Late zone ecnlog:ca se encuentra en lag tierrag bajas
'1 Trmplco donde la temperatura promedio anual es superior a los 24°C..La
yrecipitacien plurial ests ewtre lLog 1000 y 2000 mm, pot aflo, y err gvne’nrl
“u Cogla Rica y »ires lagares de Ja coata paoifica de Centroamprica eatar
» encuentran disgtribuides en dos specan; la lluviesa (invierne) que ze ex-
liwmda apreximadamente del 15 de maye al 15 de neviembre y el reste dol
+tio eg relativamente sece (verane), Estas cendicienes ocnlagical ponmiten
o lom sgrieulteres certar laz malezas secas pece antes ds iniciarse la epa-

i - —

S e e

4, PAUL RAVENNA, ﬁnuiylil of maize preductien. San JOu-, Costa Riea
ACM/CAFP, 1967

'e MINTSTERIO DE ECONOMIA Y HACIENDA, Diroccion General de Estadfstica y
Censes. Conse Agropeeunrio 1963, San Jesé Cests Rica, Nov. 1965,



ce . lluvion y la puj- gonornlmentu se quemn. En las fincas grnndu, ente
: pﬂsﬂn orbteiml faoilite ¢l ude de equipe tirade per tuotoru . bmyu
para ls propnrncion del terrens y cultive. :

Bnquo trepical Humsdu Esta fomcion tambien o8 d-l trepice en dondc 1a
temperatura promedio es superier a les 24°C,, pesrs la proeipitnoion o3 U=
perier a la f-rmncion suterier, variands de les 2000 a 4000 mm, anuales.
En esta formacion tambidn les lluvias estin distribuldas en des épscas, sin
ser tan prenunciada la opaca seca ] En tante que la mayer humedad aumenta
el crecimients y preduceien del’ miz, tambien b-nofioin el crecimients y
desarrells de malas hierbas,

Buque Tropionl Muy. Fme de : Eltl fcrmueion » fermacidn e zena trepical
de tierras bajas reciben una prccipitncion ‘pluvial entre 4000 y 8000 nm,
smual y me hay nunea um mes ouys precipitacien ses inferier a les 100 mmy)”
ls que impide cualquier intente de quemsr el rastraje antes de sembrar,
Ademas, tiende a disminuir la ofect:lvidad de les hierbicidas aplicades.

Besque Prementane Muy Hiimedes Este fomucion esta 1ocnliznda on la bau

de 1a zena de elevacien media en el trspice, -xt-ndionduo dosde los 600

¢ 700 metres s les 1500 metres sebre ¢l nivel del mar apreximadsmente, El
facter eritice en 01la ea su temperatura cuys premedie anusl varia de les
18°C, @ les 24°C, La precipitacien pluvial Waria de les 2000 a los 4000 mm,
y en la vertiente del Pacifice hay uma utaciln seca dofinida, mientras

que ex la del Atlantice e del Caribe, la esteciom ssca ne enta bien defi-
nida y practicsmente ne hay mes en que la precipitscion sea mener de 100
mre, Debide = m pu:lcion en la base de las mentafiss, esta fermacisn tiende
a ser un pece quebrada le que hace dirf{eil la mecanizacien.

EPOCA Y FRECUENCIA DE LOS SISTEMAS DE
CONTROL DE MAIEZAS

De acuerde cen unes trabaies experimentales previes 6, 7, asi eome un ox-
perimente efectusde en Cesta Rica, ls cusl ae ducr:lbieron putoriermente
sn exte .rticulo, une de les facteres eritieoss de 1la produccn.on de maisz
o8 el intervals y frecuoncia (e ‘aume re de tratamients) del cemtrel de

las malas hierbas. Cen dates sbtenides en 1967 dursnte el curse de estu-
die de campe de la ACM, em relacien cem estes facteres, s prenentan

en el cuadre Ne, S,

6o Bslie KNAKE EARL R, LENG. Medern Corn’ production, Samel R, Aldrich g
the Farm Quarterly, Cincimmati, Ohis, 1966

7., JORGE NIETO H, Critical periods ef crep vgrcw.'bh cycle for cempetition |

‘from weeds, Rome Octuber, Food and Agricultural Organizetien ef the
- United Nations Sympesium en Crep Loases. ' o

.
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CUADRO 2

»
* M

Datos de la Prim&rngiembra de Mafz, 1963 relacionados - -
con 11 "Zonas Ecolagicas™ de Holdridge en Costa Rica, '

-

(M . . ' .
' 3 lo de = Tamafio Total de Rendim. Rendimiento
Zonas Ecologicas Fincas Promed, area aemb, Prom, total de -
' ' Finoas Ha. maiz Ha. klsfa mafz. tons. let .

t ¥

Beéque Tropical Secéz 2;488 i © 2400 '4.964 ' 1;251 6L210
Bosque tropical Himedo 9;097'" 1;61 '14;646 914 13;391 ,
Bosque Trepical muy Hume- o |
de, . B4756 1,68 5,934 1,038 64159

. Baéque Premontsno Humedo 2,743 . 1435 3,703 1 1,028 34807

Bosque Premontanoc muy Hit= e .
mede 6.687 1,66 10,366 1,116 11,569

Bosque Premontano Pluvial 1.830 1,33 2,434 966 2,351
Bosques Monteano Bajo Himed 301 1,68 506 1.173 593

Bosques Mbntano Bajo muy .
humedo 800 1,20 1,080 1,076 1,181

Bosque Montanc Bajo lluvie- '
80 685 1,35 925 . . 929 ‘859

Bosque Montano muy Humedo - - - - -

»~

Bosque Montano Pluvial 164 1,34 . 220 ETHY 215

e
v
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CUADRO No, 3

" . ] '

se empleen los primeros procedimientos para €l control de malezas
en variss zonng ecologicns, JMuestreo ACI"I/CAFP, Costa Ricm, 1967,

*> ‘

THEETvals de Tierp TruMscurrido Después de la Siembra, amtes que e -l -

Bosque Tropi- Bosgue tropi- Bosque tropi- Bosque Premont

Intérvalo . cal Seco, llos cal Humedo., cal Muy ?Iﬁme- I«Iuyﬁﬁmedo_. _
de tiempo . de fincas % MNp.*Tinc. % do, Nlo. fine.% No. fine. % .

»
4

iienos de una

L

semane 3 25,00 -1 6.2 1 5.0 1 2.30
Una semana 3 26,00 © 0 0.0 1 5,0 ~ 0  0.00
16 afas 1 8.3¢ 1 6.2 1 5.0 2 4,54
3 semanas 1 8.3 5 31,0 5 25,0 9 20,40
4 semsnas 3 26,00 .8 37.5 9 45,0 23 52,20
6 semanas 1 8,3¢ ' 3 - 19,0 . 0 0,0 4 9.10
2 meses 0 0,00 "0 0.0 2 10,0 3  6.80
Nuneca . 0 0,000 0 0,0 1 5,0 2 4,54
Total 12 100,12 16 100.0 20  100,0 44 99.88
]
CUADRO No. &
" Frecuencia (Nﬁmero )’de tratafnientos para el contrel de melezas
en varias zonas ecologicas,; nuestreo ACI.I/CAFP, Costa Rica, 1267
No. de - . Bosque tropi- Bosq, trop. ‘Bosque tro- Bosque Prem,
veces cal No, de finc.% Humedo pic., muy H, muy Hund, Ng

No. finc 5 No, finc. % finc. % .

0 0,0 © 0 0.0 0 0,0 2 3.4

4 - 28,5 .10 52,6 .- 10 47,5 37 64,0 .

10 71,6 8 -42.1 11 52.5 18 31.0

0 0,0 1 5.3 0° ~0.0 1 1.7

. Total- 14 100,0 1% 100,06 21  100.0 58 100.1
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Es de inierés de observar en el Cuadro 3 que aunque algunos agri-- -
cultores comienzan a aSIstIP su mllpa poco después de la S|embra,
se encuentra la mayorla de los que asi hacen en la formacidn de
" Bosque Tropical Seco, mds de 50% de los de las zonas restantes

‘esperanhasta tas 4 semanas’para ‘inciar el combate de *las males - -

hierbas. Puede también notarse que un 71.5% de los agnlcultores
de la zona Tropical seca; 47.4% de la Tropical Himeda; 52.2%

de la Tropical Muy Hame da vel2.7% de la Premontano Muy Himeda,
deshierbaron por lo menos dos veces. Sin embargo, pudo observar-
se que esta segunda deshlerba se hace poco antes de la cosecha,
para facilitar la recoleccién de las mazorcas, por lo que tiene
poca influencia sobre la preduccién.

RENDIMIENTO EN RELACION CON LAS ZANOAS
ECOLOGICAS Y LA TECNOLOGIA DE EQUIPOS

En el Cuadro No. 5 se da el rendimiento del mdiz, de los distin-
tos sistemas de preparacidn ' del terreno y: labores culturales o
sistemas de control de maleza en términos de kilogramos por hec- .
tdrea de mafz seco desgranado. En este caso igualmente, los di-
Ferentes si stemas usados se agrupan de acuerdo con la localiza-
cidn de las fincas dentro de las cuatro zonas ecoldgicas de Cos-
ta Rica en donde se h;Cleron I05 estudlos. '

Los datos en el Cuadro No. 5 hacen dificil atribuir al sistema
de ‘preparaci én de terreno alguna influencia en el rendimiento,
Sin embargo, puede observarse un perjuicio definitivo en contra
de la zona de BOSque Tropical Muy Himedo, en donde el sistema

de machete es casi exclusivo, debido tanto al cl ima, como a fac-
tores edafologncos en algunos casos. El rendimiento promedlo y
la variacidn de rendimiento fue menor en esta formacidn que en
las.restantes. a

Hay por otro lado una marcada diferencia entre los diferentes
sistemas de control de maleza en las diferentes zonas ecologlcas
y en cuanto al rendlmlento de granos. En general, aquellos sis-
temas tendientes a dar mejor limpieza al cultivo (p.e. pala, o
implementos tirados por tractor y la combinacidn de estos con
h:erb:cndas) dieron no solo*un mayor rendimiento promedlo sino
que también una mayor fluctuacidn de rendimientos, Aqui también,
los rendimientos mas bajos fueron los ,que. se encontraron en la

zona de Bosque Tropical Muy Himedo, aiin cuando se usaron siste- ..

mas que dieron buen resultado en otras zonas (pe.e. macheté con
hierbicida). .
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CUADRO 5.

Rendimiento del Mafz en relactén con los sistemas
.de control de malezas en varias. zeaas eeelog1eas,

muestreo ACM/CAFP, ‘Costa Rica, 1967, C

Zona Non db No. de -Rendlmien-' Fluctuaciones
" Ecoligica Método -Fincas Muestras to en kgrs/ha. de rend.
: kgs/ha

Bosque tropical

seco 3_ 18 o« 22 39-961_ Ilggi - 8:432 :
sqgue i \ 6 . 6 ' 3’-422 'l - 7:950
Tropical 2 5 7 4.308 2.434 - 7.107
Himedo 3 3 3 2,500 1,428 - 4.446
Bosque tropical - )
Muy Hdmedo I 200 20 .589 402 - 4.672
- Bosque ] 20 - 21 3.523 357 = 8.372
Premontano 2 26 32 4.137 1.038 - 7.074
Muy Hflmedo 3 6 6 3«:4'8 2:304 el 40429

Descripcidén de los métodos:
. Solo machete. 2. Pala., J. Suelo roturado con otro equipo
fuera de la pala, (arrado, etc).

CUADRO 6 |
Zona - No. de No. de Rendimien- | luctuacion
Ecoldgica Método fincas muestras to en kgrs/ha. Rend.kg/ha.
Bosque | 6 7 3,208 1.395 - 5.289
Tropical 3 6 8 4.451 2,661 - 7.334
Seco . 5 3 4 4.689 4.056 - 5,841
6 ! | 5.72 2727
Bosque ! 5 5 2,515 8l1 = 3:.002
Tl"Opical 2 7 ’ |0 ‘ 4 084 Iu428 - 70934
Hime do 5 2 2 5.768 4:429 = 7,10
Bosque ] 9 g I 872 , - 4.
Tropical 4 3 3 0052 559 = 1,525
Muy_Himedo 5 8 - 8 l;gZ% %02 - 2,323
: . T - |9— 3049 ° 3 - u030 :
Bosque 2 - 20 20 4,389 - 1,038 - 8,372
Premontano 3 2 2 3.229 Jall5 = 32342
-‘Muy Hamedo 4 6 8 4.015 357 - 7.074
. ‘ 5 4 7 4.284 1.979 - 5.744
6 2 2 20205 |.006 - 30'48

Descripcion de los métodos: _
I« Solo machete, 2, Pala. J. Suelo roturado con otro equipo fue-
ra de la pala (arado, etc.)
2, Solo Hierbicida. 5. Machete y hlerblmda° 6, Hierbicida y
otro equipos fuera del arado (i.e. pala)n

.
e
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DATOS EXPERIMENTALES DE ALGUNOS SISTEMAS DE PREPARACION
- Y ASISTENCIA

Tt

.
.

Poco después de iniciado e programa de recoleccidén de datos de -
campo en las fincas de diversas zonas del pais, se disefio un ex~ -
perimento para probar la eficiencia de ciertos sistemas técnicos
de preparacidn de terreno'y control de malezas, asi como {a im-
portancia de la Frecuencuq o |ntervalo de tiempo de estos trata-
mientos, : .

Este experimento se llevd a cabo en la Estacidn Experimentai Fa-
bio Baudrit de la Universidad de Costa Rica, sita un poco al oes-
te de la ciudad de Alajuela en la zona de Bosques Premontano Hi-
medo. Se uso un disefio de parcelas divididas en bloques al azar,
con hileras testigo entre 'cada parcela, distribuidas en tal for-
ma que pudieran hacerse cuatro diferentes cortes, tanto del maiz
como de las hierbas, .

Los tratamientos fueron los siguientes:

- (a) La preparacidén de terreno se efectud con una limpia del
area del cultivo, con pala, Estas parcelas fueron tam-
bién cultivadas con pala a intervalos de dos semanas pa-
ra asegurar en lo posibie una condicidn de terreno libre
de malezas,

(b) El terreno fue preparado cortando todas los brotes de
hierba con un machete y la paja fue removida a mano.Es-
te mismo sistema se repitid 4 semanas mds tarde como
una prdctica tipica de deshierba,

(c) El terreno se prepard cortando todos los brotes de hier- -
ba con machete, pero la materia organica se dejd en el '
mismo SItIO. Esto se repitid cuatro semanas despues como
una practica tipica de deshierba,

(d) El terreno se prepard como en el caso anterior (c), pero
estas parcelas no volvieron a recibir ningin tratamlento.
Estas parcelas se tomaron como testigo.

Todas las parcelas fueron preparadas en un terreno plano, de un
suelo migajoén arenoso, de origen volcdnico. En toda la extensidn
habfa una vegetacidn uniforme de apréximadamente un pie y medio,



La preparaclon del terreno se efectud el 2 de octubre de 1967 y
el.dfa siguiente se sembrd eon el hibrido Poey T- 66 ‘utilizando
‘un espeque (pato punteado). La siembra se hizo a un sietro en cua-.
dro en todo el campo experlmental Una semana despues, se arrald.
el maiz dejando una mata por lomillo.

L 4
Con intervalos de dos semanas; |7 de octubre, 31 de octubre, 4.
de noviembre y 28 de novuembre, se cosecharon dos parcelas de ca-
da tratamiento de la siguiente manera: las cuatro matas de maiz
de cada parcela se cortaron.y pusieron en una bolsa de papel mar-
cada con el ndmero de parcela y tratamiento, Todas las hierbas
de cada parcela de tres metros cuadrados fueron también cosechadas
y colocadas en una bolsa de. papel con su correspondiente identifi-
cacién. Estas muestras se secaron en una estufa y luego se tomo
el peso de ellas, :

CUADRO 7
Rendimiento en gramos, del peso seco de las plantas de maiz,

Yy Ias hierbas obtenidas del experimento realizado en la esta~-
cién. Fabio Baudrit. :

TR A TAMIENTO

Fecha de Pala Paja removida (b) Paja sin remover Test(d)
recoleccign Malz hlerb Maiz. Hierba Maiz - Hlerb(c) Mafz Hier
b ‘ gr._ gr. _gr ar gr gr qr __gr

Octubre 17 0.33 81.00 0.5  302.00 0,66 1230.7 0.25 1108, 2
(parcelas de tratamiento con pala deshierbadas)

Octubre 31  2.00 104.00 1,6 648,00 1.5 734.0 1.4 592.0

(todas las parcelas excepto el restito deshlerbadas)

Novbre 14 24.5 125.00 10.6 133.3 13.6 608.3 4.40 2458, 3

(parcelas del tratamiento con pala deshierbadas)
Novbre 28 103.0C 53.00 SQ.O 155.00 33.70 600.0 14.70 1300.0

—
>

Los datos experimentales tienden a correlacionarse estrechamente
con los obtenidos en el campo mediante obgervacnones y encuestas.
Este también reafirma la tésis de Nleto , que afirma que la épo-
ca mads critica para la deshierba del maiz es aproxlmadamente a

las dos semanas después de- la siembra y que si se espera hasta

las 4 semanas para realizar esta operacidn puede afectar negatlva-
mente al cultivo. Este hecho estd claramente en el Gréfico |, don-
de puede notarse que hay una pequeiia diferencia de peso de Ia .
planta del maiz cosechadas a las cuatro semanas de sembradas, Des-
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pués de este perlodo, la diferencia de peso de las plantas es

~ sorprendente, segin el tratamientp. Ademds, una condicidn libre
ééimafetas'en e} eultive. eleva grandgmgute la produCCIon¢ caso
que es obvio, pero a menudd dificil de obtener para. eT‘agrncul-*;h
tor de muchas 4reas tropicales. I .

- :
RELACION ENTRE LOS IMPLEMENTOS USADOS, ROTACION DE
.CULTIVOS Y ZONAS ECOLOGICAS

Un cuadro mas completo de ka relacidn existente entre la zona eco-
ldgica, la tecnologia y la produccién de maiz, se presenta en los -
siguientes cuadros, los cuales describen la correlacién entre la
rotacidn de cultivos, las zonas ecoldgicas y el sistema de equipo
usado (tecnolégia). : : .

CUADRO 10

RELACION ENTRE LOS IMPLEMENTOS USADOS EN EL
CULTIVO DE MAIZ Y LAS ZONAS ECOLOGICAS, MUES-
TREO ACM/CAFP COSTA RICA, I967 (Numero de
fincas en la encuesta)

-

) B-TS . _B~TH.: _ B-THH B-PMH___ Total
Pala 0 8 0 29 . 38
Machete 0 6 24 6 36
Animal 0 3 0 0 3
Tractor I5 N | 0 ' 6 22
Total 15 18 25 . o 40 99"

o

La deduccidn de estos dos cuadros es que existe una tendencia de-_
finitiva al uso de los sistemas de pala Y, tractor en donde se
acostumbra combinar las cosechas (p.e. maiz, frijoles y tabaco)

en forma rotatlya ¥ que el machete es predominante donde se cul=
tiva solo el maiz, Ademds, puede verse en el Cuadro 10, que los -
lugares en donde se acostumbre este sistema de rotacidén de cul-
tivos se encuentran principalmente en la FormaC|on de Bosque Pre-.
montano Muy Himedo, mientras que el sistema de maiz solo se en-
contro principalmente en la de Bosque Muy Hdmedo.

3. OPs citos
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Estas dos observaciones se hacen mis potentes al examinar el Cua-
dro 8 en donde puede notarse que hay una definitiva-coprelacion -,

i

entre el uso de la pala eh Fa- formacién Premontana, el machete en

la Tropical Himeda y el tractor en la Tropical Seca.” ‘*

o>
RESUMEN

De los datos del muestreo de .campo y del experimento se pueden
obtener las siguientes obsenvaciones, en relacion al buen resul-
tado de algunos productores de maiz, en cuanto diferentes zonas
ecoldgicas de Costa Rica,

Bosque Tropical Seco: La observacidén de los cuadros anteriores nos

demuestra que la frecuencia de las deshierbas al igual que la tem-
prana asistencia, 'se aproxima a lo ideal (como lo indica la lite--

“patura y los datos experimentales) mis que cualquier otro estudio

sobre zonas ecoldgicas, E|l tamaiio promedio de las fincas aqui, es
el mds grande y hubo un mayor nimero de fincas que usaron equipo
mecan izado, Sin embargo, el total de maiz producido es relativa-.
mente bajo en proporcidn al potencial existente. Aparentemente el
maiz no ha llegado aun a una mecanizacidn completa, como en el
caso del algodén, sorgo y arroz, que se producen en gran escala

en esta zona ecolégica.’ e

Bosque Tropical Humedo: Adn cuando el mayor nimero de fincas que

producen maiz se encuentran en esta formaci 6n, algunos de los
rendimientos promedios y fluctuaciones de rendimiento mas bajos
se encontraron aqui, Esto es atribuible al hécho de que las &areas
de facil acceso en esta Zona Ecoldgica en Costa Rica, generalmen-
te estdn sembradas con grandes plant aciohes de banano, caco o
palma africana y la mayoria de las fincas mds pequeiias en donde
se siembra mafz tienen un sistema deficiente de vfias de comuni-
cagidn. Puede observarse que en esta zona el sistema predominante
es el del machete, Es posible que mientras que otros sistemas

se encontraran en esta zona ecoldgica, el uso del machete, una
tecnologia poco intensiva, es lo que dominaba en esta zona.

»

Bosgué Tropical Muy Himedo: El crecimiento muy.rdpido de hierbas

seguido de arbustos (charral o tocotal) en esta formacidn, impo-

ne un sistema de cultivo en el cual la preparacidn de terreno con= '

siste en chapear y repicar una parcela que se dejd dezcanzar de

|l a 5 afios y sembrarla con un-palo punteado (espeque). Las deshier-
bas aqui se limitan al uso del machete y ocasionalmente se hacen
medi ante la aspercién de algin hirbicida, la cual, bajo las. con-
diciones reinantes de alta precipitacidn, no es muy efectivo,

.

.



La alta temperatura y hume&hd a la par de ser favorable al cre-
cumlento y desarrollo de maiz es también excelente para el cre-
cimiento de malezas, dificyltando la 'eliminacidn de estas median-
te el casi exclusivo uso del machete, esto se revela por el bajo.
rendimiento promedio y varraCIon de rendlmlento obtenldo en el '

muestreo de campo. : . : :
~ -

Bosque Premontano Muy Himedo: Es en esta formacion ecoldgica don-
de la pala tiene su mayor uso y con este sistema tecnoldgico se
encontraron algunas de los mas altos rendimientos. Esto puede de-
berse a la proximidad de. |4 zona cafetalera, en donde la pala ha
sido desde hace mucho tiempo el implemento utilizado para labores
culturales o puede deberse al sistema diferente de rotacidn, en
donde cultivos como el tabaco’ Frecuentemente se siembran entre

la milpa o se rotan con eldas.

‘CONCLUSI ONES

Puede sacarse en conclusidn por las evidencias del presente es-
tudio que:

"ls Como podria predecirse, hay una relacidn entre el sistema
"ecoldgico y el sistema onpatrén de cultivo. :

.2, Hay una correlacidn eéntre la zona ecoldgica, el patrdén de
cultivo y el tipo de equipo tecnologlco usado.

3. Hay ademds una correlacidn entre estos tres factores (zona
ecologlca, patrdn de cultivo y equipo usado) y el rendimien-"
to del maiz. Los menores rendimientos se hallan en las zo-
nas mas humedas que emplean sistemas tecnoldgicos escasos
y los rendimientos mayores en las zonas ecoldgicas mas se-
cas donde los sistemas tecnolégicos son mas intensos.

4. La intensidad y frecuencia de las deshierbas, prlnclpalmente
en el periodo que va de la segunda a la cuarta semana des~
pués de la.siembra, definitivamente .influyen en el rendimien=

to.

-

Para concluir deseo hacer recomendaciones de la colaboracion de
los Ings. Willy Lorfa y Carlos Salas de la Estacidn Experimert al
Fabio Baudrit, Alajuela, Costa Rica, asi como el apoyo econdmico
recibido del Agrlcultural Development Council y la National Scien
ce Foundation, ‘ ) .

Este trabajo fue traducido por el Ing. Agr. Garret A. Britton.
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INPORMES DE FERTILIZACION DE LA SECCION DE SUELOS
DIRECCTON GENERAL DE INVESIIGACIONES Y EXTENS ON AGRICOLA
EL SALVADOR w-lQB?

. .
. . R Tyl N -

Por: Jasé Roberto Salazar - " .
~ .

INTHD DUCCION

En El Salvador se caracterizan 3 zonas limitadas por su altitud, mcacién agri-
cola ¥ cordiclones ecoldgicas; éstas son: .

a)_- Zona costera de O a 200 metros sobre el nivel del mar.
b) Zona int ermedia.de planicie y valles interiores de 200 a 700 metros s.n.m.

Casi toda la produ"cién'cerealleré“ del pais se concentra en la zona costera é
intermedia, por lo tanto en esta regién se efectian todos 1os experimentos de
ferti 1izac16n en malz, arroz y frijol.

Considerando que en estos tres cultivos estd condensada la alimentacién del
pueblo salvadorefio y que los {ndices de produccidén se encuentran muy bajos,
y que una de las causas de ésto la constituyen las malas précticas de ferti-
lizacién, la Seccién de Suelos, pir medio de su divisidén de fertilidad, con-
duce experimentos de fertilidad tendientes a determinar los niveles econdmi-
cos de fertilizacién, de acuerdo al tipo de suelo y al cultivo estudiado, co-
mo también correlacionar los andlisis de suelos con las respuestas a los
fertilizantes,

Antecedentes

En términu: gmer-'a2, se puedeén resumir &stos de la minera siguiente:

a) Los ¢nwelnz latosoles Arcillo Rojizos, generalmente son deficientes en £8s .
forn, ~onstituyendo por corsiguiente, el Nitrégeno y Fésforo, los elemer-
tos bdsicos para una fertilizacidn adecua da. . -

b} Los suelos friables, (francos a franco arenesos) presentan aproximadamen-
te en un 857 (Estimaci 6n de 4400 muestras de sw lo franco a franco areno-
<n analizadas por la Seccién de Suelos en un perfodo de 8 afios (1959 a
1966}, en la que 3700 resultaron con el nivel alto de f8sforo) cantida-
des altas en fésforo, considerdndose por esta razdn, el nitrédgeno como
el elementn limitante en la produccién agricola de estos suelos.,

¢) Las aplicaciones de potasio no dieron respuestas significativas.en nin-
" gin tipo de suelo. Unicamente se recomienda su aplicacidn en casos espo-
rdadicos, donde previo andlisis de suelo se manifieste su deflclencia 6
" eunandn un cultivo especial exija su aplicacién.

-
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A continuacidn se analizan los antecedentes, resultados v conclu51ones partim-'
culares de cada cultive:

Antecedent es Mafiz: Este cultivo es el que mdsise ha investigado, teniéndose da
ol e , tos bastante cenfiabies en la Y espuesta-d los nutrientes; n_ ;
pues el mafz se usé como planta indicadora de;la respuesta
a los elementos primarios N.P.K. de los distintos tipos de
suelo del paisg,

Materiales y Méto- .

.dos: Seé efectuaron dos ensayos investigando 4 niveles de nitrége~ -
no: O, 60, 80, 100 kgs. N./ha. y 4 niveles de fésforo: O,
40, so 80 ky. de Py0s/ha.

Coen el nitrégenc se introdujo 3 variables que consistieron

en 3 &pocas de aplicacién: .a) Todo N en la siembra. b) 1/2
, : N.-en la siembra y 1/2 N, a los 70 dias. ¢) 1/3 en la siem-
: bra, 1/3 a los 40 dfas y 1/3 a los 70 dfas.

Disefio: Factorial (4x4) en parcelas subdivididasy con 3 sistemas de aplicacién
de nitrdégeno:

Parcela Crande: 9 surcos de 8 metros de longitud por 1 metro de separacién,
: para subdividirla en 3 surcos para-cada sistema de aplica-
-2ién de N., quedando el surco central de cada parcela pe-
que fla como ﬁtil (6 m2).

patos Generales para Ambos Ensayos

Localizacidn y Clasificacién de los Suelos de los Ensayos de

Maiz
Cooperador Departamento Cuadrante del Ma- Coordenadas Serie Granja
: ra de Sualos ’ Suelo Grupo
éﬁgziaMaria" Ahuachapan 2258~I11 415, y . No cla- ﬁo clasi=
R 323,1 sificado ficado
Juan Fco, , | | .
Parada Usulutdn 2556~-TIT 223.; v Baa Regosol

Comentario del Andlisis Estadistico:

lo) Los tratamientos fueron significativos al 1% de probabilidades, absorviendo
toda -esta significacidén el efecto de nitrégeno y la de éstala comparacidén de
nitrégeno contra no nitrégeno, el cual fue altamente 51gn1f1cativo con una F de
B2xxx, la cual supera las probabilidades de 1 por mil. ‘ '

-
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"RESULTADOS: (Anee! Mir{s. Gnarrd)
cumm s 'DI“l .NTu aKG /}m
iie n ” M40 i"rp.c ”100 Sume T
'u; s 5 463 L5545 5160 17113 L3
Po “ooae e 5191 T 4205 15704 3576
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ST L3 LT K903 a5 LATe NG
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I 290 5C1L 517% 4699 17797 isdyd
Peo - LI 3092 5327 4S50 S0 18419 1605
CUULIT 270k 5067 WRSA 5352 17779 L5
RRREED SR/ R 1} VAT 3 T 983 141G X
Pgg II 3362  h35n 5766 5486 1847 4613
LAIID 227 LORYG 5072 . 5102 16541 L1335
| Suma 32293 5478 59736, 58294 205801
Y 2691 w23 4978 L858 ‘ L0283
Sistemas de | _ _ Niveles de Fésforo
_Aplicacién N, Sumn ‘{ ‘3_205 rj,wﬂ }'"
SRR 6781 L0 o 4911 L0973
; IT 69739 4359 Lo AR L290
II1 . 6P221 4264 60 53999 1500
) _ 80 206 - NI
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(L) Dada la pocn variabilidad mendfestod: per la interzecidn (NP} y por el fésforo
que no se enconid =Arite Jdo desploscrlos en sus grados de liberted individuo--
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El fésforo no presentdé ninguna sigpificacién, a pesar de que el analisis de
suelo fue de 12 ppm. la interaccién N x P tampoco fue de valor significativo.

' Ne se Fegistré ninguna diferencia en aplicar todo el nitrégeno de.yna.sola vez .
6 fraccienado en 2 6 3 aplicaciones. : :

CUADRO_DE RENDINGKNIO, KGS/HA.

Juan Fco. Parada

No Ngo Ngo Mo - Sy
I 3286 3672 3549 3078 13585 3396
Ppp ~ II 3043 . 3779 3063 2871 12762 319l
IIT 3257 . 9653 3543 3456 13909 3477
1 3140 3547 . 3337 3314 13338 3335
Pyo II 3437 3360 4127 3407 14631 3658
III - 3568 4580 3409 3006 14563 3641
I 2981 3080 3212 3191 12464 3116
Pgo - 1T 3097 2941 4061 4362 14461 3615
III 3078 3534 3433 3541 13586 3397
I 2656 3254 3015 ° 2554 11479 2870
P U 2030 3467 2648 2762 10907 2727
III 3348 3823 3263 2611 13245 3311
‘Suma_
v 3077 3583 3388 3196 3311
Sistemas de PoOg
Aplicacitn ‘
~ .0 40 60 80 . Suma Y
I 3396 3335 3116 2870 12717 3179
11 3191 3658 3615 2727 13191 3298
IIl 3477 3641 3397 3311 13826 3457
 Suma 10054 10634 10128 8908 39634
F  a3ss 3545 3376 2969 . 3311

Comentario del Andlisis Estadistico:

No se manifestdé ningfin efecto entre tratamientos globalmente- ni en sus. compa-
raciones individuales.-El fésforo se justifica ya que el nivel detectado en

el andlisis de suelo fue muy alto, por lo tanto, su no respuesta es légica. En
cuanto al nitrégeno si es bastante raro no haber encontrado respuesta; lo mis~
mo que en las épocas de aplicacién.
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CONCLUSIONES DE MAIZ: 7
Aunque no se manifesté una respuesta a las épocas de aplicaciéfh de nitrége=
no, seria conveniente investigar, ya gue posiblemente la no significacién
se debid a los espaciamientos muyegrandes entre una y otra aplicacién. Po-
siblemente, al espaclar el nitrégeno de una manera més raclional se le en-
cuentre el verdadero valor de esta préctica.

En cuantc al fésforo en el ensayo«de San Lorenzo, donde el suelo es bajo en
ese elemento, es un ejemplo que se ha presentado eon alguna frecuencia en
otros . ensayos, donde tampoco se ha manifestado respuesta a fésforo, a pesar
del bajo contenido del suelo, El caso comtrario alin no se ha manifestado,’
que un suelo con alto nivel de fésforo responda a su aplicacién; en estas
condiciones, incluso se han determinado respuestas negativas al fésforo.



ESPA CIMIENTO ENI‘RE SURCCB EN _SIEMBRA DE MAICILLO 252,

PARA GRANO (Sorghum vulgaro).

. ; {Ing . Erneato Navarrete )
. Direcceién Genezral de Invcst:lga.cién
Agropscuaria, El Salvador. ' .

INTRODUCCION *

Existen divergencias sobre cuf] debe ser el espaciamiento entre surcos a que -
debe ser sembrado el maicillo de granc para la obtencién de rendimiertos su=-
periores, De acuwerdo a las recoimsndaciones de siembra de las compafifas pro-
ductoras de semilla mejorada, el especiamianto debe ser similar al empleado

en ol caso de mafz (90-100 cms.), el cval es muy diferentes del recomendado .
por la Direccién Gemeral de Investiqacionos y Extensién Agricola de El Salva-
dor que es de S0-60 om, '

Con el fin de aportar algunos datos acerca de mudl sistema de siembra sea el
mis conveniente se instald este ansayo an agosto del afio pasado en los campos .
de la Estacién Agrfcola Experimert al de San Andrés {475 m.s.n.m.). El andli-.
sis de suelo moetrd los siguientes resultados: pH, 6.,3; N-35 ppm (bajo); -
P205, 94ppm (alto; K20 + 100 ppm (alto, materia org&nica., 2. 57» Textura, fran
0.

MATERTALES Y METOOS.

a) Esmciamientos astudiados 40, 60, 80, 100 centfmetros
b) Diseflo: blogquss al azar con 4 repeticiones,
¢) Parcela dtil: 20 metros cwadrados.

d) Sistera de siembra: a chorro continuo; dos semnas después de sexbrado al‘
el erwayo se sfectud un raleo dejardo aproxim&damnnto 10 plantas por metro
lirmal,

@) varigdat;l usada: Caf Da.rso (ciclo vaqccativo 110 dfas, altura da planta
1 metro

£) Fertilizacién: nitrégeno y fésforo combinados al tiempo de sieémbra utili-
zando 40 kilog ramom por heotdrea de cada uno; se efectud uvna sagunda apli-
-cacién de nitrégesno por la.misma cantidad: 30 dfas después,

RESULTADGS
Peso al 12% de humedad en lbs/lote de 20 m2,

- T REPETICIONES ,
TRATAMIENIOS I I1- IIT v Total Promedio Qg/Mz Kg/
40 oms, 19,54 20,09 18,45 17,54 75,62 18,91 66,19 - 430
60 cme. 16,75 17,92 16.40 16.61 67,68 16,92 59,22 384
80 cue, 15,90 14.61 13,27 I12.26 56.04 14,01 49,04 318
100 _oms. 12,77 14,45 12.78 12.16 S2.16 13.04 . 45,64 296
TOTAL 64.76 . 67.07 60,90 58,57 251.50 62,88  220.09 1430(

" PROMEDIO 16.24 15,77 15.23 14,64 15,72 .85,02 857




DNALISTS BSIAPIITICO:

1s Media expwrimental "X~ 15,72

9. Fadtor de marrescidn "FCT ¥ 3958,27 T
3. Suma cuadradas total "SCY 102,48 :

1, Suma curdradas repaticiones "5S¢ 11,09

5 Suma cusdradradas trata.rﬁimt oS
s Sl . . 86,76

i, Sum cusdradas error "SC” “w 4,63

" AWMLISIS DE VARIACION:

Fuants de ‘ . o i "F* Requsrids
~nmparacién. G.L. 5.C. 7 C.M. Calculada 5% 1% .
Repaticiones 3 1109 3,70 7,55 3.86  £.9¢
Tratamient os 3 BG.76 28,92 56,71
Terpr 9 4.63 . 0,51 |
Tatal 15 102.48 .

B dui. 2. 3 T \..Anmmmmm;mm:

i anflisis estadfstico mostrd diferencla altamente significativa al 1% de pro-
habilidad entre tratamientos v entre repeticiones.

o Desviacién standerd 0.714

., Error tf{pico de 1la diferencia asntre
medlias de doz tratamientos. : 0.510

n. Coaficierte da variabilidad 4.54%

In, Diferencia m{nima requerida para
la significacidn entre madias de .
los tratamientos

AL 1% 1,658
AL S% 1,154

COMIL USTONES: X i

De los resultado=s del presente snsayo s=e concluye que, efectuarndo la sienmbra on
la forma imdicada {a chorro cont fnuo y raleando de modo que queden 10 plantas ‘

p** metro lineal de surco) y fartilizando en la forma descrita, los rendimientos

aumentan a medida que el especiamiento entre surcos disminuye, Quedarfa dnica-

mt @ por estudiar en un trabajo futuro cudl es el espaciamiento mfnimo pesmixi~
bie, - :

-
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ENSAYO DE RENDIMTENTO DE VARIEDADES DESTACADAS DE 1A COLECCION o
' . MUNDIAL.

Siembra: San Andris, a&oéio 7191677. lbs/loto'ao'SQZ.M

- Resultados al 12% de humedad.
REPETICIONES ' -
VARIEDADES I I IIr IV  Prom qq/mz., ky/ha.
‘Dobbs 8264 4,67 5.36 4.35 4.57 4.74 66,36 4313
‘Cau/Kaf 2508 3.30 4.39 2,99 3.69 3.59 50,26 3267
Cau/Kaura 7529 2.89 8.24 2,29 3,89 3,08 43,10 2803
Caudatum 2486 3.06 - 3.28 2.69 3.27 3.08 43,12 2803
, Dochna Chek 6 2,98 2,49 2,42 3,59 2,89 40,46 2630
Dur/Rex 3646 3,00 2,60 3,08 2,38 2,77 38.78 2521
Caf/Darso 8163 2,38 2,38 2,48 2.43 2,42 33,88 2170
Framida 1 1.68 2,69 2,08 2,39 2,21 30,94 2011 -
‘Nigeria 7776 2.57 3,14 1,49 1.60 2,20 30.80 . 2002
Cau/Kaura Check 3 1,79 1.60 2,69 2,58 2,17 30,38 1975
Nandyal 6406 2.05 2,10 2.3 2,00 2,14 . 29,96 - 1947
‘Nandyal 6399 2,19 2,31 2.19 1.09 1.85 27.30 1775
Cauw/Kafir 2228 2.10 1,49 2.11 1.83 1.90 26.60 1729
Nigeria 7819 1.59 2,58 1,68 1,39 1,81 25.34 1647
.Desconocido 1,09 2,39 1,19 2,58 1,81 25.34 1647
.Nandyal 6398 1.79 2,78 1,69 0,90 1,79 25,06 1629
Hegari 1.78 1.68 2,37 1,28 1,78 24,92 1620
Durra 4488 1.19  1.39 2,08 2.28 1.74 24.36 . 1583 -
Durra 4404 1,39 1.78 1.78 1.68: 1,71 23.94 1586
Durra 5843 1.49 0,69 1.69 1.59 1,37 19,18 1247
Shangaah 1,59 1,19 0,89 1,69 1.34 18,76 1219
Nigeria 7518 1.25 1,09 0,89 2.08 1,33 18.62 ~ 1210
‘Rox/shallt 1,48 0,99 1,09 1,28 1.21 16,94 . 1101
Blackhull Kafir 1.20 0,50 1.61 1,09 1.10 -15,40 © 1001
Pearl Kafir 0,60 1,20 0.70 1l.28 -0,95 13.30 865
.Nandyal 6438 0,60 0.69 0,29 0,40 -0,50 7.00 - 455
Kafir Corn 0.40 0.30 0.40 0,50 0.40 5.60 364
Nigeria 7376 0.30 0,10 0.20 0.79 0,35 4.90 . 819

Fl
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ENSAYO DI RENDIMIENTO DE HIBRIDOS COMERCIALES A
Siambra: San Andrésa, agosto 1967. lbs/lote d:?&%
R 5 ,‘,- : - B - . e ) : é‘t L

*
L]

: Resultados al 121 de humedad. QWQQ. b
L
_REPETICIONES - _ ,

VARIEDADES I IT,. II1I 1V Prom. Qq./mz. Kg/Ha.
1. ¥K=300 2,97 0,98 2,56 38,13 2,41 33.74 2193
2, Pionesr TX-548 1.59 1.99 2.28 3.26 2,28 31.92 . 20798
3. NK-310 ' 1.59 2,99 2,18 2,18 2,23 31.22 2029
4, Da¥alb DD=T0 . 1.88 2,48 2.27 2,17 2.20 30.80 2002
- 5o NK<320 : 1.68 2,26 2,07 2,69 2,18 - 30,52 1984
6o DeKalb F-~61 2.09 1.938 2.48 2.07 2,16 30.24 1566
7. DeKalb F«62 ‘ 1.48 1.58 2,48 2,9% 2,13 29.82 1938
8, DeKalb DD=S0a 1.79 1,99 2,58 2.07 2.11 29,54 1920
9, MK-222 1.89 2,09 1.78 2,17 1.98 27.72 1802
10. HIK-210 1.90 1.79 2,08 2,09 1,97 27.58 1783
11. Pionesr 820 1,60 2,08 2,09 1.98 1,94 27.16 1785
12. Pioneor TX-B848 0.88 1.48 2,78 2,27 1.85 25,90 - 1684
13. Pioneer TX~668 1.49 2.09 1,39 2,38 1.84 25,76 1674

14, NK-227 1.78 1.79 1.30 2,27 1.79 25,06 152% -
15, DeKalb 35-40 1.59 1.99 1,59 1.97 1.79 25.06 182%
. 16, DeKalb P68 1.79 1.48 1.99 1.88 1.79 25,06 1629
17. Pionesr TX-828 1.10 1.09 2,48 2,38 1,76 24,654 1602
- 18. DaKalb PR~-60 - 1aD8 1.57 2,07 2.17 1.72 24,08 1565
19, Flows (Andersen C.) 1.59 1.68 1.99 1.59 1,71 "23.,94 . 1588
“1e NeKulb (1-24B 1.28 1.88 2,08 1.48. 1.58 23,52 . 1829
4la DeKalb (=42 1,09 1.87 1.38 1.98 1,38 22.12 143%
22as DeKalb F-564 1.30 1.40 1.49 2,03 1.57 21,98 1429
:%. NK=1%3 © 0.49 1.89 1.69 1.98 1.51 21.14 1574
24, Plonear TX~088 0.89 1,09 1,59 2.38 1.43 20.8  ° 135%
© 75, Pawnee (Anderson C,) 1.49 1.29 1.49 1.40 1,42 19,88 C 1259
M5, NK-125 1.39 1.18 0.98 1.28 . 1.21 15.94 1181
7a Pioneer TX-388 1.09 0,99 1,49 0,99 .1.14 15.96 1037
23, Va {Anderson C,) 0.79 1,39 1.09 1.29 1.14 . 15.98 1037

29, Hagari (7} 0.49 0.49 1.08 1.09 0.79 11.06 715

S R Y YT
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.COMPORTAMIENTO DE 63 COLECCIONES DE SORGO EN SIEMBRAS
-~

DE PRIMERA Y POSTRERA, HONDURAS, C, A,

“"Julio Romero F.. 1/

El objeto del presente trabajo fue-estudiar el comportamiento’en siembras de
Primera y Postrera de 63 variedades de sorgo para grano provenientes de la
Coleccidn Mundial de Sorgos.

Las 63 coleccioneg se recibieron de la Fundacidn Rockefeller en 1965-B. La
mayor parte de esos germoplasmas pertenecen a uno de los grupos siguientes:
2 Rex Shallu, 22 Caffrorum, 25 Caf./Rex, 33 Caudatum, 3% Cau./Kaura, 41 Du-
rra, 46 (1) Nandyal, 50 Subgla y 51 Sub./Milo.

Cuatro ensayos similares fueron sembrados; unc en Choluteca y unc en Comaya-
gua durante la Primera de 1966; ese mismo afio se establecid un tercer ensayo
de Postrera en Choluteca y el cuarto ensayo fue sembradc también de Postre-
ra en Comayagua durante 1967.

1a parcela esperimental fue de 2 surcos x 5 metros, excepto en-el ensayoc de
1967 en el cual se la redujo a 1 surco x 5 m.; en todos los casos se usd 4
‘repeticiones.

Los datos aqui reportados comprende: dias a la floracién tomados a la ante-
sis, altura de planta medida a la base de la panoja en metros y rendimiento

de grano expresado en Ton/ha. Esos datos representan promedios por época de
siembra para ambas localidades. Para facilitar la presentacién de resultados,
en los cuadros 1 y 2 se muestra {inicamente rangos de variaclén.

Comportamiento de siembras de Primera (Junio)

El cuadro 1, sumariza el comportamiento de grupos de colecciones cuando sem-

bradas de Primera, esos datos permiten formular las siguientes observaciones: )

"1.- Hubo amplia variacifn entre entre grupos y dentro de grupos en cuanto a
dias a la floraclon, altura de planta y rendimiento.
La variacidn fue aparentemente mayor entre que dentro de grupos,

1/ TFitotecnista Jefe. Ministerio de Recursos Naturales, DESARRURAL.
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Cuadro 1. Comportamiento de grupod de¢ sorgo de la Coleccidn Mundlal en siem
bras de Primera. Comayagua y Choluteca. '
1966-A, Honduras, C. A., ; o R N

Colecciones Dias a flor Altura-planta’'i/ iénéimiento 2/

GRUPO | por grupo - i?ngo - rango rango

2 Rex Shallu 2 53 - 55 1.0 - 1.5 1.24 - 1,69
22 caffrorum 5 53 -~ 58 0.6 - 1.5 1.24 - 2,19
25 caf./Rex 3 56"~ 73 0.9 - 3.2 0. - 1.57
33 Caudatum 6 59" - g2 1.5 - 3.8 0. -1.96
34 Cau./Kaura 8 52 - 89 1.2 - 3.0 0. - 2,19
41 Durra 14 54 - 87 1,9 - 3.5 0. - 2.13
46 (1) Nandyal 4 86- - 93 2,7 - 3.6 0. -o.
50 Subgla .3 72 - 88 2.8 - 3.7 0. -0,

51 Sub./Milo 4 53 - 63 1,0 - 1.8 1.20 - 2.15

2.- La tendencia general de los datos, indica que las colecciones aqui in-
cluidas representan al menos un grupo de sorgos precoces y otro de tar
dios; aunque la posibilidad de respuesta demasiado ‘tardia o tal vez
fotoperiSdica fue notaria. N

1/ Altura de planta en metros.”

-2/ Rendimiento de grano en Ton./ha.

3.~ Los datos sugieren que cuando esos sorgos son sembrados de Primera, en
" general, los mas precoces fueron los més bajos y en cierto modo los mas
rendidores. La situacidn inversa fue claramente notoria aunque con al-
gunas excepciones.

4,- Los grupos 2 Rex Shallu, 51 Sub,/Milo y 22 Caffrorum, excepcidn hecha de
la coleccidn 22 Caffrerum (Caffrorum (CM, 229), promediaron de 53 a 63
dias a la floracibn, 0.6 a 1.8 metros de altura y acusaron rendimientos .
bajos pero aceptables. : .

5.- Las colecciones incluyendo los grupos 41 Durra,.46 (1) Nandyal, 50 Sub-
gla 'y la mayor parte de los 33 Caudatum, aunque -muy variables fueron
en general tardios, muy altos y de rendimiento escaso o nulo; en muchos
casos no polinizaron bien y si formaron grano, &ste madurd en coinciden
cia con periodos de lluvia abundante llegando asi a podrirse. Flnalmen
te, los grupos, 25 Caf./Rex y 34 Cau./Kaura, si bien casi todos ellos
tardios, en algunos casos produjeron grano.

.Comportamiento de siembras de Postrera (Setiembre)

Un resumen del comportamiento de grupos de colecciones en.siembras de Pos-
trera estd contenido en el cuadre 2. Se hace notar que en este cuadro los
" datos de dias a la floracidn provienen de 1966 (nicamente y que los rendi-
mientos han sido afectados por sequia y dafio de pijarcs. La tendencia de

lcs datos del cuadro 2, indica:

&



adro 2. Comportamiento de grupos de sorgos de la Coleccidn Mundial en

Cu
: siembras de Pogtrera. Comayagua-67-A y Choluteca-66-A. Hon-
“duras, C.A. .o T
GRUPO Colecciones- Diés.a flor Altura plénta Rendimiento
‘ por grupo rango  rango 1/ rangoe - 2/
2 Rex Shallu 2 47 .- 48 1.4 - 1.6 1,11 - 1,22
22 Caffrorum 6 y7 -~ 52 0.7 -.1.,6 0,52 - 1,14
25 Caf,/REx 3 50 - 62 1.1 - 2.1 0.69 - 0,97
33 Caudatum 6 47 - 55 1.4 - 2.0 0,82 - 1.46
34 Cau,/ Kaura 8 47 - 69 1,2 - 2.3 0.61 - 1,49
41 Durra - iy 47 - B3 1.6 -« 2,4 0.66 2.04
46 (1) Nandyal 4 51 - 68 1.7 - 2.0 0.81 - 1,04
50 Subgla 3 68 - 69 1.7 - 2,5 10.80 - 1,80
51 Sub./Milo 4 4?7 « 57 1.3 - 1.8 0.80 - 1.83
1] Altura de planta en metros
2/ Rendimiento de grano en Ton./ha.
1.~ En general todas las colecc1ones se mostraron mis precoces y considera-
blamente mds bajas que cuando sembradas de Primera, -
2.- La variabilidad entre y dentro de grupos fue menor que en Primera pero
aln existieron diferencias considerables,
3.~ En general los sorgos precoces fueron los mis tempranos y viceversa. En
forma similar, las variedades que fueron altas en siembras de Primera
tambi&n lo fueron de Postrera.
. 4,~ Todas 'las variedades produjeron grano pero es dificil hacer una conclu-.

sidn critica en relacién a nivel de rendimientos debido a los efectos
de la sequia y dafid de pdjaros. ’
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RESULTADO% DEL PROGRAMA DE SORGOS EN NICARAGUA DURANTE 1967

Laureano Pineda L. y
Humberto Tapla B. 1/
1. Prueba de variedades comerc1ales (PCCMCA) 2/ ’ '
De 30 de variedades comerciales de sorgo probadas muchas de las’ cuales se.ex-
penden en Nicaragua en escala“ cq&frc1al resulfaron ser sobresalientes NK-310,
D-50A, BR-60 y DD-50 en lo que se& rafiere al rendlmlento de grano.

2. Prueba de sorgos de’la coleccidn mundial (PCCMCA) :
Tratandose de un material muy vquable, algunas de las colecciones mundlales
pueden resultar de importancia para ciertas zonas del pais; selo un ensayo
de rendimiente fue posible sembrar debido a la dlSpOnlbllldad de poca semilla,

Entre estas colecciones las mis rendidoras fueron Dochna, Nandyal y Dobbs.

3. Ensayos de rendimiento de 16 lineas de sorgo criolio.

’ Este sorgo se siémbra en &reas bastante extensas del pais, presentando plan--
tas muy tardias y altas. En una plantacién de éste fueron seleccionadas 16 -
lineas por el aspecto de la pancja las cuales se sometieron a ensayo de ren-
dlmlento, encontrandese que las lineas 4 y 13 producen rendimientos satisfac-
torios siendo similares en nfimere de dfas a floracidn. Presentan, panoja com-
pacta 13 primera y semiabierta la segunda; caracteristicas que hace a este
1time factible de sembrarse en zonas de regular precipitacidn en donde sor-
go de panoja compacta se pudre. _,

4, Lote de observacidn de la coleccién mundial.
En la Calera, Managua se efectud la siembra de 32 entradas de la coleccidn
mundial con el objete de observar si alguna dé ellas presentaba caracteris-
ticas deseables que pudieran sugerir, incluirla en un ensayo de rendimiento
para evaluar su produccidn de grano o bien de forraje.

Referente a la floracidn KO-19 Nigeria fue el mds precoz con 55 dias, en al-
tura de planta solo 8 colecciones sobrepasan a 2.5 mts. la reaccidn a las
enfermedades de la hoja fue muy variable siendo la mis tolerante ZA-67 Nige-
ria con 2.0 de calificacidon (1.0 = completamente sano, 5.0 = muy susceptible),
en coloracidn de grano son de bastante interés 8 colecciones que ademis tie-
nen muy buen aspecté de panoja. El rendimiente no fue medido, pero la semi-
1la de cada coleccifn fue aumentada en cantidades suficientes para proceder

@ -ensayar su rendimiento. De acuerdo a las observaciones efectuadas la co-
leccidn Unknown, China es la que por sus caracteristicas de planta'y coler

de grano resulta ser la mis SObPeSillente

5., Fertilizacién eddfica en Sorgo E!
Un experimente realizado en La Calera con la variedad E-56-A, en el que las
d0sis de NitrBgeno varian de 32.2 - 161. kg, por hectirea y el fésforo y
potasio en igual rango; los tratamientos probados mostraron diferencias es-
tadisticas altamente significativas correspondiendo a la férmula 64,4 -
32.2 161.0 kg. por hectdrea el mayor incremento alcanzado en la.produccidn
de granc en r=lacién al testigo que no recibid fertilizante.




I S

6. Fertilizacidn foliar complemeﬁfaria 4/,
Se establecié con la variedad E-56-A un experimento de fertlllzac16n fo—
Ziap cpwmplementaria, para lo sual las d8sis al suélo varlaron "de”32.2 -
64,4 kg. por hectdrea para N. el fésforo fue constante lo mismo que el
peta31o, empleandose solo 32 2 kg. por hectﬁrea para cada elemento. "

El fertilizante foliar usado fue ENVY a razdn de 22,7 litros por hec-
térea aplicados en tres fraccienes.distribuidas en la siguiente forma: -
7.1 litres durante el encafie,*7.l antes de emerger la panoja y 8.5 en
el estade masose del grano, ~

No se encontraron diferencias estadisticas significativas en el rendi-
miento de granoc; presentandese soleo un ligero aumento del 2 por.ciento
gobre el testigo para el tratamiento 32.2 - 32.2 - 32,2 + 2 aplicacio-
nes al follaje, siendo este incremento en el tonelaje de materia verde.

1/ Encargado y colaborardor del Programa de Maiz y Sorgo respectivamente.

2/, 3/ y 4/ Los alumnos Francisco Camacho, Guillermo Bendafia y Mario’ Cas-
tillo tomaron parte en estos estudios, los que servirdn como trabajos
de té€sis para optar el grado de Ing. Agrdnomo, en la ENAG. Nicaragua.



Datos agrondmicos obtenidos en el ensayo de rendimiento de variedades de sorgo Sébaco, Nlcaragua 1967-B
(Postrera)

Enfermedades Porcentaje de

Nombre - = Origen . 4 Mancha de. Materia * Peso kg. ‘Rendimiento 12% Humedad:
o _ - Hojas Seca seco - kg/ha. qq/Mz.
E-57 Dekalb 2.4 89.98 1.1 2.710 §1.97
X-3080. 2,5 93.18 1.0 2.470 38.26
NK-222 Northrup King 3.2 89.47 1.0 2.470 38,26
F-64 | Dekalb 2.6 85.35 0.9 2.223 34,43
P-885 Pioneer 2.9 89.42 0.9 2,223 3,43
P-820 Pioneer 2.9 89.42 0.9 2.223 34,43
C-4h4-B Dekalb . 3.5 88.67 0.9 2.223 | 34,43
DD-50 ~ Dekalb 2.9 86. Uk 0.8 1.976 3D.60
BR-62 Dekalb 2.9 88.38 0.8 1.976 30.60
F~63 n 3.0 87.33 0.8 1.976 30.60
E-56-A " 3.1 81.21 0.8 1.976 30.60
F-61 " 3.5 90.u48 0.8 1.976 30.60
C-u5 n 3.7 88.54 0.8 1.976 30.60
P-866 Pioneer R P 86.06 0.8 1.976 - 23.60 "¢ -
NK-B5701 4,1 88.92 0.8 1.972 30.60
X-3085 3.5 88.38 ' 0.7 1.729 26.78
NK-310 3.8 90.94 0.7 1.729 26.78
P-846 < 89.28 0.8 1.u82 22.96
GR-32 3.6 87.28 0.6 1.u82 . 22.96
NK-275 3.6 90.75 0.6 1.u482 22.96
NK-60651 3.8 85.35 0.6 1.u82 22.96
Raider-B Asqrow 3.9 88 .54 0.6 1.u82 22.96
GR-20 T 85,62 0.6 1.482 22,96
NK-133 2.7 88.88 0.5 1.235 19.13
P-828 Pioneer 3.0 89.37 0.5 1.235 19.13
NK-125 3.0 91.43 0.5 1.235 19.13
NK-210 ‘ 3.1 90.71 . 0.5 1.235 19.13
Red-Raider-A Asgrow 3.1 91,29 0.5 1.235 19.13
X-3084 3.4 91,43 - 0.5 1.235 19.13
Tasco Asgrow 3.4 88.65 0.5 1.235 19.13
NK-2226 , o 3.8 89.58 0.5 1.235 19.13
F-65 Dekalb 3.7 85.08 ° 0.5 ©1.235 19,13
-Ranger— Asgrow 3.1 91.65 0.4 988 15.30
X-3081 : 3.y 90.94 0.4 988 . 15.30
X-3086 , 4,0 88.33 - O.u 988 15.30
TRIPHE-T - . Asgrow. 3.4 83.19 6.3 T4l 11.47
Roket-B oo, 4.4 89.87 0.3 741 . 11,47
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El Salvador, através de la Di¥eccidn Gensral de Investigacidn y Extensién
Agricola, Dependsncia del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, la coope-
rado una vez mis-durante el afio 1967 para llavar a feliz término los ensa- .
yos uniformes de rendimimto d.“e le fueron enviados para su ejecucién,

"Lgmentablement e tuvimos -algunos rroblemas que afectaron el desarrollo nor-~"
mal de los ensayos, y por consiguiente, el prommdio de rendimiento de los
-dif@rent es maices que s 8 estaban probandec, Los mayores contratiempos los
‘tuvimos especialmente en siembras de Primera., En Santa Cruz Porrillo por
sjemplo, tuvimes problemas de g ermimacién por exceso de lluvia después de
la siembra y 40 dfas después se vino un perfodo seco de 20 dfas gue nos
obliga a regar para evitgr mayores pérdidas an los ensayos.

. En San Ardrés, los efectos de la sequia fuaron menoreas y no hubo mecesidad
de acudir al riego. En siembras de Postrera tuvimos mejor suerte, pues las
‘condiciones amblent ales fueron muy favorables para =l uen desarrollo de
log ensayos, : .

MATERIALES Y METODOS

Ensayo Seria "BA” (mm{ces comerciales) 3
Ensayo Serie "ME" (m{ces experimentales; 2

Total &

Sismbra de Primera: 2 ensayos "BA" con 14 entradas on 4 repeticionas ¢/x
y un Ensayo "ME” con 2€ entradss en 4 repeticiones,

" Siembra de Postrera: Un ensayo “BA" con 12 entradas en 4 repeticiones v un
: ensayo "ME” con 25 entradas=z en 4 repaticiones.

Siexbra de Primera en
Experimental San Andrés: El1 5-de junio de 10‘33 ensayos "BAY No.3 y "ME” No_.?

Siembra de Primera en . :
Experimental Santa Cruz Porrillo: el 15 de junio del ensayo “BA” No.4

Siembra de Postreta en la . g . :
Expsrimental San Andrés: El 31 de -agosto de los Ensayos "BA” No.3 y "ME” No.2

Para todos los -naayos se usd el mismo sistem: Im emtre surcos, Im entra gol—
pes con 3 plantas por golpe y 10 golpes por or:trada. :




. La fertilizacidn empleada se hizo en base a 77 kg de Nitrégono (N} v 39 kg.
de f8sforo {P205) por Ha. El n*trégcno se puuo ean dos aplicacionos.

: “,,."A‘. - T

'Aroa "afectiva de coewha: '10°m2 por entrada.

RESULIADOS L S | " :

L 4

Eﬁ los cuadros Nosw. 1, 2y 3 se encusntra el resumen de los datos p.'.ra los .
ensayoz en siembras de Primora.

En los cuadros Nos, 4 ¥ § cat&n los riaultados .ara los Enzayos en sismbra
de Postrera,. o

Los datos de rerdimiento estén.al 14% H.

CONCLUSIONES

la.

2a,

Ja.

4a.

En los snsayos serie "BA” ancontramos que en siembras de Primera ningtn-
maiz suparb al testige de cada uno de lo= 3 grupos y en sismbra de Pos-.
trera, sélc en el grupo de los maices intermedios fue ligeramente supe-
rado al testigo, por el maiz H-5 de Horduras.

En los ensayos serie "ME* en siembras de Primera y Postrara encontramos
que hay variacién en relaciéh a los mafces de mayor rerdimiento, aungue
lament ablement @ tenemos tambl &n ura piqunﬁa variaciédn respecto a las
ent radas de uno y ot ro ansayo. ) .

Da acuardo a los rcrdimientcs tanto de la sarie “BA* como de la serie
"ME” encontramos gque, en siembra de Postrera tcodos los mafces reapon-
dieron mucho me jor que en siembras de Primra, -

De acuerdo a las lecturas de “Asheparramiento dal mafz”, se pusde no-
tar que, para 1967 la jincidenria de l2 enfermsdad fus bastante benig-
na y 510 en sismbra de Poftrora. ze apreﬂfa un myor efecto para algu-
nos mafices,

RESUMEN

Da.los mafces tardfos, H-507 de México, sigus siendo uno de los mices comer-
ciales de gran potencialidad mrodustora. ' '

H-§ d; E]l Salvador y H=-5 de Horduras, sobresali-roﬁ como mafces intermedios.: '

H=3 de E1 Salvador siempre esté como el primero de los m ices prococ-a.

De los mafces experimentales hay var :I.os gue prometen mucho, cspocialmont-
los Pioneer 310 y 308 en siembra de Primera, lo miamo que el ICA He207 (S C. )
y Nicarillo x A6 para slembra de Postrsra.

= oy .- Rl X - Lol ok o ~
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« 'DATOS AGQONGHICOS OBTENIDOS EN EL Ei\bAYO URIFORME DE
REHDIHIWNTO "BA«A" DEL PCCMCA. S C.Pe El Salvador, 1967—A \PR;HERA)

D e

ol
L

i;Dias Enfermedadesrr*;if Calificacién

'fVériédad s e oA Y

- flor Hel, Pug.  Achap. ' Fl. Mz. . Vigor acare

% mate~
ris sela

Peso
Seco

1bs,

Rendimien

to, 3/
kefha.

RDI0S

-X 306 )
~Poey T-25°
"I\Jﬂ H-QSJ a)n
NT Ezﬂ'it:.DIOb. i
(-302

orduras H- 5
-30[, .

RECGCE:.

caragua H-l %

ond?Comp Precq;_Siﬂ.

~Hoc am ex H-5n7 (testigo) o
-Poey ‘T-66 . | - ‘

-Poey P-IZ"'::
-ICA H-253 C.C

1 aaIVador ﬁ~5 (Testlgo) B

; 2l.8 2.5 7 - "R 1.8

& . .1.8 2.2% L.~ 2.7 1.5

g . 12,0 2.0 . 7 - 2.9 1.5

s ot 2.0 2.3 77 b 2.6 2.0

e T 580 343 3.5 7 7. 3.2 244
U,l YT e g w85 = = - L -

j 1 . ot f V:-

1242 8 3.0

2.1 9 - 1.8

: 2.1 . " IS : 2‘0

fi . T

XN © 1.2
S 3.2 P21
2.9 3.0

e+ o
OO ONm

L]

O G =3 % ~2 -~
-

[ B *Se TR 4 s JES + NN R + I K

82.2
£8,2
87.8
Ba.2

- 83.0

7.83
7.1E
6.77
507j
6.18
3.6)

4009.0
3648.0
3551.0
3479.0
3199.0
1823,0

Lgéb2.C
330
3573.0
33w.0

3258.0
2303.0
2673.0

N IEE R

j 1‘ resistnncia aparente 5 = susceptibilidad.

LR

/ 1# buen aspecto de planta y mazorca, vigoresa y no acamada, 5 &, mal aspccto de planta y mzrca, débil y aegmada.

)/ r rendlmiento de grano hl 15% de humsdad.
i

|




Cusdro No.3 ... DATCS AGRONOMICOS OBTENIDOS EN EL ENSAYO UNIFORIS DE RENDIMIENTO

% ‘mME~2 DEL PCCMCA, S.A. El Salvador 1967 A (YRIMERA)

&ﬂﬁyﬁuwnwmad;,_ﬁ%mé,%w {;'

. 8
A
R

+
-

2.0

- - ‘Dias Enfermedades Calificacién Porciento Rendimier
~ a materia se- seco 3/
Variedad . . -+« flor Achap, Pl, Vigor Acame ] '

Pionner-310- - - - 8y 2.2 7 2.9 O 2.7 2.9 2.5 1l.2 878 8.10 L243.0

Pionner 308 *J . .o 55 2.7 3.1 0 2.7 2.5 2.5 1.5  87.4 7.70 £137.0

Poey T-67 ~— 7" R o 2.0 - 2.5 0 2.5 3.C 2.1 2.6 27.4 7.20 3727.0

Hond ,Comp.Am.3M.III = 59 2.0 2.5 0 2.8 2,7 2.5 2.2 87.9 7.00 3701.0

33234 - o 29 2.0 2.5 0 2.6 2.5 2.1 1.9 83,1 7.02 3686,0

Compuesto CH. bLP - L .55 2.7 3.0 0 3.0 2.8 2.7 1.6 #7.7 7.00 3634.0

Harduras --9 R . T 61 2-5 2-7 . 4] 2-: 3 4 2. 1 3.1 22,0 6-52_ 3!{52-0

Poey T-29 > 7%+~ =+ 60 S 2,3 2,9 5.3 2.7 3.0 2,3 2.0 7.7 6.52 34010

‘ 11om };xp, 28x 21 PRt 1 B - 2.7 0 - 2.8 2.5 2.5 z.8 . 87.8 6.45 3394.0

: AT ST A0 et 20 2070 0 2,5 2.4 2.2 2.5 8.8 6.52 4376.0

ICA H=207 3 O R 2.7 2.9 0 2.7 2.6 2.1 2.0 27.7 6.6C 3342.0

304F '_ 2.3 3.0 0 2.9 2.7 24 1.6 A9 =y 3256.0

~ (mezcla)3346 # y 33474 , 2.6 3.1 0 2.9 2.3 2.5 1.7 &1 5.50 3172.0

' 3intetioco Grane dure LV 0 0% 2.4 2.9 0 25 290 22 1.9 B7.8 6.15 31740

" Compuesto Intervarietal V, bM.-’;»;_ 2.5 2.9 - 0 3.0 2.9 26 1.6 SEE 6.00 3162.,0
Mezcla de salvadoreﬁos S 2.2 2.7 0 2.5 3.C 2.3 1.7 8.1 5.7% 30%7.0

Niesrille X L—-b , 2.5 2.9 - 0 2.6 3.0 2.5 2.4 g82.1 5.50 2882.0

620# o . .59 2,6 3.0 0 2.7 2.9 2.5 1.7 27.6 5.57 2432,0

ICA H 05 - . S .. 58 2.5 3.0 . 0 2.8 3.0 2.5 2.0 87.9 5 26800

CICAH 154 L .59 2.5 . 2.1 0 3.1 3.0. 2.5 1.8 . . 5. 2582.0

" Diacol ¥-103 * oL T98 It 2,90 3.0 . 0 ..3.0 2.7 2.7 1.9 57.8 L.° 25200

Hond .. Exp. za x ‘3 L 580 2.1 2.6 0.7 2.7 27 2.5 . 2,6 87.8 L.,75 2517 .0

Diacol V-153 ¢ o U0 T 205 0 3.0 0 2.7 31 2.2 1.5 82.G Lis 2L57.0

- - Tuxpelio Croma - I -8 ‘r' NIL ooommtan b o @ o 2.6 ToLJ3 2.5 2.5 2,0 2.1 g7l L ’ L1350

Comp. Tuxp. 100 Colec.3M/FIL . 62 2.5 2.7 0 _. 2.7 31 2.0 227 2.9 4.6 2387.0

L2627 7 L 00,253,520 2.1 €75 :

1 1‘ ronstencla apa.rent.e 5= susceptlbilldad
2/ 1="buen’ wrmtn de ‘planta’y” mzorca,wdgoram ¥ no:: rm da, ‘i m
3/ rendi é‘z‘into de grane al"15% de humedad.

Laspecte G o lalta o




DATO3 AGRONOMICOS CBTENICOS EN EL ENSAYO UNIFORME DE

_FENDIMIETO BA-3 DEL PCCHCA, 3.as EL SALVADOR 1967, (Fostrers). -
£ i
Vartedad " Dias 7 Enfermedades - - Calificacidn Fmate- Peso Rendimiento % testis

b L ‘a Y : g/ ria se- geco ke/nas
: . flor Hel, Pue., Achap. Fl, Mz, Vipor  dczme ca. 1bs. p f

ox ‘ - 62 . 3453 - 2.1 2, 1,0 85,4  10.40 52060 10G.C

1.0 27.0 9.72 5152.0 $7.C
1.0 86.0 3.25 5030.0 5.0
1.0 RB&.5 9454 4854.0 92.0
1.0 Bb.u £.59 L392.0 83,0
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]
2
U
o
Fe)
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A T

N D
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L]

-2

: o
Moo N

N o
™

MEDIL - . S

5 200 2. 1.0 &5.7 10.e8 5639.0 108,
2.5 Z4 1.0 29,2 . 10.13 5174 .0 100 .C
g 2.6 1.0 27.2 .55 4872.0 7R
L2 2.6 1.0 86.2 2.76 4L529.0 £7 £

L ]
R el WO U

was ko L 56

E
<
L4
e ot
: P | k

]

o
O

N RSN

alvadc - -3 S TRy 203 27— 2.6 2.8 2.5 1.0 87.5 £.94 4560 100.¢
.Comp:. . to Pruooz S, M. B2 3.6 3.1 4.81 0 3.0 2.9 2.5 1.0 87.5 8.70 L421.0 374
)“&gua E l - . . h-s 2-8 305 B - 3‘5 3 LL 2.9 1-0 88-6 éqéé

3443.0 758

IEaE T

= .resi: ‘encis aparen*e 5= susceptlbilldad : .
= buer . .spects‘de planta y mazorea, vigoresa y no acamada; §. mal aspecto de planta,y mazorca, débil y acamads,
. renc ;ento de.grano al. 15%,demhumedad,;?a_m.—l;,,wm et ,

I
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DEL PCUMUA,

dro No.5 5.A. EL 3ALVADOR 1967 - (POSTRERA)
~ Dias Enfermedades Calificacidn Porciern~ Pes¢ Rendimiento
a Y 2/ to mate-  seco j}_/

Variedad - flor Hel. Puc. Achap, PL, Mz, Vigor Acame ria seca. kg/ha.
Ich B-207 (5.0.) » 55 2.5 3.1 -~ 2.9 3.0 21 1.0 g7 9.63 4894,
Nicarillo X A"6 . 56 2-5 302 ] - 3-0 2.4 2-6 : 1.2 870& 9¢L6 14826
Mezcla de Salvai. (2)S.M.1-# g4 2.2 2.4 - 3.0 2.7 2.7 1.0 88,3 8.67 T
Poey T-66 R ' 2.0 2.9 - 25 21 2.1 1.0 87.2 .92 4437
Poey T-23 57 2.3 2.6 L7729 2.5 2.5 1.0 875 8.68 33
Hond,Comp, Am.S. M, I1I 56 2.6 3.1 8.87 2.8 2.6 2.4 1.0  87.5 8.7 4431
Comp.C.H.5.L.P.S.M.2# A 2.5 3.5 6,33 3.0 2.8 2.5 1.0 8.3 8.36 4370
33224 ‘ . 56 2.2 3.0 6.42 2.8 24 2.1 1.0 869 8.32 4344
Comp, Tuxp.l00 Col.SM/h-II-I ' &2 2.3 2.9 ~—- 2.2 2,5 21 1.0 85.9 8,25 L2z,
ICAH 154 , - 56 2,5 3.0 10.16 3.0 2.5 2.5 1.0 85.9 2.17  ules
Poey T-76 A 2.2 2.7 -~ 2.6 2.5 2.0 1.0 86.7 £.07 L0l
33234 - .57 2.5 7 3.0 10.18 3.0 2.5 2.1 1.0 B¢ 8.07 4101
8int.Grano Duro -2 60 2.5 3.0 7.82 3.6 2.8 2.2 1,0 86,6 g.82  40%é
Comp.Intervarietal SV  ..° - © 54" 2.4 - - 3.1 5.32 2.8 2.6 2.4 1.0 87.6 7.7 L056
3346# y 9347# Mezcla © o v 85 2.4 - 3.0 -— 2.7 2.6 2.4 1.0 &7.1 7.49 3957
33044 ;o R T 2.5 - 3.3 — 2,9 2.6 2.4 1,0 87.7 7.43 6303
620 T o585 2.5 3.3 0 - 8.7 3.0 2.4 2.2 1.0 867 7.66 3903
3332 SICAE A T 2.5 3.0 64229 26 21 1.0 86.0 7.41 3785
Poay T-29 Lz i 87 2.5 3.2 ©9.523.0 2,7 2.2 1.0 87.07 7.18 3708
Diacol V-103 o E o oss 2.4 3.3 —— 3.0 2.4 2.6 1.0 87.9 6.71 3LL4
Tuxp,Crema I Sint, II T 65 2.5 2.8 - 14.703.0 2.9 2,0 1.0 850 6.55 3374
6L8# y 6L9# Mezcla - LAyl 2.3 3.0 7.30 2.8 2.8 2.2 1.0 87.3 642 3270
332684 ; . L 86 " 2.6 3.3 - 223835 3.1 2.6 1.0 879 6.37 3269
Diacol V-133 ° P - 3.0 - . -—73.1 3.0 2.2 1.0 8.5 5.88 2980

1 1= resistémia aparente 5= susceptibilidad.

2/ 1= buen aspecto de planta y mazorcs, 'vigorosa_y no acamada; &= mal aspecto de planta y mazorca, débil y acuimada.

3/  rendimiento de grano al:15% de: humedad. _ o
et & B o S w07 s = of C
G + R oy i SRR il T & w -
{ - wol T - o1 - e
i, K ’.'.-f i 3:; : ¢: g e ("‘:‘ & - c : * : ; -~
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CONTRIBUCION DE PURINA AL DESARROLLO- DEL CULTIVO DE |

SORGO GRANERO EN VENEZUELA

Por el lng. José Mbjﬁﬁodrigo.SserQQA;,

Director del Programa de aofebp
! - ’ ) .

LA coMPAN IA PURINA viene propiciando el cultivo de Sorgo Granero
en diversos paises de Américas primero se comenzé en Mexico y Co”.
lombia, después en Venezuela y Peri, ghora en Guatemala; existen
proyectos para hacerlo en otros paises en un futuro préximo. All§
donde existe una fébrica de lsg Compafiia, es casi seguro que hay un
programa que tiende a estimular la produccién agricola. ‘ '

El Interés de PURINA en desarrollar este y otros cultivos esta ba*
sado, principaiménte, en el propésito de usar materias primas na~”
cionales. En algunas ocasiones se han hecho compromisos directos
con los Gobiernos de los palses en este sentido, puesto que impor-
tar las materias primas que la industria emples en grandes canti-
dades, como los granos de los cereales y -las leguminosas, supcne
gastar ciertas cantidades de divisas, y es |6gico que esto se evi-
te (adn en el caso de que las divisas sean abundantes, comc suce-
de en Venezuela), y mucho més -l6gico lo'es, .si ademés se dispone
de medios para producir tales materias y“si las condiciones de clii
ma; suelo, etc. en algunas zonas son févorables. Estas fueron, en~
. tre otras, las razones de que PURINA decidiese desarrollar en Ve~
nezuela su “Programa de Sorgo Granero”. Para iniciarlo, fueron lls
vados desde Colombia técnicos con gran experiencia en este cultivo;
pues all&d la Compafifa lieva varios afios efectuando un programa de -
car?cterfsticas parecidas al que se pretendia establecer en Vene-
zuela. -

Ls similitud de condiciones agrolégicas, climatolSgicas, etc., que
existen entre ambos paises permitieron establecer bien pronto las -
bsses y avanzar con rapidez; primeramente se analizaron las carac-
teristicas agrboeconémicas de ocho est&dos (Zulia, Lara, falcén,
Portuguesa, Barinas, Miranda, Guarico y Yaracuy); posteriormente
se establecieron en ellos I8 ensayos, alguncs de los cuales fueron
llevados a cabo en coordinacién con la Esculitad de Agronomia del
Zulia, de la Estacidén Experimental de Araure (Edo, Portuguesa) y
la Estacién Experimental de las Zonas Aridas (Duaca, Edo. Lara).
Para tales ensayos, aportd PURINA la semilla de Sorgos que ya ve~
nfan usandose en.otros palses con muy satisfactorios resultados:
los hibridos Amak R. 10, Amak R !2, Advance !4 y advance 54 se en
contraban entre ellos., . ' ‘ : oL

De esta manera, para Tinales de 1.965 ya se tenfa acopiads valjo*!;
sa. informacién, que habris de servir para proyectar a escala co-
mercial la Campaiia de 1966» Para desarrollarla s e solicité-la -
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participacidén del Banco Agricola y Pecuaria (BAP) que, ademis
de intervenir como orientador y canalizador del crédito de 2,
5 millones. de bolivares que’ aporté PURINA para financiar el

cultivo, fué colaborador eflcaz para resolver Ios muchos pro-

“escala,” .
Esta era la primera vez quefel BAP, en_suS;cuarenta afios de

existencia, intervenfa en el financiamiento'del cultivo de sop

go Granero.

~ Durante el afio 1.966 se sembraron en 34 fincas y bajo la orien
tacidén técnica de PURINA un total de 3.240 ha. (907 del drea
nacional dedlcada a Sorgo) ‘Histribuidas en los sngunentes Edos:
Portuguesa .480 ha. ) Barinas (. 350 ha.) Miranda® (180 ha.)
Yaracuy ( éO ha.) y Guadrico (50 ha.) Las producciones fueron al
tamente satusfactoruas, pasando en muchos casos de los 4.000 kg.
de grano por ha.; como eJemplo se citan algunas de ellas:

a) "Hacienda La Faja”, Munlclplo San Silvestre, Edo. Barlnas..

Cultivador:

Sr. Benigno Corte Pedn. En 108 ha. se obtubieron 455.976
kg. de grano ( rendimiento de 4.222 kg. por ha.) Ademés,
se aprovecharon repetldas veces con el ganado los rebrotes
de las plantas, que crecieron bien incluso durante el ve-
rano. o .

b)" “Hacijenda San Antonio”, Mun. Oblspos, Edo. Barinas. Culti-
vador: Sr. Antonio Gonzalez Martin. En 30,4 ha. se cose- -
ﬁharon 127.600 kg. de grano ( rendimiento de 4.197 kg. por

Qe =

c) ~ "Hacienda Teheran”, Municipio La Luz, Edo. Barinas. Culti=
vador: Sr. lLeopoldo Isasi Nodarse. En 110 ha. se cosecha-

ron 442.200 kg. de grano {(rendimiento de 4.050 kg. por ha,)‘ ;

Se despertéd tal interés por el Sorgo, que en 1,967 los agricul-
tores solicitaron créditos para sembrar dentro del plan BAP-PURL -
'NA 7.430 ha.. (81 fincas.) Ademds, se proyectaron siembras sin
credu%os en 1.436 ha, (7 Flncas). .

A pesar de que las persistentes e intensas lluvias durante la é- |

poca de siembras impidieron realizar algunas de estas, se -l legd

" a sembrar bajo la_orientacién de PURINA el 75% del &rea nacionai
dedicada a Sorgo durante el "afio 67 Nuevamente fueron altas las

producciones, hasta e] punto de superar las del afo anterior, co
mo puede apreciarse en algunos ejemplos:

a) Hacienda “la Guapa”.'Municipio El éuapq. Edo. Mirandaf Cul -

-

¥
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SERil M e
) PHIMGHRA . s ,
e s e ottt e n B O
Crund Casia Nirgragpun Honduras | :
© A1 M L.a . Prormedio
Cuvuia Adnjuela Chaleyn Zamoyrano
Pioneer 308 3,008 4,466 e 3,278 4,865
Hord, Ex, 28 « 23 COA, B8 §,477 G, 126 4,671 4,375
Pioneer 310 TG, 0l &, 261 d,u7e 4,002 * 4,310
Hond, Ex, 28 x 21 3,078 5, uE6 3,663 4,171 {220
ICA =207 8,0, 2,74 h,807 ,4z6 4, 337 4,080
- Poey T-68 3,003 5,648 2,815 4,688 3,018
ICA H-154 2, Bit 4,870 3,426 5,101 3,039
Poey T-27 . 4,377 i, THA 3,072 4,200 &,58%1
" T-29 2,437 6,170 2,181 . 4,408 3,849

!Nicarillo X A-6 3,072 4,852 3,116 3,761 3,784
Mex, 33234 2,402 5,080 481 9,328 3,7
Hond, C, Am~5M-3 Con 166 4, 841 3,663 4,08] * 3, 65
Comnp, C.H., §.L.P, 2,342 4,739 3, 3an 4,208 3.684

Sint, Grano Duro 2,316 5,449 2,845 4,649 3,677
Tuxp, Crema I Sp2 2, 867 6,273 1,654 12 3,667
Comp. 100 Col. SM/H-2 2,002 6,034 2,364 3,088 3,507
Hond, H-9 2,140 0 0,230 2363 3.515 3,564

Merela Salvadoreno 2,365
[Mac, V-153 2,033
Comp. Intervar. 5, M, 2,061 L8452 4,363 . 3,803 3,875
Diac. V-103 1,712 4., 148 $,18G - 4,017 ® 3,287

b

4,877 4,180 3,698 3,003
4
4
4
Mex, 3346 & 33474 1,883 4,72" 2,835, d,458 =% 3 22,
4
4
4
4

,28h J A0 4,447 * 3,338

" suoR ' 1,042 4,614 2,48 3,577 3,154
- ICA H-205 - 2,019 , 721 2,500 3,262 &, 152
Y 33048 2,i50 , 682 2,835 S 2,902 . 3,142
Mex. 648 ¢ 6454 1,789 , 318 1,536 . 2,902 % 2,636,

* 3 yep: prom,

** 2 rep, prom.
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, R wafer (L 7 [ I i
: ,lid.’lai \',} {‘-‘ L‘. i,;’s-
Kafiv Corn {9 nG i G0y .
NS (ATTOY)
— e SARARANASIRANS Sh A - ‘ e
Toun Caujiiaf. (] ' i 1,483 G
1 (1) Dobbs (L) ) 2,20 IR
1 Cau Jilmure 4,) ‘ ' i R T 1,4
RN V) Donsivoal L 4 : I doid UL
" R SN L gL
Y FCASEN Ponct N L) : Y 1,04 R
4 ZA i Nigoomua ) | ST T, uh g
hg ZA 67 " {.] B PLTa G
AU Nsedyel ()t 2 ST
TARDGIORY 3 R
o Doclna L., 5 2.8 Pt
4 Durra (... i 5,08 Lond
41 " (ons g oA 260 TRE
4 "o N 203 O,
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‘Testigo (5 : L. 1,03 0,565
! .
v ¥ = Datos promedins de 3 ilepeiciones .
! N - n . 2] 1! '4 it
Vi) = Poca afecindons por ciAcame ™ « )
[ {..) » Meianmeeos aleotades por el Acaime ' .
i 1v.s) = Bastante aic: ndos por el Acome
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- LOID BE 0#3%vACION DE $01305 DAL PCUUCA. *
Eﬁﬁgyegun-57_9: Hoanduras, C.A,
Percela : pizs  Alturs Tipo Gracoo aendinlents
No, VAR I,E BAD o Flor  Fiznta pand ja Color Tamafo " Tor./ha
o -
1 Dis Res, Ver, Thailsng )-3786 52 2.4 adierta Fleneo leche P 2,00
2 L2 762 Meryland $5-2610 58 2,8 " Rajo G S 2.00
2 56-87 *ali - £l'rica ' 64 2.8 " Elanco cafe M 3.0
4 FC 17493 Secesline . 58 1,8  comracta Cafe F 1,40
5 SPI 18749 Red Faffir 52 1.4 " Cafe rojizo P 1,00
6 LTul, Red D1/60/135 52 1.5 » Cafe P . 3,50
7 Swnzilend AY/E8/187 . 2 1,39 " Rojo claro P 1.80
8 Jitlitchlenburg DQ/SQ/1550 66 2.1 seal-conpacta Blence leshe o 2. 80
s T § 45 Pink iaffir Neb, £4 178 " v . " 18 1,60
1} Thok Crey-iwel-Sudan _ 56 1.3 conpecta 3lange 2| - 0.40
11 L3765 &4 1,76 " N,eristaline C oz
34 1 22 16£9 Vulzare OF 52 1.9 " Rajo claro 14 2,02
z FL 45 Forin Kowa,lig £8 2.3 " Dlsrco yossso O 3,00
14 Pl 225583 inknya Red €8 1.6 " Cnfe orouro G C1.40
18 2D 14 direria : : £4 2.1 " Elsnes suclo G 2,80
i8 B0 2 Migeria &2 2,2 seai-cazpacta " » Kt 1,40
17 00 23 l'igeria 6.4 2.0 conpecta Sl.cerigtalive I 2.20
13 O &1 nigeria : 54 1.4 seni-compreta  Planco yesase M 3.20
18 B\ 3 ligeris \ . 8 1.9 " " Aam-cristalino G 1.69
20 BA 13 ligeria . 84 2,3 csapecta ' " " G R0
21 A0 £4 Nigeria . 58 2.1 ebierta n n G 2482
22 - A 4 Yigeris £8 2,2 " " w G 3,80
23 A 9 DNigeria o 60 2,38 seni-compucta " " G 2.8
2 ZA 79 i evia 58 2,10 " " on " U 2,00
25 24 100 igeria 58 1. " . o G 3.00
26 30 4% MYipsria ' 54 1.85 compacts Bl,nmerillents M 202
27 S8 83 40~3 Texas C 82 + 94 genl-gcripacte Blaneo sucio P 1.00
28 0 44 Bigeria . ‘ , t4 2,20 " " ta,eristoline G 4.40
29 BO 4% " ' 54 1,95 atierto " n G 1,80
30 Ka 21 ® U . £8 1.95 " ..o " 2.20
31 . KA 24 Nigeria - T . &8 2,40 " " " 1} 3.00
g2 .- Fho2s M ’i; e ' £8 2,30 " Crist.crema i 2,00
237 K19 " SE &8 1.9 . L Aa.Crist.Clare G 2,00
34 - K039 * Lo . .68 1,85 h Crist,Am. 3 1.80
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. | g ( S _ ' . " Cor.tinusoinn PR
- e Y T SO T
f#rcela - - L ' 88 Alturs Tipo Grano Rerd i sionto
Yo. VARIZEDAD - Flor rlnnte penoja . folor Tare Yo ﬁ'or/hg
35 FO 45 Nigeria 54 1,40 seml-dompeeta  Anm.erictalinoe G 1.40
36 ° NG s2 " _ | 66 2.10 . sbierta v 8 " . 2,80
37 3 68 " , - £6 2.9 gemi-conpacta " " G 2.00
33 AT O L 50 1.5  etierta " n G 2.20
39 A 110 * i 59 1.7 seal-conpacta " n G 2.00
40 SO 100 o o ' E8 2,35 compecta Elanco rojizo P .20
41 Sorghua leanda L R 1,46 n Bloned sucio P 2.00
42  l'oruporate, Sechusa v 8 * 7 1.65 gemi-eorpacta  Blameo rejizo M 2.00
43 5 Nizricons Yor Pora &8 1.8, " " Blenco sucio G 2,00
| " 44. 'LS 4615 Belengira _ _ €4 1.80 compsetn . Blencd yesovso P 3.60
| 45 Unlmown, China £8 2,85 " 5lenco leche P - 2.40
. 43 30 2 Nigeria £ - - 1.70 " _ Blapco olmid., M 2.30
. 47 223 $31 1275 Fr,Rg.Af. : 56 1,76 seai-compacts  Cafe rojizo i 1,60
| 43 inwrero 7, Toz, Suden e 62 1.25 compnrcta 2lenco sueis M 2.50
| 43 L-7% Jlama Ethiopis €3 "2.% " : d8 diogdae ' 83 < do
. e . Chowri Joxor ‘%ysore Cooking Type 66 2.2 " 3lanco crena P 1,20
Q\D 5 ‘% Zene 61 Faras 10 68 2,5 " 3l.21z0 crist, P Q.60
: @ £ .~ Iirdas Jornn Rena cé 2.18 ‘genie-ceipncta  Blanco P 0.40
: £ Srren Je Sogar, M.P. €0 2,10 ebieris Flanco cresa Lied. Q.20
| \)') £ Collubi Duepl (..”15.0') e) 62 1,40 n ~ Blanco crist. N ) 1.20
| £5 5 G 12 Buk Uganda 66 2,95 comppcta Am,cristslino U 3.60
| 56 Porea, ii.P. Indis §8 2,5 " , Cafe clero u 0.20
| 67 - Da Jhi, Rebi Nandpur 82 2416 = ' - Blenco sucio I 0.60
| &8 Yellow Type Alpad - 64 '1.66 » " " P 0.80
T 89 - Llohi, Cherda b - o o : 60 2.10  abierta ' l2neo yesoso P §.40
€0 A3 4821 ymkuta - o . 60 2.25 compacta Cale rojizo P 3.40
. 81 . A3 4865 Tunhorongo . 80 1,9 " . Amcristaling N 1.00
o 82 . P 22658 Vulgare P 2/4/192_" 60 . 1,78 ebierta Blenco y cafe M .20
| L. 83 f‘if"A-BO-l Jaran S Lo 0 B8 1.7 compecta Core rojizo M 4.40
3
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' DATOS ACRONCHICT™ ORTENIDCE 5§ EL - 0¥ L3 ®%aT LT JpiliidEel
CUYUTA, ¥M°T757%, ESUUINELd, &0 il 1 2 e B
. Dias ENFLRMEDADES CALIFTICACION % = - Peso RENDIMIENTO

MOMBRES o M . g/ M.Secy. Seco . 3/

. a . Heim. Sten.  Virus  Virds Pl. Ma. Vigor " Acame. = - ®g. }g.‘7ha.

R Flex e o PR S _ :

I.C.A. H:154 54 1.5 1.8 0 2.2 2.1 2.I 1,0 76.01  3.84 4,540
Poay T-29 55 1.5 127 ) 3,2 2.1 2.0 1.0 7%.25 3,63 4,293
I.C.A. H-207 S,0 54 1.5 g0 2.1 2.2 2,0 1,0 81.54 3,52  4.173
Poey T-76 58 1a5 L. o 5.1 2.4 2,0 1.1 8318  3.43 4,048
2304 # | 52 le6 1.8 v 2.4 2.2 1.} 1.0 . 8l.08 3,22 3,921
3332 # , 57 1.6 1.5 o 2.2 2.1 2.1 1.0 78439 3.i8 3,870
Poey T-66 " S8 1.5 1.8 c 2.2 . 2.2 2 1.0  79,3¢ 3,26  3.85
Sintético de Grano duro S6 1.6 1.5 ¢ i.4 2.2 2. 1.0 79,517 3,19 - 8,770
/ha 11 B 55 .5 1. 0 2.6 2.1 2.8 1.0 75.76 3,13 3,699
Poey I-23 - M 1.6 1.6 ¢ 2,2 2.4 2. 1.0 81,75 3.11 3,671
2222 # . : 53 1.6 1.6 0 2.5 2.1 . 1.0 79.82  3.08  3.638
Nicarillo A-6 52 1.5 1.5 ) 2.9 2.C 2. 1.0 79.89  3.01 3,561
3323 H -8 1.5 1.5 0 Ze5 2.4 2. 1.1 7625 .. 2,98 3,516
Hond. Comp. An #.M. IIIT- .o, 93 c1e® 1.9 o Ze2 ¢ 2.5 2. 1.2 81,93 2.96 34503
20 # o : : 5¢ -1.8 1.5 0 4B 2.C 2. 1.1 79.88 2,92 3.446
Comp. Interv. S.M.V. - 3 1.6 1.5 0 2.6 2.4 2. 1.2 83311  2.86 ., 3,385
3346 # y 9347 # Mezcla - 83 1.5 . 1.8 o z.4 2.4 2, 1.0  86.64 2,86 3,379
Comp. C.H, SLP, S,M, 2 # 51 1,5 1.7 0 2,5 2.2 2. 1.1  83.4C  2.83 3,347
Diacol V-103 84 1.6 1.6 ) 2.5 2.4 z.E 1.0 82,18  2.78  3.288
Diacol VG153 , _ 56 1.5 1,8 0 2.5 2.6 w.2 1.0 75,18 2.77 3,270
I.C.4. M=265 54 1.5 Y 0 2.5 2.2 2. 1.0 84.02 .75 3.244
Toxp., Crema I Sant. IZ _ 60 1.5 1.5 8] 2.6 2.6 2,& 1.1 75.96 le08 3.043
3322 11 52 1.6 1.7 0 2.7 2.7 2. 1.0 84,57  2.54 3,006
648 y 649 # mezcla 57 1.5 1.2 0 2.6 2.6 2.p 1.0 - .78.09  2.52 2,974
Mazcla salvadorefios (2) 52 1.5 1.5 0 2.9 2,5 z.n 1.0 82,98 2.48 2,530
1/ = Resitencia 5 = susceptible S . - ‘!

2/ ‘= Buen aspacio planta y mazorca vigorosa y no acamada; S = mal espacic plinta ¥y mazorca c;’.é’bi'z y acamada,

F

3/ Rendimiento. en grano al 15% de Humedad.




+7 vﬁ‘»m“ Dt Joce A, Sanchez Vega». En 23 ha. se cosechdk

ran (539,300 kg. (rendlmuento de 6.930 kg. por ha.) y en. 54

ha., se obtuvieron 327.711 kg. de granc rendnmuento de 5.~

120 kg. por ha.) Estas producciones han estab!ecldo un re-
. cord nacional en siembras comerciales,

Adem§s, en los § meses transcurridos entre. eﬂ momento de’ "
la cosecha y el lo. de Febrero del. 63, pastoreé el terreno
varias veces el gasado lechero y casi se duplicéd la produa
cién de leche de cada animal.

b) Hacienda "La Esperanza”. Mun. Obispes, Edo, Barnnes, CuE%L
vador: Per. Agr. Carlos Lara Sanchez. En 7 ha. se cosecha-
ron 32.500 kg. de grano (rendimjento de 4.642 kg. por hau)

<) Hacnenda "El Jobal”., Mun. Piritu, Edo. Portuguesa. Cultlva.
s dor: Sr., Teodoro Sinchez Pefia. Se cosecharon 256.870 kg.en
una superficie de 60 ha. (rendimiento de 4.28! kg. por has )

d) Hacienda "Rayita” Nun. Sabaneta. Edo. Barinas Cultsvadew
- Sr. Alberto Pérez Farifias. En I8 ha. se cosecharon 78.
kg. de grano (rendimiento de 4 377 kg. por ha.)

‘Consecuencsa de los buenos resultados obtenidos en las siembras
somerciales de Sorgo Oranero durante dos afios seguidos es que, -
hasta el momentc actual, hayan hecho {os agricultores solicitu-
des a PURINA para sembrap 14.327 ha. durante el afio 1..968.

'Y debido a ello, en el “"Programa Naciconal de Sorgo” para el aijo
1.968 y siguientes, del Banco Agricola y _Pecuario, puede leerse.
textualmente: "representa (el Sorgc) la més notable expansién
que haya sufrido cualquier cultivo en la h:storua agricola del

[ /]

pa|Sn

Esto es satisfactorio para PURINA, porque cree que su aporte ha-.
'sido y estd siendo de valor para el pais, al romper el status -~
en que se hallaba un cultivo de grandes pos:bsl:dades, pero li-
mitado. Practicamente, al campo experimental. Asfi, mediante el
otorgamlento de créditos. para el cultavo, prestando asesoria .
técnica a los agricultores, dando garantia de compra del grano
~a un precio remunerativo), y en fin, no escatimando cuantas fa+
cilidades han sido necesarias, se ha lognado implantar ! Sorr* -
go a escala comevc:al en Venezuela,

) | | S

A“"%




Sorgos

_.CONTENIDO

Honduras:
Veracruz:

Sorgos

de la celeccién mundial sembrados

Comayagua .« « = « » « = s s = &«
Sln R..fl-l s = = &

comarciales sembrados de POSTRERA

de POSTRERA - 1967

- [ ] - - a - [ 3 - - = - - - - L] a - - L3 -

- 1367

Honduras:
Varacruz:

Soxgox

CO‘!nlYlg"lIl.--.--_'-.-...
S‘anfl.l-.-.ll'lllI'.

de lote de observacién sembrados de POSIRERA - 1967: -

L] - L] - - [} - a - L a - L L3 L] - - - - -
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Honduras:
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