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INTRODUCCION 
,-- ' - . . , '.- .-.: .... ( 

····.·_,Muchos. hop.gp.s,,y J;,ac•i:érias fi·copa:t6génico$, s~. transmiten por 
víá. de'•la semil;Lo,.· · E:ri darabtas (Phaseol'l).S vu1ga'ris) podernos , citar 
enti;-é- muchos qtroi;, a Macrop'hornina phaaeo;L;i., Rhizbctonia: sOlani .e . 
Isariopsis _ _g:riseola (1, 10, 11', 14 ). , füa, transmisión p(:jr semilJca,_ -· 

·de''esto:s •hongos ha .sic;J.o. comprobada ampliamente bajo con'c:ficiones· 
venezolanas ( 4 ¡ · 8) • ' 

'' 
Algunos microor::Jim.iJinos patógenos. y sapró:fi tos,··· se pueden en­

contrar sólo .en .. La superficie de la semilla, mézclado-s eón residuos 
· vegetal.ss, co s,uE3lp,, ,t,al es el caso de .Fusarium 3?lani f sp. phaseoli 

(1.3.J. Exi$teí:i :ot:rds· oigarÜ.snmsOqúe s:e (;lnquentrán eii tejidos inter­
nOs"a,é ia semilla y fc,rmii.n i1Lí1 , •no la ,JISOCiación casual'-de l'oca 
contaminantes externos, sinó,uná •relac:i,6)Í ,¡;nás E,Strecha y pcJr•r'¡lo; tan-
to mucho más peligrosa (1, ::i, 16). .... · · ,. ~:;•,. · 

La mayoría de los organismos que han sido detectados sobre la 
semilla y aún en los te:\ idbs' interio.res, son saprófi tos. La pre-

. sén'ciá• de.·estas.poblaqiones en tejidos de semilla certificada, pa-
':té'ce indicar. qué forman parte 'de la microflor.a, ,normal de la semi­
lla (17,. 18). Sin embargo, forn\an.do parte.de ésf'ámfcroflora, 
pueden encontrarse también organismos pato'.)'énicoS, ''.l!oS cuales_: cau­
san daños considerables, tanto por reducir el rendimientó'-de: los 
frutos atacados' (n:(®ero -'de 'granos por fruto) , como por reducir el 

'¾, de gei;-m;Lnc1,9i6µ de :La .semilla y también porque afectan- ·e·l désarro­
llo>:ae lás plántulas que logran germinar (1, ,.2, 18) • 

En se;iÍÍEi '2.lriüice11ada ; .. áJ.gunos de estos hongos y bacteria$, 
'faún,:'nó,•s;Len<:J.~. p1;1t6gEclnO$, podrían contribuir a las bajas en o/o de 
gern\inac;i.ó)1l,;ql!~;po,l\1iirímé11:te se aprecian cuctnd9 el período de almace­
namiento es prolongc1do; ·' Este efecto es sin duda mucho másT grave en 

· ·semilla que :pre¡:,ep.te d_aj'íos o resquebrajaduras en la cobertura in­
flijidas durante el m.inejo del m:1terial (:L2). 

,Aque:!,los. 017g<;1n:is:nos que se encuent:ran ea :¡.a parte exterior de 
la semilla, son f€tcilment.i elirninables mediante tratamientos de la 

* centro de Investig¡i,piories 'J;g_ron6micas•.·, ·Mara¡:;ay, Venezuela. 
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superficie. Un problema mucho más grave se presenta con los que~ 
encuentran establecidos en los tejidos internos del grano. Algunc 
intentos iniciales con di:f;erentes tratamientos para eliminar o dü 
minuir la densidad de estas ·•poblaciones, han producido efectos de­
trimentes, ya que los tratamientos disminuían la viabilidad de la 
semilla (9). 

Poca atenci6n se ha pres.ta do .en Venezuela a e.s.te . tema., tal ve2 
por la':Ealtade'que se demuestre, .sin lugar a dudas, el. efecto de­

.·.· trimentei' que ocai::iónan · áJgµno:; \'J.e .estos.· microorganismos sobre., la l 

servíi'.rtutritiya de la sern:iiÍa y sobre la vialidad del embri6n •. 
1 i· ,' .. \ . . . ·, .! •.. '.·" . .- ·- ' . · •. ' < -

Esto's dos factores afectan no s6lo la densidad de 1a·poblaci('; 
de plantas en una siembra agrícola, sino también el vigor y por lo 
tanto, el crecimiento inicial de las plántulas. 

:;;; 

.. . Este trabajo versa· sobre tipos de organismos lo.caliza.dos en 
· .. • .,diferentes 'tejidos de.Semifla de(Phaseolus vulgaris) c.araota vene­

zolana; . Intentamos atraer: la atenci6n de los profesionales r:,obre 
la necesidad deun'éontrol.fit:osanitario más estricto y cuidadoso 
;en la p'rdducci6ri. de semil1a certificada • 

. MATERIALES Y METODQS 

,!'•se' to'in'áron totés de semilla de caraota negra de dif.erentes .. va 
•rieciacíés '}' ~rocedencias·¡ ·1os detaller:, al respectó se dan .. a conti­
nua·ci6n:' 

I 

Váriedad 

CUbagua 

'cubagua. 

Cubágua 

··· Cóche 
j. 

Procedencia,. Afio· 

C1;1mpo C.I .A., Mara:cay 1.969.".· Cáfup, 
con alta incidencia (70-75¾) de 
.Rhizoctonia sol.ani •. 

Semilla. certi,f.icada (ALGUSA) Vega: 
. del Orinoco (cabruta), 19.68, 

Semilla registrada c.I·.A. ,: Maraca: 
1969. 

Semilla genética e. I .~ •. ; . Maraca y 
.1969. 

En cada lote se r:,epar6 la semilla con síntomas "anormales" ... 
evidenter:, de aquella aparentemente sana, tomándose datos po.r sepa;­
ré\dQ ;1obre ,peso, • sitJ:tomatológ'ía y aspecto fi tosanitario. 
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. .. r: ... , -._, .1... ., · . ,: .. _ .. · -~ ··. , . . r . . . :' :·: • 

·• , < $Ec>. ¡;:>~~ét;i,~,ai:-c?~, <,:\J:ltivqs 1no1:1oc~:i,u1ares; mediante ?él,sie.c.i,6n de 
1~ ;9~1tq.c¡ ,1i.picql, ,de'.!, hifa, \solo·. en aqüellos aislamient-0$i,gue,Ss'J;. 
u:t:i,.l.i,!fie,;i:q:¡i.ppste~io:i;nt~nte pál:-~ pruebas de patogenic_icJ.¡35h_• ' ' " '>,' 

--:--•~--.~ .. .:. .. -. ' .. "·_.·,, .. .. ,_:-''·· ... .- ···-·· (, ' ' . ·-·;. . -
..... '. 'r .~_;, ;' ; _r:; ;. .. \ / 

. •,:, P9,r, ,l0.,9'erié;i-alt'' ~i total ;p.e inicroorganismos no e¡, s',l.'l:all\E>¡::Íte, . 
diferente entré. muest:ris de' semilla.' sana y de semilla.: cqn si;nto7 
más. Una excepción notable es el caso del lote I, ·en·. don,de, li;ls ., , · 
s.e!Jlil:l.a c.on.sintomas tiene 32% más organismos que la semilla sa:.:-· 

-;l;lac,t,,SRP. ef>pÉi'ciaJ,.men:té int:er.;,sá:ntes el'í ese material, l.a alta in­
cidenc~ deRhi,;;:pctonia solani y·laausencia dec.bacte;rias dEll 
género pseudomop;as en ,1>emillas con sintomas, .(cuadro .3). 

. · · · · . , r:, '. ·•} '. ·-. 

,!~_ 

AbÚndciné:"ia de microorgá¡iismos ·aislados de sel\lill.a, de. 
Pb.aseol\is vulgaris L ~ fa/ 

Hongos I .gri- M.pha-,, ,, ·PSeu- Bacte 
seola ,R.so- s.eoli dome,- rias no 

Lqte • . Sem;i,;J.la .. 
.. . . F~sa- sapt6-
.... :i:_iumb/. fi,:tos gi larii. n¡;;s identif. , . 

. ·., :./· ;:-•~:.; 

Sanas '·· 2'2 
con sf.nt~ina~ 29. 

• ,sa1,1Ets ... · "'· 
Cpn siri.toinas, 

'' 

14 
18 

·,:¡ 

1 
1 ·,·•·'' 

7 
4 

o 
' o 

o 
34 

o 
.J .. 

1 
:_() 

,9 
o 

9 
· .. 7 

8 
12 

' 
'. 

17 
16 

Ll:I. Sanas. co'n sí.nt:'oniis 
3 
6 

·2 ,· 
,, 2 

5 i4 

El 

. '.:._J·, .. " 

12. 
ro 

11 
4 

,O 
,.,1' 

6. 15 

l.O .14 
~ .. Ll2 

Las cifras expresan porcentajes ;rom~d.io~de a{sl~mi~ht~ii ob­
!t?~dó~ d.e'lso semillas. sanas'.y 150 c;on sj',ntqma§ ,I,?9r:'c::á,c:'ia lo-

-, ¡'' 

La columna de Fusarium incluye formas él.e l¡is e':3peq:j.,es.·g. 6xys­
. pori1,1m, F. roseum, _E. solani y algunos aislamientos s'in iden-

. ', ,, : ti ficar ¡ espécie' •. ·•· ,' 

5:./ La columna de hongos sopráfitos incluye aislami.éntos de los 
géneros Aspergillus, Curvularia, Mucor, Rhizopus y Stemphilium 
Además de algunos hongos que no pudieron ser identificados a 
género. 



4 

. . ·, _Podemos apreciar que diferentes hongos tiende a poblar dife­
.t~ntes tej i_dos de.' la Sen\,it1'a (cuadro 4) •.. NotaÍnÓ's que especies de: 
género Fusi9.'i-.tt:(íÚ .s'é' concEtntran en ei in tegumento superficial ( i ), 
hilum (H) y €in 'ic\'s cotiiedorte§ (C). F~• oxyspor:i.unr<y Fó.sar±üm ·sp·: 
se enc_uentran en lesiones coti.ledonares (LC) y superficiales (Li) 
dé'].á semilla, siempre éii. asociación con dafios dausados por· Rhi­
z6Cé.cinia solarti ;' . . .. -- . 

. . '':: .'. ( 

Otros ,hongos sapr6fi tos se aislaron en! Úi.' may6ria dé los ca~ 
sos délinteg'umeht:o superficial 'y del hilum dél' 'material inuestrea­
do' aunque 'se encontrhron én algunos casos~ asociados. a lésiortés. el'. 
el integtimento'superfícial y ert' lbs óótiiédohes (Liy .tc<reSpecti­
vamente). Al patógeno Isariopsis SE_iseola no se le encontr6 en 
semilla procedente de las vegas del orinoco (Lote II), aislándose 
el.organismo de·1os'ótros lotes muestreados;· Estehongose ióca­
liza en el integumento (i) e '.hilurtr (H}de -la sémi111{·-en forma de 
esporas sin germinar o recién germinada, pero sin causar necrosis 

7 del t-ej ido. 

Maérophomina·phaseoli sé loca.1Tz6 en cotiledones y embriones 
"c'asi· si'émpre asociado·con-daños leves< qtte:presentan::una'. colo:i:'.a--·• 

ci6n amarillenta o crema, l_a cual a veces podría pasar desaperci­
b:i.da, ya que el hongo no causa síntomas apreciables en·'é'l' integu-
mento exterior de la semilla. · · · 

.· Rhizoctonia soiani se encontr6 ·con mayor fr~uenciá en daños 
·externos o en· lesiones cotiledonares. En muchos casos, los dafios 
externos están relacionados con la infecci6n de cotiled6n, y con 

. :Erecueí:1eia a.e apreciaron incrustaciones miceliares de. ti'pó. escl'.e­
r6ticÓ de R. solani, sobre· el in tegumento exterió'r dé la semilla. 
En algunas oportunidades, estas lesiones exteriores se extendían 
a los tejidos cotiledonares ( cuadro 4) . Sé comprob6 ra· pa'togeni-

'cidad sobre plántulas de lós aislamientos de RhizoC1:.onii{ s'olani, 
- · KaC:tophOmina phaseoli ~ Isariopsis grisEfola • 

. . ·. ·. Pr~ebas · ae patog~n,ic{daq. r~aiiz6,das •-con. 3 aislamientos dei' 

.géneró P~eudorrÍonas, 2 áislamientos
0

debacterias no idehtificadas, 
así como 2 de Fusarium oxysporium y 1 de F. roseum dieroñ resul­

-. ,t¡i.dos nega ti, vos • _ • 
·•... .,, :~. • , • .' • •s • __ • , -•, • i . · _., I_ • , 

De 3 áisiamientos de Fusa:ricinisolani proba.cio,s'sóbre·plántulas 
de caraota, l resultó ser patogénico. 
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cuadro 4 
:: -'-'. :. . ; ·, '·.' - ., 

· .,, Localizacd,6n de -M,icroor,gani,smos, en Diferentes 

Aspergilli:ts spp. 
Curvularia spp 
Fusarium oxyspo-
rium: -. i 
Fusarium roáeum· e 
F.-· solani': ··· •i H--

- ' •, . 

i,C 
e, 

,- . ' ..... 

I_ 
.-. 

.:;:on 
~'tpto 

~'- .,..... . 

i 
,:i,,LC., 

i 

L:i. . . i
1
H 

H j, . i 
. L,C. 1 i . , i. 

H 

o 
II 

T 

cpn 
SÍ'.(lto 

mas 

.-

,H,LC 

.H¡LC. 
Fusa:tium spp / 
IsarioPsis· 'gr±­
seola 
Macrophomina 
phatteoli' -· · 
Mucor spp: · 
Penicilliuin sp 

Í,t LE 
i.,,H, 

LC. . . .,. 
-~ ) .. _ 

i,C,H 
Pseudomonas spp. i,H,C - i,c i,H 
Rhizoctonia 
solalii : ·.: 
RhizoP1isl spp; 
StemphiiiUm sp. 
Bacterias fro · · 
Identificadas·· ·.'i,H 
Hongos no iden~ 
tificado:s : ' 

. i,,~-• 
),C,Li. LC. 
H ::i.: - . ,,·:¡· 

7 -: _! ::.;_ .... 

LC,:\., i,H,C d,,LC 

· san:as 

i 

-

i,H 

i,H 

... 

cort 
· siritó. 

Lé 
i 

H 

i 
LC; .. 
Li i , . I . 

i' 

con 
síhto 

sanas: - mas 

i,H 'i 

i)H 
c·H·· i , .. : 

i ~-:H ;J ... -':i. 
-, ': .'J ... 

H 

i,C 

i 

LE 
H 

i,H 

·•i,H~·: '-·i, 
.i ,C,H L~;Li H,C i;c 

i ,• 
' -

-- LC i ,:H 

1/ Los simbolos utilizados significan lo siguiente: 

"_ •:-i i , .... ·,. : .. L •-. · · . · . • 

i: · = · Ihtegumehto s'upe,rfici,al piglllerita.do de la semilla.••·. 
e = · . Cotiledón -. 
H = Hilum 
E = Embrión .· .. · _ ._ .. _ .· 
L, = :., J?rel:!edierid6'1al-guha' de laá . letr,as anteriores,· indica p.resen-

' 'cia''de 1,esioAes nec:i;-6ticas. - .uc· 
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n r ·s e u s r o ¡,;¡ 

Los síntomas externos obserVados.e,r¡ la semilla, especialmen­
te incrustaciones miceliares externas, lesiones.producidas por 
hundimientos y .~Óloriic::ión anoxmal .. del in tegumento, están asocia­
do·s a la pres.e.ne~?:. de Rhiz()ctonia: solani. · 

. Debe notarse que la actividad sap:Í:ofítica en tejido previa-
· mente necrospélopor Rhizoctonia solani, es é!esempeñada por la ac-

• ·-. __ :·- •• ,- ' > •• t.'· 

ción de especies del"género ·Fus.arium. correspondiendo a mayor 
abundancia de biotipos de este género, ·1a menor activigad de otros 
hongos y·bacterias saprofíticos. Esto parece indicar que 1.a suce­
sión ecológica del tejido invadido por Rhizoctonia: solani, E¡JStá 
íntimamente ligada a la actividad de especies del género Fusarium, 
especia·lmente a formas saprofíticas, de F. oxysporium. :.• 

Los aislamientos de bacferias fluorescentes saprofíticas. d.ei:• 
género Pseudomonas por lo contrario; según se observó en-e:¡cp~ri:...' 
mentos iniciales, poseen ci,erta actividad fungistática coñ respe_é,.;.-, . 
:to a los aislamientos de Rhízoctonia solani. ,Este hecho podría:, . 
explicar su ausencia de semilla con alta densidad de poblacióri.dff 

_ Rhi zoctonia. 

· Existen variaciones en cuanto a poblaciones de microorgah;i:s~ 
mos y la zona. geográfica de donde provienen los · 1otes de .s.,¡;imilla · 
muestreaila. Esto es especialmente importante en lo relativo-t;i· ·- ' ' ' ' . - ·- ,. - . 

patógenos. 

·rsaricipsis griseola pudo aislarse de todos' los-lotes, excep­
to del corresponéliente a la semilla proveniente de Cal:>x-uta ,. (órino'­
co) encontrándose en di'chb lote una baja densidad de•población·é!e 
Rhiz•octonia solani y Macrophomina solani {lo/o}'. Estos resultados 

- ·parecen indicar' que las condiciones ecológicas y climatológicas 
de esa región del Orinoco, .;no:_ fayorecen -a lo menos por al:).o;ra-' la 
proliferación de,pat6genos del follaje tan típicamentei caracte­
rístico de la zona central del país, .al)nque sí permiten- la subsis­
tencia de poblaciones bajas de patógenos facultativos que comíin-
mente habitan el suelo.· · 

Existen pruebas de que estas poblaciones.permanecerán bajas 
en el futuro,.,· cuando, aumenten tánto el tráfico de Semillas como 
la superficie dedicada al cultivo. 

Especial cuidado deberá tenerse con Macrophon\ina phaseoli, 
un patógeno facultativo habitante de ciertos nichos específicos 
en la microflora del suelo, transmisible por semillas en donde 
puede no causar síntomas apreciables, abundante en zonas secas 
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y en siembras bajo riego, polífago entre cuyos hospedantes están 
tanto la caraota como el algodón y que por estas razones, podría 
adquirir importancia en la región de Cabruta con el correr del 
tiempo;' 

. . 

En este sentido, se, re.ccimienda un contx-ol fito sanitario cui,,­
dadoso. Sobre '.la SE!\\1:i),la' que procediendo de otros lugares, vaya a 
Úitroducirse en: e,l área de las vegas del ori¡ioco. Esta seria una 
medida profiláctica,· tendiente a preserya~, ia" ~cina 'del Orinoco, 
libre de problemas fitopatológicos gravesj}or 11\afbr· tiempo. 

Por Otra parte Rhizoctonia sol.ani, quien t:i.ene en lo rela­
tivo a hospedantes. y supervivencia en el s.uelo ciertas semejan­
zas a Macrophomina phaseol'i, prolifera,con mayor éxito bajo con­
diciones'· de, al ta humedad ambiental, lo éual determina que las po,­
sibiidade.s -de:: s~ diseminación exitosa en la zona del Orinoco, sean 

· próbableme~te· IBe¡,ores que las dé M, phaseoii, • Adn asi, la intro­
ducción en la zona de poblaciones moder¡¡,das de ambos patógenos, 
c_ontribuiria a aumentar la· disemiúaci(Sn · de, ellos.· Sugerimos mues­
tteo 'fitopatol6gico prfa'vio de la semilla que va a ser utilizada. en 
el ·.orinoco; o us.ar ·,:in'·siembrás.fut:ur¡;¡.s, parte de la semilla ante-
riormente producida alli. · · · · 

RESUMEN 

Ais .. lami,eptos _practicados de semilla "certificada" o registra­
da de ca:i:-aR:t:<is :(Phaseolus ·vulgaris ,L .. ). procedentes del centro del 
pais y de las··veg~s ;iriundablés del Oririoco (Cabruta) ¡ ·indicaron 

''ciertas diferenqiaS:'' en' cuanto a poblaqio11es componentes de la mi-
croflora de la semilla. · · · · · 

. ., ;·•('' 

·· · Se da.,.:i.nformación con respect:o a la loca:li'zación de algunos 
tliü:froo:i;garí'ism.o.i. en. <;liferentes partes mo:i:-fológicas de la semilla 
muestreada, '\i<:aterminandose además-,que ci,ertas formas del g"ª1;1ero 
Fusarium, participan activamente en ·).a.sucesión ecológica de te­
jidos de· semilla, prev,iamente invadidos por, Rhizoctonia solani • 

. -'· ' ._-

En lo rEllativo a ca.bruta, se ofrece aqu'.l: 'in.formación objeti­
va qué tiende -a confirmstr lo adecuado del usci del área geográfica 
mencionada, comozona:productora de .semilla certificada.· Esta.zo­
na posee condiciones ecológicas·que favorec!3ri_e:n'estt>s momentos, 
la ptOduCción de .semilla fitosanitariamente''aceptable para tal de-

, rtoiliinaci6n. . . . . 
, .. ·_, \ :F' 

Existe alli sin'~;;bargo,, el peligrode.:t,adiseminaéión de~­
crophomina phaseoli; én este ·•trabajo se dan recomendaciones que 
· · -'-·-"'~- ~ nre>Aervar esa zona del Orinoco, libre de problemas fi-

~ -- - --~~m l~rao. 
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