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Introduccién

7 Con el 1ncremem:o en la 51embra de nuevas varledades de alta produccmn,
como en el caso de la IR8, que se 1ntroduJo y pro'bo por prlmera vez en Costa
Rlca en 1966 (5), los traba,]os de 1nvest1gac1on con fertlllzantes han tenldo que
ir paralelos a ese 1ncrernento. N

Cordéfo'j}'Muriilo en 1968 (2), en-.,ontra.r*on que ba,Jo las condiciones de la
Estacibén Experlmental (donde se realizan prlnclpalmente las 1nvestlgac1ones
de arroz en Costa Rica), que el usc de niveles de nltrogeno en la varleda.d
IR8, de 100 y 150 kilogramos por hectirea de nitrbgeno, aumenta¥on. AUy
favorablemente la preduccién de arroz en granza, mientras que con el em-
pleo de un nivel de 225 kllogramos por heccarea de nitrégeno, dlsmlnuyeron
los rendlnnentos, aumenta.ron la altura de Tas plantas y provocaron el vol-—
‘camiento de ellas.

La variedad IR8 es de alta respuesta al :nitrégeno y sus estudios han sido
exhaustivos como se nota en los trabaJos efectuados pr1nc1pa.1mente por el
IRRI (3, 4)

El conoc1m1ento del uso del nivel a,decua,do de nltrogeno eg de gran 1mpor-
tanc1a, tanto en forma unn,tarla. como en, comb1nac1on con otros elementos
prlmarlos (fosforo vy potaalo) En nuestiro estudld en particula¢, se inves-
tigd la relacién nitrbégeno y potasio,

En Costa Rica es comﬁn el uso de varias fuentes nltrogena.das en arroz,
como la urea, el sulfato de amonio y el nitrato de ainonio; sin embargo, otras
fuentes como en. el caso del nitrosulfa to de amonio, pueden 1gualmente ser
empleadas con exlto. o
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Se ha demostrado con 'sufi'ci'en:tes‘é:étudios, el uso de la fertilizacidn frac-
cionada de nitrbgeno, Esta divisién del abonamiento esti en relacién directa
principalmente con la variedad, condiciones de suelo y climiticas; as{, otra
de las partes.de nnestra investigacién fue conocer cuil es la mejor época de
aplicacién de nitrdgeno en la variedad IR8,

El objetivo principal del presente estudio, fue evaluar la relacidn nitrd-
geno y potasio a cuatro niveles de fertilizacién, cada uno con sus respecti-
vas interacciones. (arreglo factorial 4 x 4), Otro experimento individual,
‘:pero contigue sirvid para estudlar el efecto de cuatro fuentes n1trogenadas

¥, cuatro. distintas épocas de aplicacién y sus.interacciones, La evaluacién

se hizo con base primordial en los rendimientos de arroz en granza ya
otros parémetros de la produr*cmn. : -

:Mate'riales v métodos, ‘

, El estudm se hizo en la variedad Ié{o; en la Estacmn Experlmcntal Enrlque
Timénex Nﬁnez. La caracteristica quirni ca del lote expemmental (promecho
_de velnte muestrds a. una. profundlda.d de 0 a 20 centfmetros) es la s1gu1ente

pH Relacibn suelo agua 1: 2% = 6,6

P Extracci6én con HC1 0, 05N y E—IZSO -0, 025N = 97 ppm,

K "o 1. "o “n 4 on - 345ppm

Ca  Extraccién con KCl 1IN - =" 3707 ppm
Mg 1 1 TORNRTY = 448 ppm

Al 1 1 i 1 = 30”pp‘m _

Fe Extraccién con HC1 0,05N y H 50, 0,025N = 71 ppm .

4 :

N N \\A:‘ . .
En términos generales, el suelo posee contemdos altos de fésforo, pota,-
sio, calcio y magnesm. : ' ’

" Para real;zar este estudio, se coloc'\ ron dos ensayos en-el mismo lote
exper1menta1 en forma de bloques aleatorios con arreglo factorial 4 x 4,
En ambos experimentos la preparacién del terreno se hizo a miquina, igual
que la siembra, a razdn de 50 kilogramos por hectarea de semilla, .. .. -

Los experimentos se iniciaron el 18 de julio de 1969 y los datos dé"cdse-
cha se obtuvieron el 27 'de noviembre dél mismo afio, El- tamafio deé la par-
cela experimental consistid de seis surcos de cinco metros de largo, sepa-
rados a 35,56 centirnetros (14 pulgadas), lo que da,una superficie total de
10, 67 metros cuadvados Los surcos uno y geis . (surcos bordes) se dese~
charon.para los datos dé cosecha (parcela efectiva de 7,112 metros cuadra-
dos), Las parcelas se protegieron del ataque de insectos mediante control
guimico y las malas hierbas por medio de la aplicacién de propanil y el con-
trol manual,



La fert111zac1on dcl experlmento de nnfogeno por potasm, consistid en
-cuatro niveles crementes e 1gualmente espaciados de n1trogeno v potasio
(de 0 a 180 1<110gramos de nitrégeno por hectérea 'y dé 0'a 60 kilogramos
de KZO por hectarea) v de 5us respectlvaa 1nte1 accmnes. Se usaron como
fuentes el sulfato de ’1.m01110 de 20,5 por ciento de mtrogeno y el sulfato de
potasio de 50 por c1en‘to de K.:.O La. época de ap11ca\,16n de los fertilizan-
‘tes fue la mgme_ntu el nitrdgeno d1v1d1do en tres partes 1gua1es a la siem-
“bra, a los 30 y, zi.lo;a ,6@'.\ d‘ias, v el potasm solo a la siembra.

Ademés de la fertlhzacmn con mtrogeno v potasm, cada tratamlento
recibidé un abonamlento base de fosforo de 50 kilogramos por hectarea de
P50,

- La fertilizacibén-del e:memmento de fuentes nitrogenadas por épocas de
aphcacmn fue la siguiente: sulfato de amonio de 20, 5 potr ciento de nitré-
~geno, nitrato de amonio de 33, 5 por ciento de nitrégeno, urea de 46 por
. ciento de wnity ogeno b mtro.)ulfato de amonio de 26 por ciento de’ nitrogeno;
- como fuentes de uUPleJ.Tlenth de n1tr0geno que se usd a razon de 75 kilogra
mos por hectarea. r

. Cada uno'de estos fertilizantes se aplicd en cuatro distintas épucas, a
saber: a la siembra, a los 30, a los 60 y a los 90 dfas.

: Se colocd un abonamiento base de fésforo de 50 kilogramos por hectirea,
-.'como tripleguperfosfato de 46 por ciento de P,0 y 40 kilogramos por hectl-
- rea de KZ.O en forma de cloruro de potasio de 25 por ciento de KZO.

La recoleécién de 1a co%echa“se efectud a maho en ambos experimentos
para cada parcela y el peso de arroz en granza se tomd cuando éste adqui-
rié un pesoc constante a 14 por ciento de humedad, - La-paja se'cortd y se
' puso a secar-al aire, para obtener posteriormente su peso, Se obtuvieron
. datos del largo de las panojas y de la aliura de las plantas. Se tomaro mues-
tras a;la cosecha de cinco hijos efectivos por pa’.rcela y para cada muestra se
obtuvieron dos .submuestras: e..,plgag y pajés, que se secaron en estufa a
70 grados cent1grauos, para obtener luego su peso ueco. ‘

Resultados v discusibén .

-Estudio N x K

En gl Cuadro 1 enconiramos los resultados experimentales del factorial
de niveles de nitrégeno por niveles de potasio y observamos:lo siguiente:



N

.Produccidén .de arroz en granza

]

- Después de efectuado el anllisis ‘matemético de los resultados, el nitrd-
geno fue el.principal de los dos elementos estudiados que afectd a los
- ‘rendimieéntos de arroz. Asf,.;pjodemos. ckservar que hubo un efecto li-
. neal.altamente significativo (gréfico 1); con ausencia de abonamiento
. nitrogenado la produccién fue de 4, 260. kilogramos por hectirea, en

comparacibén de los 7,467 kilogramos por.hectirea de arroz cuando se
usé un abonamiento de 180 kilogramos de nitrdgeno por hectirea. En-

- tre ambas producciones bhay una diferencia aproximada de 3.200 kilos
y.que-es suficiente para pagar-los gastos por costos de fertilizacibn y

los debidos al aumento de la produccién., La consistencia del efecto
lineal hace pensar, que aunque la produccidn del nivel de 120 kilogras=

* mos. por hectirea de nitrégeno es muy bueno (6,400 kilos), sigue siendo
-superior ¢l nivel mayor de fertilizacidn nitrogenada, '

. Las condiciones de baja disponibilidad de nitrégeno encontradas previa-

mente en ese-guelo (1) y la alta precipitacién ocurrida durante el desa-
rrollo del experimento, causaron pérdidas del fertilizante y nos justi-
fica el alto nivel de nitrégeno encontrado, EI potasio inicial del suelo,

‘como .se: vid, .es sumamente alto, con 345 partes por milldn y se espe-

raba una escasa respuesta a.este clemento.

- Después.de efectuado el andlisis estadistico, se halld un efecto clbico
~al 5 por ciento de probabilidad, '

Con ausencia de potasio, se obtuvo una mayor produccidén (6, 060 kilos}

'y la ‘menor con el nivel de 20 kilos de X,0 por hectidrea (5, 596 kilos de
" arroz), La poca respuesta del potasio, did como resultado una ausen-
_cia total del efecto de la interaccidn del nitrégeno y del potasio.

Altdra--_déjglantas' - L - ) ' , .

Como se nota en el Cuadro 1, la altura de las plantas (defl..in'i,gio_ del
primer internudo a la base de la panoja) adquirid valores muy kajos
que oscilan entre 52,5 y 77,2 centfmetros, tratamientos 0-0 y 180 ki-
logramos por hectirea de nitrégeno y 60 kilogramos por hectirea de
K,O respectivamente, Cuando se estudiaron los efectos debidos a los
niveles de nitrégeno, potasio o sus interacciones; el primer elemento
fue el dnico que afectd este pardmetro en forma cuadritica al nivel del
uno por ciento de probabilidad (grafico 2), E1l aumento en la altura de
plantas fue proporcionalmente mayor en los dos primeros niveles, ba-
jando muy levemente cuando se usd la dosis mds alta de nitrdgeno.
Aunque no se sacd el factor de correlacidn entre produccién y altura
de plantas, se nota una estrecha relacién entre ambos pardmetros; a
mavyor altura de plantas mis produccidén de arroz en granza,



Efecto de cua;trd'fhiveles de nitedgeno por cuatro Iiiveles de potasio en

| Cuadro i.‘= .
s el rendimiento de arroz (14 por ciento de humedad) y otros factores
- de la produccidn, * ’

Tratamiento Arroz granza Altura Largo Peso seco Relacidén
~kg/ha  "kg/ha plantas panoja - L Espiga/

N KZO - .' ‘ cm 5 espigas 5 hijos (paja) paja

0 0. 4,412 52,5 21.2 14.9 9T 1,50

0 - 20 4,096 57.5 20,7 18.2 11,1 1,60

0 40 3,815 54, 2 21.2 16,7 10,2 1.60

0 60 4,113 55,0 21,0 18,0 10,6 1.65

60 0 5, 589 66.2  22.2 20, 4 12,7 1.55

60 20 5,132 63,0  23.0 17.6 10,6 1.65

.. 60 40 5,765 64,7 23,0 20,1 13,4 1.47

60 60 5,554 63,5 22,2 20,9 12.6 1.60

120 .. 0 6,978 3.5 22,7 17.9 1401 1.35

20 20 6,081 70.5° 23,5 21,6 14.0 1.50

120 40 6,826 72,5 22,7 19.0 13,0 - 1,42

120 60 -+ 6,100 68,0 22,0 19.9 13.0 1.50

180 0 7.311 76.5 23.2 22,2 15,6 1.37

180 20 7.154 74. 2 23.2 21.6 - 15,6 1.32

180 . 40 . 7,587 - 77,20 2300 0 21,9 15.9 1.32

180 60 7,417 7.2 23,2 20.0 15,2 1.25

o 9.3 45 3,2 15.3 11.6 10, 80

% .Cada valor-en el promedio dé cuatro repeticiones.
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Largo de panoja

El estudio de esta medida bioldgica, que es uno de los principales compo-
nentes de la produccidén, se vib afectado positivamente sélo por los nive-
les de nitrdgeno; cuando se estudiaron éstos, sc vid un efecto cfibico
(grifico 3), que se inicid con aumenio del largo de la panoja, con la do-

. sis' de 60 kilogramos, pox hectdrea de nitrdpeno y se mantuvo con 22, 62

centimetros, hasta el nivelﬁrde ”12,0 '! 110grarnos por hect'\rea de nitrégeno,
para subir a 23,18 centi’metros, con el aso del n1vel mayor de nitrbgeno,

Como se nota en el Cuadro 1 y ge obuerva en el gr"xflco 4, el peso seco
de cinco-espigag se vid 1gua1menLe afcctado por la fcrtlhzamén n1troge-
nada en forma ascendente. A més cantidad de nitrégeno, mayor peso

" en este componente de la prodiccidn, ~Lia probabilidad estadistica fue

al uno por ciento. También este factor esiuvo directamente proporcio-
nal a la’ produccmn de arroz en grcmaa,“ A un mayor rendimiento, 1as
panojas pesan méis 3, debido a una Canbldad rna.yor de n1trogeno.

Pesgo seco de 1a paja de cinco hijos menos las espigas

En el Cuadro 1 se obSe rvan los pesos de paja p'\,ra cada tratamiento v en
el grahco 5 1a representacmn lineal pos1t1va del aumento de peso seco de
la paja,debido al incremento de nitrdgeno. )

Tanto ¢n esta variable como en las tres anteriores, el potasio, tanto en
su forma sirnple como mtera.ccmrndo con el nitrégeno, no 1nf1uyeron.

El aumiento en el peso de la paJ'\ de 168 hijos eféctivos, dié c¢omo resul-
tado panpojas de mis peso, de mis 1ong1tud mas altas y con’ a,umento en
la produccidén que se debid Gnicamente al incremeéhto de mtrégeno en'la
fertilizacidn,

Relacibn peso seco de egpig'asjlpor écis"o seco de paja en hijo'é"efecti{{dé
La relacién de es plgas secas v la po vja de los hijo#, disminu:.y(’) en forma 1i-

real caunre al incremento de nitrdgenc en la fertilizacidn,

g

" Cuando’gé éatudié el efecto-del abonamiento sobre. la.relacidn espiga/

paja ge encontrd que el nitrdgeno fue el Gnico que alterd esta relacién
en forma lineal negativa. . Cuando no se puso nitrégeno relativamente
fue més amplia la relacidn espiga/paja (mayor peso de espiga en rela-
cibén al peso de la paja), si se compara con la cantidad mayor de nitré-
geno empleada en el cual los pesos entre espiga y paja se van acercando
mucho entre ellos,
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Estudio de fuentes por &poca

En el Cuadro 2 se observan los resultados de campo gue corresponden
al experimento de cuatro fuentes de nitrégeno por cuatro épocas de aplicacidn.

a. Produccidén de arroz en granza S C

fe
: S

5 Las cuatio fuentes empleadas en el estudio no tuvieron diferencia signi-
ficativa entre ellas respecto a produccién de arroz. Lo que hace pensar
que bajo las condiciones-ecolbégicas de la-Estacién Experirhental Enrique

A Jlmenez Nafiez y con el nivel de nitrégeno usado, indistintamente dc.pue-

-den usar cualquiera de las cuatro fuentes. ¥n el Cuadro 2 se hallan los
valores obtenidos por cada tratamienio,  En el.grafico 7 se encuentran

" las'respuéstas de las épocas de aplicacidn (total de todas las fuentes) en
forma cuadruma - Las mejores producciones se-alcanzan-cuando ¢l abo-
namiento se efectfa a, log ireinta o sesenta dfas. Esta significancia al’
0.1 por ciento de probébiliddd se del:no pr1nc1pa1mente al efecto: cuadra-—
tico de las epocas con el empleo de la vrea. -

-+ Los resl’il‘t"aﬂos enconitrados coinciden con las caracterfsticas figiolégi-

cas de la variedad IR8. A la siembrza la apllca.cmn anica del nivel de 75

1<1logra.1nos por hectirea de nltrogeno, no es tan conveniente, cormo si”

_ se usara esta aplicacidn a los tre"nn a o sesenta dias (épocas apro:{lma:-

v das del’ méx:Lmo macollamiento y del desarrollo del promordio floral),

el La apllcaclon tardfa a los noventa dfas es 1gual de 1nconven1ente como
si se rea.llzard a la smmbra. : ' ‘

b.:  Altura de planias L - .
" Eluso del'sulfato de amonio, nitrato de'afhbnio, urea y nitrosulfato de
amonio, alteraron la altura de las plantas en forma similar., 35in em~ -

‘bargo, cuando se cstudid estadisticamente-el efecto de las 'épocas, se
- vib un efecto cfibico en el total de todas las fuentes, Pero cada una de
‘éstas, tlene un efecto definido de sus épocas. El comportamiento de
“la urea v el nitrato de amonio tuv1eron lineas 51m11arn= &, efectos cua-
dréiticos Y clibicos respectivamente, en los cuales, cuando el abona-~
‘miento se realizd a los treinta dfas, las pla.ntap adquarleron una altura. ...
mayor {grifico-8); Cusndd se abond con sulfato de amonio y ni trosul-
fato de amonio, las alturas mayores se encontraron.cuando la fertili<
zacidn se efectud a la suambra, disminuyendo el tamafio de las plantas
conforme se retardaba el abonamiento (comportamiento lineal negativo),
Gréafico 8,



Cuadro 2, Res‘puesta de cuatro fuentes nitrogenadas por cuatro épocas de apli.
\ " cacibn en los rendimientos de arroz granza (14.- por c1ento de humed
o ¥ otros: f'mctov*e de la producclon. ‘

75 kg/ha - Epoca -Arroz  Altura Largo Peso seco en gramos - Relacidn
de'N aplica- granza plantas panOJc. ) Espiga/
" Como - - cibn kg/ha em - cm 5 espigas ‘5 hijos (paja}’  paja
: o . *-di’és R R ‘ " . ER
Mitrato de 0 4,183 - 61.5 20,5 17,00 12,85 ©1.30
amonio 30 4,815 64.5 21,5 17.40 13,10 1.30
33.5% - 60 4,007 56,5 21.5 19,25 10.65 - 1.80
deN T - 90 4,077 . 59.0 21.5 1730 10, 40 1.65
Sulfato de’ 0. 4,359 - 64,0 21,5 24,10 14.80 - . 1,65
amonio - 30 - 5,167 . 65,0 - 21.5 - 14.90 13,45 1,10
20.5% ~ .« 60 5,167 56.5 23,5 17.50 - °  10.45 - 1.70
de N 90 4,183  55.0 22.0 “15.10 - 10.55 °~  1.40
Nitrosulfato 0 4,851 63,5 22,0 20,05 13,40 70 1,50
de amonio 30 4,394  68.0 22.0 21,80 16.50 1.30
26°%, - - .. 60 4,289 58,0 ° 22,0 -18.60 13,05 =« . 1,40
de N - L7907 U3:761 0 53,0 22.0 :20.90 ¢ UT0.95 -t 1,40
Urca de 0 3,902 59,0 20,5 18.80 - 11,80 : v 1,60
46 % - . B0 . 5,624 665 - 22.5 719,35 © 14,70 - 1.30

deN- = 60°7 4,921 59,5 - 22,5 16.15 - 9,30 * . 1,80

CV- % 15.4- 5,2 4,2 16,10 ¢ 113,00 - 712,90

% ‘Cada valor.en ¢l promedio de dos repeticiones,
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C.

Largo ‘d‘é_l;':i pa._n'_oj‘ai .

El estudlo de este pa.rametro se vié peco afectado por las’ fuentes y por

.:las epoaas de aplicacién de nltrogeno. ‘Dentro de las epocas solo se en-

. .contrd.que la urea .mostraba una tendencia cuadratlca. ‘La mejor 10ng1-—

tud de -panoja se. encontid, cuando se abond & los sesenta dfas y que coin~
cide fisiolédgicamenté con el.desarrollo del pr1mord10 floral, Pero hay
-que recordar que éntre las fuentes no hubo d1ferenc1as matemaiucas

- Cuadro 2 v grqflco 9.

--Pes’o .Ee-c-,o ‘de ,espigas :

- El peso seco de las panojas se vid alterado finicamente por las aplicacio-

nes de nitrdgeno, cuando se evaluaron éstas en el total de todas las fuen-
tes, la respuesta encontrada fue lineal negativa (gréfico 10), cuando se fer-
tilizd a la siembra, las espigas tuvieron més peso y fueron disminuyendo
conforme se hacfa méas tardfa la aplicacién de nitrégeno. 8i desglosamos

~matemiticamente el efecto de las épocas dentro de cada una de las fuentes,
vemos que Gnicamente hay un efecto lineal al 5 por ciento cuando’ se uso

‘7 el sulfato-de amonio.  Conforme se hacia mis tardia la aphcac:.on de n1—
_trogeno, menor fue el peso de las panOJas ' : : : L

J"

Peso seco de paja de;_n:;i_nco hij'os menos las espigas

El efecto de las cuatro. fuentes estudiadas scbre el peso seco’de paja no
fue significativo, mientras que en las epocas (total de todas las fuentes,.
hay un efecto clhico)}, pero desglosando las’ épocas dentro’ de cada fuen-
te, nos da como resultado lo siguiente: el nitrato de amonio ho fue 51g—
nificativo, el sulfato de amonio tuvo un efecto lineal negativo al uno por
ciento. EI nitrosulfato de amonioc un efecto cuadritico de 5 por c1nnto
vy la urea un efecto clbico al 5 poyx cients), *En términos generales, e1
abonamiento efectuado a los noventa dias produ_]o el menor peso de 14
paja, mientras que los mayores a los treinta; cuando se empleo nitro-

sulfato de amonio o' urea y también a 1a siembra; cudndo se empleo h
‘sulfato de-amonio (grafico. 11). | | S

e

R'éié;c1611 esplga po‘r,.pajan U : s o

En el estudio de este parametro, el efecto’de las cuatro fuentes fue muy
-s1m11ar y no_se encontrddiferencias sighificativas entre ellas. o
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Pero para las épocas de abonamiento, las diferencias alcanzaro el nivel
del uno por ciento y desglosando el efecto de estas épocas, nos da como
resultado lo siguiente: el nitrato de amonio, lineal positivo al 5 por
.- -ciento, a mis tardia la época de abonamiento més amplia la relacidn

espiga por paja,. El:sulfato de amonio; sus épocas se comportaron.con

“un efecto cbico, las relaciones mis amplias ocurrieron cuando se abo-
né a la-siembra y:2 los sesenta dfas y.]la més estrecha cuando se abond

- a los treinta - dfas. . El efecto de las épocas cuando se empled el nitrosul-
fato de amonio fue ,cuadré’.tica_:a,l 5 por ciento, alecanzando la relacidn maéas
estrecha cuando se fertilizé a los treinta dfas y el valor més alto cuando
se abond tardfamente (noventa dias), Xl efecto de las &pocas cuando se
fertilizé con urea tuvo un comportamiento c@bico; la relacic’)n fue. méas
amplia cuando se abond a los sesenta dfas y la més estrecha a los trein-
ta dfas. C =

~Resumen: N _ L . . et

Se estudid bajo condiciones de arioz de secano en la Estacidén Experi-
mental Enrique Jiménez Nificz, la respuesta de la variedad IR8 a la.rela~
.. cién nitrdégeno por potasio (a cuatro niveles .cada uno) v al estudio‘de cua-
tro fuentes nitrogenadas (nitrato de amonio, sulfato de amonio, nitrosul-

fato de amonio y urca), por cuatro épocas de aplicacidn (a la siembra,
a los treinta dias, a lqs‘>'Se,senta.dfas y a los noventa dfas).

La evaluacién ge hizo con base eén los siguientes datos:
.. Produccidn de arroz. en granza
:by: Altura de: plantas; . - S
c.  Largo de panojas -
d, Peso seco dé espigas: : .
e. Peso seco de la paja de cinch hlJOS mencs las esplgas
f. Relacmn espiga: por paja.. oo , B TR

Se encontro en- 01 ostudlo N = K que el 111trogen0 fue el pr1nc1pa1 de los
dos elementos estudiados, que afectd a la mayorfa de los resultados en la
siguiente forma: con un aumento en la fertilizacibén, se incrementd la pro-
duccidn de arroz en granza, las plantas fueron més altas y pesadas, con,
las panojas de més longitud y de un peso mayor, El potasio, sélo alcanzd
_significancia matemAitica con.respecto a produccién, con un efecto clbico
con tendencia negativa,.en el gque la mayor produceibén se.obtuvo.con ausen-
cia de este elemento,
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GRAFICO No. 9 Efecto de la fertilizacion con urea
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En el estudio de fuentes por épocas, se obtuvo que indistintamente se puede
usar bajo las condiciones donde se realizd el estudio, cualquiera de las cua-
tro fuentes empleadas, Sin embargo, las épocas de abonamiento con respecto
a cada fuente tuvieron patrones bien definidos.

Por ejemplo, en cuarnto a produccibén (con respecto a épocas}, la urea al-
canzd un efecto cuadritico en el que los puntos de mayor produccidn fueron
cuando se abond a los treinta o sesenta dias; mientras que las menores pro-.
ducciones fueron a la siembra y a los noventa dias,

Los resultados presentados estin de acuerdo con las caracteristicas fi-
sioldgicas de la variedad IR8 y a las condiciones quimicas del suclo expe-
rimental,
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