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Entre los .. problemál más serios qli~ '~i:~;en~a el cultivo del fri 
se ericueI,Jtran las enfermedades del · sistema radical, ya que .lós 

isij:os que causan la pudri,ción de 1á raf.z es posible· encontrar-
en, cualquier lugar :en ,que se cu1 tive esta leguminosa ( 9} •. De -
organismos que generalm'ente se c.H:an como causantes d.e las pu--

ci611es de la raiz; unO de: -los más co¡¡mnes en frijol_ es EÍl .Fusa-
!!! solani f. phaseoli (Burk.J Sny<¾f &c_Raf\sen causante de., la •~pu 
ción Seca". El ataque por parte- _de :'~ste org;,.nismo .se caracteri·' 
al inicio por la presencia en la r'aiz primaria y en la parte iB_' 
.·ior d~l. tallo . de lesiones de bordes ind~J;inidos que· se to:¡:nan '" 
'un col{',r, roj iz;o, que en casos severos puede!l llegar, é\ cubrir t2, '· 

Lmehte' 1a rai_ll principal v la parte inferior /lel tallo ( 3} .• En,,-' . 
3 · estados iniqiales' de la enfermedad,. las plant'as ·· afecti:tdas n,o ,.,. ·e, 

" , . ·. . . ' . '' ·,.. . "\ . 
estran' sí;ntqmi;ts l(;í,sibles en el follaje, ya qµe el patógi;mo nqnca · 
vade l'as páif:os ªéreas· de la planta; además, · al contrarió .de· ot,r.as · 
pecies. ¿iet g_~{iero Fusarium1 la marchitez nunca se presé'nta 'coN9 ,.. , -· 
.o_ de los in tomas de la enfermedad .. · En general _el sistema r.adiqal > 
,);las! phi'n:t.a~ atjé\caéias toma un; ~sp.e9to secO-' y de colór' marrón ;Y se. ' 
tmente"•-persisten unas :pocas rafcefiÍ superfi'c:i,ales. o Ba.jo es,fal,S ;Q~n- ,¡; 

L.;:,ionés, el' ébntenido de' humedad' del· suelo J~ ,to:p;.a, de <:ira.ri: r:i.111pql;'J;aB_ 
ia,,. $i la huJ\ledad es alta,' las .pQcas raices que.,aCín subsisten,;pUe"' · · 
en,,supl!ir · ia planta cion suficiente. agua crn;nci _par<;t qu-e ésf-a llegue a 
roducix 'ál.<Juna·:cosecha. Cúando por el contrario la humedad qel SU.§:. 
o es- baja, las' plantas atacadas aparecen más ,pequeñas,; ai;'guii.as,¡¡iue§. 
ran amarillamiento del follaje y una baja ·prcid.ucci6n,. uria p'l11,nt.a a 

:acada por Fusar-ium ofrece muy po_oc¡,_· :ite.sis'ten6ia aJ arrandárla,, po:r7" 
:ener. su ·sfstéll\a radical pa.r¡;,ial . () totalmen::-e. detatJ."uido. . , .. 

. " .·.;·;, 

El'1orgáhi~m~ ca_usal i:le 1.a pudr,ición radical seca es un patógeno 
que, 1;1na vez qúe Jii ,,mcontra.cló apc~so a un c¡'lmpo,·1 permanece .eh el, r:
suelo ,por perip~os. bs1sta'rite' tixte,isos. · Es' común que se presente qt~ 
que de . •Fu'·sariuin : ,.aú11-.. ·en éampóS qn : los cuá[es no i,e han sembrado fri, .. 
joles poi-'es¡;,~cio hasba ae seis:afios,:_; , ,¡ 

· · LS 

Él Fusari.\im soL~ni ,f,_., phaseoli se disemina ,en la materia i,ec.a 
que· que'da. después .de, redol'ecitada, la cosc~éha., . erí. el _¡3.gua de riego·, _en . 
los implem'entbs de labranza.y aq¡'í,,j;t1nto con lase¡nilla1Launque'n9 es 
tra ,smitida eB ésta de una"'1e.neiaci6n a otra'. ·· 

·; _I'. ~q·, . , 
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¡,. . ' 1 . ,¡:.: ... · :·. . 
Al igual que·todos los óa:;-ganismos.causantes de enfermedadei 

habitan e_n el suelo, Fusarium solani f. phaseoli puede' ser 'exlu: 
de los campos mediante l'a á.plicaci6n de medidas estrictas en rel 
ci6n a la limpieza de la semilla, la procedencia del agua de riE 
en el manejo de la materia secauna.vez.r-it'ealizada la cosecha. 
embargo, ... estas constituyen únicamente medidás prev.et-ítilllas¡; en cas 
que el .organismo se encuentre ya. es;!::ab].ecidp en el· suelo, el úni 
método de éontrol erectivo conocido hasta eí momento es el usod . . . -
riedades.resistentes cuando éstas sean.producidas._ Al presente 
existe ninguna variedad con características hortícólá.s deseables 
ofrezcan un grado de' resistencia aceptable·: Por mi'is de· t:Y einta ¡ 

R.A. Emerson y w. H. Burkholder trataron de localizar materiales 
sistentes a la p~drición .radical· seca (6). · Los estudios. dedicc 
a la localización e incorporación de resistenéia a variedades con 
ciales contin(ian enla actualidad, pero todavía aquellas líneas g 
ofrecen un. grádo. de_ resistencia alto están muy ].ej.anas · de ser tip 

•• J - • __ ·.,. ._ . ' 

comerciales acept.ables. La mejor fuente de resistencia conocida e 
la vai;i,edad "Scarlet Runner" :de la especie Phaseolus cocciriéus L. 
aunque existe · ta~bi8n uria coJ'.et:ci6n de la especie P, vulgaris obt< 
nida en México y conocida como N203 que ha demostrado poseer un gJ 
do de resistenoia alto pero no superior al de s·cal'.'let Runner. vai 
investigadorefl han estudiado la herencia de la resistencia a la pt 
drici6n: seca en cruzas entre P; vulgar is• x P. ooccinéus ( 1, : 2, ,:1, 
En gen¡,ral se. estima que la resistencia der.ivada de 'p •. coccirieus e 
dominante y heredada en forma cuantitativa, o sea que hay'involucr 
das varias looi, en tanto que la resistencia derivada de la intro
ducción N203 parece_ ser gobernada. por dos genes indepetidientes, un, 
dominante ,y otro 'r~c¡,si vo (5) . ·. -· . . 

•·. . .- . ,; --, 

Uno de los grandes problemas con que.tropie,ia el fitomejo:radoi 
que busca resistencia a Fusariunisolani f. pliaseoii_ es·ia evaluacit 
de poblaciones. E_l desarrollo de métodos rápidos de evaluaci6n •re~ 

· quieren del conocimiento de Ta naturaleza .. de __ la. :resistencia que pre ' ... _ - ' ... '' -
sent_a· la_ planta al patóge_no. · De los. trabaj9s _. reaiizados se ha ló-,-
grado evidencia acercá'de la presencia en, la variedádScarlet Runne 
y enN203 de sustancias qué inhiben el creci.¡11iento.d.él hongo pat6g~ 
no en los tejidos de la raíz. Estas· -sus tan.c;ias e,s posible extraerla: 
consolvei;,tes o:rgánicos (eter dietílico) de tejidos congelados y -
macerados o bien liofil.Í.:zádos. El crecimiento del hongo "in vitro" 
es inhib_ido p9r los._ extractbs a un 9.ra<ao que res_qlta proporcional a 
la concentración dé i3ustanc1as inhibido.ras. .· Lo.s · extractos obteni-
dos de plantas resistentes inducen' un mayor g.]'.'ado de iphlbici6n que 
los obtenidos de plantas de varied_ades susceptibles. También fué -
posible constatar que la_s .sustancias inhibidoras se encuentran pr~ 
sentes en las partes aéreas de· l'a planta ,,en una c,oncentraci6n igual 



presente en las raíces. Esto último permitirá entonces el uso 
as partes aéreas de la planta en la evaluación de la resisten-
basada en la presencia y concentración de las sustancias inhibi 
s (4) • 

un método rápido de evaluación que no involucre la destrucción 
.a planta, tendrá gran valor ya que permitirá el logro de varie
"s comerciales con grados de resistencia aceptable en un menor -
npo. 
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