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VIRUS DEL MAIZ EN COSTA RICA
Rodrigo Gé&mez®

La enfermedad conocida como rayado fino del mafz, es causada por un vi-
rus transmitido por el saltahojas Dzlbulus maidis. Bstudios realizados en
el Laboratorio de Virus de la Universidad de Costa Rica, han permitido obte
ner informacisn scbre diversas caracteristicas del virus del rayado fino
(VRF), incluyendo aspectos de las relaciones entre el virus y su vector, y
sobre las plantas hospederas de este patégeno. Este virus es diferente de
otros virus del mafz conocidos al presente.

Aunque el VRF y el agente causal del achaparramiento son transmitidos
~por D. maidis, la naturaleza de ambos patSgenos es enteramente distinta.

En base a evidencia enteramente circunstancial este (ltimo habfa sido ante-
riormente considerado como un virus. Sin embargo descubrimientos recientes
hechos por inveatigadores en los Estades Unidos sugieren que organismos si-
milares a micoplasmas son los causantes del achaparramiento. Esto se ha ba
sado en la visualizacién de los micoplasmas en el microscopio electrénico,
que aparecen unicamente en tejidos de plantas enfermas o del insecto trans-
misor, no as! en tejidos de plantas sanas o insectos no transmisores. Otro
hecho que tiende a soportar tal hipStesis es el efecto inhibidor de anti-
biSticos del tipo de la te:wciclina sobre la infectividad de ese patdgeno.
Los virus no sen afectados nor antibibdticos, sidndolo unicamente microorga-
nismos con una estructura celular definida, como lo son los micoplasmas co-
nocidos, El efecto inhibidor del clorhidrato de tratraciclina sobre el
agente causal del achaparramiento del tipo Rio Grande fue confirmado en
nuestros estudios, siendo también determinado que este antibidtico no afec-
ta la infectividad del virus del rayade fino.

Evidencia adicional de la diferente naturaleza de estos patSgenos fue
cbtenida de estudios de sedimentacidn. El agente causal del achaparramien-
to es sedimentado cuando preparaciones infecciosas son centrifugadas a
48.000 x g por 20 minutos. Cuando extractos de plantas infectadas con al
VRF fueron sujetas a esta fuerza centrffuga, las particulas del virus perma-
neci{eron en suspensidn, lo cual indica claramente una diferencia considerable
en el tamafio de esos patdzencs.

FLaboratoric de Virus, Facultad de Agronomfa, Universidad de Costa Rica.
Esta investigacidn fue sopcrtada en parte por la donacifm GA-AGR 6751 de
la Fundacidn Rockefeller.



Aunque estudios anter’ores hz'. Tar ic octrado que estos patdgenos eran
transmitidos por insectos de la 1 ‘= = =o-ecle, no Labia sido demostrado que
un mismo insecto pudiera portar slisultaneamente los agentes causales del ra
yado fino y el achaparramiento. Para elucidar este punto se realizaron eéx-
perimentos en que saltahojas sanos de la especie D. maidis fueron expuestos
a plantas con achaparramiento primerc y luego a plantas con rayado fino. De
un nfmero total de 50 insectos probados individualmente, 12 transmitieron a8
lo achaparramiento, 2 transmitieron sélo rayado fino y 4 transmitieron ambos
patégenos. La habilidad de ciertos saltahojas de transmitir similtaneamefite
ambos patdgenos quedS asf demostrada. Este hecho es de singular interés bio-
18gico, pues ambos patdgenos parecen multiplicarse en el vector. La multi-
plicacién del agente del achaparramiento en el insecto ha sido demostrada
por otros investigadores. En nuestros estudios sobre el VRF, la duraciéh del
periado f¢ inuuhicidn del virus en el insecto y el incremento en la conden-
tracifn dei vius en el cuerpo del vector pueden ser considerados como evi-
dencia de la nuaitiplicazidn también en el mismo.

La aplicacidn de ndtodos seroldgicos ha permitodo la obtencidn de consi
derable cantidad de informacidn de gran valor y utilidad para estudios so-
bre caracterizacin e ldentificacidn de patégenos. La serologia es friecuen
temente utilizada en la realizacidn de estos estudios en virologia. Con el
objeto de determinar la posibilidad de aplicar tales técnicas a estudios sg
bre achaparramfento, se intentd la preparacidn de antisueros en conejos que
fueron immunizados con extractos infecciosos parcialmente purificados. Ea
pruebas de inmunodifusidn en agar con los sueros obtenidos de los animales
tratados, no fue posible determinar la presencia de anticuerpos especificos
contra el agente causal del achaparramiento. Aparentemente la concentrecién
de este patdgeno en los extractos utilizados para inmunizacidn es extremada-
mente baja. Posiblemente la obtencidn de preparaciones puras y altamente
concentradas de ese agente que son aparentemente requeridas para serologia,
estarf sujeto al desarrollo de t&cnicas adecuadas que permitan su cultive
y/o su purificacibn.

En observaciones anteriores sobre el efecto de la infeccidn por rayado
£ino en la produccidn de plantas de maiz, fue posible determinar en una va-
riedad comercial su reduccidn de cerca del 42% en el peso de las mazorcas
provenientes de plantas enfermas. El efecto de esta enfermedad en un mate-
rial homocigota fue estudiado recientemente en la Estacién Experimental de
la Universidad de Costa Rica en Alajuela, C. R. Para este fin fueron inocu-
ladas con el virus plantas de mafz de la linea T-3, Estas plantas crecieron
en el suelo de un invernadero, lo cual permitid un control efectivo de insec
tos y enfermedades. Basado en un nfimero total de 30 plantas, el peso prome-
dio de las mazorcas provenientes de plantas enfermas fue de 91.70 gramos, y
el de plantas sanas fue de 163.33 gramos. El peso de la mazorca enferma fue
un 43.86% menor que la de la planta sana.





