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SNE Yi3 DF COMPETTNCI. DE M.INIAS oULEZCTIVID.AD DE
SRDICIDLE T NALD

Pzeguiel Espinosa, M.S.

INTRCOUCCICH

Una buena produccibn de m~iz se losra con el complemento de
buena senilla, ccnciciones favorables de suelo 4 clima y 1~ utilizacibn de
buen-s prictic s de cvitivec. untre Iins factores del medio ambiente natue
ral, las m:=los hiierbaes uuedsn llec r ¢ ser un fector limitante de laz pro-
duccibn per lo sue su contr 1 ownrtinn es de vital importancia para asegu-
rar buenos reandinientos de srouo.

En itods c,st, es rnecces rio determinar los periodos criticeos de
competencia de 1ao nale ~cuerde cun las especies de malnas hierbas
nredominantes en ¢ asi como bhuasc-r lcs medics mas econbmicos para
logror =uw comhote,

Descriveidn de Tos coaldicicnez ambientales

Los ensayos cue se rewnrtan en este inforne fueron reslizades en el
Centro 2e Investirocidn Lzricola de la Faecultad de isgron:nia en Tocumen
durante los mes-.s Je mave . agosto de 1970. EIL suelo en el nrea experimen-
tal es un nluvidn r=ciznt - de textura francc-arcillesa ¥ bzjo contenido
de nsteriz crzfnica. Las ¢ ndiciones de lluvias fueron faverables para el
crltive, registrind-se yroeivitacicues bien digtribridas durante los meses
de unyo, junioy julio. Lo w lezn nredominonte 2n e Area experimental fue
la greminea Monisuvrie roicen 4 ecpecie anual sum.cente «(gresiva gue alcanza

i
hast~ 2:8 metros Ge a. tira y se raproduce per scmilla.

Matericl:s + ..%todos

"le= Ensayc de conivatzicia de wnalezas

Teta crueha nniotid de doce tratemientos gue se distribue
.yeron al azar . cuatro 1~letos. Lzs unidades experimentales
crnsistfan de cuatro sur metros de longitud con sewn~racifn de
gz ccntimotrou. 51 ards a mxro nanteniendo una poblac¢6n aqui-
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valente a 45,000 plantas por hectfire~. Se utilizd en 1n experiencia el
hibrido Poey T-66 . '

El control de las malas hicrbas se hizo manualmente con azadas. En

cinco tratamientos se permitid a las m1lezns competir con el cultivo por

el ®rmino de 2,3,4,5 y 6 scmanns, después de lo cual las p-rcelas se man-
tuvicron limpias hasta la cnsecha, En otros cinco tratamientos las parce-
las se mantuvieron deshierbndns desde el inicio del eunltivo hasta la 6a.,
7e., 82., 92., ¥y 10a., semanns de edad del mniz, después de lo cual se dejd
crecer las malas hierbas pars que compitieran con el mniz. Se incluyeron
dos trotamientos testigo, en uno de los cuales se mantuvieron limpias lns
parcelas durante todo ¢l ciclo del cultivo y el otro fue el testigo absolu-
to sin deshierbar,

2.- Eneayo de selectividad de herbhicidas

Se estoblecid un ensayo pora determinar la seleetividad al
mniz de herbicidas c:mercinles y experimcntales, incluyéndose en el estudio
veinte nroductos de diez compafifas. Bl maiz hibrido X-306 se sembrd ~ mano
en prrcclas de 30 metros cuadrados y las nplicaciones de los productos se
hicieron con uns bomba aspercora prasurizada provista de tres boquillas
teejet ;8001 . loc dosis yepocas de aplicacibn de los herbicidas se indi-
can en el cuadro 4, L-s aplicacirnes de postemergencia se hicierom 12
diss después de lz sicmbra . Las evaluaciones se anotaron tomando en cuen-
ta el efecto cn ln germinzeibn del maiz , de los herbicidas aplicados de
premergencin v la de los productos apliecados de postemergencia en las quemae
duras del! foll je.

3+~ Enscyo nreliuinnr de mezelas de herbicidas

Esta prueba inc uyd la aplicneidn de siete herbicidas y mesz-
clas de algunos de ellos en dusis bajas para couprobar el efecto de los
mismos en el grado de fitotoxicidad al mnofiz y en el control de malezas.

La prueba se hizo siguiendc ¢l disefin de blogques 2l azar en cuatiro repe=-
ticiones y las unidades expsriiientales consistian de dos surcos de diez
metros de longitud . Log productos se aplicaron con una bomba aspersora
presurizada provista &o ¢nrtro brquillas. Se incluyd en este ensayo el
herbicida Sutan, que requiere ser aplicado de nresiembra y luego incorporar-
se al suelo.

Resultados y discusidn

o

I1 ensayc de competencia de malezas en mniz se llevd a cabo en una
frea er que predominaba la graminer Manisuris ramosa . ..dem#s, se obser-




varon, aunque en menor grado, Echinochloa colonum, Melanthera nivea
Y varias especies de Cyperus.

Los datos de rendimiento y el andlisis de variancia de los mismos
aparecen en los cuadros 1 y 2., En el cundro 3 se presenta una relacidn
de la altura de 178 plantas de maiz bajo el efecto de la competencia de
las malezas. Los rendimientos logrades de acuerdo ¢on los tratamientos
indican:

l.- Cuando las malezns compitieron con el cultivo por 3, bk, 5y 6
semanas, los rendimientos del maiz fueron reducidos en 22.2, 37.8, 8L.6
¥ 79 por ciento, respectivimente. In el testigo absoluto la reduccidn fue
de 92.7 por ciento,

2.= En las parcelas que se nantuvieron libre de malezas hasta la
6a., 7y 8a., 9a., y 10a., esmana despuds de la siewbra, los rendimientos
no variaron significativmmente 8i se comparan con el de las parceclas tes-
tigo q¢ue se mantuvicron limpiacs durante todo el ciclo del cultiva.

3.~ Couo consecuencia de 1z grcr agresividad de Manisuris ramosa,
en l~s parcelas de maiz gue e-~tuvieron bajo coupetencia por 5 y 6 semanas
Y en el testigo absoluto, el nfinoro “e plantas cue se cosecharon fue redu-
cido en 75.9 y 87.5 por ciento, ruspectivamente.

e~ e ridica ¢ nrcmente que en campos altamente infestados de Mani-
suris ramoecuz, las tres primerss semunas después de la siembra son criticas

¥y por lo toilo debe mantencrse desde tonprana cdad del maiz un control ade=-
cundo de la mnla hierba p . asegurrr altos rendimientos.

Los regultcdn
cados en trocs du;*
cencluye lo sicuicnt

e 1n ~r7 . a de seleetividad de veinte herbicidas apli-
5tfn indicadons en el Cuadro 4. De esta evaluacidn se
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1. Ocho de lor veiniu preductos ensayndos mostreron efecto fitotdxi-
co de noderafo a s.vurc et .. nlantas de maig.

2. Los herbicidas Cecaprim W-80 y i-3424 fuecron mis eficaces para con
trolar les walezes ov .nde e aplicnron de premergencia. Agroxone (MCPL)
conktrold meanr l-s que;as ‘iz hojo ancha al aplicarlo de postemergencia.

3« ue acuerdo - lo: . .5ulfades de este ensayo han de descartarse pares
prueb=ag Ffuturas por su poczn ~-lcetividad al nriz los productos Cotoran, Te-
noran, Ei-119, CP5361%, RP17¢23, Tordon, Kardel y Propanil.

Los resultados dd en3ayo preliminar de mezclas de algunos herbicidas
aparecen en el Cuadro 5., Tn estc wismo cuadro se indican el proumedio de
mazorcas cosechadas y el rendimiento obteonido en dos repeticiones. Los




bajos rendimientos logrados se atribuyen en parte a gue el ensayo sc¢ rea-
1lizd entre los mcses de septienbre a noviembre, época gue fue excesivamen-
te lluviosa en la regién. De estos resultados preliminares se c¢oncluye:

1. Lzs aplicaciones de premergencia de las mezclas de los herbici-
das Gesaprim + Dalapon, Gesaprim + Lazo y A-3424 + Lazo no causaron efecto
fitotbxico al maiz, dando un control satisfactorioc de malezas.

2 Las mezclas de Gesaprim + Dalapon y A-3424 + Dalapon aplicadas
de postemergencia dos semanas después de la siembra causaron dafic severo
al follaje de las plintul:s de maiz.

3. e ensayd la mplicacidn postemergente de Gesaprim y de A~3424
a decis de 1.2 Egr. de inrredicnte nctivo con la adicibdn de aceite agricola
a rozén de 5 litros por hectirea . Los resultadns indican que el aceite le
impriae alta fitotoxicidnd al herbicide A-3424, no asi al Gesaprim.



Cuadro 1. Efecto de la competencia de las malas hierbas en la produccién de mafz.
Rendimientos de grano expresados en kilogramos por hect&rea con 15% de
humedad. Centro de Investigacién Agricola de la Facultad de Agronomfa.

1970.
REPETICIONES Media * Redugcion

TRATAMIENTO I II III IV_Tratamientos _ Kqr/Ha %
Testigo, deshierbe continuo 4,290 5,747 4,315 4,760 4,778 a - -
Competencia por 2 semanas 4,891 4,011 5,065 4,672 4,660 a 110 2.30
Competencia por 3 semanas 3,779 4,237 3,483 3,376 3,719 ab 1,059 22.16
Competencia por 4 semanas 2,978 3,040 3,125 2,741 2,971 b 1,807 37.81
Conpetencia por 5 semanas 517 1,000 445 977 735 c 4,043 84.61
Cogpetencia por 6 semanas 832 758 1,103 1,308 1,000 ¢ 3,778 79.07
De shierbe hasta la 62 semana 5,052 4,702 4,356 4,556 4,669 a 109 2.28
Deshierbe hasta la 7° semana 4,109 3,975 5,078 4,880 4,510 a 268 5.61
Deshierbe hasta 1la Ba semana 3,994 4,422 4,886 4,566 4,457 a 311 6.51
Deshierbe hasta la 9" semana 4,365 4,095 4,797 5,010 4,569 a 229 3.82
Deshierbe hasta la 10® semana 3,999 4,513 4,258 4,491 4,316 a 462 9.57
Testiqo absolutc £27 _2nb 221 =85 349 c___ 4,429 92.70

* Ias medias acompafiadas de 1z misme levra no difieren

e )
significativamecte al nivel 2o 5% &2 probabilidad.



Cuadro 2. An&lisis de variancia de los datos de rendimiento.

Fuente de Grados ge Suma de Cuadrado Valores
Variacién Libertad Cuadrados Medio de F
Total 47 153,805,789 -

Bloques 3 251,591 . 83,864 0.11
Tratamientos 11 128,491,900 11,681.082 15,38 #**
Brror. 33 25,062,298 759,463

** Significativo al 1% de prohakilidades.
drror standard = 433.73 Xyvs



Cuadro 3, Efecto de la Competencia de las malas hierbas en el vigor del
mafeg indicado por la altura de las plantas.

TRAPAMIENTO Rendimiento Altura Plantas
. (Kgr/Ha) (metros)
Testigo, deshierbes continuos 4,778 2.91
Competencia por 2 semanas 4,660 2.93
Competencisa por 3 semanas 3,719 2.82
Competencia por 4 semanas 2,971 2.32
Competencia por 5 semanes 735 1.85*
Competencia por 6 semanzs 1,000 1.91*
Deshierbes hasta la 6a, semana 4,669 3.01
Deshierbes hasta la 7a., semana k,510 2.96
Deshierbes hasta la 8a, semana 4, k67 2,96
Deshierbes hasta la 9a, semana k,569 2.96
Deshierbes hasta la 10a, semana k,316 3.00
Testigo absoluto 3b9 1;60

* Plantas dfbiles que se scamaron en su totalidad,



CUADRO &, EN5.YO DE STLECTIVIDAD DE HERBICIDAS TN M-IZ HIBRIDC X-306
CINTRO DE INVI PIG.CICN AGRICGL. D L. FACULTAD DI AGRONOMIA
SOCUMEN, PANAMA, 1970

HERBICTD! Dosis Epocade Fitotoxicidad Control
- Xgr.i.a./ha. inlicnecibn  al meiz General Manisuris
Gesaprim -80 0.8 Pre b 5 L
1.6 Pre 4 7 5
24 Pre L 7 5
0.8 Fost 4 L L
1.6 Post L b b
. 2. Post L 5 5
O - :’)’-I-ZLF 1-6 Pre ‘"‘ 8 7
2oh Pre b 8 7
3.2 Fre 5 9 8
1.6 Post 4 L L
24 Past L 5 b
3.2 Fost L 5 4
sgroxone (MCPi) 1.0 Ire 5 6 5
1.5 e 5 7 5
2-0 P:"G (J 7 6
1.0 Pt 5 € 5
1.5 Prst i 7 5
.0 Teami b 7 5
Cotoran 1.0 T L 8 6
Zah Pre 7 9 7
2,0 T 8 9 8
1.2 coent; b 5 3
2,k Post 7 5 3
3.6 Post ? 6 3
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SRBICID:. Dosis Enoca de Fitotoxicidad Control

Kgr. i.a./ha, Aplicacibn al maiz General  Manisurie
RPL7623 1.12 Pre 7 8 7
2.24 Pre 8 8 "
3.36 Pre 9 9 8
Amiben 1,12 Pre 5 5 5
2.2 Pre 5 6 5
3,36 Pre & 6 6
Planavin 1.12 Pre L 5 5
2.2h Pre b4 6 S
3436 Pre 5 ? 6
2,4 ~ D (imine) C.5 Fost L 5 3
1.0 Fost b 6 %
1.5 Jost 5 6 3
24lty5 = T (inina) 0.5 Post b 5 3
1.C Post 5 ¢ 3
1.5 Poot 5 6 4
Tordon 1lts. Post 6 7 6
4 1ts. Post o ] 6
5 1ts. Post 7 7 7
Kardel % 1ts. Tost 8 5 5
L 1ts. Post 9 6 5
5 lts. Post 9 7 6
Propanil (Rogue) 2.2h Post 8 5 5
3436 Post 9 ? 4
4,48 Post 9 ? 7
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. Dosis Epoca de Fitotoxicidad Control
.;' A . ———— 7o et
HYRBICIDA Kgr. i.a./ha. Aplicacidn al maiz . )
General Manisuris
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e control

1, 2, 3 = Dafio leve 1, 2, 3 = Muy poco control
"+ 5, 6 = D=sfio moderado L, 5y 6 = Regnlar control
7, 8’ 9 = Dafio severo ) 7 8, 9 = Buen contrael

10 = mnmuerte del cultivo 10 = Control total



CUADRO 5. EN5AYC PRELININ..R DT MEZCLLZ DE ATGUNC3 HIRBICID.S EN MAIZ
CENTRC DL INVESRIGALCICN AGRICCLA DE LA FACULTAD Di AGLUNOKIA
TOCW‘IEN ] P-:LPI -"‘J'IJ.L 4 1970

T Dosiz Epocn dgmhm_?§¥3¥3§{aﬂ§§i"'!‘"E;;;;;iu‘“m-*"L“"“
TRATANIENTC Kgr. i.c./ha. aplicacifn al waiz Genoral

@5 APRIM =80 2k Pre 2.5 5.0
a=342h 2ol Pre 3.1 8.0
LOR K 1,12 Pre .8 7.5
O S ¢ 1.2 Pre e 7.5
SUT LT 4,0 P51 L,0 78
PROFCRAN L,0 Fre ) 7.5
L.50 2.24 Pre 3.5 7.0
G iTRIM + DILAP N 1.2 + 2.0 Post 7.0 7.0
G370 PRIM + LORCE 1.2 + 0.56 Fre 2.5 G0
GOUAPRIM + L2 1.2 + 1,12 Pre %0 7.0
L=Bhohy TG0 1.2 + 1.12 Prec 3.0 7.0
A=BU2l 4D, LAPUN 1.2 + 2.0 Post 5.0 6.5
G+ VPRIM + .02TTn 1.6 Post a2 7.0
A=342h + ACLITE 1.5 Post 10.0 9,0

Pre = Premergencia
Post = Pos%mergencia (15 Ains)
PSI = Pre~siembra in¢nrporado





