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TCCUMEN 70 - VARIEDAD MLJORADA DE MAIZ DESARRCLLADA EN PANAMA
Ing. Ezequiel Espinosa, M.S.*
Introduccién:

Eitre los métodos convencionales de seleceidn que se utiliza para
lograr el mejsramiento del mafz, el d:rominado "Seleccidén Masal ComGn" es
uno de los mis eficientes para obtener incrementos en el rendimiento. El
método se basa en la seleccidn de plantas sobresalicntes dentro de una
poblacidn, cuyns semillas se mczclan para constituir las generaciones su
siguientes. £1 método es utilizadec pars formar variedades de libre polle
nizacidn y también material bésico para la obtencidn de lineas. ot

Dentro del nrograma de trabajo a corto plazo de la Sececibén de Cul-
tivos de la Facultad de Agronomfa nos trazamos el objetivo de producir
un mafz ristico al tiempo que rendidor y con ¢aracteristicas de grano
aceptables tanto nara =1 agricultor campesino como para el mercado local.
Este provecto dib por resultado 1lz obtencidn de Tocumen 7?0, una variedad
de maiz mejorada desarrollcda en Panamae

Materiales - 4&todo:

Ter.emdn en cuenta gue prrn lograr zumentos en el rendimiento median-
te Seleccifn Mamanl se debe iniciar el trabajo partiendo de un material
que ofrczea variabilidad gendtica cue permita encontrar dentro de la po-
blacidén tipos sobresalientes, se utilizd como semilla original al produe
to de cruzamientos naturales que h-bian ocurrido entre una variedad mejo-
rada, introducida al pafs hoce mas de diez afios, con mafces locales. El
material mostraba sgran dive-sidad genética y se diferenciaba en mucho de
la variednd orizin-1 PL (1'3)4.

El método de siecmbra y de seleccidn fué el recomendado por el
CIMMYT y que escncislmente consiste en (1) la sicmbra en un lote aislado
de 3,600 metros cuadradus (2) la seleccidn exclusiva de plantas que se han
desarrollado con competencia completa de otras para reducir ¢l efecto del
medio ambiente cn el ferrotipe y (3) el muestreo sistemltico del lote para
eliminar el efecto dc la heterogencidad del suelo, oSiguiendo este procee-
dimiento se oracticd en dos ciclos sucesivos la seleccidn para rendimiento
y uniformidad del color del rrinc, forma y tamafio de lo mazorca y prolifi-
cidad, Al finalizar el eiclo II de seleccidn se evalud en un ensayo de
rendimiento con 16 repeticiones el material que se iba obteniendo en com=
paracidn con la semilla original., Postcriormente se hizo una prueba ex-
tensibén de & hecthreas en la Estacidn Experimental y con la semilla

(*) ProfesoreInvestigador, Facultad de Agronomfa, Universidad de Panami,



cosechada se sembraron 375 hectlireas en 16 Ascntamient os campesinos loca=-
lizados en diferentes zonas ecolbgieas del pais. Por otro lado se entre-
garon al Programa de Semillas del Ministerio de Agricultura 2,000 kilogra
mos para su multiplicacidn,

Resultados y Discusidn:

Los resultados del ensayo ds evaluaeidn de la senmilla obtenida des-
pués de los eiclos I y IT de scleccifn mostraron inerementos en el rendi-
miento de 10 por cionto cntre el Ciclo I de seleceidn y la semilla origi-
nal y de 5 por ciento c¢ntre el ¢ ¢lo II €l anterior, En la prueba ex-
tensiva de 8 hectfireas sembrnda en la 55%7C1 MaExperimental bajo condieio
nes de riego ¥y buer~s pricticas de ¢ ltivo, se lograron rendimientos de
3,000 kilogramos por hectArea (66 quintales) y en siembras hechas por
agricultores de 16 lccalidades se obtuvieron los sizuientes resultados:

Aryea Rendimiento
Localidad 3embrada Kgr./Haa qqe/Hae
Asentamicnto Las Lajas,
Prov. de Panami 25 Has, 2,682 59.0
Asentomiento Las Garzas,
Prove de Herrera 30 Has, 2,204 48,5
Lote de Multiplicacidn,
Prov. de Chiriqui 40 Hage 2,364 52.0

Generalmente los rendimientos aque chtienen estos zgrienltores utili-
- zando semilla de mnices ¢ricllos no pzsza de 1,000 kilogramos por hectarea.
Es imrortante znotar sue en encuesta realizada entre los agricultores que
sembraron Tocumen 70 ce pudo constatar que estuvieron satisfechos con el
resultado de sus siembras y plonean utilizaran esta semilla en 1971, Es-
timamos quehadré disponibilidad de semilla para sembrar més de 10,000
heectireas para la préxima sisubra,

Hasta 1z fecha se han rcalizndo los eiclos III y IV de seleccibn y
actualmente se estan ewalusndo en ensayo de rendimiento la semilla resul-
tante de todos los ciclos iz seleccidn y la semilla original. Ademés, se
ha sembrado en la Xstncibn xmerimental un lote de una hectéirea con la
semilla obtenida del eiclo IV de seleeccidna.
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BVLLU CICE 07 "IBRIDG.. Y V.RIED. DES CUMERCI..LES

Leonidas Urefia

INTRODUCCION

La Direccidn General de Investigacidn del MiG, conjuntamente con
la Facultad de ..gronomia de la Universidad Naciocnal han venidc reali-
zando ensayos de evaluacidn de hibridos y otros materirles desarrolla
dos en Ahreas trepicales.

lLas semillas son proveniente de la Pioneer Seed Co., . sgrow Mexi
cana, Poey Hibrid Inc. » =2lguncos materiales criollos. El objetive

principal de este estuvdic fue el de observar sus principales caracte-
risticas agrondmicas parz determincr su ndaptacidén a nuestro medio.

M . TERIXLES ¥ METODOS

Este ensayo fue iniciado el 10 de junio de 1970 y finalizado en
octubre del miz=mo afic en el Instituto Nacional de igricultura, Divisa.
Esta area es rernresent tive de las tierras bsjas de Panamé, Tiene una
precipitacidn nluvial annwal de 1,700 mm ¥y una temperatura promedic de
309C en la estacifn lluviosa.

Tl disefio usado fue el de blogues al azar con 4 repeticiones. Ca-
da parcela, contaba de dos surcos de 5 metros de largo separado a 0.92
metros y tres plantas por golpe de 0.50 metros de distsncia, para luego
entres~car a dos.

Al momento de la siembra se aplicd abono completo 10-30-10 a razdn
de 364 kilogramos por hectfrea y a los 40 dlas se aplicd Urea L46% a ra-
zén de 68 kilogr~mos por hectfrea, i

Para el control de malezas, se usd como pre-emergente unz mezcla
de Lasso y Geszorim con muy buenos resultados (dos litros de Lasso mas
doe kilos de Gesaprim por liectfirea).

Se hicieron aplicaciones oportun~s de insecticidas para el control
de gusano cogollero (S5podoptera frusziperda) y la chinilla (Diabrotica
Balteadsa).

Los hibridos y variedsdes probados en el ensayo, aparecen en el
Cuadro 1.



CU..DRO 1, UIPRING, 7 770 17 0040 w2V LULADC
BENDINIZNN... . SIVIS. 79Y0.

=N ELL.YC DE

NQ Tratamiento% Origen

1 X - 30k Pioneer

2 X - 30k A "

3 X - 306 "

L X - 302 "

5 x - 330 "

6 XB - 101 "

7 ¥XB = 103 it

8 X - 338 "

9 Bxptl - 12-€8 " '
10 Poey - T=66 Poey Hibrid Inc.
11 TB- 1 Lote 5107-541 Asgrow Mexicana
12 B5~ 1 Lote 6201-53 " b

13 PD (56)6 M.G

14 II Ciclo de HMC 2D (13), L

15 Calillo Criolle

16 Tuxp. br, br., x iicarille CIMMYT

2 2
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En el Cuadro 2 se resumen las car:cteristicas agronbmicas de los
materizles evaluados.

Los hibridos de la pioneer resultaron ser més precoces que los
otros materiales ensayzdos.

En cuanto a las enfermedades, el Poey T-66 fue muy susceptible
al lelmintosporitm., lo que ocasiond sus bajos rendimientos por hec-
téreaz, mientras que los otros materiales, a excepcidn del calillo y
el B5- 1 lote 6201-531, resultaron tolerantes.

El ataque por virus fue de poca intensidad. Los hibridos de la
Pioneer resultaron tener una altura de planta y magzorca muy uniforme;
su baja altura es ideal para cosechas mecanizadas, Mientras que en
los maices ecriollos la altura de mazorca dificulta la mecanizacidn, ya

que alcanza hasta 1.91 metroz.

Lz tendencia al acame fue més fuerte en los maices calillo,
PD (Ms)6 MAG, Poey T-66 y el 35-. 1 lote 6201-531.

Los meteriales de la Pioneer mostrzaron mis resistencia al acame.

En el Cuadro 3, oparecen los rendimientos promedio por tratamien
to y se compara con la varie’ad Calillo, que es la mise comunmente sem
brada en l- regibn.



CU.DRC 3, RENDIMI. Coo T N UTIOGR LGS PO HECTARES

Y % S0Zia Lo LIuC.
Variedad Kilogramos/ha % Sobre el Testigo
Exptl 7867 294
X - 338 7578 276
TR~ 1 Lote 6107-541 7267 271
X -« B - 101 72kl 271
X - 330 7133 266
X - 306 7044 263
X - 304 6844 256
X - 304 A 6633 248
X - B - 103 Slilsly 2k
X - 302 5378 201
PD (MS) 6 L2789 179
II Ciclo SMC (PD ¥S 6) 4456 166
Poey T-66 3122 117
Tuxp. br, br, x Nicarillo 2856 107
B5 - 1 Lote 6201-531 2167 81
Calille . 2678 100

Se puede observar en este cuadro, que los hibridos de la Pio-
neer y el TR~ 1 Lote 6107-541 de la ..sgrow fueron superiores al res
to de los tratomientos; los rendimientos de estos hibridos resulta=-
ron ser mhis del doble gue los del testipgo.

T R MBRCU
{@ m
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CU..DRC 2, PRINCIP.LES CARACTERISTIC.S .GRONOMICAS DE 16 HIDRIDO3 Y VARIED.ADES
COHMERCILLES/ DIVISA 1970,

Infermedndes Altura
Trotumientos Diza & Flor He Fe Vir Plnta Maz. fcame KQ de Pl:ntas NQ de Maz
cosechadas Sanns Pod.

Txptl 12-68 53 2 2 1 2.77 1,67 1.5 Lo L2 3
X - 338 56 1 1 1 2,62 1,65 1.0 37 35 3
TR- 1 Lote 6107-541 58 1.5 2.0 1 3,13 1.92 2.0 35 31 6
X -« 2 -~ 161 53% 2 2 1 2.62 1.53 1 Lo 35 7
I - 330 53 2 2 1 2459 1.68 1.5 39 31 9
X ~ 308 56 1 1 1 2.75 1464 2 35 31 6
X - 304 52 3 2 1.5 2.63 1453 2 39 38 6
oo 304 2 54 2 2 1 2.71 1.64 2 38 32 7
D= = 103 51 1 2 1 2,70 1,70 2 37 32 5
- w02 53 3 2.5 1 2.68 1.62 2 36 28 8
FU (1S)6 M.G 57 2 2.5 1 3,05 1,88 3 31 28 3
II Ciclo SMC PD (M3)6 57 2 2 1 3.16 1.91 2.5 32 27 5
Foey T-66 58 5 2.5 1 273 1,72 3 25 18 7
Taxp. hr2 br2 x

fficarilloe 60 2 2 2 2.13 1.30 145 21 15 9
Galille 57 2 2 3,01 1.91 3 30 32 1°
35 - 1 Lote 6201-531 60 4 3 1 3,02 1.96 345 23 11 15
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ENSAYO DE RUNDIMI.NTO DE VARIEDADES E HISRIDOS
COMERCIALES Y EXPIRIMENTALES

Port Alfonso Alvarado.®

INTRODUCCION

Por segundo afio consecutivo se han recibido para ensayar en Panamf
hibridos exverimentales y comercinles de mafices tropicales desarrolladss
por Pioneer Seed, Co., en Jamsica, tamhién se recibieron 1970 hibridoa
experimentales de la C{a. Asgrow Mexicana. rlgunos de los hibridos de
la Pioneer Seed, Co., sc estin diatribuyendo comercialmente en américa
Central,

MATERIAL Y METODOS:

Materiales Genético: Doce hibridos tropicales de Pioneer Seed, Co.,
identificados como X-304, X~304A, X.306, X-330, XB-101, XB-103, X~338
y EXP, 12-.68, Dos sintéticos de Asgrow Mexicana identiricados como
TR-1 Lote 6107-541, BT-1 Lote 6201531 y el hibrido T-66 de Poey Hibrid,
Inc, De estos mafces 4 son de endosperme blanco y el resto amarilles,
Se incluyeron ademis en este ensayo, las varicdades de polinizacibn
abierta, PD(M8)6, Tocumen 70, Tuxpefio br® brix Nicarillo y Calillo, mais

eriollo colectado en las Provincias Centrales de Panamé,

.DISERO EXPERIMENTAL:

Blogues completos al asar on cuatro repeticiones en parcelas de 2
surcos de 5 metros de largo a 92 centimetros de separacién. Se sembraron
semillas por hoyo separados s S50 centimetros, dejando finalemente dos

plzntas por hoyo.

FECHA DE SIEMBRA Y LABCRES CULTURAL4S:

La siembra se efectud el 20 de mayo de 1970, en el Centro de Investie
gacibn Agricola de la Facultad de Agronomia en Tocumen. Se hizo una aplie
cacién de premergencia del herhicid~ GESAPRIM W=80 a razén de 3 kilogramos
por hectédrea y el abonamiento a base de la férmula completa 12-24<12 y niw
trato de Amonio. Para el comhate de las plagas se hicieron aplicaciones
del insecticida Aldrin,

®* Investigado Procrama de Maiz, Facultad de igronomie
Universidad de Papamé, ‘



RESULTADOS

Durante el desarrollo del experimento de tomaron notas de dfas a flor,

altura de magorca, Acame, nfimero de plantas cosechadas, enfermedades y ren-
dimiento de grano, los cuales aparecen en el Cuadro 1, y del cunal se deri-
van las sipuientes conclusiones:

1.

2.

by

Se

7e

Los hfbridos de Pioneer Seed, Co,, son liperamente mfé~ precoces que
el r=sto del material prooade y pucden catalogarse omo de madurez in=
termedia, ocurriendo la floracidm entre 50 y 56 dias, 31 resto de
los materiales florearon entre 5 y 61 dias.

La altura de la mazorca en el caso del Tuxpefio br® brd 4 Nicarillo,

material al cual se lJe incormord el gen brangnitico fué de 1.19 me~
tros, micntras que en las otras tres variedades de poliniz.cidn li=-
bre la altura de la mazorca fluctud entre 1.65 y 1.70 metros. Uin
los hibridos de Pioneer Seed Co., 138 mazorcas estaba localizada en-
tre 1,30 y 1,50 metros ¥y en los dos materiales de .isgrow Mexicang,
las magzorcas se localizan entre 1.77 ¥ 1.83 metros de altura.

Con excepcidn del X-304, los demfis hibridos de Pionezer formaron un
grupo superior, encontrindose tumbién en este grupo el TR-1 lote
6107-541, hibrido de Asgrow Mexicana que es de endosperma blanco.

La variedad de polinizacidn abierta "Tocumen 70" fué comparable en
rendimiento a los hibridos arriba mencionados y rindid 599 kilogra-
mos por hectdrea mis que PD(MS)6 de la cual se origind. La variedad
criolla de Panamf Calillo, rindid menos del 50% del rendimiento de
Tocumen 70,

El hibrido Experimental 12-68 de Pionecer Seed, Co., que es de re=-
ciente introduccidn y el X-304-A superaron en rendimiento al hibrido
X-306, sue se esti distribuyendo comercinlmente en el pais, El

tipo de grano de estos dos nhibridos es amarille cristalino, carac-
teristica que los hace mas .tractivo para los agricultores y el mer-
cado de Panami

Entre los hibridos de endospermn blanco el Pioneer XB~101 y el TR 1
Lote 6107-541 de isgrow Mexicana, fueron los mejores en este ensayo.

Del cundro N@ 3, se educe, gque los hibridos X304, X 330, X-3%8 y
el XB-101, mantuvieron crnsi=tentemonte altos rendimientos en les
ensayos realizados en Tocumen en 1969 y 1970, T=mhién se puede ob=
servar los incrementos en rendimicnto logrado en el proceso de de=-
sarrollo de la variedad mejorada Tocumen 70 si comprramos los rendi=
mientos de PD(MS)6 (semilla original) y los ciclos I y II de selec=
cibn,
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Pederico R. Poey D*

PRESENTE Y FUTURO DEL M.iIZ OPACO=2

lLa promesa de disponer de un mafz de alto valor nutritivo, especialment
para humanos, fue inferida a trafz del desoubrimiento del valos nutricional 4
mafz opaco hace m’s de siete afios, Hoy, sin embargo esta promesa se vis-
luntbra solamente a travls de un tortuoso camino confundido entre grandes
problemas y grandes soluciones.

Tal ves el mayer obstficulo en este vamino constituye la condicibn harie
nosa del mafz opaco gque conzrdata con los tipos duros o dentados comunes
en la regibn. Esta caracteristica es inherente también nl mafz harinoso-2
que similarmente al opaco=2, tambiln modifica favorablemente la protefna de)
grano. En forma generalizada, nos referiremos en esta exposiciln a ambos
maices, como maices opacos: Esta condicion harinosa implica, ademlis, pérdids
de densidad y peso del grano gque 1l8gicamente tiende a reduecir los rendimiep
tos de campo, :

8in embargo, los resultados obtenidos en pruecbas de rendimiento com.
variedades experimentales de este mafz sugiere que sus rendimientos intréne-
sacos pucden ser aceptables por los agricultores y seguramente superiores
& los maices criollos sembrados actualmente., Estos rendimientos, asf como
la susceptibilidad a hongos obsdervada con intensidsd variable, es mctivo de
selececibn continua por los fitomejoradores, que indudablemente los mejorarS
en las semillas que lleguen a distribuirse comercialmente.

La aceptacifn por las personns que consumen mafz en grano parece ser
mayor problema que el rendimiento de campo, ya que la apariencia harinosa
del maflz opaco os generalmente discriminada por el pfiblico consumidor. Desd
el punto de vista industrial, esta caracterfstica, lejos de ser un incomve-
niente, sirve para identificar los tipos opacos =sin necesidad de costosos
mftodos analiticos de laboratorio que serian necesnrios para confirmar la
ealidad nutritiva de un mafz de tivo normal.

La solucifn a este procblema puede renlizarse en varias formas y de.
hecho algunas de ellas 8e est’n aplicando en la actualidad,

Estas soluciones se pueden rcsumir en la siguiente formas:s

1., Intensa compafiz de divulgnciln de los méritos nutritivos de
opago. Esta campafia, en el mejor de los easos dificilmente llegaria a los
sectores de la poblacibn més neccsitados de este méfz ya que generalmente
rehusan cambios en el sistema tradicional de sus alimentos.

2. Sobreprecio o subsidio al mafz opaco. Egta solucibp permitirfa al
menos la intreduccidn en forma comercial de este mefz en 1o mgricultura

y comercio en donde se practique, Como medida provisional esta solucibn pv
de ser efectiva y hasta necesaria,

o 3._Rendimientos de¢ campo notablemente superioreas a los obtenidos fgg
*fg ma ggz aoigaleg. Estz posibilidad permitiria que, aunque se éomerciaw=

ce a mAs bajoe precios, la utilidad neta del ajricultor serfa mayor com

*Genetista, Poey Hybrids Inec.
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el mafz cpaco. Esto se ha logrado con variedades de trigo y arroz que tienen
calidad de grano inferior, o cuando menos diferentes a los tipos tradiciona-
les, perc que producen rendimicntos superiores, y que r‘apidamente se popu=

larizaron. iungue teSricamente factible, esta solucidn presupone, en el caso

del mafz opaco, que la variedad mejoroda tendrfa afin mayores rendimientos

en su versibn normal, establecimdose nucvamente un diferencial de rendimient

to.

] 4, Cambiar la textura hnrinosa del mafz o or medios
normal o pricticamente normal sin sacrificio de la calidad nutritiva de
grano. Es alentador reportar que estos tipos de modilicadores parecen one-

en&ticos a una

contrarse con bast-nte frecuencia en muchos materinles a los que se ha incqg'
porado el gene opaco=2, Este hecho facilitarf el avance en la transformacién
gen8tica del tipc harinoso a una estructura mfs aceptable por ¢l consumidor.

Una vez que se resuelva ol probleme que representa la apariencia harino

sa del granoy las investigaciones presentes permiten ser nuevamcnte optimi
tas en cuanto a la mfxima utilizaci®n de estos nuevos mffces.

Los mafces opatus del futuro, adem’s de contribuir a una nutricibn balar

.ceada, contribuirfin " también en el chorro de fuentes de proteina actualmen

te

ren uso por la incdustria de alimentos. Puede especularse ya en la posibilidad

de mafces con contenidos y caliced de protefna ccoparehles & esus fuentes
que actualmente se importan a la regifn o que son de alteo costo. De hecho,

se han logrado, experimentalmente, mafces opacos con mis de 17% de protelina

de excelente calidad,

Gen8ticamente se ha demostrado, gue ademfs de la influencia positiva Qe!
gene opaco~2 en la calidad de la proteina, existen otros que en forma aditiw

contribuyen a aumentar afin wés estas cualidades. Persiste, sin embargo, un

factor limitante o estas investigaciones que consiste en la necesaria evalua.
cibn biogquinica de miles de muestras, El fitomejorador, es lfgico, necesita
esta informaciln’ lo m’s exactamente posible para poder hacer una seleccién
eficiente. Afortun:damente, en el campo cde la bioquimica, ha habido un gran
progreso, especialmente en la elaboracién de métodos analiticos répidos y
confiables que contribuirfin cn forma importante a los objetivos del fitomew

jorador.

En otras palabras, la buenz calidad de la proteina del grano de mals
opaco puede ser orientada hacin nucvos y mfs altos valores de calidad y/o
cantidad de protefna, n la vez que se mejoran los rendimientos de campo.

Claramente se manifiesta 1la obligada colaboracidn entre fitomejorador
¥y bioquimicos en este tipo de trabajo. Sin embargo, la colaboracibn con ot

es
ra

disciplinas y actividades tiene que ampliarse notablemente 8l es8 que pretenw

demos introducir en. forma comercial estos nuevos mafces.

Por ejemplo, la colaboracibn de nutri8logos es imprescindible para eva-

luar nutricionalmente estos nuevos mafces, Los diferentes sectores del gob
no, tales como la Secretarfa de igricultura, Salud Pfiblica y otros necesit
r®an dar un apoyo incondicionel, en las responsabilidades que estfn a su

ie
8=

algance., Industriales y comerciantes, eventuales beneficiados de estos nuevc
mafces, tendrfm que dedicar atencibn en lo relacionado con su utilizacibn y

distribuciln eficiente, Ellos constituyen el filtimo y m&s importante esla~
b8n en la cadena de actividades necesarias para la introducciln en gran
escala de estos malces.
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iﬂbﬂplarizando-esta comunicacibn interdisciplinaria mencionaremos algu=-
nos proyectos que por su originnlidad e importancia han contribuido en forma
nq;ghle al coemocimiento actual y futura esperanza del mafz opaco.

.. En primer lugal cabe mencionar que el descubrimiento del valor nutritive
del mafz opaco-2 fue realizado mediante un proyecto cooperativo entre genetis
tas de la Universidad de Purdue, que despuds de varios afios de infructuosa.
bﬁsqneda, fueron premiados con ese descubrimiento.

Pcateriormente, correpondif a los nutriblogos confirmar la calidad de
la protefra desde el punto de vista nutricional de humanos ¥ animales. Dos
trabajos de la evaluacibn nutricional del mafz opaco merecen szr mencion dos
con alghn detalle,

El Dr, Bressani y colaboradores del Instituto de Nutricibn de Centroame’
rica y Panam’a (INCAP) en Guatemala, demostraron en 1966 que la protefna del
mafz opaco era comparable a la de 1a leche, Este fue un estudio ¢lésico rea-
lizado con nifios desnutridos que estableci® en forma dramltica el gran valor
nutritivo de este mafz, Otro trabajo, no menos dramético, fue realizado por
el Dr, Pradilla y colaboradores en la Univeraidad del Valle, Cali, Colomhia,
Mediante una alimentacifn cuya finica fuente de proteina consistil en la del
mafz opaco-2, nifios en estado avanzado de desnutricifn recuperaron su peso ¥y
ritmo normal de crecimiento ep sblo dos meses de tratamiento.

Un estudio de aplicacifn industrial de este malz se llevb a acabo en el
Instituto de Invostigaciones Tecnolbgicas (IMIT). Mediante la separacibn por
aire de la harina finamcnte molida del mafz opaco se obtuvieron dos fraccio=-
nes ffasica y bioquimicamente diferentes. Una fraccidn fue de particulas
gruesas y la otrzc de finas, Lo interesante fue la observacidn de que mayor
contenido de protefna y gras~ se habia concentrado en la fraccién gruesa,
Esta fraecidn resultb aceptable fisicamente para utilizarse en la elabora=-
cidén de masa para tortillas com la ¢alidad adicionnl de mayor contenido de
proteina, La fraccibn finz, aunque con menos c~ntidad de proteina total,
fue de una calidad fisica comparable a las harinas de almiddn de mafz que,
como Maizena por ejemplo, son ampliamente utilizadas en todos los sectores
de la poblacibn,

Por filtimo, creemos conveniente hacer referencia al gran esfuerzo reae
lizado en Colombia por instituciones gubernamentales y privadas em la intre
-ducoifn comercial del maiz opaco-2, Este pals lleva una indiscutible venta
ja en esta actividad sobre otros paises de Latinocam’rica con siembras COw
merciales en la actualidad de dientos de heet’reas, y con un mercado indus
trial est blecido, .dewmhs, estfn realizando una campafia de divulgacibn 41

rigida a los consumidores directos. Es dificil precisar en este momento
8i este proyecto es un &xito o ndé, Un estudio de factibhilidad sobre la in
troduceibn del mafz opaco para consumo humano presentado en el filtimo con-
greso de la ..sociacisn Latinoamericana de Fitotecnia (ALLF) en Bogoté, Co
lombia, en Noviembre pasado, recomienda un subsidio en el precio de compra
de! maiz opaco para que sea factible su produccibn en escala comercial,

Para resumir podemos estnblecer que la eventual aceptacidén del maiz opa
co depepderf del éxite de dos tipos de actividades: las propiamente téoni=
cas y las de tronsformacidn y mercadeca. .
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Las técnicas parccen estar garantizadas por las inferencias ~ue pueden
derivarse de las investigaciones genéticas, bioquimicas y nutricionales, ba
sadas principalmente en los siguientes descubrimientoss

1, Genes modificadores de la earactoristioec harinesa de los maices -
opacoc y la gran variabilidad gendtica en contenidos y calidad de proteina
presentes en muchos malces del frea,

2, M&todos relativamente sencillos y r’pidos de anfilisis de proteina,
actualmente en elanboracidn.

3. Conocimientos cada vez més completos de requerimientos nutricionae
les en humanos y animales,

Pars su utilizecibn industriazl no parecen existir grandea obsticulos
atn con la actual textura harinosa del mefz opico. Sin embargo, el merca=-
deo de este mafz parz consumo directo requiere de una argumentacidn subjeti
va y l8gica diffciles de lograr hastn tanto no se aumenten los rendimientos
y/o se modifique la apariencia harinosa del maiz opeco,

Puede verse, que son muchas las -limitaciones presentes, pero todas
tienen scluciones a corto o largo plrozo, Estas dependen de la voluntad de
trabajar en equipo todos los que de una forma u otra podemos contribuir al
inaplazable reto de producir mls y mejores alimentos para un mundo hambrien
to.
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INFORMACION BASICA PARA EL CONTROL DEL ACHAPARRAMIENTO
DEL MAIZ EN NICARAGUAL/

Humberto Tapia B, y Livio Saénz M.g/

SINOPSIS e

Germoplasma Local e introducido eh Nicaragua sdémetie
do 81 efecto del achaparramiento mostré comportamientos
diferenclales en un grupo de varledades comerciales como
sont X306, X=-304, Poey T-23, Poey T-25, Poey T=-66 y Ni=
carlllos lo mismo que en variedades experimentales comot
N carillo x A6, 3304# y Compuesto Amarillo SM-III, Otro
grupo de 1fneas, fraternales y Cruces simples representa=-
tivos de (¥ Tuxpefio x % Cubano), (V-520C x Varlos Amarillos
Sel.Bcas), Compuesto TuxpeSalveEtoeBcoeBcosJune, Repfbli-
ca Dominicana Grupos 2, 3, 10, 11, 12 y 13, Compuesto Cu=
ba (x)=99, A6, PD(MS)6 Sintético~I, mostraron marcada to=
lerancla, Este material experimental debe seguirse se=~
leccionando para consegulr poblaclones y l1fneas de compor=
tamiento m{s uniforme, E1 comportamiento de los cruces
simples es indicative de que es posible concentrar el ma=~
yor ndmero de genes para tolerancia al cruzar progenitores
de tolerancia dada,

Observaclones relacionadas con el vector indican que
las poblaciones de éste, estdn asociadas con la precipie
tacién pluvial hasta con un valor de r = =,67 que fue
altamente signiflcativo, ademds se pudo establecer que en
todos los sitios del pafs muestreados para veriflcar la
presencia de chicharritas, posefan dicho 1lnsecto, La

1

1/ Parte de este trabajo fue presentado como tesis para
optar el grado de Ingeniero AgrSnomo en la Escuela Nae
clonal de Agricultura y Ganaderfa de Nicaragua.

2/ Asesor del Programa de Mejoramiento de Mafz y alumno
egresadoy Tespectivamente,
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identificacidn de las especies existentes mostrd que en

Nicaragua sdlo se encuentra Dalbulus maidis (Del & W),

INTRODUCCTION

El control del achaparramiento del mafz requiere de
la obtencidn de informacién de todos aquellos aspectos in-
volucrados que permiten la persistencia del problemas Es
gonveniente en este caso considerar el vector, las plantas
hospederas incluyendo malezas y plantas cult%vadas de im~

)
portancia eoonomica, que sean o no afectadas.

Conocimientos acerca del vector nos permitirdn la ob«
tencidn de soluciones mejores para conseguir la protecciSn
que se desea, ademds de que facilitarfa la bdsqueda de 1li=-

najes tolerantes a la enfermedad por ellos transmitida.

Informacidn de las condiciones ecoldgicas de un lugar
determinado son de utilidad como medio de correlacidn en=
tre la exlstencia del vector y los dafios ocaslonados por
el achaparramiento,

Este trabajo reune parte de la informacidn bdsica pre=

liminar relacionada con 12 chicharrita Dalbylus maidls
(DelL & W) y el comportamiento del germoplasma de mafz co=
mercial y las fuentes de 1¥fneas tolerantes al achaparra=

miento para la formacién de nuevas variedadess

MATERIALES ¥ METODOS

La obtencidn de variedades resistentes al achaparra-
miento del mafz representa la forma de control mds oportu=
na y econdmicas dado que las condiciones ecoldgicas del
Centro Experimental "La Calera™ en Managua favorecen la
incidencia del achaparramiento del mafzy éste se presenta
con mucha intensidad en mafces sembrados en épocas de es~-
easa y ausente precipitacién. Se considerd como el lugar

adecuado para la observacidn de variedades de mafces comer=
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clales, experimentales y colecciones introducidas, a la vez
que era posible determinar la tendencia de las poblaciones

del vector en diferentes €pocas del afios

Otra informacign adicional fue obtenida muestreando
las zonas mafceras del pafs, en donde se colectaron ejem=
plares para verificar la presencia y efectuar la identifis

cacidn de la especie a que pertenece el vectoT.

El trabajo se inicid en la postrera de 1967 en que se
sembraron dos ensayos del PCCMCA de la serle BA y MEj am=-
bos fueron fuertemente afectados por los dafios del achapa=-
rramientos La evaluacidn de la tolerancia en las varieda~-
des observadas se hizo mediinte la determinacidn del ren-

dimiento de grano,

A finales de 1967 y principios de 1968 se sembrd por
primera vez el germoplasma tolerante al achaparramiento,
formado por 52 poblaciones de origen diverso y 371 1fneas
S3 derivadas de Compuesto Cubano, Compuesto Repdblica Do=-
minicana y del cruce Compuesto Cubanc x Compuesto Repd=-

blica Dominicana, Cuadro 1.

Estos materiales se seleccionaron en base a sanidad
de las plantas al momento de la floracidnj las poblaciones
se manejaron por fraternales de planta a planta y las 17~
neas por autofecundacidn llevandolas a 1la generaciGn So
al momento de la coSecha se hizo otra seleccidn en base a
la apariencia de la mazorca; la seleccidn practicada fue
entre y dentro de entradas,

En los ciclos subsiguientes los fraternales y las au-
tofecundaciones se sembraron en mazorca por surco contro-
lando 1 origen del materialy la siembra se hizo siempre
en época seca usando riego por gravedad, con el objeto de

asegurar la incidencia del vector y el achaparramiento,

En la postrera de 1969 se sembraron 11 poblaciones
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de los cuales se habfan derivado 100 fraternales de planta
a planta y 15 1fneas S3« Tomando en cuenta los grupos pre=
viamente existentes se efectuaron cruces entre grupos, de
fraternales de cada grupo identificados siempre con el
mismo nmero cuando fuera posiblej para estos cTuces se
empled de nuevo el procedimiento de planta a planta, Figu-

Ta la

A principlos de 1970 y con riego se establecieron dos
tipos de siembra; la primera consistid en cuatro ensayos
uniformes en los que se incluyeron los cruces simples.en=
tre grupos y los progenitores de esos cruces, Cuadro 2,

La tolerancia al achaparfamiento se evalud por medio del
rendimiento de grano y de la frecuencia de plantas que pre=
sentaban sfntomas determinados y que se ajustaban a la esm=
cala de evaluacidn de dafio propuesto por De Ledn (1970},
Cuadro 3,

El disefio usado fue el de blogques al azar con 3 repe-
ticlones, quedando formadas las parcelas por un surco de
cinco metros de largo distanciado a 92 centfmetros, con
matas de una sola planta separadas a 20 centimetros para
conseguir una poblacidn de 50000 plantas por hectdreas
En otros casos no fue posible poner repeticiones por 1f=-
mitaciones de semilla y la necesidad de aumentar las mis=-

Ma e

Otra siembra efectuada gquince dfas deSpués, inclufa
los mismos materiales de los ensayos como eran cruces sime
ples y progenitoress ademds de todo el germoplasma exis=
tente y disponible del programa con el objeto de evaluar
y aumentarlo a la vezs lfneas, fraternales, cruces simples
y cruces. triparentales fueron llevadas a una generacidn
avanzada. En este caso para la evaluacidn de dafio por
achaparramiento no se usd la escala, anteriormente mencio=-

» F &
naday, en vez de ésta se contrd el nuUmero de plantas que
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presentaban s{ntomas de achaparramiento en una parcela da=-

da y después se calculd el porcentaje,

Germoplasma seleccionado en el campo y evaluado por
ambos procedimientos, escala y porcentaje fueron enviados
al CIMMYT,'México; para someterlos a inoculaciones contro=-

ladas y evaluar el comportamiento de Este,

Para determinar las fluctuaciones de poblacidn de

Dalbulus maidis (Del & W) se escogid el campo de Santa Ro=

say del Centro Experimental Agropecuario "La Calera"s dado
a lo representativo que es este lugar para este tipo de es=-
tudios. Los recuentos se efectuaron en intervalos de once
dfas y en plantas, en fase de cuatro hojas; cada vez que
se hacfa recuento también se hacfa una siembra para tener
plantas jdvenes ¥y poder manejarlas al colectar las chicham
rritas, Estos insectos se colectaron con la ayuda de una
¢aja de madera con paredes oscuras y la cara superior fo=-
rrada con polietilenc claro, las chicharritas despuds se
pasSaban a un vaso de que formaba parte de un aspirador, en
donde se hacfa el recuento,

Los Intervalos de recuentos coincidieron con los re=
gistros de precipitacidn pluvial, en esta forma es posible

estudiar la asociacidn existente entre ambas variables.

La localizacidn geogrdfica del vector del achaparra=-

miento Dalbulus maidis (DelL & W) se hizo en una muestra de

28 hectdreas del total sembrado con mafz en 1970, esta

frea qued&‘representada por catorce municipios distribuidos
en todo el pafsy en cada sitio se observaron seis plantass
esta muestra presenta una probabllidad de 0.05 de cometer
error cuapdo en un campo de mafz existiera cuando menos uno
por ciento de chicharritas, Esta determinacidn fue de tipo
cualitativo y el interés se basd en la presencia o ausencia

del vector,
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Los especfmenes colectados en cada sitio muestreado,
se montaron en alfileres y adjuntd la informacidn respec-
tlva, envidndose al CIMMYT, México Yy posteriormente a la
Universidad del Estado de Kansas, EUAj para la ldentifi=-

cacidn de las especies posibles existentes,

RESULTADOS

En los primeros grupos de variedades que se observae
ron dafios fuertes por achaparramiento del mafz correspon=-
did 2 mafces de las series Llancos y amarillos, lo mismo
que en variedades experimentales introducidas, Para el
primer caso encontramos que las variedades X-306, Poey
T=66, Poey T=72 y Poey T~25 produjeron rendimientos de
1300, 709, 591 y 236 kilogramos de granoc por hectfrea, en
tanto que Rocamex H-507 no logrd producir absolutamente na-
dae Esta misma situacidn se presenta con las variedades
X=304 y X=~302 que alcanzaron rendimientos de 1418 y 945
kilogramos por hectdrea, mientras que los hfbridos Hondu=

ras H=5 y El1 Salvador H=5 no produjeron grano,

Las varliedades E1 Salvador H~3, Nicaragua H~l y Com=-
puesto Precoz SM, produjeron rendimientos bajos estimados
en 591, 236 y 236 kllogramos de grano por hectgrea, Cua=
dro 6.

Las variedades inclufdas en el grupo de mafces expe=
rimentales muestran mayor variacidn, encontrdndose seils
varledades que produjeron rendimientos superiores a los mil
kilogramos de grano por hectdrea, siendo €stoss Poey T=-23,
Nicarillo x AG, 3304#, 3322#, Poey T=66 y Compuesto Amarie
110 SM-~III, S&lo una variedad no produjo grano, correspone
diéndole a 3328#, Cuadro 7.

Marcada tolerancla al achaparramiento, mostraron los
materiales derivados del germoplasma introducido de México

y El1 Salvador, estando inclufdos entre otross (% Tuxpefiio



7

%x & Xubano), (V~520C x Varios AmeSel.Bcae}, CompesTuxps

Salve EtosBcosBcosJun, RepeDom.Gposes 2, 9, 10, 11, 12, 13,
Compe Cuba (x)=99 y A6, Estos progenitores sirvieron pa=-
ra la formacidn de 64 cruces simples, mostrando mayor fre-

cuencia los efectuados entre RepeDom.Gpoel2 y 13, Cuadro 2,

Los progenitores fueron seleccionados en base a inocu=-
laciones hechas con insectos virulfferos y en condiciones
de invernadero, en este caso RepeDomsGpoel2 mostrd sélo
cuatro fraternales dentro del 1fmite de tolerancia, en tan-

to que RepeDomeGpo,13 presentd 20, Cuadro 4,

Un grupo diferente de germoplasma que incluyd 1fneas
S1 de PD(MS)6, 1fneas S, derivados de cruces entre crio=
llos e introducidos y cruces simples entre grupos de fra=-
ternales de Repdblica Dominicana Grupes 2, 9, 10, 11, 12,
13 y A6, as{ como cruces triparentales en los cuales in-
tervienen 1fneas de Cuba M=11l, Nicarillo SM~2 y la 1fnea-
Cuba 17-5, al ser inoculadas en condiciones de invernade=

roy mostraron nuevamente tolerancia, Cuadro 5.

El comportamiento de los cruces simples fue muy varia-
ble tante para achaparramiento como en su expresién de ren=
dimiento, En el primer caso y tomando en consideracidn
los fndices de tolerancia al achaparramiento, encontramos
gue estos varfan entre lgs valores de 1,48 a 1,90, En el
grupo de cruces simples selecclonados se encontrd que el
67 por ciento de estos mostrd aumento marcado de la tole=
rancia con respecto al valor de tolerancia de promedio sus
progenitores respectivos, alcanzando valores hasta de 25
por ciento de aumento como es el caso de Replblica Domini~
cana Gpoe 12#16 x RepUblica Dominicana Grupo 13#16. El
33 por ciento se mostrd mfs susceptible que el valor pro-
medioc gue presentaron sus progenitores. Al hacer la misma
relacidn con respecto al progenitor nds susceptible los

valores mejoraron en el 81 por ciento de los casos, aumen=-
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tando la susceptibilidad en el 19 por ciento de los casos,
Esta vez se lograron aumentos de 1la tolerancia hasta de

40 por clento sobre el progenitor més susceptibley

Tomando en cuenta el potencial de rendimiento de es=
tos cruces simples se puede observar que se alcanzaron ni=-
veles hasta 5104 kilogramos de grano por heotf{rea como es
el caso del cruge {% Tuxpefio x $ Cubano) x {V-520C x Varlos
Amarillos Sei.Boai), observdndose tambidn que otros 21
¢ruces sobrepasaron en rendimientos de 4000 kilogramos de
grano por hectdreas Al comparar este comportamiento ocon
respecto al promedio de sus progenitores, se puede apre=-
clar un rango comprendido que va desde 19 por ciento y que
corresponde al cruce Repdblica Dominicana Gpo. 12#9 x Re=
pﬁblica Dominicana Gpoe 13#9 hasta 99 por clento, corres~
pondiente al cruce (% Tuxpefio x 3 Cubano)#2 x (V-520C x Va=

rios Amarillos Sel.Bca)e

Si comparamos los rendimientos con relacidn al proge-
nitor de mayor potencial de produccién, encontramos que
los mayores incrementos se logran con el cruce (% Tuxpefio
X & Cubano)ff2 x (V=520C x Varios Amarillos SeleBcae) ¥
con un valor de 78 por clentos presentando el menor valor
el cruce Replblica Dominicana Gpo. 12#4 x Repdblica Domi~

nicana Gpoe 13#4 con 7 por clento,

La poblacidn PD(MS)6 Sintético-I mostrd muy buen com-
portamiento en cuanto a la magnitud del fndice de toleran~-
cia que alcanzd el valor de 1459, lo mismo que en rendl=-
miento, logrando una produccidn de 4677 kilogramos por gra=
no por hectfrea, quedando situado después de seis cruces
simples, Cuadro 8.

Al observar la reaccidn al achaparramiento de todos
los progenitores selecclonados encontramos gque del total
de 21 el 23 por ciento presenta fndices cuyos valores son

menores de 1,603 siendo el valor mds alto de 2.28, quedan=
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do situado en el rango permisible para seguir considerando=-

lo como material de posible mejoramiento, Cuadro 9.

Otro grupo de varledades comerciales y 1fneas endocria-
das de mafz mostrd bastante variabilidad con relacidn a su
reaccidn en presencla de achaparramientosy segregantes blan=
cos de Poey T=66 presentaron porcentajes reducidos de plan=-
tas afectadas por achaparramiento, algo similar ocurrid con
PD(MS)6 Sintético-I, Francés Largo y Poey T=-25, Lfneas de-
rivadas de ¢ruces entre Tuxpefio y Antigua 2D resultaron
sobresalientes al evaluarlos en presencia de achaparraé
mientoj Cuadro 10,

La variacidn de la poblacidn de Dalbulus maidis (Del

& W) en el perfodo de noviembre=-68 a noviembre~69 presen-
td caracterfsticas definidas, encontrdndose que en la pri-
mera etapa la presencla del vector fue en promedioc de
15,15 por planta, Este valor se incrementd entre los me~
ses de febrero y marzo hasta alcanzar 1664.2 vy 165,9 chicha-
rritas por planta, respectivamente. Una vez establecidas
las 1luvias del perfodo temporalero, la poblacidn de chi-
charritas se Tedujo notablemente hasta alcanzar valoTes
promedios de céTo a 1,90, Los valorTes mdximos para pobla=-
ciones altas se alcanzargn el 22 de enero de 1969, dismi=-
nuyendo un poco en el perfodo del 18 de marzo al primerxo
de mayo, figura 2.

Al estudiar el tlpo de asociacidn existente entre 1la

precipitacidn y la poblacidn de Dalbulus maidis (DeL &

Wolcott) se encontrd un coeficiente de correlacidn alta-

mente significativo v su valor fue de t = =0,67. Figura 3,

El muestreo hecho en los municipios en que se siembra
mafz de acuerdo a los lugares establecidos para este obje~
tivo indicd que en todos los sitios visitados se encontrd

la presencia de Dalbulus maidis (Del & W), figura 4.
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Las chicharritas colectadas en esos lugares fueron
ldentificadas todas como pertenecientes a la especie Da -
bulus maidis (DeL & W) de aguerdo a la informacidn sumi=-
nistrada por Blocker (1970).

DISCUSION

La sintomatologfa del achaparramiento en siembras de
variedades susceptibles, coinciden con la descrita por
Ancalmo (1962) y en El Salvadore Encontrdndose las varian-
tes Rfo Grande y Mesa Central, dltimamente se ha podido

apreciar la presencia de Rayado Fino,

La existencia de variedades comerciales completamente
resistentes a los efectos desvastadores del achaparramien=
to del mafz, no las hayj pero sf ha sido posible evaluar
gran cantidad de éstas gue en la actualidad permiten suge=
rlr que algunas de ellas como X-306, X~304, Poey T=23,
Poey T=25, Pgey T~66 y Nicarddlo pueden ofrecer cierta ga~
rantfa en comparacidn a otras que han resultado muy suse

ceptible,

Variedades experimentales como Nicarillo x A6, 3304#,
3322# y Compuesto Amarillo SM=-III presentan buenas oportu~
nidades de uso en el caso de seguir practicando en ellas,
selecciones y evaluacidn,

Los materiales experimentales de origen diverso pre=-
sentan comportamiento muy variable y de hecho ha sido po~
sible seleccionar 1fneas entre los segregantes, de buena
aptitud combinatorla y a la vez, niveles de tolerancia a=-
ceptables, Tal es el caso de (# Tuxpefio x & Cubano)#l,
(¥ Tuxpefio x & Cubano)#2, (V-520C x Varios Amarillos Sel.
Bcas), las 1¥fneas que forman PD(MS)6 Sintético~I y otros
derivados de Repfblica Dominicana Gpose 2, 9, 10, 11, 12
y 13, Compuesto Cubka (x)=99, CompeTuxpeSalveEtoeBcosBco,
June v Ab,
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Los valores de fndices de tolerancia obtenidos mejo-
raron considerablemente al comparar iq F1 con la media de
los progenitores y con el progenitor nds susceptibley Es=
tos resultados indican la posibilidad de lograr poblaciones
mejoradas con altos niveles de tolerancia a medida que a«
vanza la seleccidny puesto que los valores obtenidos sdlo

- I d
a tres ciclos de ésta,

Si hacemos referencia al rendimiento como otro atri=-
buto que nos ha servido como criterio de seleccign; encon=-

tramos una situacidn muy similar a la anterior.

En Nicaragua,y no existe germoplasma nativeo que muestre
tolerancia la achaparramiento, las variedades existentes
de este tipo, muchas veces no se enferman debido a que son
cultivadas en sitios en donde el vector del achaparramien=
to no existe debido a la frecuencia e intensidad de 1las
precipitaciones pluviales registradas, tal a como ocurre
en los departamentos de la zona central nortey hecho gue
se demuestra en casos de siembras efectuadas fuera de 5po-
ca y en que el agua se suministra por riego, se han encon~
trado plantaciones destrufdas por efecto del achaparramien-
to,

La variedad PD(MS)6 ha sido el dnico material introw
ducido y establecido en el pafs desde hace mucho tiempo,
que ha permitido selecclonar 1fneas tolerantes gue son
las que forman la poblacidn PD(MS)6 Sintético=I.

Llas 1{neas disponibles en la actualidad se han evalua=
do en varios sitios y su comportamiente ha sideo muy similar
en esos casosy indicando el alto nivel de tolerancia que
poseeny a pesar de ello es conveniente mejorar otros carace-
teres como son vigor de la planta y covertura de la mazor=-
cas Otra desventaja gque parecen presentar estas 1fneas
es la coloracidn de 1a semilla, siendo en su mayor fre~

cuencia Amarillo, existiendo sdlo 3 de ellos de color blancos
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Las fluctuaciones de la poblacidn en un lugar determi~
nado estd en funcidn de la precipitacidn pluvial tal como
se muestran los resultados en el caso de Managua, Situaw
ciones similares pueden presentarse en zonas de regfmenes
lluviosos errdticos o blen que presenten distribucidn re~
gular pero escasa lIntensidad, Esto hace pensar que cual~-
quier falla en la distribucidén de la precipitacidn pluvial
trae consigo aumento en la poblaciﬁn del vector y de la
Incidencia del achaparramiento, sobre todo cuando las va=-
riedades usadas no ofrecen mucha garantfa en cuanto a to=-
lerancias El problema se torna mds complicado, al deter~
mlnarse que en todos los sitios muestreadosy resultaron

presentar el vector del achaparramiento,.

La existencia de una sola especie es indicatliva que
hasta la fecha en Nicaragua el ¥nico vector del achaparrae~
miento del mafz es la chicharrlita Dalbulus maldls {(DelL &
W)e

La informacidn que se presenta, sugiere la necesldad
urgente de formar complejos de resistencia al achaparra~
miento que permita su uso en cualguier momento ya sea di-
recto o bien como fuente para su transferencia a otro

germoplasmas,

RESUMEN

Estudios preliminares para encontrar soluciones al
problema del achaparramiento del mafz en Nicaragua, se vie=-
nen efectuando a partir de 1967, Estas se han dirigldo
principalmente a la evaluacidn de la tolerancla en varie-
dades comerciales, experimentales y colecclones locales
o introducidas,.

En este transcurso se efectuaron seis ensayos unifor-
mes de rendimiento v a la vez tres slembras de observa-

cién y seleccidn. Todas las siembras se hicleron en el
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campo Santa Rosa, perteneciente al Centro Experimental Agro=-
pecuario "La Calera" en Managua en épocas seca, situacidn
que permite la existencia de altas poblaciones del vector

Yy a la vets notable incidencia de achaparramiento en plan=
tas de variedades de mafz susceptibles, Por lo que todas
las calificaciones de tolerancia se hicieron en condicio~

nes de campoO,

Para la evaluacién de tolerancia se hizo uso de una
escala establecida de acuerdo a la sintomatologfa y dafios
observados, propuesta por De Ledn (1970); otras veces ésta

se hizo mediante valores expresados en porcentaje,

Lfneas y cruces fraternales seleccionados fueron lle=-
vados hasta S3 y F3 respectivamente, generacidn a partir
de la cual se iniciaron cruces simples y que posteriormen=
te se eva&uarfan, comparandolos con sus respeciivos proe-
genitores,

En la mayorfa de los casos se usg el disefio de blo=
ques al azar con tres repeticicnes, estando sembradas ca=
da entrada en una prueba de un surco de cinco metros de
largos con distancila entre y dentro de surcos equivalentes
a una poblacidn de 50000 plantas por hectdirea. S8lo los
rendimientos de yrano fueron sometidos a andlisis de 1la

varianza,

La poblacidn de chicharritas Dalbulus maidls (Del &

W) se determind en diferentes épocas del afio a partir de

noviembre de 1968 a noviembre de 1969, en perfodos de on=
ce dfas y en el campo Santa Rosa del Centro Experimental
Agropecuaria "La Calera",

El muestreo para determinar la presencia de chichae
rrita en diferentes sitios del pafs se hizo en una muestra
de 48 hectéreas que eran representativas del {rea sembrada
en 1970,
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Los especfmenes colectados ai momento de verificar la
presenclia del insecto en los sitlos muestreados se muesw
tran junto con la informacidn especffica y se enviaron al
CIMMYT, México v luego a la Universidad del Estado de Kane
sasy EUA,

El germoplasma sometido a prueba did como resultado
la identificacién de variedades comerclales, experimenta=~
les v 1fneas tolerantes al achaparramiento, contandose en
el primer grupo diez, cuatro del segundo, un sintético,
dos compuestos y 22 c¢ruces simples derlvados de grupos de
Repdblica Dominicana, Tuxpefio, Cubano, PD(MS)6 y de cruces
entre (Tuxpefio x Antigua).

Epocas secas favorecieron el incremento de la pobla=
ci18n del vector todos los municipios del pafs que fueron
muestreados, mostraron la presencia de chicharritasgy y la
especie de e¢sta existente en Nicaragua, correspondid a
Dalbulus maidis {(Del & W).

Los autores agradecen la amplia cooperacidn del Dr,
Carlos De Ledn, pat3logo del CIMMYT, Méxicoe
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Cuadro 1A, Materiales selecclgnados para derivar 1{neas y formar Poblaciones Tolerantes al Acha=~
parramiento del maiz, CIMMYT-1967,
CENEALOGIA ORI GEN GENEALOGIA ORIGEN
’ SR~66.-A TEP=62-63
Compes Cubano (E,.S) 3346# Cuba Gpo.3 2377#
Compe Cubano (E.S) 33474# Repo Dome.Cpo.8 142384
Comp. Repgnomg ) 3345# EeSobe
Rep.Dom. X Compe Cubano 33044 Cuba 30~Cuba 50 #### 950
{Azteca, CompoTuxpoAnt,G2, SeVig)H### 33024 RepeDomed5, 130, L44fj{it# Lw
{Azteca, CompeoTuxpoRepsDome P.Rico}#il# 53034 Ver, 135y Greoeibi, 191, Coah 5%
Craros Am. Sel. {Tuxpe)#i# 13054 Chis, 27 #### Lhely
Cuba 1)J x Granos Aml.## 330¢# Repo.omaCGpooimi4 H##H{ 2023
Etos Amarille x Granos Am.fi# 33074 Cubsa Compsi=7y Cuba Compo###it 34~41
PD(MS)}6 x Granos Am.## ' ' 3308# CompeCaribe, Varlos Ames Comp,
FD{MS)6, T=62, Tiquis, Pob.Crist. Cuba " Co0.40, HS, SLP 104 #### 42«15
117, Eto.Am. 33104 PeRico Gpouel vy 2, Cuba x Varios _
SR-66~B Am,. #HH# ' 46-~30
Jamaica Red Corn o 544 ~646#M Sint.Tuxp. Dente y Duro 51=32
Jamaica Red Corn x Sint.Crist.Am, 648-94# RepeDome45=6-5 x T1)] a
PD(MS)6 x Tigo, x Tuxps ' 628# ' SR~66-A
Nic.Syn I, 1/4 Sint.12 Lin, 1/4 Tuxp.100 631# Ant,Gpo.2 = La Posta 3301
Hib,aSeCuy 1/4 Nic, Syn II, 1/4 GoS - TEP=6]~62
White 6364 Cuba Gpool 2317#
% TuxpeRBo - % Cubano 638# Cuba Gpo.2 2378-80cT5,
V-520C x Varios Am. Sel.Bl. 6414 Cuba Gpos4 2382.-87c¢T,
. _ TEP=61-62 Cuba Gpoo.5 2388~92cr,
FepeDome Gpo, 1 2434-50 Cuba Gpo.6 2393-96¢cT,
FepeDom,Gpo,2 24514 Cuba Gpoe7 2397299
hep, Doms Gpos 3 2452# Repe.DomeGpoe4 2453-54¢T,
RepgDom,GpofS_ 2455~58cre RepeDom,Gpoeb 2459-64cr,
3 ep_. Dom_. Gpo‘- 7 2465-6601". Rep'.[)om'. Gp Oe9 2477_7901.-.
gzp-gom-gPO-}g 2480-82cTs Rep,DomsGposll 2483-85¢r,
peLlomeGpo, 2486~87cr. RepesDom,Gpo,l3 2488~91cr,
Rep.Dom.Gpo.14 2492«94¢rx,




Cuadro 2A, Frecuencias de cruces simples entre plantas So de ma{z
tolerantes al Achaparramiento, realizados en el Pro=-
grama Local de Mejoramiento de Maiz, "“CEALC", Managua

"1968.
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RepeDomeGpo,.2 9 9
Rep. Doma GpO-. 9 1 l 2
RepeDomsGpos1ll 8 5 1 14
RepeDomeGpoe12 1 21 22
Rep.Dom.Gpo.l3 . . 4 1 5
CompeRepeDome. Gpoasl2 (Mez.lOS/L) 1 1
CompeRepeDoms Gpoe13 ( LI 1 1
Compe TuxpeSalveEtoeBcosBcoeJun, 1 1
CompeCuba 99 (Mez.los/L) 1 1 2
(¥ Tuxpefio x % Cubano) 2 2
Compe Cuba {(x)-99 1 2 3
Ag ]
V=520C x Var,Am,Sele.Bca, 2 2

1 9 14 1 9 23 2 1 1 4 64




Cuadro 3A, La escala usada se enumera a2 continuacidn,

Grado 1. Plantas completamente sanas

Grado 2, Plantas comienzan a amarillarse en las hojas 'péro no
hay efecto en el desarrollo ni en la produccione

Grado 3. Plantas presentan amarillo o rojo plirpura en las ho-
jase Comienza a haber efecto en el desarrolloc de la
planta y las mazorcas no desarrollan normalmente,

Grado 4, Efecto bastante visible en las mazorcas pero adn hay
formacidén de semillas. Las plantas tienen bastantes
coloraclones y quedan o no achaparradas.

Grado 5. Plantas completamente afectadas, sin produccién, No
importa la variacidn del sfntoma en la planta. Gene=
ralmente se producen varios brotes axilares, las ho=-
jas quedan tipicamente cloroticas v/ o rayadas por el
patégeno.




Cuadro 4A, Progenitores selecclonados en Nicaragua y deriva~
dos de Repdblica Dominicana Gpo,12 y 13 sometidos
a prueba de tolerancia al Achaparramiento en con=
diclones de Invernadero. CIMMYT, Cotaxtla, Vera-~
cruz, México,

Indlce de Indice de

Genealogfa Tolerancia Genealogfa Tolerancia

RepeDom.Gpo,12# 8 1,9 RepsDom, Gpo,13# 9 1.7
#14 261 #11 ls1
#18 243 #12 le5
#25 242 #13 1.9

RepeDomi Gpoas13# 1 led #15 1.7
# 2 146 #16 l.4
# 3 1,6 #17 1.7
# 4 245 #18 1.6
# 5 leb #20 1.3
# 6 1.6 #21 1.4
# 7 1,6 #22 1.0
# 8 1,3 #23 245
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AVANCES SOBRE EL ESTUDIO DE ESTERILIDAD MASCULINA
DE EL SALVADOR REALIZADO EN CIMMYT

Por: Dr. Elmer C. Johnson
Ing. Hugo 8. Cérdova 1/

INTRODUCCION

La esterilidad masculina (de herencia citoplédsmica) es de -
vital importancia, para la produccién de mafces hfbridos, al ha-
cer innecesario el costoso y a la vez impreciso desespigamiento
a mano, la produccién de un mafz hfbrido mediante el sistema ma-
cho estéril requiere de menos trabajo y reduce el porcentaje de
mezclas al evitar errores derivados de desespigues a mano.-

Al olasificar plantas de acuerdo al porque no forman semi~--
1lla es necesario distinguir entre incompatibilidad y esterili-~-
dad.-

Cuando estamos frente al caso de incompatibilidad, el polen
¥ los &vulos son funcionales y la no formacién de frutos es debl
do a algén blogqueo o algin problema de fertilizacién, el cual se
manifiesta por el blogqueo del polen al germinar en el estigma o
por el lento crecimiento del tubo polfnico. (Allard) (1).-

La esterilidagd ﬁor otro lado es caracterizada porque sus ga
metos no son funcionales, Esta es causada por aberraciones cromo
sémicas, 2ccidn genética e influencias citoplésmicas.-

El tipo particular de esterilidad masculina el cual nos ine
teresa en el momento, es en el cual los gametos masculinos no —-—
son funcionales, como resultado de mutaciones génicas, por facto
res citopldsmicos o una combinacién de ellasg.-

La esterilidad masculina de tipo citoplésmico, puede produ-

cir semilla si1 hay polinizadores presentes,la asenilla Fl, pueds:
sey fertil-mi los probadores géneticos utilisados poseen la capa-

cidad de restauracion de la fertilidad o por gl contrario sera _
esteril si dichos probadores no son restauradores.

1/ los trabajos realizados en la Estacién Experimental de e-——
CIMMYT en Poza Ricz. Ver. México en 1970-B fueron conduci--
dos por el autor Hugo 5. Cérdova bajo la direocidn del ===
Dr. Elmer C, Johnson,-
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El objetive del presente tr»ebajo consiste en investigar la
reacclidén de la esterilidad masoulina de El Salvador frente a pro
badores genficos y establecer frecuencia de restauracién en @i--
cho material,-

LITERATURA REVISADA

La esterilidad masculina de tipo citoplédsmica fue descrita
por primera vez en mafe por Rhoades en 1931 desde esos primeros
estudios muchos investigadores han dedicado su atencién a este -
interesante tema del mejoramiento de plantas, A continuacién se
citan algunos de los trabajos més recientes con relacién al pre-
sente trabajo,-

L.W, Briggle (1956) (2) al hacer un estudio comparativo de
lz esterilidad masculina incompleta de la eruza M 1984 x M 14 ¥y
su cruza reciproca M14 x M1984 la cual es fértil, encontré un re
tardado erecimiento de las anteras de la cruza con esterilidad -
masculine incompleta, esto ocurre 8 dfas despuéds de la melosis,
El crecimiento y desarrollo cesa en mAs o menos el 50% de 1los ==
grancs de polen en la cruza M1984 x Ml4,.~

Esto sugiere que la incompleta esterilidad de M1984 x M14 es.
lz expresidén de un gene mayor en la lfnea M14, en unidén con un ==~
factor citopldsmico especifico los cunles interactdan posiblemen~

te con los factores ambientales,-

Joyce Blickenstaff, D.L. Thompson y P.H., Harvey (3) conclu-
yen que la restauracién de la fertilidad del polen en cruzas de
mafz con esterilided citoplédsmicz mesculina es debida primeramen
te a un gene dominante (Rf) localizado en el cromosoma.-

Existe correlacién positive (r=.22) y sifnificante entre —w
altura de planta y fertilidad del polen, las plantas fértiles ==
son més altas 3.7 pulgadas que las plantes estériles.-

El foto perfodo, las altas temperaturas afectan la restaura
c¢ién de la fertilidad en algunas lineas endocreadns.~

L.W. Briggle (1957) (4) como una contribucién a la investi
gacidén en esterilidad masculina Briggle concluye que no hubo ——-
grandes diferencias en la interaccidén citoplédsmica-genética den-
tro de los tipos de esterilidad masculins de USDA, Brazilian, Vg.
¥ Reid. La esterilidad masculina del tipo Texas fue completamente
diferente de los otros 6 tipos estudiandos.-

Probablemente genes modificadores cn ciertas linecas endo=—=
creadas influyen mds en 1a expresién del tipo USDA de esterili--
dad masculina que en el tipe Texas.~-
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Aparecen plantas con un grado selectivo de fertilizacién en
el factor citopldsmico Vg. o Reid y un gene heterotifotico para--
restauracién de fertilidad en la 1fnea Ky2l.-

Bokde. S.(1969) (5) estudié la reaocién de 19 gonotipos de
mafces duros para el tipe de veterilidad masculina de Texas y la
interacoién de los factores climdticos y eddficos, también su in-
fluencia en el desarroilo de los Srganos de las espigas estériles.,
Solamente 2 genotipos Fll y P578 dieron resultados en los cuales
todas las plantas fueron hocigdticas para los factores restaura--—
dores de la fertiijidad.-

No hubo efectos adversos sobre el rendimiento de los hibri-
dos en los cuales se usé la esterilidad masculina citoplésmica ==
de tipo Texas,.~-

Zoludzeva, V.P & Palilava, A.M (1966)(6), realizaron un es-
tudio en fuentes de esterilidad masculina citoplédsmica tipo Texas
y Moldavian. Lfneas anflogas de esterilidad masculina citopldsmi~
ca del tipo Texas fueron las més estables,-

La esterilidad de los hfbridos depende de la combinacién de
la fuente de esterilidad citopldsmica con genotipos de lfneas lae
cuales tienen la habilidad de estabilizar la esterilidad citoplds
mica."

Arjun Singh y Laughnan, J.R.(7), encontraron que la restau-
racién de la fertilidad masculina en plantas de mafz que poseen -
el factor S para esterilidad masculina es determinada por facto--
res restauradores RF5 y su accidén es gametofitica,.-

Una planta tipo S de esterilidad masculinag rf,rf, de la 1f-
nea endocreada 11825 fue cruzada con polen procedenge Ze una plan
ta de la lfnea K138, la cual no poaee el regtaurador Rfjc-

La cruza produjo 118 estériles, 5 parcialmente fértiles y -
64 plantas con el polen normal, algunas de estas dltimas plantas
fueron autofecundadas y cruzadas a la vez con plantas con esteri-
lidad masculina la mayorfa de la progenie de las plantas autofe--
cundadas fue fértil, las progenies de las cruzadas con esterili——
dad masculina, fue raras veces estéril, los mismos resultados fue
ron obtenidos en F2

Bl cambio de esterilidad a fertilidad resulté de una muta--
0ién de el factor S.-

Vahruseva E,I, (1966)(8), encontrs alguna disminucién de al
ture de planta y mazorca, largo de mazorca en lineas e hibrido con
esterilidad masculina comparado con sus parientes fértiles, esta
depresidén fue mds marcads en el tipo de csterilidad de Texas que
en el tipo de esterilidad Moldavian,-
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La forma de esterilidad masculina de los 2 tipos tienen una
tendencia a formar gran nimero de mazorcas y florecen pronto e =
igualan o superan a los parientes fértiles en el rendimiento, == -
Esta superioridad fue partiocularmente marcada en condiciones de
baja humedad, Los andlogos al tipo de esterilidad Moldavian fue-
ron mds rendidores que el tipo Texas.-

Hodgimoradava, R. (1967) (9), realizé un estudio de varias
combinaciones hfbridas, en las cucles les formas usadas como ma=—-
dre fueron cruzas simple entre lfneas de esterilidad citopldsmica
del tipo Texans y loas padres fueron 21, x 61_; 615 x 228 y 228Bx1ll,
Se establecid que las lineas 21,. 6lg y 289 mantienen esterilidad
maaculina de tipo Texas. Los hi%rido simples M14R x WL4; KyliexL
¥ 115xL restauran la fertilidad de 40 a 96%i-

~ Russell, W.A., y Marquez-Sénche¢ (1966) (10), al estudiar el
cfecto de la esterilidad citopldsmica masculina y la forma de los

genes restauradores entre diferentes genotipos de mafz, concluw
yeron gque el rehdimiento no fue afectado en hibridos utilizando
esterilidad mesculina de Texas y cuando hubo (Rf) genes restaura
dores presentess la aparicién del polen fue retardada y la emer-
gencia de estigmas fue precoz en todas las cruzas con Toms.-

MATERIALES Y METODOS

En la Estacién Experimental de CIMITYT en Tepalcingo Morelos
México en 1968, se cruzaron E.S. 640 x 633 provenicntes de la co=
leccién 15 de El Salvador (que es estéril), con probadores gené-
ticos de Estandos Unidos, cuyas reacciones con 2 fuentes de este-
rilidad conocidas se presentan en el siguiente cuadro,-

Cuadro 1

REACCION DE LA ESTERILIDAD MASCULINA TIPO TEXAS Y
USD4 FRENTE A 5 PROBADORES GENETICOS

Restaura=-Fertilidad

GENRBALOGTIA Texas U.S.D,.4.
Ester, Masculin. Egter. Masculin

C.E.I., Inbred Early NO s8I
F5 IDTI Inbred ST NO
Kentuky Ky2l 8T SI
Single Cross Early 81 ST
Single Cross 51 NO
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En San Rafael Veracruz México 1968-B se sembraron las cruzas
logradas. En la época de floracién, se contaron plantas estéri——
les, fértiles y parcialmente fértiles con la idea de calificar a
probadores genéticos de USA con respecto a la esterilidad mascu=-
lina de El Salvador, encontrdndose que en todos los casos restau
ran la fertilidad.-

En Poza Rica, Veracruz México 1969-L se cruzaron nuevanente
con los probadores genéticos del cundro anterior usando siempre
como hembra la fuente de esterilidad de El Salvador.-

En PR69E se semdbraron las cruzas obtenidas en el ciclo ante=
rior y en la época de floracidén se calificaron nuevamente. En es=-
te ciclo también se sembraron paroelas de 10 mts. de E.S. 640x633
con le idea de cruzarlas con variedades tropicrles distribuldas -
en el campo, entre estas varledades se presentan las siguientes:

No.Variedad Gencalogfia Origen
1 Estudio Crist=dent Poza Rica (Mé#x)
2 Tuxpefio br,br, Poza Rica (Méx)
3 PD (MS) 6 Poza Rica (Méx)
4 Bto, Blanco Poza Rica (Méx)

Al mismo tiempo que se cruzaba se autofecundaba la planta ==
usada como macho,w-

En PR70A: se dividid este estudio en 2 grupos:

19, Grupo: Se sembraron en 640x633 en 3 feohas, a continua=
e¢ién se semdbraron las sigulentes variedades tropicales en parcelrs
de un surco., Ant. Grpo.2Sel.,Blanca; T A=63 A=-21; qu2 ————
A=-6 br,Sel,Blence;(Tuxp. dbr xNicarill%} Sel, bdr br
RF64-1"br, br,3s Eto blancos %r<ncés largo; Tuxp. Crg planta %aja-
A la épocg dg floracién se cruzd a estas variedades tropicales —-
oon E.8.,640 x 633 y el mismo tiempo se autofecundd le plants usa~
de como macho, El objetivo de este trebajo es formar probadores =
genéticos y obtener lineas que combinen bien,. También se cruzé —-
Bl4 normal .-

29, Grupos BSe sembraron las cruzas obtenidas en PREYB en sur
cos apareados con las lfneas S, que sirvidé como macho y se¢ califl
c0 nuevamente como en el ciclo anterior.-

En PR1970B, Se sembraron las cruzas del grupo 12, de PRTOA-42
(RC1) nuevamente en surcos apareados con la S, de la planta que =
slrvié como macho, a la hora de la floracién Se calificaron cxru=-
zas estériles, fértiles y parciales, en los casos en que resulta=
ron estériles se hizo la retrocruza hacla la 1lfnea que sirvi§ co-
mo macho,.
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Ademés se hiso seleccidén entre las lfnens en base a enfermeda
des, altura de planta y ademds caracterfstieas sgronémices desea—
bles, en las que se seleccionaron se aumentaron por #PaPi~

El objetivo fue calificar este lfseas como restauradores y «=
aument de linees buenasi=

RESULTADOS Y CONCLUSIO§E§

lo. En los primeros resultados obtenidos en el presente traba
Jo se encontré que la reaccién de los probadores genéticos utilise
dos, frente a la esterilidad masculinz de El Salvador fue diferen=
te que a la de Texas y USDA., comportindose dichos probadores en =
forma distinta en los tres casos. En el cuadro siguiente se presen
ta la forma en que actidan los probadores genéticos,-

Cuadro 2

REACCION DE ESTERIIIDAD MASCULINA TIPO TEXAS, USDA
Y EL SALVADOR FRENTE A 5 PROBADORES

GENETICOS
Restaura~Fertilidad

ENEA Texas UeS.D.hs El Salvedor

G LOGIA Estr,Mascul.,] Ester, Mascul, | Estr, Mascul,
C.E.I Inbred Early pifel SI ) - 81
FS DDI Inbred SI NO 31
Kentuky Ky21l S1 S1 SI
Single Cross Early S5I S1 Si_
Single Cross SI NO SI

20, El hecho que la capacidad de restauracién de los probadc

res genéticos difiere en reanlcién a la fuente de esterilidad uti!
zada hace pensar que la fuente Salvadorefia es diferente de las o
tras 2 sugiere gque esta es nds generalmente utilizable pues apar
temente habra méde restauradores aprovechables que el caso de Tex
Yy USDA.-

30. Al calificar las cruzas de 1970-A se encontré muy buena
aptitud combinatoria de E.S. 640x633 con algunas variedades trop
cales obteniéndose bastantes cruzas F, con porcentaje de esteril
dad entre 80 100% entre ellas se enCuentran las cruzas de —e==-=
(B.S. 640x633) con: Twll; A-21 br,br, Sel.blanca y amarilla; =--
Tuxp. br,br,; RFé4~l,br,br,; (Mix“x Eol Gpoel x eto blanco) y ==

Mix 1 x EolQGpo. 1s Tux%. %rzer Sel, Cuatera.—
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En log préximos ciclos la investigroién se condunoirés

a) Determinar el tipo de esterilidad a la que pertecece ~ew
E.S. 640 x 633.-

b) Desarrollando probadores genéticos para este tipo de es-
terilidad.-

¢) Determinar que factores intervienen en este tipo de este
rilided .~

d) Observar frecuencia de restaurscién y tener idea con que
germoplasma unir estas lfneas.-

Surgen muches interrogaciones por ejemplo:

¢ Qué problemas pueden asociarse a este tipo de esterilidad?

La respuesta a.esitas interrogantes sec contestardn con las -
experiencias oue ac chieroan en lns »réximns ciclog.-

amvdeu,-
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INFLUENCYA DEL GENOTIPO RAMOSAS EN RELACION CON EL NORMAL
EN UN FONDO GCENETICO COMPARABLE EN MAIZ

Por: Dr, Mario Castro Gil
Ing. Hugo Salvador Cérdoba

INTRODUCCION

Le poblacién "ramosa" del Compuesto Nal-Tel de Venezuela, ==
posee una gran capacided de rendimiento por tener granos hasta -
ennedio del olote. Por esta razén se considera que dicha caractg
ristica provee a esta poblacidén de un gran interés al utilizarla
en el futuro como forraje § en la produccién de concentrados, A=
demds, puede ser fuente de germoplasmz para introducir este carag
ter a variedades tropicales establecidas en los diferentes progra
mas de mejoramiento.-

Para hacer una estimacién del efecto que el gene "ramosa" wee
pueda tener sobre el rendimiento, se renlizé este trabajo prelie
minar y al mismo tiempo para que sirva de base a investigaciones
futurag,- /

MATERIALES Y METODOS

El presente itrabajo se realizd en la Estacién Experimental ==
del CIMMYT en Tlaltizapan, Moreles, México,.-

La coleccién de mafz en la cual se enementra el ceracter "ra
mosa" es Yucatédn~37, de la razs Nal-Tel, Se cruzaron 8 plantas =
de 1la Fl entre "ramosa" y "ormel" con otra variedad normal para
obtener segregaciones aproximadas de 1l3l, ya que el gene "ramosa"
de que se habla se ha comprobado que es dominante,.-

Al cruzar la Fl "romosa x "normal" hacia otra variedad nore=
mal, se egpera que la mitad de los gemetos producidos poxr la Fl'
va a proveer al gene “ramosa" y la otra mitad proveerd al gene -
"normal™, Como su modo de accién es dominante, al hacer la retrg
cruza hacia normal deben aparecer 50% de "ramosas" y 50% de "nox
males", Bsto asi resulte ¥ se pudo medir el rendimiento promedio
de todas las "ramosas" y el rendimiento promedio de las "normaee -

les" en las progenies derivadas de las cruzas. Para hacer esta =
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estimacién se sembreron 8 parcelas en las cuales cada entrada -

correspondfa 2 cada una de las cruzas cbtenidas,-

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la Tabla 1 se presentan los rendimientos de grone seco,

peso de elote y porcentaje de desgrane,.-

Tabla
READIMIENTO PROVEDID DE PESO F GRANO Y PESO DE QLOTE EN GRAMOS POR
HAZORCA PARA L GENE RAMIOSA Y NORWAL
RANOSAS ! HORMALES
No,Parcela Peso Grano Peso 7 do Paso de = Peso (- Zdew
(Gramos) Olote(grs)| Desgrane Grano {grs)i lote(grs) { Desgrane
t 159,4 5,0 0,75 170.% K14 0,80
2 2626 4,0 0,85 165, 6 282 | D.8S
3 198.0 0.2 0.83 158.0 3.6 0,84
4 204,2 53,1 0.7 190.7 3.4 ¢+ 0,8
5 42,0 T 0.87 W51 28,5 0.84
6 129,0 32.8 0,80 181.9 36,80 0,80
T 198,5 321 . 0.86 196,3 ! 33,6 0,85
8 22,3 5.7 . 0,80 | 1726 9.1 0.81
. 1,615,0 350.6 6.55 | 1,326 215.6 6,63
X 2018 53,8 0,82 1712.8 34,45 0.83
Peso de Gramo [Grs,) Poso de Olote (Grs,) 2 _Desgrane

Remnsas Normzles Ravosas Norsales Ramosas  Normales

X «2201L8 1728 43,8 3,5 0.82 0,83

-«




De los resultados obtenidos se deduces

18, El rendimiento en el caso de las “ramosas es mayor g

proximadamente en un 17% que en el ocmso de las "nore
malesy-

29, E) peso de olote es mayor aproximadamente en 27% en
"yamomaa" que en "mormales® .-

32, El1 % de¢ desgrrne es igual en "ramosas" y "normales”,-

anvdeu;~
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SELECCION RECUIR NTE RECIPRCCA EN MAICES LATINCAMIRICANOCS DE CLIMA FRIO

I- EVALU/CION DEL PRIMUR CICLO EN LOS PADRES DEL DIACCL }/

2/
MANUEL TORREGROSA C.

Des-ués de hnberse hallado la netodologia del caso y, al aplicarla,
encontrado, que las variedades criollns de maiz estuvdiadas, aiin poseian
suficiente variabilidad gerética del tipo aditive y con el propésito
de modificar el comportamiento promedioc de dicho recurso germoplésmico ,
los mejoradores propusieron una ceriz de udtodos de mejoramiento, designa-~
dos selecciones recurrentes. De Gstas, 1la seleccidn recurrente reciproeca
se disefl§ para explorar, no sdlo la variacibn del tipo aditivo, sino 1la
del no aditivo en dos poblaciones a la vez, aumenté&ndose asi las correspon=-
dientes frecuencias de gencs favorables de tales poblaciones.

Como resultadn de los proyectos gque schre cruzamientos varietales ,
se vienen reslizando desde 1955 en cl Ceontro Nacionnl de Investigaciones
Agropecuarias de Tibaitatd (Bogotd, Colombia), en 1959 se registrd comer=-
cialmente el hibrido varietal DIACOL H 501, para las zonas agricolas com-
prendidzs entre 2.200 y 2.800 uetros de altitud. Eeta experiencia ha ser-
vido adem&s para proponer un mdfodo de mejoraniento de malz basado en la
explotacion directa de la heterosis que resulta de cruzcr variedades de maiz
genéticamente tan variables, como las senbradas en América latina y el Ca-
ribe.

El vropbsito del nrecente tra~ajo es el de presentar los resultados
del primer ciclo de seleccidn recurrente reciproca en los padres del DIACOL
H 501, cuya genealogia correspoude a 1z nrinera generacién (F1) del cruce

1/ Contribucion del Departamentc de Agronomia, Programn Nacional de Maiz
y Sorgo del Instituto Colombiczno .igropecuario.

2/ Directer de la Divieidén de Extensidn Rural del ICA (antes Director
del Departamento de Agronomia) ..partndo Aéreo 7984, Bogot#, Colombia.

Trabajo presentcde en la XVII Reunidn :inual del Programa Cooperativo
Centroamericanc para el Mejoruniento de Cultivos Alimenticios.
Panamf, marzo 2-6/71



entre Cundinamnrca 365, variedad de la raza HSnbanero y Ecuador 466, variedad
de la raza Mishca-Huandango.

La seleccidn reeurrente reciproca comprende los siguientes pasos:

1., Autofecundar en cada una de las poblaciones (i y B) un nfimer: determinado
de plantas de buenas coracteristicas agrondmicas.

2. Producir en decs lotes aislados de desespigamiento los corresrondientes
cruzamientos lineas x variedsd., Las linens S3 de B se ¢rmbinan con A,

e Ensayos de rendimiento de los cruzamientos obtenidos en 2. Habri 2
grupos de ensayos: en uno se¢ com»naran los cruzamientos linea x variedad
de lineas S1 de i X B y en el otro los de las lineas S, de B x A.

k., Seleccidén de las mejores lineas, en base a los resultados de sus cruza-
mientos linea x variednd,

5. Mezcla de semilla de las lineas seleccionadas para formeor 2 variedades
sintéticas: AI Sin.n y BI Sin.n

6. Repetir la uetodologis anterior, 2 partir de la segunda generacidn de
sintesis o recoubinacibn.

7. 4l cruzar las dos variedcdes sintéticas se obtiene un hibrido varietal
el cual se compara con el proveniente del cruce de las dos variedades
originales. (Este es uno de l-= uscs que tiene el material resultante
de la seleccidn recurrente reciprocal.

El Proyecto con Cundinamarca 365 y Ecnador 466 se inicid en 1961, Se
autofecundaron 250 plantas de cada variedand, de las cuales se enszaya-
ron 156 cruganientos linea x variedod de lineas S, de Cundinamarca

365 x Ecuador 466 y 108 de lineas 3, de Zecundor 4&6 x Cundinanarca 365.
En base a counaraciones realizadas &urante dos afics seguidos en Tibai-
tatd scescogieron 16 1ineas 8. Cundinsmarea 365 y 11 de Ecuador 466,

lo cu~l cquivale a unc intensidad de séleceidn del 10 por ciento.

Los datos de estos ensnyos nostraron que los rendimientos promedios re-
lativos, enh por ciento de las dor variedandes parentales, de los cruzamientos
1fnea x variedad de Cundin~mare~ 365 y Ecuador 446, fueron de 117 y 11k, res=-
pectivamente, conparndos con los de los seleccionados , que promediaron
en su orden 137 y 129 por c¢iento. Estos datos muestran la heterosis que re-
sulta de c¢ruzar estos dos recurscs geruoplésmicos. Al calcularse el avan-
ce gendtico, se encrntrd quo parz el naterial de Cundinamerca 365 fue de
13,8 por ciento y de 9.7 psra Ecunéer 166,

Las dos variedades sintéticas obtenidas y sus correspondientes varie’=
dades parentales se compnraron con un disefio de bloques completos al azar de



L tratamientos y 10 repeticiones, durante 3 afios sesuidos en Tibaitatd y 2

en Surbatf. Las parcelacs experimenteles usadas freron de 10,4 wmetros cuadra-
dos de superficie y el sistema de sienlra el del tietro en cuadro dejando, des~
pués del raleo ¢ entreozacue, 3 plantas por sitic. Esto equivale a una no=
blacifa soroxincda de 32 mil plantas por hectéren.

Los dztos marciales y combinndo:r de rendiuniento mostraron que las dos
variedades sintéticas produjeron wfs ¢ue sus respectivas variedndes paren-~
tales. En base al promedio de 3 nfios on Tibalumté, se encontrd que Cundi-
namarca 365 I Jin. 2 rindid 9 por ciento ufs que la variednd originalj en
cambio la sintética de Zcuador %66 »nrodujo =élo 7 por ciento mfis que su
correspondienie variedad parental. Tara ~robatf (promedic de 2 aiios), las
diferencias fueron de 7 ¥ 2 por ciento, rerpectivan-nte,

Al promedinrse los resvyltados de las dos localidndes, correspondieron
al 8 y 5 por ciento, en ru orden. 51 anflisis conbinado de variancias mos-
trd que cstos dlfer’nc1 .5 erun estodfisticaments significativas al nivel de
probabili’ad del 1 por cic to, En este caso, vara el anilisis combinagdo
se considerd ecnde ensayn de reondiuiento como representative de un ambiente
determinace; es decir, el anflisis coubinado incluyd 5 ambientes: 3 afios
vara Tibaitctd y 2 n22re Surbh té

A nesar de no haberse obtenido “iferenciss de una mayor magnitud, los
datos annlizados indiean cue ¢l nriuer i lo de seleccidn recurrente reci-
proca modified el reniimieunto wrouzdic de los dos variedades parentales del
DILCOL H 501.

Tan iaportante como es la inf-ru-ecidn relacionada con el conportamiento
promedic de las variedades marentnles v sus respcetivas sintetiens, es tam-
bién la concerrniente al cruce de %stas, couparad con el de 1ns variedades
originales ., Pura c¢llo, des ués Ce habe erse obteiido los dos cruzamientos
respectives: Cun,. 365 ¢ Sene 466 v Cun, 305. din., x Eeu. 466 3in. 2,

este material se coupurd en un disefic de hloQues cAnpletos al Jzar de seis
tratanientos ¥ 10 repoticicones o Los 4 r:stantes tratmmientos correspondie-
ron a las varizindes arriba iclonadan o IDste exveriucnto se senbrd en la
nisana form= como s2 exnHlicd

Datos de 1 z3o en 2 locmlilnos (Tivaitotd y Surbatd), han indicado
lo siguients: en cvante al =wur e¢ie to 2o hoaterosis °Lpresado an funcidn
del prorcedic de lo rcapseiis & puires, no ubo Llferenclas en los 2 tipos
de ecrvzamiento 3 el valor obtenido fue de 12 por ciento. Desde el punto de
vista estadfstico, ¢l andlisis combinale de variancias nostrd que ests va-
lor fue significativo al nivel de¢ ~rr*-obilidad del 1 por ciento. Heterosis
en base al padre ads renlidor, fus d¢ 7 vor ciento nara el eruce de las dos
variedades origiuales 7 de 11 por cizuto pora 10 cowbinacidn de las 2 va-
riedades sintétices.

En relceifin o rendiuiento, 21 eruce de irs variedades originales produ-
jo 6,326 kilos/hectfrea, couparcdo con 6,412 gue rindid la combinacidn de las



variedades cintéticas . La diferencia de 86 kilos, representa una ganancia
equivalente al 4 por ciento, en favor del cruce de las sintéticas. Tal di-
ferencia no fue estadisticamente significativa, a los niveles de probabili-
dad usunlmente usados en estos casos, (5 y 1 por cientos).

Zn conclusibn, los resultados anclizados de un ciclo de seleccidn re-
currente rcciproca en Cundinamnrca 355 y Ecuador466 indican que se modificd
el couportamiento prouedio de tales variedades y posiblemente en tennr grado
Bu capacidad de ¢oumbinzseibn. ~ Sin eubargo, para 2l esfuerzo requerido, estas
ganancias son tan desconcertantes guc valdria la pena ensoyar en estos re-
cursos germoplésmicos, otroes sistemns de mejoramiento gue garanticen una
mayor ganancia por eciclo de seleceibn a un costo wenor. Esto suponiendo
que dichas varisdrdes posecen suficiente variabilidad genética del tipo aditi=-

VO



Flabio Tinoco Diaz ¥

 Edte Prograne. se inicié en Hondms desde heios veRick afios) se

l.l.el :-..

& cabo eon, los Agentos de Extensidn. igricola 3“. se en<
it yitiv diiabdrilhidos en todb 21 pefs y las veriedades que se
incl en en 1a mim son aquellas qﬁe se consideran como las
- aifs. prometedores on los trubujos de Mejoramignto. §o, conside-
roi dste Progrune de gran importancis, ye gue es up aniaee pars
- ol Meogrems de Mefs: con el de Extensidh Agrico;p y sus ob;eti—

_ wvos as sintdtizan &si. :

1.- Emluar las’ variedades .on las condlcxones da los agr:leul-
2 iorfub R T T

e @;we psm céﬂpafar Ias- miadades de HW& actual
oom alguna mycva Variedhd- que ha mostrndo’ #or superior &
-, Sipellan on los™ t*:abajos de' Mejoramiento. '

3..»- So logre asf guc los Agriculteres .y Extensmiatu COROS=
~  eaf las mecvas wnedad;es ¥ las puedan critzcar sntes de
selir al merce.do.

A

80 emtmtom dos mm de. maayos asfs -

a) Va.nuda.des %o rdies, destznmie.s a las sonas h#mdas o de
lluvis uniformemcnte distribuida, cstas vericdndes fuoromt
antétlco Tuxpeiio, Desarrursl H.,B, 101, Desarrural H.B,

: Himtsdhbo Alarillo y NMigarilles

b) Variedades pxecoces, re las ﬁreas sec'és o de lluvia mal

distribufdns, sicndo las variodades de este las Bi=
guientes: Simtético Tuxpefio, Honduras'e osto Precos
Mejorade, Simtético. 201, Sintétzeo 202 y Variedsd Local,

': 80 usﬁ ﬂijoﬁ de revies e.l ‘asar eon ‘dos repeticioncs, Cae

. "de_parcele fué Jo 3% 10 m. y la siembra ke -hize matéadc de-
" jendo 2 plantes cunda 56 cHis, en surcos espacezdew’a’l @, Los
‘dotos ‘de l. coseth: fueron ajustedos per fallss ¥y expresados
"en tonelades por hectsfrea de grano =l 15% de mmaa.

. Jd!e m‘do memm;tuio ic

Ronn'aos Natur:los.
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2dn-sidendic. sa addtibbectiirén’ 40l neuta Res.gcrien decgmsayos,

para, esantnoidn de- reguljades se sgruparen S5t0d por re=
gmnes e acueido EGR l“a"’l'ég"tm, secidn de dreas agricolas

. @ _fec ud reciontemente en Hondures, hebiémiose besade-

Fa Iﬁ‘féﬁ’ﬁ‘gb@g{ibxaﬂzrcldn en les mndlclones’bmfisicas, socie~
econdmices y de actividad syricola gamdera. y forcstel simi~

lar
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e <ol I B TR - '
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- ¥ i-amdg;, lfl ); ‘xidmvea‘ ances

b jentos ﬂnue.xe By sdd cudindd ok hi¥¥ido Desarirue
e gl H,B. ) presents on genc#elX los réhﬂflf ntol’ mds altes,
TIUTYT edldbndd o’ ol “tipe do ‘gemne de ests hibwida es qgcri-tu
o 'Yine ol 'contrs dol Sintétice Tu:peﬁc y ﬂosmum H.B. 101
guec son dent&dos. B 4
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laies lhc:.rillo, e.dn cu.ando en 3 Regiones ful ligoramente
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REXLIMIENTO PROMEDIO DE VARIEDADES DE MAIZ EN ENSAYOS EXTESJIVOS SEMBRADOS EN PRI
e MERA, AREAS DE LLUVIA MAL DISTRIBUIDA

REGION 4
‘Leealidad _ Isgucigalpn Promedio ril]
'1?“ Ensayos T 2 ol ~% Nicari;lc
- Hond< Comp.Prec.Mej. 3,98 5.32 1.8I* . 4,93 4,76 134
Sintético 201 4.75 5.00 5,22 3.50 4461 1”
S8intético Tuxpeflo 4.02 5.93 5.17 3 02 4453 128 -
Sintético 202 3.54 5.55 4.50 3.89 4437 123
Riearille 3.00 3.85 4.11 3.22 3.54 100
REGION 2
Localided Mezcovia  Namesiglle T % |
: e - : sobre
Ndmoros Ensayos 1 2 ' Pr omadio Niecarille
.Sintético 201 L0 | '
8intético Tuxpesio ;:23 g:gg g:gg iag
Nond .Comp .Precos Mej. 4.13 2.61 3,37 103
Sintético 202 4.2 3.02 3,87 118
Wicarille — 3.69 2.86 3.27 100
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EFECTOS DE LA FERTILIZACION EDArICA Y FOLIAX i LO3
9
RENDIMIENTOS DE GRANO Y HENO DE SORGO GRANIFERO:/

~
Humberto Tapia B., Frank Sequeira 5.2/

SINOPSIS

Al aplicar un fertilizante nitrogerado a: suelo como
sulfato de amonio y el foliar Grogreen (20-30-i0 + e.m) en
sSorgo granffero en la frecuencia de cuatro aplicaciones se
observd que no existe interaccidn para las modalidades usa~

4 .
das, comportandose como independientes ambos factores.

Considerando los rendimientos de grano el mavor incre-
mento corresponde a eddfico con %98 ¥llogramos de diferen-
cla, en tanto que para foliar la diferencia fue de 261 ki~
logramos de grano, ambos resultaren gfer significativos, En
cuanto a los niveles de protefna en ¢l ywaio. nuevatiente 1o
aplicacidén eddfica fue mds efectiva quc la foliizr correspof:
diendo valores premediocs dc¢ uno vy 0Go35 por ciesnte de incre-
mento Trespectivamente, El peso especificc del granc varis

muy poco al comparar los diferentes iratamientos ensayadoso

Con relacidn al tonelaje de hrno ia aplicar:én edffica
resultd incrementar las diferencias'has%a en 1.34 toneladas
por hectfrea en comparacidn de los obtenidos por aplicaciones
dé fertilizante foliar y gue fue estimada en 0.28, Para
tratamientos compuestos de eddfico-foliar los mayores incre -
mentos para 1la produccién de grano se obtuvieron con la a-
plicacidn de 135,5 kilogramos de nitrdgono por hectdrea sin
follar y 67.7 kilogramos de nitrégeno -+ 35,55~53,31~17,17~
17477=1.77 kilogramos por hectdrea de NPKMgCa proveniente
del Grogreen, con estos dos tratamientos =¢ lograrcnh aumen=

tos de 24 y 22 por ciento sobre el testigo sin aplicacién

1/ Contribucidn del Depto. de Fitote nic v Bisleg¥a de la
Escuela Nacional de Agriculturn ; Carnideriae

2/ Asesor y encargado del Programa de Mejoramientn de Maf:
Y Sorgo de Nicaragua, wespestivemento:
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de edffico sin foliar; este §ltimo tratamiento no resultd

rentable al analizar los costos de su empleo.

INTRODUCCION

Los fertilizantes foliares pueden representar una gran
ayuda para la obtencidn de cosechas al aplicarlos durante
las fpocas en que la planta no puede extraer del suelo los

nutrimentos que necesita, por falta de humedad,

Debido a la eficiencia que presentan las plantas para
absorver nutrimentos por vfa foliar, es conveniente efectuar
aplicaciones de fertilizantes foliares; tendientes a compro-~
bar el beneficio que se deriva de su uso. En la mayorfa de
los casos las aspersiones de elementos nutricionales al fo=-
l1laje de las plantas de importancia econdémica se ha hecho
con el objeto de corregir deficiencias nutricionales en a~

quellos casos de carenclia de elementos menores,

MATERIALES Y METODOS

Con el propdsito de comprobar la eficiencia de las a-
plicaciones de Grogreen al follaje del sorgo, se planificg
un experlmento en el cual se alternaron tratamientos de fer-

tilizante eddfico y aplicaciones foliares alternas.

Para esto, se sembraron parcelas de sorgo granffero de
la variedad Jumbo L, cuyas dimensiones fueron cinco metros
de ancho por quince de largoj cada parcela quedd formada por
ocho surcos separados a 0,60 metros de distancia. El expe~
rimento lo integraron doce parcelas arregladas en dos blo~
ques, y en cada uno de ellos se establecieron grupos de tres
parcelas a fin de evitar contaminaciones del follar por e~
fecto de acarreo de 1fquido por el viento. El disefio usado
fue el de bloques al azar con los tratamientos arreglados
como factorial,

Los tmatamientos fertilizantes consistieron en aplica-
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clones de tres niveles de nitrdgeno al suelo siendo estos 0,
6707 Y 135.5 kilogramos por hectdrea aplicada la mitad de la
dosis al momento de la siembra y el complemento 30 dfas des=
pufs, La fertilizacidn foliar se hizo a base de Grogreen a
razdn de 10 gramos de producto comercial por litro de agua

¥ cuvya composiciSn qufmica es 20~30-10, ademds de contener

elementos menores,

Se hicleron cuatro aplicacliones foliares a partir de la
formacidn de botones florales (panzoneo), plena floracidn
(50% de antesis), siete dfas después de la floracidn y cator-
ce dfas posteriores a la segunda aplicaciédn, suministrdndose
en esta forma la relacidn 35.55-53,31~17.77~17,77=1.77 kilo-
gramos por hectdrea de NPKMgCa respectivamente.

La evaluacidn de la eficiencia de los tratamientos se
hizo por medioc del andlisis de la varianza de los rendimien-

tos de grano y de heno,

El experimento se sembrd en el Campo Experimental de la
Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderfa el 3 de septiem-
bre de 1970, en un suelo cuyas caracterfsticas qufmicas son
las sigulentess P205 15 partes por millén, K,0 1100 partes
por mi118n y pH 8.2 interpretdndose estos valores comoj ba-
Jo, alto y muy alcalino respectivamente,

RESULTADOS EXPERIMENTALES

El anflisis de covarianza para los rendimientos de gra-
no, detectd diferencias altamente significativas para los
tratamientos en foliar y para los de edd{fico, resultando les
efectos independientes,

Los rendimientos de grano obtenidos por aplicaciones
foliares, en promedio resultaron con valores de 5585 y 5846
kilogramos por hectdrea para los tratamjentos sin y con fo=-
liar respectivamente, observdndose una diferencia de 261
Xilogramos que resultd ser altamente significativae. Al



4

tratarse de la aplicacidn de fertilizantes al suelo los ren-
dimientos de grano obtenidoesy alcanzaron en promedio valores
de 5450, 5799 y 5897 kllogramos por hectdrea para los nive-
les de 0, 6727 y 135,5 kilogramos de nitrdgeno por hectdrea,
respectivamentej el segundo y tercer valor fueron estadfs-
ticamente iguales y ambos diferentes al primero al someter-
los a comparacidn de los rangos de Duncan con probabilidad

de error oc = 0,01,

El andlisis de los rendimientos de heno indicd que no
exlsten diferencias significativas entre el comportamiento
de los tratamientos que recibieron fertilizantes y el tes-
tigo sin aplicacidn,

Los rendimientos de grano de los diferentes tratamien~
tos fluctfan de 5052 a 6271 kilogramos de grano por hectd~
rea, correspondiendo éstos al testigo y a la sola aplica-
¢idn de 135,5 kiiogramos de Nitrdgeno por hectdrea al sueloe
El mayor incremento de grano sobre el testigo corresponde a
este dltimo tratamiento con 24 por ciento, estando a conti~
nuacidn el correspondiente a 67.7 kilogramos de nitrégeno
por hectdrea, al suelo y aplicacidn foliar con incremento
de 22 por ciento.

Resultados de los andlisis de protefna en el grano mos-
traron un incremento promedio hasta de 15 por ciento con re-

lacidn al testigo.

Los rendimientos de heno obtenidos presentan poca va=-
riacidn en un rango de 7,00 a 9,16 toneladas por hectdrea y
observdndose valores sobre el testigo cuyo promedic se esti-
ma en 8 por cilento. Los porcentajes de incremento de pro=-
tefna en el heno mostraron en promedio un valor de 9 por
clento sobre el testlgos la produccidn de heno y el conte=
nido de protefna en el heno presentd reducciones drdsticas
en el tratamiento que recibid solo aplicacidn al follaje

sin aplicacidn al suelo.
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El peso eSpecffico del grano cosechado present5 poca
variacidn, estando comprendido entre 50.5 a 5248 libras por

bushels todos estos valores aparecen en el Cuadro 1,

El anglisis econdmico de los datos muestra que el ma-
vor incremento en el rendimiento de grano corresponde al
tratamiento 13545 kllogramos de nitrdgeno por hectdrea apli=-
cado al suelo sin aplicacidn foliar, En esta forma se logran
aumentos con valor de $95.77 U.S, por hectdrea que se tradue
ce en una relacidn beneficio=-costo estimada en $2,37 U,S.

Los valores de las relaciones beneficio-costo para la pro-
duccidn del heno resultan ser de poca magnitud al comparar

todos los tratamientos Cuadro 2.

DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se observa que
existe un efecto marcado y favorable al aplicar fertilizan-
te nitrogenado al suelo y al hacer aplicaciones de nutrimer=-
tos NPKMgCa y elementos menores al follaje, alcanzando ine
crementos en la produociSn de grano hasta de 24 por clento
sobre el testigo sin aplicacidn eddfica y foliar. Estos in-
crem@ntos coinciden con los obtenidos por Badode (1966) y
Patil et al, (1970), que también hicieron aplicaciones de

nitrégeno al suelo y al follaje,

Es importante considerar que en experimentos anteriores
efectuados con sorge y fertilizantes foliares no fue posi-
ble obtener respuestas favorables al incluir los elementgs
NPK juntos y aplicarlos al suelo, complementando con aplica=
ciones foliares en diferentes dpocas, Bendafa (1968)j a dife-
rencia del uso de solo nitrdgeno aplicado en forma eddfica
y del foliar suministrado a partir de la formacidn de botos

I d
nes florales como se uso en este experimento,

Las diferencias observadas entre los tratamientos y el

testigo resultaron ser altamente significativas a como se
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comprob6 para los efectos independientes de fertilizantes
edfficos y foliares3 sin embargo, al hacer los cdlculos de
rentabilidad por el uso de fertilizantes aplicados al suelo
y al follaje nos encontramos que la relaciédn benefigio-costo
mfs alta que se obtuvo corresponde al tratamiento en el que
solo se aplico fertilizante eddfico a Tazdn de 135,5 kilow

gramos de nitrdgenc por hectdrea,

A pesar de utilizar nitrégeno de una fuente gue resule
ta ser bastante alto el costo de la unidad de nitrégeno, se
obtuvo un valor de beneficio-costo hasta de $237 U.S, en~-
tendiéndose que con este tratamiento fertilizante es posible
lograr hasta 137 por clento de ganancia al invertir $1.00 U.S
en fertilizante nitrogenado. Este valor obtenido indica que
en las condioclones en que se llevd a cabo el experimento,
resttlta menos rentable el beneficio gue se¢ derivc del uso de
Grogreen para aspersiones al follaje en sorgo y en la fre=-
cuencia que fue empleado, dado a los costos elevados por
concepto de los ingredientes y aplicacion de estos produc-

'tOS.

Alguna ganancia adicional podrfa obtenerse mediante el
aprovechamiento del heno gue se puede lograr una Vvez cose=
chado el granoy pero debido al alto porcentaje de tallo y
escasa proporcidn de hojas que presenta la planta de sorgo
granffero hace que la calidad del mismo no justifique bue=
nos precios de venta para este material; en nuestro caso se
considerd que el kiiogramo de heno vale $0,01 U.S, obser=
vdndose valores muy reducidos en los aumentos de las posi=
bles ganancias por este concepto, presentando ademds rela~-

ciones de beneficio-costo de poca cuantia,

El posible efecto beneficio que se obtendrfa por el
uso de fertilizantes foliares puede esperarse al combinar
. - N - 'y I'd
fuentes m{s baratas vy eficlentes de nitrigeno c¢con estos pro=

ductos objeto de pruebas,



RESUMEN

Con el objeto de disponer de informacidn acerca del uso
de fertilizantes foliares en el cultivo del sorgo granffero,
se sembrd en septiembre de 1970 un ensayo en el campo Expe-
rimental de la Escueia Nacional de Agricultura y Ganaderfa
en Managua, Nicaragua, Se usd la variedad Jumbo L, siendo
los tratamientos aplicados los siguientes: a) Tres niveles
de nitrdgeno aplicados al suelo y cuya fuente fue sulfato
de amonio (0, 67.7 y 135,5) kilogramos por hectdreaj b)

Dos tratamientos con fertilizante foliar Grogreen con 8-
mula (20-30-10), consistiendo en aplicacidn (en frecuencia

de cuatro aspersiones) y sin aplicaciénu

Estos tratamientos se distribuyeron haciendo uso de un
diseflo factorial con dos repeticiones y en el que cada par=
cela tuvo 75 metros cuadrados de drea para evitar al mdximo
contaminaciones del follar, Las aplicaciones foliares se
hicieron usando una bomba de mochila, el fertilizante se
prepar5 en una solucidn al uno por clento y las aplicacic-
nes se hicleron en el perfodo comprendido la iniciacidn de
la emergencia de la panoja (panzoneo) al estado masoso del

grano,

Se evaluaron caracterfsticas como rendimiento de grano,
peso espec{fico del mismo, niveles de protefna total en el
grano, rendimiento de heno, protefna total en el heno, y
por Yltimo se analizaron los costos derivados del uso de la
fertilizacidn foliare Los resultados que se presentan co-

rresponden a un solo corte,

Aungue se obtuvieron incrementos notables mds que todo
en la produccidn de grano al usar foliar, 105 costos son muy
elevados en comparacidén de la sola fertilizacidn eddfica, lo
que suglere el poco beneficio que se puede derivar al apli-
car foliar como el Grogreen en escala comercials Al compa-

rar los efectos sobre las otras caracter{sticas medidas, se
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encontro que los mayoTres incrementos se lograron con el uso
de edffico,
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Cuadro 1. Rendimientos de grano y heno de sorgo rgsultantes al aplicar tratamientos fertili-
zantes al suelo y follaje en sorgo granifero, ENAG-1970-E,

Rendi- 1Incre-  Porcen- 1ncTemen Rendi- Incre-  Porcene  IncTre- Peso espe-
Tratamientos miento mentos taje de to sobre miento mentos taje de mento cffico
Kg/ha, Grano sobre Proteina el Tes- de heno sobre Protefna  sobre Lb/Bu.
12% H, Testigo en Gramw tigo Ton/ha, Testigo en tallo Testigo
+ Hojas
o/ - 0% sos0 100 8.98 100 7.68 100 5,99 100 5149
677 = 0 5432 107 10,48 116 8,36 109 7’61 127 50,5
135,5 = 0 6271 124 10.44 116 8,24 107 6,15 103 51?4
0 - FE/ 5849 116 9.97 111 700 91 5,31 89 52,8
6747 = F 6166 122 10,63 118 9.16 119 6452 109 504 8
135.5 « F 5523 109 10,36 115 84,96 117 715 119 S5le.1

-

1/ Nitrégeno edfficos 2/ Sin fertilizacidn foliary 3/ Niveles de elementos en el foliar
35455~53231m17417=17417-1,77 de NPKMgCa respectivamente.



Cuadro 2. Andlisis econdmico derivado del uso del fertilizante foliar Grogreen en aplica=-
ciones al sorgo gran{fero variedad Jumbo L, ENAG=1970-B,

Rendimiento Aumento de la Valor del Costo del 6/ B/C 7 B/C
Tratamientos Grano Heno _7producci¢n aumsnto Tratamiento $U. S $U.Se
Kg/ha, Kg/ha. Ton/ha. Grano Hecno $Ua.Sa $U.Se Grano Heno Grano +
12% H, Kg/ha. Ton/ha., Grano Heno Heno
&/ 5/
Ol/ - 02/ 5052 7.68 | _
67.7 = 0 5432 8.36 380 0,68 29,85 4,86 20,23 1_.48 0420 1,68
135,55 =~ 0 6271 8.24 1219 0e5& 95,78 4,00 40_.46 2437 0‘.01 2‘038
o - s8a9  7.00 797 0468 62,62 4086 41,46 1.49 0s12 1,61
67.7 =~ F 6166 9.'16 1114 1.048 87'.60 10‘.57 61_c70 1‘64‘2 0_-17 17.59
135,55 = F 53523 Be96 471 1,38 37.32 9,14 8l,92 0,45 0,11 0.56

1/ Nitrdgeno edf{ficos 2/ Sin fertilizacidn foliar; 3/ Niveles de elementos en el foliar
35.55-53431-17417-17:77=147 de NPKMgCa respe ctivamentes 4/ 1 kilogramo Grogreen
$15,40, 1 Kg. Nitrdgeno $0,30 U.S, aplicacidn de 3,785 litros de 1fquido con avidn

$0.18, 1 Kg. Sorgo $0,08 U.S, 1 Kg. Heno $0,01 U.S, (Precios en Epero 1971)s 7/ Rela-
cién beneficio~costo.

0ot
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EuPbDIOS DE I.A3 L0 SiDADES DE N Y P EN MAIZ
EN EL ARF4 UE LA MATA, VERAGUAS

Felix A, Estrada ~

INTRODUCCION ~

El mafz es un cultivo de gingular importancia en la economia agricola,
ya que constituye un producto blsico en la alimentacidn humana y es fuen-
te esencial en las raciones alimenticias para animales.,

Durante el afio agrfcola 1969-1970, se sembrd en el territorio nacio-
nal, un total de 102.500 hectireas con una produccibn alrededor de 87,487
toneladas m&tricas de grano seco. Bl rendimiento promedioc por hectérea
fué de 853 kilogramos, aproximadamente, lo que malamente cubre las necesi~
dades yibtales del pequefio productor y lo obliga a mantener una agricultu-
ra de aabsistencia,

Uno de los factores gque incide fuertemente sobre la condicibn descri-
ta, es el mal manejo o sea, gque no se llenan los requisitos de abonos qui-
micos en las cantidades gue exige el suelo gue se wa sembrar, por eso al
emprender este tipo de cmpress, debemos resolver las interrogantes de cufl

cufinto fertilizante son necesarios para obtener una produccibn rentable,

El presente estudio se establecid para evaluar cuantitativamente la ’
relacidn entre los fertilizantes aplicados, el rendimiento y las utilida-
des que resultan del cultivo del m-fz :n un &rea de Veraguas, jue constiw
tuye la segunda provincian productora constituyendo el 23% de la produc=
cidn total de este grano en Pan~né,

L 3 ,
MATERT.LES ¥ METO-DOS

El ensayo sc establecid en el Campo Experimental de La Mata, provin-
cia de Veraguss, en un suclo cuyas caracter{stioas se prescntan en el
Cuadro 1. y con precipitacidn pluvial promedio de 2,500 milimetros anua-
les,



CUADRO 1, CA4RACTERIL.CAS ¥7 "A5 Y CUIMICAS DEL SUTLO EXPERIMENTAL

o ™ P

Textura: Arcillosa

Color: pardo-amarillento

pH: 5.2

Materin orgfnics 1.1 %

P dicsponible: 1.5 ppm “
K disponible: 62 ppm

Al disponible: 0.61 m.e./100 gramos de suelo
Ca=Mg disponible: 11453 m.e./100 gramos de suelo

El disefio experimentzl fué el de Blocue al Azar con tres repeticiones
en arreglo de cvzdrado doble. Se utilizb la variedad Tocumen 70, desarroe
1llada en la Frcultad de agronomia de lrn Universidad de Panami, sembrada a
una densidad aproximad- de 44,400 plantas/hectéresn.

Los tratamientos se presentan en el Cuadro 2.

CUADKO 2. NIVELES Y COMBINACIONES DE N Y P

1. 0=-0 8e 80 - 80
2. 0 = 4o 9, 120 = 20
3. 0-280 10 120 = 60
4, ko - 20 1. 160 = 0
Se 40 - 60 12, 160 = o
6. 8 -0 13, 160 - 80
7« 80 = kO

Las fuentes de los nutriuntes fueron: nitrato de amonio calchreo
(23% de N) 1y superfosfato triple (46% P205).

Al momento de ln siembr: se aplicd el 20% del N y todo el P205

El 80% del N restante se aplich 35 di=s después.
Labores culturalcs:

Se asegurd un buen control de malezes a través de todo el cicle, con
una aplicacibn del herbicida Ges-prim 80 como pre-emergente al cultivo.

[N



Se presentaron ataques ®2ves de Spooptera frugiperda y Diabrotica spp.

en el primer mes, que sc controlaron con ivipterex granulado y Sevin res-

pectivamente,

La cosecha se efectud manualmente desgranfindose las mazorcas para to=

mar los pesos de campo.,.
rea de grano con 15% de humedad,

RESULTDOLPS ¥ DISCUCION.

El rendimento se expresa en kilogramos por hectf-

En el Cuadro 3 aparece el anflisis de varianza correspondiente 2l en=

-

8ay0s.
CUADRO 3. ANALISIS DE VARIAWZA COMBINADO

fFuente Gula 5.C. CuM, F.cal F.05 F.01
Blogues 2 1,671,421,90
Tratamiento 12 17,050,051 .44
Modelo 5 14,060 ,641495 2,8124128.39 8.99** 2.62 3.90
Falta de .

ajuste 7 2,929,409.49 427,058.50 1.36NS 2.42  3.50
Error 24 7,511,422,10 312,975.92

De acuerdo nl anflisis, se puede considerzar que el modelo ajustado es

el correcto,

En el Cuadro
respuesta estimada.

4 aparecen los valores calculados a base del modelo o

CUADRO 4. VALORES CALCULADOS A BASE DEL MODELQO
Y= b+ BN +b.P +tha+b5N2+b6NP

Féaforo Nitrégeno
4] 40 80 120 160
0 304 815 1289 1477 1463
20 338 986 1409 1631 1649
ho Lhs 1095 1551 1805 1847
60 533 1224 1714 2000* 2084+
80 651 1375 2216* 2333

1897

+



Se puede observar a bace de los v:lores estimados que las combinacio-
nes 60-120, 60=160, 80=120 y £0-150 precentaron los més altos rendimientos,
Sin embargo, en la figurae 1, se puede observar gue 80 kilogramos de nitré-
geno por hectfrea nos darfa las respuestas mis grande por unidad de nitrd-
geno ¥y que las curvas muestiran la misma tendencia.

' En la figura 2 se observa que las lineas de tendencia lineal son para~-
lelas,cbteniéndose los m&ximos rendimientos con 80 kgr de fdsforo, pero es
necesyrio mayor informaciénm sobre la utilidad del P205.

En el Cuadro 5, aparece un estudio econbdmico de los tratamientos,

CUADRO 5, ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

Tratamiento Aumento sobre Valor del Costo del Ganancia
el testigo aumento fertilizante/ha $
ke/ha $ $

0 - 4o =105 - - -

0 - 80 - 58 - - -
4o - 20 Lgs L&, 73 26,57 20,16
Lo - 60 815 76 .94 37.20 39.74%
80 -0 663 62.59 k251 20,08
80 - 4o 1058 99,88 53.14 k6,74
80 - 80 1799 169,83 63.77 106.06*

120 - 20 490 46.26 69.08 ~22.82
120 « 60 1747 164,92 79.71 - 85.21
160 - O 805 72,99 85,02 ~12.03
160 - 40 1673 157.93 95,65 62,28
160 - 80 1468 138,58 106.28 32.30

De acuerdo a las genancias, la combinacibn 80- 80, es decir: 80 kg/ha
de Nitrbgeno y 80 Kg/ha de P205 serfia la que mayor utilidades nos daria,



Rendimientos en Kgr/ha
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Rendimiento en Kgr/ha
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ESTUDIO DE TRES NIVELES DE N. P. K. EN MAIZ

Teodulo Moreno Peralts

INTRODUCCION

Este ensayo forma parte de un estudic sobre fertilizacidn efeec-
tuado durante los afios 1968 u 1969, en el Proyecto de Riego del rio
La Villa., Este proyecto fue conjunto entre el Gobierno Nacional y
las Naciones Unidas,

Considerando la importancia del cultivo del maiz en nuestro pais,
se hace necesario definir para las distintas localidades y los dife-
rentes tipos de suelo, las exigencias con respecto a los nulientcs
~del snelo. El objetivo del estudio consistid en hacer a travis de en
sayos factoriales confundidos, un sondeo para conocer los requerimien
tos del Nitrbgeno, Fésforo y Potasio, abarcando varios cultivos en di
ferentes clases de suelo.

El ensayo gue se expone a continuacidn, se establecid en la pro-
vincia de l.os Santos, distrito de los Santos y en la localidad de El
Rompio, en el inviernc de 1968, en donde se robaron tres niveles de
nitrégeno (N), fésforo (P ) y potamsio (K 0?, en suelo arsnoso.

MATERIALES T METODOS
Este ensayo se establecid en el Campo Expcrimental de E1 Rompio,
del Proyecto de Riego del rio La Villa, provincia de Los Santos. lLas

caracteristicas del suelo del Area del ensayo aparccen en el Cuadro 1,

CUADRO 1., C:iR.CTIRI-TIC. 5 DI SUTLO DEL ART.. DEL ENGAYO

Color: Pardo grisnccco oscuro
Textura: arena

pH: 6.5

P 8.4 p.p.m.

K ¢ 400 p.p.m.

Ca + Mg: 15.40 me/100 gr

M.O. 141 9_6




En este ensayo se usaron como fuentes de los clementos en estu-
dio, los siguientes materiales:

-
Nitrégéno - Nitrato de Amonio 33% N

Fésforo - Triple Superfosfato L45% P205

Potasio - Sulfato de Potasio 52% K20

Se sembrd el 27 de junio de 1968 realizindose el abonamiento al
momento de la siembra,

El fésforo y el potasio se aplicaron a 15 cm de profundidad, al
lado de la semilla. El nitrdgeno se aplicd sobre la superficie del
suelo y en dos partes; la primera fue a los nueve dias después de la
siembra, y la segunda a los 34 dias después de la siembra.

La cosecha se efectud a los 132 dias después de la siembra, en
forma manual, se desgrand y los rendimientos de granos se expresaron
en toneladas por hectérea, ajust’ndose a 154 de humedad.

RESULTADOS Y DISCUSTION

En el Cuadro 4 se presenta el arreglo de los rendimientos proue-
dios de los 27 tratamientos y su rendimiento en relacibén a2l testige
en por ciento.

CUADRO 4, RENDIMIZNTO PROMEDIO DE MAIZ, EN UN ENSAYO 3 X 3 X 3
EL ROMPIO, LOS SANTOS 1969

.
L

o o1 Tostice
1. No Po Ko 2:59 100
2. No Po K1 2.35 90.7
3, No Po K2 2.4 ok.2
bk, No P1 Ko 2.11 81.5
5. No P1 K1 2.42 93 .4
6. No P1 K2 2.58 99.6
7« No P2 K2 2,19 84 .6
8. v, P2 K1 2.27° 87.6
9. No P2 K2 2.46 95.0

10. N1 Po Ko 2.47 95 .4
1. N1 Po K1 2.87 110.8
12. N1 Po K2 3,03 117.0
13. N1 P1 Ko 2.88 111.2



Rend.Promedio % Lobre el

Tratamientos ton/ha ~ Testigo
4. N1 P1 K1 2.60 100.4
15. N1 P1 K2 2.79 107.7
16. N1 P2 Ko 2.81 108.5
7. N1 P2 X1 2.80 108.1
18, N1 P2 K2 ,7é.62 101.2
19. N2 Po Ko . 2.7 1054
20. N2 Po K1 2.9 107.7
21, N2 Po K2 _ 2488 111,2
22, N2 P1 Ko ' 2.77 107.2
23. N2 P1 X1 ‘ 2,60 100, 4
2k, N2 P1 K2 : 2,62 101.2
25. N2 P2 Ko R 2.89 111.6
26, N2 P2 K1 . 2.94 113.5
27. N2 P2 K2 2,56 98.8

Como puede observerse sdlo se notd un incremento sobre el tpsi-
tigo, cuando se aplicd nitrégeno. No hubo respuesta a la aplicacihn
de fésforo (P,0 ) y potasio (KEO)'

Los efectos del nitrdégeno lineal y cuadrdtico fueron altamente
gignificativos, ver Figura 1, Se puede notar ademis, que el mayor
incremento se presentd con LO kilogramos de nitrdgeno por hectarea,

Fl anfAlisis econbdmico de la aplicacidn de Nitrégeno, aparece en
el Cuadro 5.

CUADRC 5, ANALISIS ECCNOMICO DE LA APLICACION DE NITROGENO

Produccloqh AymengR 50-=:, Valor del. qugq del  Ganzncia

Tratamiento lgql bre te t:go"% autento/Ha Fertili- por/ha
_/ha ton[hn Bt zante/ha Bf
No 2438 - - - -
4O 2.76 0.%8 35.87 12.12 12.75*

N8O 2.75 0.37 34,93 2k .24 10,69




Se puede apreciar que con la aplicacién de 4O kgr/hz se obtie-
nen las mayores ganancias., Sin embargo, este rendimiento, no resul
ta muy alto, en relacidn a los costos. '

Es conveniente efectuar otros ensayos ampliando la dosis de ni
trbégeno, con el objetivo de observar mis claramente la tendencia de
la curva. El1 P_O. no presentd efectoc significative a pesar de gue
el sueleo era de%igiente en este e¢lemento seghn el anflisis de suelos,
por lo cue se supone gue existe fijncidn del mismo, Con respecto al
potasio en el wndlisis de suelo, éste se encontrabz alto y en el en-
sayo no resultd significativo, lo que era de esperar.
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SINOPSTIS
= 3 B = 32 F T & 3

Es sabido por toda América que nuestra eivilizacifn tuvo su
origen en ¢l mafz y que no le hemos dado el lugar preponde~
rante que para toda Amfrica lLatina representa, es decir que

estamos pasando del burro al avidn jet sin pasar por los pa

sos intermedios y necesarios para un desarrollo progresivo,

Creo que no asldremos del sub-~desgarrollo mientras no haya»
moe desarrollado en su intezridad vertical la Industria del
mafz. Con el Opaco 2 y los Harinosos ricos en Lisina podre
mos sacar del sub-desarrollo y desnutricibn a nuestros pues
blos,

Vaya este trabajo como otro aporte a la lucha contra el Hap
‘bre.

Aqui estamos contemplando la alimentacién tipica nicaraglleg
pe, estamos contemplando la artesanfa del mafz como fuente

de trabajo parz las familias de escasos recursos a quienes

va dirigido este trabajo y muy en especial a la mujer nica

ragilense de las &reas rurales que es el sostén de la famie

1ia campsesina,



DISTINTOS USOS DEL MAIZ EN NICARAGUA EN LOS DIFERENTES ESTADOS DE LA PLANTA
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INTROCDUCCTION
s 3 = 8 X | B ERE X = E B B

La industria del maiz en Nicaragua se encuentra en las prie
meras efhpas de su desarrollo, blen podemos decir que estae
mos en la edad de la piedra de moler, la proliferacidn arte
sanal casera de los derivados del mafz es d¢ una tremenda
magnitud, de tal modo que bien podemos decir que casi no
hay cuadra en las ciudades de Nicaraguz gue no tenga: wun
molino para masa, un moline para pinel, una venta de torti
llas, una de nacatamales, cosa de horno y demfe productos
derivados del maiz y en donde la falta de aseo es notoria,
¥ las contaminaciones bacterianas y de 2xcretas estén a la
orden del dfa.

En lo que raspecta a la torrefaccibén del maiz sSlo hap dos
Plantas que trabajan bien, aunque lcs falta una mejor tee~

nolozia.

En cuanto al proceso hiimedo, elaboracidn de masa deshidrata

da, ablc una trabaja con eficiencia,



(APRQVECHAMIENTO INTEGRAL DEL MAJZ,
Al presentar este cuadro del mafz en la primera Exposicién .
Nacional de Alimentos que tuvo lugar en el INSS del 13 al -t
15 de Mayo de 1970 y en esos nismos dfas en el Banco Central B
de Nicaragua, como parte del trabajo de la Escuela Vocaciow
nal de Tecnolo:fa de Alimentos; fue con la idea de inuenti-
var la pequefia industria artesanal del mafz como una fase
previa para el desarrollo industrial de dicho grano.

Quiero hacer un llamado a la Asaciacibn de Maiceros de Ni=
osragua, para gue den su apoyo a esta industria por ahora . Y
casera y artesanal, pero de un potencial enorme y capaz de
darle estabilidad sconbwica a dicha Asociacién, Aprovecho
osta ocasidn para informarles que la Escucla Vocacional de
Tenﬁologia ds Alimentos, es ya un hecho y que entre sus

programas estf el desarrollo intesral de la industria del
maiz, harina de maiz para sus mezclas con la da trigo en o
la panificacidén y desarrolle de todos los zlimentos en done
de entre como base a1l maiz, para lo cusl solicitamos su co~
laboracidn técnica, material y sconémica. .f

Estamos 2n la era del maf{z, nuestra cultura tuvo su origen
en ol mafz, somos ¢l hombre ralz, el hombre fue hecho de
Bapiritu de mafz, nueatra agricultura deherfia girar alrede-
dor del mafz, los silos estln sedientos de mafz, hay bueneos
programas, semillas, fertilizantes, insectiwidas, slo csg-
peramos el levantate y anda.



—_

Conserxrvemos pueatras coatumbres, nuestras tradioiones, nues-
tro folklore y policromfa del mafz, si los sub-productos del
mafz requieren medios de preparacidn y empague tradicionalas
me jor§moslos pues en elloe van ¢l sustento de familias de eg
¢asos recursos, no cambiemos la tuza 421 yoltamal, por papel
de aluminio, ni la hojfa dec plétano, por papel especial para
envolver =1 nacatamal; so pena de¢ perder parte del aroma,
tradicibn, dollars y poco a poco parte de nusstra personalie
dad,

JEXFLICACION DIL CUAD Q _
Para hacer wls dAidictico este cuadro se dan algunas explie
cacionems de los productos que en mi concepto e deben ine
erementar, los he agrupado segin los usos y costumbres,
aunque algunos deberfan participar de las columnas veoinas
como en el caso del Tiste, que los leconzses lo hacen de tof
tillas y los Granadinos lo hacemos de pinol sancochado, btagy
bifn los nombres se pueden prestar a zquivocos, como en el
caso de las gllirilas y Yoltascas. Es diff{cil dar standard
de colaboracidn, porque cada pusblo tiene sus gustos pro=-
feridos, asi; a los leonzses les guata el clavo de olor, a
los granadinos nos gusta la cancla, a 10s masayas lesg guss
ta la Pimienta de Chiapas (o pimienta de tiste) y a los

chinandeganos les gusta agregarle achiote.

.




COLUMNA PR *E1 mafz como planta estf en desventaja con fﬁ

el sergo, el aguacate es de 2scaso valor nutritive, loas pe

lleta conservan su valor nutritivo, Heno y S1lo son alimen
tos mejorados, las tuzas y olotes sc emplean con relleno y
conviene mgregarles malaza protcica,

PELLETS (troeisco, cilindrico):

. £l ma{z se alembra como si
fuera para guete, se corta antes de que florszea 7 se deg
hidrata haciéndolo pellets, @8 bueno para suplementar las
raciones alimsnticiase Ac mataria wverde, en este campo com-

piten, sorge y demis gramincas,

ENSILAJS: T
Se corta 21 mafz cuando la mazorca smpisza a leo=~ i

char, se pica y ac llana al silo con 41, teniendec cuidado
de agrogar buena cantidad de melaza, cerrfindolo bisn para
que la farmentacidn sas anasrobia, ayuda a mejorar la floe
ra bacteriana, a desarrollar la panza y faculta una mejor ..Q
asimilacidn, ' ‘

GUATE :
Mafz sembrado al bolzo en altas poblaciones, a loas 40

afas daspufa se arrancan las plantas vy se dejan en el campo
expuzstas al sol hasta gue toman color amarillc oko, ac nae
nojea y se guarda, se cosecha durante la $poca seca, se da
al ganado, no tiszne valor nutritivo, es una coatumbre que
hay gue desterrar por costosa e infitil, serfa mejor hacer
manojos de zacate jaragua, una hectfrca de guate produce

unoa 285 manojos,

TALLOS, OLOTES, TUZAS:,

2 amplean como relleno 2n las plane-

tes de consentrados para la alim:ntacidn animal,

-8 -



COLEMNA ssGUNDME]. chilote podria reemplazsr al cmplrragoe

én sus preparacionss, s2 acepta con gusto en todos los hoe

gares nicaragllenses, se le prepars fermanstade, encurtido, :
como ensalada, con o sin crema y hay un mercado gourmet de A i
exportacidn, el cual se pusde conquistar, &1 chilots =s de '«
theil consarvacidn zn condiciones de atmésfera controlada,

la tuza del chilote &s dada a cerdos, aves y ruamlantes,

CHILOTES TN SOPA:
A la sopa de carne se¢ ls agregan los chile

tazs al gusto,

CHILOTES:

So pueda colactar log chilotes de la plantaciﬁn. ‘éi
para dejer craesr la magorca final, se prapara en ensaladas, ﬂ%
una hectfrea pusde producir de 35,000 2 30,000 chilotes, mew I
gfin 1a poblacibn sembrada.

CHILOTES CON CRELiA:

Se cortan los chilotes en revanadas y se
ponen a cocer cuando estén listos se las agresa crema dulee g
¥ 28pecies, se la puzde agregar nata “c leche en vaez de cre- | :

ma con maigena cocida,

JuH EH - - .
GRILOTZS BHOURTINOS:g, formentan con 6% de su peso con sal

en agua, por espaclo de 6 dfas, se 128 puede comer directa

mente o ponerlos :n vinagre a =ncurtir,

v, ARNT .
GHILOT:S CON CAR'“'Be prepara carne onchoriznda, por aparte

se ponen a cocer los chiletes revanados, luego se mesclan
y s2 frien juntos.



CQLHHHA'TERGERA=E1 ¢lots me consume en todae las formas, la

variedad dulece poco cultivada en ¢l pais, ecs muy buena para
enlatar y para ensaladas, el Yoltamal se po rfa industrialie
zar con ese tipo de maz, la tuza se puede utilizar tambiln
como en el caso anterior y tambifn cl elote es de fhcil con=-
garvacibn en athsfera controlada,

ATOL DB ELOTEiq. desgrana el elote (1/2 kilo) y se muelc a-

gregando 1 litro de lsche o agua, azficar, espacies como ca=~
nela, claves de olor y se coce a fuego lento hasta que obten

ga una consistencia viscosa, se toma calicnte,

YOLTAMAL: g, raya @l elote (1 kilo) y se muecle el zrand, se

taniza pnara eliminar 1a plumay se le agragan 100 gms. de
mantequilla, 1/4 do 1litec de leche, azficar al zusto, se cn-

vuclven ¢n tuzsas y se ponen a cocer,

TORTITAS DE ELOTE:

Se rayan (1/2 kilo) de granos de clota,
en la misma proporcidn anterior y se frien, se sirven con
mial. .

ALOTE ENLATADO:S@ desgrann el elote se pone a cocer en agus

de sal, s¢ lavan agreghndoles azficar al zusto, se enlatan
esterilizéndolo,

ELOTE CCN CREMA:

8¢ puede abrir una lata del anterior o se
desgranan los elotzs, se ponen a cocer, agragAndoles crema
dulce al zusto.

YOLTASCA:g, desgrana el elote moliéndolo (1/2 kilo), so le

agragan 100 gms. é2 queso chontalefio, se hacen tortillas

grucsas cocifndolas en comal envueltss en hojas de plétane,

ELOTE A3ADO: Se asa en brasas,
GUIRILAs La misma Yoltasca con azficar,
- §u



gﬂ&g&géhggéggégﬁebidab;freacas de cierta viscocidad tales cow

mo: atol, posol y las fermentadas como chicha, chicha fuarte, _
son de consumo diarie. La chicha gomo refresco tizne acepta= _:Eﬁ
cidn completa on el pals, vale 1a pena investigar au industrig .
lizacibn pues sustituiria con €xito a las gascosas, ademfs de

ser mfs nutritivas, de dar mfa ingresos a hogares nacionsles, ~

nos ahorrarfa divisas, recordemos la farnosa chicha de donde

“La Chayo", en Granada y la chicherfa "Paris", en Managua, de
aceptacifn totnl y de fama nacional.

4T0L _AGRIOIs. ooncosha (1 kilo) de mafz pujastia de un dfa pa-

ra otro, se muelz fino, se cueee con canela y pimieonta de
chiapas, azficar al gusto, hasta quz cuaje,

i

ATOL DE MAIZ:

Se muele {1/2 kilo) de mafz fino, se pone a co=-
cer 1 litro de ngua con canela y claves da olor, azlcar al
gusto, hasta obtaner uns consistencia viscosa, se le puede
agragar leche,

FOSQL:ig, pone a sancochar el mafz pujagila con canela hasta
raventar, se muele payaste, se le quita la pluma, se hacen
barras hasta dé 10 cms,. e 1Argo por 3 de ancho., Se prapara
digolviéndolo en agua, con azficar y hielo, batiéndolo bien.

-
SHICHAlS. wumedece o) mafz para que germine, se muele payas .

te y se le quita la pluma, a continuacifn se pone a cocer
hagta gue forme enzrudo, asregfindole azficar, canela y se de
ja fermentar, por espacio de 3 dfas, se le da color rojo
frambuesa. Se prepara agregfndole agua al gusto para dar
elerta viscocidad, esencia de rosas y de frambueza, hielo

y azficar,

HICHEA FUERTE: La misma chicha dfndole més tiempo de farmen-
t&c_i 63'

CUSUSA:tCalavera de gata en Diriome), ¢s la nigme anterior

hasta su compl:ta conversin ern alcohol .

«Gm



COLUMNA QUINTAs

En este ramo hay verdaderoa industriales ta-
les como El Charro y El Caracol, 2] sobrenombre de pinolece
ros nos viene de que comemos mucho pinocl. Ll Marquezote a
base de pinol, azficar y clara d2 huevo, bien se l: puede
industrializar y competir con &xito con las tortas a hase
de horina de trigo, sus derivados como sobremesas, sopa boe

rracha, pfo quinte, adornan cualquier cena,

1 Bollo de Granada o Parrereque de los Pueblos y Manazuay
o pon de mafz de los gsringos, ¢s el mismo, s8lo que este
filtimo mejor preparado. #n la elaboraciln nuastra se laas
forma un engrudo que no lo hace tan apetitoso, mejorando
su olaboracién podrfa con &xite reemplagzar sl pan de hari-
na de trige.

PALOMITAS DI MAIZ:

Mafz de granc pequefio smplaado en la 2la-
borzcibn del Pop Corm o Palomitas d2 mwafz, se elabora ra-

ventando 21 mafz por medio de temparatura,

EIEQ&—§EEQ=Se le 1lama asf al mafz tostado y finamente mo-

lido, se tomz con agua batido unas veces con sal u otras
con zzficar, o cocibndolo y entonces se le llama Tibio, En
Masaya a las & de la mafiana se toma un tibio con sal y chi-

le para los trasnochadorss y gente que anda de goma,

PINUL DE MAIZ SANCOCHADO:

Sa sancucha ¢l mafz, me tuesta y

mucle fino y se toma con agua, azficar y especica.

PINCL PARA I3UANA Y VERADO:
El mafz se medio tusstna y muele

payaste (gruzso) a 6 kilos de mafz sgragar 4 cabezas de
ajo, para dos iguanas 1 kilo de pinol, 250 gms, de manteca,
pimienta, cspecies al gusto, cebolla,

=10~




EINOLILLO: g, tuestan 6 kilos de mafz, 1/2 kilo de cacao, ca-
ncla al gusto, pimienta de chiapas, arroz 1/k de kilo., Be
toma batido con agua y azficar con hiclo, en jfcara, s= toma

cocido, algunas vsces acompsfiado de rosquillas.

ZATAPINOL: . mismo pin®lillo agregar 1/2 kilo de achiote.

RCSSUETES: Rosquille hecha de mafz pujagiia sancochads, ama-
sada con azlicar y canela, hornada y enrollada cn forma de

espiral.
QOFIOS Y ALFAJORES:

S8e le llama gofies en GBransda y Alfsjo-
reg en Lebn, 2l pinol 1/2 kilo con miel de pan2la con gene-
gibre amasado, haciéndolo en forma de rombos, luego pues-
tos 2l sol para secarss. Regularmente se comen durante las
fiestas de la Prfaina on 21 mes de Diclfombre,

PANECILLO PURO:

Un kilo de pinol con 1/4 kilo dc cacno tos~
tado, amasado con canala, plnienta ds chlapas y hacho bae
rritas, se l2 omplea psra hacer ol chocolata,

EQ££§£B§£L=A 6 kilos de mafz agregar 1 kilo de cada uno

de los ingredicntes, esmilla d2 j{ecaro, avena, sorgo, arros,
100 gms, de cancla # pimlenta de chispas, se toma con agua
o leche batido, con azficar al gusto.
MARQUEZOTE:

Para 300 gms. de pinol, 10 elnras de hueve bati=-
das con 300 gms, dz azficar con clscaras de 1imén, se horna

en zartenzs,

SOF4 BORRACHA:Se partz el marquezote en rombos de 7 cms, de

largo, por apart: s prepara una miel de azficar de 60 Bx,
250 gms, de ciruela con canela y claves de olor, cusndo se
ha enfriado, agregar aguardlente a2l gusto y luego los rome-
bos dc marquezote se les agrega dicha misl,

PIO QUINTO:A la sopa borracha se le agrega atolilloe de
mafzena,

-u*



COLUMNA SEXTA:

A esta columna corresponde el mafz ya mayor de
edad, es decir, la industrializacién completa de alta tecnoe
logfa, 2 1a que esperamos llegar pronto y gue por hoy no se
elaboran en Nicaragua, Las Plantas de Concentrzdos mezclan
alimentos balanceados a base de mafz, pero 1la tendencia es
de ser sustitufdo por el mérgo y la harina de yuca,

MAIZENA:6p o1 almidSn del nafz, obtenido por la vias hilmeda,

ACEITE DE MAIZ:

Se obtiene a partir de los zérnenes dal mafsz
como subeproducto en las plantas de almidén de mofz o de
las plantas desgerminadoras de mafz.

GLUCOSAt ¢, bticne o partir de los almidones verdes tratados

por un Bcido mineral, bajo presifn y temperatura adecuada,
es de gran demanda para galleterilas, chocolaterfes y conser-
verias,

IOBLA% evagura clinenticia que puede ser oultivads en las

aguas madres 42 las plantas almidoneras de mafz, para la
alimentacidn de aves y nomogﬁstricos.

m -
ézggzéég‘Almid6n'de maizena cocido con leche, canela y cla-

wos de olor, azficar, hasta que cuaje, se sirve como poatre.

TGAN :
PEGAMENTOS: s . btiene a pertir de Dextrinas, =n donde 1a in=-

dustrializacién del uafz es nfs completa,
GRANC PARA SIZMBRA:

El empleado previa seleceidn para siomw
bra, certificado,

SRANO PARA LA ALIENTACION AFILALS, las zoneas rurzles se a-

costumbra darle 2 sus animsles el grano 2ntero,
OTROS PRCIUCTOS:

Del mafz se pueden obienar muchos productos
aqui estamos enumerando los qua se claboran en ¥icarasua y

algunos que se pudieran =2laborar,
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QQEE!QA_!EEE;H&*ta mayor gama d4de subeproductos estéh a nivel
artesanal con loa consiguientes problemas de domservacibm o
nigiens que valen la pena investigar| La Ihcaparina de gran
valer nutritivo, 21 Tamal bastimento comd el pl!tano o el
pan; el Nacatamal puede ser un alimehtd tomplato; ia HBarina
de mass de maiz va se fa%rica en el pals, Comas de Hofno.
Rosquillas y Reposterfas serfan 14neas eapaces de industriae
l1izarse, Debemos orientar a los estudiosos Industriales,
honbres de empresa para que recojan el guante y desarrollen
la industria del maiz,

MASA DE MAIZ:

Se prepara poniendo a sanecochar el mafz con eal
‘o ceniza hasta que ravienta y se disuclva la cuticula, luage
ge muele,

HARINA DE MAIZ:

Se obtiens deshidratando la masa de mafz, es-
ta industrin ye comenz8 en Nicaragua y ezt llenando una nee

¢esidad en los hogares nacionales,

ZORTILLAS: ) nasa del mafz palmeada ~ mano y en formas de

discos y puesta a cocer en comal, son de difimetro de 25 cmas.
¥ con un peso de hasta 127 gns, en la zona rural y 75 gnme.

a2n la urbana,

g:-‘-‘-g-(-)-;‘«"‘:ﬁli::i.mamente se ha introducido en la dieta popular ni-

caragiense, los tacos que son tortillas ralas y pequefilas,

rellenas con carna2, chile y fritas anrolladas,

Eﬁggg§§255383-rellenan las tortillas con queso fresco y se

ponen a calertar hasta que ze derrita el quéso, se¢ lo agre=-
ga salsa de chile con eebolla,




EE!EEEEA&‘H&B& de tortilla amasada con queso fresco y hechas

las tortillas pequeilas.

RELLENITAS'; o6 miemas revueltas con azlicar,
§9§§E£§Eé§ﬁaaa revuelta con gueso fresco, sal, -mantzca, he~

chas en forma de¢ aros y hornadas,.

L}

Egﬁgﬂggﬁ:nasa con sal hecha en forma de¢ huso, frita y eon

un bafio de dulce de rapadura, se tomfn con caf§ negro,

EITPANADITAS PICANTES:

32 hacen de masa medisas lunas rellenas
con carnitas, chile y se frien,

§E§§B£29§=Hasa con s8al y chile fritas y en forma de trocise

cos, s2 comen como bocas,

EE@Q;Eﬁsgﬁasa, mantaca, queso, sal, hechas en forma de pe=

quefios discos rzbordeados con miel en el centro y hornadas,

ENCHILADAZ: o, prepara sslpicn de cerdo, se rellenan las mi

tades de las tortillas, despufs se envuelven en huevo bati-
do y se frien, se meten 21 horno con salsa de tomate, cebow
lla y c¢hila,

HUSVOS A LA RANCHERA:

8¢ agrega Gueso a la nasa, se hace u=
na fortilla y sobre ella una vaez cocido se le airven doas
huwevos con salsa de chile, cebolla y tomate,

SOPA DE QUESO:

Se prepara la sopa de carne con hueso, por
aparte se prepara masa con Queso se hacan rosquillas y se

frien, agregflndoselas a la sopa.

COSAS DB HORﬁogccnstituyan una

gran varicdad de productos
dez)l tipo de reposterfa de mafz, arroz, yuca y cuya compo-
sicidn =s nmuy variaﬁa. segfn las costumbres de loa diferen
tas pueblos, son hechas a base de masa, queso, mantsca,

dulce y luego pucstas a hornar,
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SOPA DE ALBONDIGAS!., prepara la sopa de carne y hueso, se

muele la carne y se hacen bolas con mase con ¢arns y hier-

ba buena, poniando & cocer nucvamznte la sopa,

IEEZQ_EEEQQ‘se.prepara de las tortillas viejas cortéAndolas

en pequefios trozos; dejindolas en remojo an dfa anterior,
sparte se sofrfe carne deshilachadz con chile, tomata, cew
bolla, luego asc mezglan agregéndole manteca y achliote hasta

qut tenga una consistencia pastosa.

212522552’39 prepars igual capleando maga ¢n vez de torti-

llas, an las fiestas patronales de San S2bastifin, en Diw
riamba el 19 de Znero, hay un dfa que se¢ raparte 21 pilcadi-
llo tradicionalm:nte, al otro dfa reparten bufivelos de maiz
con miel,

QE&EE&ZE&‘Una cabeza de cerde y los menudos, un ncdio de ma-

ga (2 kilos) se cocina con sus olores, cortfindola :n psdazos,
una vez frits se lec agrega lao masa y tolos los olor:s, achiow
te, cebolla, ajo, chils, tomata, se sirve cuando forma sl ene

grudo,

£££&99=Un kilo costillas de corde, 30 hojas de quelite, 1/2

kilo dz maduros (dos madures), 1/2 kilo de pifia (un~ pifia
pequefia), 1/2 kilo dc masa, 350 gms, de manteca y especics
al gusto,

Sq frfen las costillas de cardo, se cortan ¢n padazos las
hojas de quelite y s2 cuecen, los maduros se cortan :n pe=-
dazos poguaefios ¥y se ponan a cocer agrezande todo al cerdo,
Junto con la masa y ln pifia en trocitos, junio con sus o0lo-
res y la manteca, hasta que obtenga una consistencla pasto-
sa, luzgo sz sirve, Tanto la chanfaina con =21 ajiaco, se¢

sirven con café nagro,
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NACATAVAL yyns do mafs onvuelta en hojas de plitano, con papas
¢+P1c, yerba buena, tocino, especies, chile, tomate, ajo, cebg
1lls, manteca, alcaparras, aceltunas y puestos a cocer a vaporl,
es ura costumbre prepararlos para =21 dfa sfbado y doninso en
toda la Repfiblica.

RTVEA

i50% de masa de mafz (1 kilo sn total) y 50%
de pan, ingredientes: ) Tortuga de agua dulce, 3/4 de litro
de manteca, 1 docena de huevos, cominos 50 zramos, achiote

25 gramos, cebolla, tomate, ajo y sal al gusto,.

TAMAL PIZJUE:

Se nezquiza el mafz, se lava y quita lz pluma,
se musle fino, 2nvolvifndole en hojas de pl&tano y volviine
dolo a cocer hasta consistencia de gel, se come con queso,
moronga, chorizos, se leas vende por uaidad, hasto 0,25,

ZAMAL DULCBtr . 1icua preparaciln azregindole dulce por dene

tro, leche quedsndo con una conaistencia bBlanda.
TORTILLA DULCS: Tortilla con dulce o azficar,

lﬁg&g&azu&:Sustituto de la leche, para :ontz:s de oscasos re=~

cursos y cuya férmula es asi: i
Barina de malz--;-----coa9o% Harina da Sﬂr800o00010-029.% _I L
Harina de 2lgoidne.eesse39.% Leve ToOrtulle.eeecessacase 2o i
Carbonato de Calcicee... lo% Vit A 45,000 U,I, por kilo..

BOLLO DULCE:Ingredientes: 6 kilos do masa, 3 kilos dc gueso

5300. 2 litroe d¢ leche, 1/4 kilo ds mantaguilla, azficar al ¥
guato y especies, se mezclan agrezlndole polvo da hornaar
Royal, se le da forma de pmnes,

PURREREQUR:

£1 mismo bollo dulce con masa de elote.
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DIVERSAS FORMAS DE PREPARACION DE LOS ALIMENTOS DEL g&!ﬁ

Para unz mejor metodologfa en la explicacidn del cuadro

del wafz, se ha dividido en dos procesos:

a) Proceso por vis secas, que corresponde a las columnas
primera y quinta, en el cual se hace actuar el ecalor,

aceidn de molturacidn y mezola,

b) Proceso por via himeda en que se hace actuar un hidréxi
do alealino (Ca OHZ) o ceniza) temperatura, lavada, mo=-
lido, coceldn y algunas veces deshidratacién, Columna
siptima, |
u otras weces un simpls remojo, hinchazbén y cocciﬁn CO=

mo en las columnas segunda, tsrcera ¥y sexta,

o
A
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DISCUSION

S4 tomamos en c¢uenta las plantas de concentrados, :l consue

mo per clpita, la exportaciln, semilla de aiesnbra y una ver
dadera industrializacidn del mefz, necesitariamos, por 1o
menos producir cineo vaces rhs ds lo que actuslmente estamos
produciendo ¥ triplicar la produccién por hectérea.

Adem&s es necesario establecer Plantas de Alimentos a base
ds mafz, por orden A2 importancias asf: Harina ds mesa de
mafz y sus derivados, Plantas e Finolilloe,

Desarrollar la industria artzsanal, planifiéarla para craar e

fuentes de trabajo a lzg familizs de escasos recuraos. *
Investizar y desarrollar la industrializaeidn del mafz de
alta tecnoloria, como la de la columna sexta, paso a paso,

por etapas para =vitar fracasos. L

Dar asistoneiz técnica = laz industrisz artesanal czearz qua

@8 la bage A2 la Agro-Industria del maiz,

=18



a)

b)

o)

d)

e)

)

g)

CONCLUSJONES

Neceaidad de intensificar los cultivos y gumentar
1la produccibn, “

&

Poner =n marcha ¢l Plan Nacional de Almacenaniento
del mafz.

Hacer un mejor aprovichamiento de la Agro~Industria
por hoy, no towmada :n cuenta por las institueiones

de degarrollo,

Mejorar lns condiciones ambientales e higiénicas de
laa plantas artesanales.

Dar msistencis tfeunica adscuzda a la artesmanfa e
indugtria del nefz,

Promocién consgtante para la Agro-Industria,

Le craacidn del Instituto del Maflz y un acercamicn-
to mayor al INCAP e ICAITI,



LEYZS DE PESAS ¥ MEDIDAS EN NICARAGUA:

Desde 1393 por Decreto se eatablecil el sistena métrico de-
cimal gue no se ha puesto en préctica todavia, El1 29 de
Enero de 1960 ze dio el Decreto No,h65 sobre las medidas de
capacidad para caff y otros granos, asfi:

EE—EEEZQ’Largo 10 pulgadas inglesss equivalentes o 25,40 case
Ancho 10 pulgadas inglesas =2quivalentes & 25,40 *
Fondo 5 pulgadas inglesas eguivalentes = 12,70 ¥ A fg

W 110: '

SL GUARTL ‘Tiene las mismas dimensiones excepto en 1ln pros
fundidrsd gque tisne 2,5 pulgadasz insglesas czquivalentes a

6‘ 35 emts,

LIBRAS ESPAMOLAS JUS TIENSN LO3 MEDIOS Y FALEGAS DI MAIZ EN

LOS DSPARTAMENTOS DE NICARAGUA

Fanegas Mediog
Chinandegz, Rivas, L2bn, Manazua, Cara~
20 ¥y Nasayae + ¢« « o ¢ s s « ¢« s o v o 312 Lbs, 1% Lbs,
Branadae .« o002 00009000 33" 1 n
Estelf, ChontalesSe o « o o » o » - « » 384 ¥ 16
Nuava Segovin, Modrid., « « « o« » » « « 600 M 25 W
Jinotega, Rfo San Juan + « . « + » » « 288 © 12 o«
MHatazalpa ¥y Boacoe « v o « o s o o « o U432 0 18 «



MERCADED D21 MAIZ EN HICARAGUA

Existz un organismo de wectabilizacidn de precics del mafsw
que ¢g 21 INCEI, Instituto Nacional de Comercio Exterior

e Interior, con 100 @entros Cantonales para almacenar en
8ilos el mafsz, '

Czxda Centro Cantonal consta de 6 unidades con una cmpaci- -3f
dad de 24,000 quintales o sesn 10,909 kilos. Actualmente -,ﬁ
2ztfn on servicio 60 esperendo que en 1971 estén en servie
clo el rasto,
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PRODUCCION NACIONAL DE 1AIZ:

1968. sesvan .4.398 .100 quintﬂles
1969c0ecses et 694,200 quintales
COnNSriC APARENTE:

1558 e eeaese®,119,.347 quintales
1969, ..0004.34926,2%9 guintales

ARDS SEMBRADAS

1950 cvensees 325,100 Manzanas
1969, vanases 345,200 Hanznnas

Y.1OR DZ LA PRODUCION:
(Bn ~illones de ~8rdobas)

1968. sarrean 10"".7 Cardobas
1960 cannas 121.1 Cérdohas

EXPORTACIONES:

19680Qaa0 '] 31.777 =j‘llinta128
196900000000 338.193 ﬁuintalcs
VALOR EN DOLARAS:

195831|¢v.-. 172.383 D6lareé‘5
1969..!--!..1‘151.260 Dﬁlares

IKEOLCTONES :

1968..0000se 170,303 fuintales
1969000 sases 7."]‘68 quintales

-VALCR I¥ DOLARES:

19680cac¢o.0 606.166 déléxres
19590 T YRR 5“0753 ds:‘.!.trf-‘s

FARRICAS DT CONCEETRANCS:

Consumen aproxinadsinte 336,00 gqq por afio 15,456,000 kilos

SENILLA PARA SISIDAL:

1968. [N EERE N ] 81.275 q’l’.in ‘L- f"clw‘s
19694 rancee 56,300 cuint les

202,512,600
215,933,200

189,489,962
180,606,994

227.570
2k, 640

kilos
kilos

kilos
kilos

Hectireas
Hacthreas

14.957.10 D8larcs
17.300,°0 Dﬁlares

1,461,742
15,556,878

7.823,938
343,328

Kiles
kilos

kiles
kilos

3,738,650 kilos
3'969.80‘0 kilos

AEiITLLA FALA ALIFOETLOIOY fINAL 310 LAS ARIAS RURALLS,
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LEXICO DEL 1AIZ SN NICARAGUA

MILPA:L& plant:*.ciﬁn de maiz.

ggég&'ﬁaiz genbrade al volso muy tupido, sembrado para finea
forrageros,.

Ay X SATT AT A 1]
CoHo SUAE HGJ“QQ'EXpresiGn ampleada cuando so quicre indie-
car jue se¢ wende barato, tuvo su origen cuando s@ lc #oj8
¢l guate quz s=staba guanrdade sobr: las enrzmadas con la
1luviz 7y lo tuvo gue venrder muy barato,

NEZSITZAR e s |
Es 1z mccifn de tratar el mafzs con un alcalineo

(cenizz o enl) y aplicarle tempcratura, con el objeto de
disolverle lz cutfcula o pericaorpio.

'q-' 'v - 3 Tra
ITF:. s PLm"Cu&n"‘o g2 hnac:a pOSOlg magsa o chichaj

eliminar 1a cutfcnla o vrricarpio.

TUZa: ]
~—2'Las brictens gue savuelven la mazorca del nafz, se

emplaan para cmpacur husvos y el Yoltanal,

o
24 COCHAR'C cifn ‘21 nmaf{2 hasta que couienza a revenber,

“AYASTJ.
“Cuando 52 muale o se¢ tsmiza gruesa la masa del
nafz.

TILNTO:
Alimentos ricos en hidratos de carbono que N -
aconpafian = l=3 couldas 4 tolas comos N

s

Bas;

plét-nos

guincos

tortilln

pang ¥y

yuc:,
AJUATE:

Glumrs siacas gqua 3@ daspronden al desgranar el nafxz
provocando cderts vieazdn @ el cuerpo.



DEJAR PUYONEAR EL MAIZ

iccidn de poner @ germinar 2l mafwz.

BOCAS:
Las frituras, bocadillos con qus sz accmpafinn los
trngose

JLOTE ¢
La mazorca deszranads del mafz,

CCrale
Disco efncave 4z barro em 2l eusl se cuecan lag tors
tillas,

E_Q_YAJ :

Recipkente de forma ssf8rica de barro abierto por
arriba, con rcrtordc para nsidse en la que se hace la
chichze

FIEDRA Di 1iOLuis

Como su nombre lo dice se emplea pars mno=-
ler 21 wrnfz con la meno dAs piadrz (uso zrande de piledra
con 21 gue sze tritura)l.

JICAR::

Rzcipiente de forma oveidea hecha del frute del
&rbol de J4erro (eremanti- cojute) abizrta por el extre=-
na y en donde s2 toman los rofrascos del mafz,

CUMNBA

Reeipiante ovoideo-seffrico abierto por sl zxtremo
necho del fruto de¢ otr- varicdad de jfears, e=n la que
82 teis, pinel, se le llans tibio cuando se cuece el pinole

GUACAL O HU.CAL:
Ln cumba pertida por :1 medio en 1Lz que se

tona la chicha

w2l



ar

BANGC CONSJO SULVILLA:
Lsiento ¢n donde su ponc la jfecara.

MOLENILLO O MOLINILLO:
U+ .:necilio cilindrico torzinndo en
un pififn que sirve par~ b-tir los refrescos del mafz,

LSTE TRABAJO 58 UN), CORTEIIA DI La “ESCUSLA VOCACIONA
DT TOCHULOGIA DE ALIKSITOS'Y .= DIRSCTOR,«-DOCTOR ZTHRIGUE
GUERRERO LEJARZA,~ MINISTZRIC DE ECOITOMIA, INDUSTRIA XY

COUERCIO, - NANLGUL, WICLRAGUA, Cele=

QUYERC EXPRESAR MI AGRADZCIMIENTO AL LICEINCIADO HECTOR
PEDRAZA, GERENTE DT "QTAKERY DI CE-TROAHMERICA, EL CUAL
AMARLENMENTE CONTRIBUYO A LA REALIZACION DE MI VIAJE A
ESTE EVENTC,

"25ee
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INFORME DE FRCGRESC DEL PROGRAM: DE MEJCRAMIZNTO DE
EAIZ DE NICARIGUA., 1970.

Jumberto Tapia B., Frank Sequeira B,
Hugo liorice G, 1/

Las actividades del programs de mejoramiento de maiz, en el aflo 1970,
estuvieron encaminadas a la evaluacidn de variedades comerciales y experi-
mentales locales e introducidas, asi como al mejoramiento de practicas
culturales,

Egtos trabajos se ubicaron en siete diferentes localidades que son:
Managua, Chinandega, Grana’a, Masatepe, RivasFilugalpa y Matagalpa. Las
primeras cinco, estén en la Costa del Pacifico y las Gltimas, en la Zona
Central y Forte, resvectivamente, que corresponden a lugares de mayor ale
tura y temperatura wmas baja.

Los ensavos a excepcidn de los esembrados en Managua y Masatepe se
realizaron en cooperacidn con los Liceos igricolas y en estos, la siembra
se ofec¢tud sdlo en la época de primera. ILa recuperacidn de informacidm fue
de 88 por ciento,

A continuacién, se present:zn los resultados de los ensayos sembrados
en 1970,

1, MEJORAMIENTO GENETICO

l.1 Prueba de variedades
En las &pocns de siembra de primera y postrera y en siete loc:
lidades, se sembraron 1302 entradas., Corresponden a varieda-
des comerciales y experimentales, locales e introducidas.

l.1.1 Ensayos del PCCMCA
En 1970, se sembraron, seis ensayos de la serie BA,
igual niimero de la ME, y 1 de la M.D, de primera. De
sostrera, se sembraron 1 de la serie Bi, e igual nimero
de lss series HE y HO,

l1.1.1.1 Blancos ¥y <marillos
rendimientos obtenidos en seis localidades indi
can gnue 1las variedades X-306 y Poey T-27 produ-
jeranlO y 3 por ciento mlAs que el Testigo para

1/ Asesoryencarrado y asistente del Programa de Mejoramiento de maiz,
resnectivamente.



l.,1.1.2

1.,1.1.3

l.lﬂlﬁh

l.1.1.5

1.1.1.6

las variedades tardias; en tanto que E,S. He5,
XB=101, X-304%, E.S. H=101, X-302, E.S. H=3 re-
sultaron superiores al Testigo Salco ; con
Li, 35, 30, 17, 16 y 14 por ciento respecttiva
mente.

Maices experimentales

Zn las nismas localidades se sembraron 34 van:
edades de las cuales 21 superaron =l Testigo
regional “oganex H-507, destacdndose entre
otros Poey T-8k, X-330 y X-304 con rendimientos
de 34, 25 y 20 por eciento respectivamente,

Maices opacos del PCCMCA

Un ensaro sembrado de primera en Nicaragua, in-
died que solo ocho variedades produjeron tres o
mds de tres toneladas de grano por hectérea,
situandcse entre éstos los cruces /La Posta x
CILMYT(1).%#_/, (Comp. Bro Caribe Op BCq) #,
[Eto Am. x Gr. Am.x CIMMYT (1)i##/como los mis
rendidores.

Otro ensayo similar sembrado en Campos Azules,
lasatepe en é&voca de postrera, mostrd que solo
el cruce {(Conmp., Jamaica x CIMMYT (1)/5) produjo
tres toreladas de granc por hectirea siendo
esto el mejor rendimiento que se cbtuvo,

Cruces simples de lineas precoces de Antigua
Grupo 2.

Una gerie de cruces de prueba entre lineas Sy

de antigua Grupo 2 y el probador # mostrd que
nucve de ellos consiguieron incrementos que flue
tuaron de 39 a 69 por ciento sobre el Testigo
Salco. dpsemés de que mostraron reacciones poco
favorable a enfermedades del follaje.

Cruces simples entre lineas derivadas de Tuepefio
x Antigua 2D y el probador A6,

Un grupo de cruces de prucba entre los que estu
vieron incluidos las lineas T1ll y T12, tuvieron
comportamientos muy pobres en relacibén al ren-
dimiento pero si mostraron muchas posibilidades
en cuanto a sanidad de mazoreca, encontrindose
valores reducidos hasta el 15 por ciento.

IMAN

]l comportamiento de 33 variedades comerciales
¥ experimentzles del vivero internacional de
adaptacidn fue muy pobre, notéindose muchos da-
flos por enfermedades foliares y acame. Merece
mencionar el buen comportamiento que tuvo la
variedad X«304A siendo esta la dnica que alcan
zbniteles de rendimiento de tres toneladas por
hectérea.



1l.1¢1.7 Variedades opacas del programa internacional de

adaptacion.

Veinticinco variedades de maiz opaco en diferen~
tes etapas dec retrocruce fueron sembradas de pos
trera en Managua, con ¢l objeto de incrementar
su semilla y al mismo tiempo observar su reaceién
a enfermedades., Siete enfermedades del follaje
fueron calificadas. JAdemés se determind la fe-
cha de floracidn y el rendimiento promedio por
tlantay; Azteca opaco-2 ICA-H-208 y Nicorilloe
020, produjeron mazoreas de mayores pesos con
100,90 y 80 granos por planta respectivamente,

1l.1:2 Ensayos del programa local
Este zrupo incluye emsayos con variedades miscelaneas, va=-
riedades introducidas de Chile, poblaciones mejoradas a par
tir de Nicnrillo y cruces de planta a planta cobtenidos de
Sintético ificaraguas-2 Mcjorado

l,1.2.1

lole2.2

lele2e3

Variedndes misceléneas

n total de catorce variedades entre las que se
incluyen comerciales, experimentales y criollas
locnles fueron evaluadas. Las variedades XB~101,
X-306, Poey T=27 y Poey T=23 fueron los mis so~
bresaliontes en promedio de sus localidadesi en-
contrindose rendimicntos gque sobrepasan de las
cinco toneladas de grano por hectirea. La varie-
dad Tuza Morada no representa ninguna posibilidad
de uso cowercial para las localidades en donde se
sembrd; éste fue superada por Sabana Grande aun-
que esta 1ltimn es muy precoz en comparacién a

la anterior,

Variedades introducidas de Chile.

Cinco variedndes introducidas de Chile, los cuales
son cruces dobles fueron sembrados en época de
primera en Campos Azules, Masatepe, Lo mAs inte~-
resante de estas variedades fue su altura y uni-
formidad de nlanta, periodo vegetativo, que se
comportaron mis precoces ¥y la covertura de maZore
ca, lograndose valores de mazorcas podridas hasta
de 7.5 por cianto, Los rendimientos de grano no
fueron muy atractivos, siendo MA~7 la que logrd
producir el mds alto con 2.3 toneladas por hectée
refs

Poblaciones derivadas e Nicarillo.

Dos ciclos de seleccidn masal usando el pr ecedente
de mazorca por hilera y con la variente de proli-
ficidad, fuceron sometidas a ensayo comparativo

con la poblacidn original, E1 primer y segundo
ciclo de seleccidn produjeron rendimientos que se
incrementaron en 21 por ciento en ambos casos.



Los rencimiecntos de las poblaciones mejoradas alcanza-
ron ivelcs de cinco toneladas de grano por hectérea.

l.1.2.4, Cruces biporentales derivados de Nicaragua Sintético-2
Mejorado.
Un total de 200 cruces de planta a planta fueron prac=-
ticadas en una poblacidn precoz y polinizacidn libre
de mafz blanco. Diez y nueve de ellos produjeron rene
dimientos supcriores al Testigo que en este caso fue
la variedad ponental Nicaragua Sintéticow2 Mejorado.
Se midieron incrementos de rendimiento que fluctuan
de 50 a 80 por ciento sobre el Testigo.

2. Pricticas Culturaies
2.1 Fertilizacibn edifica

2.1.1 Efuto de difercutcs niveles de Nitrdgeno y fésforo sobre los
rendimientos de naiz de la variedad Salco.

Ensayos de esta naturnleza fueron sembrados en cuatro locali-
dades pero solo tres de ellos fueron cosechados. Relaciones
beneficio=costo fueron calculadus para cada localidad, As{
encontramos que para Rivas el valor mis alto para dicha rela=
cibn corresponde a los niveles de 0=-60=32 kilogramos por hec-
tiren do NPK, el valor de la relncidn es de $2.,36 U.S. En
Juigalpa el valor nlto fue de $3.18 U.S. y correspondid a los
niveles 60-5C»32 kilos por hecthres de NPK, en tanto que para
Chinandega el valor mAs alto encontrdndose logrd con los ni-
veles 120-0-32 kilogrzuos de NPK y cuyo valor fue de $4.22
U.S.

En promedioc, de las tres toneladas el valor mis alto para la
relacidn beneficio-cocto se logrd con los niveles de 60-30-32
kilogramos por hectfrea de NPK y este fue de $2.40, En gene-
ral los rendimi ntos cbtenidos fueron muy bajos, siendo el
mayor de 3.4 toneladas de grano por hectirea.

2.2 Control de malezas con hérbicids cn el cultivo del maiz

En tres localidades, Managua, Juigalpa y Rivas, se establecieron
ensayos pern el control de malezas de mafz., Nueve herbicidas fue-
ron aplicadas de precmergencia siendo estos:Lorox 50, a razbn de
1,128 kilogramos por hectfirea de material técnico, Gesagard 50,
3.405; Londax 45, 3,064; Gesatop 80, 1,600; Gesaprim 80, 1.600;
Eptoina 6E75; 2.25C; Tillam GOF 76, 2.310; Sutam 6E, 4 1lts. de M.C.f
ha., y Tribunil 3,000 kg 1 Ha, de Material Comercial,

Un totnl de 28 malezas fueron enceontradas, Cyperus no pudo ser eli.
minado por Lorox 57, Gesngard 50, Gesatop 80, Gesaprim 80 y Tillam
6E en Managua y Rivas,

Ninguno de ios herbicilas probados 1o eliminar el zacate Manga Lar
en Managua,

Pelillo fue otra maleza gque se presentd con bastante intensidad e:
Juigalpa y pudo ser contrclado por Gesaprim 80, Eptan 6E, Tillam
6E, Sutan 5E y Tribunil,
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Ivan Viscovich®

DESARROLLO DEL FROGRAMA DE MAIZ EN HONDURAS 1970

MEJ (RAMIENTO PR SELECCION

1, Actualmente se esta haciengo uso del método de Seleccion Masal =
gor;xfm pars mejorar ?1 rendimiento y otrss caracter isticas agronémicas
de tres variedades de m iz, ) )
a) En la variaaa:‘-! pnmw 92 se derivo el primer ciclo de selecoion «
masa.'L: asta variedad ha sido 18 que mejor se A comportado en ouanto-

8 rendimiento se refiere en las. prusbas sfectudcas con variedades con

el gone Opaco 2,

b) Ia varieaad de polinizaciln libre Sintétioo Tuxpefio, sigue sien~
do la ge myor aceptacion por parte gl agrioultor, pero Gltimamente -
me venijo mostranic suoeptibilidas a Diplo aia Smata mierts © IAZOroa
muerta) por lo que se bR sometido & un proceso ae mejorf\miento por se

lecoion masal. Aotualmente se este realizando el segundo ciclo.

o) Ia variedad Anmtigua Grupo 2 resistente al cogollero se ha seleow
cionado pars mejorsr su rendimiento, por tener ciertas ceracteristie
o88 deseables como ser baja alturs y pooo follmje lo gue permite mae

-

yor densided de poblacisn, al lote de seleccion mesal se sembrd & una

- e

densidad de 62,500 plantas/Ha.

Aun no se han heoho evalusciones de los oiclos de selecoion masal en~

* Jefe Fitotecnia,, DES/.RRURAL
Ministerio Recursos Naturales
Honduras, C.i.



2.3

Eleusine, no fue contolio prr Lorox 50 ¢s conveniente mencionar
que Gesagard 50 resultd ser fitotdxico eliminando completamente
las plantas de maiz de las parcelas tratadas con él.

Control de gusano cogollero Spodoptera Frugiperda

Seis insecticidns fueron aplicados en maiz para el control de gusano
cogollero Laphigma fruginerda., 3Igte tipo de ensayo se localizd en

ped i S

cuatro localilades, siendo c¢cstos li~nagua, Chinandega, Rivas y Jui=-
galpa. Los insecticidas aplicados correspondieron a Lannate 90 PM
(13); Carbamult 50 PM (0.6); Cidial 50 Cu (1,0); Sevin 80 P.M.(0.9s;
Nexagom 50 CE (0,75), Sevin 5G (0.34), (los nuevos entre paréntisis
indican las dcsis de material técnico por hectfrea). Lz primera
aplicacidn se hizo a los 1€ lias después de la siembra y la segunda
aplicreidn a los once dias después de 1n primera,

Antes de cada nplicacifén se h-ori- un recuento y una y media hora
después de la aplicacidn se harin otro recuento para determinar la
mortalidad,

En Managua se observd bucn control al aplicar Corbamult 50 PM, Sevin
80 M y Sevin 5G,

En Chinandege, Cidial 50 CE ofrecid el mejor control, Situacién si-
milar se nresentd en Rivas,.

Carbamult 50 Il y Sevin 5G mostraron el mejor control en Juigalpa.

3.0 Parcelas de mejoramiento

3.1

3.2

3¢3

A princivwio de ~%o de 1970 ¥ en riego se sembraron 432 entradas con-
sistiendo enr lineag, cruces simnples, concs triparentales y varieda~

des comerciales con el objeto de evaluer su comportamiento al acha

parraniento, Las plantas sanas fueron seleccionadas por meiio de

conos fraternales de »lant- a planta.

Bn época de primera fueron sembrados 21 entrados que incluian cruces
simples y lineans, con el objecto de efectuar cruce triparentales.

Para la época de postrera se incluyeron 43 entradas que incluian
lineas, variedades opacas para ser aumentados; y los conos simples
entre variedondes comerci:les y opacos vara efectuar el primer re-
trocruce del prosrama de conversidn de opacos,
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Ivan Viscovich®

DESARROLLO DEL FROGRANA DE MAIZ EN HONDURAS 1970

MBI RAMIENTO PCR SELECCION

1l,~ Actualmente se esta haciendo usoc del método de Seleccion Hasal =
comin para mejorar ol rendimiento y otres oaracter istioas agronémioas
de tres varieaAsdes de mais,

&) En la veriedad CIRYT 02 se Aerivo el primer cioclo Ae seleccion «
masal, esta varieded ha sido la que mejor se ha comportado en ocuanto-
a rendimiento se refiere en las prusbas efeotud~eas con variedades cson

el gens Opaco 2,

b) Ia varieasd de polinizacidn libre Sintetico Tuxpefio, sigue siene
do 18 de myor ao_ep'baoi&n por parte del agrioultor, pero ultimamente -
be venido mostranio suceptibilides a Diplo aia (mata mierta o mazoroca
muerta) por lo que se A sometido a un proceso de mejorf\miento por 88

lacoion masel. Aotuslmente se estd realizendo sl segundo ciclo,

o) Im variedead Amtigua Grupo 2 resistente al cogollero se ha selso-
oionado para mejorar su rendimiento, por tener ciertas caracteristi=-
ocas deseables oomo ser baja altura y poco follaje lo que permite ma=

yor densided de poblocion, el lote de seleccion mesal se sembrd a unpa

densicnd Ae 62,500 plantas/Ha,

Audn no se han heoho evaluaciones de los ciclos de saleccion masal en~

* Jefe Fitotecnia,., DES.RRURAL
Ministeario Recursos Naturales
Honduras, C.l.
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las variedades antes mencionzdaes,

2e= SEIECCION RECURRENTE PARA APTITUMN COMBINATORIA GENERAL

a) Se estd iniciendo el segwdo ciclo de seleccion recurrente pare -

aptitud combinatoria generel en la variedad Sintetico Amerille No.l.

3o~ MEJORAMIENTO nE Ii CaliDaD FROTEICa DEL MAIZ MEDIANTE 14 INTRO-

DUCCION DEL GENRE CRaCO 2. _ _
Dos variedades estén _si?ndo objeto de mejoramiento de su oalidad pro=
tefniom, son la veriesad Ve520-C y Sintético Tuxpefio, las ouales lle-
van 2 retrooruzas., Se ouenta tembien con un oompuesto de 22 veriede-

deos Opacoms obtenidos Ade un ensdyo de veriededes opaces del PCCMCA, -

aotusalmente tiene un ciclo de recombinaciodn.

4 4= MBJORAIENTC PR HIBRINLCION

a) Hibridos armerillos, Durante le primera de 1970 se proberon 32 -
hibridos dobles y 72 hibrisos triples, estos {1ltimos se f_crnaron GoN-
hibridos simples de nuestro programs y lineas proporoionades por el -
E‘,IMMYT. -El ouadro No.l muestra algunos de los result®dos gdel ensayo

de hibridos gobles.




HS-

Cuadro No,l Renaimiento, altira 3e plante y mazoroa y poroiento so=
bre testigo. Evaluaoion hibrigos dobles amerillos Qn,70-h.

Rendimiento Aturs mts, % sobre-
CENEALOGIA Kg/Ba _ qq/Ms Pl,  Ms,  testigo,

(Am6 x H.Cobw88)(N-99 x Nu108) 7.040 107.9 3,0 1.85 130,0
(Aeb x H.C.i=88 )(N~=104x N.1l08) 7,010 107.,5 3,0 1.80 129.8
(HaCohwB8 % Nu99)(N-l00xH=108) 6,960 106.,6 3,0 1,85 128,7
(6 x G,M,~34)(N=l04 x N=108) 6,940 106,4 3,0 1,50 12845

Pionner X.306wd 5400 82,8 2.3 1,40 100,0

CVe = 944 %

El andlisis estaafstioo‘mm.tra diferencias significatives entre traw
tamientos, el problennaae eatos hibridos es su gran altura, la ouala
pasa en &lgunos casos de los tres metros,

En la formhoion de hibriﬂos triples se usaron l:l.neaas enEnAs 1o QUe ==
contribuyo a bajar oomsigerablemsnte 1a altwe de planta, pero tam--

bién bajoron los. rendimierntos.

b) Hibrigos blancos precoces, En 1969-B se formaron 47 hibrigoes doe

des Omonite y Comaynpue, resultzdos de esos ensAyos se presentan en =

el cwaro No.2.

bles precocces, los ouhles fueron evalusdos en 19704 en dos looalida-'qf;r‘}



Cuadro No.2. Dies a Tlor; rengimientc y poroiento sobre testigo de 3
de loa mejores hibridoa dcbles precooces compéredos con 2 testigos. «
Om, 70ud 7 CNAG=TOui

¢ su3a1001s R
(HECP-80w2 x V58 }{HCP-63-2 xwf9-T8) 49 6.150 94,3 113
(BCP-12~2 x HCP-63~4)( HCPEO=2xV-56) 50 6,070 93,1 112
(HCP~12+2 x HCP13+4)(HCP6Om2 xVa56) 45 5,970 916 110
Piu‘r}ner IB »101 62 54420 | 83.1 100
Hond. Cowp. Precoz Sm/h=III 60 5,080  77.9 93

C.V. - m.s %

- - -

hotua lmente estén siendo evaluados nuevamente en 1A postrera en dos =

looaligades, estos hibridos estén Aestinhdos @ la sma Sur del pafs,

- - — -— -

o) Efvbrigos blamos_tardios. En este rengléiz e2 donge se han tenido
los mejores resultados, un total de 56 hibridos triples fueron form-
dos en 19698 y e_valuados en la prz'.mvara de 19703- 86 uséron para es=
te programa hibrigos simpies formados oo lineas de nuestro progréme
¥ lineas de reciente introduocidn. Resultados de esta pruebe ss dan

gn 8l cusdro No,3.
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Cuadro No,3, Rendimiento y poroiento sobre testigo de los mejores -
Hbridos triples comparados oon 2 testigos. Ome7O-bk.

CENELLOGTIA Rendimiento % mobre
Ton/Ha  qq/Ms testigo
(Col.14.BRI~190 x Col,14=ll) Bal 7.88 120,8 137
(Coldinll X CalénlOnfmda) Ba7 7.74 1187 135
(Cwl4mll X Cmlial0=9=28 ) Bad 7.68  117.8 134
(Ce14~100102 X Culdmll) Bw3 7.59  116,4 132
(C=14-10 x E,B,~I-10) = H-5 5J75 8749 100
Pionner XB..101l 4,77 73.2 83

c. v. — 1003 %

- —_ = - -

El andlinis estadistico ge los datos, dio diferencies altamente sige-
nifioativea, Como puede observerse, el mejor de los hfbridos experi-
mentales rindic 32 qg/iz més que el mejor de los testigos, que es el

mejor hibriges blanco de nuestro progrom.

SELECC ION RECURRENTE RECIFROCA

Uno de los prograrBs que més lineas sobresalientes ha proporcionado -

es el de selecoion recurrente reoiproos entre Eto Blanco y Colims 14,

En 1966 se evalud en Cambysgue el primer oiolo de seleocion rsourren~



i

- r - -

_te reo-:'{proca dando -:"e_sultaﬂos negativos, como el resultedo era proe=
dwto de una loomlided y afio, unicamente 8e penso continuar la selec=
oin y avanzar las poblaciones & un segundo oiclo de seleocion Recue
rrente Reoiproca, .En_1969-3 80 hiocieron las cruzas pCBiPleB entre =
los ciclos O, I y II de Bto Blanco y Colimn 14, aumentfndose & la ves
lasg 6 ?oblaoiones. Tanto las oruzas oomo las 6 poblaciones fueron e
evaluaaf\s en 2 localidedes en 1970-4 repiti.e‘mﬂose‘ log ensayos en 1970B

Resultadnme de esos ensayos se presentan en el cuadro No.4

Cuaaro ¥o,4 Rendimiento gde Eto Blanco y Colima 14 Original, RRI y =
RR-.{ v sug cruz8s respectives, M.T70-~k y CHAG=T7Oud,

G ENBALOGTIA Rendimiento
qq/ Mz
Bto Blanco Ouiginal 4,09 62,7
Eto Blanco RR 1 4,37 67,0 .
Bto Blanco RR 1l 4,55 69,7
Colime 14 Original _ 4,08 62,5
Colima 14 RR I 4,21 84,5
Colimn 14 RR II 4,20 64,4
Eto Bl, Orig. x Col.M4 Original 5.6b 8646
Bto Bl, RR I x Col,1&4 RR I 5.77 8845
Bto Bl, RR II = Col, 14 BRR II 5.71 87.5

Hondures H-b 5.98 91,7
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- - - - -

Como puede observarse la msjore en 8i de 1las variedades ha aido leve,

acentusndose un poco en Bto Blanco. Im oapaciged heterotioa entre -
las dos veriedades no ha sido modifipada (1a prueba de Dunoan mos tro
gue son semejantes los rendimientos de lag 3 oruzas) como lo muestra
los rendimientos del cuBdro No.4, de Equi que é8te método no ha Eido
efectivo, aunque para um conolusion definitiva se estAn espergndo -

los resultados de los ensaycs de 1570-B,

FROGRAMA COOPERATIVO CENFROAMERICANCG (P.C.C.M.C.A.)

Del PCOMCA se hicieron 7 ensayod en dos localidades, 3 ensayos fueron
serbrados sn la primera de 1970 y 4 en 1970-B, aun no se dispone de-

los datos de la giembra Ae postrers.

En genmeral, en la primera libo mucha pudricion de la mazorca, en ==
términos generales, las pobleciones experimenteles de la Case Pion-
ner fueron las de mayor rendimiento en Omonita. Cuyute Hel de Gua-

temala, fue el m&s rendidor entre los comercia les.
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STUDIO SOBRE DISTANCIAMIEETCS Y DTNSIDAD DE STEMBRA CON
MLICES F-3 y H-5 EN EL S°LVADCR, C.A.

Por: Ing., Hugo S. Cérdova 1/
Ing. Roberto Vega L 2/
Ing. Mario R, Gonz&lez P, 3/

INTRODUCCION

El mafz es uno de los cultivos bdsicos de mucha importancia
en la economfa nacional, ya cue actualmente alcanza un importante
renglén dcntro de los productos de exportacidn.-

En los afios 69/70 se scmbraron 194,110 ha. obteniéndose una
produccién de 275,659.1 Ton.; siendo el rendimiento de 1.42 wmw—=
Ton/ha .~

Actuclmente la inguietud de muchos investigadores es a aumen
tar los rendimientos per unidsd de superficie reduciendo las dis-
tancias tanto entre surcos como entre plantas logréndose en esta =
forma un meyor ntiicroe de plantas por unidad de superficie.~

‘ El objetivo de cstc trrbajo es encontrar cual es la mejor =—-
distancia entre surcos y entre planta para los hibridos E-3 y BE=5
bajo las condiciones de Bl Salvador.-

LITIRATURA REVISADA

Leird R.J y ctros (1959) dicen que la relacién entre rendie
mientos y cantidad de plantas es una funcibén compleja afectada ==
por otros factores de productividad.-

Miller et al citado por Leird (1954) registraron en la par-
te central de México que rendimientos por planta varfan desde 50
a 100 grs.; Krantz en Carolina dcl Norite desde 290 a 320 gr. y =--
Roger y Collier en un cstudio sobre fertilidad y espaciamiento, -
los rendimientos mdximos se obtuvieron con un peso de magorea de
227 grs,

Colville citado por Sales (1970) menciona que parn siembras
en hileras angostas las poblaciones de 49,400 a 61,250 plantas ==
por heetdrea han producido los mejores rendimicntos.-

Gonzdlez M, (1969) encontr§ que lo produccibén aumentada sig
nificativancnte cuendo la distancia entre los surcos es de 45 y -
€0 cme, ¥ el espacic entre plontas de 22.5 y 30 cms. siendo el ==
rendimiento més 2lto de 7.2 Ton/ha. a 45 cms. entre surcos y a ==
20 cms. entre plartas.-

1/-2/ Encargados del Programe ilcjoramiento del Maiz de la D,G.I.~
E.A. El Salvador, C.A,

1/ Ex-encargado del Programa Mejoramiento del Mafiz de 1la D.G.IT
E.A. El Salvador, C.bd.=-
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Salas (1970} en un experimento rcnlizado en Costa Rivae obiu
vo les rendimientos més altos cuando se usaron las distancias de
0,15 y 0.25 m. entre plentas mantentende un distanciamiento de =~
0.75m. entre surcos, los rendimientos reportados fueron de 8.T4 ¥
8.65 Ton/ha =

Puatos (1970) recomienda que para mafoes semitardfcs la —we
densidad &ptima de siembra varfe desde 65,000 e 70,000 pl/ha. y
el rondimiento esperado varfas de 5,45 a 6.09 Ton/ha. Para maices =
semi-terdfos con depsidades de 70,000 a 75,000 pl/ha, el rendimien
ts eaperado varfa entre 4,09 a 5.0 Ton/ha.=-

Socarsbroock y Cope J.Jr. (1966) al estudiar 4 espacizmientos
entre plantas (9,12,18 y 24 pulg.) y 4 distancias entre surcos - -
{36,38,40 y 42 pulg.) con aplicaciones de 4 niveles de Nitrdgeno
en 5 localidadcs encontrarons '

19, Los mayores rendimientos fueron en espaeiamientes entre
surcos de 36 plgs. ¥ con niveles altos de alta fertilizacifn.-

292, El rendimiento fue menor, cuando los eapaciamientos fue
ron menores y con nivcles bajos de fertilizacién.-

Bowers J.L (1943) en un experimento realizado en Payetteviw
1le Arkansas usando distancians entre surcos de 92 cms. y entre na
tas de 45,80 y 92 cms. encontrd que el mejor eapaciamiento fue a
92 oms. entre matas dejando 2 plantas por mate y 92 cma., entre -
BUTCO8 4=

MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llevé a cabo en la Egtacidn Agrf
cola Experimental de San Andrés a una altitud d¢ 460 m.S.n.my=

Los dos hfbridos en estudio fueron el H-3 y H~5 haeidéndose
un experimento pare cada hibrido,~

El disefio empleado fue bloques al azar en un arreglo faodg
rial combinatorio & x 3 con cuatro repeticiones.=

les variables gue determinaron la densidad de poblaoién ==
fueron la distonoia entre surcos y la disiancia entre plentas,

Lo unidad experinental fu3 de Tmts.de ansho por B sis, de ==
longitud, dando un Zrea de 56 M~ .~

Al aclareo se dcjé una plenta por mota.
Los datos que Ee tomaron fuerons

- Acame
- = Didmetro de tallo
= Didmetro de maZorecs
-w Rendimiento.,

" L]
T eame
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La cosecha se hizo aplicando 3 métodos:

Método 1 -~ Aree competitiva
Método 2 - Correcccién de fallae aplicando la férmula de IOwa
Método 3 - Poblacidn Tedrica igual a podblacién real.

Cuadro 1

DISTANCIA ENTRE SURCCS Y ENTRE PLANTAS Y POBLACION DE PLANTAS
EN MILES POR FECTARFA Y POR MANZANA PARA H-3 y H-5

Distancia en cms, Plantas por | Plantas por mangana

Entre surcos | Entre plantas H?;Eﬁiiza) (Teorica)
20 71,000 50,000

70 30 47,333 33,333
40 35,500 - 25,000

20 62,500 43,500

80 30 : 41,666 29,000
40 31,250 21,750

20 55,500 38,500

90 30 37,000 25,666
40 27,750 19,250

20 50,000 35,000

100 30 33,333 23,333
40 25,000 17,500

RESULTADCS ¥ DISCUSION

En los Cuadros 2 y 3 se presentan las caracter{sticas agro-
némicas que sc tomeron: acame, didmetro de tallo, difmetre de ma~
zorea, longitud de mazorce para los hfbridos H-3 y H~5 rospeotieww
vanente.~




Cuadro 2
CARACTERISTICLS OBSERVLDAS EN ENSAYO DENSIDADES;

No.de Tra : Didmetro de | Didmetro ma- | Longitud ma
teniento, ~eane tallo em. Zorca Cm, Zorca Cmg

1 346 1.7 4.7 16.7

2 33 1.9 4.6 1649

3 2.4 2,0 4,8 17.9

4 3,0 1.8 4.5 16.9

5 3.4 1.9 4.6 17.77

6 1.7 2.0 4.6 17.9

7 2.6 1.9 4.6 17.2

8 244 2.0 4.7 17.5

9 1.9 2.0 4.7 18.1

10 2.2 2.0 4.7 18,1

11 1.9 2.0 4.7 17.9

12 1.8 2.1 4.7 18.5

" Los resultados provienen de las observaciones tomadess en -

-

anvdel,-

4 repeticiones.~




Cusdro 3
CLRACTERISTICLS OBSERVADAS EN ENS/YQ DE DENSIDADES
Y_DISTANCIAMIENTO EN MAIZ B-5 EN EL SLIVATOR, 1970".
No.de Tra onme Didmetro de Difdmetro ma- | Longitud =-
rulento. tallo cms,. ZOrea Cns. mazorca Oms 4
1 4.6 1.8 445 1646
2 3.5 1.8 - 4e5 16.7
3 2.5 2,0 AT 18,0 4
4 4.3 1.8 4.7 17.6
5 l 2.9 1.9 4.8 17.5
é 2.9 2.0 448 18.8
7 4.0 1.9 A7 1745
8 2.6 2.0 4.8 17.8
9 249 2,1 4.8 18,2
10 3.4 2.0 446 17,0
11 2.5 2,0 4.7 18.4
12 2,1 2,2 448 18,7

" Los resultados provienen de las observaciones tomadas en 4. re

peticiones .=

amvden.-
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A continuaoién se discutirdn por saparedo cada uno de loa =
datoB.=

LAeanme
Wikl

Este dato se tomé de acuerdo & una esoala de ) & 5§ tomando
el valor de 1 cuando se pressntd O e 20% de acame y 5 cuando fue
de 80 a 100% do plantcs acamadas.=~ .

El hibrido E-~3, el acame tuvo una variacidn desde 1.7 a 3.6
cbeervindose el mayocr dafic de aceme en la densidad de poblacién
de 71,000 plantas/ha, (20x70c¢ms.).el vzlor méds bajo de acame se ~°
presentd en una podblacién de 31,250 plantas/ha.{40cms.x80cma,.), =
El hibvride He5 tionen una variacidén en el ~ceme desde 2,1 a 4.6 -
el menor dafio se presentd en unas densidad de 25,000 plantas/ha ==
(40cme.x2000ms,) y el ncome se inorementS hasta 4.6 con una pobls
cién de 71,000 plantee/ha.{20cne.xT0cns, )=

Didmetyo de Tallo

Eate dato se¢ tomd ouande la planta esteba llegando a su ma=
duresz fisiolégica,~

El didmetro de tallo en el H=3 se increment§ desde 1,7 & ==
2,1 cng,- : :

En ol hfbyido H=-5 el dlédmetro varfa de 1,8 oms,; (71,000 ~=
plantag/ha) a 2,2 oms, (25,000 plentas/ba,)e=~

Didmetro de mozorca

En los dos hibridos H-3 y B~5 el didmetro de masorca varfia
muy poco en todas las densidades de poblacién.e

Lonzitud de nansoroas

En ol hitrido H~3 la longitud se {norementa desde 16.7 oms,
a 18,5 disminuyendo esia longitud al eumentar la densided d4e poew
blacidn,-

la longitud de rnzorea cn el H-5 es bastante parecida a la
del H-3 pues la varizcidén fue de 16,6 a 18.8 cms, presenténdose
el mayor tamafio a une densidad de 31,250 plantas/he.(40cme.x80cms).

Rendimianto

En el Cuadro 4 se preacnta ¢l rendimiento de los hfbrides -

« » 2 »



Cuadro 4

RENDIMIENTO DE GRLNO AL 12% DE HUMEDAD EN ENSAYO DE DENSI~
DLDES Y DISTANCIAMIENTO EN He3 y H~S EN EL SLLVADOR, 1970

[ so. M&todo 1 | Método 2 | Método 3 | Ubieio & Ioe 3 WGl
Tret,| F-3 | H-5 | H-3 | B-5] H~3 | H-5 | E-3 B-5
1 8.12] 8.47| 7.97] 6.53] 9.08] 7.17] 8.39) 7.39
2 6,32 6.64 1 5.84] 6.22] 7.34] 5.17] 6.50| 6,18
3 5.60] 6.11{ 5.12] 5.19] 5.39) 4.e4] 5.54] 5.38
4 7.70] 8.45) 6.52] 6.84] 7.73] 6.4} 7.32 7.14
5 6.04] 6.20) s.41] s.82] 6.02) 5.96] s5.82] 6.99
6 5.14| 5.34] 4.50] 4.62] 5.02| 4.76)] 3.67] 4.91
7 6.79| 7.38] 6.19] 6.23| 8.22| 6.,25| 7.07} 6.62
8 5.79] 6.06§ S5.64] 5.27] 5.54] 4.71] 5.69| 5,35
9 44371 470 4.27] 4.26] 4.49] 4.38] 4.38| 4.45
10 7.07] 6.16| 6.21] S5.74] 7.23} 6.39) 6.84| 6.09
1 5.32] 5.32) s5.20] 4.60}] 5.20) 5.26] 5.24] 5.19 :
12 4.35] 44361 4.26] 3.48] 4.25| 3,971 4.281 3.94

Rendimiento promedio de cuatro repeticiones.~
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En el hfbrido H=3 el rendimiento mZs alto se presentd a una
densidad de podlacién de T1,000 plantas/ha., (20cms.x70cnms.) sin -
embargo el rendimiento més bajo no se presents a la menor densie=
dad de poblacién sino a una densidad de 31,250 plantas por ha, =
(40cns.xB0cms . ) o=

¥n el H~5 el rendimiento mfis bajo se presentd o la menor =
densidad de poblacidn y el rendimiento mfs alto que fue de 7.39 =
Ton/ha. (71,000 plantas/ha,) (20cms.xTOcme. ).~

CONCLUSIONES

lo, B1 daﬁo-de acanm¢ #6 ve afectado por la densidad de po-
blacidn, variando en relseidn directa al aumentar la deneidad, El
dafio de acame es8 mayor cn el H=5 que en el BE=3,.-

22, El didnetro de tollo varfa en sentido inverso a la den-
sidad de poblacién. Los resultados observadas son similares en los
dos hibridos.~

32, El1 didmetro de mazoroa observado en H-3 no se ve afecta
do por 1la dehsidad de poblacidn.-

42, La rclacién existente entre el ndmero de plantas por
heoctdrea y la longitud de mazoreca es inversz, comprobdndose que
hey similitud en los dos hibridos involucrados-.: en este estudio,

52, El rendimiento varf{a en relacién directa a la densidad
de poblaoidn., La produccidén m4s alta obtenida en este trabajo ee
encontrf en el hibrido He3 sembrado a una densidad de 71,000 plan
tas/ha. (20cmB.x70cm8, )e=

amvdell .~
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RESUMEN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS DENTRO DEL PROGRAMA DE
MATZ EN EL SALVADOR DURANTE EL A0 1970

Por Ing. Hugo S.Cérdova 1/
Ing. Roherto Vega Iara
Ing, Mario Gonzdlez 3

La investigecidén dentro del Programa de Maiz durante
el afio de 1970 se condujo partiendo de 2 aspectos:
12, Mejoramicnto genético.

22) Ensayos con Hibridos Nacionales y Ensayos unifor-
mes a través del P.C.C.M.C.A.-

l.- Mcjoramicnto Genético.

Tos trabajos de mejoramiento se desarrollaron por
medio de tres subproyectos.-

12—~ Egtudio sobre Achapnrmamiento en mafz. Este traba-
jo se desarrolla cn la Estacidén Agricola Experimental de
Santa Cruz Porrillo, por existir un infculc natural del ve-
tor Dzlbulusg spp. El objetivo es desarrcllar materiales re-
sistentes o tolerantes al ihaparrsamiento producido por un
micoplasma, el cual es transmitido por el vector Dalhulus spp.
En este estudio se incluyen 512 1ineas provenientcs de Ni-
caragua, 21 Selecciones de materizl Cubano-Dominicaflo. y
68 selecciones de E1l Salvador. Estas lineas fueron selec—-
cionajeg previamente en su pafs de origen por su tolerancia
al Achaparramiento. Entre las varicdades existentes en cste
estudio hay materiales dec grano blanco y amarillo.

En Santa Cruz Porrillo en agosto de 1970 se sembraron
los materiales antes mencionados y se hicieron 2 evaluacio=-
nes de incidencia en Achaparramiento una a los 60 dfes y
otra a los 75 d{gs por creerse que 2 csa edad se manifies-
tan mis los sintomas.

En la evzluacidn de estos materiales se obtuvo los si-
guientes resultados: en las selecciones del compuesto Cuba-
no-Dominicatio ¢l grzdo de¢ Achaparramisnto varfa del 2 al
21% de Achaparrmmiento cn la evaluzcidn a los 60 dias y de
9 a 35% on la cvaluacidn o los 75 dias.-

l/ - 2/ Bneargados del Programa Mejoramiento del Maiz de
la D.G.I.E.A,, E1 Salvador,C.A.

3/ Ex-Encergado del Programa Mejoramiento del Maiz de
la D.G‘-I.E.A., El Salvador.-
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Por lo que corresponde al material de E1 Salvador,
los porcentajes de Achaparramicnto sc encuentran centre 0 y
41% a los 60 dfas y a los 75 dias dicho porcentaje sc ele-
va de 14.28% a 77.77%.

Los resultados de la evaluacidn de las selecciones de

Nicarzgua se presentan en las siguientes tablas de frecuen
cia.

Tabla N2 1, FRECUENCIA DE PLANTAS CON ACHAPARRAMIENTO % EN

373 SELECCIONES LINZA POR SURCO EN (MRA-NIC)+
LECTURA A LOS 60 DIAS.

N¢ de Ne de
Clases Sclec¢ciones Clascs Selecciones
0-10 163 50.1=60 T
10.1-20 115 60.1-70 3
20,1-30 47 70-1-80 1
30.1=40 27 80,1-90 1
40,1-50 8 90.1-100 1

-

+ Material resistente al Achaparramiento de Nicaragua.

Tabla N2 2. FRECUENCIA DE PLANTAS CON ACHAPARRAMIENTO (%)

EN 373 SELECCIONES LINEA POR SURCO EY (MRA~-
NIC)+ LECTURA A LOS 75 DIAS.

Q Ne
Clases Sclg;cggnes Clases Selegéigges
0-10 14 50.1-60 20
10.1-20 79 60.1-70 11
20.,1-30 111 70.1-80 7
30.1-40 83 80.1-90 7
40.1-50 36 90.1-100 5

+ Material resistentc al Achaparramiento dc Nicaragua.



-3

Por los resultados preschtados en las tablas anterio-

res se¢ deduce que la distribucién de la frecuencia de Acha
parramiento a los 75 dfas es mis confiable ya que dicha
disgribucién es més normal que a los 60 dfas,

22, Mejoramiento del Hibrido H-5 en cuanto a altura
de planta y del Hibrido H-10l en cuanto a2 fijacidén del co-
lor de grano y cierrc de mazorca.

a) E1 problema que representm las variedades de maiz
cuya altura es guy elevada, s¢ inercmenta en las regiones
donde los vicantos ocurren con frecuencia ocasichando el
volcamiento de las plantas; esto trae como consecuencia una
disminucién en ¢l rondimiento. Con 12 idea de rosolver es-
te problema se ha inicindo trabajos tendientes a introdu-
cir el caracter para planta bnja a las lfneas 512, 607,

528 v 1560 que forman cl H-5.-

Como fuente de planta baja se utilizéd la variedad Tux~
pefio braquitico-2, usando comeo pedres recurrentes lag li--
neas que constituyen el H-5 obtenidéndosc ya la cruza origiw
nal en la cual se haord cruszas fraternales para obtener la P
y seleccionar luego individuos con el caracter descado y
llevar a cabo la Rcl.

2

b) E1 Hfbrido H-10l1 presenta problemas con respecto al
cierre dc mazorca, esto trae como consccuencia pudricién
de mazorca y dafio de pdjaros. Por otra parte se ha obser-
vado que el color amarillo decl H=10l segrega color rofo,
esto es debido 2 que la linea R.D. 130=-97 segrega el color
rojo casi en un 50%. Comoc responsables del cierrc imcomple=
to de mazorca se han identificado a lag lincas 4104 y 4106.

Con relacién a este aspecto sc han hecho sclecciones
en las lfneas antes mencionadas observindose ya ganancia en
3 ciclos de seleccién.

32) Evaluacién y Secleccién de Lincas TPuxpefio dc Maiz
de grano blanco,.

En la Estacidén Agrfcola Experimcntal de San Sandfes,
la Libertad, El1 Salvador,C.A. en 1966 se¢ sembrd un lote
del Sintético Tuxpefio La Posta y se selcceionaron plantas
con buenas caracteristicas agréndmicas las plantas selecw
cionadas se autofscundaron obteniéndozc asf 1fneasSl, las
cuales han seguido autofeccundando, encontridndosc ya lincas
S.. Para 1969 se¢ tenfan 305 lfne=2s S., en 1970 =e selecccio-
naron las mejorecs 64 lincas con respgcto a uniformidad, to-
lerancia a enfermedadcs y plages alturza de planta y otras
caracteristicas, estas lfneas se evaluaron enel prescnte
afio en 2 localidades para iniciar luego pruebas de aptitud
combinatoria.
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29, Ensayos con H{bridos Nacionales,

1) En la Bstacidn Agrfcola Experimental de San An
drés E1 Salvador, C..A., sc sembraron 2 ensayos de densidad
de poblacidn y distanciamiento en maiz utilizédndose los hi
bridos H=3 y H-5. El diseflo usado fué de blogues al azar en
un arreglo factorial con 4 repeticiones. Este trabajo se
pregenta por separado.

También se desarrollaron cnsayos de control dc malezas
con herbicidas en los Hibridos H-3 y H-5, los resultados de
estos trabajos no se presentan por estar cn proceso dc and-
lisls estadistico.

2) Ensayos uniformes a trzvés del P.C.C.M.C.A, Se
recibieron dos ensayos uno de la serie B.,A{ y otro de la
serie M.E. En el cnsayo de la serie B.A, los de mds alto
rendimiento fueron: X=302 quc rindié 5.0 Ton/ha., H-3,
4.0 Ton/ha.; X-304, 3.8 Ton/ha,; X-101, 3.8 Ton/ha.; H-5,
3.4 Ton/ha.; Balco, 3.22 Ton/ha. ¥ ¢l H-101, 3.0 Ton/h=a.

En el ensayo de la serie M.E. los rendimientos
mayores se alcanzaron en los siguientes: XB-103 que rin--
dié 4.11 Ton/ha., X-304, 3.56 Ton/ha. y cl Toey T-82 con
3.44 Ton/ha., ¢l Testigo Rocamex H-507 rindidé 2.56 Ton/ha.

Adends se recibid un cnsayo de Opacos de 25 varie
dades, los que rindieron mds fueron: {(Cuba 11j Eto.Am.X
GIMMYT; # que rindié 3,11 Ton/ha., (Compuesto Bl. Caribe
0, BCI) #, 3.00 Ton/ha. Compuesto Grano Duro x CIMMYT (1)
rfndid 2,00 Ton/ha. y (Poblacién Cristalina O, BCI) que
rindié 2.56 Ton/ha.

Para las siembras de postrera sc recibieron los
dos ensayos de la serie B.A. y M.E y ademés dos cnsayos de
cruzas simples do A+6 x lineas S-4 y dc A-6 x lincas preco
ses.

En ¢l censayo de la serie B.A. los mayores ren-—
dimientos sc obtuvieron en los siguientes: XB-101, 4.88 Ton/
ha,; Coyuta HE-1, 4,35 Ton/ha.; H=5, 4.15 Ton/ha,; H-3, -
3.69 Ton/ha.; ¢l testigo Sintético Tuxpefio V520C; 4.21 Ton/ha.,

En el ensayo dc la seric M.E. los rendimientos
mis altos result~ron en los siguientes: X=330, 4.89 Ton/ha.;
T-92, 4.65 Ton/ha,; T-88, 4.45 Ton/ha., resultedo mds altoc
que ¢l testigo Rocamex H-507, 3.65 Ton/ha.

En los cnsayos d¢ cruzoas simples de 4=-6 x lineas
S=4 los mayores rendimientes se obtuvieron cn lng siguicn-
tes cruzass

6.30 Ton/hn.
6,05 Ton/ha.
5019 Ton/hao

(T11 x 712) x Ant. 2 D) x 206-3-2 x A-6
" " X 368-3-3 x A-6
n n X 231-2—’ x A=6

o
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El mayor rendimiento obtenido en comparacidn con cl testi-
go local, estuvo arribs de un 45%.-

En ¢l ensayo de cruzag simples de A-6 con lfncos pre-
coseg, las de mayor rendimiento fueron:

Ant Gpo. 2 x 3=l-4~1l x A=6 = 4.44 Ton/ha.
x 129-1-2-1 x 4~6 = 4.19 Ton/ha.
" X 4-3-2-1 x A-6 = 4,07 Ton/ha.

p La cruza mis rendidota supcerd ol testigo locrl eon un
48%.

A tr-vés del P.C.C.M.C.A., se sembrS§ en la época de pog
trera un ensayo internncional de Opacos, cn este cnsayo el
mds alto rendimiento se obtuvo en Nicarillo O 0 con un
rendimiento de 1.67 Ton/hn. y ¢l tectigo rlndfé 1.85 Ton/ha,
en este ensayo se tuvo muchag pérdidas por plagns y cnfer-
medzdes, por otra parte muchas parceclac no germinaron.
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LOS INSECTICIDAS SISTEMICOS PREVIENE' L0S DANOS
CAUSADOS POR EL ACHAPARRAMIENTO DEL MAIZ? i/

Humberto Tapia B, y Frank Sequei:za Bng/

SINOPSIS

Di ferentes ensayos efectuados en la Estacidn Experimen=
tal Agropecuaria "La Calera" localizada en Managua, Nicara-~
gua, y en los que se han inclufdo insecticidas sistémicos
granulares y 1¥quidoss como convencionales de ingestidn Y
contacto entre los que se enumeran Disyston 10G, Eusdan 40
CE, Bidrin 24CE, Azodrin 60CE, Metasystox 24CE, Sev{n E80PM,
DDT 35CE, Thimet 10G, Furadap 7 parc ¢l centroi de la chi-

charrita del mafz Delbulus maidis (Del & 4) vector del

micoplasma que causa el achararramiento v dz: virus causan-
te del rayado fino dei ma¥z, ro han mosirade su eficacia
como tales, en presencia de altas poblaclones del vectory
especialmente en 5pocas de escazz ausencila completa de pre~
cipitacidn pluvial, La poca proteccidén dada por estos pro-
ductos a plantas de mafz de variedades susceptibles al acha-
parramiento y al rayado fino no ha impedido el deterioro
parcial a completo de las plantas afectadas por tales enfer-
medades, ni tampoco ia disminucidn y hasta la eliminacidn

del rendimiento de grano,

INTRODUCCION

El problema 4que causan los insectcs chupadores en el
mafz se ha venido aumentando considerablemente en los dlti.
mos afiosy hasta alcanzar proporciones insospechables, Ante
tal situaciSn, es urgente tomar medidas de contrel dque ga=-

rantizen la proteccidn de las planta y la cosecha,

i/ Contribucidn del Dpice ¢z Fltotecniz y Biologfa, Escue-
la Nacional de Agricultura y Csnacderia, Managuia, Nica-
Taguae

Z/ Asesor y Encargado del! Frograme de= h2joramjento de Mafz
Y Sorgos



El peligro potencial que representa la presencia de es-
tos Insectos en plantaciones de maf{z, estriba en que algu-
nos de ellos son vectores de patdgenos causales de enferme~
dades que pueden deteriorar la planta o bien, nulificar en
alto grado la produccidn, Esto ocurre frecuentemente con
las especles del género Dalbulus vy adn otros que aunque no
pertenecen al mismo, es conveniente considerarlas por su

semejanza en hdbitos alimenticios.

Los insecticidas sistémicos representan una alterna=-
tiva en el control de insectos chupadores del mafz, siem=-
pre y cuando no se trate de productos peligrosos para la
salud humana y qgue su uso no sea prohibitivo desde el pun=-
to de vista de rentabilidad,

Debido a que en Nicaragua el problema del achaparra=~
miento del mafz, se ha venido agudizando considerablemente,
se estimd que la medida de emergencia era evaluar la mayor
cantidad de insecticidas sistémicos existentes en el merca-
do nacional con el objeto de hacer recomendaciones prdcti-

cas inmediatas,

OBJETIVOS

Obtener informacidén acerca del comportamiento de in=
secticidas sistémicos para el control de Dalbulus maidis
(DQL & W)o

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo involucra tres experimentos en los que se
incluyeron productos insecticidas diferentes siendo en su
mayorfa de accidn sistémica. Todas las pruebas se efectua=
Ton en épocas de poca precipitaci6n para asegurar la pre=
sencia del vector del achaparramiento en cantidades consl=
derables, y localizadas en Santa Rosa, Managua., Las varie=-
dades empleadas se eligieron por su alta susceptibilidad a
esta enfermedad,



PRIMER EXPERIMENTO

S5e sometieron a prueba ocho tratamientos en los que es=-
taban inclufdos cinco insecticidas de accidn sistémica, dos
estomacales y de contacto y un testigo que no recibid in-
secticida.

Los insecticidas Thomson (1970); y las dosis aplica=-
das expresadas como materlal técnico en Kilogramos por hec-
tdfrea fueron los siguientes: Disyston 10G 1,4003 Eusdan
40CE, 0.5683 Bidrin 24CE, 0,255; Azodrfn 60CE, 0.795§ Me~-
tasystox 24CE, 0,355; Sevf{n 80PM, 2,130j DDT 35CE, 2,982;

y el testigo sin aplicacién.

Este experimento se sembrd en 1968-B (Agosto 20), se
usé la varledad Rocamex H-507, Se higieron dos aplicacio-
nes de los Insecticidas, una a2l momento de la siembra (gra-
nulares)s los lfquidos se aplicaron cuando las plantas al=-
canzaron la etapa de dos hojasj la segunda aplicacidn se
hizo 30 dfas después de la slembra y en las mismas dosis
que en la primera aplicacidn., La lectura de sf{ntomas de
achaparramiento se efectud a los 60 dfas después de 1la

Siemb:[‘a -

SEGUNDO EXPERIMENTO

Un segundo experimento se disefid para evaluar otra se-
rile de insecticidas sistémicos en total de cincoj cuatro
de los cuales se aplicaron al suelo y al momento de 1la
slembra, mientras otro se utilizd para tratamiento de la
semilla, incluyendo un testigo. Los insectlcldas inclufdos,
Thomson (1970)3 vy las dosis aplicadas expresadas como Kilow
gramos de material técnico por hectdrea fueront Furadan
10G, 1,1293 Thimet 10G, 0,4843 Disyston 10G, 1,419y Lannate
5G, 0,6451 y Lannate 90Pm, 0,108 Kilogramos por 25 Kilogra-
mos de semilla,

Este experlmento fue sembrado en 1970-R (Marzo 18),
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» ” - . P
la variedad usada fue Sintético Nicaragua-23 solo se apliceo
una desis en una misma época, Los sfntomas de achaparra-

miento se evaluaron a los 50 dfas después de la siembra,

TERCER EXPERIMENTO

El dltimo experimento de esta serie incluyd solamente
un insecticida siendo este el Furadan 5G, Thomson 1970)j del
que se usaron cuatro dosis y un itratamiento testigo Gue no
recibid insecticidas una misma dosis se aplicd al momento
de la siembra y a los 30 dfas deSpués perc en parcelas di-

ferentes,

Las dosis de Furadan 5G expresadas en kilogramos de ma-
terial técnico por hectdrea fuerons 0, 0,852, 1,704, 2,840
y 4.473, La variedad usada fue Azteca Opaco-2 y la siembra
se hizo en 1970-B (séptiembre 29). Le efectividad de las

~dosis se determind por medio de 1la sintomatologfa que pre=
sentan las plantas afectades por achaparramientio y el ren=
dimiento de grano, Se efectuaron ademds, recuentos de la
poblacidn de chicharritas con intervalos de 15 dfas desde

que emergieron las plantas hasta los 60 dafas deSpués.

RESULTADOS EXPERIMENTIES.
PRIMER EXPERIMENTO

La fase inicial de c¢recimiento de las pilantas fue nor-
mals al momento de la floracidn se presentd en las plantas
de todas las parcelas sintomatologia de rayado fino y pos~
teriormente el follaje se tornd de color dorado, cambiando
a pﬁrpura posteriormente,s Las plantas mostraron marcada
reduccidn de altura y la produccién de grano fue nula, no
cosechidndose nada. El efectc de los tratamientos insecti-

cidas no difirid al comportamiento del testigo.

SEGUNDO EXPERIMENTO

Condiciones adversas al Dalbulus maidis {(Del & W) im-

pidieron el incremento de su pcbiacidn, a pesar de existir



mafz sembrado con anterioridad eu ilat cexcanias del experin~

mento, no fue posibl: obsewvar s¥ntomas de achaparramiento
t

ma
bi ratamiente insec-

ni en la parcela testigo gue no recibiéd

tiCidaa

Para aprovechar ei material existente se procedid 2
efectuar recuentos de entrenudos perforados por plania (por
Diatreae) encontréndose que el tratamiento que inclufa Fu-
radan 10G pres:nid el menor promedio con 1.%. 3Solo los va-
lores obtenidos nor los tratamientos de Thiﬁet 10G y Disys«-
ton 10G no difirieron estadisticamente del Furadan 10G,

TERCER EXPERIMENTO

Dado que 12 poblacidn del veotor doi achupaTramiento
es factor desisivo para poder detectar la nanifestacidn de
sfntomas, al efectuar los recuenise su ~ncontrd que el ni-
mero de chicharritas por planta y por fecha fuet (Oct~12)
con 646, (0ct=27) con 13,3, (Nov~1l) =on 42,9 v (Nov=21)
con 73.7, notindose considerables wumentos a medida gue a-
vanza el perfodo de menor precipnitacién del afio, siendo
éstos de 201.5 para la segunda fecha, hastz 11.€.6 por clen-
to para la cuarta,
Cuadro 1, NiUmero promedio de Dalpuius ma’dis (Del & W} poux

- TR Ly
planta, e recuenics periddiios de poblacidn,
efectuados en Santa Rosa, Managua~1970-B,.

1/ Fecha d= Recuento
Sitio Ogu-12 Cot=27 Nov~11 NOV“%_

] S 3.0 32,1 49,6
2 17 11,7 27.3 39,4
3 5.3 15,7 43,9 44.¢
4 2ol 15,3 32,5 6045
5 545 12.C 57,6 766
6 %o 6 12,0 53,0 1li.l
7 9-0 12,4 S4.,1 134.2

Promedio/recuento €.< 1364 42.9 N

Incrementos de pohlaric:

(Porciento) 2060 201,85  £T0.0 111646

- .

1/ En cada sitlo del campc se rmucsizerwon c¢icz nsantas,
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Las observaciones hechas en el campo para evaluar sin-
tomas indicaron que todas las plantas de las parcelas que
reclbieron insecticidas al momento de la siembra como las
que se localizaron en parcela tratadas a los 30 dfas des-
puds de la siembra, presentaron la sintomatologfa comin
del achaparramiento y que se ha observado por muchos afios
en Nicaragua, No fue posible establecer fndices ni deter~-
minar porcentajes por la generalizacidn e intensidad de los
dafioss Debido a la alta poblacidn de chicharritas que se
observd, a los 60 dfas todas las plantas adquirieron la co-
loracidn negra caracterf{sticas de la presencia del hongo

Capnodium.

Las plantas de parcelas que recibieron tratamiento al
momento de la siembra presentaron poco vigor, la altura au-
mentd con relacidn a las dosis aplicadas de Furadan 5Ge
Plantas de parcelas tratadas a los 30 dfas en su mayor par-
te disminuyeron la poblacién hasta en 90 por ciento y en
otros casos desaparecieron en su totalldad antes de flore=-

cer por no resistir la intensidad de la infeccidn.

Las mazorcas cosechadas mostraban muy pocas semillas
a tal punto que el desgrane se estimé en tan solo el 50 por
clento, observdndose frecuentemente mazorcas de escasa lon-

gitud y grosor,

El andlisis de la varianza para el rendimiento de ma=-
zorca, muestra que existen diferenclias altamente significa~
tlvas para la interaccidn Dosls x Epocas de Aplicacidn, La
prueba de rango miltiple de Duncan al comparar los prome-
dios de rendimiento indicd gque fueron diferentes entre sf

al nivel de ¢ = 0,01 de probabilidades de error.

Los rendimientos de grano por tratamientos (dosis x
€pocas) resultaron ser muy reducidos en comparacidn a los
que se pueden obtener bajo condiciones normales. Estos

fluctfan desde 510 gramos por hectdrea en el tratamiento



sin insecticidas al momento de la siembra hasta 49414 gramos
por hectdrea correspondiente a la dosis de 4,473 kilogrames
de material técnico de Furadan 5G, por hectdrea, Los cos=
tos del material Insecticida aplicado fluctuaron desde +
$17,17 U.,S, a $90,.,90 U.S,

El valor de la cosecha para los tratamientos muestra
bastante variabilidad, observdndose $0,052 U.S. para la
menor dosis, alcanzando el mdximo $5.089 U.S, para la ma =
yore Ninguna de las relaciones beneficilo-costo alcanzd el
1{mite de la unidad.

Los incrementos calculados a partir de la aplicacidn
al momento de la siembra son relacidn a la segunda €poca
fueron notables, logrando para el menor incremento valores
de 145 porciento mientras que para el mayor esta estimacidn
es igual 2165 porciento. Si comparamos la relacidn de las
dosis de Furadan 5G aplicadas y el testige, la dosis mayor
muestra una ventaja hasta de 3963 por ciento sobre éste,
Cuadzro 2,

DISCUSION

De los resultados aquf expuesto se observa que los in-
secticidas sistémicos en las dosis que fueron aplicadas no
ofrecen suficiente proteccidn a las plantas de mafz de va-
riedades susceptibles al achaparramiento., Partiendo del
hecho que las zonas afectadas por achaparramiento se carace
terlzan por contar con altas poblaciones persistentes del
vector, que al aplicar insecticidas de contacto, €stos cau~
san la muerte de las chicharritas localizadas sobre las
plantas de mafz, pero posteriormente ocurren nuevas inmi=-
graclones a la plantacidn.

Si hacemos Teferencia a los insecticidas de accidn sis-
témica es conveniente pensar en productos que sean incorw
porados de 1nmediato al sistema de la planta y que las con=-

centraclones del mismo sean persistentes durante el tiempo
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suficiente comprendido desde la emczgencia de la planta has-
ta la floracién para dar el mdximo de proteccién en caso de

ataque,

Considerando la rentabilidad al usar productos insec~
ticidas de accidn sistémica podemos notar que en el caso
que nos compete analizar, solo fue posible obtener cierta
protecciSn al usar Furadan 5G que ne fue la deseada tal co-
mo se puede notar en la magnitud de los valores de los ren~
dimientos obtenidos. En ningln caso se pudo conseguir ren-
dimientos aceptables ademds de que ol indicio mds leve de
protecciSn se logrd con la dosis mds alta de Furadan 5G y
cuyo beneficio~costo fue de $0.055 U.S,3 a pesar de que se
ha comprobado su efectividad en el control del vector del

achaparramiento del mafz, Anderson (1969),

Bajo las condiciones actuales en gue siembran mafz en
Nicaragua donde los costos de produccién son bastante altos
no existe la posibilidad dz usar un material preventivo de
este tipo dado a su costo y sus efectos aparentes observae
dose Aunque relativamente presenta mucha ventaja al compa~
rar las &pocas de aplicaciédn y al comparar las dosis aplica=

das con relacidn al testigo sin aplicacien,

Estos hechos sugieren dos consideraciones gue deben
tomarse como nuevas alternativas, siendo éstas: a) Una acw
¢idn mds efectiva se podrfa lograr mediante el uso de pro-
ductos que de inmediato al aplicarse sean incorporados al
sistema de la planta y que ademds no prasenten fluctuacio=
nes de los niveles del tdxico, en un perfodo dadoj b) La
combinacidn de una variedad que precente cierto grade de to-
lerancia y un insecticida sistémico del tipo del Furadan 5G

podrfan ofrecer la proteccidn esperada,



RESUMEN

El achaparramiento del mafz en Nicaragua viene produ~-
ciendo afjo tras afos pérdidas considerables en los campos
de slembras comerciales de este granocs Debido a la impor=-
tancla de este cereal en la alimentacidn nacional y en vis-
ta de no disponer hasta esta fecha de varledades tolerantes
que se pueden usar en forma comerclal, se proced16 a eva~-
luar el mayor nimero de insectlcidas sistémicos disponibles

en el mercado nacional de agroquimicos,

Dos experimentos disefiados como bloques al azar y uno
como parcelas al azar se establecieron en los campos de la
Estacién Experimental AgTopecuaria "La Calera" en &pocas
secas que es de la mayor incidencia, utillizando riego por
gravedads asegurandose altas poblaciones de chicharritas

Dalbulus maidis (Del & W), ademds de que se usaron varie=

dades susceptibles al achaparramiento como son Rocamex
H=507, Sintético Nicaragua-2 y Azteca Opaco-2,

Ocho insecticidas sistéhicos y dos convencionales de
contacto e ingestidn fueron aplicados al momento de la siem=
bra {granulares), al emerger las plantas {(1fquidos) y en dos

fechas diferentes (1 momento de siembra y 30 dfas después),

La evaluacidn de la eficacia de los productos insecti-
cidas se hizo medlante la calificacidn de los sfntomas ob-
servados en las parcelas correspondientes a los diferentes
tratamientos y los pesos de mazorcas cosechadas en la par=
cela dtile

Los resultados obtenidos indican que en las condicio=-
nes en que se llevaron a cabo los tres experimentos, los
insecticidas sitémicos como los convencionales no ofrecie~
ron la proteccidn esperada para las plantas tratadas, En
consecuencias, en unos casos no se obtuvo mazorcas, en otros
s{ pero con polinizacldn defectuosaj no representando posi-
bilidades de éxito al usarlos.
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Cuadro 2 cdlculo de la rentabilidad al usar Furadan 5G en tratamientos al sue=
lo. Variedad de mafz Azteca Opaco-2, Santa Rosa, Managua=1970-R,

Rendimiento Costo de Valor de B/C Relacion de Porcentajes

Tratamientos Grano dosis a= <cosecha $U.S,. 12 a 24 - sobre

Kg/has Gramos/ha. plicada $U.S. aplicacidn Testigo
1 $U.S. 4/ 5/

0 - a2/ 510 0,052 100

0 - v/ 782 0. 080

0852 = a 7893 17417 Oe812 04047 537 724

0e852 = b 1469 17417 0e151 0008

1,704 =~ a 21851 34,34 24250 04065 1773 1785

1,704 « b 1232 34,34 0.126 0.003

2,840 -~ a 43147 57457 4,443 04077 145 3567

24840 = b 29694 57457 3,058 0,053

4,473 ~ a 49414 90490 54089 04055 2165 3963

4,473 = b 2282 90,90 0350 0.004

1/ Material técnicoy 2/ Aplicacidn al momento de la siembras 3/ Aplicacién
30. dfas despuéss i/ Valor de 1 Kge de Furadan 5G, $1,01s é/ Valor de 1
Kge de mafz, $0.103 (Precios de Enero, 1971),
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COMPARALCION DE L& INCIDENCI.. DE CCOGOLL.IRO SPODOPTLERA FRUGIPERD.L EN
TaE:S TIPOS DE M.IY% DE LMPLIO USO ZH D) MHGL.

Localidad: I.¥... Rolando Lasso Guevara
" - . fidriano GonzAlez

En muchas ocasiones las observaciones de campo conducen a conclusiones
errdneas y sblo el estudic formal de los fendmenos usando la metodologia
experimental permite aclarar las cosas.

En el caso del cogollero, fracuentes son las afirmaciones de que el in-
secto prefiere a una variedad o a vun hibrido determinado sin que estas afir-
maciones carezcon de la nés minima base cxperimental,

Este trabajo no es mas que la reunidn de lor datos correspondientes
a la primera época de la siembra de un ensayo de comparacidn de fechas de
siembra que se han analizado por separado para tratar de detectar posibles
preferencias de esta plaga dentro de los tres tipos de maiz que mis sc¢ han
cultivado en Panamd en los ltimos afhos.

MATERIAL Y METODO

Las parcelas fueron sembradas el lo. de junio de 1970 en un suelo la-
tosdlico fertilizado un afio cntes con abundantes cantidades de gallinaza.
Estas estaban constituidas por 4 surcos de 10 mts. de largo separados entre
s1 por 70 cms.

Al momento de sembrar las parcelas recibieron un abonamiento de 10qq/ha.
de 12-24-12 y al mes de edad una segunda fertilizacibén con 4 gg/ha. de urea.

-- Un dfa después de la siembrn las parcelas fueron tratadas con Gesaprin
y Lazo a las dosis usuales de 2 kg. del primero y 1/2 galén del segundo,

Estos herbicidas hicieron poco efecto debido a la falta de humedad en
el terreno en el mowento de la aplicacién.

A los 21 dias de edad se efectud una limpieza con azada y un aporcue.

El disefio experimental coirrendid al de blocues al azar, pero las par-
celas dentro de cada bloque estaban algo separadas entre si.

La determinacién del nlimero de plantas enfermas se hizo a los 50 dias
de edad.
Resultados y anAlisis de los mismos

Las proporciones de plontas enfermas aparecen en el cuadro siguiente
expresadas en porcentajes.
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Digcusidn:

Las difevencias entre na tipn de maiz y el otrn no tienen
sisnificacida eotadistica, como g none en evidencia en oste andlisis.

Bs pnsoble que con ras dates nuedan apareoér diferencias gque aquf han
vermanecido conltan, vo> ello estanos reuwniendo mas Iinformacibn eszneri-
mental al resnecto.

Este irabajo nos permite adelantar desde ya que gi al~in tinn de dife-
rencia existe, &ste ha de ger, suy vrobadlamente, de pequeda mamitud -
y por ende de muy poco interés.
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GMIRAOIOH 03 1_4 TTENSIVAD DEL ATAQUE DEL SARRENADOB 9ii TALLO
EN “RES CLASES DE MAIZ DE ALPLIO USO EF PANAM

-

Lecalidad: T.¥.A, © Realizado vor: DIr. #Halando Lasso &.
: Arr, adriann Gonzllex

Sin ser realmerte unz plaga desvastadora, el Harrenador del tallo del
malz Diaireeae saccharalis, es la bastante frecuente como pars efec-
tuar los rendimienton.

fon el int2rés de saber si algunos de los tres maicag de ras cultive
en Panafi poseéi{a cierta capacidai pare impedir la penetracién eh sus

tallos de este insecto;;reunimos los datos corrvesocondientes 2 la pri-

nqra'ipoch‘de slerbra de un ensayo de comraracidn de fechas de sien-~
bra, para mpalizarlas por separado. -

En eate oano como tanbién en el del achapanamiento y el ¢l €ongollers,
on qus efectusmos esatudics andlogos; una eventual diferencia entre es-
tos maices seria de interés prictico inmediata ¥ de valor e un pro-
grama de mejoramionto genético.

taterial & métodos:

Las paxrcelas fueron sembradas el lo. de iunio de 1970
en un suelo Latosdlico fertilizado un afin anten con abundantes cantida-
des de gallinaza. Cada umidad experimental eéstuvo formaisz por 4 lineas
de 10 mts. de longitud y 70 oms. de separscidn entre las mismas, Al
momento de 1a siaenbra lag poarcelas recibicron un abanamienise 4e 10 99/Aa
de 12-24-12 y al mes de edad una segunda fertilizacidn con 4 99/Ha de
Drea.

Un dfa después de la siembra las parcelas fueron tratadas con Gesanrin
y Laasce a la doois de 2 k. del primero y ! paldn del serando. La fal-
ta de humedad en el terreno higo do esia a;plioaciﬁn de herbicidaa un
fracaao.

A los 21 dfag de edad se efectud una iimpieza con azada y un avorque.

Bl digefio experinental correapondid al de blogues al azar pers hubo
olerta distancia entre una y otra parcela dentrc de¢ cada bloque,

La determinaoién del néimeroc de plantas ataczdas se hizo en ¢l momento
de la copecha; cada tallo fue cortadc 2 ras del suelo ¥y luceo abierto
ror la mitad en toda su longitud, espvecial enldado sa tnve en los 4
entrenudos nas cercancs al suelo.
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Discusion |

Del andlisis astedisiinn se desprende ern forma clara el que
no exister diferencias significetivas entre lug maices ealilln, FD
(MS)K y Poey T6A en 1o gue as refiere al rrado de resistenctis ol
Barrenador del Tallo Diatraeas saccharslis.

Sin temnr a hacer afirmacjicuss sventuradas poademps detir que Aifs-
rencias imnortantea nr dsden exietiy, 1n que sl es posible es la exfs
tenola de peanefiasg diferencias que nueatre tiratajo no ha podide detesc
tar vy que gquizas podamos nacer surcir con un trabajo mas cowpleta ~n
que eatamos empafiados ahora,

mded - h L] . A



27 ¥2

INFORMACION SOBRE HLLMINTHOSPORIUM MAYDIS RAZA "T" TN MAIZ

César A, Garza
Rolandc Saldfvar L.

La enfermedad que alcanzd serias proporciones sobre grandes frecas
sembradas desde el sureste hasta el norte de la Zona del Mafz en EE.UU.
el afio pasado, es causado ror una nueva rega del hongo Helminthosporium
maydis comunmente conocido como tizén del sur de la hoja de mafz.

La identificacidm de la enfermedad es alrunas veces diffcil en el
campo, 8in embargo en el laboratorio es ff&cil, Algunas infecciones,
asi como los dafios del =zranizo, causan lesiones de poca consideracién
y coloraciones en las hojas que son muy parecidas a las del tizbm del
sur de la hoja de mafz,

Casi todos loe expertos en la materia, estén de acuerdo en que la
nueva enfermedad es causada nor una rasa mutante del hongo en cuestidn,
una enfermedad muy viej2 ee... quizés tan vieja como la siembra del
cultivo que ataca. £l organiamo causante es una raza sumamente viru-
lenta del hongo H. maydis similar en muchos aspectos al hongo que causa
el tizén del sur de l1a hoja de mafz original.

La caracteristica principal con que se distinguen las dos razas,
es 81 hecho que la nueva raza del H. maydis ataca & los mafces hibridos
en donde las l{neas de citoplasma estéril de Texas son usadas para evi-
tar el desespipue, ya sea manual o mecanizado., Esto ha conducido a su
designacidén como la raza "T", La raza "T" ataca levemente a los hibri-
dos producidos con citoplasma normal, mis clar mente aquellos donde el
desespigue es usado para elimipar el desprendimiento del polien en la
semilla progenitora. Compafifas productoras de semilla han confiado
grondemente en la t&cnica de producciédn del "macho estéril? de Texas en
los afios recientes, para reducir el costo de la semilla de produccidn ¥y
por medio de &sto, el coato de lz semilla para los agricultores,

La raza antigua del tizbn del sur de la hoja de malz designada la
raga "0", puede atacar ambos maices "el androest8ril de Texas"™ y algu=
nos de citoplasma "n-rmal®, sin embargo muchas lineas de citoplasma es=
téril son tolerantes, . unque ha estado presente en los campos sembra-
dos por 50 afios o mfs, usualmente causa solo pérdidas pequefias, por lo
tanto fué considerada de menor importancia ya que también estuvo aisla=
da en el sureste de EE.UU. La cpusa primordial para esta explosiva
transicidn de upa nequefia enfermedad a un problema serio, es el desarro=
110 de la nueva rasga "T' de este hongo,



La ap~ricidn de est: nueva raza "I fné sospechada en 1961 en las
Islas Filipinas . onde por primera vez se reportd un incremento en la
susceptibilidad de algunas lfneas e hibridos que contenfan esterilidad
citoplasmica del tipo T, Posteriormente en 1969 se reconocid en los
Est:dos Unidos, cuando hibridos con esterilidad masculina de Texas suw=
cumbieron a la enfermedad en 2] sur de Florida al terminar el invierno,
De ahf se extendid a Alabama, Georgia y Mississippi y lucgo se propagd
al norte hasta alcanzar dos tercios de la zona gaicera. Ahora ha sidg
identificada en el noreste de M8xico y desde Texas hasta el Atléntieo
¥y sur de Cancdi, .

Aunque ambas razas "O" y "I" estuvieron presentes, la filtima fud
mucho mis predominante, Esta rfpida propagacidén fué ayudada por impor=-
tantes factores: (1) ambiente favorable, c£lido y hfimedo conveniente
para reproduccidn répida y dispersidén del pat8geno, (2) una planta hos-
pedera susceptible la cual fué f&cil de encontrar, ya que mfs del 90%
del cultivo comercial de hibridos contenian el citoplasma estéril mas-
culino de Texas que es susceptible,

La raza "T" ataca tanto raices, cono tallos, hojas y mazorcas,
El primer sintoma usualmente ap-rece en las hojas inferiores en forma de
pequefias manchas irregulares de color verde obscuro con aspecto acuoso
o grasoso. Poco despuds est 8 manchas se tornman café claro em el cen~
tro con un halo ligeramente amarillento, para definirse en forma de le=-
s%ones necrfticas elipticas de 1 a 3 cms de largo., {Transparencias 1 y
2

Eventualmente, se producen mis lesiones de infecciones sucesivas en
las hojas superiores, Conforme el hongo se dispersa en el campo, las ho=-
jas inferiores se secan. Se forman también lesiones en el totomoxtle y
de ah{ el hongo puede penetrar a través de las hojas gque cubren la mazor-
ca hasta afectar los granos. £l raquis de la mazorca también es suscep-
tible al ataque, lo cual puede resultar en el desprendimiento de la ma=-
Zorca,

Los primeros sintnmas en el totomoxtle y el raquis aparecen como
manchas acuosas e irregulares de coler gris opaco, gque pueden aumentar
répidamente en tamafio. Durante el perfodo activo, puede presentarse una
capa fina de moho, Cuando 1 organismo alcanza los granos, hay un cree=
¢cimiento en forma de telarafia que puede después convertirse en carbdm o
moho negro y pudricién, (Transparencias 3, 4 y 5)

Las conidias del hongo se desprenden facilmente y solo se regquiere
de leves corrientes de aire para que sean aca-readas a oftros campos o
provocar infecciones secundarias en 2l mismoe. Se regquieren solamente
60 horas bajo condiciones ideales para que el hongo pueda reproducir
nuevas conidias y completar una generacibne.



La semejanza de las dos razas ha causado muchas confusién, Las
lesiones causadas por la mza "0" tienden a ser rectangulares en lugar
de elipticas. Frecuentemente las dos razas se presentan en las hojas
inferiorege, sin embargo las mazorcas generalmente no son atacadas por
la raza "0O*, Las mazorcas tampoco son atacadas por el tizdn norteiio
de la hoja de mafz (Helminthosporium turcicum), o por el tizdén amari-
1lo de 1a hoja (Phyllosticta, sp.)

Mediante estudios hechos bajo condiciones controladas de humedad
y temperatura en invernadero y lnboratorio por Asgrow Mexicana, S.Asy
se comprobd que le raza "T" se encuentra presente en la regidn de Ma-
tamoros, Tam, ¥y al mismo tismpo concuerdan con otros estudios en el
hecho de que atacd especificamente a los mafces con androesterilidad
citoplasmica de Texas, (Tranesparencias 6, 7 y 8).

Para evitar mayores dafioe y la posible propagecidn a otras Areas
maiceras, mientras se encuentra otra fuente de esterilidad, las com=-

pafifas productoras de semillas reproducidas sean msistentes a essta nue-

va raza de H. maydis.



~ il

PROGRESCZ LI LAS INVIIZTIZACIONES SOBRE

VIRUS DEL MAIZ EN COSTA RICA
Rodrigo G&mez?

La enfermedad conocida como rayado fino del mafz, es causada por un vi-
rus transmitido por el saltahojas Pzlbulus maidis. Bstudios realizados en
el Laboratorio de Virus de la Universidad de Costa Rica, han permitido obte
ner informacifn sobre diversas caracterfsticas del virus del rayado fino
(VRF), incluyendo aspectos de las relaciones entre el virus y su vector, y
sobre las plantas hospederas de este patégeno. Este virus es diferente de
otros virus del mafz conocidos al presente.

Aunque el VRF y el agente causal del achaparramiento son transmitidos
~por D. maidis, la naturaleza de ambos patSgenos es enteramente distinta.

En base a evidencia enteramente circunstancial este (ltimo habfa sido ante-
riormente considerado como un virus. Sin embargo descubrimientos recientes
hechos por inveatigadores en los Estados Unidos sugieren que organismos si-
milares a micoplasmas son los causantes del achaparramiento. Esto se ha ba
sado en la vimualizacién de los micoplasmas en el microscopio electrénico,
que aparecen unicamente en tejidos de plantas enfermas o del insecto trans-
misor, no asl en tejidos de plantas sanas o insectos no transmisores. Otro
hecho que tiende a soportar tal hipbtesis es el efecto inhibidor de anti-
bibticos del tipo de la te<wciclina sobre la infectividad de ese patégeno.
Los virus no son afectados »or antibibticos, siéndolo unicamente microorga-
nismos con una estructura celular definida, como lo son los micoplasmas co-
nocidos, El efecto inhibidor del clorhidrato de tratraciclina sobre el
agente causal del achaparramiento del tipo Rio Grande fue confirmado en
nuestros estudios, siendo también determinado que este antibidtico no afec-
ta la infectividad del wirus del rayado fino,

Evidencia adicional de la diferente naturaleza de estos patSgenos fue
cbtenida de estudios de sedimentacidn. El agente causal del achaparramien-
to es sedimentado cuando preparaciones infecciosas son centrifugadas a
48.000 x g por 20 minutos. Cuando extractos de plantas infectadas con el
VRF fueron sujetas a esta fuerza centrifuga, las particulas del virus perma-
necferon en suspensidn, lo cual indica claramente una diferencia considerable
en el tamafio de esos patdzencs.

Faboratoric de Virus, Facultad de Agronomfa, Universidad de Costa Rica.
Esta investigacidn fue sopcrtada en parte por la donacifm GA-AGR 6751 de
la Fundacidn Rockefellaer.



Aunque estudios anter’ores hz. Tar ic octrado que estos patdgenos eran
transmitidos por insectos de la 1 '~ = =z-ecie, no Labia sido demostrado que
un mismo insecto pudiera portar slisultaneamente los agentes causales del rg
yado fino y el achaparramiento. Para elucidar este punto se realizaron ex-
perimentos en que saltahojas sanos de la especie D. maidis fueron expuestos
a plantas con achaparramiento primero y luego a plantas con rayado fino. De
un nfmero total de 50 insectos probados individualmente, 12 transmitieron s8
lo achaparramiento, 2 transmitieron sélo rayado fino y 4 transmitieron ambos
patégenos. La habilidad de ciertos saltahojas de transmitir sim:ltaneamefite
ambos patdgenos quedS asf demostrada. Este hecho es de singular interés bio-
18gico, pues ambos patdgenos parecen multiplicarse en el vector. La multi-
plicacién del agente del achaparramiento en el insecto ha sido demostrada
por otros investigadores. En nuestros estudios sobre el VRF, la duraciéh del
periodo f¢ inuihicidn del virus en el insecto y el incremento en la conden-
tracifn dei visua en el cuerpo del vector pueden ser considerados como evi-
dencia de la nuitiplicazidn también en el mismo.

La aplicacidn de ndtodos seroldgicos ha permitodo la obtencidn de comsi
derable cantidad de informacidn de gran valor y utilidad para estudios so-
bre caracterizacin e ldentificacidn de patSgenos. La serologfa es frecuen
temente utilizada en la realizacidn de estos estudios en virologia. Con el
objeto de determinar la posibilidad de aplicar tales técnicas a estudios s¢
bre achaparramiento, se intentd la preparacién de antisueros en conejos qua
fueron immunizados con extractos infecciosos parcialmente purificados. En
pruebas de inmunodifusidn en agar con los sueros obtenidos de los animales
tratados, no fue posible determinar la presencia de anticuerpecs especificos
contra el agente causal del achaparrvamiento. Aparentemente la concentracién
de este patdgeno en los extractos utilizados para inmunizacidn es extremada~
mente baja. Posiblemente la obtencién de preparaciones puras y altamente
concentradas de ese agente que son aparentemente requeridas para serologia,
estarf sujeto al desarrollo de t&cnicas adecuadas que permitan su cultivo
y/o su purificacibn.

En observaciones anteriores sobre el efecto de la infeccidn por rayado
£ino en la produccidn de plantas de maiz, fue posible determinar en una va-
riedad comercial su reduccidn de cerca del 42% en el peso de las mazorcas
provenientes de plantas enfermas. El efecto de esta enfermedad en un mate-
rial homocigota fue estudiado recientemente en la Estacién Experimental de
la Universidad de Costa Rica en Alajuela, C. R. Para este fin fueron inocu-
ladas con el virus plantas de mafz de la linea T-3, Estas plantas crecieron
en el suelo de un invernadero, lo cual permitid un control efectivo de insec
tos y enfermedades. Basado en un nfimeroc total de 30 plantas, el pesc prome-
dio de las mazorcas provenientes de plantas enfermas fue de 91.70 gramos, y
el de plantas sanas fue de 163.33 gramos. El peso de la mazorca enferma fue
un 43.86% menor que la de la planta sana.
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MALEZAS Y HURBICIDAS

Experimentos : -Heraclio (uirds C

Introduceidn

El rrograma de estudio de malas hi rbas cs de importancia para la econo=-
mia de nuestro pais, Cierto es que se necesita arresuradamente del cono=
cimiento de los productos quiricos adecuados para el control de malezas
pero tambilén es muy cierto conocer el comportamiento de dichas malezas.
Solo as{ se podrl suministrar al agricultor datos, formas de aplicacién

y dosis exactas de los productos a utilizar, EFEl por qué de éste tipo

de conocimlentos se basa prinmordialmente, en que éstas sustancias qui=-
micas son fAcilmente degradadas o inactivadas tanto por las condiciones
del suelo como por otros muchos factores fuera de nu:stro control, ade-
més de tratarse de productos quimicos ampliamente rrobados en sus lugares
de origen que en su generalidad estén loczlizazdos en zonas templadas y
donde el material vegetal manifiesta otros comportamientos con relacibn

a velocidad de germinacidn, periodo de latencia, metabolismo, etc., &I
varias partes del pais se hacen pruebas con diversos cultivos, diversos
herbicidas y dosis. Se le ha dado prioridad en éste programa a los cul-
tivos bésicos del pais que recguieren de urgentes estudios para poder ase-
gurer y determinar mayores y mejores cosecha

le= Incluye mdiz y arroz.
2e= En cada cultivo se haridn tres pruebas:

a8, Prueba de competencia con malezas en donde no se hard ninguna
aplicacibn de herbicicus, y el conirol de malezas serd manual.

be Frueba secundaria. Se usaridn los herbicidas comcrcisles reconen—
dados; dos dosis y uezclas.

ce Frueba de eliminacidn de hcerbicidas (Screeming Test). Se ine
cluyen herbicidas experimentales, recomendados y comerciales a tres
dogis cada uno, pre y posteemerrentes con dos testigos para cada
CAEQO,

Experimentos:

fle= Conmpetencia de malezas. haiz

Introduccibdn:

Las malezas van & competir con los cultivos por agua, luz y nutrientes,
elementos indispen ables para el buen desarrollo de dichos cultivos;



ademfs, prepieiam @1 Awsarrollo de wicrolimas adecuados permitiendo asi
la proliferacidn de enfermecades y plagas, como también al ser ingeridos
por smimales interfieren la calidad de productos. Eje Leche., De alli
que tanto en la é&poca lluviosa como en la época kecas las malas hierbas
presentan, por lo variado de las especies y la gran poblacidén de ésta,
graves trastornos al sector agricola y pecuario, Las caracteristicas
gue permitén a las malas hierbss competir son las siguientes:

a) Alta germinacidn de las semillas bajo condiciones adversas,

b) rfpido desarrollo del follaje en el estado de pléntula y

¢) répido desarrollo de un sistema radicular extenso (2).

Los objetivos del experimento son: a) Evaluzcidn de la competencia de

malezas, b) Hista qué edad del cultive la competencia de malezas es no-
civa en alto grado. ¢) Evaluacidn de rendimientos.

Literatura Revisada:

La Repfiblica de Panamd :ara el afio 1968-69 tuvo una produccidn total de
92,305 tonelacdas de maiz en grano y los rendimientos unitarios fueron
de 18 gg. promedio de las 2 siembras anuales (1), Segln la misma fuente
se ha venido sosteniendo igual rendiniento durante casi 20 aiios, No sge
le puede atribuir a las malezas éstos bajos rendimientos en su totalidad
pero Graft y Robbins aseveran que causan sensible pérdidas ya gque bajan
la calidad de los productos (2) ademés, cbmo se dijo, ejercen competen-
¢ia. - Las malezas tienen un ritmo de crecimiento mucho més acelerado
que el del cultivo, ésta es una caracteristica de tipo adaptativa pues
goneralmente crecen o se¢ desarrollan en ambientes adveros (2). Las es=
pecies de Amaranthus (bledo), algunocs son especialmente hdbiles en to-
mar el Nitrbgeno del suelo (3), En los istados Unidos de imérica las
pérdidas causadas por las malas hierbas se elevan a 5,000 millones de
délares (4),

Materisles y Métodos:

La serie de experimentos se llevarf a cebo en la Estacidn Lxperimental
de Divisa, Veraguas, durante las 2 &pocas del aiio, Il disefio usado sert
en Bloqges al Azar, 12 tratamiento, 4 repeticiones, El Area total de
1,440 m°, parcelas de 30 m- y la Gtil de 9 m2, Cuatro surcos por par-
cela de 10 m. de largo cada uno, k)l hibrido usado para los efectos de
8ste experimento serd Foey T-£6, La siembra se efectuard mateada, &4
semillas por mata; aclarea a 2 plantas por mata,

Los tratamientos a continunacibn se detallan:

a= Limp. manual desde 2a s, b- Limp. manual desde 3a‘s.
Co " " it g Se d= n " n 5a 5.



e= Limp. manual desde 2a. s, f- Limp. manual g&uta ba. 8.
e

g- " "  hasta 7a. 5. h- " v 8a. s
. " " " 92 Ss jo " " T 10a, s,
ke "  durante todo ¢l siclo l- Sin lim», durante todo el ciclo.

Datos a tomar:
1~ Nfimero de especies de malezas presentes,
2= Lspecies de malezas preponderantes,
3= Lvaluacibén de rendimientos,

Resultados Experimentales: Mgizl,Comgetencia de Malezns

Lste experimento se llevd a cabo en la Lstacidn Sxperimental (Instituto
Nacional de ihgricultura), La per:inacidén del maiz fve arriba del 90%

y se sembrd a "Golpe' (L4 semillas por golpe), dando la oportunidad para
un aclareo a 2 plsintas gue se realizd a los 15 dfias después de la emer—
gencia. Con una fertilizacidn de 8 qq./Ha. de 10«~30-10 para lograr, la
mayor asimilacidn del fbésforo en los primeros estados de desarrollo del
cultivo, Se aplicd solamente una vez, el insecticida Sevin pora conira=
restar los efectos de Cryssonmélidos y Spodoptera frugiperda guve se pu=
dieran presentar, Las limpiezas manuales se reslizaron cada senana,
hasta la 10a. y se¢ cfectud uno aplicacidn de Urea, 4 cgq./Tlla. cuando el
maiz tenfa 25 cms de altura, OSe obcervd altamente afectado al Poey T=66
por el hongo Helmintosvorium lo que trajo como consecuencia mermas en
las produccidn de las -lantas, La floracidn se presentd a los 50 y

55 dfas desmués de la siembra y sc notd también une esterilidad masculina
en un 70%, Hubo polinizacién rues este lot experimontsnl estaba rodeado
de otros experimentos de maiz <ue suninistroron deforma natural el polen
necesario.

Los tratamientos fuveron las soguientes:

1= Limpieza manual desde la 2a, semana

2= " v " " 2a, semana
B " " " " La, semana
T " i " " S5a, semana
5_ " n L " 6a.semana
6- " ¥ hasta " 6a, semana
- n n n n 7a; serana
8‘ 1" L 3] " Sa‘ semana
Q- " " " " 9z, semana
10~ " " B ¥ 10a,. semana
11- " " durante todo el ciclo

12« Sin limrieza manual durante todo el ciclo




la diferencia encontrada entre tratamientos es altamente significativa
(tabla #1). El coeficiente de variabilidad obtenido en esta prueba cow
rresponde B la cifra de 19.18% que es bastante normal, Al hacer come
paraciones ortogonhles también se manifiesta una diferencia altamente
significativa en la comparacibpn, testigo obs. vs, tratamientos.

Segin Tuckey (Tabla 72) solamente son igusles los tratamientos 10 y 12,
Siendo este filtimo el testigo absoluto en donde no se realizéd ninguna
limpieza durante el ciclo del mafe y ests igualded nos la d4 D M S que
corresponde a 1,173, lodemos observar claramente en la Fig., #1 gue

los rendimientos ror Hay a pesar de todos no fueron bajos, mixime al
haber encontrado producciones de 3.35 toneladas por hectlrea que si lo
comparamos con el testigo absoluto, l.34 ton./Ha, observamos muy bien

que es necesario que el maiz se encuentre limpio, para que tenga una pro-
duccidn ests es, psra rendimientos relatives, y con promedios de L par-
celas.

Conclusiones:

1. la produccibn obtenida por Hz,, promedio de 4 repeticiones por tra-
tamientos nos da una ¢ifra cercana a los 70 gq./Ha. considerdndose
como buena oroduccidn,

2¢ En el aspecto econdmico podemos ver que se han obtgnido 87250.00 co=~
mo rroducto de los 70 qq, que al compararse con 26.8 qq. (testigo
absoluto) que nos dén 134,00 vemos una diferencia altisima de (216,00,

3e €Con relacidén al control de malezas manualmente y su aspecto econd=-
mico también podemos mencionar un costo de B60,00/Ha, (dos limpieza
minimo) para mantener el terreno limpio de malezas, lo que signi-
fica una alta erogacidn mixime si el agricultor estl cultivando en
terrenos notablemente infestados w»or malazs hierbase En el caso de cone
trol de malezas con h.rbicidas el costo de materiales seria /19,50
¥ con la mano de obrs llegaria a unos E25.00 por Ha,

L, 8e puede concluir también en base a los rendimientos obtenidos y
en base a2 las gr&ficas que una limpieza a la tercera semana des=-

P pués de la siembra es vital para ssegurar la produccibn de este
granos Critica es la sgituaecibn en el caso de 1 control manusl &
partir de la 3a, semana como indigen los resultados,

5« Se recomienda hacer un experimento que complemente y ue consistiré
en la observacidén de el nfinero de semanas (compectencias de malezas)
que son criticas en el desarrollo del cultivo.



Género

Manisuris
Lndropogon
Digitaria
Eleucine
Echinochloa

Cyperus Sp.

CULDRC # 1,

MALEZAS PRESINTES

;ﬁax;;ia

Graminae
1"

n
"
i

Ciperaccae

Utras familias

Conmpositae
Leguminoceae

Distribucifn de los tratamientos eh el campe

RIPETICIOCNSES

Tratamientos I I1 III IV
1 109 209 306 4os
2 111 201 312 Log
3 107 206 203 L4ia
L 102 208 311 Lo3
5 108 202 304 1o
6 104 205 210 Lo8
Vi 105 211 701 kop
8 103 207 308 411
9 lol 204 307 L.o6

10 110 203 302 Lol
11 112 210 205 Lol
12 106 212 309 Log

. m—




Cuadro #2s Suma de los Rendimientos por parcela, KG3l:RCLiA

L REFPETICIONES

1 11 IIX IV Total *
1. 2.781 24270 2,071 2.72h 9.846 24461
Ze 24539 3.134 3,049 34362 12,084 3.021
3. 1,347 2.113 2.5%2 Liok2 104097 24524
b, 2,014 20,496 Peb9 2489 10.69% 22673
S 24355 1,873 2,581 3.660 10,469 2,617
6. 1.602 1,972 2.724 3.291 9.589 2,397
7 2.823 2.922 24085 2.596 10,326 2.581
8. 2.680 2,468 1.730 2,738 9,616 2404
9. 1.972 2.752 2.880 2,908 10.512 2.628
10, 2.184 2.099 2.014 2.975 9,092 2.273%
11, 2.894 2.851 Ze781 24950 1,476 2.869
12, 0.822 0.709 0.765 24547 4,843 1,210

26,013  27.659 27,969 37,002 113,643

X = 2.471
FC= 293,253

TABLA 1, Andlisis de Variacibn

EV G.de L, SeCe g2 Fe¢ F,0l
Trat, 11 8.802 0.800++ 3,571 2,80
Test., vs. Trat,. I 6,601 6.,601++ 29,468
Blogques 3 6.173

Lrror %3 T 417 0.22h

Total L9 22,391

CoVe = 19-18%

TABLA 2. Tuckey. Compracidén de Medias de los Tratamientos. Kg/Ha,.

Tratamientos Kg.tHa.
2 24356,6
11 3,187.7
4 2,9706.0
9 2,920.0
5 2,907.0
7 2,86747
3 2,804,k
1 2,73k b
8 2,671.1
6 2,663.3
10 24525.5
2y g - 1.173 1,344 4
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CONTROL DE COYOLILLO (Cyperus rotundus L.) EN EL CULTIVO DE MAIZ

Por: E. Lavarrete (DGIEA - Z1, Salvador)
J.G. Garcia (Oregon State University/Agency for International
Developuent, Weed Control Project csd 1hk2.)

A. INTRODUCCIOR

El Coyolillo (Cyperus rotundus L.) es considerado por muchos como
le maleza mas nociva de las regiones tropicales. Esta maleza es fuep-
te competidora por nutrientes y humedad; desde el punto de vista de
los agricultores tel condieidn es particularmente seria durante las
primeras etapas de crecimiento de los cultivos debido a su vigoroso
desarrollo iniciel que la coloea en tal vosicidn totalmente ventajosa

sobre estos.

Y

En El Salvador, en .l cultivo de mafz, el coyolillo es controla-
do exclusivamente por medios mecirnicos; los agricultores efectiian con
este fin varios pases de ar2do que son complementados con desyerbas
manuales. Pocos se percutan que con esto est@n provocando involunta-
riamente un incremento en ia poblacidn de la maleza ya que el arado
rompe numercsas cadenas de tubrculos heciendo entrar en activided
muchos de ellos que enteriormente se encontraban en "estado durmien-
te".

Los problemss ocasionados por esta maleza se agravan con €l paso
de los efios; las fireas agricolas infestadas por ella aumenten conti-
nuamente. Es pues de absoluta necesidad intensificar las investiga-
ciones sobre métodos de control en las distin®aes regiones en que se

encuentra estoebleeida.



B. REVISION DE LITERATURA

Hauser (3) en un experimento de campo efectuado en Georgia, EE.
UU. encontrS que el sembrar tubérculos de coyolillo a distancies de
un pie, produjercn el equivalente de 3,090,000 plantas y L,420,000
tubérculos y bulbos por acre y que efectusndo la siembra a distan-
¢ias de 3 pies produjeronm 2,320,000 plantas y 2,760,000 tubdrculos y
bulbos. Smith y Fick (8), en estudio de invernadero encontraron gue
un solo tubéreulo de coyolillo produjo en 3 1/2 meses un sistema de
146 tudbSrculos y bulbos basales, En un estudio similar, Hauser y
Thompson (5) hallarcn que serorando tubérculos de coyolillo a dis-
tancias de 1 pie y 1 yerds, después de 10 semanas habfan producido 71
¥y 49.2 plantas por pie cisdrado, respectivamente.

Holt et al (2) counsideran que los factores que dificultan el con-
trol de coyolilioc son: la rfApiiz formeeidn de tubérculos, le profundidad
a que se encuentran muchos de ¢llos en el suelo y la caracterfstica de
poscer "perfodo durmiente"” (dormancy).

Smith y Fick (8) también reportan sobre la dominancia apilical del
coyolillo tanto en tubérculos individusles como en cadenas de ellos; la
yema terminal de un tub&rculo germina primero, e iguaslmente acontece con
tos tubérculos terminales de una cedena. Los tubdrculos no terminales
generslmente no germinan a menos que la cadene sea rota.

Antoguini et al (1) reportan gue con el EPTC se logran controles
del coyolillo durante toda unea estacidn, pero mencionan que algunas ve-
c:eslel control es inedecuado alin empleando los mejores métodos de apli-
czcidén e incorporacibn. Jordan y Day (6) encontraron que la toxiecided
del EPTC al coyolillo estd correlacionada negativamente con el conte-

-2-



JUGRG il X
PORCENTAJE Dii CUNTROL,DE MALSZAS A 30 Y 60 DIAS
DESPUES DE LA EMERGRNCIA DEL MAIR
SAK LNDRES, EL SALVADOR, DGIEA 1970

Porecentaje Control  Poreentaje Control

a los 30 dies a lcs 60 afas

TRATAMIENTOS Coycl. H.A. Gram. Coyol. H. A. Gram.
EPTC (6.5) PSI + Atrez (1..25)PE 95,3 98.6 98.0 85.0 97.0 97.0
EPTC (5.0,F3I+A%rcz. (1.25)P2 66.6 97.0 95,0 £i.T 95.0 95.0
EPTC (3.5)PSI+itraz.(1.25)PE 68.3 9h.3 95.0 60.0 OGS4k okl
EPTC (6.5) PSI 95.6 83.3 oh.0 94k 65,0 93.3
EPTC {5.0) PSI £5.6 62.0 gk.0 85.0 50.0 Q1.7
EPTC (3.5) PSI 66.3 k3.3 94.0 63.3 k0.0 91.6
BUTYLATE (6.0) PSI 95.3  T73.3 92.0 91.7 T1.6 88.3
BUTYLATE (5.0) PSI $3.3 62.0 59.0 90.0 58.3 86.7
BUTYLATE (L.0) PSI 63.3 43.3 33.0 63.3 .0 T1.7
BUTYLATE({S,0)PSI+Atrez. (1. _,)Ph 96.C 98.0 95.0 92.0 95.0 61,7
BUTYLATE(5.0)PSI+i\trez, (1.27,°8 §5.53 98.0 95.0 91i.7 93.3 92.0
BUTYLATE{L .0 )}PSI+iatrasz. (1.25)P% 70.0 95.3 92.0 T70.0 93.3 91.7

PSI = Pre Siembra incorporeds

PE = Pre- Emergente

Nota: Las dosificaciones probedas se refieren a cantidades de material
téenice, no de produete ccmercial.
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nido de meteria orgénica del suelo; también encontrarch qi& esta toxi-
cidad esta positivemente correlacionada con los contenidos de arena y
limo del suelo; finalmente reportan que este herbicida indice & "pe-
rfodo durmiente" (dormency) a los tubérculos de coyolills ¥ que la
duracién de este periocdo estf inversemente relacionads coh el conte-
nido de materia orglnica del suelo. Hauser (U4) y Orsenigo {7) encon-
traron gue la incorporacidn del herbicida al suelo fue mas efeéﬁivg
que la aplicacidn & la superfieie o al follaje; Orsenige deterniné
que 8os aplicaciones fuercn mas efeetives que une para reducir la po-

blacibn de malezn.

C. MATERIALES Y METODOS

El presente trebajo se e¢fectud en terrencs de la Estacidn Agricola
Experimentel de San Andrés (Direccidn General de Investigacidn y Exten-
sicbn Agropecusria), ls cual se encuentra localizada cn una regién cla-
sificade dentro de la zona climftice de Sabenas Tropicales Celientes,
(seglin Képpen). La alture sobre el nivel del mar a que se cncuentra
locelizada es de W60 metros; sus promedios anuales de precipitacibn
lluviosa y de tempersturz son de 1695 mm. y de 23.9°C.

La siembrs se efectud el 16 de Marzo de 1970, durante la &poca seca
{esta comprende el semestre de Noviembre a Abril): para proveer de a-
gua al cultive se utilizd el sistema de riego por aspersidén hasta la
llegada de las lluvias. E1 terreno escogido tenfas pH de 6.8, textura
france y 2.89% de materic orgénica.

El mafz se sembrd en surcos scparados a 1 metro; la separacién en-
tre plantas fué de 20 cms. La fertilizacidn se efectud en la forma
siguiente: al tiempo de siembra se aplicaron 4O kg/ha de N e igual

-3=



cantided de P205; tres semonas Jespués se eféctud le segunda fertili-
zacidn nitrogenade & razén de hé kg/ha.

Los herbicidas evalucdos fueron el EPTC y el BUTYLATE; el primero
en dbsis de 3.5, 5.0 ¥y 6.0 kg/he ¥y el segundo en las de 4.0, 5.0 y 6.0

v
kg/ha. AdemAs se incluyeron cdﬁbinaciones de estos productos en las
ddsis mencionadas con 1.25 kg/ha de Atrazine. Las primerss se apli-
caron en pre-siembre incorpornda y lo Atrazina en pre-emergencia; esta
incorporacidn se efectud utilizendc rastre de discos le cusl se pusd
en forma cruzede.

El disefio experimental emplerdo fue el de bloques al azar cofl 3
repeticiones. Fara faéilitar 1z comparacidn entre ddsis de un ﬁismo
herbicida o mezcla, estas pearcelas se colocaron juntas en cada répli-
ca. Bl arsa de 1os parcelas de pruebe fue de 54 M2 (6M x 9M).

Le aplicacidn de los herbicidns se hizo utilizando un equipo asper-
sor terrestre provistc de un oguildn con 10 boguilles Tee-jet 8003;
el equivalente del volfmen de celdo gostado fue de 434 litros por Hec-
threa,

Le evaluccidrn del grado de control en el coyoclillo se hizo visuale-
mente empleando une escale de 05-100%; igual escale se utilizd pars
colifiecr el control de graminecs y melezas de hoje ancha. Estas e-
velneciones se efectuaron en des ocesiones, a los 30 y 60 dias des-
pués de le emergencia del mafz,

D. RE3ULTADGS

El reconocimientc de les melczes presentes en el lote experimental

ncs did le siguiente listo: Malezus predominantes: Cyperus rotundus L

Malezas secundaries: Amaranthus spinosus L, Portulage clcracea L., Me-

lormodiun  divaricetum (Rich) D.C., Euphorbie heterophylla, Melanthera

S T




nivea (L)} Smc31, Ixophorus unisetus.

En el cuadro No. 1 se presentun los resultadcs de las evaluaciones
llevadas a cabo 30 y 60 dfes despuls de le emergencia del mafz: ademés
de los controles de coyolillo, gque fue el objetivo principal de este
trabejo, se incluyen los de gramineas y de ma.le;aas de hoje ancha.

En los resultados de la primers evaluscidn (30 dies) se cbserve que
los tratewientos EPTC (6.5 ¥ 5.0 kg/ha) y Butylate (6.0 y 5.0 kg/ha)
fuercn los que elercieron mejor control del coyolillo, independiente-
mente de si esteban o no en ccubinecifn con le Atrazine. Comparando
estos resultedos con los de le segunda evaluecidn (60 dfas) se nota que
g1 bien el grado de control de cstos tretamientos se mantuvo satisfec-
toriemente, los de Butylete fuercn guperiores. En cuantc el control
de las cotres malezas presentes, fue evidente su mediceridsd en el cop=-
trol de melezes de hoja ancha, ¢n cambio su ccntrol de grauineas fue
muy bueno.

En les parcelas tratadas con combinaciones de EPTC y Butylate ccn
Atrezine se constatd wn excelente control de granineas y mnlezzs de
hoja anche durante toéo el cicle del cultive.

E. CONCLUSIONES
1. Tanto el herbicids EPTC ccmc ¢l herbicida Butylate demcstrarcn

en general ser muy efectivos pare controlar el Cyperus rctundus.

2. Lag dosificacicvnes a las cunles se logrd mejor control de le ma-
leza fueron: EPTC (6.5 y 5.0 kg/ha), Butylate (6.0 y 5.0 kg/ha)
3. E1 Butylate ejercil un control mas prolongado de la maleza que

el EPIC.



' -

Vi 748

SNE Y03 DR CCHMPETINCIL DE M. ILIAS SILECTIVIDAD DE
SRDICIDLE T NALD

Fzequiel Espinosa, M.S.

IRTRACDTCCICH :

Una buena zroduccifn de m~iz se losra con el complemento de
buena senilla, condiciones favorables de suelo y clima y 1 utilizacibn de
buen-s prictic s de cuitivc. untre Iins factores del medio ambiente natue
ral, las m:=los lierbass pueczn llec r & ser un fector limitante de le pro=-
ducecibn per lo aue su contr 1 cwortuins es de vital importancia para asegue
rar buenos rendivientos de rono.

En todn cugr, es nescs rio determinar los periodos criticos de
competencia de las naleszas de ~cuerdo cun las especies de malnas hierbas
predaminantes en ¢ .. re;ifn =si como busc:ur lcs medics mis econbmicos para
logror su combote.

Descriveifn de 25 coalicicues ambientales

Los ensayos cue se renortan en este inforne fueron reslizades en el
Centro A4e Investirrzeibn Azricola de la Facnltad de sgroncnfa en Tocumen
durante los mes~g Je wmaye o~ agosto de 197C. El1 suelo en el nrea experimen-
tal es un mluvidn r=ciznt: de textura franco-arcillesa y bzjo contenido
de nsteriz crzfnicc. Las ¢ ndiciones de lluvias fueron faverables para el
erltive, registrind-se procivitacicues bien digtribnidas durante los meses
de unyo, junioy julio. Lo w lesn »redumincnte en e’ Area experimental fue
la greminea Monisurie rauces , ocpzcle anual sum:cente «gresiva gue alcanza

RS ITY
hast~ cos metros de a ture ¥ se roproduce per szmilla,

Materia«lzs + ..%todos

"Je= Ensayo de canvuotzucia de wmelesmas

Teta rrmuelhd naiotil de doce tratemientos gue se distribue
.yeron al azar .= cvairoe : umietos,. Lzs unidades experimentales
c-nsistfan de cunatro sur %z uetrus de longitud ccn sennracifn de
g2 centimetros. 351 a-iz s nsro nanteniendo una poblacibén  equi-
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valente a 45,000 plantas por hectfre~. Se utilizd en 1n experiencia el
hibrido Poey T-66 . '

El control de las malas hierbas se hizo manualmente con azadas. En

cinco tratamientos se permitib a las mrleznrs competir con el cultivo por

el ®rmino de 2,3,4,5 y 6 somanns, después de lo cual las p-rcelas se man-
tuvieron limpias hasta la ecnscecha, En otros cinco tratamientos las parce-
las se mantuvieron deshierbndns desde el inicio del eultivo hasta la 6a.,
7a., 82., 92., ¥y 10a., semanns de edad del mniz, después de lo cual se dejd
crecer las malas hierbas pars que compitieran con el mniz. Se incluyeron
dos trotamientos testigo, en uno de los cuzles se mantuvieron limpias 1las
parcelas durante todo ¢l ciclo del cultivo y el otro fue el testigo aobsolu-
to sin desghierbar,

2.- Eneayo de sclectividad de herbicidas

Se estoblecid un ensayo prra determinnr 1la selectividad al
maiz de herbicidas ¢ mercinles y experimcntales, incluyéndose en el estudio
veinte nroductos de diez compafifas., 1 maiz hibrido X-306 se sembrd ~ wmano
en p~rcclas de 30 metros cuadradns y las nplicaciones de los productos se
hicieron con uns bomba aspercora prasurizada provista de tres boquillas
teejet ;8001 . Lac dosis yeocas de aplicncibén de los herbicidas se indi-
can en el cuadro 4, Lns aplicacirnes de postemergencia se hicierom 12
diss después de lz sicmbra . ILas evnluaeiones se anotaron tomando en cuen-
ta el efecto cn 1o germinzeibn del mafz , de los herbicidas aplicados de
premergencin v 1la de los productos aplicados de postemergencia en las quemae
duras del! foll  je.

3.~ Enscyo »nreliuninnr Jc mezelas de herbicidas

Esto prueba inc uyd la aplicneidn de siete herbicidas y mesz-
clas de algunos de ellos en dusis bajas pora couprobar el efecte de los
mismos en el grado de fitotoxicidad al maiz y en el control de mnlezas.

Le prueba se hizo siguiendc ¢l disefin de blogques 2l azar en cuairo repe=-
ticiones y las unidades expariiientales consistian de dos surcos de diez
metros de longitud . Los productos se aplicaron con una bomba aspersora
presuriznda provista €c enrtro brquillas. Se incluyd en este ensayo el
herbicida Sutan, que reevisre ser aplicado de rresiembra y luego incorporar-
se al gvelo.

Resultados v discusidn

w

T1 ensayc de competencia de malezas en mniz se llevd a cabo en una
Area en que predominaba la graminen Manisuris ramosa . .idemAs, se obser=-




varon, aunque en menor grado, Echinochloa colonum, Melanthera nivea
¥ varias especies de Cyperus.

Los datos de rendimiento y el andlisis de variancia de los mismos
aparecen en los cundros 1 y 2., En el cundro 3 se presenta una relacidn
de la alturn de 128 plantas de maiz bajo el efecto de la competencia de
las malezas. Los rendimientos logrados de acuerdo ¢con los tratamicntos
indican:

l.- Cuando las ualezns compitieron con el cultivo por 3, 4, 5y 6
semanas, los rendimientos del maiz fueron reducidos en 22.2, 37.8, 84.6
Y 79 por ciento, respectivimente. In el testigo absoluto la reduccibn fue
de 92.7 por ciento,

2.= En las parcelas gque se nmantuvieron libre de malezas hasta la
éa., 77., 8a., 9a., y 10a., e=zmana dcspuds de la siembra, los rendimientos
no variaron significntivrmente si se comparan con el de las parcelas tes-
tigo quo se mantuvicron limpias durante tndo el ciclo del cultive.

3.~ Como consecuencia de 1z grcr agresividad de Manisuris ramosa,
en 1lrs parcelas de¢ maiz que e-tuviercn bajo coupetencia per 5 y 6 semanas
Y en el testigo aksoluto, el nfinoro “e plantns cue se cosecharon fue redu-~
cido en 75.9 y 37.5 por ciento, respectivamente.

o= Ze Irdilca ¢ nromente que en campos altamente infestados de Mani-
suris romosz, las tres primerss sentnas después de la siembra son criticas

ke i . e .

¥ por lo tor.o debe mantencrse desde tomprana cdad del maiz un control ade-

cundo de la mnla hierba p . asegurrr altos rendimientos.

Los resulicdes de 1o »»v7 .o de s:zlectividad de veinte herbicidas apli-
cados en tres docis estfn indicados en el Cuadro 4. De esta evaluacidn se
concluye lo siguicnte:

1. Ochc de lor voiniu productos ensayndos mostraron efecto fitotdxi-
co de noderado a s.vurc er ... nlantas de maig.

2. Los herbicidas Ceoaprim W-80 y A-3424 fueron wis eficaces para con
trolar lzs walezes ev .nde e aplicnron de premergencia. Agroxone (MCP.L)
controld mejor l-s w:lezms i hojs ancha al aplicarlo de postemergencia,

3« ue acuerdo - lo: . .5vlfades de este ensayo han de descartarse pare
prueb=ag Ffuturas poar su pocs ~-lcetividad al nriz los productos Cotoran, Te-
noran, EL-119, CP5361%, RP17.23, Tordon, Kardel y Propanil.

Los resultadors 44 ensayo prceliminar de mezclas de algunos herbicidas
aparecen en el Cuadro 5., Tn estc wisno cuadro se indican el promedio de
mazorcas c¢ngsechadas vy el rendimiento obtrnido er dos repeticiones. Los




bajos rendimientos logrados se atribuyen en parte a gque el ensayo s¢ rea-
1lizd entre los ncses de septienbre a noviembre, época que fue excesivamen-
te lluviocsa en la regibén. De estos resultados preliminares se concluye:

1. Lzs aplicaciones de premergencia de las mezclas de los herbici-
das Gesaprim + Dalapon, Gesaprim + Lazo y A-3424 + Lazo no causaron efecto
fitotéxico al wniz, dando un control satisfactorio de malezas.

2. Las mezcias de Gesaprim + Dalapon y A-3424 + Dalapon aplicadas
de postemergencia dos semanas después de la siembra causaron dafic severo
al follaje de las plintul s de maiz.

3. e ensayd la nmplicacidn postemergente de Gesaprim y de i-3424
a desis de 1.2 Kgr. de inrrediente activo con la adicibn de aceite agricola
a rozén de 5 litros por hectirea . Los resultadns indican gque el aceite le
impriae alta fitotoxicidnd al herbicida 4-3424, no asi a2l Gesaprim.



Cuadro 1. Efecto de la competencia de las malas hierbas en la produccién de mafz.
Rendimientos de grano expresados en kilogramos por hect&rea con 15% de
humedad. Centro de Investigacién Agricola de la Facultad de Agronomfa.

1970.
REPETICIONES Media * Redugcion

TRATAMIENTO I II III IV_Tratamientos _ Kqr/Ha %
Testigo, deshierbe continuo 4,290 5,747 4,315 4,760 4,778 a - -
Competencia por 2 semanas 4,891 4,011 5,065 4,672 4,660 a 110 2.30
Competencia por 3 semanas 3,779 4,237 3,483 3,376 3,719 ab 1,059 22.16
Competencia por 4 semanas 2,978 3,040 3,125 2,741 2,971 b 1,807 37.81
Conpetencia por 5 semanas 517 1,000 445 977 735 c 4,043 84.61
Cogpetencia por 6 semanas 832 758 1,103 1,308 1,000 ¢ 3,778 79.07
De shierbe hasta la 62 semana 5,052 4,702 4,356 4,556 4,669 a 109 2.28
Deshierbe hasta la 7° semana 4,109 3,975 5,078 4,880 4,510 a 268 5.61
Deshierbe hasta 1la Ba semana 3,994 4,422 4,886 4,566 4,457 a 311 6.51
Deshierbe hasta la 9" semana 4,365 4,095 4,797 5,010 4,569 a 229 3.82
Deshierbe hasta la 10® semana 3,999 4,513 4,258 4,491 4,316 a 462 9.57
Testiqo absolutc £27 _2nb 221 =85 349 c___ 4,429 92.70

* Ias medias acompafiadas de 1z misme levra no difieren

e )
significativamecte al nivel 2o 5% &2 probabilidad.



Cuadro 2. An&lisis de variancia de los datos de rendimiento.

Fuente de Grados ge Suma de Cuadrado Valores
Variacién Libertad Cuadrados Medio de F
Total 47 153,805,789 -

Bloques 3 251,591 . 83,864 0.11
Tratamientos 11 128,491,900 11,681.082 15,38 #**
Brror. 33 25,062,298 759,463

** Significativo al 1% de prohakilidades.
drror standard = 433.73 Xyvs



Cuadro 3, Efecto de la Competencia de las malas hierbas en el vigor del
mafeg indicado por la altura de las plantas.

TRAPAMIENTO Rendimiento Altura Plantas
. (Kgr/Ha) (metros)
Testigo, deshierbes continuos 4,778 2.91
Competencia por 2 semanas 4,660 2.93
Competencisa por 3 semanas 3,719 2.82
Competencia por 4 semanas 2,971 2.32
Competencia por 5 semanes 735 1.85*
Competencia por 6 semanzs 1,000 1.91*
Deshierbes hasta la 6a, semana 4,669 3.01
Deshierbes hasta la 7a., semana k,510 2.96
Deshierbes hasta la 8a, semana 4, k67 2,96
Deshierbes hasta la 9a, semana k,569 2.96
Deshierbes hasta la 10a, semana k,316 3.00
Testigo absoluto 3b9 1;60

* Plantas dfbiles que se scamaron en su totalidad,



CUADRO &, EN5.YO DE STLECTIVIDAD DE HERBICIDAS TN M-IZ HIBRIDC X-306
CINTRO DE INVI PIG.CICN AGRICGL. D L. FACULTAD DI AGRONOMIA
SOCUMEN, PANAMA, 1970

HERBICTD! Dosis Epocade Fitotoxicidad Control
- Xgr.i.a./ha. inlicnecibn  al meiz General Manisuris
Gesaprim -80 0.8 Pre b 5 L
1.6 Pre 4 7 5
24 Pre L 7 5
0.8 Fost 4 L L
1.6 Post L b b
. 2. Post L 5 5
O - :’)’-I-ZLF 1-6 Pre ‘"‘ 8 7
2oh Pre b 8 7
3.2 Fre 5 9 8
1.6 Post 4 L L
24 Past L 5 b
3.2 Fost L 5 4
sgroxone (MCPi) 1.0 Ire 5 6 5
1.5 e 5 7 5
2-0 P:"G (J 7 6
1.0 Pt 5 € 5
1.5 Prst i 7 5
.0 Teami b 7 5
Cotoran 1.0 T L 8 6
Zah Pre 7 9 7
2,0 T 8 9 8
1.2 coent; b 5 3
2,k Post 7 5 3
3.6 Post ? 6 3
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SRBICID:. Dosis Enoca de Fitotoxicidad Control

Kgr. i.a./ha, Aplicacibn al maiz General  Manisurie
RPL7623 1.12 Pre 7 8 7
2.24 Pre 8 8 "
3.36 Pre 9 9 8
Amiben 1,12 Pre 5 5 5
2.2 Pre 5 6 5
3,36 Pre & 6 6
Planavin 1.12 Pre L 5 5
2.2h Pre b4 6 S
3436 Pre 5 ? 6
2,4 ~ D (imine) C.5 Fost L 5 3
1.0 Fost b 6 %
1.5 Jost 5 6 3
24lty5 = T (inina) 0.5 Post b 5 3
1.C Post 5 ¢ 3
1.5 Poot 5 6 4
Tordon 1lts. Post 6 7 6
4 1ts. Post o ] 6
5 1ts. Post 7 7 7
Kardel % 1ts. Tost 8 5 5
L 1ts. Post 9 6 5
5 lts. Post 9 7 6
Propanil (Rogue) 2.2h Post 8 5 5
3436 Post 9 ? 4
4,48 Post 9 ? 7
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. Dosis Epoca de Fitotoxicidad Control
.;' A . ———— 7o et
HYRBICIDA Kgr. i.a./ha. Aplicacidn al maiz . )
General Manisuris

A L B B AL AT N ABY B At M A e o L T LW

e A S o . h A i S o e Al b

AL i AR~ . ——— —r— —_— £
L e P T . A Ao ST & B 1% L i e e B M ik~ S~ L AL A ot . L O LR AR st e el - e, .

TSSTIGO DESHIERBE
TESTIGO ARBSOLUTO

Iiscala _de Fitotoxicidad

=i
[+]
o]
;b
Lo
L3
[+
4]

e control

1, 2, 3 = Dafio leve 1, 2, 3 = Muy poco control
"+ 5, 6 = D=sfio moderado L, 5y 6 = Regnlar control
7, 8’ 9 = Dafio severo ) 7 8, 9 = Buen contrael

10 = mnmuerte del cultivo 10 = Control total



CUADRO 5. EN5AYC PRELININ..R DT MEZCLLZ DE ATGUNC3 HIRBICID.S EN MAIZ
CENTRC DL INVESRIGALCICN AGRICCLA DE LA FACULTAD Di AGLUNOKIA
TOCW‘IEN ] P-:LPI -"‘J'IJ.L 4 1970

T Dosiz Epocn dgmhm_?§¥3¥3§{aﬂ§§i"'!‘"E;;;;;iu‘“m-*"L“"“
TRATANIENTC Kgr. i.c./ha. aplicacifn al waiz Genoral

@5 APRIM =80 2k Pre 2.5 5.0
a=342h 2ol Pre 3.1 8.0
LOR K 1,12 Pre .8 7.5
O S ¢ 1.2 Pre e 7.5
SUT LT 4,0 P51 L,0 78
PROFCRAN L,0 Fre ) 7.5
L.50 2.24 Pre 3.5 7.0
G iTRIM + DILAP N 1.2 + 2.0 Post 7.0 7.0
G370 PRIM + LORCE 1.2 + 0.56 Fre 2.5 G0
GOUAPRIM + L2 1.2 + 1,12 Pre %0 7.0
L=Bhohy TG0 1.2 + 1.12 Prec 3.0 7.0
A=BU2l 4D, LAPUN 1.2 + 2.0 Post 5.0 6.5
G+ VPRIM + .02TTn 1.6 Post a2 7.0
A=342h + ACLITE 1.5 Post 10.0 9,0

Pre = Premergencia
Post = Pos%mergencia (15 Ains)
PSI = Pre~siembra in¢nrporado
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RESULTADOS DE TRES ENSAYOS DE SORGO

DEL PCCMCA EN GUATEMALA

P. Agr. JORGE S, FUENTES VASQUEZ*

INTRODUCCICN

Uno de los fines‘primordiales que se persiquen al evaluar
el comportamiento de las distintas semillas mejoradas que se
encuentran en el comercio como deraquellas gque afin no son ap-
tas para explotarlas comercialmente, lo constituye el hecho
de poder contar con suficiente informacibén respecto a compor-
tamiento agronfmico y potencial de rendimieﬁto de cada uno de
éstos, proporcionando asi un servicio eficiente a aquellos
agricultores interesados por este cultivo, Por lo gque tomando
en cuenta los iltimos lineamientcs observados durante la XVIa.
Reunitn Anual del PCCMCA que se llev6 a cabo en Antigua Guate-
mala, Guatemala C,A, en enero de 197é2)se establecieron tres
ensayos experimentales de Sorgo, correspondientes al proyec-
to cooperativo dos de ellos sembrados en primera (junio) esta-

blecidos como Ensayo de Rendimiento y Pruebas Iniciales res-

pectivamente. El tercero fue sembrado en sequnda (octubre),

A T T T TP T — -

* Técnico Programa de Sorgo., Direccidn de Investigacidn
Agricola, Guatemala.



aGn cuando no era &sta la &poca oportuna, pero debido a fac-~
tores ambientales no fue posible establecerlo durante los me-
ses de Agosto-Septiembre, habiéndose evaluado como Ensayo de

Rendimiento,

Los trabajos se desafrollaron en la Estacibtn Experimen-
tal “Cuyuta”, localizada.en el departamento de Escuintla,
Guatemala, a 48 metros s.n.m., temperatura anual de 25°c, pre-
cipitacidn pluvial 2062 mm; anuales, con suelos Franco arenoso
fino, correspondiente a la serie Tiquisaté?)area localizada

como gggpical Seca(3).

MATERIALES ¥ METODOS

Las siembras de primera se efectuaron el 24 de junio y

el ensayo de segunda fue sembrado el 2 de octubre.

Para el efecto se empled en todos los ensayos un disefio
de Blogues al azar con cuatro repeticiones, cada parcela cons-
taba de dos surcos de seis metros de largo, separados a 0.60
cms, entre si, habiéndose cosechado como parcela neta un to-
tal de seis metros cuadrados y los rendimientos se calcula-

ron en grano al 12% de humedad.

La cosecha de los ensayos de primera se realizd el 29 y 30

de septiembre, habiéndose lograde un segundo corte en el Ensa-



yo de Sorgos Comerciales el cual fue efectuado el 7 de enero
de 1971, no asf en el Ensayo de Pruebas Iniciales, debido a
que los distintos hibridos que componfan el ensayo se vieron
afectados por un fuerte ataque de Fusarium sp., tal como lo
indica la calificaci6bn tomada para el efecto, 10 que imposi-
bilit6 la obtencidn de datos de rendimiento. La cosecha del
experimento establecido en octubre se realizd el 6 de enero

de 1971, habiéndose efectuado un so0lo corte.

RESULTADOS

Los datos referentes a caracteristicas agronSmicas de
los distintos ensavos podr&n observarse en los cuadros nfi-
meros: 1,2, y 3, y los correspondientes a rendimiento se

presentan en los cuadros ntmeros 4, 5, y 6.



Cuadro 1. Datos Agronbmicos obtenidos en el Ensayo de Pruebas iniciales PCCMCA 1970-A.

Dfas Altura Tipo

Genealogfa Origen a de de Acame Enfermedades I
flor Planta Cabe-

mts Za B A c F*

1 F-61 Dekalb 57 1.33 SA 1.0 3.0 2,1 1.5 2.5
2 Bravis R A-Sc 55 1 .35 A 4 00 300 3.3 1'8 300
3 P-80k B R Pioneer 53 1.32 A 1.0 3.0 3.0 1.5 2.7
4 Jumbo L A.8.C. 70 1,41 SA 1,0 1.9 2.0 149 3.0
5 P-833 Pioneer 57 1.35 5C 1.0 2.6 2,6 1.6 2.7
6 R-6615 A.8.C. 60 1.46 SC 1.0 2.9 3.4 1.4 3.0
7 P-814 Pioneer 58 1.51 5C 1.0 2.4 2,1 1.5 3.8
9 H-683 A.Soc. 58 1-28 SC 1-0 2.9 2.8 1.5 3.8
2 E-55 Dekalb sk 1.24 sC 1.0 2.9 3.0 1.5 3.5
1. Datin (T) Guata, 59 1.33 5C 1.0 2.h 2.5 1.6 4,6
11 F=65 Dekalb s3 1.31 5C 1.0 2.6 2.9 1.8 3.4
12 B=32 A Dekalb 51 1.23 SC 1.0 2.6 3.4 1.5 3.6

"iwo de Cpbeza:
= hbiertas S4 = Semi-abierta C = Compacta 5C = Semi=-compacta
i/
H = Helmintospheorium sp. 4 = Antracnosis C= Carbbén del grano
* F = Fusarium - correspondiente al ségrnndo corte
Escala:

1.0 = Resistente 5.0 = susceptible.



Cuadro 2, Datos Agronbmicos obtenidos en el Ensayo de Sorgos Comerciales PCCMCA, 1970 A.

] Dias Altura Tipo
Genealogia Origen a de de
flor Planta Cabe- Acame Enfermedades l/
mts za B A C F*

4 BR-64 Dekalb 56 1.58 1.0 2.0 2.6 1.1 4,6

2 C=b2ai Dekalb 57 1.23 A 1.0 2.3 2.9 1.6 2.0

3 D-D-50 Dekalb 55 1.29 A 1.0 2,2 3.0 1.5 243

4 Double TX A.8.C, 58 1,46 sC 1,0 3.0 3.0 1.5 .21

5 Dravis R 4,.8,.C, 55 1.32 A 1,0 2.4 2.9 1.5 2.4

6 imak R-=12 A.8.C, 57 1.46 Sc 1.0 2.8 3,0 1.5 2.3

7 A-25 Dekalb W9 1.36 A 1.0 2.8 k.0 1.8 2.1

8 Jumbo C A.8.C. 63 1.33 SA 1.0 2.6 3.5 1.5 2.0

9 5-57 (T} Dekalb 58 1.38 A 1,0 1.8 2.1 1.4 3.1
10 Cosechero A.5.C. 57 141 sC 1.0 2.6 3.0 1,5 2,4
11 C-44-C Dekalb 59 1.35 A 1.0 2.4 2.3 1.5 2.7
12 =246 Pioneer 62 1.36 SA 1.0 2.8 3.4 1.5 2,0
1% “vuble T i.8.C, 57 1. 44 sc 1.0 3,0 2.5 1.5 2.3
1. C=4l=i Dekalb 62 1.38 A 1.0 2.9 BT 1.5 2.1
15 C=bz-Y Dekalb 60 1441 A 1.0 1.6 1.6 1.8 2,7
17 Rico A.S.C, 58 1,30 sC 1.0 2.6 2.6 1.5 2.7
1-':1 Slave A.S.C- 59 1-?0 SA 1.0 3‘1 3.9 1-8 2.6
19 ROCket B A.S-ce 55 1.48 SC 1.0 2.6 2.8 1-5 2,6
20 P-894 Pioneer 50 1.05 SA 1.0 2.8 k.0 1.5 2.5

Bscala de calificacidn

1.0 = Resistente 5.0 = Susceptible

3/ H = Helminthosporium sp. A = Antracnosis C = Carbbn del grano
F* = Fusarium., Calificacidn correspondicnte al segundo corte
Tipo de Cabeza:
A = Abjerta SA = Semi-abierta C = Conmpacta

5C = Semi-compac$a



Cuadro 3. Datos Agronbmicos obtenidos en el Ensayo de Sorgos Comerciales PCCMCA -~ 1970 B.

Dias “Altura Tipo
Genealogia Origen a de de Acame Enfermedados
Flor Planta Cabe H B Otros 1/
mts za
1 P-848 Pioneer 59 1.17 SA 1.0 2.3 2.k 2.1
2 Flare A.S5,C, 57 1.28 SC 1.0 2.3 1.9 2.0
3 Doble TX A.S.C. 58 1.37 sC 1,0 2.4 1.9 2.0
b cuho-i Dekald 57 1.11 54 1.0 2.1 1.6 1.9
5 NK-230 N. King 57 1.25 5C 1.0 1.8 2,0 1.8
& Jumbo C A.8.C. 58 1.27 SC 1,0 2.0 1.9 2,0
7 ~m:l% R=12 A.S5.C. 58 1.22 sC 1.0 2.0 2.0 2.0
8 NK-300 N. King 51 1.51 sC 1.0 1.6 241 1.9
9 Cosechero B A.S.C, 59 1.23 5C 1.0 1.9 2.0 1.9
17 NK-133~4 N. King 56 1.12 SA 1.0 1.5 2.0 2.0
11 NU=210-A N. King 59 1.23 sC 1.0 1.6 1.9 1.8
1. &x=115 N. King 50 1.18 sC 1.0 1.9 2.5 2.1
1 i-700-A N. King 51 1.31 5C 1.0 1.6 2.1 2,0
1} w65 N. King 57 1.27 sC 1.0 2.0 1.9 1.6
1 iel? N. King 55 0.97 sc 1.0 2.1 2,5 2.0
15 .ocket B 4.8.C, 56 1.27 sC 1.0 1.5 2,0 2.0
17 Jouble T A.8.C. 60 1.27 sc 1.0 2.0 2b 1.9
1 .25 (T) Dekalb 50 1.10 Sa 1.0 2.0 2.8 2,0
19 Cab8-. Dekalb 58 1.18 SA 1.0 2.0 1.6 2.0
20 Rico A.S.C, 58 1.05 Sa 1.0 2.8 2,0 2.0
21 2-57 (T} Dekalb 60 1.19 SA 1.0 1.9 2.1 1.9
22 D=D-50 Dekalb 55 1.09 sC 1.0 1.6 2.0 1.9
2% D=846 Pioneer 61 1.18 sS¢€ 1.0 1.8 148 1.8
24 Cubhoc Dekalb 57 1.12 SA 1.0 2.3 2.0 2.0
25 NK-227 N, King 58 1,20 sC 1.0 1.6 2,0 1.8

Continﬁa senw



Continuaciétn Cuadro RNo., 3

‘ Dias Altu- Tipo
g ori ra de Ehfermedades
Genealogia rigen r;or Plan- Cabe- Acame " B Otrosl/
ta mt, za
26 B-R-64 (T) Dekalb 60 1,45 SA 1.0 &.5 1.8 1.9
28 c-42-Y Dekalb 64 1.10 SA 1.0 1.5 1,2 1.2
29 NK-115 N.King 50 0,99 sC 1.0 2.4 2.8 2.6
30 Mini Milo
50 A N.King 47 0,93 sC 1.0 1.8 2.0 2.3
Tipo de Cabeza:
A = Abierta SA = Semi-abierta
C = Compacta; sC = Semicompacta
1/
H = Helminthosporuym sp.
B = Bacteriosis
Otross ( c,rbdn al grano y Puccinia sorghi)
Escala:
1,0 = Resistente
5.0 = Susceptible



Cuadro No, 4. Rendimientos obtenidos en el
Ensayo de Pruebas Iniciales

Genealogia 3;?;;* Incrzhento 5% %

1. F-61 4983 165 |

2 Bravis R 4500 149 | :

3 P-804 BR 4383 145 1 i' ':

4 Jumbo L 3866 128 ;{ '

5 P-833 3833 127 2

6 H-6615 3766 125 E; i:!
7 P-814 3750 124 ;' :i i
8 H-683 3466 115 | 2

9 E-55 3383 112 !i :3
10 Matin (T) 3016 100 ' 3
11 F-65 2866 ;1
12 B-32 A 1850 i

* Rendimiento expresado en grano al 12% de humedad.

ANALISIS DE_VARIANCIA

Repeticiones G.L. Suma  Cuad, Valores de F
Cuadr. medios Calculad.Tabulada
5% 1%
Repeticiones 3 0.52 0.17 1.13 2.89 4,44
Variedades 11 10.85 0.99 6.60 2.09 2.84
Error 33 4.93 0.15

Total 47 15.30




DISCUSION

Este experimento estuvo constituido por 12 entradas,
teniendo como testige la variedad MARTIN que en las prue-~
bas de los ensayos anteriores se catalogd como una de las
variedades mds prometedoras en las explotaciones comercia-
les para grano, sin embargo, como puede observarse en el
cuadro No, 1 dicho testigo ocup8 el 10o. lugar con un ren—
dimiento de 3,016 kilos por hectérea de granc , contra
las ¥uviedades F-61, Bravizs R, P-804 BR respectivamente
dé las casas DEKALB, ASGROW vy PIONEER. Estas 3 varieda-
des en las pruebas de Duncan no ofrecen diferencias sig-
nificativas al nivel del 95 y 99%, es ms estas variedades
representan un incremento sobre el testigo de 165, 149 y 145 ¢
respectivamente. El resto de observaciones estin claramen-
te especificadas en dicho cuadro por lo qud no amerita nin-
gtin comentario, eso 3f, desde ya, dichas variedades se-
r&dn recomendadas para todos agquellos agricultores que es-
tén interesados en la produccidn de grano bajo condiciones
tropicales htimedas, desde luegc en aquellas &reas donde el

malz no esté rindiendo eficientemente,
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Cuadro No, 5. Rendimientos Obtenidos en dga cortes
en el Ensayo de Sorgos Comerciales
PCCMCA, 1970-A,

Rend . Kq/Ea¥ -

Genealogia ler. 20. Rend. Primer Corte
Corte Corte Anual 5% 1%

1 BR-64 9516 _— 9516

2 C-42-A 8856 6800 15666

3 D-D-50 5600 3550 9150 . :

4 Double Tx- 5233 3550 8783 : Hy

5 Bravis R 5200 4383 9583 N il

6 Amak R-12 4900 3900 8800 . Hh

7 A-25 4783 4000 8783 L il

8 Jumbo C 4483 4900 9383 1 .

9 P-57 (1) 4400 3033 7433 s :fh
10 cCosechero B 4383 3250 7633 P ;;:ﬂ
11 c-44-C 4315 3250 7566 oy o
12 p-846 4233 3650 7883 . R
13 Dpouble T 4083 3850 7933 A Gl
14 c-48-aA 4033 4333 8366 2 it
15 c-42-Y 4000 3816 7816 s ¥
16 P-848 3483 3883 7366 ; .
17 Rico 2950 3250 4200 r H
18 Flare 2866 2733 5599 : g
19 Rocket B 2766 4466 7232 ;
20 P-894 2733. 2433 5166 ;

* Rendimiento expresado en grano al 12% de humedad.

ANALISIS DT VARIANCIA lér. Corte (1)

Fuente de Suma Cuadrad. Valores de F
Variacibn G.L. Cuadrai,Medios Calculada Tabulada
' - 5% 1%
Repeticiones 3 8.98 . 2,99 11,07 2.78 4.16
Variedades 19 85.38 4,4% 16.63 1,76 2,23
Exror . .37  .15.37 | 0.27 e e - am
Total 79 102.73
ANALISIS DE VARIANCIA 20, Corte (3)

Fuente de Suma Cuadr. Valores de F
Variacién G.L., Cuadrad. Medios Calculada Tabulada

| 5% 1%
Repeticiones 3 3.53 1.18 2,00 2.78 4,16
Variedades 18 22,87 1.27 2.15 1.76 2.23
Errox 54 32.11 0.59

Total 75 58.51




DISCUSION

De las 20 variedades que constituyeron este experimento
se us® el hibrido E-57 de la Casa Dekalb como testigo, debi-
do a su popularidad entre los agricultores del pais, el cual
nos dic un rendimiento por afio de 7433 kilos por hectérea,
el cual se estima como el 100 por ciento de lo esperado, en
el anflisis correspondiente este rendimiento corresponde en
su orden al 13 lugar de las 20 entradas en estudio, por con-
siguiente, cualgqitera de las 12 variedades antertores supera
notablemente este rendimiento, pero fundamentalmente la va-
riedad C-42-A con un rendimiento anual de 15,616 kilos por
hectdrea o sea el 210% sobre el testigo. Esta cifra llena
las aspiraciones de los agricultores més exigentes teniéndo-
se la alternativa tanbién de usar m#s de 3 variedades con re-
sultados altamente rentables por unidad de superificie,

Se recomienda fundamentalmente el uso del hibridoc B-R-64
que dio un promedio de 9516 kilos por hectérea en un s6lo cor-
te, no habi&ndose obtenido un segundo debido a la fuerte in-
cidencia de Fusarium sp., pero esto permite al agricultor es-
tablecer un sistema de rotacibn de cultivos ya sea con maiz
o cualquier otra especie econdmica que se pueda obtener bajo

condiciones de temporal ¢ a lo sumo con riego suplementario,



Cuadro No| Ji ﬂﬁpdimientos Obtenidos en el Ensayc de

8orgbs Comerciales PCCMCA, 1970-B.
ot sivaraiabhaiabioasiond:
Rend, o
Genealogia Kgs/Ha?  rperemento 5%
i P-848 6883 221
2 Flare 5716 184 !
3 Soable Tx 5666 182 !
4 c-42-A 5216 168 D
5 NK-280 5166 166 .
6 Jumbo C 5166 166 AR
7 Amak R-12 4983 160 i
8 NK-300 4783 154 .
9 Cosechero B 4650 150 pt
10 NK-133-A 4450 143 e
11 NK-210-A 4400 141 i
12 NK-125 4150 133 fo
13 NK-300-A 4083 131 IRE
14 NK-265 3766 121 ;
15 NK-127 3566 115 IR
16 Rocket B 3366 108 L
17 Double T 3350 107 B
18 A-25 (T) 3316 100 BN
19 C-48-A 3233 104 o
20 Rico 3233 104 [ied
21 E-57 (T) 3216 100 il
22 D-D-50 3116 100,2 T
23 p-846 2983 - RE
24 C-44-C 2900 ——— Vil
25 NK-227 * 2900 ——— P
26 B-R-64 (T) 2800 100 L
27 P-894 2233 - a1
28 C-42-Y 1750 -— ‘i
29 NK-115 1633 -—- 0
i A 11664 m—— '
* Rendimiento expresado en grano al 12% de humedad,
AMALISIS DE VARIANCIA (1)
Fuente de Suma Cuadrad. valores de F
Variscién  G,L, Cuadr, Medios Calculada Tabulada
5% 1%
Repeticiones 3 21778 7.26 8.64 2,72 4,04
variedades 29 72,23 2.49 2,96 1,60 1.94
Exror 87 73.27 0.84

Total 119 167,28




Los resultados de este experimento solamente se dan ta-
bulados en vista que est@n en degventaja con los logrados en
el segqundo ensayo descrito, y posiblemente estas diferencias
se debieron a que las siembras de este experimento se verifi-
cb en octubre, por lo que se considera que la &poca mis apro-
piada de siembra es la de junio bajo las condiciones de Cuyu-
ta.

Sin embargo, se consgidera que los rendimientos de al-
gunos hibtidos son satisfactorios, y ademis se logra una me-

jor calidzd del grano.

CONCLUSICKRES

El cultivo de Sorgo en Guatemala, ya se le considera
de importancia econfmica y actualmente dentro del plan de Be-
sarrollo Nacional se le incluye como uno de los granos bési-
cos a estudiar, por lo que los resultados obtenidos en los
ensayos efectuados se consideran de suma importancia, espe-
cialmente para aquellos lugares cuyas condiciones climéticas
sean similares-a las del lugar donde se realizaron los es-
tudios, Por lo tanto, a fin de aprovechar de inmediato los

mismos, se pueden hacer las siguientes concluisones:



Del Ensayo de Pruebas Iniciales, seleccionar los hi-
bridos P-61, Bravis R y P-804 BR por haber proporcio-
nado los mejores rendimientos, afin cuando seria con-
veniente probar las 12 entradas en diferentes luga-
res,

Para siembras en gran escala recomendar los hibridos
C~42-A como el superior en cuanto a rendimiento que
puzde lograrse anualmente. El BR-64 se considera
apropiado para siembras de primera, puesto que en el
ensayo de sequnda fue incluidq habiendo proporciona-
do un bajo rendimiento,

Se pueden considerar también los numerados segfin el
vriton del 3 al 15, come recomendables para siembras
conidrciales en un segqundo t&rmino.

Pera siembras de segunda, considerar como aptos para
grandes explotaciones los numerados del 1 al 11 se-

gn su orden de importancia,

COMENTARTO

Los datos obtenidos en los tres ensayos descritos an-

teriormente contrastan de una manera muy fuerte con respec-

to a los datos observados en las exploraciones de hfbridos

de sorgo que se llevaron a cabo en 1969 (2), donde ninguno



de ellos super$ a los 2,500 kilos por hectlrea, desde luego

se hizo la salvedad sobre el mal desarrollo de este impor-

tante cereal que fueron 2 los motivos de los bajos rendimien-

tos:

Exceso de humedad, y fuerte incidencia de plagas, esto

nos induce que en todo trabajio de investigacién debemos de

ser cuidadosos para estimar las variaciones que hay de afio

en afio a fin de asistir en forma efectiva a los agricultores

que se interesan en este cultivo.

rrg
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ESTUDIO DE DENSIDATES JE £.70. 3Ra CON L.S VAETZDADES DE SQRGD — ]
CiF~DARSO Y  UGANDA

Por Ing. Ernesto Nﬁvarrete At
Ing. Mario Apchtes M ++

. INTRODUCCION

El sorgo es uno de los cultives de tradicional importan
cia en la agricultura de El Salvador. Esta importancia radica
principalmente en el amplio consumo de este grano en la alimentsg
eidn hunmana y animal,

Chservanic estadf{sticas nacionales comprendemos que el
drea cultiveda de sorgo aumenta cada afio, igualmente se puede de
eir pare los remndimientos promedios por unidad de superficie. Es
tos aumentos reflejan el uso de nuevas técnicas de explotacién
agricola, tales como fertilizantes, variedzdes mejoradas, insec-
ticidas, etc.

Es de importanciz que la investigacién agricola trate
de obtener informacidn spbre nuevas practicas de oultivo, gue
puedan en una u otra forma sumentar los rendimientes promedios
hagta la fecha obitenidos. De lo anterior se deduce unc de los
principales objetivos del presente trabajo, el cual consiste
en probar diferentes distanciamientos entre surco y diferentes
cantidades de semillas por unidad de superficie.

LITIR.TUR: REVISLDA

El Salvador parz el perfodo de 1969/1970 obtuvo una
producceidn total de 126.263 Ton.met., en un 4rea sembrada de
113.802 Has,., determinéndosec un promedic de produccidén de
1.112 Kg./ha. Tradicionzlmente el sorgo se siembra sélo o a-
sociadc con maiz, encontrindose que el drea sémbrada en asocio,
es congiderzblemente mayor a siembras que impliean unicamente
sorgo (2).

Salazar, en trabajos sobre densidades y distanciamien
tos de siembra reslizados en Niczragua, encontré que para esas
oondicionss las cantidades dSptimas de semilla eran de 13,0 y 9.7
kg./ha. sembradas en surcos distanciados a 0.60 y 0.90 nm. (4).

Trabajoe realizados =n el sur del Estado de Colorado
(E.E.U.U.)}, indican que distanciamientos de 0.53 y 1.05 m, no
presentaron diferencia significativa, observdndose que diferen-
tes densidades de poblacidn dentro del surco, aparentemente tie-
nen meyor influcncia en el rendimiente (1). En otros trabajos
1levados a cabo en el estc de Kansas con sorgos granifercs, se
encontré que parcelas sembradas a una distancia de 0.50 m, entre

+ Técnico de 1a D.G"I.E.A. del M-A.G.’ El Salvador.
+ Jefe Szccidén Cult.Alinm, e Ind. D.G.I.E L. del MJ4.G.y El Salva
dor.



surco eran superiores en un 10% = parcelas sembradas a 1.00m.{3).

ATERTALES Y METODOS

El presente trabajo se inicib el 2 de septiemdbre de
1970 en la Estacidén Experimental de San Andrési Las variedades
utilizadas para eetc enssyo fueron Caf-darso (porte enanoc) y U-
ganda (porte alto).

El disefio estadistico fue un fzetorial "3x3" distri--
buido en blogues al nzar con 4 repeticiones. Los distanciamien-
tos entre surco probados fueron 0440, 0.60 y 0,80 ms y las canti
dedes Gc semilla 6.5, 13.0 y 19.5 kg./hc.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

En los cunéros 1 y 2 se presentan los rendimientos pro
medios para los Jifcrentes tratamientos probados. Ldemds; Be rg
portan algunas observaciones tomadas en las variedades incluidas
en el cnaayo.

Cuadro No, 1 REXDIMIZNTOS PEOMEDIOS Y OTRAS OBSERVACIONES TOMA
D48 EN L4 VLRIEDLD CAF-DLESO,

I
I
i

e mp S Smh e Bt e Bt Rt T S Gk T gt Wen EF g T8 S S B R E T e

ITratamientos IA IGrosor'TamaﬁoI lRendinientos I

! — iddturaj 201 | ae |Panoja !
No.!Dist. /12900~ Ipyangal ©°+ 1 5€ 1 J I ]
:surco ;llia?m: n I 'ta.llo:Pano:ja: por ;Kg./ha.:qq./nz.:

[ ] L]

1 omee kg, | ] _Cms.] cma, | lote 1 1 i
1 : 40 : 645 : 1423 : 8 : 25 | 219 :2.306 : 35.00:
1 T 1 1 1 T t 1 i
27 40 1 13,01 1.251 9 i 22 | 268 12.731 | 42,00]
i 1 1 1 i i i 1 i

3 : 40 : 19,5 : 1,27 : 8 : 22 : 279 :2.125 : 33.00:
1 T 1 T EY 1 1 T 1
41 60 | 6,5 109 11 § 23 | 223 12,138 | 33.,00]
i 1 i I H 1 1 1 1

5 : 60 : 13,0 | 1.30 : 8 : 22 : 250 :1.963 : 30.00:
) i T = 1 1 T T I

6 i 60 1 19.5 1 1271 8 | 23 | 287 i2.263 | 35.00]
i i 1 H 1 i { i 1

I i I i { i { { i

8 . - 22 l.83%8 28,0

7 { 0 l 6e5 { 1ed7 1 9 I I 172 i 3 I Oi
! 1 ! — 1 1 ! -1 ! i
81 80 113,01 122 7 10 | 24 1 231 12.188 | 34.00]
1 1 i 1 ] i i 1 i
9 : 80 : 19,5 } 125 : 8 : 20 ; 259 ;2.431 : 37.00:




Cuadro No., 2 RENDIMIENTOS PROMEDIOS Y OTRAS OBSERVACIONES TO«
MADAS EN LA VLRIEDAD UGLNDA.

T ! [ I [ i {
ITratamientos iAltura[Grosor Tama.ﬁoI iRendimientoajl
H 1 Semz_1a; del de Panoja
iNo, ID1st, /10 =3 g1antal i i !K / I / i
I ‘surco ! »LI I i talloIPano:}aI por 1Kg./Imqqq./md
I i i =% | mMs | [ i [ [
[  OB8e | ke { _CmS,] ClS. ] lote 1 ] i
Pyl 4o 1 P27 1 10 | 181 I3.413 ! 53.00!
i i [ 1 i [ i I [ I
i T 1 t 1- 1 “1- ! ! i
i 1 40 1 i 2.20 1 10 ! 12744 | 42.00;
[ i 1 i [ ] i 1 1 H
[ i [ [ i [ i i [ [
14 . 11 + 756 2.00
i i [ i 2414 i i i 12 15 i 4 I
[ 1 T T e 1 13 1 1 [
[ 4] I [ 2.22 1 10 | ! 126344 | 36.00]
i i I i i i i L 1 i
[ i I i [ i [ [ [ i
22 1 . «00
[ i ! [ 2 [ 2 ! I 12 906 ! 45.0 [
i ) 1 + T 'y H 1 1 1
[ i [ I 2.15 i 9 1 i 13.163 | 49.00¢
I I i | 1 i I i 1
i [ i i i [ i [ i [
I : [ 3 2.24 [ 11 i : I2.550 I 39.00i
I T T 1 T 1 1 1 1 i.
I l i i 2.22 12 i 12.700 [ 42.00;
[l 1 I i i i - i i
i [ 1 i 21 [ [ [ [ [
[ ; ’ i 2.24 i 11 i i ‘20744 [ 42'00!

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Al momento de escribir el presente trabajo se carecia
del anédlisis estadistico, por lo cual la discusién y conclusién
estéd basada unicementc en loes promedios de las observaciones to-
madag en 4 repeticionecs.,

Se obgerva gquc las caractceristicas de altura de planta,
grosor ¢e tallo y irmafio de panoja presentan poca variacién en
los diferentes tratzmizntos parc cada vorledad,

La varliedad Caf-drrso presenta rendimientos de 2731,
2431 y 2306 kg./ha. en los trotanientos No., 2, 9y 1 respectiva
mente (cuadro No,1). La variedad Uganda presenta sue mejores
rendimientos de 3413, 3163 y 2906 kg./ha. en los tratamientos
Foe 1, 5 vy 6 (curdro No., 2).
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INFORME DE PROGRESO DEL PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
DE SORGOS DE NICARAGUA, 1970

Humberto Tapia Be., Frank Sequeira B, y Hugo Morice Goi/

Actualmente, no se introducen materiales bdsicos para
el mejoramiento vy seleccidn de variedades de sorgo. Las
introducciones son de variedades comerciales & experimen~
tales en su Ultima fase de evaluacidén, Las actividades del
programa de mejoramiento de sorgo, se han limitado a la
evaluacidn de &éstas; y debido a limitaciones existentes no
8¢ han podido hacer estudios de mejoramiento de précticas

culturales en la medida deseada,

Estos trabajos, se ubicaron en sus diferentes locali~
dades, que son: Managua, Chinandega, Granada, Rivas, Ma -~
tégalpa, y Juigalpa. Las cuatro primeras, estdn en la Cos~
ta del Pacffico, y las dltimas, en la Zona Norte y Central
respectivamentey ¥y corresponden a lugares de mayor altura

y de temperatura mds baja.

La cooperacidn prestada por los Liceos Agrfcolas y Es~-
cuela Internacional de Agricultura (Rivas) fue determinante

en la realizacidn de estos trabajos.

La siembra de todos los ensayos se realizd en la épo~-

ca de primera y se efectud un solo corte,

En esta oportunidad se presentan los resultados de los
ensayos sembrados en Managua, Granada, Rivas, Matagalpa y
Juigalpa.

1/ Asesor, encargado, asistente del Programa de Mejoramien-
to de Mafz y Sorgo, respectivamente,
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1. Variedades comerclales de sorgo granffero.

1.1 Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderfa

{Managua},

Se sembré un ensayo de 32 entradas. Compren-
de variedades que florecen entre los 50 a los
64 dfas después de la siembra, Su altura va-
rfa de 1,0 a 1.5 metros, lo que permite la

mecanizacidn de la cosecha,

Las variedades C~42A y C-42A y Flare, produ=-
jeron rendimientos superiores al testigo E=57,
superdndolo en 8 y 6 por ciento respectiva-
mente, con rendimientos de 7193 y 7080 kilogra-
mos de grano por hectdrea., La primera, posee

panoja abierta y la segunda, semiabierta,

1.2 Escuela Internacional de Agricultura (Rivas).,

Este ensayo constd de 20 entradas. Las va-
riedades comprendidas en €1, floTrecieron en=
tre los 47 a 62 dfas, despuds de la siembra,
Doce variedades superaron al testigo E«57,
Las mds sobresalientes fueron BR-64, Bravis
Ry, C-42A y Flare, éstas lograron rendimien=-
tos de 9697, 8144, 7955 y 7690 kilogramos de
grano por hectdrea, superando al testlgo en

47, 24, 21 y 17 por ciento, respectivamente,

Comprende variedades'de panoja abierta y se=
miabierta, en su gran mayorfa, La altura de
planta, estd comprendida entre 1,0 a 1,5 me=

tros.,

143 Liceo Agrfcola de Matagalpa.

Un ensayo similar al anterior fue sembrado en

el Liceo Agricola de Matagalpa, siendo las
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variedades C=-48A, Bravis R y C-42A, las mds
sobresalientes, superando al testigo E=57, en
20, 4 y 3 por ciento, con rendimientos de gra-
no de 12083, 10435 y 10417 kilogramos por
hectdrea respectivamente, El tipo de panoja

de la mayorfa de las variedades es abierta,

Las variedades de mds baja altura resultd ser
P-894 con 0.87 y la que presntd mayor altura

fue Double Tx con 1.52 metros.

l.4 Liceo Agrfcola de Granada
Los resultados de este ensayo, muestran que
las variedades mds sobresalientes fueron:?
BR~64, Flare y Bravis Ro Lograron rendimien-
tos de 5662, 5628 y 5515 kilogramos de grano
por hectdrea. Superando al testigo E=57 en

3, 2 ¥y 1 por ciento, respectivamente,

La variedad gue presentd mayor altura fue
Cwd2Y con 1457 metros y 1la mds baja fue A-25
con 0,56 metrose.

En resumen el comportamiento de las varieda~
des comprendidas en este ensayo en las 4 lo=
calidades en que fueron sembrados, indica

gque las variedades de mejor comportamiento
fueront Bravis R; C-42A, BR=-64 y Flares Lo-
graron rendimientos promedios de 8031, 7798,
7687 y 7315 kilogramos poTr hectdrea con un
incremento en relacidn al testigo equivalen~-

te a 11, 8, 7 v 2 por ciento respectivamente.

2+ Variedades comerciales de sorgo granifero primera=

introduccidn,

241 Escuela Nacgional -~ Agriculturc v Ganaderfa




2,3

(Managua),

Se sembrd un ensayo de 12 entradas, que com~
prende variedades cuya altura varfa de 1,08

1,30 metros y que florecen entre los 54 y 60

.dfas después de la siembra, Las varledades

mds sobresalientes fueron H=-683 y Bravis R
¢on rendimientos de grano de 6366 y 5769 ki-
logramos por hectdreas Superaron al testigo

E«57 en 11 y 1 por ciento, respectlivamente,

Escuela Internacional de Agricultura (Rivas)e.

Los resultados de este ensayo, nos muestra

que las variedades mds sobresalientes fueron
P804 BR, H-683, Bravis R y P-814 BR, con ren-
dimientos de 9281, 8560, 8031 y 7614 kilogra~-
mos de grano por hectdrea. Superaron al tes-
tigo E~57 en 90, 75, 65 y 56 por ciento, res-
pectivamente,

La variedad P-804 BR, florecid a los 52 dfas
y Jumbo L a los 61 dfas que fue la mas tar-
dfa, La variedad que presenté menos altura
fue P-804 BR con 1,14 metros y la mds alta
fue B-814 BR con 1,49 metros,

Liceo Agrfcola de Matagalpa.

En este ensayo, Solo una variedad presentd
mejor comportamiento que el testligo E=37.
Esta fue P-804 BR, con rendimiento de grano de
13636, kilogramos por hectdreaj superd al
testigo en 1 por ciento,

Las variedades incluldas en este ensayo, pre-

sentaron alturas entre 0.8% a 1,36 metros.
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Liceo Agrfcola de Juigalpa,

Los resultados de este ensayo, indican que la
variedad P-814 BR, fue la Unica que superd al
testlgo E-57 en 3 por ciento, con rendimiento
de grano de 4583 kilogramos por hectdrea, E1
perfodo de floracidn de todas las varledades,
estuvo comprendido entre 59 a 63 dfas, des-

puds de la siembra,

La variedad de menor altura fue B=32 A con 1l.04
metros y la mds alta fue P-814 BR, con 1.36

metros,

Liceo Agrfcola de Granada.

En este ensayo, fueron dos las variedades que
superaron al testigo E-57. Estas son H-6615

y Bravis R, gue con rendimientos de 6705 y
6515 kllogramos de grano por hectdrea lo Supe~

raroh en 4 y 2 por ciento, respectivamente.

La altura de las plaﬁtas varid entre 1,10 y
1,46 metros, siendo la variedad de menor al=~
tura B-32A y la de mayax H-6615,

De acuerdo al comportamiento de las variedades
que comprende este ensayo, en las 5 locallda-
des que se sembrd, las mds sobresalientes fue-
rons P~804BR, Bravls R y H-6615, y en prome~
dlo lograron rendimientos de grano de 7449,
7339 y 7115 kilogramos por hectdrea, superan=-
do al testigo E~57, en 6, 5 v 2 por ciento,
respectlvamente,

En todos los ensayos, se observaron dafios
en el follaje; causados por Bacteriosis,
Helminthosporium y Gleccercospora, A pesar

de que algunos de los fndices fueron altos,



6

el rendimiento fue aparentemente poco afectaw~

doe

3. Variedades de Sorgos Escoberose.

3l

Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderfa

(Managua),

Quince colecciones de sorgos escoberos proce-
dentes de Argentina que fueron seleccionados
en 1969, se evaluaron, en comparacidn con un
testigo local, variedad Evergreen, Este en-
saYo fue sembrado en los terrenos de la Egw=
cuela Nacional de Agricultura, en época de

postrera.

El perfodo de floracidn de estas colecciones
es variable, La coleccidn MfeR.S. 2150, flo-
recid a los 54 dfas después de la siembraes
Esto, podrfa ser una ventaja, ya que se apro=
vecharfa el rebrote para obtener una segunda
cosechas Las colecciones que florecieron

mds tarde fuerons MfeReS. 1795, MfoR,S5. 1722
y Mfq 1107 con 70 dfas de la siembra a la flo-
racidn,

Todas las colecciones presentaron dafio en el
follaje y en la fibra, causado por Helmin-
thosporium, Esto, afecta la calidad de fi=-
bra,. Las que presentaron menor dafio, fueron:
Mf,RsSs 1814 y MfsReSs 3314 con 2.7 y 2,9, de
la escala de 1,0 a 5,0, Su altura varid de
2,38 a 3,36 metros lo que harfa algo diffcil
su cosecha, La longitud de la fibra estuvo
comprendida entre 1,05 a 0,60 metros. La
colecciédn Mf,R.S. 1776, fue la que presentd

mayor longitud de panoja con 1,05 metrose
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Las colecclones mds sobresalientes en cuanto
a produccidn de fibra, fueron Mf.R.S. 2150,
Mf,R.Se 2082, Mf,R,S, 1776 y Mf.R.S. 2219,
con rendimientos de 20.8, 15,9, 15.2 y 14.8
gramos por planta, de flbra secada al sol.

Se observg'fuerte ataque de Diatreae sps lo
gue provoc5 alto porcentaje de tallos quebra~
dOS.

4, MejoTramiento de prdcticas culturales, en el culti-

vo de sorgo granfferos

4,1

Efectos de la fertilizacidn eddfica y foliar

en los rendagientqg de grano ¥y heno de sorgo

granffero.

Al aplicar un fertilizante nitrogenado al
suelo como sulfato de amonio y el foliar Gro-
green (20-30-10 + e.m) en sorgo gran{fero en
la frecuencia de cuatro aplicaciones se ob=-
servd que no existe interaccidn para las mo-
dalidades usadas, comportidndose como inde~

pendientes ambos factores.

Considerando los rendimientos de grano el ma=-
yor incremento corresponde a eddfico con 398
kilogramos de diferencla, en tanto que para '
foliar la diferencia fue de 261 kilogramos

de grano, ambgs resultaron ser significativos.
En cuanto a los niveles de protefna en el gra=
no, nuevamente la aplicacidn edffica fue mds
efectiva que la follar correspondiendo valo=
Tes promedios de uno y 0436 por clento de
incrementp respectivamente. E1 peso especf-
fico del grano varid muy poco al comparar los

di ferentes tratamientos ensayados,




8

Con relacidn al tonelaje de heno la aplica=-
cidn eddfica resultd incrementar las diferen-
cias hasta en 1,34 toneladas por hectdrea en
comparacidn de los obtenidos por aplicaciones
de fertilizante foliar y que fue estimada en
0+284 Para tratamientos compuestos para la
produccidn de grano se obtuvieron con la a=-
plicacidn de 135.5 kilogramos de nitrdgeno
por hectdrea sin foliar y 67.7 kilogramos de
nitrdgeno + 35,55-53,31~17,17~17,77-1,77 ki-
logramos por hectdrea de NPKMgCa proveniente
del Grogreen, con estos dos tratamienteos se
lograron aumentos de 24 y 22 por ciento sobre
el testigo sin aplicacidn eddfico sin foliars
este d1timo tratamiento no resultd rentable

al analizar los costos de su empleo.
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COMP.RACION DE Li INCIDENCIA DE ACHAP..RRAMIENTO ZN TRES TIPOS

DE MilZ DE AMPLIO USO EN P..NaiMai

Localidad: I N,A. Rolando Lasso G.
Adriano Gonzflez

Con el objeto de detectar posibles diferencias en el grado de susceptie
bilidad 2 la enfermedad virosa conocida como achaparramiento, de parte
de la variedad criolla Calillo o Isleiio de la variedad PD(MS)6 y del
hfbrido Poey T66; hemos reunido los datos obtenidos en la primera &poca
de siembra para analivarles por separado.

Antes de efectuar este trabajo Y por observaciones numerosas nos hbfe-
mos formado la opinibn de que el Calillo o Islefio era un material muy
susceptible a esta virosis Bi se le comparabe con otros maices.

Material y M&todos

Las parcelas fueron sembradas el 1° de junio de 1970
en un suelo Latosblico fertilizado un afio antes con abund=zntes cantida-
des de gallinaze, Las unidades experimentales fueron de 4 lfineas de 10m
de longitud y con una separacifin de 70 cm entre ellas,

A la siembra las parcelas recibieron un nbonamiento de 10 qg/ha de
12-24=12 y 8l mes de edad unc segunda fertilizacifn con 4qq/ha de urea.

Un dfa después de la siembra las parcelas fueron tratadas con Gesaprin
y Lasso en la dosis usual; este tratamiento dio poco resultado por falt
de humedad adecuada en el suelo.

A los 21 Afas de edad se efectub una limpieza con azada y aporque.

El disefio experimental correcpondid a un blogues al azar con cierta gept
racidn entre parcelas.

La determinacifn del nfinero de plantas enfermas se hizo a los 100 dfas
de edad aproximadamente y luego se volvib a rectifiesr en la cosecha.

Resultados y su Anfilisis

Los resultados obtenidbs aparecen en el cuadro siguiente, ah{ aparecen
los poreentajes de plantas enfermas

Ia Rep. IXa, Rep. IIIa. Rep. IVa Rep.
Calillo 11.28% b o Ul 6L67% 5.71%
PD(MS) 0462% 6438% 0,69% 0,00%

Poey '1‘36 2.22% 1011'9% 406% 20?3%




Los riatos en porcentajes fueron transformados al Angulo Bliss o sea

el arc, sen. V- %

casos,.

nara poder antliszarles como es lo aconsejable en estos

Los dntos ya transfornudos aparecen en el cuadro siguiente:

Attt e -—— -

Ia. Rep. II,. Rep Iila.Rerp. IVa. Rep. Total
Calillo 19,64 12.18 15.00 1%.83 60.565
PD (M3) 6 4,52 14.65 4,76 1.81 25.74
Poey T66 8.53 7.04 12.52 9.50 37.59
Totales 32,69 33487 32.28 25,14 123.98
Cusdro /n#lisiz de Variancia
Factor de variacibdn G, L. 8. C. C.H. F. Cal. F0.05 F0.05
— 2
Blogues 3 15.69
Variedades 2 157.57 76.78 3.74 5.1% 10.92
Error 6 126,48 21,08
Total 11 299,74
Discusibn

Como se puede observar 1hs diferencias entre las distintas clnees de
waiz no tienen significacidén ectadistica al nivel de precisién con el cual

hemos efectuado el andlicis.

Estamos en la actualidad reuniendo més datos para ver si es posible
deterctar con ellos eveniuales diferencias de susceptibilidad,

r N
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