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ALGUNOS ASPECTOS DE LA SITUACION DEL FRIJOL
EN CENTROAMERICA, 1965 - 1969

INTRODUCCION

En el presente documento se hace un andlisis descriptivo
de la situacién del frijol en Centroamérica, durante el
perfodo comprendido entre 1965 y 1969. Su finalidad
es ofrecer a los asistentes a Ja Reunién del PCCMCA,
un panorama muy general del comportamiento de la
produceidn, comercio exterior, disponibilidad y precios
de este producto. :

En su elaboracién se han utilizado datos estad(sticos y otras
informaciones obtenidas de fuentes competentes en cada
uno de los pafses. Con frecuencia, sin embargo, se notaron
discrepancias entre unas y otras informaciones -a veces
sumamente amplias. Por falta de datos adicionales, no
se ha hecho una evaluacién sobre la naturaleza de esas dis-
crepancias. Se optd, entonces, por utilizar las cifras propor-
cionadas por las Direcciones Generales de Estad{stica u
Oficinas de Planificacién.

No obstante los errores que las cifras finalmente utilizadas
pudieran acarrear, la informacién contenida en este docu-
mento permite destacar con claridad, la situacidn de cada
uno de los pafses y de la regibn en conjunto en cuanto a
sus abastecimientos de frijol. Un andlisis completo de este
tema, gue incluye alguna discusidn sobre las discrepancias
estad(sticas, serd conclufdo en fecha préxima por la SIECA,
Por no contar en la actualidad con los estudios correspon -
dientes a El Salvador y Honduras, no fue posible incluir
esos resultados en esta oportunidad. Sin embargo, este do-
cumento permite apreciar en forma muy amplia, la evolu-
cibn de las principales variables de la economfa del frijol,
en los palses de la regibn.

PRODUCCION

La produccion regional de frijol en 1969 ascendi¢ a 183.4
miles de tm superior en solamente 1.7 por ciento a la
cosecha de 1968. Durante el periodo comprendido entre
1965 y 1969, se aprecia una tendencia al crecimiento
{cuadro 1), que se refleja en una tasa acumulativa de
aumento anual equivalente al 3.7 por ciento. En principio,
esto indica que a escala regional, la produccién ha sido
suficiente para garantizar niveles estables —aunque no
necesariamente satisfactorios— de abastecimiento.

Naturalmente, la situacion particular de los pafses difiere

de!l cuadro global. Merece destacarse la tendencia obser- -

vada en El Salvador, y que paulatinamente ha venido con-
soliddndose, en el sentido de gue su produccién representa
una proporcién creciente de sus abastecimientos totales.

* Secretaria permanente del Tratado General de Integracion

Econémica Centroamericana {SIECA/71/V11-4/8).

SIECA*

En 1965 la cosecha representd el 10.0 por ciento del total
centroamericano, aumentando posteriormente su impor-
tancia relativa, hasta un 14.0 por ciento en 1969, La tasa
acumulativa de crecimiento implicita en esta tendencia
equivale a un 8.8 por ciento anual, duplicando con ampli-
tud la correspondiente al conjunto de la regién. Esta di-
ferencia pone de manifiesto una posicién muy favorable
de la produccién de El Salvador, con respecto a la regidn
en conjunto.

En una posicidn diametraimente opuesta figura Costa
Rica, con una produccién que ha disminuido en forma
sensible, pasando de 12.9 a 9.3 miles de tm. entre 1965

y 1969. La importancia relativa de la produccidn de este

pafs en el total de la regibn disminuyd, por tanto,
de 8.0 a 5.0 por ciento en los mismos afios, Ilega:ndo a
proporciones alin menores en 1967 y 1968 (3 por ciento}.

En planos intermedios se ubica la tendencia de Guatemala,
Honduras y Nicaragua. En Guatemala la produccién
aumentd a una tasa acumulativa (1965-1969) del 2.5 por
ciento, lo cual significa que dado un determinado nivel
de consumo y un ritmo de expansién demogréfica del 3.1

por ciento anual, la posicién del pafs en cuanto a sus -

abastecimientos de frijol, tiende a ser deficitaria. La im-
portancia relativa de la produccidn naciona! dentro del
conjunto centroamericano, disminuyd de 32. a 30. por
ciento, en los afios mencionados.

La produccién de Honduras, aument6 de 40.0 a 47.7 miles
de tm. (4.7 por ciento anual) siendo el pafs donde las co-
sgchas se han incrementado més después de E! Salvador.
S|‘s? parte de los niveles corrientes de consumo por perso-
na vy _eI aumento poblacional, se observa una tendencia su-
peragvataria bien caracterizada. Con relacién al total pro-
ducido en la regién durante los afios 1965 y 1969 tas co-

sechas hondureﬁas representaron el 256.0 y 26.0 por ciento
respectivamente,

Una tendencia similar a la de Honduras se conformé en
Nicaragua. La produccién se elevd de 39.0 a 44.7 miles
de tm. entre 1965 y 1969, lo que equivale a un aumento
anual defl 3.6 por ciento {la pobiacibn aumenté a 3.0
por ciento en ese mismo periodo). Al igual que en Hon-
duras, se percibe una tendencia superavitaria en la pro-
duccién de Nicaragua, aceptando desde luego el supuesto
de un consumo relativamente estable por persona.



Cuadro 1, Centroamérica: Produccién de-frijol

1965 - 1969

{miles de tm.)
Palses 19656 1966 1967 1968 1969
Total 168.4 1500 154.6 1814 184.4
Guatemala 60.0 44.0 46.0 65.6 55.5
El Salvador 16.5 16,5 176. 21.3 26.2
Honduras 40.0 41.4 42.9 445 47.7
Nicaragua 39.0 420 440 440 47.7
Costa Rica 12.9 74 42 6.0 9.3
Fuente: SIECA, con base en datos oficiales.

Superficie cosechada

La superficie cosechada de frijol en toda la regién aumentd
de 310.8 miles de has. en 1965 a 328.9 miles en 1969,
Este aumento equivale 2 una tasa implfcita de 1.4 por
ciento anual, la que comparada con la correspondiente a la
produccién (3.7 por ciento anual} permite apreciar cierto
mejoramiento, aunque leve, en los rendimientos unitarios,

En la posicién especffica de cade pafs resulta interesante
destacar ciertos hechos ocurridos en El Salvador, La super-
ficie cosechada aumentd de 23.0 miles de has, a 32.8 miles
entre 1965 y 1969, en forma regular, Este aumento signifi-
ca que El Salvador, en términos relativos, es el pafs que més
estd aumentando su produccién interna de frijol, incorpo-
rando nuevas dreas, y como se puntualiza més adelante,
mejorando tos rendimientos unitarios. Ese incremento en
ta superficie cosechada significa también que E! Salvador
es ¢l pals de la regidn que estd dedicando a la produccion
de frijol una proporcién mayor de su espacio agroeconémi-
co, La posicibn de Costa Rica en cambio, marca un agudo
contraste con la de El Salvador. Aparte de que se observa
una gran inestabilidad en la superficie cosechada, los resul-
" tados finales durante el perfodo 1965-69 se reflejan en un
empeoramiento de la situacién, En 1967 se cosech6 un
drea que equivalfa a un tercio de }a de 1965, y aunque se re-

cuper$ posteriormente, en 1969 sblo alcanzb el 71 por .

ciento de aguélla, Esta circunstancia ha incidido notable-
mente en el nivel de la produccién y de los abastecimientos
giobales del pafs, pues de acuerdo con la informacién
disponible los rendimientos han permanecido constantes.

En Guatemala también se redujo el 4rea cosechada, de
143.0 a 138.8 miles de has., entre 1965 v 1969, Ademds,
debido a una evolucién relativamente poco favorable en los

rendimientos no se logré dar mayor expansién a las cose- -

chas, de manera que los abastecimientos debieron com-
plementarse con importaciones desde los demds pafses de
la region.

En Honduras también aumentd notablemente el 4rea de

produccibn, En 1965 se cosecharon 57.0 miles de has.
.aumentdndolas constantemente hasta alcanzar 71.9 miles
en 1969, Fué este el pals que registré los aumentos més
importantes, en términos absolutos.

"En Nicaragua, los aumentos fueron menores que Honduras

pues la superficie cosechada se expandid a un 4.2 por
ciento anual. De 52.0 miles de has, cosechadas en 1965
se elevd a 59.2 miles en 1969. -

Cuadro 2. Centroamérica: Superficie cosechada de frijol,
1965 - 1969
{miles de has.)
Pafs 1965 1966 1967 1968 1969
Total 3108 2924 30789 32486 3288
Guatemala- 143.0 1260 144.0 1520 138.8

El Salvador 235 264 284 317 328
Honduras 57.0 64.7 65.9 67.1 72.9
Nicaragua 52.0 56.0 68.0 b67.6 69,2
Costa Rica 35.3 19.3 11.6 16.2 25.2

Fuente: SIECA, con base en datos oficiales.

Rendimientos unitarios

El rendimiento promedio a nivel de la regién evoluciond
en forma poco favorable, durante ei perfodo que se viene
analizando. Este fendmeno es indicativo de que, en tér-
minos generales, los avances tecnolfgicos incorporados a
la produccién fueron muy modestos. En 1969, el rendi-

miento por ha, ascendid a 558 kgs. superior en 9.4 por
ciento al que se habfa logrado en 1965, 510 kgs., o sea
un crecimiento anual equivalente al 2.3 por ciento. Te-
niendo en cuenta que la aplicacibn de una tecnologfa .
adecuada, podrfa reflejarse en rendimientos de 1.500 kgs.
o més por hectdrea, puede apreciarse gue a nivel regional

existe una brecha considerable que cubrir mediante esfuer-
zos adicionales de tecnificacidn. Naturaimente los rendi-
mientos pueden estar también influidos por el uso de tie-
rras marginales para ia produccién de frijol, en cuyo caso
el esfuerzo de tecnificacibn puede resuitar neutralizado.

- El hecho de que entre los pafses con aptitud similar para

producir, se presenten importantes diferencias en ia cuan-

" tfa y evolucién de los rendimientos, demuestra efectiva-
" mente que éstos pueden incrementarse.
- cial lo constituye el cuadro que se ohserva en El Salvador.

Un caso espe-

En 1969 los rendimientos alcanzaron casi 800 kgs. por ha.
{798), superior en 100 kgs, al de 1965, el tual decrecid

notablemente en 1966 recuperdndose posteriormente en

forma regular (cuadro 3}, De todas maneras, los rendi-
mientos recientemente logrados en este pafs son los més
altos de Centroamérica.

Tomando como punto de referencia ei afio 1969, se apre-
cia que los rendimientos obtenidos en Nicaragua, figuran
en segundo lugar, En este pafs, a diferencia de lo que ocu-
rrié en el perfodo 1965-1969 en El Saivador y en Guatema-
la, no se registré ninguna mejora en el nivel de la producti-
vidad {véase de nuevo el cuadro 3). Pricticamente se per-
dieron en 1969 algunos avances que se habfan logrado en
los afios 1967 vy 1968, lo cual sugiere que la influencia de
los factores aleatorios fué favorable en estos afios.

En tercer lugar figura Honduras, con rendimientos de 663
kilogramos por hectérea, en 1969. Sin embargo, la evolu-
cién de los mismos en este pafs ha sido muy desfavorable,
habiéndose deteriorado a razdn de un 8 por ciento por afio,
pues en 1965 eran de 702 kilogramos/hectirea.



Los tres paises mencionados tienen rendimientos més aitos
que el promedio regional. En cuanto a Guatemala y Costa
Rica, los promedios nacionales de 1969 alcanzan s6lo un 75
y 65 por ciento respectivamente, del regional. La evolucidn
de los rendimientos en ambos pafses, sin embargo, es bas-
tante distinta. En Guatemala, se elevaron de 350 a 418
kilogramos por hectédrea entre 1965 y 1969, mientras que
de acuerdo con Ja informacién obtenida, en Costa Rica
permanecieron constantes en 366 kilogramos por hectérea.

En el cuadro siguiente, puede observarse los datos relacio-
nados con la situacion de cada uno de los pafses de la
régidn, para el perfodo 1965-1969.

Rendimientos unitarios de fri-
jol, 1965 - 1969.

Cuadro 3. Centroamérica:

{kg/ha)
Pafs 1965 1966 1967 1968 1969
C.A, 510 510 6500 554 568

Guatemala 350 349 319 431 418
El Salvador 702 587 616 671 798
Honduras 702 640 650 663 663
Nicaragua 750 750 758 766 753
Costa Rica 366 366 366 365 365

Fuente: SIECA, con base en informaciones oficiales.

Comercio exterior

_ El comercio exterior de frijol durarite el perfodo analizado,
se circunscribié casi exclusivamente al intercambio entre
los paises del Mercado Comin. En efecto, el volumen total
de las importaciones alcanzd un promedio anual de 255
miles de tm; de éstas solamente 1.2 miles, equivalentes al
4.7 por ciento, corresponden a compras a terceros palses.
Las exportaciones a su vez, fueron realizadas casi en su 1o-
tatidad (99.6 por ciento} entre los propios pafses del Mer-
com(n, en promedio para los afos 1965 - 1969,

Comercic exterior de frijol
{miles de tm.)

Cuadro 4. Centroamérica:

1866 1966 1967 1968 1969

Importaciones 24.2 21.9 25.3 32.7 23.2

Mercado
Com(n 24.1 21.9 24.6 27.7 23.1
Otraséreas 0.1 - 0.7 5.0 0.1
Exportaciones 24.1 22.1 24.8 27.7 23.1
Mercado
Com(n 241 21.9 24.6 27.7 231
Otras dreas - 0.2 0.2 -

Balance* {-)0.2 0.2 ()05 (-}5.0 {-)0.1

Fuente: SIECA, con base en cifras oficiales.
* {-) significa importaciones netas.

Como puede observarse en el cuadro anterior, como con-
junto, Centroamérica depende en un grado limitado
de compras a terceros pafses, para complementar sus abas-
tecimientos de frijol. Ademdés del escaso volumen en que
esas importaciones se realizan, no muestran una tendencia
definida. Esto indica que no hay una insuficiencia crénica
de la produccidn, por lo menos a los valores histéricos del
CONSUMO por persona, aungue tampoco se ha podido me-
jorar el comercio de exportacién con otras 4reas. Sin em-
bargo, considerando cada uno de los palses, estas Gltimas
circunstancias se modifican. El Salvador y- Costa Rica ma-
nifiestan serias deficiencias en su produccion interna, con
respecto a sus abastecimientos totales. Estos paises im-
portaron durante el perfodo 1965-1969 un promedio anual
de 14.4 y 6.3 miles de tm. respectivamente desde el resto
de Centroamérica. En las cifras del cuadro 5, puede notarse
gue en el caso de Costa Rica existe una tendencia fuerte a
importar, mientras que se nota alguna estabilidad en las
compras de El -Salvador.

Honduras es el gran exportador de frijol hacia el resto de
la regi6bn, Durante los Gltimos afios (1964-69) sus ventas -
acusan cambios frecuentes, que no guardan relacién con
el volumen de sus cosechas. Mientras estas (Oitimas crecie-
ron en forma regular, las ventas presentan cierta alternan-
cia de alzas y bajas. El promedio anual alcanza 18.2 mi-
les de tm. equivalentes al 75.0 por ciento de las exporta-
ciones intrarregionales totales. ‘

Nicaragua es el segundo exportador dentro del Mercom(n,
y sus ventas se han incrementado recientemente, pasando
de 1.7 miles de tm. en 19656 a- 4.6 miles en 1969.

Guatemala estd en una situacién intermedia. Aungue este
pafs es un impartador neto, su posicién tiende a mejorar
con el tiempo, seglin se desprende de las cifras del cuadro
5. En 1969 sus impoitaciones netas fueron de 0.3 miles
de tm. en comparacidon con 3.2 miles en 1965,

La posicibn de los palses en el comercio intrarregional
con respecto al resto del mundo, es la siguiente:

a) Importadores Principales
E! Salvador
Costa Rica*

b}  Exportadores Principales
Honduras
Nicaragua

c} Importadores en Pequefia Escala
Guatemala

* Costa Rica es el Gnico pafs que ha importado vollimenes signi-

ficativos desde el resto del mundo: 0.7, 4.8 v 0.1 miles de tm,
en 1967, 1968 y 1969, respectivamente,



Cuadro 5. Centroamérica:

Importacion y exportacion de frijol 1965 - 1969

{miles te tm.)
Guatemala E{ Salvador Honduras Nicaragua -Costa Rica LCentroamérica

19656

{mportaciones 4.1 17.2 0.1 0.2 2.6 24.2
Exportaciones 0.2 1.2 21.0 1.7 0.0 241
Saldo -3.9 -16.0 20.9 1.6 -2.6 - 01
1966

Importaciones 2.6 13.5 0.7 0.4 4.7 21.9
Exportaciones- 1.1 1.9 16.0 3.0 0.1 22.1
Saldo -1.6 -11.6 15.3 2.6 -4.6 0.2
1967

Importaciones 1.8 14.5 - 041 1.5 7.4 25.3
Exportaciones 2.4 3.1 17.2 2.0 0.1 24.8
Saldo 0.6 -11.4 17.1 0.5 -7.3 - 0.5
1968

importaciones 1.6 16.6 0.1 1.4 14.1 32.7
Exportaciones 1.1 1.0 721.0 4.6 0.0 27.7
Saldo -0.5 -145 20.9 3.2 -141 - 5.0
1969

Importaciones 1.8 11.4 0.0 1.5 8.5 23.2
Exportaciones 1.5 0.3 16.7 46 0.0 231
Saldo 0.3 111 16.7 3.1 -8.5 - 01
Fuente: SIECA, con base en datos oficiales.

Consumo aparente

Las disponibilidades brutas de frijoly mostraron nive-
les relativamente estables para la regién en su conjunto.
Estas disponibilidades alcanzaron un promedio de 12 kg.
por persona por afio, con variaciones de 13 por ciento
entre los valores més altos (1968) y los més bajos {1966-
1967). Estas variaciones resultan de 30 por ciento cuando
se comparan las disponibilidades netas. Esta mayor varia-
cién entre Jos valores extremos de las disponibilidades netas
en comparacidn con las de las disponibilidades brutas, se
debe a que los requerimientos de semillas y las pérdidas no
se mantuvieron constantes para todos los pafses ni para un

mismo pafls durante todos los afios del perfodo analizado.

Puede colegirse entonces, que no se define una tendencia
determinada en cuanto a disponibilidades para consumo
humano a escala regional, pese a que en 1968 y 1969 se
superd el volumen de los afios precedentes.

u Para la regibn en conjunto, las disponibilidades brutas son igua-

tes a la produccién més el comercio exte'rior neto con el resto
del mundo; las netas corresponden a aquéllas menos los reque-
rimientos para semillas y las pérdidas.

La situacion particular de los paises es similar a la que mani-
fiestan en conjunto, en el sentido de que no se define una
tendencia en las disponibilidades para consumo humano
salvo en Nicaragua en donde éstas han alcanzado relati-
va estabilidad. En los demds paises, como se observa en
el cuadro 6, las fluctudciones han sido amplias, particular-
mente en el caso de Costa Rica. 2/

A fin de apreciar las disponibilidades para consumo hu-
mano en forma comparativa, por paises, se ha calculado
un promedio de aquéllas para el periodo 1965-69. A pesar
de que esta forma de presentar los datos es en general poco
aceptable, tiene en este caso, la utilidad de ofrecer una idea
acerca de las disponibilidades por pafses, y se justifica por
el hecho de que éstas no se manifiestan en una tendencia
definida. Ademas, el promedio quinquenal facilita apreciar
la posicion relativa, que en términos aproximados, guardan
unos paises respecto a otros. El uso de este promedio no

2/ . .

~ Hay que tomar en cuenta, que estos datos se refieren a dis-
ponibilidades aparentes para consumo humano, Si se dispu-
siera de datos sobre cambios en las existencias, probablemente
se llegaria a cifras de consumo efectivo bastante estables.



ofrece ninguna clarificacion sobre la evolucién de las dispo-
nibilidades en el tiempo, pero se ha sefialado ya lo erratico
que resultan los datos recientes.

Como se notard en el cuadro 8, la situacion de Nicaragua
es bastante favorable. Sus disponibilidades por persona
no sblo han sido bastante regulares, sino las més altas de la
regién, con un promedic de 19.5 kgs/afo. Este promedio
practicamente duplica el de Costa Rica, que figura en se-
gundo lugar, con 10.2 kilogramos. Los tres paises restantes
alcanzan vol(menes bastante similares, entre 8.4 kilos
{Honduras) v 9.3 kilos {Guatemala).

Tomando como base que el promedio regional 1965-69
es igual a 100, la posicion relativa de los pafses en cuanto
a disponibilidades aparentes para consumo por persona,
es la siguiente:

Guatemaia . . . . ... ... 86
El Salvador. . . ... .. .. 83
Honduras ... ....... 78
Nicaragua .. ........ 181
Costa Rica. ., ........ 94
Centroamérica . . . . . .. . 100

Disponibilidades aparentes de
~ frijol para consumo humano,

1965 - 1969" ’

{Kilogramos por persona/afio)

Cuadro 6. Centroamérica:

Prome-
Paises dio 1965 1966 1967 1968 1969
1965-69
Centroamérica 108 10.7 98 9.8 128 111~
" Guatemala 93 100 81 7.7 115 93
E{ Salvador 90 105 83 84 103 7.3
Honduras 84 68 95 9.0 65 103
Nicaragua 19.6 19.1 19.6 21.0 19.0 18.9

Costa Rica 10.2 9.0 69 141 11.6 94

Fuente: Cuadros 1, 4, 5, 6,

* |as disponibilidades para consumo humano por paises son .igual
a la produccion nacional més el comercio exterior neto, menos
los requerimientos para semillas y las pérdidas, | Esta.s se han su-
puesto, conforme a las mejores informaciones dtsponltglgs, en 46
kilogramos por hectarea y 4 por ciento de la produccidén bruta,
respactivamente. A escala regional, no se toma en cuents el co-
mercio entre pafses, sino nicamente el que se realiza con el res-
to del mundo, que alcanza cifras muy poco significativas.

Si las cifras del cuadro 6 se confrontan con los requeri-
mientos minimos de los: paises, desde el punto de vista de
tos Optimos nutricionales propuestos por el INCAP, es
evidente la excelente posicion de Nicaragua, El prome-
dio de. disponibilidades aparentes para consume humano,
logradas en el periodo 1965-69, cubre satisfactoriamen-
te los requerimientos nutricionales, e inclusive los revasa

Afics

en un margen de 2 por ciento. Ninguno de los otros paises
presenta un cuadro parecido. Costa Rica que figura en
segundo lugar desde el punto de vista del nivel de disponi-
bilidades por persona, sdlo cubre el 48.6 por ciento del
consumo deseable. Los demés paises, alcanzan las propor-
ciones siguientes: Guatemala, 45.1 por ciento; El Salvador,
44.3 por ciento; Honduras, 39.4 por ciento.

Precios

En el andlisis del comportamiento de los precios, cabe dis-
tinguir aquellos cambios relacionados con la tendencia a
mediano o largo plazo, de los que constituyen variaciones
estacionales. Una tendencia alcista sobre el largo plazo,
podria considerarse como indicic de que et volumen de los
abastecimientos se ajusta dificultosamente a los desplaza-

" mientos de la demanda, bien sea por una evolucién poco

dindmica de la produccién; una politica de exportaciones
que puede ir mas alld de lo conveniente para satisfacer
adecuadamente las necesidades internas; o por dificultades -
para importar. También esta tendencia alcista puede ser un
efecto de las politicas de sustentacion de precios al aplicar-
los como un medio de crear incentivos a la produccion.

Al analizar la situacion de los paises durante el periodo
1965-69, resalta el hecho de que a excepcién de Guatema-
la, los precios tienden a incrementarse sobre ef largo plazo.
Como se nota en las cifras dei cuadro 7, los precios pagados
por el consumidor en la ciudad de Guatemala, en los afios
subsiguientes a 19656, fueron inferiores al de éste, con
excepcion de 1968. Promediandc los cambios ocurridos
en todo el periodo, se obtiene un incremento insignifican-
te. En los demds paises, en cambio, los precios se incre-
mentaron al principio disminuyendo posteriormente. Los -
aumentos mayores se registraron en El Salvador, 7.1 por
ciento anual; en Honduras, Nicaragua y Costa Rica, el au-
mento promedio fue de 1.3, 4.9 y 2.0 por ciento respec-
tivamente,

Cuadro 7. Centroamérica: Precios de frijol pagados por -
el consumidor, en las capita-
les de los paises durante los
afios de 1965-1969,

{en centavos/kgs).

Guate- El Sai- Hondu- Nicara- Costa CA
mala  vador ras gua Rica o

19656 23.8 19.6 16.2 188 - 243 205
1966 205  20.7 18.3 194 247 207
1967 2286 257 19.8 269 280 244
1968 25,5 265 19.6 223 280 243
19689 232 263 16.7 21.6. 260 225

Fuente: SIECA, con base en informaciones de los Institutos Regu-
ladores de Precios.
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Por otra parte, pese a los esfuerzos que se vienen haciendo
para mejorar las politicas regionales de sustentacion de pre-
cios de granos basicos, y coordinarlos regionalmente, presis-
te el modulo de variaciones estacionales en los precios al
consumidor. En términos generales, estas variaciones sue-
len estar asociadas a la prevalencia de sistemas deficientes
de abastecimientos. La experiencia de muchos paises en
desarrollo, y los centroamericanos entre ellos, en materia
de precios de productos basicos, es la de gue a las bajas de
precios que tienen lugar en la época de cosecha, continda
una tendencia al aumento que alcanza su punio mds alto
en las proximidades de 1a cosecha siguiente. Estas fluctua-
ciones pueden ser amplias en extremo si se tienen proble-
mas de comercio exterior; falta de existencias y de poder
comprador por parte de los Institutos Reguladores.

Durante el periodo 1965-69 todos los paises del Istmo
estuvieron sujetos a las clasicas variaciones estacionales,
aunque con diferencias notables entre ellos. Al relacio-
nar los puntas maximo y minimo alcanzados en los pre-
cios al consumidor en las ciudades capitales, se obtienen las
variaciones porcentuales que figuran en el cuadro 8. Se ob-
serva que con excepcidn de El Salvador, esas fluctuaciones
no presentan tendencia a reducirse en el tiempo, sino mas
bién a incrementarse. Al incluirse datos correspondientes
a 1970 se muestra mejor esta tendencia.

Variaciones relativas entre los
puntos maximo y minimo del
nivel de precios del friiol, pa-
gados por el consumidor, en
las ciudades capitales.

Cuadro 8. Centroamérica:

Pais 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Guatemala 216 189 747 281 120 636
Salvador . 42,0 695 73.8. 51,2 13.0 20.3
Honduras - 62.1° 104.6 33.1 527 52,7 199.4
Nicaragua . 46.7 101.6 582 444 480 81.8

Costa Rica o 363 - 69.8 424 028 200 478

Fuente: SIECA, con base en informaciones de Institutos Regu
ladores de Precios.

Problemas y limitaciones que afectan la produccion de
Frijol

Los bajos rendimientos gue se obtienen por unidad de su-
perficie, son un indice del grado de eficiencia con que se
realiza el cultivo de frijol. Al analizar los factores que dan
como resultado la baja eficiencia, se advierte un cuadro
" complejo en el que se dificulta poner en practica todas las
medidas que permitan mejorar la produccion rapidamente.

Por una parte, al considerar los aspectos fisicos y bioldgi-
cos del cultivo, destaca la importancia due tiene la locali-
zacion de las areas cultivadas en relacién con los requeri-
mientos ambientales de las distintas variedades. Mucho de’
los bajos rendimientos se deben a lo que puedierallamarse
la desubicacion ecoldgica def cultivo. La sensibilidad del
frijal a las pronunciadas variaciones anuales de los feno-
menos meteorologicos, hace que a medida que la apti-
tud ambiental de una localidad se aleje del éptimo regue-
rido por este cuitivo, las probabilidades de obtener cose-
chas abundantes sean menores.

También es importante considerar el grado relativamente
hbajo de tecnologia desarrollada para mejorar el cultivo.
A pesar de los esfuerzos que en investigacion agricola se
han hecho, falta mucho qué saber sobre variedades a usar,
épocas de siembra, densidades adecuadas, preparacion,
manejo y fertilizacion de los suelos, labores cuiturales,
el combate y control de plagas y enfermedades, métodos
de recoleccion y manejo de la cosecha, procedimiento
y conservacion del grano, rotacion de cultivos, etc. Esto
es mas trascendental aan, si se considera la amplia gama
de condiciones ambientales gue existen en las localidades
en que se produce el frijol en los paises centroamericancs
y para las cuales la tecnologfa debe adecuarse en cada caso.

Debe reconocerse, sin embargo, que el solo conocimiento
dn la tecnologia en cuanto a los aspectos fisicos y biold-
gicos es insuficiente. Se necesita que ésta sea puesta en
practica por el agricultor, y es agui donde se confrontan
otros problemas muy serios, Si se utilizara la mejor
tecnologia conocida actualmente para la produccion en
Centroamérica, la situacion de este cultiva seria notable-
mente mejor.

Si se trata de establecer las causas que restringen que el agri-
cultor cultive el frijol de la mejor manera, se encuentran
miltiples factores a los que debe darse cuidadosa conside-
racion. El tipo de agricultor que ha encontrado ingentivos
para cultivar frijol, es en general de pocos recursos econd-
micos y de un bajo nivel de instruccién, Ademas el drea
que cultiva es pequefia y algunas veces relegada a las tierras
de peor calidad; no tiene suficiente capacidad econdmica
para aplicar las técnicas del cultivo que él conocce; tiene
limitaciones cuiturales y econdmicas que le impiden reci-
bir informacién sobre nuevas practicas de cultivos y mani-
fiesta recelo por adoptarlas cuando no le son ensefiadas en
forma adecuada, Mejorar a eficiencia de la produccién
de frijol requiere, entonces, conocer no sélo la manera co-
mo deben manejarse los aspectos fisicos y bioldgicos del
cultivo sino cdmo debe proceder el sector piblico, para
gue el agricultor se interese en adoptar los cambios ne-
cesarios.

Los servicios de apoyo tecnoldgico del sector publico,
adquieren, entonces, el cardcter de principal catalizador pa-
ra el desarrollo de |la produccién. Sucede, sin embargo, que
en los pafses del Mercomiin todos los servicios estan organi-



zados en una escala todavia insuficiente como para contri-
buir en forma significativa a que los agricultores superen los
problemas técnicos, financieros y de comercializacion, que
redundaria en un aumento importante en la produccion.

Todos los paises han organizado sus programas de investiga-
cibn agricola, y pese a que se tiene ya algunos resultados
importantes por lo que toca af frijol, su difusion es aln
limitada cuando no totalmente restringida. Esta (ltima
circunstancia se origina en la insuficiencia de los servicios
de extensién de asistencia técnica y financiera. la canti-
dad de recursos destinados a este servicio en Centroamérica,
si se’ le compara con el nGmero de agricuitores que lo re-
quieren, muestra una marcada desproporcién.

. Algo similar sucede con el crédito agricola. Este no sblo
se otorga en montos que aparecen limitados, sino que ge-
neralmente no estdn coordinados con los otros servicios.
En 1969, por ejemplo, asumiendo un financiamiento pro-
medio de $CA 50 por ha los préstamos otorgad'os._en la re-
gion habrian sido suficientes para financiar Unicamente
el 7.5 por ciento de fa superficie cosechada (cuadro 9}
Si a esto se adiciona gue no existen todavia mecanismos
eficientes para coordinario con los servicios de apoyo-tec-
noldgico, resuita que los-alcances tanto del crédito ‘como
de aquéllos se limita ain més.

Cuadro 9. Centroamérica: ‘Préstamos concedidos para fri-
jol, 1965 - 1969

(Miles de $CA)

. Guate- El Sal-i Hondu- - Nicara- Costa :
Afto mala  vador  ras gua Rica- O™
1965 148.6 - 1907 1201 123.3 5827
1966 1424 - 2209 1471 78.4 588.8
1967 12356 - 221.8 305.1 100.0 750.4
1968 1396 3936 2439 4021 119.4 12986
1969 1685 7450 1988 89.9 451 12373
Fuente: 1/ Boletin Estadisticas Bancarias 1968

g{ Memorias anuales del BNF

2 Créditos retirados del Boletin del BNN
e Trabajo recopilado por G.C.V.

A manera de sintesis podria destacarse comio una de las

contradicciones que se observan en el desarrollo del cul- -

tivo del frijol, por un lado, la amplia ‘gama de problemas
técnicos, socioecondmicos v financiercs que dicha activi-
dad confronta, y por otro, el insuficiente apoyo para ayu-
dar a los productores a enfrentar aquellos problemas.
Esto ocurre también. en el contexto general del desa-
rrollo agricola; pero resalta en el caso de los productos
basicos, en cuya produccién estdn comprometidos gruesos
nicleos de pequefios productores.

CONSIDERACIONES FINALES

. A pesar de que no se ha hecho e¢n este informe un anéfi-

sis de las causas que han determinado el comportamiento
de los abastecimientos ‘regionales de frijol, en e! periodo
analizado, es posible identificar las macrocaracteristicas
de la situacién. Se destaca, en primer término; el lento au-
mento de la produccion, y una evolucidn iguaimente len-
ta en el proceso de tecnificacion del cultivo, reflejada en
bajos rendimientos unitarios. En buena parte, la expansién
de las cosechas se ha apoyado en un aumento de la superfi-
cie. Este patron como es.conocido, puede incidir negati-
vamente en el comportamiento de los rendimientos a me-
diano plazo, al sumarse dreas cada vez menos adecuadas
para el cuitivo. ‘

Es también importante hacer algunas consideraciones en
cuanto al nivel y estabilidad de' los abastecimientos para
consumo humano, En este aspecto, con excepcién de Ni-
caragua -las disponibilidades netas resultaron constituir me-
nos de la mitad de las que serian necesarias para satisfacer
uh consumo recomendable, de acuerdo con {as proposicio-
nes-del INCAP, Ademds, no se aprecia una mejora sustan-
tiva en tal sentido, con el correr de los afios, Estas dispo-
nibilidades han estado sujetas a un grado muy alto de varia-
cion exceptuando, nuevamente las de Nicaragua. Tal situa-
cion, se ha reflejado en precios crecientes y en la prevalen-
cia del tipico modulo de variaciones estacionales, asociado
a las deficiencias en la comercializacion. En ambos senti-
dos, el afio 1970 constituyd un periodo excepcionaimente
grave., El promedio de precios se elevd muy por encima de
los afios precedentes, y los puntos maximos llegaron a re-
presentar el triple del punto mas bajo, en algunos paises.

Mientras la situacion se desenvuelve en estos términos, los
servicios estatales de apoyo tecnolégico y financiero apare-
cen todavia insuficientes para modificar las tendencias re-
cientes. El Salvador estd empefiado en mejorarlos y lograr
asi un balance mas adecuado en. sus abastecimientos; Gua-
temala,. por su parte, ha iniciado Una reorganizacion de ta-
les servicios, para fomentar el desarroilo agricola. Los otros
p?j ises todavia no han hecho publicos sus planes en ese sen-
tido.’ ' :

Por lo anterior, se vislumbran pocas posibiliddades de que la
situacion descrita en este informe, puede mejorarse rapida-
mente. Aun en los paises en que el sector ptiblico agricola
ha tomado la determinacién de actuar con mayor profundi-
dad, es probable que esos esfuerzos no den sus frutos en
forma inmediata, Cabe prever, en consecuencia, a corto

" plazo, que subsistiran los problemas apuntados. Ademds,

éstos podran agravarse si los elementos aleatorios que in-
fluyen sobre el volumen de las cosechas, concurren en for-
ma desfavorable, como ha ocurrido recientemente en Cos-
ta Rica. - También podria influir en el cuadro final de abas-
tecimientos de los paises, el hecho de que no se haya resta-
blecido la normalidad en el Mercado Comn de los produc-
tos agropecuarios.. - Ello podria reflejarse en rigideces en
los. paises deficitarios, y en una baja desestimulante de
precios en los superavitarios.



L ALY

EVALUACION DE MATERIAL AVANZADO, TENDIENTE A OBTEMER
NUEVAS VARIEDADES DE FRIJOL PARA EL VALLE DE CULIACAN, SINALOA,
MEXICO. CICLO 1969 — 1970

RESUMEN

Este trabajo comprende el material avanzado (lineas F7-)
obtenido por &l método de pedigree {genealdgico) en el
Campo Agricola Experimental del Valle de Culiacan,
Sinaloa, cuyos cruzamientos se realizaron en el CIB, en el
Campo Experimental del Horno en Chapingo, México.

La superficie que se destina anualmente a este cultivo en
el Estado de Sinaloa es alrededor de 42000 ha., siendo el 76
por ciento de-riego'y el 24 por ciento en temporal.  En
el Valle de Culiacdn, donde estd situado este Campo
Experimental, la superficie sembrada varia de 11000 a
14000 ha. - ' :

Las ‘variedades cultivadas en escala comercial son de 3
tipos: Canario 107 y 101 (tipo mata) de cicle. corto,
una ‘variedad criolla -(azufrado) tipo gufa de ciclo inter-
medio vy los frijoles negros {Jamapa, Arriaga) tipo de semi-
guia corta y de ciclo tardio.

En el caso de la variedad criolla (azufrado), se hiza una de-
puracion, va que esta variedad presenta diferencias en cuan-
to a color de la testa, tamafio y forma de grano, ciclo vege-
tativo, tipo de planta y forma y nGmero de semillas por vai-
na. ‘

i.os avances logrados en cuanto a variedades de ciclo corto,
comparadas con Canaric 107, fue de 67 por ciento para la
cruza cuyos progenitores fueron Arguille Ver Noir x
Bayomex; de 28 por ciento para Noir de Belguigue x
Bayomex y de 26 por ciento para la criiza Canario 107
x Cacahuate., A la vez se determiné que la primera cruza
reunia en sf misma 5 componentes de rend:mlento signi-
ficativamente diferentes al testigo.

En el caso del frijol azufrado de ciclo intermedio, ef avance
logrado fue de 18 y 18 por ciento para las |ineas depuradas
Azufrado 4 y Azufrado 3, De esta$ iineas, una presentd b
componentes de rendimiento significativamente diferentes
a las demds, pero su grano fué mds chico.

Para los frijoles negros de ciclo tardio, los avances fueron
de 13 y 14.7 por ciento en las tineas I1-428-M-M (Jamapa x
Perry Morrow) y 11-407-M-M-M {(Jamapa x S-83-M-1} res-
pectivamente; sin embargo, tampoco encontramos que una
linea reunisra todos los componentes de rendimiento,

Es importante mencionar gque una de las lineas de frijol
negro en estudio, ademas de ser significativamente mas
rendiddra que el testigo (Jamapa) resulto resistente al des-
grane, ya que mientras el testigo desgran6 a los 3 dias
después de terminado su ciclo vegetativo, esta linea
1{-425-M-M cruza doble (Ver-1-A-6 x Perry Morrow) x
{Jamapa x Csnario-101) desgrand a los 19 dias. Cabe
mencionar que este es un estudio preliminar de este ma-
terial y que posteriormente se seguirdn evaluando para ase-
gurarnos de obtener mejorzs variedades que las gue se siem-
bran en esta regian,

Héctor Lopez Garcia, M.C.

Introduccion

La fluctuacion en rendimiento del frijol v su precio, varia
afio con aflo para el primero, por el empleo de variedades
susceptibles a Chahuixtle (azufrado}; y en el sequndo caso
por su demanda.

En el estado de Sinaloa, para el ciclo agricola 1968-69, .
la superficie sembrada de 42,760 hectdreas, siendo la
produccién de 53,425 toneladas, can un valor de
$86,017.000 y se cotizd a un precio de $1,610 tonelada;
siendo el rendimiento de 1,280 kilogramos per hectarea.

En el ciclo 1969-70 ia superfucne sembrada fue de 41 387

.hectéreas, siendo la produccion de 49,560 toneladas, con

un valor de $89,208,000, cotizacion a $1,800.00 tonelada
v rendimiento promedio de 992 kilogramos por hectarea.

La superficie sembrada en Sinaloa de riego, en 4 distritos
en primavera e invierno, y de temporal, se da a con-
tinuacion:

Ciclo - _Fuerte Guasave Mocorito Cu-Hu- Tempo

Agrico- P53 Dist-75 Dist-63 Dist-74 maya _ral
Dist-10  ha

18968-69 42760 20931 291 11471 11471 9916
1969-70 41387 17613 81 13686 13686 10000

De acuerdo con el cuadro anterior se puede apreciar que la
mayor superficie se siembra en el Valle del Fuerte. Del 75.8
al 76.8 por ciento de la superficie se siembra bajo riego v
del 23.2 al 24.2 por ciento, en temporal.

Las variedades sembradas actualmente son Canario-107 y
101, negros y azufrados, Cacahuate bolita y cacahuate.
Estos dos (ltimos en menor escala,

Las siembras en escala comercial presentan una serie de
deficiencias desde la siembra hasta la cosecha y creemos
que no se ha sacado el provecho que brindan las variedades
Canario-107 y 101 y los negros, ya que su potencial en
rendimiento no se ha aprovechado al mdximo.

En experimentos anteriores se han determinado las caracte-
risticas de cada variedad recomendada, asi como pricticas
cultivos y fecha de siembra.

En este informe se incluye todo aquel material que resufta
del mejoramiento y abre una nueva etapa en la obtencion
de nuevas variedades que por sus caracteristicas, seran mas
rendidoras que las que actualmente se siembran.



Ensayos de rendimiento de materiales obtenidos del mejora-
miento (cruzas realizadas en el CIB), siguiendo el método
de pedigree y otras variedades criollas que han sido depu-
radas.

ENSAYO DE RENDIMIENTO DE LINEAS DE CICLO
CORTO

Las variedades de ciclo corto, como las Canario siempre
seran deseables por acoplarse a las rotaciones de cultivo,
ademds de que por fo genéral son de tipo mata, &l cual
es un cardcter deseable én cuanto a enfermedades, plagas
y cosecha.

Materiales y Métodos

Se incluyeron en un ensayo de rendimiento 8 materiales
diferentes por su origen: {Noir de Belguique x Bayomex),
{Canarioc 107 x Cacahuate), (Canario 107 x Norieau),
{Canario 107-95-115-14 x Can 107-3-86), {I1-1-4-56-1-U x
Perry Morrow), {Noir de Belguique x 1-32-1-U), (Cangrio
107 x Pinte 162) y (Japonés Rojo x Can 107-95-115-1-1),
los cuales fueron obtenidos por pedigree hasta F,. Como
testigo, la variedad Canario-107. También se hizo una eva-
luacién independiente de cuatro I{neas parecidas a las ante-
‘riores en la que se tom6 una muestra de 16 plantas, es-
tas fueron (Arguille ver Noir x Bayomex(1),

Cuadro 1.

(Arguiile .

ver Noir x Bayomex (2), 951-1-1-1 (tipo canario) y
{Canaric 107 x Cacshuate}, como testigo se incluyd a Ja
variedad Canario-107.

Se establecio en terrenos del Campo Agricola Experimental
de Culiacén (terreno de barrial), el 21 y 22 de octubre de
1969 en un disefio de bloques al azar con 5 repeticiones.
La parcela Gtil fue un surco de 2 metros de longitud con
una distancia de 70cm. entre surcos. No se incluyd
inoculacion ni fertilizacién; los andlisis estadisticos se hi-
cieron en el Centro de Calculo del Colegio de Postgradua-
dos en Chapingo.

Ei primer experimento se corrigip por covarianza para
numero de plantas por parcela y rendimiento,

Se analizaron 16 plantas para cada tratamiento de.varia-
bles de fructificacion, que evalilan rendimiento, éstos
fueron: promedios de gramos, total de semilias, nimelo
de vainas, semillas por vaina, porcentaje de semillas abor
tivas y vainas por racimo por planta.

Se determind su s:gmftcanma con un riego de 0.05 y 0.01
y su coeficiente de variacion. En el material sembrado in-.
dependiente de! ensayo se hizo la misma evaluacion.

Medias ajustadas por covarianza de rendimiento en toneladas por hectarea, caracteristicas y ataque de enfermeda-

des en 1 variedad y 8 lineas de ciclo corto. CIAS — Cutiacén — 1969,

, Dias a
Tratamiento ton/ha 1a. Ultima Madurez intervalo Mosaico %

‘ Flor Flor
4 Noir de Belguique x Bayomex 1.785 36 57 101 21 11.52
7 Can-107 x Cacahuate 1.754 41 61 96 20 9.17
8 Can-107-95-115-14 x

Can-1073-86 1.420 ’ 37 55 96 18 8.15
6 Can-107 x Norieau 1.402 41 63 99 22 5.26
1 (11-1-45-1-U) x Perry Morrow  1.397 44 65 100 21 4.21
2 Canario-107 1.390 33 50 94 17 7.42
5 Noir de Belguique x

14-32-1-U 1.322 48 67 106 21 4.47
9 Can-107 x Pinto 162 1.317 33 50 96 17 1.60
3 Japonés Rojo x

Can-107-95-115-1 1,265 32 49 20 17 1.67

Todas son resistentes al Chahuixtle.
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Cuadro 2. Evaluacién de 1 variedad y 8 iineas (F7) en cuanto a rendimiento y factores que conducen a efevarlo, s

significancia y coeficiente de variacion, CIAS — Culiacdn — 1969,

. Rend. Gramos/ No. de sem. Vainas/ Prom.Sem/ % Sem. No. de
Tratamiento ton/ha. Planta por planta planta vaina abort, V/racimo
4 Noir de Belguique

x Bayomex 1.785 11.226 29,937 9.760 3.187 31.924 1.168
7 Can-107 x :

Cacahuate 1.754 11.686 28.937 9.437 3.274 32.468 1.106
6 Can-107 x .

Norieau 1.420 9.446 30.937 8.437 3.637 22.862 1.224
8 Can-107-96-115-14

x Can-107-3-86 1.402 10.019 48.312 11.312 4.243 12.449 1.262
1 11-1-4-5-1-U x '

Perry Morrow 1.397 9,933 31.500 8.000 4,062 18.931 1.099
2 Canario-107 1.390 10.346 27.700 8.562 3.324 — -
6 Noir de Belguique

X 11-32-1-U 1.322 10.673 50.812 11.687 4.318 26.199 1.231
9 Canario-107 x

Pinto-162 1.317 9.846 30.875 10.500 2,937 21.787 1.274

3 Japonés Rojo
x Can -107-95-11-1-1

1.265 9.406 37.125 10.937 3.374 19.196 -

© D.M.S,  0.05 344 2.56 9.92 2.30 N.S. 5.60 0.10
D.AS. 001 460 3.36 13.04 3.02 N.S. 7.36 0.14
cv.: % 19.74 33.34 3299 30.86 12.83 359 12.31

Cuadro 3. Rendimiento en gramos por planta {promedio de 16 plantas), Lineas (F-,} y 1 variedad de ciclo corto.
CIAS — Culiacdn — 1969, .

. Flor Dias Intervalo
Tratamiento Primera Ultima Floracién Madurez Gr/planta
1 Arguille var. Nori x Bayomex (1) 33 » 56 23 93 18.693
2 ” ' "X ' (2) 39 56 17 96 18.693
3 951-1-1 tipo canario 36 53 17 90 12.781
4 Can-107 x Cacahuate 37 65 18 93 11.818

5 Can-107 33 61 28 95 11.183
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Cuadro 4, Evaluacion de 4 lineas (F } v 1 variedad de ciclo corto en cuanto a sus factores que conducen a rendimiento,
su significancia y coefucuente de variacion. CIAS — Culiacén — 1969.

. Gramos/ Total de Total de Promedio de %semillas  Vainas por

Tratamiento Planta Semillas Vainas Sem/vaina Abortiva racimo
1 Arquille ver Noir x Bayomex (1} 18.693 35.8 11.937° 3.018 18.693 1.074
2 " ooy o (2} 18.693 2.4 12.600 4,206 19,743 1.162
3 951-1-1-1 (tipo canario} 12.781 32.2 8.312 3912 26,231 1.406
4 Canario-107 x cacahuate 11.818 27.56 8.125 3,131 17.793 1.087
5 Canario - 107 11.193 25.5 8.000 3.487 25.231 1.068
l:).M.S.~ 0.06 2.82 9.3 2.58 0.37 5,77 0.177
D.AS, 0.01 3.76 123 3.43 0.49 7.68 0.235
C.V.: % 27,38 38.12 37.36 14.91 37.92 21.60

Discusion

Las caracteristicas de las lineas fueron semejantes a la va-
riedad testigo (Canario-107), aunque algunas presentan
diferencias, como por ejemplo, en el nimero de diag a
la primera floracion, mientras que canario comienza a flo-
rear a los 33 dias, hay lineas que la inician a los 36, 41
y hasta 46 dias, sin embargo, no hay ninguna relacién
con el rendimiento. En cuanto a dias a Gltima flor y ma-
durez e intervalo entre la primera y Ultima flor resuita algo
semejante, no obstante, se presentan fineas con 7 y 12
dias més tardias, como son Noir de Belguique x Bayomex y
Can-107 x Pinto-162. En cuanto a enfermedades, la deter-
minacion del ataque de masaico se hizo contando’el nGme-
ro de plantas dafiadas y sacando el porcentaje de acuerdo
ton el total de plantas por parcela. Podemos ver aue las
plantas més atacadas son las mas rendidoras, siendo a la
inversa para las menos rendidoras; es una contraposicion
pero asi{ pasa. Pedemos pensar en la no uniformidad del
ataque de plagas o en lo apetecible que resulta cada una
de las lineas a éstas, La resistencia a chahuixtie, aunque
no fue muy marcada, su atague fue obvio, pues todas las
iineas tienen.como progenitor ya sea como macho o como
hembra a Canario-107 y Bayomex, que son resistentes,
axcepto la cruza 11-1-4-5-1-U x Perry Morrow cuyos
progenitores son desconocidos, {Cuadro 9)

El andlisis de varianza reporta una diferencia significati-
va de 0.05, con 344 kilogramos y altamente significativa de
460 kilogramos para un coeficiente de variacion de 19.74
por ciento. Comparadas con el testigo las lineas F,
(Noir de Belguique x Bayomex) y {Canario-107 x Cacahua-
te} presentan diferencia altamente significativa y lo su-
peran en un 28 y 26 por ciento respectivamente,

Los componentes de rendimiento no presentan consistencia
para tener uno de estos factores como el mas apegado a
un buen' rendimiento, a Ea vez no presenta ninguna de las
lineas tados los componentes de rendimiento conjugadas
en una sola, resulta que mientras una es alta en un factor,
otra no lo es; sin embargo, el conocimiento de estas
caracteristicas conduce a tener un criterio mejor cimentado
para llevar a cabo una combinacion més deseable y asi
reunir en una variedad todos los factores que evalGen rendi-
miento {mayor pesc en gramos por planta, mayor namero
de semillas por planta, mayor niimero de vainas, mayar
nGmero 'de semillas por vaina, menor nimero de semillas
abortivas y mayor nimero de vainas por racimo.)

Las {ineas que presentan las mejores combinaciones son:
{Can-107-95-115-14 x Can-107-3-86) y (Noir de Belguique)
x 11-32-1-U), mayor nimero de vainas, mayor niimero de
semiltas, mayor en promedio del niimero de semillas por
vaina, la primera baja en el porcentaje de semillas abortivas;
pero de grano pequefio, por lo cual el tamafic del grano
gunazd)o & todos los demas factores es determinante.  (Cua-
ro 2).

En cuanto a la evaluacion de 4 lineas (F7) v una variedad
testigo en el cuadro 3, se observa que sus caracteristicas
son semejantes al! testigo, en relacion a gramos por planta,
se aprecia la superioridad de las iineas comparadas con el
testigo, presentdndose en el andlisis estadistico una D.M.S.
0.05 de 2.82 gramos y D.A.S. 0.01 de 3.75 gramos, con
un coeficiente de variacion de 27.38 por ciento.
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Las dos primeras lineas (Arguille ver Noir x Bayomex (1}
y {Arguille ver Noir x Bayomex (2), procedentes de los
mismos ‘progenitores, son diferentes en cuanto a tamafio
y forma de la semilla y superan al testigo Canario-107,
en un B7 por ciento. Sus componefites de rendimiento
{total de semillas, de vainas, promedio de semillas por
vaina, porcentaje de semilias abortivas), presentan en las
dos primeras variedades superioridad significativa contra
el testigo, por lo que todos los factores fueron elevados
conduciendo asl a un alto rendimiento. Una buena combi-

nacion de los factores de rendimienty fue encontrada en .

estas dos lineas. En comparacién con el ensayo de rendi-
miento Canario-107 es semejante en rendimiento v en ia
evaluacién, por lo cual haciendo una comparacion anro-
ximada, las lineas de esta cruza en la evaluacién serdn mds
rendidoras que las mas elevadas en el ensayo de rendi-
miento.

Se incluirdn en un ensayo nuevo para 1970 todas estas
lineas para obtener un dato mucho mds confiable.

ENSAYOS DE RENDIMIENTO DE FRIJOL AZUFF\'ADO
DEPURADOS ‘

Siendo el fruol azufrado una variedad regiona! (criollo),
aparte de ser susceptible a chahuixtle, presenta diferencias
de coloracion de la cubierta, tamafio y forma de semilla,
ciclo vegetativo variable, tipo de planta y forma y cantidad
de semillas por vaina, Debido a esta competencia descom-
pensada, 8s menos rendidora y su grano de menor calidad.

Ef objetivo de ia depuracién fue tener una variedad unifor-
me (més aceptable en el mercado y con un rendimiento
“més elevado).

Ensayos de rendimiento de tres lineas depuradas de
azufrado y la  variedad comercial

Habiendo cbtenido por seleccidn individual un gran name-
ro de plantas de la variedad comercial, se ha liegado a incre-
mentar e incluir para este ensayo tres lineas distintas en
color de Ia cubierta (blanca, amarilla y amaritla claro),
{as cuales son completamente uniformes. En otro ensayo
se compararon 9 materiales distintos obtenidos de la mis:
ma manera que los tresanteriores, los cuales se presentan
uniformes en todas sus caracterfsticas.

Primer ensayo (cuatro tratamientos)

Se incluyeron en este ensayo tres lineas, las cuales se har
designado- como azufrado 4, azufrado 2, azufrado 3y e
variedad comercial (testigo).

- Se efectud una evaluacidn tomando 16 plantas como

muestra y obteniendo un promedio del rendimiento en

.granos por planta, la cua! nos daria un panorama mas

amplio del comportamiento de cada tratamiento.

Se establecid en terrenos del! Campo Experimental de
Culiacén el 24 de octubre de 1969, en un disefio de bloques
&l azar con cinco repeticiones, siendo la parcela Gtil de un
surco de 4 metros, con distancia entre surcos de 70 cm.

Se hicieron anélisis de varianza para rendimiento en tone-
ladas por hectdreas y para rendimiento en gramos por
planta, . :

Cuadro 5, Concentracién de rendimientc en toneladas por ha. y significancia de tres ||neas depuradas y testigo (vanedad co-

mercial) de frijol azufrado. CIAS — Culiacian — 1969.

Tratamientos T I m v v o X
1 Azufrado comercial 1.54 1.82 1.83 1.62 1.51 1.64
2 Linea Azufrado (2) 2.27 1.70 2.16 2,03 163 © 195
3 Linea Azufrado (3) 84 1.50 1.04 1.05 ‘ 73 1.03
4 Linea Azufrado  (4) 1.96 1.76 2.35 1.74 1.74 1.91
D.M.S, 0.05 : 314 ton.
D.M.S. 0.01 : 440 ton.

C. V. : 13.8 por ciento
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Cuadro 6. Rendimiento &n toneladas por ha., gramos por planta y caracteristicas de tres Iineas y testigo (variedad comerciat)

de frijol azufrado. CIAS — Culiacan — 1969.

Tratamientos Floracion . Intervalo Diasa Rendimiento
1a. Ult. en floracidon Madurez Gr./planta Ton/ha

1 Azufrado comercial 46 78 32 104 15.412 1.64

2 l.inea Azufrado (2) 48 77 3 104 17.918 1.95

3 Linea Azufrado (3} 49 76 27 106 17.968 1.03

4 Linea Azufrado {4) 45 76 30 . 104 19.556 1.91

D.MS., 0.05 3.1 314

DMS.  0.01 4,27 440

C.v. par ciento 25.0 13.8
Discusion Segundo ensayo (nueve tratamientos)

Las dos !ineas més rendidoras no présentan diferencia signi-
ficativa con el testigo; sin embargo, las lineas 2y 4 lo supe-
ran en un 18 y 16 por ciento.

Las caracteristicas de las plantas de ciclo vegetativo son
semejantes {Cuadro 6.)

El rendimiento en gramos por planta demuestra el posible
error que pueda ocurrir al no corregir el nimero de plantas
respecto a la linea 3, la cual en esta evaluaciéon resulta su-
perior aunque no estadisticamente con el testigo, la linea
4 resulta estadisticamente superior, con un riego de 005
al testigo v la supera en un 26 por ciento,

Es necesario confirmar estos resultados incluyendo todas {as
lineas depuradas que se han obtemdo vy confirmar la
encontrada en estos datos,

Las lineas inclufdas en este ensayo son azufrado 30, 31,
32, 33 35, 36, 37, 38 y 39; se determinaron sus compo-
nentes de rendimiento tomando uma muestra de 13 plantas
para gramos por planta y 16 para las demaés (vainas, semi-
llas, semillas por vaina, porcentaje de semiilas abortivas,
vainas por racimo y racimo por planta).

Se estabtecio el 21 y 22 de octubre de 1969 en terrenos
del Campo Experimental Culiacan, en un disefio de blogues
al azar con cinco repeticiones siendo la parcela Gtil un surco
de 2 metros con separacién de 70 cm.

Se determind significancia para cada uno de fos compo-
nentes de rendimiento y su coeficiente de variacion,

Cuadro 7. Medias ajustadas por covarianza de rendimientos en toneladas por hectdrea, caracteristicas y ataque de enfermeda-
des en lineas depuradas de frijol azufrado. CIAS — Culiacdn — 1969,

RESULTADOS:
Tratamientos Bend. Digs a: :
ton/ha 1a, flor Ult.flor Madurez Intervalo Mosaico %

1 Azufrado 37 1.764 42 63 g9 26 1 6.6
2 " 36 1.740 b4 67 102 23 10.6
3 ” 30 1,702 44 73 108 29 7.8
4 " 33 1.538 44 68 - 105 24 10.2
5 o 35 1.301 45 64 103 19 13.0
B “ 31 1.282 45 73 108 29 7.9
7 ” 39 1.234 44 70 102 26 4.7
8 " 32 1.217 46 72 105 26 9.9
9 < I 0.678 36 72 105 26 6.1

Susceptibles a chshuixtle, resistentes al desgrane.
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Cuadro 8. Ewvaluacion de nueve lineas depuradas de frijol azufrado, en cuanto a rendimiento y factores que conducen a au-
mentar su significancia y coeficiente de variacion. CIAS— Culiacdn — 1969,

Tt — g ehele it Niwodocam PromSem e, Ve
1 Azufrado 37 1.764 - 11.416 "63.160 5.400 13.950 1.475
2 " 36 1,749 14.846 14.562 67.187 4,662 11.249 1.618
3 " 30 1.702 21.369 -23,500 108.937 4.668 18.743 1.443
4 " 33 1.638 — 14.937 71.6256 4,756 13,956 1.571
b o 35 S 1.301 16.430 14.751 74,083 4,991 12,835 1.425
6 ” 31 1.282 16.381 18.062 80.500 4431 16.263 1.507
7 " 39 1.234 16.323 15,750 76.187 4.893 14.837 1.499
8 " 32 1.217 15.407 13.000 70.687 5.518 12.312 1.387
9 “ 38 0.678 16.015 14.812 75.600 5.174 13.187 1.287
D.M.S. 0.06 '0.517 4.16 3.70 17.49 N.S. 4.49 N.8.
D.M.S. Do 0.696 5.38 4.91 23.17 N.S. 5.96 N.S.
C.V. por ciento 29,13 31.62 31.66 11.09 45.44 11.60

3222

Discusion

En relacién al ciclo vegetativo y otras caracier(stiqas,

resultan semejantes, llegan a madurar entre Jos 99 y

100 dias. La linea mas rendidora fue la de ciclo corto, o
sea de 99 dias, lo cual resultaria muy conveniente por lo
que respecta al atague de chahuixtie, aunque inicia su
floracion casi en la misma época (42 dias) sf es més tem-
prana {Cuadro 7}.

La intensidad de ataque de mosaico resuita parecida a lo
encontrado en el ensayo de variedades de cicfo corto en que
las mas rendidoras son las més atacadas. Su susceptibilidad a
chahuixtle es alta, y es muy resistente al desgrane.

En cuanto a rendimiento en toneladas por hectirea, las
primeras seis iineas fueron estadisticamente iguales, con
un riesgode 0.05 y la evaluacién de componentes de ren-
dimiento muestra a la linea :Azufrado-30 con una fuerte
consistencia, ya gue es superior estadisticamente en lo
que se reflere a gramos, vainas y semillas por planta; su
potencial de rendimiento estd manifiesto, sin embargo, su
semilla es un poco mas pequefia. Es posible que en un
suelo rico o bien fertilizado o inoculado, resulte superior,

ENSAYOS DE RENDIMIENTO DE FRIJOLES NEGROS

Entre las variedades de frijol negro recomendadas han sido -

" un gran nimero {Jamapa, Antigua, Actopan, Tabasco 5-2,
Arriaga), las que presentan tolerancia_y resistencia a Cha-

‘huixtle y susceptibilidad al desgrane, su rendimiento e
bueno pero presenta probiemas de demanda ya que ¢
todos los afios es la misma.

Se incluyeron dos ensayos, uno con diez tratamientos
seis de los cuales son resultado de cruzas, dos lineas vi
formadas y como testigos Jamapa y Arriaga. El' segundt
ensayo encerrd 23 maleriales del mismo origen que €
primer ensayo; se incluyd como testigo Arriaga.

Primer ensayd de frijoles negros
Materiales y Métodos

Se incluyeron seis materiales como resuitado de cruzamien
tos llevados a cabo en el Horno, Chapingo: dos cruza
dobles 11-428-M-M {Jamapa x Perry Morrow) x {Jamap:
x Canario-101) v H-425-M-M (Ver-1-A-6 x Perry Morrow
x (Jamapa x Canario-101), cuatro lineas de la cruza sim
ple [1-425-M-M-M {Jamapa x S-83-N}, como testigo Jamap
y Arriaga.

Se estableci6 en el Campo Agricola Experimental de Culia
can, el 22 y 23 de octubre de 1969 en un disefio di
blogues al azar, con seis repeticiones, siendo la parceli
util de dos surcos de 4 metros, con separacidén di
70 cm.

Se corrigié el rendimiento por covarianza para diferents
nimero de planta en el Centro de Cailculo del Colegio di
Post-graduadés en Chapingo.

‘Se hizo una evaluacidon de rendimiento en gramos po
planta, en una muestra de 18 plantas para cada tratamiento
determinando su significancia por andlisis de varianza
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uadro 9. ' Réndimiento eh gramos/planta, medias ajustadas de rendimiento en ton/ha, caracteristicas y ataque de enfermeda-
‘des de 10 lineas y variedades de frijol negro. CIAS — Culiacdn — 1969,

Tratamientos '::‘ot:‘/:a Gr/manta"ﬂ:.ﬂol;?w_%iﬁ_.—fﬁ? Desgra- Madurez 1i:'t$|r :ft’ﬁ?é’: a Mosgico%
1 H-428-M-M 1.43 23.71 b1 84 6 114 31 1.36
2 Black Justle 1.42 20.85 51 83 b 116 32 1.61
3. H-425-M-M 1.42 21.86 54 84 19 112 30 0.91
$ $-89-M-1 1.38 23.40 54 83 i1 113 29 1.47
3 H-407-M-M-M 1.35 23.67 52 82 1 112 : 30 0.61
5 11-407-M-M-M 1.27 18.61 51 79 13 108 28 1.58
7 H-407-M-M-M 1.26 22.85 54 85 3 114 31 0.94
3 Jamapa 1.26 2167 .53 84 3 116 30 5.70
3 11-407-M-M-M 1.23 ~A.47 52 82 7 112 30 1.55
) Arriaga 1.17 16.98 53 82 3 117 29 3.60.
J.M.S. . 0.05 0,169 ‘8.11

J.M.S. 0.01 0.2%2 6.80

AN ] por ciento 10.5 36.8

Jolor de flor Morado
44bito de crecimiento {Guia corta)
[odas resultaron tolerantes a chahuixte

Jiscusion

i| andlisis de varianza separa los primeros seis tratamien-

bs significativamente iguales para rendimiento en tone-

idas por hectirea, y en el caso de gramos, por planta; -

u-consistencia para el rendimiento es variable. La varie-
lad es superada en un 13 por ciento por la linea maés al-
a. Su ciclo vegetativo es variable, habiendo lineas,
nds precoces que el mismo testigo. Con Jamapa y Arriaga,
abe mencionar que el desgrane es un problema en los fri-
sles negros, para ello, como se aprecia en el cuadro 9;
nientras que Jamapa y Arriaga desgranan tres dias después
e su madurez la linea 11-426-M-M, desgrana a los 19 dfas,
" es alta en rendimiento. Las otras tres |ineas que siguen
ssgranan a los 11, 11 y 13 dias respectivamente y caén
antro de la significancia encontrada.

lespecto a resistencia a mosaico, la linea que tarda 19
Ifas’ en desgranarse presenta un bajo porcentaje de plantas
lafiadas (0,.91). Presenta tolerancia al chahuixtle en todos
os tratamientos.

Sagundo ensayo de frijolas negros -

Matariales y Métodos

Para este ensayo, 22 tratamientos (cruzas simples y lineas) -
fueron inciuidos y un testigo {variedad Arriaga) 4 lineas
$-182-N-1, .2 tineas S$-98-N-1; 3 lingas ~'H-407-M-M-M
{Jamapa x S-89-N), 2 ‘lineas 11-425-M-M (Var-1-A-6 x
Perry Morrow) x (Jamapa x Can-101), 2 lineas -447-M-M,
2 lineas -414-M-M-M (S-182:N x S-182:N) y 2 lineas

11-408-M-M-M (5-182-N x S-89-N}

Se establecid en terrenos del Campo Experimental, el 21y
22 de octubre de 1969 en un disefio de bloques al azar con

_ seis repeticiones; la parcela (til fue un surco de 2 metros

con separaciones entre surcos de 70 cm,

Se hizo una evaluacion de factores de rendimiento que
conducen a elevarlo y se determind su significancia y coe-
ficiente de variacion. Se corrigio por covarianza para ren-
dimiento ({variable) y numero de plantas covariables; se
determin6 su significancia para rendimiento en toneladas

. por hectirea, ciclo vegetativo y ataque de mosaicos.
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Cuadro 10. Rendimiento en gramos por planta, medias ajustadas por covarianza para rendimiento, caracteristicas y ataque d
enfermedades de 22 lineas y un testigo de frijoles negros. CIAS - Culiacan - 1969,

Dentro de las caracteristicas de primera flor, Gitima flor,
intervalo entre primera y Gltima flor y ciclo vegetativo,
‘son semejantes y no presentan ninguna relacion con el
rendimiento. En cuanto a enfermedades, ei ataque de
mosaico no presenta ninguna tendencia para decir si in-
fluye o nd en el rendimiento {Cuadro 10).

Los primeros ocho tratamientos resultaron estadisticamen-

te iguales con un riesgo de 0,05, con un coeficiente de va-
riacion de 16.31 por ciento.

RESULTADOS
Tratamiento Dias a Inter. Diasa % Rendimiento
1a. flor Uit flor floracion Madurez Mosaico 6/Planta ton/ha.
1 H-407-M-M-M b1 73 22 109 6.72 14,519 2.494
2 $-182-N-1 50 76 26 109 8.94 16.148 2.426
3 11-407-M-M-M 49 72 23 108 5.50 16,159 2.389
4 [1-425-M-M 50 74 34 108 8.62 16.546 2.387
5 H-447-M-M 49 73 24 110 10.00 16.113 2.348
. 6 S5-89-N-L 51 74 23 108 7.71 18.019 2.251

7 $-182-N-1 51 73 22 109 5.80 18.673 2.194
8 1-425-M-M 51- 77 26 109 6.68 14.706 2,164
9 [1-182-N-1 50 75 25 108 6.07 15.466 2.150
10 N-M-12 Sel.

Mecentrol 50 73 23 108 9,05 16,839 2.145
11 S-182-N-1 50 74 24 108 . 7.75 16.206 2.114
12 §-B9-N-1 51 74 23 102 2.12 17.266 2112
13 11-447-M-M-M 52 78 26 110 6.44 17.079 2.069
14 1-408-M-M-M bi 76 25 109 3.14 15.053 2,058
15 H-430-M-M 52 78 26 110 2.20 17.479 2.006
16 H-407-M-M 50 75 25 108 7.52 15.739 2.004
17 H-414-M-M-M 51 78 27 109 5.64 14.113 1.978
18  H-408-M-M-M 51 76 2t 110 1.81 14.573 . 1.960
192  H-414-M-M 53 78 25 112 8.10 14719 1.934
20  Black Jourtle 51 73 22 109 16.34 15.993 1.911
21 Black Jourtle 51 73 22 108 12,77 14.859 1.828
22  Arriaga 51 75 24 109 8.07 12.639 1.680
23 H-R1-11n114-3-1-U-UX

x (11-31-1-U}) 42 59 17 93 417 8.266 1.229
D.M.S. 0.05 3.36 358
D.M.S. 0.01 4.42 473
C.V. por ciento 29,6 16.3
Discusion Respecto a los factores que conducen a elevar e} rendimier

to, cada linea es variable, mientras que en un factor son a
tas en otras son bajas; por eso el tratamiento 2, es aito e
nGmero de vainas por planta y menor en el nimero de sem
llas por planta.

El tratamiento 7 es elevado en el nimero de semilias P
planta y més bajo que el anterior en el nimero de vaine
por planta; o sea, no fue posible encontrar una Ifnea qu
oon;ugara dentro de si misma todos los factores de rend
miento en forma alevada,

Comparadas con el testigo, las lineas y cruzas qu
presentaron el mayor rendimiento lo superan en un 14.
por ciento,
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Cuadra 11. Evaluacion de 22 {ineas y un testigo de frijoles negros en cuanto a rendimiento y factores que conducen aelevarlo,
su significancia y coeficiente de variacion. CIAS — Culiacdn — 1969.

.23

Rend. Gramos/ Vainas/  NOm, de Prom. de % Sem. Racimos
Tratamiento kgs/ha planta planta sem/pta. sem/vaina Abortivas vaina
1 {-407-M-M-M (1) 2.494 14,519 16.125 86.875 5.924 13.049 1.487
2 5-182-N-1 (1) 2.426 16.248 25.187 97.562 5.856 12.949 1.487
3  H-407-M-M-M (2) 2.389 16.312 18.312 104.750 5.724 7.062 1.631
4 1-425-M-M (1) 2.387 16.646 22.812 118.500 5.231 9,187 1.524
5 11-447-M-M {1} 2.348 16.113 15.812 90.625 5.718 9.774 1.374
6 S-189-N-1 {1} 2.261 18.019 18.062 125.625 5.668 8.112 1.612
7  5-182-N-1 {2) 2194 18.673 19.875 141.062 5.831 13.693 1.462
8 11-425-M-M  {2) 2.164 14.706 14,687 103.125 5.193 9,799 1.449
9 ° 5-182-M-1 {3) 2150 15.466 21.625 104.812 5.556 8.824 1.431
10  N-M-12 - -

Sel, Mecentrol , 2.145 16.839 . 22.125 125,500 5.831 '+ 8.949 1.524
11 §-182-N-1 (4) 2114 16.206 18.875 109.562 5.631 6.674 1.606
12 5-89-N-1 vy {2) 2112 17.266: 16,375 113.437 h.412 7.312 1.543
13 11-447-M-M* (2) 2069 17.079 18.875 102.000 5574 8.993 1.681
14 11-408-M-M-M 2,056 15.053 20.750 118.625 5.681 12.262 1.518
15 11-430-M-M 2.006 17.479 21.500 . 114,062 5.293 11.581 1.449
16 11-407-M-M  (3) 2.004 16.739 19.500 . = 87.437 5.343 8.199 1.674
17 H-414-M-M-M 1.978 14.113 20.312 101.937 4,918 8.787 1.427
18 H-408-M-M-M 1.969 14.573 18.062 110.062 5.643 7.618 1.524
19  H-414-M-M 1.934 14.719 22,375 114,625 5.093 11.437 1.512
20 Black Jourtle 1.911 15.993 17.187 90.062 5.606 9.856 1.581
21  Bilack Jourtle 1.828 14.859 19.750 93.87'5 5.218 9.561 1.556
22 Arriaga 1.690 21.639 20.500 122.187 5,924 9.974 1.7086

H-Rq-11-114-3-1- '

U-Vx x 1-32-1-U 1.229 8.266 9.937 43.437 4.456 15.506 1.262
D.M.S. 0.05 0.368 336 3.77 21.11 N.S. 4.61 0.12
D.A.S. 0.01 0.473 4.42 4,96 28.64 N.S. 6.06 0.16
C.V. por ciento 15.31 28.42 29.89 16,32 66.03 11.54

20.58

CONCLUSIONES GENERALES SOBRE ENSAYOS DE
RENDIMIENTO

Resulta muy conveniente llevar a cabo una correccién
en todos los ensayos por covarianza en el caso de este
cultivo, por el gran dafio que causa la rata de campo.

En esta oportunidad se contb con materiales superio-
res (dentro de las lineas de ciclo corto) a la variedad
Canario 107 y 101, que son las que se siembran.
Queda claro que el mejoramiento de plantas, como
en este caso, ha dado sus frutos, Las lineas { F
resultado de los cruzamientos Noir de Beiguique x
Bayomex y Can 107 x Cacahuate, superaron a la
variedad Canario-107 en un 28 y 26 por ciento
respectivamente, en cuanto a rendimiento en tone-
ladas por hectarea. ‘

El hecho de conocer los componentes de rendimiento
que conducen a elevarlo, da una idea en qué es defi-
ciente una variedad o porqué es buena, y asi llevar
en una sola variedad, en forma elevada, cada uno
de los factores de rendimiento,

En euanto a los frijbles azufrados, la depuracion ha
conducido a elevar e} rendimiento en un 16y 18 por
ciento respecto al testigo (variedad comercial)

Respecto a los frijoles nepros, la Iihea procedente de
la cruza doble (Var-1-A-6 x Perry Morrow} x {Jamapa
x Canario-101) cuyo pedifree es 11-425-M-M, resulta
resistente al desgrane, ya que no fue hasta 19 dias
después de la madurez cuando se inicié éste.

Comparadas con el testigo las mejores [ineas de
frijoles negros superaron a éste en un 13 por ciento
en un ensayo, y en un 14.7 por ciento en el otro.
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ALMACIGAL DE 28 VARIEDADES DE FRIJOL (Phaseolus)

INTRODUCCION

Para el afio 1970 se habia estimado en la Replblica de
Papamd, una produccion de 6785 toneladas de frijotes
del género Vigna, igualmente se considerd la demanda en
7564 tonetadas de tal manera gue se presentaba un déficit
de 779 toneladas.

Las importaciones anuales de porotos Phaseolus, estan
calculadas en 2000 toneladas, motivo por el cual es nece-
sario buscar la forma de aumentar la produccion de este
cuftivo. Una de las maneras de conseguir el aumento en
este renglén, es buscar rmejores variedades que se adapten
al medio; razdn por la cual se establecio este almacigal.

MATERIALES Y METODOS

Este ensayo, se llevé a cabo en el Campo Experimental
de Alanje, provincia de Chiriqui. Los suelos donde se
realizé el experimento, son de derivacion volcénica, tex-
tura franco-arenosa y de meédiana a baja fertilidad, ya que
por naturaleza son suelos bajos en fésforo. La precipita-
cion promedio anual es de 2459mm y la temperatura
promedio es de 28°C.

La siembra se efectud el 19 de octubre de 1970, usando
para ello, {as distancias de 50 centimetros entre surco; con
. cinco metros de largo vy 10 centimetros entre piantas.

Las variedades probadas, son de origen Colombiano y Ar-
gentino, Las 2b primeras fueron proporcionadas por el
C.N.lLA, Tulio Ospino de Medellin, Colombia y los tres
{ltimos son argentinos.

El momento de ia siembra se fertilizd con la férmula
completa 12-24-12 a razén de 273 kilogramos por hecté-
rea. El control de malezas, fue manual, realizdndose dos
deshierbes durante el desarroflo del cultivo.

Durante las diferentes etapas del cultivo se tomaron las
siguientes notas:

- Enfermedades

Se calificaron las principales enfermedades del frijol en

Panama, Sclerotium rolfsi, mosaico coman y mosaico’

amarillo; la infeccion se midié de: 1—Resistente,
2-—-Regularmente resistente, 3-Suscept|bte y 4— Muy
susceptibte.

Plagas

Las principales plagas que se presentaron fueron chiniilas
{Diafrotica ssp), minadores, afidos (Aphis sp) y Cigarritos
{Empoasca ssp). Los dafios se tomaron de 1 no afectado
hasta 4, muy afectado.

Vigor
El vigor se califico usando las letras B para bueno; C regular

y D para maio, este dato se tomo al inicio de la flora-
cién.

Bercelio Cerrud Nifiez

Floracion

Este dato se tomod cuando las parcelas tenian un cincuen-
ta por ciento de floracion.

Formaclon de vainas

Tenlendo en cuenta que las plantas de cada parcela tenian
el 50 por ciento de vainas, se tomo este dato,

Namero de vainas por planta

Se escogleron 10 plantas de cada surco, se contaron e}
total de vainas y se sacé el promedio.

Cuadro 1, Variedades probadas enel aimacmal
No. Coleccién . Variedades Nombre comin
1 M-69-8 Antioquia 6 Sangre Toro
2 M-69-B Antioquia 10 Algarrobo
3 M69B Antioqufa 18 Monteria
4 M-69-B Antioguia 15 Uribe Catarina
5 M-69-B -Boyaca 1 Matero Lajero
6 M69-B Cauca 31 Guargo
7 M-69-B Cundinamarca 9 Arbolito
8 M-69-B Cundinamarca 148 Linoncillo
9 M-69-B Narifio Sangre Toro
10  M-69-B Tolima 168 A Cuarzo Rojo
11 M-69-B * Vaile 3 Moro
12 M-69-B Chile 3 Traros
13 M-69-B Ecuador 64 Chifeno
14 M-69-B E.EEUU. 3A B-1635
15. M-69-B EE.U.U. 102 Red Kidney
16 M-69-B E.E.U.U, 109 Red Kidney
17 M-69-B E.E.U.U. 121 Small Reds
18 M-69-B Italia 5 Renné Di Gallo
19 M-69-B México 6518 Morelos 330-C
20 Mm-69-8 Per( 23 Ashpa Frijol
21  M-69-8 Nicaragua 1 -——
22 M-69-B Peril 40 Trace Rojo
23 M-70-B ICA-Cuna Variedad
mejorada
24 " M-70-A Diacol Calima Variedad
: mejorada
256 M-70-A. Diacol Mima Variedad
mejorada
2% -—- Paltar -
27 - - Burloto -—
28 —— Caballero -
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Cuadro 2. Caracteristicas agrondmicas de 28 variedades de Phaseolus vulgaris L.

Insecto

Del cuadro anterior podemos llegar a los siguientes resui-
tados:

1.

La variedad Ecuador 64 fue la més precoz, con sblo
23 dias de la siembra a {a floracion,

En la formacion de vainas EE U U 102 fue la mas
temprana transcurriendo 6 dias de la floracion a la
formacion de vainas, mientras que la Ecuador 64
demoré 15 dras,

Se pueden destacar las variedades Antioguia 6 vy
EEUU 109 como las que presentaron el mayor
namero de vainas por planta con un promedio de
cuatro,

4,

Variedades Dias Dias ~ No, de vai- Color delgrano Enferme- Dias a Rend.
Floracion Formacién nas por dades Cosechas kg/ha
Vainas planta
Antioquia 6 36 44 4 R. vino 1.0 1.0 70 450
Antioquia 10 27 36 3 Pintado 1.0 1.0 59 425
Antioquia 18 34 42 2 R. vino 1.5 1.0 66 300
Antioquia 25 — - - - 3.0 3.0 - -
Bovaca 1 v 38 45 1 Rojo 2.0 1.5 68 175
Cauco 31 ‘ 35 42 1 Café 1.5 1.0 b7 150
Cundinamarca 8 29 a7 1 " R vino 25 2.5 65 50
Cundinamarca 148 37 45 1 R. vino 2.0 1.5 61 100
Narefio 12 37 44 2 R. vino 2.5 1.5 58 115
Tolima 16 A 30 - 37 1 R. vino 3.5 20 53 50
Valle 3 37 44 2 Negro 25 2.0 60 135
Chile 7 33 46 2 R. vino 3.0 25 62 150
Ecuador 64 23 38 -3 R. vino 20 1.5 54 260
E.E.U.U.3A - - - - 3.0 3.0 - -
E.E.U.U, 102 27 33 i Rojo 25 2.5 49 75
E.E.U.U. 109 35 43 4 R. vino 2.0 1.6 57 350
E.E.U.U. 121 27 35 1 Café 25 20 49 100
ltalia & - - - - KR 3.0 - -
México 518 35 43 1 Café 4.0 2.0 56 125
Nicaragua 1 36 44 2 R. vino 25 15 . 58 200
Perd 23 38 45 2 Guinda 1.5 1.0 59 260
Peru 40 30 38 1 R. vino 3.5 25 51 35
ICA-Cuna 35 42 1 Pintado 4.0 3.0 25 25
Diacol Calima A 38 1 Pintado 3.0 20 47 150
Diacol Nima ’ - — - - 4.0 2.0 — —
Paliar K] 38 1 Blanco 256 2.5 50 75
Burloto - - - - 35 2.0 - -
Cabaliero 30 43 1 Bayo 35 2.0 - 51 60
RESULTADOS Y DISCUSION Las variedades méssusceptiblesa enfermedades fueron

México 518, ICA-Cuna y Diacol Nima. .

La variedad ICA-Cuna fue susceptible tanto en en-
fermedades como a plagas.

La variedad Pallar fue la méds precoz, con sblo 50
dfas de la siembra a la cosecha, ademés de ser una
de las que presentd los rendimientos mds bajos,
80 kilogramos por hectérea.

Los rendimientos en general fueron bajos, pero cabe
destacar las variedades Antiogquia 6 y 10 como las
mejores. ‘

Variedades como Antioquia 25, E.E.U.U. 3A, Italia
5, Diacol Nima y Burloto, no llegaron a laformacion
de vainas.
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EVALUACION AGRONOMICA DEL FRIJOL MUTANTE INDUCIDO
“NEP—1"

INTRODUGCION

£l frijol de grano blanco se prefiere a los demds en varias
partes de América. AUln mds, en ciertas dreas constituye
un articulo de lujo, que se vende a precios desproporcio-
nadamente altos. Sin embargo, en el Programa Coopera-
tivo Centroameéricano para ¢l Mejoramiento de Cuitivos
Alimenticios {PCCMCA) contamos con escasas variedades
mejoradas de frijol blanco, mientras que abundan las de
otro color.

Mediante el tratamiento de la semilla de una de las
mejores variedades de frijol negro del PCCMCA, “San
Fernando™, con metanosulfonato de etil, Mch (2) obtu-
vo la seleccion mutante “NEP-1", de grano blanco. Para
evaluar su rendimiento y otras caracteristicas agronémi-
cas se flevd a cabo el siguiente ensayo.

MATERIALES Y METODGS

La “NEP-1" se sembro en Turrialba, Costa Rica, el 23 de
Diciembre de 1969, en un disefio de bloques completos
aleatorios con cuatro repeticiones, junto con cuatro de
las mejores variedades de frijol del PCCMCA, incluyendo
la “'San Fernando’’. Las parcelas comprendieron cuatro
surcos de 6 metros de largo, distanciados a 50 centime-
tros.

Las practicas de cultivo se realizaron segln las normas esta-
blecidas para Centroamérica {3). E! frijol seco se cosecho
el 21 de marzo de 1970, Para cada parcela se pesd el grano
obtenido de las plantas arrancadas sobre 5 metros de largo
en cada uno de los surcos centrales,

RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales en general fueron favorables
al crecimiento normal de las plantas. Por su distribucién
ciclica satisfactoria, los 686,4 mm de lluvia que cayeron
entre la fecha de siembra v la cosechal/ no parecieron afec-
tar ‘significativamente los rendimientos. Estos aparecen en
el cuadro 1.

La ““NEP-1” rindid significativamente menos que las va
riedades mejoradas, salvo la "“51052” de grano negro.

Sin embargo, todos los rendimientos superaron la meta
de majoria minima de 1500 kgs/ha {1). El peso de 100
granos de “NEP-1"* (16 gramos} era practicamente igual

Genetista Asociado, Centro Tropical de Enpsefianza e In-

vestigacion del 1ICA {HHCA-CTEI), Turrialba, Costa Rica.
iy {ICA-CTEI, Datos meteoroldgicos 1969-1970, Turrialba,
Costa Rica. (Mimeografiado).

A. M. Pinchinat®

al de “San Fernando” (17 gramos). Ambos materiale
también exhibieron aproximadamente el mismo grado de
variabilidad en el tamafio del grano {Fig. 1).

Cuadro 1. Rendimiento de "NEP-1" y cuatro variedade
mejoradas de frijol Turrialba, Costa Rica

1969 - 1970,
Material Color del grano Rendimiento
San Fernando Negro 2452
Col-119-B1 Blanco 2362
27 -R Rojo 2358
510562 Negro 2294
NEP—1 Blanco 1994

* Diferencia minima significativa al nivel de P 0.05:323 kg/h:

Figura1. Semilla de “San Fernando” a la izquierd

y de “NEP—1" a la derecha.

Por su porte mds erecto y compacto, la “NEP-1" aventaj
la variedad mejorada de grano blanco "'Col-119-B1" par
la siembra a altas densidades y la recolecta mecanizad:
La carga de flores en “NEP-1"* fue profusa v visiblement
mayor que en ““San Fernando” {(Fig. 2)

A pesar de estas ventajas, fa "NEP-1'' necesita sin embarg
algunos retogues. El tamafio del grano debera aumentars
para satisfacer las exigencias del mercada, particularment
en Centroamérica. Deberd aprovecharse también la profi
sion de flpres que brota la planta para mejorar el rend
miento del grano. Para lograr esas mejorias probablement
tendremos que combinar {a induccidn de mutaciones co
los métodos convencionales de cruzamiento.



Plantas de “San Fernando” a la izguierda
y do “NEP-1" a la derecha

Figura 2.
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“R0OJO-70", NUEVA VARIEDAD DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
' PARA EL SALVADOR

INTRODUCCION

Durante e} afio agrfcola 1969-1970 se sembraron en EJ
Salvador 32875.5 hectdreas (46.965 manzanas) de frijol
y se obtuvo una produccidn de 25975.5 toneladas (571460
quintales) con un rendimiento de 973 kilogramos por
hactdrea {12.2 quintales por manzana). (1)

l.as producciones obtenidas, por varios afios, no han sido
suficientes para satisfacer la demanda interna, por lo que
el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa sk ha preocupado
por incrementar la produccion,

El &rea dedic:ada al cultivo del frijol en los Gltimos afios
se ha mantenido mds o menos igual, con ligeras variantes
Que no Incrementaron. significativamente la produccién

por io tanto, para logrario, debemos elevar el rendimien-
to promadio nacional.

o

Inganiero Agrénomo. Genetista del Programa del Frijol.
Direcclon General de Investigacién y Esttensién Agropecua-
ria. Ministerio do Agricultura y Genaderfa. El Salvador.

Félix Rodolfo Ciistales.*

Una de las maneras de hacerlo es sembrando variedades de .
alto rendimiento, y para ello se recomienda la nueva varie-
dad “Rajo-70".

Origen y Evaluasion

. Eh 1966 el Ministerio de Agricuttura v Ganaderia por me-

dio del Programa de Leguminosas de la Seccién de Agrono-
mfa de la Direccion General de Investigaciones Agronbémi-
cas, introdujo al pafs 1693 variedades de frijol (Phaseolus
vulgaris L, ) para probar su adaptacién en las condiciones
ambientales a nuestras zonas frijoleras, México 193 era una
de las introducidas.

Este material llegé al pafs por medio del Programa Coope-
rativo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos
Alimenticios (PCCMCA).

En 1967 se introdujeron nuevamenie 120 variedades de
las que se habfan recibido el afio anterior; éstas fgrmaban
el Almacigal del PCCMCA de 1967 que la oficina Coordina--
dora de la Mesa del Frijol del PCCMCA arreglé y distribuw
y6 en todos los pafses miembros; en El Salvador se sembrd
en ia tocalidad de E| Refugio, el departamenio de Ahug-
chapén en la zona Occidental de la Reptiblica, en la época
de siembra de agosto,
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De esta primera evaluacion se seleccionaron 22 variedades,
siete de color negro, 14 de color rojo y una de color bianco.
México 193 de color rojo fue una de las seleccionadas;
el resultado de esta evaluacién se puede ver en el cuadro 1.

Las variedades seleccionadas se incrementaron en diciem-
bre de ese mismo afic en la Estacion Agricola Experimental
de San Andrés.

En 1968 se evalud el rendimiento de las 22 selecciones
comparadas con 3 variedades locales; se arreglaron en un.
disefio bloques al azar, con 4 repeticiones y se sembrd
en las tres épocas de -siembra del afio en la Estacidon
Agricola Experimental de San Andrés. Los resultados
de esta evaluacidn se presentan en el cuadro 1,

Cuadro 1. Resultado de las pruebas de adaptacion y rendi-
miento con la variedad México 193 en las

zonas frijoleras de Ei Salvador, durante 4 afios. _

Localidad Epocade Afio Rendi- %de
siembra miento incre-

kg/ha mento

sobre

el tes-

tigo

1 El Refugio Agosto 1967 2526 2013

2%an Andrés
3San Andrés

Dic. i 1217 17.8
Agosto 1968 300 2614

4D. Galeano " 1969 1820 1333
b A, Galeano " " 2320 759
6 R. Galeano " ! 2300 41,6
7 V. lzcaquilillo " " 1460 35.6
8 R. lzcaquilillo " " 1600 37.4
9Llano D. Maria " " 1740 18.1
10 Chancuyo " " 2340 17.4
11 El Arco ” ' 1880 450
12A. San Lorenzo " " 2371 79.3
13B. San Lorenzo o ’ 1804 71.0
14 L. de Alarcén " " 2392 30.0
15B. San Sehastidn " 1970 2044 339
16 G. San Sebastidn " " 1906 70,7
17 Los Horcones " " 1208 - 156.3
18 Los Amates ” " 1076 56.3
19 Metapén " " 888 61.4
20 Opico " " 1126 1326
1505.9

Total 34377

Promedio 1719 75.3

En 1969 se escogieron seis variedades de las que teni;
el Programa de la Estacion Experimental de San André
para evaluar su adaptacidon y rendimiento en las zonas fri
joleras de la Reptiblica 'y compararias con las variedads:
locales en sus respectivas épocas de siembra; la Méxicc
193 era una de las sefs seleccionadas; se arreglaron en ur
disefio de bloques al azar y se puso cuatro repeticione:
por localidad.

En 1970 se repitieron ias evaluaciones regionales con la:
mismas variedades, en las mismas zonas y épocas de siembr:
que en el afio 1968, En la época de mayo se sembraron er
los departamentos de San Vicente, Cabafias, Cuscatldn y
San Salvador; y en ia época de agosto en los departamentos
de la Libertad, Santa Ana y Ahuachapan. Los resuitados
de estas evaluaciones se presentan en el cuadro 1. '

De los resultados de todas estas experiencias se Hegd ¢
las conclusiones siguientes:

1, La variedad México 193 se adapta a ias condiciones
de las zonas frijoleras de El Salvador, en las cuales he
tenido un rendimiento promedio de 1719 kg/ha.
(26.45 qq/mz) promedio de 20 localidades en cuatro
afos.

La variedad México 193 es afectada por el fotope
rfodo, de tal manera que en las condiciones de la:
zonas frijoleras del pais se puede cultivar con &xitc
Unicamente en las épocas de siembra de agosto y
diciembrs, en las que se presentan dias cortos en
ambas épocas de floracién; en cambio en la época de
siembra de mayo, [a planta florea hasta que los dias
se vuelven cortos y el ciclo vegetativo se prolonga has-
ta b o 6 meses intercaldndose con la otra época
de siembra,

Divulgacion y Caracteristicas

E! Ministerio de Agricuftura y Ganaderfa de El Salvador
desarrolid durante e! afio de 1970 una campafia nacional
de produccién de cuitivos alimenticios con el nombre de
“Produccion 70", en diciembre de ese mismo afio se dio a
conocer el México 193 como una nueva variedad de frijol
para el pais, v a la gue se le dio el nombre de “Rojo-70",

Las caracteristicas de la variedad “Rojo-70"'son las si-
guientes:

Morfologia de la planta:

a) Tamafio de la ptanta: 1,40 — 1.60 mts.
b}  Hébito del crecimiento: gufa
c) Namero de vainas porplanta: 80 — 90
d)  Color de fas vainas: Blanco

e) Nimero de granos por vaina: 5 — 7
1) Posicién de la vaina: Alta
9) Dias a flor: 35 — 40
h}  Color de la flor: Blanca
H Ciclo vegetativo: 75 — 80 dias
Caracteristicas de semilla:
a) Color: Rojo-brillante
b)  Tamafio: Grande
c} Forma: Arrifionada
d}  Peso de 100 semillas: 33 gramos

e} Ndamero de semillas por libra: 1376



Reaccion a enfermedades {Evaluacion de Campo)

Nombre Patogeno
comin
a) Mosaico
com(n Virus resistente
b} Otros
virus Virus susceptible
¢} Rovya Uromyces phaseoli
var typica ARTH  tolerante
d}  Mancha Isariopsis griseola  medianamente
angular SACC tolerante
e} Tizén _
comiin Xanthomonas medianamente
phaseoli tolerante
) Podredumbre
radicular .Rhizoctonia solani

medianamente
tolerante

Sclerotium rolfssi
Fusarium solani
Fusarium phaseoli

Pythium ssp.
g} Requemo Thanatephorus medianamente
cucumeris susceptible
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Area de Adaptacion:

Se recomienda sembrarla Gnicamente en las époc’:as.de
agosto y diciembre, en la zona media de la Repiblica.

Disponibilidad de la Semilla:

En la actualidad se tienen sembradas cuatro hectdreas
{5.7 manzanas) y se espera obtener de ellas seis toneladas
de semilla (132 quintales), la cual serd distribuida este afio
a los agricultores productores de semiila certificada.

LITERATURA CITADA

1. EL SALVADOR, CONSEJO NACIONAL DE PLANI-
FICACION Y COORDINACION ECONOMICA
DEPARTAMENTO DE ENCUESTAS AGRO-
PECUARIAS. Prondstico del cultive de frijol
1969 - 1970, San Salvador, Julio 1970,

ESPECIFICIDAD DEL Rhizobium Phaseoli EN TRES VARIEDADES DE FRIJOL

INTRODUCCION

Con los avances alcanzados por las disciplinas de la
Microbiologia del suefo v la experimentacion agricola, se ha
llegado a determinar el gran papel que la bacteria Rhizobiu,
juega en la fijacion del nitrogeno atmosférico, el cual cede a
las leguminosas. E| presente trabajo representa uno de los
primeros pasos en esta [nea de investigacion en E| Salvador.

En cuanto a la importancia econémica que representa
fa fijacién bioldgica del nitrdgeno atmosférico en la lequmi-
nosa Phaseolus vulgaris, puede traducirse a cifras elevadas;
este fendmeno esta condicionado por supuesto a las condi-
ciones fisicoquimicas del suelo y a la refacion simbidtica
especifica de la bacteria con las variedades existentes.
Esta segunda condicién nos obliga a conocer el comporta-
miento de cepas nativas y su especificidad en relacion a
variedades de frijol.

Este primer estudio, no puede por si solo, contestar la
problemética que envuelve pero no dudamos que sera el
primer aliciente para futuros trabajos en el drea.

Germéan Zepeda
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El presente estudio tiene como objetivo aislar cepas nativas’
de Ei Salvador y determinar su especificidad en tres
variedades de frijol.

OBJETIVO.

REVISION DE LITERATURA

Se ha llegado a estimar que de cada area de la superficie
de la tierra tiene cerca de treinta y cinco mil toneladas
de nitrogeno libre y que parte de éste es aprovechado por
las bacterias Rhizobium. {6)

Tanto asi que en muchos pafses hay laboratorios dedicados
a la fabricacién de inoculantes comerciales para legumi-
nosas. Pero los incouiantes comerciales que se importan
no dan resultados satisfactorios, especialmente para frijol.
{3)

Por eso debe de emprenderse una preseleccidon de cepas
efectivas en las zonas donde se cultiva frijol. (10}
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Dicha seleccion debe basarse en cierta especificidad entre
bacteria y huésped ya que la formacién de nodulos depen-
de en gran parte de esta condicion, (7)

Tanto que existen diferencias genéticas en la habilidad para
poder nodular en varias ineas de frijol. (14}

Es recomendahble como primer paso obtener cepas de dife-
rentes variedades y estudiar su especificidad. (10) -

Las cepas se aislan en medio de cultivo, Agar Extracto
de Levadura con Manita. (8)

Algunos autores para probar la cepa en estudio, ponen
dentro de frascos de vidrio con agar, semillas de frijol
inoculadas. (7)

También puede emplearse arena lavada y estéril (5},
como medio de sostén dentro de botes de idmina en
fos cuales se agrega solucion nutiritiva, obteniéndose un
mejor desarrollo para la planta. {12)

En algunos casos se ha comprobado que una mezcla de no-

dulos efectivos e inefectivos dan una efectividad igual que -

cuando se inocula sélo con nddulos efectivas, {2}

Después de inocular, en aigunos casos la infecci6n radi-
cal en el frijol cultivado artificialmente, se retrasa. (11)

Bergersen recomienda que para obtener buenos resultados
debe seguir a la incoulacién una adicion de nitrégeno dos
semanas después de ‘sembradas las semillas, tiempo en e
cual las reservas de la semilla se han movilizado. {1)

En términos generales, la adicion de nitrégeno en las
primeras fases de desarrollo de la planta es necesario para
obtener una buena nodulacion. (9).

Hasta la floracion, la bacteria fija el nitrogeno que suple
las necesidades de la planta. {4)

Es en este perfodo donde deben recotectarse las plantas y
hacer los andlisis en {a parte aérea. (10).

La parte aérea se ocupa para determinar el peso seco y
porcentaje de nitrogeno por el método micro Kjeldahle
en plantas molidas en forma de polvo. (14)

En el estudio de cepas nativas debe estudiarse la espe-
cificidad varietal en medios artificiales y luego aislar las
cepas efectivas y someterlas a prueba en diversas zonas
frijoleras,

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en condiciones de
campo e invernadero. ’

Obtencion de la mezcia de las cepas nativas

Para obtener las cepas nativas se sembraron en el Campo
Experimental de la Facultad de Ciencias Agronbmicas
tres variedades de frijol; Jamapa, 5-184-N y Porrillo
No. 1, aplicdndoles practicas agrondmicas conocidas.

A la fecha de floracidn se recolectaron las plantas maés
desarrolladas de cada variedad y se colocaron en bolsas
plasticas y en el laboratorio se lavaron descartando aqué-
llas que no tenian nodulos grandes y rugosos,

Los nodulos se desinfectaron con Bicloruro de Mercurio
al uno por mil y se lavaron seis veces con agua estéril;
luego se maceraron con un agitador de vidrio dentro de
un tubo de ensayo, agregdndole agua estéril en cantidad
adecuada para hacer una emulsién. Con una pipeta se in-
corpord al medio de Extracto de levadura con manita y
rojo congo dejandose incubar durante 48 horas a una tem-
peratura de 26°C,

El medic y los implementos usados fueron estirilizados
previamente por autoclave y los trabajos se realizaron a
ia [lama.

tnoculacion de las cepas nativas

Para ohservar el efecto de la incoulacion se sembraron las
variedades en estudio en recipientes de un cuarto de gaton.

Las plantas se cultivaron en hidroponico utilizando como
medio de sostén arena de rio. La arena que se uso se tami-
26 en malla de 5rm y luego se lavd con agua corriente y
tratada con Bromuro de Metilo,

Semillas de cada variedad se desinfectaron con Bicloruro de
Mercurio al uno por mil, fueron lavadas con agua estérif, y
se pusieron a germinar; luego se sembraron en cada maceta
dos semillas por variedad,

El disefio estadistico empleado fue completamente al azar
con veinte repeticiones, el cual consistié en dos grupos de
macetas con nitrégeno (N1} y otros sin nitrégeno {NO)
que comprendian tres variedades, Jamapa, S-184N vy Porri-
llo No. 1

Se prepararon soluciones nutritivas completas e incompie-
tas {sin nitrégeno). Se anexa formula de la solucidén  hu-
tritiva. -

l.as soluciones fueron aplicadas por subirrigacién, agregan-
dose 150cc. En las primeras dos semanas con una frecuen-
cia de 8 dias. Para controlar cuaiguier concentracién de
sales se aplico cada 4 dias agua desmijneralizada.

A los 15 dias se dej6 una planta por maceta; a partir de
esta fecha la solucion se aplicé cada cuatro dias y el
agua del lavado diariamente.

L]
A los 30 dias de crecimiento se suprimio de las soluciones

aplicadas los elementos menores para evitar toxicidad por
exceso.
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Cuadrol1. Efecto del nitrogeno y cepas de Rhizobium phaseoli en el rendimiento en peso seco de tres variedades de frijol.

Repeticiones

Nitrogeno Variedades  r 1 r2 r3 r a4 b r 6 r7 TOTAL
cepas

Vi 2474 3801 3971 3730 3239 2937  4.363 24.615

N1 C1 V2 4206 2009 20831 2027 2280 2876  1.930 19.258

v3 2579 19836 3917 2827 3038 4023  4.341 22.661

vl 2630 3992 3057 4075 4401 3276  3.455 24,886

N1 C2 v2 3800 2864 2677 2867 2211 4686  2.651 21.756

V3 3126 3313 2286 9673 3304 3477 3125 19.305

Vi 07456 1.0541 07663  1.3202 05962 1.0866  1.0866 5.028

NO  C3 V2 05097 04480 03394 05447 05634  0.6744  0.8254 3.002

V3 07328 05540 14201 13446 10497 1.0382  0.6718 6.808

V1 11286 07771 02467 09599 15522 05921 07916 6.045

NO G4 V2 20472 17600 1.8652 10456 14083 12167  1.4462 11.687

V3 14028 21005  1.8265 21473 20403 21211  1.5994 13.235

265377 24798 25301 25358 25555 27511  26.283 180.183

Factor G.L. S.C. Y F
Nitrogeno x cepas 3 90.381984 30.127328 80.73**
N1C1-N1C2 ves NOC3-NOC4 1 85,653113 86.553113 229.26**
N1C1 vrs N1C2 1 0.008288 0.008288 0.02
NOC3 wrs NOC4 1 4.820581 4.820581 12.02**
Variedades 2 0.643959 0.321979 0.86
NIT x cepas x var 6 8.430338 1.405056 3.76%*
Error 72 26.868059 0.373167

Total 83 126.324340

Toma de datos

Las plantas se recolectaron a los 45 dias durante el periodo
de floracién, separando la parte aérea al nivel del cuello.
A la parte aérea cosechada se le determind: a) el peso de
la materia seca después de someterla a estufa de ventila—
cion forzada a 60°C durante 48 horas, b) el porcentaje de
nitrégenc por el método micro-Kjeldahle para determinar
la fijaciobn de nitrégeno.

_RESULTADOS EXPERIMENTALES

Observaciones de campo

Las plantas sembradas en el campo tuvieron un desarrolio
normal, En las raices se observaron gran cantidad de nddu-
los inefectivos y efectivos que sirvieron para preparar la

mezcla de inoculantes.
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Cuadro 2, Efecto del nitrogeno y cepas en el fijamiento del nitrégeno en tres variedades de frijol.

Repeticiones

Nitrégeno

Variedades r 1 r2 r3 r4 ro r6 r7 TOTAL
cepas
\'A 3.37 3.16 3.22 3.48 3.61 3.46 3.48 23.78
N1C1 V2 2.22 3.85 2.80 3.26 291 3.79 3.39 23.27
V3 3.46 3.11 3.24 3.20 2.87 3.37 3.07 22,32
V1 2.560 3.37 3.50 3.60 3.42 3.02 3.67 23.88
N1C2 V2 3.60 .35 3.66 3.22 3.57 2.78 3.39 22.97
V3 3.63 3.61 3.59 3.72 3.68 3.63 3.17 24.93
V1 3.02 3.22 3.02 3.13 2.82 2.87 3.39 21.47
NOC3 V2 2.63 2.1 1.48 2.73 2.34 1.98 2.64 16.41
V3 2.45 2.36 2.91 3.04 2.89 2.47 2.67 18.79
Vi 3.35 3.97 273 4.47 4.61 3.61 3.77 26.51
NOC4 V2 4.45 3.86 4.21 4.28 3.72 3.92 3.53 27.97
V3 3.00 3.36 3.66 3.92 4.25 3.77 4.10 26.00
38.99 39.92 38.02 41.89 40.69 38.62 40.17 278.30
Factor G.L. S.C. Vv Fe
Nitrégeno x cepas 3 13.8267 4.6089 38.76*"
N1C1-N1C2 x NOC3-NOC4 0.1904 0.1904 1.60
N1C1 wvrs, N1C2 0.1382 0.1382 1.16
NOC3 vrs NOC4 13.4980 13.4980 113.52%*
Variedades 2 0.4783 0.2391 2.01
Nit x cepas x var 6 2.0831 0.3471 2.92*
Error 72 8.6619 0.1189
Total 83 24,9500
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SOLUCION NUTRITIVA
Disolucion madre Completa Sin Sin Sin Sin Sin
N P K Mg Fe
A 1MCa{NO03)2. 4H20 .
236 g/1 5 - 75 7.5 5 5
B 1 MKNO3
101 g/1 5 — — — 5 5
Cc 1 M MgS04 .7 H20
247 g1 4 0.5 3 3 - 2
D t MKH2P04
136 a/1 1 - — - 1 1
E 0.01 M CaH4{P04}2 .2H20
2549/1 - 50 - 50 5 -
F 0.5 MK2S04 _
87 9/1. - 10 10 - - -
G 0.01 M CaS04 .2H20
1791 - 200 - - - -
H  0.1% Quelato de hierro ** 1 1 1 1 1 1
| Oligoelementos ** 1 1 1 1 1 1

aumentarse la concentracién hasta uno por ciento,

* %

H2M004 0.1 g; agua destilada hasta compietar un litro.

Observaciones de invernadero

L‘as plantitas en el invernadero, tuvieron desarrolios dis-
tintos; las del grupo uno que habian sido tratadas con nitré-
geno presentaban un mejor desarrollo vegetativo que las del
grupo dos que no se les aplicd nitrégeno,

Del primer grupo (N1) se selecciono 14 plantas y del segun-
do grupo {NO) otras 14, en base a su desarroilo vegetativo
asi como al mayor contenido y calidad de nodulos, se for-
maron de cada grupo dos subgrupos de 7 plantas de cada
una de las variedades denominandosele a cada subgrupo:
Cepa 1, Cepa 2, Cepa 3 y Cepa 4, quedando en esta forma
de la sugwente manera:

Tratamiento con nitrogeno + Cepa 1 iguala N1 C1
Tratamiento con nitrdgeno + Cepa 2 iguala N1 C2
Tratamiento sin nitrogeno + Cepa3 iguala NO C3
Tratamiento sin nitrdgeno + Cepa 4 iguala NO C4

Clasificacion sobre la cual se efectud los respectivos ana-
lisis de varianza.

La concentracién del quelato de hierro depende da su composicién y de la marca de la casa que 1a produce. Con a!gunos productos debe

La disolucion de oligoelementos tiene la siguients composicion: MnC12.4H20 18¢g: H3803 3g; Zn504.7H20 03¢g; CuSO4.5H20 0.1g;

DISCUSION

Rendimiento en peso seco

En el cuadro 1 se puede apreciar el efecto que produjo
el nitrégeno y las cepas clasificadas como C1, €2, C3 vy
C4 sobre el rendimiento en peso seco de las variedades
Jamapa, S-184N y Porrillo No. 1

Los rendimientos mostraron diferencias altamente signifi-
cativas para la interaccién nitrégeno por cepas y nitrogeno
por cepas por variedad; entre variedades no hubo significan-
cia. Al observar el cuadro de analisis de varianza un mayor
peso seco en las plantas a las que se les aplicd nitrogeno;
no mostrando diferencias significativas entre C1 y C2 pero
si entre C3 y C4, la cual fue significativamente mejor,

En o que respecta a la interaccion nitrégeno por cepa por
variedad el efecto se debe exclusivamente al nitrégeno com-
binado con la cepa uno y cepa dos,
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Fijacién de nitrogeno

En el cuadro 2, se puede apreciar que la fijacion de nitr6-
geno no mostré diferencias significativas con respecto ala
aplicacion o no de nitrogeno asi como entre cepa uno y ce-
pa dos, pero hubo diferencias altamente significativas en-
tre cepa tres y cepa cuatro, [a cual fug significativamente
mejor que todas las restantes cepas clasificadas en base a
la prueba de “t"'.

CONCLUSIONES

Tomando en cuenta lo anterior se puede concluir que en
fas tres variedades estudiadas existe especificidad y para los
efectos de estos estudios la cepa cuatro es la méas efectiva.

_RESUMEN

El objetivo de este trabajo es determinar cepas efect'ivas
nativas y su especificidad varietal. Los métodas seguudps
fueron el de recoleccion de nddulos directamente de varie-
dades de frijol sembrados en el campo, aislamiento de las
cepas en medio de cultivo Agar Extracto de Levadurg con
Manita, e inoculacién de las mismas usando macetas inver-
nadero con arena de rio estéril subirrigados con solucion

nutritiva.

A través del experimento se'camprot?é_r que los métodps
sequidos permiten determinar la especnfzcudafi de las varie-
dades en estudio asi como la cepa més efectiva.

LITERATURA REVISADA

1, BERGERSEN, F.S.y BRIGGS, M.J. Journal Genetic
Microbial, No. 19: 482 - 490, 1958

2. BURTON, J.C., ALLEN, O.N. y BERGER, R.C.
; Response of beans (Phaseolus vulgaris L. Jo
inoculation with mixtures of effective and

inefective. Proceedigns of the Soil Sciencie

Society of America 18 (2): 166 - 159, 1954

3. CHACON ZUNIGA, M.E. Ensayo sobre fertilizacién
nitrogenada e inoculacién en frijol. Tesis Ing.
Agr. Universidad de Costa Rica, Facultad de
Agronomia, 1961, 72p.

4. DOBEREINER J, RUSCHEL A.P. Fixacao simbiotica
do nitrogenio atmosferico en feijac {Phaseolus
vulgaris) 1. Influencia do soloc o da variedades
Rio de Jansire Instituto de Ecologfa e Experi-
‘mentacao- Agricolas. Comunicado Tecnico No,
10, 1861

10.

11,

12,

13.

14,

ELLIS, C. y SWANEY, M.W. Soilles growith of plant
2nd. Ed. New York Reihnold, 1963 v265 p.

ERDMAN, WL Legume inoculation 0 What it is?
What is ders? U.S. Department of Agriculture
Farmer Bouletin No. 2003, 1948 20 p.

GARASSINI, L.A. Microflora del suelo. Revistade
la Facultad de Agronomia de la Universidad

Central de Venezuela, Alcance No. 4, 1962,
225 p.

GIRARD, H. y RQUGIEUX, R. Técnicas de micro-
biologia agricola, Zaragoza Acribia, - 1964.

HAWKES, A.R. Tesis Ph, Columbus, State University

HERRERA, A. ZEMEi MAN, R. y VANEGAS, ©
Pro seleccion de cepas efectivas de Rhizobium
Trifolli en trébol rosado. In reuniéon Latinoa-
mericana sobre Inoculantes para leguminosas
2a. Castelar, Buenos Aires, Agosto, 1965. Actas
Castelar, Buenos Aires, Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, 19865.

PACHECO BASURCQ, J.C. Retraso en la infaccién
radical de! poroto cultivado artificialmente. In
Reunién. Latinoamericana sobre Inoculantes
para leguminosas 2a. Castelar, Buenos Aires,
Agosto 1965. Actas Castelar, Buenos Aires

Centro Nacional de investigaciones Agropecua-
rias, 19665,

PERAZA QUIJANO, G.E. Cultivo del tomate (Lico-
persicum esculentum L) en soluciones nutriti-
vas. Tesis Dra, Qui. San Salvador, Universidad
de El Salvador, Facultad de Ciencias Quimicas.
1963. 43 p.

WILLIAMS, E.L, F. .y LYNCH, D. L. Agronamy

Journal No. 46: 28 - 29 1954

ZELMELMAN, R. ef al. Efecto de la fertitizacion
fosforica sobre la fijacién simbidtica del nitrd-
geno en trébol rosado, trébol subterréneo y
alfaifa, [n reunién Latinoamericana sobre
Inoculantes para teguminosas 2a. Castelar,
Buenos Aires, Agosto, 1966. Actas Castelar,
Buenos Aires, Cantro Nagional de Investigs-
clones Agropecuarias. 1965,



ey

VARIACION EN EL CONTENIDO DE PROTEINA EN UN CULTIVAR
DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)

.a importancia del frijol (Phaseolus vulgaris L.) como fuen-
3 de alimento, en especial de proteina, para los pueblos
entroamericanos, ha sido mencionada en repetidas oca-
iones (Bressani et al. 1954, Tandon et al. 1957, Lantz
t al, 1958, Bressani, 1966). Se sabe también que en
Igunos lugares de Centro América el frijol puede repre-
entar hasta un 33 por ciento del total da proteina inge-
ido diariamente. A pesar de silo, una dieta ‘diaria en la
lue toda, o casi toda, la proteina sea suplida por frijol,
esultaria deficiente en cuanto a los requerimientos diarios
's los aminodcidos metionina y cisteina, ambos necesarios
n los humanos.

in los diferentes cultivares de frijol el contenido de nitro-
eno, seg(n reportes de varios autores, oscila entre 3.18 y
.00 por ciento (Bressani 1994), Tandon et al. (1957)
bservaron que en 25 cultivares de frijol, el promedio de
itrdgeno era de 3.81 por ciento. Recientemente Silber-
agel (1968) en una evaluacion exhaustiva de numerosos
ultivares de esta planta, notd que el contenido de nitrd-
eno variaba entre 1.7 v 4.9 por ciento. En la actualidad
xiste gran interés en determinar el efecto de factores tales
omo fertilizacion, condiciones climéticas y complemento
enético en el contenido y calidad de proteina en un culti-
ar de frijol. Tanto Silbernagel {1969} como Bressani
1967) notaron que el contenido de nitrogeno en un culti-
ar de frijol, variaba drésticamente con la localidad en que
2 cultive y posiblemente con el complemento genético de
1 poblacion. Estos mismos autores no lograron detectar
fecto alguno sobre el contenido de nitrdgeno de factores
iles como: disponibilidad de nitrégeno o fésforo en el sue-
) ¥ la presencia o ausencia de bacterias noduladoras. Con
| objeto de avanzar més rdpidamente en los programas de
ejoramiento (Rutger 1969} tratdé de establecer una co-
‘glacién entre algunas caracteristicas de la planta y la se-
rilla con el contenido de protaina; encontrd que tanto el
eso de la semilla como el rendimiento y el contenido de
ceite mostraban una correlacién negativa en relacién al
ontenido de proteina, sin embargo, una maduracion tardia
ssultaba en una correlacién positiva,

on el presente estudio se inicid6 un programa en que se
ata de evaluar la variacion en el contenido y calidad de
roteina en un cultivar de frijol cuando la poblacidn se
‘ece en una misma localidad,

emillz de cultivar Jamapa obtenida de la Estacién Expe-
mental Fabio Baudrit M. en Alajuela, Costa Rica, se
lantd en esa misma estacidn experimental, siguiendo las
scomendaciones establecidas, en un lote de 20 x 30 m.
a plantacion recibid las labores culturales necesarias como

Laboratorio de Fitomejoramiento, Universidad de Costa Rica

* Asistente del Laboratorio de Fitomejoramiento, Universidad
de Costa Rica.

Ronald Echandi Z. *
Ramon L. Bolaitos **

el control de hierbas y la aplicacion de pesticidas. A {a co-
sacha se sefeccionaron en todo el lote, al azar, 300 plantas
gue se conservaron en forma individual. El contenido de
nitrégeno en una porcion de la semilla de cada una de es-
tas plantas se evalué mediante el método de Kjeldahl, el

. vesto se conservd para obtener fa siguiente generacidn del
material.

Ei contenido de nitrégeno en la muestra de 300 plantas
oscité gatre 2,01 y 4.8 por ciento o sea 18,04 y 29,94
por ciento de proteina con un promedio de 3.64 por ciento
o sea 22.82 £ 1.87 de proteina (Grafica nimero 1)

Figura 1. Variacién en el contenido de proteina de un
cultivar de Phaseolus vulgaris L.
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Es evidente entonces, que aun en una poblacion de un
cultivar de frijol que crecid en el campo y en una misma .
localidad, bajo condiciones climaticas muy similares, existe
gran variacién en el contenido de proteina.

En cuanto al origen de esta variacioén, no existe adn sufi-
ciente evidencia que permita llegar a una conclusién vélida
al respecto. El comportamienio de algunas plantas en las
siguientes generaciones y en cruzamientos nos dard una in-
dicacion de las posibilidades de mejorar este caracter en un
cultivar de frijol. Conjuntamente con el estudio del conte-
nido de nitrégeno se lleva a cabo el estudio de calidad de
proteina en la misma muestra de la poblacion; tos datos
correspondientes a este estudio no se han completado ain,
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EN EL MEJORAMIENTO PROTEINICO DEL FRIJOL Y SU

CONTRIBUCION A ELEVAR EL NIVEL NUTRICIONAL DE LA DIETA
CENTRO AMERICANA*

A través de los afios, el INCAP ha considerado como
punto importante dentro de sus programas de investigacién,
el mejoramiento nutricional de los alimentos basicos del
area Centro Americana.

Parte de este programa constituye la evaluacién quimica
y biologica de estos alimentos, asf como de otras posibles
fuentes de proteina gue podrfan ser disponibies a nuestros
paises en un futuro cercano a través de upa tecnologia
apropiada. Como es obvio, se ha dedicado mayor atencion
al maiz, frijol y arroz, gue constituyen en verdad las
fuentes méas importantes de nutrientes de nuestras po
blaciones. -

Para poder estudiar las limitaciones nutricionales de nues-
tra dieta, y la forma de mejorarla, ha sido necesario
enfocar el problema en forma integral tomando en cuenta:
1) que por lo general el alimento no es ingerido en forma
aislada, y 2) que el mejoramiento individual de cada uno de
los ingredientes, debe ser considerado en funcion de la

* Trabajo a ser presentado en la XVI| Reunién del PCCMCA,
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, a llevarse
a cabo en Panama, del 2 al 5 de Marzo de 1971.

** Clentifico de la Division de Ciencias Agricolas y de Alimentos
INCAP, Guatsmala,

Luiz G. Elias**

cantidad v calidad nutritiva que dicho alimento aporta a
dieta global. Por supuesto, para la correccién vy
mejoramiento de- estos factores limitantes, se necesita t
conocimiento mas profundo de las caracteristicas quimic:
nutricionales, agronémicas y tecnoiégicas de cada uno
los componentes, asi como los habitos dietéticos de ca
grupo de poblacidn, )

Ef presente trabajo tiene como prepdsito en prim
lugar informar sobre la evaluacion quimica y nutricior
de algunos cultivos de frijol de Centro América
acuerdo con el plan cooperativo entre el INCAP vy
PCCMCA, propuesto en la mesa de “Frijol”, de reuni
nes anteriores. Asimismo se hard una serie de ron
deraciones sobre las caracteristicas proteinicas deseabl
en.el frijol con la finalidad de contribuir al mejo
miento de la dieta bésica Centro Americana.

El primer cuadro ensefia el contenido de proteinas
31 cultivares de frijol enviadas al INCAP por el Servic
General de Investigacion y Extensién Agricola del Min
terio de Agricultura de Guatemala, Como se pue
apreciar se tratd de agrupar las muestras de acuer
a su contenido de proteina; es interesante llamar
atencién para el contenido relativamente alto de proteir
de las tres variedades identificadas en el informe com
Valle 18; Antioquia 18 y Diacol Andino.



Cuadro 1. Contenido de proteinas de 31 selecciones de
frijol de Guatemala, agrupadas por su conteni-
do de proteina,

No. muestras % proteina Rango
promedio
22 22.2 £ 015 206 — 230
6 24.6 + 0.37 235 — 259
3 304 = 2.7 275 — 359

1 Error estdndar

Los datos técnicos que identifican las muestras .indicarop
gue estas muestras correspondian a los més bajos rendi-
mientos; en verdad en un andlisis estadistico de las 3_1
variedades, se encontrd una correlacion negativa significati-
va (—0.54) entre el contenido de proteinas y el rendi-
miento {Y: —26 + 897 x), resultados éstos, similares a
otros estudios en cereales reportados en la literatura.

Sin embargo es posible, en este caso, que el bajo rendi-
miento observado pueda ser debido a una falta de adapta-
cién de estas variedades, siendo lo mds importante de es-
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tos resultados la posibilidad de introducir variedades con
un mayor contenido de proteina, por razones due se
discutirdn mas adelante.

La composicion quimica de ocho selecciones de frijol
originarias de El Salvador y enviadas al INCAP a través
del PCCMCA, puede ser observado en el proximo cua-
dro (2). Ei analisis quimico proximal no revelé ninguna
diferencia notable entre las muestras y ios valores encon-
trados indican que son cifras comunmente encontradas en
la mayoria de los frijoles, es decir, un contenido de grasa
de alrededor de 2 por ciento y una cantidad de proteinas
que varia entre 20 a 24 g por ciento. Lo mismo se puede
decir de los demas nutrientes analizados. El contenido de
Lisina y Metionina que se rnuestran en el cuadro 3, tam-
bién indica valores normalmente encontrados de estos ami-
nodcidos en lds semiilas leguminosas, es decir alrededor de
450 mg/g para Ja Lisina y de 65 mg/g para la Metionina,
indicando como era de esperarse que el frijol es una fuente
relativamente alta de Lisina y posee una marcada defi-
ciencia en los aminodcidos azufrados. El nivel alto de
Lisina es una de las caracteristicas por las cuales el frijol
es conocido como un suplemento natural de los cereales,
por lo general son deficientes en lisina y contienen can-
tidades relativament2 adecuadas de metionina.

Cuadro 2. Composicién quimica proximal de ocho selecciones de frijo! provenientes de E} Salvador

Valores expresados en 100 g de muestra.

Muestra Humedad Grasa Fribra Cruda Nitrégeno Proteina Ceniza
Rojo 27R 12.3 1.6 52 . 3.340 20.3 3.5
Negro S-184 12.0 1.7 49 3.691 22.4 4.0
Negro S-67N 10.9 1.6 6.5 3.853 241 4.0
Negro S-184 15.5 1.7 5.0 3.591 224 4.0
Negro opaco salvadoreiio 11.4 1.8 5.7 3.374 21.1 4.1
Negro zapotitan 1 11.9 16 5.8 3.722 233 3.9
Rojo 27R 12.7 1.6 5.9 3.574 223 3.7
Negro San Andrés 1 12.4 1.8 5.7 3.408 21.3 40

Cuadro 3. Contenido de Lisina y Metionina en ocho se-
lecciones de frijol provenientes de EI Salvador.

Muestra Lisina mg/g N Metionina mg/g N
Rojo 27R - 1970 460 64
Negro S-184 - 1970 454 69
Rojo 27R - 1969 - -
Negro S-184 - 1969 473 ‘ 68
Negro S-67N - 1969 476 66
Negro opaco salvado-

reiio - 1969 410 59
Negro zapotitan

1-1969 431 54
Negro San Andrés

i-1969 - -

A pesar de que la composicion quimica proximal y el con-
tenido de los aminodcidos analizados no revelaron ninguna
diferencia significativa en las 8 selecciones estudiadas, la
evaluacion bioldgica indicd diferencias marcadas entre las
muestras, como se puede observar en el siguiente cuadro
(4). Para tal evaluacién, se usaron ratas jovenes en creci-
miento, las cuales fueron alimentadas con dietas a base
de diferentes frijoles y se midié durante 28 dias el creci-
miento de estos animales y la utilizacion de la prtoeina
de cada uno de los cultivares. Las dos muestras del frijol
rojo 27 y de las selecciones de los frijoles negros 5-67N
y el Zapotitan 1, indicaron poseer un mejor valor nutri-
tivo en comparacién con las demas muestras, como se
puede apreciar por las ganancias en peso y los indices de
eficiencia prote(nica obtenidos, o sea el aumento.de peso
por gramo de proteina consumido., Con un valor nutri-
tivo intermedio estan los frijoles negros, opaco salvadore-
fio y San Andrés, y con los valores significativamente mds
bajos, las dos muestras del negro S-184. Es interesante lia-
mar la atencidn para la, reproductibilidad de los resulta-
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dos de las muestras del frijol rejo 27 R vy del frijol negro
S-184, que fueron cosechados en dos épocas diferentes,
Otré punto de interés es el hecho de que la composicién
quimica y los aminodcidos analizados no revelaran diferen-
cias entre las 8 muestras, sin embargo, la evaluacidn biold-
gica demostré diferencias notables. Es posible que [a res-
puesta a esta pregunta se deba a diferencias entre la dispo-
nibilidad de estos nutrientes, es decir, que aquélios con un
mejor valor nutritivo posean un mayor coeficiente de diges:
tibilidad, o una menor concentracion de los inhibidores de
crecimiento presentes en las leguminosas.

Cuadro 4. Valor nutritivo de ocho selecciones de frijol
provenientes de Ei! Salvador.

Indice de eficlen-
cia protefnical

Aumento en

Muestra peso, g/28 dias

Rojo 27R - 1970 62 + 4.522 1.17 % 0.032
Negro S-184 - 1970 16 £+ 2.3 0.47 = 0.05
Rojo 27R - 1969 44 t 3.1 1.13 £ 0.05
Negro S-184 - 1969 16 * 2.4 0.45 * 0.06
Negro $-67 - 1969 44 £ 50 0.98 = 0.03
Negro opaco salvado-

refio - 1969 32 £38 0.81 + 0.05
Negro sapotitan

1-1969 54 + 2.8 1,13 £ 0.03
Negro San Andrés

1 - 1969 42 £ 3.7 0.95 + 0,04
Caseina - 166 £ 7.0 2,29 + 0.07

2. Elevando la cantidad protefnica de fa digta a través
de: a} selecciones con mayor contenido proteinico,
vy b) aumento en el consumo diario.

Cuadro 5.

Coémo puede el frijol contribuir a un mejoramiento en el
nivel nutricional de nuestras poblaciones.

1 Mejorando la calidad proteinica de la dieta.
a) Selecciones con mayor contenido de Lisina,
Triptéfano y Metionina.
2 Elevando la cantidad proteinica de la dieta.
al Selecciones con mayor contenido proteinico

b} Aumento en el consumo diario.

El cuadro 6 ensefia la composicién de una dieta de nifios
pre-escolares de dreas rurales de Guatemala. Es claro de
estos datos, gue las dos principales fuentes de proteina son
el maiz y el frijol; el analisis quimico ha indicado un conte-
nido promedio de 9.0 g por ciento de proteina y un valor
nutritivo relativamente bajo, es decir los principales facto-
res limitantes son, calidad y cantidad proteinica. Para fi-
nalidades practicas de experimentacion y con base a la pro-
porcion de los ingredientes aqui descritos, se disefid una
dieta basica que permita llevar a cabo una serie de experi-
mentos con el propdsito de estudiar ciertas condiciones
relacionadas a la importancia del frijol en la dieta global.

Cuadro 8. Composicion de la dieta de nifios pre-escolarss
de areas rurales de Guatemala.

aumento an peso

1 Indice de eficiencia proteinica: Proteina consumida

2 Error sténdard

Se han tenido experiencias similares con otras variedades
de frijol, como por ejemplo el cowpea, que posee un valor
nutritivo superior al frijot corriente, a pesar de que tiene
similar composicion de aminoécidos al comparar con e} fri-
jol com(n. Segin estos resultados, serfa interesante tam-
bién incluir en futuros estudios pruebas de digestibilidad
y anélisis de Inhibidores de la tripsina, como un indice
mas para caracterizar mejor clertas variedades de frijol,

Con la informacidn presentada hasta este punto, se puede
formular la siguiente pregunta —iCémo puede el frijol
contribuir a un mejoramiento en el nivel nutricional de
nuestras poblaciones? —. En el cuadro 5 se resumen al-
gunos de los conceptos parcialmente soportados por evi-
dencias experimentales y que se discuten como  segunda
parte de esta presentacion.

1. Mejorando la calided proteinica de la dieta a través
de selecciones de un mayor contenido de lisina, trip-
tofano y metionina, ya que la evidencia indica que
estas son las principales limitaciones de la proteina.

Alimento g/dia %
Maiz 178 72.36
= Frijol 20 8.13
Azlicar 34 13.82
Verduras 7 2.84
Tubéreculos 2 0.81
Banano 4 1.63
Grasa 1 0.41
Total 246 100,00

L.os cuadros 7 y 8, enfatizan el primer punto relacionado
con [a calidad de la dieta, y los resultados obtenidos indi-
can gue: 1) las deficiencias mds importantes en la dieta
basica son los aminodcidos, lisina y triptofano, en este
caso, agregados en forma sintética. Eso se debe a que el
maiz es el componente en mayor cantidad {72 por ciento)
en la dieta; de esta manera se espera que un frijol que
contenga mayores cantidades de estos dos aminoacidos,
pueda contribuir beneficiosamente al mejoramiento global.



2) Que la adicion de metionina aisladamente no resulta
en ningln efecto beneficioso al valor nutritivo de la dieta
total, en este caso debido a fa menor proporcién (8 por
ciento) que contribuye. Sin embargo, un frijol con més al-
to contenido de los tres aminoécidos, seria de esperarse
gue resultara en un mayor beneficio como realmente se
confirma con estos resultados. :

Cuadro 7. Composicidn de la dieta bdsica experimental

Ingrediente ] g %
Harina de masa de maiz 72.40
Harina de frijol cocido 8.10
Az(car (sucrosa) 13.80
Harina de tubédrculos 5.70
Total 100.00

Cuadro 8. Efecto de la suplementacion con aminoacidos

. 1 " ;
del maiz' y/o del fruol2 sobre el valor protei-
nico de dietas rurales de Guatemala.

Tratamiento Aumento en Indice de eficien-
dieta basal peso, g* cia proteinica
Maiz sin Lis y Trip 69 2.1

Frijoi sin Met

Maiz con Lis y Trip 103 2.64

Frijol sin Met '

Maiz sin Lis y Trip 66 1.93

Frijo} con Met

Vaiz con Lis y Trip 108 2.69

Frijol con Met

¢ Peso inicial promedio :

Tiempo : 28 dias

44 gramos

La figura 1, confirma en parte estos aspectos de calidad;
en este caso, se ensefia el valor hutritivo de diferentes
combinaciones entre el frijol y el maiz corrients, y el opa-
co-2. La superioridad en la respuesta observada con las
combinaciones entre el frijol negro vy el opaco-2, se debe
a que en este Gitimo las deficiencias de lisina y triptéfano
han sido ya corregidas en el grano, mejorando notablemen-
te asi, el crecimiento de los animales. Estos resuitados tam-
bién indican la importancia que puede tener la cantidad de
frijol en la dieta corriente. Como se puede apreciar, el pun-
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to méximo de la curva corresponde a fa combinacion
correspondiente a 45 g de malz y alrededor de 22 g de fri-

jol. Nuestra dieta contiene entre 62 - 72 g de maiz y de -

8 - 8 por ciento de frijol, que en este experimento corres-

ponde a valores més bajos en el valor nutritivo, a juzgar -

por la forma en que se observa la curva correspondiente
al maiz comln. De esta manera, podemos suponer que
una mayor ingesta de frijol en relacién al maiz, también
contribuiria a mejorar ef valor nutritivo de la dieta. Se ha
calcutado en base de estos resultados, que la combinacién
ideal serfa aquella cuya relacidn entre maiz y frijol sea de
(2;‘1::1; la relacidén real en nuestra dieta es de alvededor de

Una evidencia experimental adicional de la contribucion
del frijol a mejorar la dieta desde el punto de vista cantidad
puede ser observada en el cuadro 9.

Cuadro 9.

Modificaciones a % de proteina Aumento en
la dieta basal en la dieta peso ¢/28 dfas
8% Frijol 83 65
11% Frijol 9.2 85
18% Frijol 11.3 133
8%  Frijol alto
en proteina 16.2 202
8% Frijol +
Metionina? 8.3 64

1 En calidad y cantidad
2 0.30 por ciento DUL-Metionina

£l aumento progresivo de la cantidad de frijoi a la dieta
basal, resulta en una mejora también progresiva en el valor
nutritivo de la dieta. Asimismo, el agregado de la misma
cantidad de frijol, pero con un contenido protefnico més
alto y con una cantidad de los aminodcidos lisina y trip-
tofano apropiados, indica un efecto altamente beneficio-
so. Nuevamente por las razones antes indicadas, la adicion
de metionina no indica ninguna mejora en la dieta.

Seria apropiado ahora analizar que las posibilidades men-
cionadas al mejoramiento det frijol, en funcién de nuestra
dieta, aquella relacionada con el aumento diario en el con-
sumo, seria mas |dgica y més facil. Sin embargo, la practi-
ca ensefia que tal conclusidn no es verdadera, y si no lo
es, lcudles son las razones? , serd un factor econdmico, un
factor fisioldgico, o simplemente un hébito dietético di-
ficil de cambiar?

<




34

Tales respuestas sélo podran ser contestadas, posiblemen-
te cuando existan mayores producciones, menor costo del
alimento o mayor capacidad adquisitiva de nuestras po-
btaciones, asi como una investigacion basica mds profunda,
que pueda eliminar los posibles efectos adversos atribuidos
a tas leguminosas, como son, la flatulencia, los inhibidores
del crecimiento vy la haja digestibilidad.

El aumento en calidad y cantidad de proteinas en el frijoi,
presenta la ventaja practica de que la dieta seria mejorada
desde e! punto de vista nutricional, sin- que se aiterara la

cantidad de frijol que actualmente forma parte de nusstre
patron dietético.

Que la cantidad v la calidad proteinica del frijol pueder
ser mejoradas sin afectar otros pardmetros agronomicos \
econdmicos, son posibilidades mds cercanas vy para que
puedan volverse realidad, depende en gran parte del grupc
de técnicos, cuya meta en comin es elevar el nivel tecno
ldgico y nutricional de estas poblaciones, a través del me
joramiento integral de fos alimentos bdsicos,

Figura 1. Valor nutritivo de combinaciones entre el maiz y el frijol.
Maiz 90 72 54 45 36 18 0
Frijol 0 9 18 22 27 36 45
[ I | ' : | } |
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INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO DE SEMILLA CON SUSTANCIAS
‘QUIMICAS EN LA PRODUCCION DE FRIJOL

INTRODUCCION

El tratamiento de semillas con sustancias gufmicas, es una
préctica preventiva, utilizada para reducir las pérdidas pro-
ducidas por organismos patdgenos presentes en la semilla o
en el suelo, como ejemplo, se pueden citar el Pytium,
Fusarium, Rhizoctenia, etc,

Entre los problemas que més limitan la produccién econé-
mica del frijol en Costa Rica, se citan las enfermedades que
encuentran el clima propicio para su desarrollo. Las trans-
mitidas por la semilla no constituyen la excepcién, sino por
el contrario, es un problema cada vez més agudo que re-
quiere solucion. No sbdio los hongos constituyen probiema,
sino también los insectos del suelo. En Alajuela, los jobo-
tos (Phyllophaga ssp.) v los cortadores de los géneros
Feltia, Prodenia y otros, tienen caricter dominante, Por
esta razon casi siempre se tratan las semillas con una mez-
cla de fungicida-insecticida.

Los objetivos de esta investigacién fueron, determinar el
efecto de los tratamientos quimicos de 1a semilla sobre el
nOmero de plantas infectadas después de 15 dfas de la ger-
minacién, el ngmero de plantas cosechadas y !a produccion
de grano.

REV:ISION DE LITERATURA

Bain Douglas (1948}, Cunningahm (1944, 1943}, y De
Zeeww v Anderson {1953) coinciden en que la recomsn-
dacidn de un buen tratamiento quimico de semilla, depen-
de del clima, la época de aplicacién, la humedad del suelo
y la variedad,

De Zeeww y Anderson (1953) recomiendan tener ciertas
reservas en trabajos de esta naturaleza, debido a la gran va-
riedad de resultados obtenidos de un afio a otro y de una
localidad a otra. La forma de aplicacion de los fungicidas
también constituye otro aspecto a considerar. De Zeeww
y Anderson (1953} probaron tfes formas de aplicacién:
an polvo seco, en liquide y en suspension, este Ultimo con
mejores resultados. - Lange, Seyman y Leach (1956} sos-
tienen que en frijoles la aplicacién de los tratamientos en
forma de polvo seco, no ha sido tan efectivo como fa sus-
pensién, o la forma ifquida; ademds de la-dificultad en la
aplicacion de las dosis estipuladas. Por otra parte, el polvo
remanente sobre la semilla, causa molestias en sl manejo.
Lange y otros (1966) afirman gue es més saguro tratar
semillas de alta germinacidn, lo més cercano posible a la
fecha de siembra,

‘w
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Leach y Holland (1943) informan que la densidad de pi,ah?
tas de frijol provenientes de semillas tratadas fue muy bue-

‘na, mientras que las de las semillas sin tratar fue relativa-
mente pobre, permitiendo crecer solamente un cuarto de la

poblacién total. Cohn, Adah y De Zeeww (1950} concuer-

dan con los resuitados de Leach y Holland {1943}, ademés

deteciaron efecios diferenciales dentro de tratamientos.

De Zeeww y Davis (1957} trabajando con frijol, arveja v

pepinos, obtuvieron que 34 de los materiales {fungicidas-

insecticidas) usados en frijol dieran como resultado densi-

dades significativamente superiores a las del testigo. Leach

et gl {1954) concuerdan con los autores citados y “afirman

gue en casi todos los ensayos, las unidades experimentales

con semillas tratadas tuvieron una mayor densidad, como

consecuencia del uso de un buen fungicida.

Leach ef al (1954), investigaron el efecto de varios fungi-
cidas solos y combinados con lindano, en la cantidad de
un tercio de onza por cien libras de semitla; para ello con-
cluyeron que el lindano, cuando se usa solo, parece causar
serias reducciones en las poblaciones de frijol de lima, prin-
cipalmente cuando !os organismos de la pudricién de la se-
milla estdn presentes; pero que cuando se ie afiade un fungi-
cida, su efecto adverso se elimina total o parcialmente.
Cunningham (1943} afirma que se tiene mejor control con
la combinacion de fungicidas orgdnicos e insecticidas.

De Zeeww et al (1954) probaron thiram (arasan} y captan
{orthocide 75} v otros fungicidas en combinacién con los
los insecticidas aldrin, clordano, dieldrin vy lindano. Les
resultados indican que el {indano (25 por ciento) usado alin
en su dosis mas baja, redujo el vigor de las plantasy las in-
dujo aparentemente, a una mayor suscepiibilidad al mal
del talluello y a la podredumbre de las semillas, pero cuan-
do se mezcld con un fungicida compatible {en este caso
captan), sus efectos nocivos fueron menores. Con respecto
al dieldrin, encontraron que usado solo, en la concentracion
de dos onzas, no mostrd efecto sobre la predisposicién a
enfermedades, y no hallaron evidencia de que usado en
combinacién con fungicidas, mejorata dicha condicidn.

MATERIALES Y METODOS

El presenie ensayo tuvo lugar en la Estacidn Experimental
de la Universidad de Costa Rica, en Alajuela, situads a
840msnm, con una temperatura media alrededor de los
22°C y una precipitacién anual de 1850mm.

El ansayo consistid en un arreglo factorial 3 x 4, en blogues
al azar con cinco repeticiones, Las parcelas constaron de
cuatro surcos de seis metros de largo, separados a 0.50m,
de los cuales se cosecharon cinco metros de los dos surcos
centrales.

Los factores estudiados fueren: tres tratamientos de semi-
lla v cuatro verledades. Los tratamientos fueron: testigo,
captan + DDT en la cantidad de 1.85 gramos de cada uno
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de ellos, por kilo de semilla; (que es el tratamiento reco-
mendado al presente, sin- prueba evidente de su eficacia),
y el Moly-Co-Thy, producto completamente nuevo, que no
estd aun en el mercado y cuyo ingredients activo es el
tetrametilhiuramdisulfido ({thiram) y tiene ademds los
oligoelementos molibdeno, hierro y cobalto; este produc-
to se usO en la cantidad de 1,26 gramos por kilo de semi-
lfa, segiin ifidicaciones de la casa productora. Las varieda-
des de friiol fueron cuatro, dos rojas: Mex-80 y 27-R, y dos
negras: S-182 y Mex-27.

El experimento de establecid a fines de agosto de 1970
La siembra se efectud a mano y se fertilizd6 a razon de
395 kg por hectirea de la formula 12-34:0, Todas las
demds labores culturales fueron uniformes, A las dos
semanas de la germinacion se hizo un recuento de las
ptantas que mostraban lesiones fungosas visibles a simple
vista. De esta informacién se obtuvo el nimero de
pltantas sanas que se considerd en el andlisis como nlimero
de plantas sin sintomas aparentes a los 15 de la germina-
¢ion, las otras variables medidas fueron: el niimero de
plantas al momento de la cosecha y la produccién de grano
a la cosecha.

El método utilizado para la interpretacién de los resulta-
dos fue el andlisis de variancia llevado a cabo sobre las
tres variables de respuesta.

' RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluaciéon de resultados sobre las tres variables de res-
puesta consideradas simultdneamente, no parece ofrecer
grandes ventajas en este caso particular, Sin embargo, tas
sumas de cuadrados y sumas de productos del término
error de! andlisis multidimensional se utilizé con ventaja
para determinar la estructura de la asociacion entre el
ndmero inicial {15 dias después de la germinacién} de
plantas sin infeccién, el n(mero total de plantas cosecha-
das y el rendimiento en grano, Este resultado se ofrece
en el cuadro 1,

Cuadro 1. Matriz de correlacion {R) entre el nlmero
inicial de plantas sanas {X}, el nGmero de
plantas cosechadas (X,}, vy produccién total
en gramos por parcela (X3 ).

X, Xa X3
1.00 489 320 Xy
R 1.000 328 X,
sim 1.000 X3

Este resultado indica una cierta asociacién positiva entre
las variabies de respuesta estudiadas, como era de esperarse.
Aunque a juzgar.por los coeficientes de determinacion
(r2 x 100} que varian del 10 al 25 por ciento parecen ser las
correfaciones relativamente bajas. '

Con base en este hecho se prosiguié con el andlisis indivi-
dual de cada una de las variables de respuesta cuyos resul-

* tados se ofrecen en el cuadro 2.

Cuadro 2. Analisis de variancia del nimero de plantas
normal, nimero de plantas cosechadas y pro-
duccion en gramos, todo en términos de par-

céla,
Fuentes de Variacion gk Piantas c‘ﬁg&?ﬁf * Produccién
sanas Plantas
Cosechadas
Repeticiones 4 1072 161 62200
Tratamientos 1 5780 778 62200
Rojos vs Negros {A) 1 1‘8550“ 2208"* 337199**
Entre rojos (B) 1 35639** 5769%* 179104*
Entre negros (C} 1 3224* 105 81954
Fungicida vs. test. {D} 1 72 170 886
Entre fungicidas (E) 1 1918 8 1769
Interaccion AD 1 35 18 1021
interaccion AE 1 489 16 1188
interaccion BD 1 232 19 18238
Interaccion BE 1 15614 135 50162
interaccion CD 1 608 70 41670
interaccion CE 1 966 6 115
Error 44 450 70 31018
Total 59 - - _

En el cuadro 3 se indican las medias de tratamientos y
variedades para las tres variables consideradas en el estu-
dio.

El tratamiento de semifla con productos quimicos no mos-
tro efectos estadisticamente detectables (P> .05) sobre las
tres variables de respuesta consideradas en este estudio.
Para mayor detalle del resultado, se pueden observar los

. cuadros 2 vy 3, Los Onicos efectos diferenciales observados

se. deben a variedades en que el frijol negro aventaja signi-
ficativamente {P<< .0B) a los rojos, a juzgar por las varia-
bles infeccién inicial, nimero de plantas cosechadas y pro-
duccién, Ninguno de los efectos de las interacciones fue-
ron detectables {P> .05). '

Es importante destacar el hecho, de que no se detectaron
diferencias entre efectos de tratamientos y testigo, no ga-
rantiza que la situacidn verdadera fuera asi. En esta cir-
cunstancia se necesitaria mas evidencia, para llegar a con-
clusiones en que se desarrolld la investigacion, las dosis de
tratamiento utilizadas, no fueran adecuadas para rmanifes-
tar los efectos diferenciales, o también es posible que
exista- otro factor mds limitante de la respuesta que en-
mascararia los elementos de los estimulos utlizados.



Cuadro 3. Medias de namero de plantas sanas (X,),
plantas cosechadas (Xz) y produccion en gra-
mos/parcela (X;) por“variedades y tratamien-

tos.
Varied + e . Madia
ariedades CtDDT Moly-Co-Thy Testigo Variedad
X, 171 181 169 174
27-R Xz. 77 80 79 78
)(3 mn 847 898 839
X1 553 229 245 243
Mex-B0 X2 109 oM 109 106
Xa 1061 936 283 993
X4 276 241 245 254
Mex-27 X2 106 106 107 106
)(3 1137 1130 1088 1118
X1 238 228 237 233
5182 )(2 101 89 108 103
)(3 1011 1014 1017 1014
X1 234 220 224 -
Media Trat. XZ 98 a7 1™ —
X3 8485 a82 897 -
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EFECTO DE ALGUNAS ENFERMEDADES VIROSAS EN EL CONTENIDO

' DE'PROTEINA DE FRIJOL {Phaseolus vulgaris L.)

En tos Gltimos afos el interés en el contenido y calidad
de proteina en frijol (Phaseolus vulgaris L.} ha aumentado,
motivando el estudio del efecto de factores externos sobre
gsa condicion (Bressani, 1966; Tandon et al. 1967, Lanz,

ef al.. 1958; Bressani, 1967; Silbernagel, 1969), La mayo- .
t(a de estos estudios han demostrado que la localidad en
que crecen y desarroilan las plantas es talvez el factor que .

més influencia tiene en cuanto al contenido de proteina de
un cultivar de frijol. Ademds, ha quedado sstableécido gue
otros factores tales como agregar al suelo nitrégeno y fés:
foro, as( como la presencia de bacterias noduladoras, no
~ afecta en forma alguna &l contenido de protefna en la semi-
Ha,

R R e e

® Laboratorio de Fitopetologla. Universided de Costa Rica;

Ronald Echandi Z.*

Las enfermedades que com{nmente afectan los cuitivosde

frijol en Centro América y que resultan en una gran reduc-

cién de los rendimientos, pueden resultar también detri-

mentales en cuanto al valor nutritivo del producto. Por

ejemplo en el caso -de la enfermedad del sistema radical
del frijol conocida como “‘pudricidn seca’, causada por

el -hongo Fusarium solani f. phaseoli, que reduce drésti-

camente el contenido de proteina en las plantas afecta- .
das, asf como el contenido de -algunos aminodcidos,

entre ellos metionina. (Chang ef al. 1958(.

En el presente trabajo se estudié el efecto sobre el conte-
nido de protefna de un cultivar de frijol de algunas enfer-
medades virosas comunes en las plantaciones de frijoi en
Centro América (Gémez, 1970},
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Con este objeto se plantaron semillas del cuitivar Colec-
cion 109, susceptible a todos los virus estudiados, en reci-
pientes cilindricos de metal de aproximadamente 25 cm.
de didgmetro por 40 cm. de alto, fos cuales fueron manteni-
dos en invernaderos adecuados duranie todo el ciclo vege-
tativo, El indculo, en aquellos casos en que la transmisidn
del virus es posible realizarla por medios mecdnicos, asf
coma las colonias de insectos transmisores infectados,
fueron suplidos por el Dr. Rodrigo Gdmez del Laboratorio
de Virus de la Universidad de Costa Rica. Grupos de tres
plantas cada una en un recipiente separado, fueron inocu-
ladas siguiendo ias técnicas establecidas por el Dr. Gamez,
En atgunos casos los efectos de la infeccibn resultaron
muy severos, habiendo abtenido solamente unas pocas se-
millas de cada planta. Se estudiaron los efecios de las
siguientes enfermedades virosas: moteado amarifio, motea-
do clorético, mosaico comitn y mosaico rugoso, compa-
randolas con un control constitufdo por plantas sanas,
que crecié y se mantuvo bajo las mismas condiciones de
las plantas enfermas. Eil contenido de protelna de cada una
de las plantas se analizd por el método Kijeldahl.

El andlisis estadistico de los datos obtenidos indicd que
no existia diferencia alguna en el contenido de prote.l'na
de las ptantas infectadas con cualquiera de los cuatro virus
estudiados y las plantas sanas uiilizadas como control.
{Cuadro 1).

Cuadro 1. Contenido de proteina de plantas de frijol
infactadas con varios virus.

Planta
| i (31}

Tratamiento

{ .
Moteado Amarilio 2247 2674  22.77
Moteado Clorético 23.35 23.00 22.07
Mosaico Comiin 23.35 23.06 23,76
Mosaico Rugoso 24.22 23.47 22.94
Control 23.29 23,70 22.88

Es evidente entonces que ninguna de estas cuatro enfer-
medades causadas por virus afecta el contenido de proteina
en el cultivar Coleccidn 109 cuando crece bajo las condi-
ciones experimentales descritas. No es posible por el mo-

INTRODUCCION

Por la gran diversidad de aprovechamientos directos o in-
- directos que ofrecen las leguminosas constituyen, después

B s

*

Respectivam_ente Genetista Asociado y Asistente de Laboratorio,
Cantro Tropical de Ensefianza e Investigacion dal Instituto fnter-

:{pericano de Cienclas Agricolas de la OEA, Turrialba, Costa
1ca.

_gran valor ornamental,

mento generalizar esta informacidn a la situacién preva-
lente en otros cultivares y bajo las condiciones de campo.
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LISTA DE LAS COLECCIONES DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
Y OTRAS LEGUMINOSAS DEL 1ICA—CTEI

A, M. Pinchinat®
V. M, Matarrita

de las gramineas, el grupo de plantas de mayor importan-
cia para la agricuftura mundial. Desempefian un papel con-
siderable en la alimentacion de los animales domésticos y
de! hombre, Algunas de sus especies se prestan a un crecien
te numero de usos industriales y medicinales o son de
Ademds, mediante fa simbfosis -
con bacterias fijadoras dei nitrogeno atmosférico, las lequ-



minosas mantienen y mejoran la fertilidad de los suelos
donde se cuitivan,

La presente lista de las colecciones de leguminosas que se
encuentran en el banco de germosplasma del ICA-CTEI,
pretends facilitar el intercambio de semillas entre ésta y
otras instituciones interesadas. - Ademss de la identifica-
cién (nombre, nimero de identificacion, clase de semilla
y pais de procedencia} se -incluyen, para cada entrada,
datos sobre algunas . de “sus caracteristicas relativamente
més estables. - La informacidon ofrecida y los simbolos
adoptados son los siguientes: -

a. ~ Nombre

Normaimente se -usa -el nombre local o de intro-
duccién de eada entrada. En muchos casos, ésta
es una mezcla obvia de varias {fnheas puras.

Los datos apuntados se refipren en general a la t{nea
dominante &n la mezcla. De las mezclas hemos sepa-
rado ya més de 1000 iineas homocigbticas. Nos pro-
ponemos llegar gradualmente a formar una coleccion
entera de I{neas puras. -

b.  Simbolo {1) - Ndmero de Idantificacion y Clase de
Semilla

El nGimero de identificacién y clase de semilla codifi-
ca el nombre de entrada, indicando a la vez la clase
de semitla segln ias abrevaciones siguientes:

B:  Frijol comGn {Phaseolus vulgaris) blanco o
crerna. o

C:  Frijol comln (Phaseclus vulgaris) café, bayo,
amarillo o gris oseuro.

N:  Frijol comin (Phaseolus vulgaris) negro o ne-
gruzco.

P:  Frijol coman (Phaseolus vulgaris) pinto varie-
gado o punteado.

R: Frijol comin (Phaseolus vulgaris) rojo rosado
o plrpura.

S:  Otras especies de lsguminosas. {Se indica la
especie), :
¢c. Simboloe {2) - Pais de Procedencia

Se indica el pais de donde se obtuvo la semilla, pero
sin implicar que se trata necesariamente del lugar
de origen de la misma,

d. Simbofo {3) - Forma de Grano

La forma del grano se indica segln las abreviaciones
siguientes:

E:  Eliptico o en forma de rifion
.. Oblongo {mds fargo que ancho)
O: Redondo o esférico

¢. Simbole (4} - Color del Hipocbtilo

El color del hipocétilo se indica segln las abre-
viaciones siguientss:

R: Rojizo, rosado o morado
V: Verde o verds amarillento

f.  Simbolo (5) - Color de ia Flor

El color de la flor se distingue segln las abreviacio-
nes siguientes: -

B: Blanco o crema
M: Morado, lila o rosade

g.  Simbolo (6) - Hébito del crecimiento

El habito del crecimiento se indica seglin las abrevia-
ciones siguientes:

A: Determinado arbustivo o enanoc

G: Indeterminado con guia corta (indeterminado
erecto,
T: Indeterminado con guia larga (indeterminado

trepador o voluble).

h. ~ Simbolo {7) - Namero de dias entre siembra y
floracion

El nimero de dias entre siembra y floracion se calcu-
la restando la fecha de siembra a la fecha en que
aparece visiblemente la primera flor.

i. ~ Simbolo (8) - Ndmero promedio de vainas por planta

Para calcular el nimero promedio de vasinas por
planta o X", se cuentan en una muestra de 10
plantas las vainas que tengan por loc menos una
semilla viable y se saca el promedio. N

j- Simbolo (8) - Nimero total de granos en 10 vainas

Para calcular el ndmere total de granos en 10 vainas,
se cuentan los granos de una muestra de 20 vainas
tomadas al azar de las 10 plantas utilizadas para
calcular “X” y luego se divide por 2.

k. Simbolo {10} - Peso total de 100 Q’ams

Para calcular este valor, se pesan 200 granos tomados
al azar de las 10 plantas utilizadas para caicular’ X"’
y se divide por 2.

Las observaciones en su mayoria se hicieron en el inverna-
dero del HHCA-CTE!, Turrialba, Costa: Rica, a. 600 msnm,
con temperaturas ambientales medias de 22°C (aproxima-
damente), radiacion promedio diaria de 450 cal/em?/mm
{aproximadamente} y humedad relativa promedio de 80
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- 80 por ciento. Algunas entradas fueron evaluadas en el
campo en Turrialba, en condiciones adecuadas de cultivo.
La presente lista consta de 1272 entradas de Phaseolus
vulgaris y 162 entradas de otras leguminosas,

Los datos sobre las caracteristicas escogidas se refieren
solamente al frijo! comln, ya que sobre las otras legu-
minosas apenas estamos reuniendo informacion similar,
E! proyecto de frijol se inicié en 1963 y el de las otras
leguminosas en 1969.

Las solicitudes de semilla o de informacién pueden diri-
girse a:

UNIDAD DE CULTIVOS ALIMENTICIOS -
HCA—CTEI
Turrialba, Costa Rica

PROGRAMA DE LEGUMINOSAS

RAY

Nombre de la Variedad fICA Guali”' . -

Creador {instituto Colombiano Agro-
pecuario . C. A,
Lugar Centro Nacional de Investi-
’ gaciones Agropecuarias ‘‘Pai-
mira”’.

Luis H. Camacho
Silvio H. Orozco
Gitberto Bastidas R.
José R. Londofio V.
Luis A. Buitrago

800 - 1200 metros de altura
sobre el nivel del mar (Valle
del Cauca),

90 dfas a-partir de la siembra.

Espacialistas -

Adaptacion

Periodo vegetativo
CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA

Calor Rojo oscuro moteado de cre-

En 1868 se inicié un proyecto cooperativo entre el Labora-
torio de Fitopatologia de la Facultad de Agronomia de Ila
Universidad de Costa Rica y el Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas, Zona Norte, a través del Proyecto
Cooperativo Centroamericano de Mejoramiento de Culti-
vos Alimenticios, con el fin de determinar las razas de fa

ot Laborstario de Fitopatolagia.

Facuitad de Agronomia.
Universidad de Costa Rica.

Y OLEAGINOSAS ANUALES
, “ICA Guali"
NUEVA VARIEDAD MEJORADA DE FRIJOL

Instituto Colombiano Agropecuario

Tamafio 15 a 18mm de largo por
o 7 - 9mm de didmetro.
Forma Alargada ligeramente renifor-

me, un poco aplanada.

Peso de cien granos 66 gramos. -

OTRAS CARACTERISTICAS

20242-M-1-12-3-M (8)
Italia b x Linea 14
1500 a 1800 kg/ha.

Genealogia
Padres
Rendimiento promedio

COMPORTAMIENTO CON RELACION A ENFERMEDA-
DES

Posee resistencia de campo a mancha del cercospera
{Cercospera canescens Ell y Nut); roya {Uromyces phaseo-
i var. Typica Arth). Tolerancia a mancha angular (Isario-
psis - griseola Sacc) y bacteriosis comin (Xanthomonas
phaseoli E. F. Smith Dow),

DETERMINACION DE LAS RAZAS FiISIOLOGICAS DE LA
‘ " ROYA DEL FREJOL EN EL SALVADOR

Edgar Vargas G.*

roya del frijol {Urompyces phaseoli var Tipica) en Centro-
américa, Hasta el momento dicho estudio se ha realizado
en Nicaragua, Honduras y Costa Rica {2, 3, 4). Como parte
de este trabajo se colectaron 30 muestras en la tercera siem-
bra “apante” en el Valle del Zapotitén en El Salvador; de
las cugles se tomaron 5 al azar. Cada muastra consistid de
una hojs con plstulas y uteddsporas, Las esporas de un

solo uredo de cada hoja se inocularon a un hospedero

susceptible para tener suficiente indculo & inoculario pos-
teriorments, Se usaron los mismos métodos ds inoculacién



de lectura de los grados de reaccién de los cultivares dife-
renciales usados por Davison y Vaughan{1). Los resultados
se presentan en el cuadro 1 en el cual se incluyen también
otros aislamientos tomados en otras zonas y épocas de
siembra. En base a estos criterios, se identificaron 5 razas:
3, 8, 10, 15, 29 y un biotipo de la raza 10. Se observa
que las razas 10 y 3 parecen ocurrir con mds frecuencia en
las zonas muestreadas; mientras que al comparar estos datos
con los estudios hechos en los otros palises, se establece que
tas razas 3 y 15 ocurren también en Nicaragua, Honduras y
Costa Rica.

Cuadro 1. Razas fisiolégicas de la Roya del Frijol en

E} Salvador.
Aislamiento . Raza Localidad
1 3 ~ 8an Vicente
2 15 Ahuachapén
3 10 San Andrés
4 8 San Andrés
5 3 Zapotitén
Entrerios
6 biotipo Zapotitan
raza 10 El Tigre
7 10. Zapotitan
Hda. San Fdo.
8 29 Zapotitén

Flor Amarilla
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OBSERVACIONES Y ESTUDIOS PRELIMINARES

SOBRE VIRUS DEL FRIOL EN
GUATEMALA

En el mes de octubre de 1970 se realizd un viaje a las re-
giones productoras de frijol de Guatemala, con el objeto
de hacer un reconocimiento del problema causado por
virus en este cultivo. Se considerd de interés determinar
posteriormente la identided y modo de transmision de
algunos virus no conocidos hallados en las regiones visi-
-tadas. - Estos trabajos son parte de un estudio sobre los
virus y enfermedades virosas del frijol en Centroamérica,
que se ha venido realizando desde 1967 en el Laboratorio
de Virus de ta Facultad de Agronomia de la Universidad
de Costa Rica.

G TR Ty

* Leboratorlo ds virus, Facultad ds Agronomfa, Universided
de Coste Rice. Esta investigacidn fue soportada en parte
por la donscién, GA AGR 6761 de la Fundacidn Rockefeiler
fylcrxallzada con (s colaboraclén del Programs de Frijol del

Rodrigo Gamez*

Fueron visitadas las regiones Oriental y del Altiplano
guatemalteco. En la zona baja oriental, particularmente
en Jutiapa, Jalapa y Chiquimula, las condiciones ecolégicas
son tfpicas de las regiones costeras del Pacifico centro-
americanas, correspondiendo posiblemente en gran parte
a las formaciones de bosque seco tropical, basque himedo
tropical y sus transiciones. Al igual que en zonas similares
en el resto de Centso América, la enfermedad virosa
prevalente aquf es el mosaico dorado del frijol, habiénhdose -
observado plantaciones hasta con un diez por ciento de
infeccion aproximadamente, El virus gue causa esta
enfermedad, transmitido por la mosca blanca Bemisia
tabaci, es evidentemente favorecido por las condiciones
ocoldgicas mencionadas, donde la existencia de plantas
hospederas y poblaciones abundantes y méviles del vector,
traen como consecuencia su - facil diseminacién y pre-
valencia. La diseminacién e incidencia de este virus no es
sin- embargo tan alta comparada con la que ocurre en El
Salvador, donde en ocasionss han sido observadas plan— .
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taciones de frijol con casi un cien por ciento de infeccién.
En las zonas frijoleras del Altiplano, a alturas cercanas a
los 2000 metros, el mosaico dorado no fue observado en
ningdn sitio,

Tanto en las regiones bajas de Jutiapa, Jalapa y Baja
Verapaz, como en la region de Chimaltenango, en el
Altiplano, fueron encontradas con relativa frecuencia plan-
tas de frijol mostrando diversa intensidad de mosaicos,
deformaciones de hojas y afecciones del crecimiento.
Los sintomas de tales enfermedades no correspondian
a8 ninguna de las enfermedades virosas del frijol conocidas
hasta ahora en Centro América. Pruebas de transinision
y estudios de caracterizacion en curso, han permitido
reconocer a dos diferentes virus provenientes de las
regiones de Jutiapa y Chimaltenango, como seroldgicamen-
te relacionados a los virus del mosaico rugoso y moteado

2737

Un programa de leguminosas de grano ha sido recientemen-
te establecido en la Estacién Experimental Federal de

Mayagiiez, Puerto Rico. Un aspecto importante de este-

programa y de interés a Centro América es la investigacién
en el frijol {Phaseolus vuigaris). - Se estd evaluando un gran
ndmero de variedades por sus cualidades agrondmicas y su
resistencia a las enfermedades e insectos. Varias accesiones
han demostrado ser prometedoras y éstas se estan estudian-
do mds detalladamente.

e —————

* Fitopatdlogo y asistente de lLaboratorio, respactivamente Esta-
cibn Experimental Federal, Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, Mayagiliez, Puerto Rico 00708.

LOS

El principal método de diseminacion naturai de los virus de
las plantas es por medio de artropodos, y dentro de estos los

insectos constituxen al grupo més importante de vectores,

* Laborstorio .de virus. Facultad de Agronomia, Universidad de
Costas -Rica. Esta investigacion fue soportada en parte por la
.donacién GA AGR 6751 da la Fundacion Rockefeller y rea-
lizada con la colaboracién del Programa de Frijol del 1ICA,

clorético. Al igual que estos virus, los virus de Guatemala
fueron transmitidos por crisomélidos, pudiendo entonces
ser considerados miembros del grupo del rposaico de'l_a
raviza (cowpea mosaic virus group). Estos virus transmiti-
dos por masticadores, poseen particulas de aproxlmada’-
mente 30 i y son seroldgicamente relacionados entre si.

Un hecho bastante notable observado en las plantaciones
de frijol de Guatemala fue la casi completa ausencia del
mosaico comin del frijol, Unicamente en Baja Verapaz
y en Jutiapa se observaron unas pocas plantas con esta
enfermedad. Es realmente desconocida la razén por la
cual la incidencia del Virus que causa esta enfermedad no
tiene importancia en las zonas, v en la época en que se
realizaron estas observaciones, Sin embargo, es posible
considerar que - este hecho pueda ser debido, ademds
de otros factores, & resistencia natural de los materiales
de frijol guatemaltecos y a ausencia de vectores y plantas
hospederas silvestres del virus.

ENFERMEDADES VIROSAS DEL
FRIJOL EN '
PUERTO RICO

R. Alconero

Alma G. Santiago*

Hay varias enfermedades virosas en nuestras plantaciones
experimentales, v aparentemente Puerto Rico y Centro
América tienen muchas en comin. Aunque nuestros
estudios hasta ahora han sido casi exclusivamente en el
mosaice-comin y sus razas, los sintomas vistos en el campo
indican que tenemos también el mosaico amarillo, el motea-
do amaritlo, el mosaico rugoso y el enanismo.

Nuestras observaciones indican que en Puerto Rico hay por
lo menos cuatro razas del mosaico comin. Estas difieren
de las razas que se han estudiado en Estados Unidos y
Centro América {ver cuadros 1 y 2). Hemos tenido en
nuestras comparaciones dificultades, ya que adn no hay
un grupo standar ~ de diferenciales aceptado por los inves-
tigadores, Una de nuestras metas en este estudio es estan-
darizar el método para determinar las razas de este virus,
y varios pasos se han dado para hacerlo en cooperacién con
investigadores en otros paises. -Esperamos que en éste v
otros estudios pueda haber una estrecha cooperacion entre
nuestro grupo y los de Centro América. )

~ INSECTOS .
COMO VECTORES DE VIRUS DEL FRIJOL EN
. 'EN CENTROAMERICA

Rodrigo Gamez*

Estudios realizados en el Laboratorio de Virus de la Univer-
sidad de Costa Rica, hah permitido comprobar que los
insactos juegan definitivamente - un papel determinante
en la diseminacion y prevaiencia de los.principalaes virus
de frijol en Centroamérica. Ciertas espécies de moscas,
blancas (Aleurodidae), « ‘crisomélidos {Coleoptera)y éfidos
{Aphididae) son los principales insectos vectores en esos
virus,



El virus del mosaico dorado del frijol, que causa ia enferme-
dad virosa probablemente de mayor importancia en Centro-
américa, es transmitido en una manera circulativa por la
mosca blanca Bemisia tabaci. Cerca del cien por ciento
de los insectos en una poblacion pueden adquirir y trans-
mitir el virus, en periodos de alimentacién con un minimo
de duracién hasta de una hora. Dependiendo de la dura-
cidén del perfodo de adquisicion, las moscas pueden retener
el virus cerca de treinta dias, siendo la transmision
usualmente intermitente durante este tiempo. El virus
de la clorosis infecciosa de las. malviceas, que causa una
enfermedad de menor importancia en el frijol conocida
como enahismo, es también transmitido por Bemisia
tabaci en una manera similar a la del Virus del mosaico
dorado. Las condiciones ecoldgicas mas favorables para el
desarrollo de las enfermedades causadas por estos dos virus
son las llanuras costeras centroamericanas, que en -gran
parte corresponden a las formaciones conocidas como
bosque seco tropical, bosque hiimedo tropical y sus transi-
ciones. Evidentemente es en regiones con estas caracteristi-
cas donde se encuentran abundantes fuentes naturales de
virus, ¥ donde enormes poblaciones de moscas blancas
vectoras pueden desarrollarse y moverse con la actividad
requerida para poder causar las enormes diseminaciones
frecuentemente observadas de los virus gue transmiten.

Insectos crisomélidos, pertenecientes a las especies Diabro-
tica balteata, D. adelpha y Ceratomg ruficornis, han sido
identificadas como vectores de los virus del mosaico rugo-
so y moteado clorético del frijol. Estos insectos, comun-
mente hallados en plantaciones de frijol en Centroamérica,
difieren marcadamente entre si én su eficiencia como
vectores de esos virus. Aproximadamente en un cincuenta
por ciento de los individuos de la especie C. ruficornis
puede adquirir el virus del mosaico rugoso después de
alimentarse en una planta enferma por 24 horas y luego
transmitirlo, reteniéndolo hasta- por 7 dias. Solamente
cerca del 2 al 15 por ciento de los insectos de las especies
D. balteata y D. adelpha transmiten este virus, reteniéndolo
s6lo unos pocos individuos por un méaximo de dos dias.
Aumentando el periodo de adquisicion del virusde Ta 5
& 10 dias, no resulta en un aumento notable de! nimero de
insectos transmisores de {a especie C. ruficornis. Otros virus
recientemente aislados en Guatemala, serologicamente rela-
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cionados al mosaico rugoso y moteado clorético, son tam- .
bien transmitidos por estos crisomélidos.

A pesar de que las poblaciones de estas especies de mas-
ticadores son usuatmente altas en la mayoria de las regio-
nes frijoleras centroamericanas, la incidencia de los virus
que transmiten es usualmente baja pero su distribucidn
si parece ser amplia en toda la regién. Aparentemente
la presencia de estos virus y sus vectores no se asocia en
particular con ninguna region frijolera de caracteristicas
ecologicas determinadas.

El virus del mosaico comin de!l frijol es transmitido por
ifidos de la especie Myzus persicae s posible que otras
especies de estos insectos también lo transmitan pero al
menos en Costa Rica su diseminacidn parece ocurrir
principalmente por medio de la especie mencionada, a pesar
de que el frijol no es una planta hospedera de ese &fido.
Este virus es portado en el estilete de los vectores, en forma
también conocida como “no persistente’”’. El insecto,
requiere segundos Gnicamente para adquirir el virus de
plantas infectadas y también para inocularlo a plantas sanas,
siendo capaz de retenerlo sblo por minutos o muy pocas
horas, dependiendo de ciertas condiciones, La disemina-
cidn de este tipo de virus estd directamente relacionada al
comportamiento hatural erratico de &fidos en busca de
plantas hospederas, Estos insectos vuelan de planta a
planta probandolas en chupadas muy cortas, tratando de
hallar la hospedera apropiada. El virus del mosaico comin
es usualmente introducido a las plantaciones de frijol a
través de semilla infectada, proveniente de plantas enfermas
siendo entonces diseminado dentro de la plantacion al
moverse los afidos a través de ella. Los sitios en Centro-
américa en donde se ha observadc una mayor incidencia
de este virus se encuentran aproximadamente enire fos
300 - 800 metros sobre e! nivel del mar. Este hecho es
notabie particularmente en la Meseta Central de Costa
Rica, donde existen poblaciones usualmente altas del
vector, aparentemente con una gran movilidad en el
transcurso del afio, y que se desarrollan debido principal-
mente, ademds de otros factores, a las temperaturas que
oscilan airededor de los 20°C, humedad relativa aita y
abundancia de plantas hospederas.

LA BABOSA
, (Vaginus plebeius FISHER),
NUEVA PLAGA DEL CULTIVO DE FRIJOL EN EL SALVADOR _

INTRODUCCION

La Babosa, conocida comunmente por los agricultores
como ligosa, ha venido aumentando su poblacion e
incrementandose en el cultivo del frijol, en los ditimos
cuatro afios de la década pasada, causando cada vez
dafios més alarmantes en las siembras de Mayo y Agosto
{época liuviosa en El Salvador).

L e}

Entomdlogo y Jefe de la Seccibn de Parasitologfa Ve-
getal de la D. G. I, E, A

#
Ing. José Enrique Mancia

Esta plaga fue soportada por vez primera en 1967, en los
Departamentos de la Libertad y Sonsonate, en 1968
en San Salvador, habiendo ocasionade la destruccién de
de mas de 21 hectdreas de esta leguminosa; convirtiéndose
para 1969 en el azote de los frijolares en sus primeras
etapas de desarrolio; en este periodo extendid la ligosa -
sus dafios a Ahuachapdn, San Vicente, Cuscatian y Chala-
tenango ocasionando la pérdida de mas de 210 hectireas
del cultivo y difundiéndose en todas las zonas frijoleras
del pals para 1970.




44

Siendo ia babosa desconocida por nuestro agricuitor y
habiéndose presentado (nicamente como plaga de los
jardines, no se tenfan conocimientos sobre su vida y
control, y fué hasta partir- de Septiembre de 1969, que
se comenzd a estudiar sobre ella.

Es el objetivo primordial de este trabajo bresentar en la
XVila. Reunidn del PCCMCA, algunas experiencias obte-
nidas sobre los habitos y biologfa de este molusco,

ayudados al mismo tiempo de la literatura revisada.. '

Descripcion, Biologia y  Habitos

Las babosas {Vaginulus plebeius), aunque estén estrecha-
mente relacionadas con los insectos no lo son, si no que
pertenecen al Phylum molusca  Clase: Gasterépoda ,
Orden: Pulmonata, segin Metcalf (5) Enthyneura, segin
Barry (1).

Las ligosas son pequefios gasterdpodos, terrestres dpodos
subcilindricos y aplanados, de color café pardo grisiceo,
himedos y de cbnsistencia ligosa, cuerpo suave; al arras-
trarse miden méds o menos de 7 a 10 cms, de longitud,
aunque seg(n fa literatura fas hay hasta de 15 cms. de
longitud,

hiE

Babosa (Vaginulus plebeius fisher) en su estado

. adulto.

Figura 1

Las babosas descritas en fa literatura revisada, presentan
‘una capa protectora llamada ‘Manto™,e®n la parte media
‘del dorso, lo cual no se observa en el género Vaginulus,
pero st en el Limax, '

Figura 2, Babosa (Limax maximus linneo}, en su estado.
adulto.

Ei cuerpo es de un solo segmento, su apariencia himeda es -
debido al Mucus o baba que el gasteropodo segrega de
continuo, lo cual le permite defenderse de la excesiva
sequedad atmosferica, ya que su cuerpo carece de la pro-
teccion eficaz de la quitina que los Artréopodos tienen.

El Mucus gueda como rastra o huella del paso del molusco,
el cual deja una especie de hilo plateado por donde pasa.

Las babosas poseen respiracidon pulmonar, cuyo drgano
respiratorio llamado '‘Pulmén’, estd localizado detrds def
margen medio del manto, al lado derecho y comunica al
exterigr por un orificio -respiratorio llamado “MNeumos-
toma.

Figura 3. Ligosa del género Limax, mostrando el Neu-
mostoma u orificio respiratorio,



Se puede diferenciar la cabeza cuando el molusco estd
activo, por medio de dos pares de tentdculos o cuerpos
retractiles que poseen; el par de tentdculos en su extremo
distal llevan los ojos; bajo los inferiores (los mds cortos},
contienen los drganos olfatorios; la boca estd localizada
en el lado inferior de la cabeza.

La base del cuerpo o parte ventral estd formada por una
gruesa capa muscular, a manera de suela o pie ventral,
con zonas trasversales cuyas contracciones le sirven a las
babosas para la reptacion o locomocidn; pueden también
facil aungue lentamente, trepar y adherirse a los tallos,
hojas, piedras, paredes u otros soportes.

La materia viscosa gue segrega ia piel, fo hace principal-
mente por los bordes de la parte superior o dorsal del
moslusco, .

En la parte derecha de la figosa y poco detras del tentaculo
superior, se abre el orificio genital, por el cual se comunican
con el exterior los 4rganos sexuales, masculinos y feme-

ninos.

Habitos y Biologia

Las babosas requieren mucha humedad ambiental, son de

habitos nocturnos y rara vez se ven en las horas del dia,
excepto en la mafiana de los dfas nublados; comienzan
a activarse al obscurecer, pero su mayor actividad es
notada hasta cuatro o seis horas més tarde,

Segun la literatura consultada, no todos ios individuos
de una poblacién se vuelven activos y en lugares donde
hace frio y noches borrascosas, la actividad se reduce
grandemente y en algunos casos es casi nula.

Las babosas buscan plantas hospederas y se encaminan
hacia las hojas, donde ellas comienzan a alimentarse,
masticando y raspando.

Figura 4. Babosa en plena actividad alimentindose en el
haz de un foliolo (hoja de frijol}.
AN
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Se alimentan tanto del lado superior (haz} como del
inferior (envés) de las hojas, pero prefieren alimentarse del”
enves,

Su mavor dafio lo ocasionan al frijol, desde los ocho dias
de siembra a los 20 dias, pudiendo en este periodo terminar
con una siembra; posteriormente se pueden encontrar
alimentdndose de las vainas, pero ya el daRo es menor.

Babosa activa alimentandose del envés de una
hoja de frijol.

Figura 5.

Cuando se aproxima el amanecer y durante el dia, las
babosas buscan resguarde bajo escombros (desechos, ripios,
hojarasca, terrones), o a una profundidad hasta de 18 cms.
aproximadamente, de la superficie del suelo.

Estos moluscos son capaces de hacer su propia madriguera,
pero frecuentemente usan las hendeduras (grietas) naturales
o madrigueras hechas por lombrices u otros organismos,
dor;ge reposan manteniendo normalmente su cuerpo con-
traido.

Las babosas encuentran su mejor medio ambiente en aque-
Hos terrenos donde hay bastante humedad y que el agricul-
tor no efectlia las labores culturales adacuadas, tales como
un Irnl'nEmo de labranza y una disminucion del arado del
suelo. :

En nuestro medio, durante el verano buscan la protaccion
de la hojarasca en los cafetales, huertos, lugares hiimedos
con gran cantidad de maleza,

E! rango de hospederos de estos moldscos incluye: frijol,
de ejote, hongos comestibles, arboles frutales, flores,
maiz, trigo, tomate, fresas, camote, café, papas, guisantes,
tabaco, cucurbitdceas, apio, nabo, remolacha, arbustos,
colifior, repollo, lechuga, rdbano, zanahoria, berenjena,
uvas, malezas, siembras de abono o proteccion.
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Estos gasterdpodos son hermafroditas, la glandula repro-
ductora hermafrodita, posee a su vez la estructura del
“testiculo” y del “ovario”, constituyendo un 6rgano que
por ello se denomina ‘‘ovestetis”’. Normalmente tienen
fecundacién cruzada, o sea que necesitan del concurso
de otro individuo; cada una de las ligosas que se fecundan
actilan como macho y como hembra, siendo ambas fecun-
dadas; aunque la literatura nos dice que hay casos de
autofecundacién.,

Las hembras fecundadas ponen sus huevecilios en lugares
humados, bajo !a hojarasca y a varios centimetros bajo
tierra; la cantidad de huevos que ponen individuaimente
cada una de las babosas oscila entre 30 a 100 huevos, pero
tienen un promedio de 50 a 60,

Los huevos los ponen en forma de masa y estdn unidos por
un ligamento o secrecién pegajosa, que se torna amarilla,
antes de que los huevos incuben. :

Los huevos de las babosas son transilicidos, ovalados y de
color amarillo claro; poseen una membrana exterior resis-
tente y eldstica.

El periodo de incubacién varia de 28 dias a més de 6 meses,
dependiendo de |a humedad y temperatura; segin Ea
literatura entre 16°C y 25°C, es cerca de 28 a 30 dfas
y este perfodo puede ser acortado con temperaturas aitas,

Estos bichos entran en un perfodo de “Diapausa’ gene-
ralmente en estado de huevo, durante la época seca,
aunque en lugares donde hay humedad, as{ como en los
huertos y terrenos anegados, pueden encontrarse en estado
adulto y en ocasiones activas.

Este afio en las siembras de frijol de apante (época seca),
bajo riego en la estaciébn Experimental de San Andrés,
se detectaron babosas activas y dafios,

En otros paises donde las temperaturas promedlo en algu-
nas épocas del afio son abajo de los 15°C, entran en un
perfodo de invernacién principatmente en el estado de
huevo.

Cuando la babosa es joven, es semejante a la adulta, su
diferencia externa es de tamafio; pueden haber dos genera-
ciones anuales, o mas, segiin sean las condiciones ecolédgicas
favorabies o desfavorables.

LITERATURA CITADA

1. BARRY, B.D. Stugs, cause damage in Ohio cornfields.
Ohio, report, 53 {4): 51 - 53, 1968,

2, BERG, G.H. Moluscos de importancia agricola vy
cuarentenaria para Centro América, México y
Panama, OIRSA

3. CARNIZ0, JOSE del, Caracoles y babosas, hojas di-
vulgadoras, No. 14, Madrid. 18 p. 1965

4, HAWLEY, I.M. Insects and other animal pests in-
jurious to field beans in New York,Memoir 55
Cornell University, Agricultural Experiment
Station THACA, New York, pp. 977 -999
1922,

5, METCALP, C.L. y FLINT, N.P. Destructive and
useful insects, their hablts.and control 4a. ed.
New York, Mcgraw Hill - . pp. 1006 — 1007,
1962. ‘

6. REED, L.B. y DOOLITTLE, S.P. tnsectos y enfer-
medades de las hortahzas en el huerto fami-
liar, boletin del hogar y del huerto No. 48
Depto. de Agricuitura de los EEUU, Centro
Regional de Ayuda Técnica (AID) Mexwo,
op, b7 - 58 1963,

7. " RIOJA, L. B. E, RUIZ, O, M. etal Zoologfa 5a, Ed.
Méxlco Perrua pp, 401 — 420, 1961.

8. SHANDAS, W.A, y LANDIS, B.l, Insectos de la pa-
tata, su biotogia, medidas de control biolbgicas
y de cultivo. Manual Agricola No. 264, AID
México, pp. 6 - 7, 1964,

9 Land Slugs and snails, -and their control,
T farmers Bulletin No. 1895 US Department
of Agricuiture, Washington D.C., B p, 19569,

COMBATE DE LA BABOSA DEL FRIJOL Vaginulus plebeius Fisher
EN EL SALVADOR

COMPENDIO

" La babosa se ha convertido en una seria plaga del cultivo
de! frijol, ocasionando grandes pérdidas econdmicas a fos
agricultores salvadorefios.

L4

Direccion General de Investigacién y Extensién Agricole, E
Salvador.

José Enrigue Mancia*

Debido a Ia gran importancia adquirida por este gasteropo-
do y al desconocimiento completo sobre su control, se
comenzd a elaborar un subproyecto titulado ‘‘Evaluacién
de cebos envenenados para el control de la ligosa -del
frifol Varinulus plebeius Fisher”, . El cual se empezd a
desarrollar a partir de septiembre de 1969, en las distintas
zonas frijoleras del pafs y se continué durante la época
_lluviosa de 1970,

Durante el desarroilo del trabajo se han evaluado cebos en
su mayoria hechos en ef Laboratorio y algunos comerciales,



tales como el Ortho B, Luxan y Mesurol. Se determind ia
cantidad minima efectiva de 4.54 kgrs (10 Ibs.} de Ortho B
a diluirsa en 18.18 kgs (40 tibras) de afrecho para rebajar

costos.

Se encontrd {a forma mds practica, para distribuir los cebos
en el campo, se trabajo con cerveza y melaza como atrayen-
tes en las mezclas determindndose la mejor efectividad de
fa melfaza y la cantidad de 7.57 a 11.4 Its de melaza a
mezlcarse en 18.18 kgs de afrecho en la preparacion del
cebo. Se determind que el afrecho de trigo es el mejor
materiai de relleno, se encontrd que el Sevin 85 por ciento
P. H. es més efectivo como helicida cuando en Ia
preparacion de ia mezcla no se le afiade Metaldehido
4 por cienta.

Se determind ideal que 0.45 kgs (1 libra) de Metatdehido al
10 por ciento es la cantidad ideal, para usarse -como
mulosquicida en la preparacion de cebos, -Se determind
que ia cantidad de 200 grs. de Dipterex 95 por ciento
P. H. es la mejor para mezciarlo con afrecho, Metaldehido
y Melaza,

Se determind gue el aceite quemado rebaja la atractividad
de los cebos, :

INTRODUCCION

La ligosa a partir de 1967, que fue el afio en que se reportd
por. primera vez, se ha distribuido en todas las zonas frijo-
leras de El Salvador, ocasionando dafios alarmantas al des-
truir hectdreas de siembra del cuitivo, en sus -primeras
etapas de desarrollo, ocasionando graves desajustes en la
economia de los agricultorss.

Se sabe por literatura existente de otros paises de algunos
aspectos relacionados con el control de babosas a base de
cebos envenenados, pero no es mucho fo encontrado al
respecto,

En nuestro pais no se habian efectuado trabajos sobre el
combate de este moslusco, ya que (nicamente sehabian
encontrado ocasionando dafios en los jardines,

Debido a la gran importancia adquirida por este gasterépo-
do vy a la falta de conocimiento sobre su control, se elabord
el presente trabajo con el objeto de obtener todos los cono-
cimientos necesarios para el combate de éste.

Los diferentes ensayos, estuvieron localizados en los Depar-
tamentos de San Salvador, La Libertad, San Vicente y A-
huachapan, usdndose parcelas demostrativas y disefios
de bloques al azar. El trabajo “a presentarse, es el resumen
de {os resultados obtenidos durante los afios 1969 y 1970,

LITERATURA REVISADA

Sinopsis histérica

Para la lucha contra babosas y caracoles se venia haciendo
uso de sustancias indrganicas, como sulfato de cobre, com-
puestos arsénicos y verde de Paris HAWLEY. En la década
de 1920, se recomendaba una mezcla ds suifato de cobre
y cainita {ANDERSON Y TAYLOR}, hacia 1940 los com-
pusestos inorgdnicos de azufre y arsénico fueron sustituidos
por Metaldehido (MARTIN).
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Se dedicaron numerosas investigaciones al modo de actuar
y empleo més conveniente del Metaldehido {Gimingham y

 Newton, 1937; Barnes y Weil, 1842; Thomas, 1948 vy

Webley, 1965).

El Metaldehido es un producto eficaz contra las babosas
gon tal que coman suficiente cebo, para que se produzca
ol efecto de intoxicacién; sin embargo, la causa de la muer-
te por este método estriba por ‘lo general en una excesiva
secrecion mucilaginosa provocada por el Metaldehido, que
conduce finalmente. a la desecacidn en tanto las condi-

ciones atmosféricas lo admitan.

Thomas {1948}, divide el modo de actuar del Metaldehido
en tres categorias. Un efecto tonico produce una permea-
bilidad caracteristica de la pared intestinal, a base de un
efecto anestésico. Las babosas se pueden mover todavia,
pero lo hacen solamente con una irritacién excesiva y
finalmente, un efecto irritante provoca la excesiva pro-
duccion Mucilaginosa vy asi la desecacion. Solamente el
promedio de los tres efectos es mortifero, mientras que
las babosas pueden recuperarse de los dos efectos restantes,
cuando la atmdsfera estd saturada de himedad; STRING
{19486}, demostré que babosas a las que se dio durante 16
horas un cebo de Metaldehido al uno por ciento, pudieron
recuperarse con una humedad del aire de 95 a 100 por
ciento, aungue mostraron los sintomas tipicos de una
intoxicacion de Metaldehido.

Van den Brue! v Moesns (1960}, en ensayos de campo
emplearon un cebo de Metaidehido 4 por ciento, y
salvado, en una dosificacion de 165 kgs/ha, se logrd cien
por ciento de mortandad de Agriolimax reticulatus, cuando
redujeron la dosificacion a 40 kgs/ha, la mortandad bajo
al 20 por ciento. Webley {1964} conté por la mafiana
y la tarde las babosas que comieron los cebos de Metal-

dehido, y halld por la tarde solamente la mitad del

namero encontrado .por la mafiana.

Los ensayos mas recientes de Webley (1962), tuvieron
el objeto de dilucidar el efecto de los aditamentos de
Endrin, Demethoato y Carbary! a los cebos ESTANDAR
de Metaldehido y salvado. Se demostré que Endrin y
Demethoato tienen efecto repelente sobre las babosas,
meintras que con la adicién de Carbaryl el cebo fue
aceptado por el 15 por ciento, mejor gue en el caso
del cebo estdndar. :

‘Martin y Forrest, hablan del Mecapto-dimetws (Bayer

37344) como otro representante del grupo de los Carba-
matos, especialmente apropiado para caracoles y babosas.
Las propiedades insecticidas y acaricidas de este compuesto
han sido descritas por UNTERSTENHOFER (1962).

El (3, 5-dimetil-metil-tiofemil)-W-metil-carbomato {Chema-
gro 37344) o Meticarb 4 por ciento es el ingrediente con
caracter (sticas de helicida que forma parte del cebo comer-
cial conocido como Mesurol, en forma de §ranulas, color
azul.
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MATERIALES Y METODOS

Los ensayos sobre control de babosas, por medio de cebos
envenenados tuvieron dos modalidades:

1.  Experiencias en cajas petri, dejando dreas de 1m?
por tratamiento y en parcelas experimentales de
16m? para cada uno de los mismos. Se uso disefio
experimental de blogues al azar y factoriales con
4, 6, 7 repeticiones,

2. Experiencias con parcelas experimentaies tipp de-
mostrativo y areas de 100m2 por cada tratamiento.

Los diferentes ensayos se llevaron a cabo en las siembras
de frijol, huerto y cafetales, en los cuales se presentd la
plaga.

Cuando se trabajé con cajas petri, en las cuales se ponian
las porciones de cebo, se cofocaron a im entre caja y

PARCELA DESCRIPTIVA

réplica, cuando los tratamientos se efectuaron directamente
al suelo, se dejé entre postura + 1m.

Ef recuento para determinar la efectividad de las mezclas y
productos comerciales se efectud en base al nGmero de
babosas muertas por tratamiento. :

Las parcelas experimentales tipo demostrativas constaron
por tratamiento de 20 surcos de frijol de 10m de longitud,
a una distancia de 1m entre surco de maiz doblado.

Los cebos fueron colocados en bandas a lo largo del surco
de frijol, a una distancia enire éstas de 1 m y entre
postura de cebo Tm. El recuento eri este tipo de parcelas
se hizo en cuatro posturas tomados al azar por surco, lo
cual hizo un tota! de 40 de éstos revisados por tratamiento.

+ Postura : porcion del cebo

TIPO DEMOSTRATIVA DE LA APLICACION DE CEBOS

ioser
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" Cuadro 1. . Determinacién de la cantidad mfnima det cebo Ortho a mezclarse con afrecho para disminuir costos. Base

Numero de babosas muertss por tratamiento S. A. Septiembre/69.

KGRS DE ORTHO B

Kars de afrecho A 8 ¢ 0 € ,F Total Promedio
228 | 456 91 | 1818 | 3836 | 45.45 ,
NUMERO DE BABOSAS MUERTAS POR TRATAMIENTO

A: 1818 24 44 36 38 48 34 22 37.33
B : 3636 22 24 31 3s 3 35 179 20.83
C: 46.45 22 22 32 2 39 27 167 27.83
TOTAL 68 90 99 98 118 96 570 95.00
Promedio 22.66 20 a3 | a3 20.33 32 190

Cuadro 2. Evaluacion de cebos envenenados, para control de babosas- en fﬂ]ol

Base: Nimero de babosas muertes/m 2

Atiquizaya. Octubre/69.
REPETICIONES |
Ne. Tratamientas ™ + Total Promedio
I H 1 v

1 39 60 78 68 254 64
2 50 66 97 150 353 88
6 16 40 17 33 106 27
13 125 150 73 221 569 142
14 100 25 138 - 75 338 85
15 146 60 190 162 548 137
22 .97 56 82 26 261 65
3 54 144 115 86 399 100
33 211 93 110. 101 516 129
34 49 104 .26 115. 204 74
TOTAL 887 797 926 1027 3837 én ”
Promedio 89 80 93 103 ' o1
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Cuadro 3. Evaluacion de cebos envenenados, para control de la Ligosa. Base: NUmero ds Iigosas/muertas/mz, Atiquizaya.
Octubre/69.

REPETICIONES

No, tratamientos Total Promedio
I H n v

21 7 3 12 6 28 7
23 29 25 7 20 81 20
24 77 29 80 45 231 58
25 8 13 16 6 43 11
26 6 9 11 10 36 9
27 9 25 16 112 162 41
28 6 18 , 16 8 48 12
29 50 30 21 102 203 51
30 80 45 30 65 220 55
32 27 2 11 4 44 n
35 24 18 13 6 61 15
36 8 3 6 16 33 8

TOTAL 331 220 239 400 1190 208

Promedio 28 18 20 33 25

Cuadro 4. Comparacion. de- cebos preparados con Mstaldehido y Chemagro 37344 (Enviado por el Dr. F. Smith).
Atiquizaya. Octubre//0.

REPETICIONES

No. tratamientos Total Promedio
1

T 1 22 21 57 27 127 32
2 48 50 8 17 123 3
3 42 7 12 11 72 18
4 20 1 16 3 50 13
5 14 16 12 29 70 18
6 4 6 22 21 53 13
7 16 34 57 30 137 34
8 25 26 47 38 136 34
9 66 11 84 109 369 92
10 130 1M 190 198 659 165

TOTAL 386 422 505 483 1796 450

Promedio 39 42 51 48 45




TRATAMIENTOS:

LR NGO R ON =

-
o

Chemagro 2 por diento
Chemagro 4 por ciento
Chemagro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Chemagro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Chemagro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Metaldehido 4 por ciento
Metaldehido 4 por ciento

+ + 4+ + 4+ + + + + +

Afrecho
Afrecho
Cerveza
Cerveza
Espuma Oasis
Espuma Qasis
Espuma OQasis
Espuma Oasis
Afrecho
Afrecho

+
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Afrecho
Afrecho

Cerveza
Cerveza

Cerveza

Cuadro 5. Determinacion de la cantidad minima de Metaldehido cuatro por ciento a usarse como helicida en ta,‘preparacién

de cebos contra babosas:S. A. Octubre-Noviembre/70. Base: Numero de-habosas muertasfm= {Andlisis
global del ensayo),
ENSAYOS
Tratamientos Total Promedio
A B C D
1 244 167 133 204 738 185
2 176 144 176 183 682 171
3 218 137 146 163 664 166
4 218 207 150 176, 754 189
5 204 107 139 172 622 156
6 198 173 157 152 680 170
7 177 173 152 147 649 162
TOTAL 1435 1098 1056 1200 4789 1199
Promedio 205 167 151 171 7
TRATAMIENTOS: Para 1 ha.
1. Afrecho 26 kgs
Metaidehido 4 por ciento 3.9 kgs (6 Ibs)
Cerveza 5.40 Its
2. Afrecho 26 kgs
Metaldehido 4 por ciento 3.26 kgs
Cerveza 5.40 Its
3. Metaldehido 4 por ciento 2.3 kgs
4, Metaldehido 4 por ciento 1.63 kgs
5. Metaldehido 4 por ciento 1.3 kgs
6. Metaldehido 4 por ciento 0.98 kgs
7. Metaidehido 4 por ciento 0.65 kgs
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Cuadro6. Determinacion de la cantidad minima de Dipterex 95 por ciento P. S, a usarse como ingrediente activo de cebos
envenenados para el control de babosas. Base: NOmero de ligosas muertas/m2 S. A. Octubre/70 (Andlisis

globat).
ENSAYOS
Tratamiento Total Promedic
A B c D
28-X-70 28—-X-~70 30-X-70 30-X-70
1 123 110 242 265 . 740 185
2 175 170 323 263 931 233
3 176 173 214 219 782 196
4 204 137 250 287 - 887 222
5 130 67 268 315 770 193
6 125 176 - 251 239 790 198
7 247 212 309 260 1028 257
8 120 104 244 231 699 175
TOTAL 1300 1148 2100 2079 6627 1650
Promedio 163 144 263 260 207 207
"TRATAMIENTOS: MATERIALES (Variables Dipterex 95 por ciento P.S.)
1 (3) Afrecho 26 kgrs/ha
Metaldehido 4 por ciento 0.65 kgrs/ha

Dipterex 95 por ciento P.S. 214.3 grs/ha (0.22 kgrs)
Meiaza : 5.40 Its/ha v

2 {8) Dipterex 95 por ciento P.8. 571 grs/ha (0.60 kars)

3 {7) Dipterex 95 por ciento P.S. 500 grs/ha (0.53 kgrs)

4 {6) Dipterex 95 por ciento P.S. 428.6 grs/ha (0.44 kgrs)

5 2 Dipterex 95 por ciento P.S. 142.86 grs&ha {0.16 kgrs)

6 (5} Dipterex 95 por ciento P.S. 357 grs/ha {0.38 kgrs)

7 (4) Dipterex 95 por cienta P.S, 285,72 - grs/ha {0.30 kgrs)

8 (1} Dipterex 95 por ciento P.S. 71.43 grs/ha {0.075 kars)
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Cuadro 7. Determinacién de la cantidad minima de Dipterex 95 por ciento P. S., Sevin 36 por ciento P.H. sin Metal-
dshido 4 por ciento a usarse como ingrediente activo de cebos para babosas. Base: namero de ligosas,
muertas por metro cuadrado. S. A. Octubre/70 {Analisis global).

: ENSAYOS
Tratamiento Total Promedio

A B c D E
17-X-70 17-X-70  21-X-70 23—-X-70 28—-X-70

1 16 20 4 5 7 52 10
2 17 1 3 7 18 56 11

3 6 31 4. 4 48 10

4 15 30 13 14 8 80 16

5 69 34 2 31 24 160 32

6 6 23 3 45 7 147 29

] 19 120 2 10 14 165 33

8 8 82 7 25 10 132 26

9 32 25 2 28 19 106 21

10 8 71 4. 27 21 131 26

11 75 121 24 87 34 341 68

12 72 217 12 85 37 423 85

13 116 189 15 104 60 484 97

14 106 137 22 146 57 468 94

15 101 122 24 101 a4 392 78

16 228 186 26 75 73 588 118

17 240 223 42 118 110 739 140
TOTAL 1197 1642 209 909 555 4512 903

Promedio 70 97 12 63 33 53
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Cuadro 8. Determinacion de fa cantidad minima de Sevin 85 por ciento P.H, a usarse como ingrediente activo de cebos
para babosas. Base: nUmero de ligosas muertas/m2 S, A, Octubre/70.  [Andlisis glohal}.

_ENSAYOS
Tratamiento Total Promedio
A B C D
4-X-70 4-X—70 4-X-70 4-X-70
1 183 139 213 162 . 687 172
2 210 164 197 170 741 185
3 206 144 183 140 73 168
4 192 173 188 . 183 736 184
5 164 102 . 161 103 530 133
6 228 143 222 158 751 ‘188
7 145, 129 251 117 542 136
TOTAL 1328 994 1315 1023 4660 1166
Promedio . 190 142 188 146 166

Cuadro 9. Evaluacion de los mejores cebos obtenidos en Septiembre - Octubre/69. Base: Numero de babosas muertas/m?
S. A. 30—iX a 14—-X=70. {Andlisis global)

ENSAYOS .
Tratamientos Total Promedio
S.A. S.A. S.A. SA.
1-X—70 2-%—70 7-X--70 14-%X—70
+

1 131 51 53 375 619 153
2 48 - 35 33 281 397 : 99
3 58 70 35 170 333 83
4 101 70 - 35 228 434 109
5 46 36 43 197 322 81
6 59 103 33 244 " 439 110
7 67 62 33 203 365 91
8 g 3 1 9 17 4
9 54 77 13 116 260 65
10 64 24 20 185 263 66
11 31 . 52 50 117 250 63
12 74 7t 25 140 310 78
13 27 56 7 88 178 45
14 47 49 53 166 315 79
15 95 73 24 130 ' 322 81
16 33 B0 17 94 194 49

TOTAL- 939 » 882 475 2713 5009 1256

‘Promédio 59 ' 55 30 170 : 70

R
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Cuadro 10. Determinacion de [a efectividad cebos comerciales y material enviado por el Dr. Smith. Base: Nimero de
babosas muertas/m2 S. A, Octubre/70 (Anélisis global), ‘

ENSAYOS
Tratamientos Total Promedio
2-X-70 7—X-70 17-X-70 21-X-70
1 7 1 9 2 19 4.26
2 1 1 B3 0 bb 13.76
3 3 6 39 2 50 12.50
4 7 1 10 0 18 4.50
5 40 37 136 26 229 57.26
6 47 100 295 42 482 121.00
7 15 20 b 0 40 10.00
8 30 52 76 25 183 45.75
g9 23 32 66 14 135 33.75
10 41 102 225 25 393 98.25
1A 64 157 236 35 492 123.00
12 37 77 87 25 226 56.50
13 41 214 176 43 ' 473 118.2b
14 3 6 12 3 23 5.75
15 6 7 5 1 19 4,76
16. 20 59 95 45 219 54.75
TOTAL 375 872 1624 287 3068 764.50
Promedio 23.44 54.50 95.25 17.93 47.78

Cuadro 11, Evaluacion de los siete mejores cebos obtenidos del ensayo “Determinacién de la efectividad cebos comerciales
y materiales enviado por el Dr. Smith. Base: Numero de habosas muertas/m2 S. A. Octubre/70 (Analisis global}.

’ ENSAYOS .
Tratamiento Total Promedio
A B C . 3]
27—-X~70 27~X-70 29-X-70 20—-X-70

1 297 277 392 359 1326 331.25

2 275 264 284 338 1161 290.25

3 263 287 402 KYN 1323 330.75

4 303 ) 246 314 336 1199 280.75

5 180 272 208 274 934 233.50

6 263 278 265 374 1190 297.50

7 225 ‘ 222 230 215 892 223.00
TOTAL 1816 1846 2085 2267 8024 2006.00

Promedio 250.13 263.71 299.29 323.86 286.57
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Cuadro 12, Determipacién del mejor material de relleno como Base para la preparacion de cebos, en el control de babosa:
Base: NUmero de ligosas muertas/16m2. S. A. Octubre 1970. {Anafisis giobal).

ENSAYOS .
Tratamiento - ‘ Total Promedio
1-X-70 2-X—70 7-X—70 14-X—70
1 810 558 426 4765 6549 1637.25
2 550 376 413 3749 " 5001 1272.76
3 263 : 240 297 3198 . 3998 999.50
4 4444 288 495 3325 4552 1138.00
5 367 387 455 2621 3830 957.50
6 387 185 209 2126 2907 726.75
TOTAL 2821 2037 2295 19774 26927 6731.76
Promedio 470.16 339.50 392.5 3295.66 1121.96

Cuadro 13, Determinacion del mejor material de relieno {usando cantidades iguales), como base para la preparacion
de cebos en el control de babosas. Base: Numero de ligosas muertas/m2 S. A. Otubre/70 (Analisis giobal.

Tratamiento ENSAYOS Total Promedio
6-X-70 13-X-70 16-X-70 20-X-70
1 g2 137 208 49 486 121.56
2 68 155 163 38 414 103.5
3 120 191 203 73 587 146.75
4 74 118 149 55 396 99.00
5 32 60 163 53 308 77.00
6 57 181 177 b1 466 166.50
TOTAL 443 842 1053 319 2657 664.25

Promedio 73.83 140.33 175.5 53.16 110.70
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Cuadro 14 Determinacion del mejor atrayente y cantidad minima del mismo. Base: Nimero de babosas muertas/m2
S.A. Octubre/70 {Andlisis global).

Tratamiento ENSAYOS : Total Promedio
6-X-70 13-X-70 17-X-70 23-X-70
1 57 175 106 81 419  104.75
2 75 109 164 186 534 133.50
3 52 82 147 109 390 97.50
4 54 68 171 100 393 98.25
5 81 150 137 90 458 114.50
6 50 156 197 131 534 133.50
7 66 49 110 89 314 78.50
8 40 64 140 83 327 81.75
9 52 44 161 82 339 84.75
10 66 52 160 33 311 77.75
11 56 55 129 82 322 80.50
12 51 50 145 67 313 78.25
TOTAL 700 1054 1767 1133 4654 1163.00
Promedio 58.33 87.83 14726 94.42 96.96

Cuadro 15. Evaluacién de los siete mejores resultados obtenidos en _“’Determinacion del mejor atrayente y cantidad mi-
nima del mismo’, Base: Nimero de Babosas muertas/fm< S, A. Octubref/70. {Andiisis global).

ENSAYOS

Tratamiento Total Promedio
27-X-70 27-X-70 27-X-70 27-X-70
1 404 369 243 226 1242 311
2 299 305 183 211 298 250
3 316 278 222 267 1083 271
4 194 199 200 199 792 198
[ 290 321 193 284 1088 272
6 228 287 213 245 973 243
TOTAL 1731 _ 1759 1254 1432 6176 1029.33

Promedio 288.50 293.17 208.00 238.67 26733
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Cuadro 16. Determinacidon de la factibilidad de uso de aceite quemado, en la preparacidbn de cebos, como ingrediente

de resistencia la 1a. lUuvia.

Base: Ndmero de babosas muertas/m2

S. A. Octubre/70 {Anélisis global).

ENSAYOS

En el afio de 1969, durante las primeras experiencias
llevadas acabo, por medio de cebos envenenados para. el
cantrol de los pulmonata, se tuvieron factores varios que
inffuyeron grandemente en el resultado de algunos ensayos;
el factor principal fue la i{luvia fa cual influye
completamenta en la efectividad de las mezclas, lavandolas
o disminuyendo su poder de atraccion.

El cuadro 1 determina desde el punto de vista econémico y
de contra!l que el uso de 4.55 kgs de ORTHO B mezclado
con 18.18 kgs de afrecho es el mds adecuado, ya que el
andlisis de varianza no nos da ninguna diferencia
significativa entre las diluciones de 4.55, 9.1,-18.18, 36.36
y 45,45 kgs de ORTHO B en 18,18 kgs de afrecho y ni la
hubo entre 2.28 kgs y el resto, lo cual estd apegado a la
lbgica. ’

Las graficas 1 a 7, demuestran de una manera objetiva, que
los mejores resultados obtenidos en los ensayos
comparando tipo demostrativos fueron los tratamientos:
(11, (2}, {8}, (13}, {14}, (15), (22}, (31}, {33}, y {34); estos
tratamientos fueron probados durante el mismo afio, con
un disefio experimental, para determinar estadisticamente
cual o cuales de los tratamientos anteriores serian .los

Tratamiento Total Promedio
6-X-70 13-X-70 16-X-70 20-X-70 22-X-70
1 62 200 266 38 90 656 131.20
2 46 267 311 70 87 761 152.20
3 24 149 229 64 73 539 107.80
4 39 165 207 58 79 548 109.60
5 41 121 277 50 34 523 104.60
6 30 144 204 59 62 499 99.80
7 32 158 260 68 41 559 111.80
8 22 170 276 64 54 586 117.20
9 43 138 257 44 75 557 111.40
10 20 59 367 32 46 524 104.80
11 23 82 266 39 40 450 90.00
12 45 86 271 48 52 502 100.40
13 18 111 170 28 28 355 71.00
14 15 86 203 34 65 403 80.60
15 31 138 305 33 58 565 113.00
16 30 144 194, 53 42 463 92.60
17 100 304 319 54 94 871 174.20
TOTAL 621 2522 4382 836 1000 9361 1872.20
Promedio 36.53 148.35 257.76 49.18 58.82 110.13
DISCUSION

ideales, El anélisis estadistico del cuadro 2 determina que
los tratamientos (13}, (15}, (33} y (31) fueron siempre en el
transcurso del 69, por recomendaciones del Dr. F. Srith, se
hicieron comparaciones entre el ingrediente activo del.
Mesuro! (Mercaptodimetus), conocido como CHEMAGRO
37344 y preparaciones a base de Metaldehido 4 por ciento,
en el cuadro 4 y en base al andlisis estad{stico se-determind
qee los tratamientos (9) y (10}, fueron significativamente
superiores al resto, y que al agregar cerveza como atrayente
gasi(d)upiicé la eficacia del tratamiento {10) con respecto
el {9).

En el afic 1970, durante el transcurse de la época lluviosa,
se continuaron con los ensayos para el control de babosas y
en el cuadro 5 se muestra el resumen de 12 ensayos para
determinar la cantidad minima de Metaldehido 4 por ciento
a usarse como helicida en la preparacién de cebos, en los 4
primeras ensayos el tratamiento (4} a base de 1.63 kgs de
Metaldehido 4 por ciento, 26 kgs de afrecho y 5.4 Its de
cerveza tuvo una diferencia altamente significativa con
respecto a fos tratamiento restantes y fueron eliminados
cinco, del quinto al décimosegundo ensayo se mantuvo en
primer . lugar, aunque el andlisis de. varianza né dio
diferencia significativa alguna entre mezclas, pero la
experiencia indica que el mejor fue el (4}.



El cuadro 6, es el resumen de una serie de resultados
obtenidos en diferentes ensayos para determinar la cantidad
minima de Dipterex 95 por ciento a diluirse en 26 kgs de
afrecho es la ideal y corresponde al tratamiento (7).

El cuadro 7, demuestra que el uso de Dipterex 95 por
ciento, P.5, sin Metaldehido 4 por ciento y mezclado
exclusivamente con afrecho y melaza,no es efectivo para el
control de babosas; por el contrario, indica claramente que
el uso de Sevin 85 por ciento P.H., afrecho y melaza, sin
Metaldehido 4 por ciento da un control eficaz de las
babosas v que existe antagonismo entre Carbaril y carbén
blanco.

De lo determinado en el cuadro 7, se opt6 por llevar a cabo
un ensayo Gnicamente a base de Naftit N-metitcarbomato,
afrecho y melaza, comparandolo con un testigo con alcohol
solido 4 por ciento, para demostrar la teor{a expuesta,
como deduccian de los resultados del cuadro 7.

Los resultados obtenidos se presentan en el cuadro 8,
resultando mejor los tratamientos (6), (2} v {4), no
habiendo ninguna diferencia significativa entre elios, siendo
de necesidad imperiosa, repetir nuevamente este ensayo,
para comparar las cantidad de Sevin 85 por ciento, de estos
tratamientos con otros mas elevados.

El cuadro 9 da el resultado de fa eveluacién de ios mejores
cebos obtenidos el 69, incluyéndose un nuevo cebo
comercial, conocido con el nombre de Luxan,
determindndose segln los datos resuitantes que las mezclas
(1}, (B) y (4) fueron las mejores.

En los cuadros 10 y 11, resumen los datos finales de los
nesayos referentes a la determinacion de la efectividad de
los cebos comerciales y material enviado por el Dr. F.
Smith, obteniéndose que los tratamientos {11}, {16}, (13} y
{10} fueron superiores al resto.

Los cuadros 12 y 13, indican los resultados de la
determinacidén de! mejor materlal de relleno, como base
para la preparacion de cebos en el control de babosas; en el
primero las cantidades de afrecho, maiz molido, granza de
arroz, olote molido concentrado y pulpa de naranja a usarse
para distribuir las mezclas en una hectdreas, fueron de
acuerdo al volumen y la cantidad necesaria para cubrir ésta
y demuestra de una manera objetiva que los tratamientos
{1), (2} y (4} fueron los wmejores, siendo el afrecho
significativamente superior al resto de los materiales de

rellenc usados. En el ensayo cuyos resultados se resumen en -

el cuadro 13, se usaron cantidades idénticas de cada uno de
los materiales resultando mejores, los tratamientos (6], (3}
vy {1}, correspondientes en su orden respectivo a pulpa de
naranja, maiz molido y afrecho; no habiendo diferencia
significativa entre estos y desde el punto de vista
ecanomico, el afrecho es el material para diluir ingredientes
attivos y atrayentes, el mas ideal.

Los cuadros 14 y 15 demuestran claramente 1os resultados
del ensayo ‘‘determinacion del mejor atrayente y cantidad
minima del mismo”, En el primero, {os tratamientos (2},
{8), {5}, (1), (4) y (3} fueron los mejores; evaluandose
nuevamente estos seis y -cuyos datos resuttantes se
contemplan en el segundo; y concluyéndose que (1), {5},
(3} y (2) fueron los mejores, dando como experiencia final
gue el uso de la meiaza como atrayente s el mas indicado,
no solo desde el punto de vista atraccién, sino que también
desde el econémico.
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El cuadro 16, da de una manera objetiva los datos
resultantes del ensayo de determinacion de la factibilidad
de uso de aceite quemado en la preparacién de mezclas,
como ingrediente de resistencia a la lluvia. E! tratamiento
{17) usado como testigo fue superior al resto, pero el Unico
dato real que de aqui se puedse sacar, es que al ir
aumentando }a cantidad de aceite en las mezclas, disminuye
la atractividad, pues por casualidad, 1as veces que se efectud
este ensayo no ilovid, por lo tanto es necesario repetir este
afio, nuevamente este trabajo.

Es importante discutir, que aunque el metaldehido es
excalenta como helicida, tiene la gran desventaja de que su
efectividad estd relacionada con las condiciones
climatéricas, ya que cuando hay dfas nublados, hay un alto
porcentaje de recuperacion de babosas, pues tal como dice
Homas y Wehley, el carbon blanco actita como téxico,
anestésico e irritante, y para gue haya una destruccion
completa de dstos, es necesario que reciban directamente
los rayos solares, pues al haber excesiva produccion
muscilaginosa, éste las deshidrata, provocandoles la
desecacion, ‘

Martin y Forrest dicen que el Mesurol granulado, ademds de
ser caracteristicas de acaricida e insecticida, es excelente
como helicida y superior al alcohol sblido, pues en las
trampas con mesuro! que ellos pusieron en sus ensayos, el
porcentaje de mortandad de ligosas era mucho mds alto que
en las trampas que contenian cebos ESTANDAR ' a base
de meta; pero en nuestras experiencias resulté que en los
cebos a base de Metaldehido la pobiacion de babosas
muertas fue completamente superior a las mezclas
preparadas con el material técnico de la Chemagro 37433y
el Mesurol.

En una pequefia experiencia llevada a cabo en el
Laboratorio, se trajeron ligosas del campo y se pusieron en
jaulas, las cuales contenian porciones de measurol granulado,
éstos comieron el cebo y se les notd una apariencia
sudorosa y cambiaron de color, pero pasaron durante 4 dias
vivas y alimenténdose de afrecho, al quinto dfa murieron,
pero las condiciones en las jaulas no eran las adecuadas,
ante la alternativa presentada, se hace necesario llevar a
cabo un ensayo con mesurol y Chemagro 37344 en el
faboratorio, pero tratando de mantener las condiciones
favorables para las babosas; pues es dificil decir si es bueno
o es malo este producto,

CONCLUSIONES

a. La iluvia influye completamente en la efectividad
de los cebos.

b. La distancia entre postura y postura de cebos es de
un metro cuadrado.

¢. . El afrecho es el material de relleno ideal en la
preparacion de cebos. i

d. La cantidad minima de afrecho para distribuir un
cebo en una hectérea es de 26 kgs.

e. El mejor atrayente es la melaza y la cantidad
minima de esta es de 10.8 Its para 26 kgs de
afrecho.
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La cantidad minima de meialdehido 4 por ciento
ideal para mezclarse en 26 kgs de afrecho es de
1.63 kgs, equivalenie a 0.65 kgs ds carbon blanco
al 10 por ciento,

El aceite quemado disminuye el poder de atraccién
de los cebos, a medida que se aumente la cantidad
de éste.

E{ sevin 85 por ciento, P.H., mezclado con afrecho
y melaza es un helicida de mucho porvenir,

El uso de cerveza como atrayente en las mezclas a
base de metaldehido y melaza duplica la
efectividad de éstos.

La cantidad minima de dipterex 95 por ciento
P.S., en cebos a base de metaldehido y afrecho es
de 0.36 kgs/ha.

La efectividad del Luxan fue triplicada cuando se
diluyd en afrecho y cuadriplicada cuando se le
afiadid ademas de éste, cerveza.

Los mejores cebos para ef control de ligosas
fueron:

1.  Afrecho : 26 kags.

- Metaldehido 0.65 kgs
Dipterex 95 por

ciento P.S. 0.53 kgs

Melaza 5.40 (ts.

2.  Afrecho 26 kgs
Férmula M—2 0.65 kgs
Metaldehido 4

por ciento 0.656 kgs
Cerveza 5.40 its.

3. Afrecho 26 kgs

Mataldehido 4

. por ciento 0.65 kgs
Dipterex 95 por

ciento P.S. 0.53 kgs
Cerveza 5.40 Its.

4, Afrecho 26 kgs/ha
Luxan 7 kgs
Cerveza 5.40 Hs.

b. Afrecho 26 kgs
Ortho B 6.5 kgs
Cerveza 5.40 Its,

6. Afrecho 26 kgs/ha
Luxan T kgs

7.  Afrecho 2€ kgs/ha
Ortho B 6.5 kgs

8.  Afrecho 26 kgs/ha -
Metaldehido 0.65 kgs
Cerveza 5.40 |ts,

RESUMEN

E! objeto principal de este trabajo no sclamente fue el
tratar de encontrar uno o varios cebos efectivos para
combate de babosas, sino el de investigar todos it
pormenores en la elaboracion de los mismos y determinar
forma mas eficaz para su distribucién en los terrenos ¢
siembra.

Las diferentes experiencias se llevaron a cabo tanto en
Estacion Experimental de San ‘Andrés como en I
diferentes zonas de cultivo de frijol donde hubierc
problemas con ligosas; este trabajo se realiz6 entre |0 mest
de Agosto v Noviembre d2 los afios 1963 y 1970,

El trabajo tuvo dos fases, una de experiencias con cebos e
parcelas experimentales tipo demostrativos y otra co
disefios experimentaies usando cajas petri, aplicando el ceb
directamente al sueio

Los diferentes ensayos realizados fueron:

a. Evaluacion de cebos envenenados para el contrg
de babosas, en el cual se incluyeron los cebo
comerciales ORTHQ B y Mesuro!l; el resto s
elaboraron en el Laboratorio.

b. Determinacidn de la efectibidad de cebo
comerciales y material enviado por el Dr. F, Smith
en este se trabajd con el Mesurol, el materia
técnico 37344, ORTHO B, Luxan y Metaldehido ¢
por ciento.

c. Determinacion def mejor material de relleno, cormc
base en ia preparacion de cebos, usande afrecho
concentrado, olote molido, maiz molida, granz:
de arroz y pulpa de naranja.

d. Determinacion de ia cantidad minima de
metaidehido 4 por ciento helicida, en la
preparacion de cebos contra babosas, se usaron las
cantidades de 1.33, 0.65, 0.98, 1.63, 1.96, 2.3,
2.66, 2.99, 3.26, 3.52 y 3.9 kgs respectivamente.

e. Determinacién del mejor atrayente y cantidad
minima del mismo; usidndose cerveza y melaza
como tales,

f. Determinacion de la cantidad minima de Dipterex

95 por ciento P.S. y Sevin 85 por ciento P.H., a
usarse como ingrediente toxico en la preparacién
de mezclas para combate de babosa.

9. Determinacidn de la factibilidad del uso de aceite
quemado en la elaboracion de cebos, como
ingrediente de resistencia a la lluvia.

Como resultado de la evaluacién de cebos, tanto preparados

en el Laboratorio, como los existentes en el comercio, se

obtuvieron ocho tratamientos efectivos para el control de
babosas; se determiné que el mejor atrayente fue la mefaza,
usando una cantidad minima de 10.8 Its, v el mejor
material de relleno fue el afrecho, el cual parece ser tiene
también cierto poder de atraccion vy usando una cantidad
minima de éste, de 26 kgs/ha. Se determiné que la cantidad
minima de Metaldehido como helicida a mezclarse en 26
kgs de afrecho, es de 1.63 kgs, equivalente a 0.65 kgs de
alcohol sblido al 19 por ciento.



Se determind que la cantidad minima de dipterex 95 por
ciento P.S. en cebos a base de meta!dehido. y afrecho es de
0.36 kgs/ha, se encontrd también que el sevin 85 por ciento
P.H. y el carbén blanco son antagonicos, lo cual se
demostro a! comparar diferentes tratamientos a bafse de
carbary 85 por cienta P.H. sin metaidehido 4 por ciento,
contra un testigo a base de afrecha, metaldehido 4 por
ciento, sevin 85 por ciento P.H. y melaza, en el cu.a!
resultaron superiores las mezclas a base de carbaryl sin
alcohol sdlido en las cantidades de 0.60, 0.53 y 0.44 kas/ha,
habiéndose usado como testigo afrecho 26 kgs/ha, Meta 4
por ciento 0.65 kgs, sevin 85 por ciento P.H. 0.B3 kgs ¥
melaza 5.4 Its.

Se determind que el aceite guemado disminuye el poder de
atraccion de los cebos, no pudiendo llevarse a cabo el
verdadero objetivo del uso de aceite guemado como
ingrediente de resistencia a la lluvia.

Se encontrd la mejor forma de distribuir los cebos de el
campo, para que la cantidad de 26 kgs de afrecho, en la cual
van diluidos el resto de ingredientes, cubra una hectérea y
asto se obtuvo a base de experiencias, encontridndose que la
distancia entre postura y postura de cebo es de un metro en
cuadro, haciéndose esto a paso largo.
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ENSAYOS SOBRE FERTILIZACION FOLIAR Y EDAFICA EN.

EL CULTIVO DE FRIJOL.

INTRODUCCION

Los beneficios reportados de algunos paises con
aplicaciones foliares de fertilizantes a diversos cuitivos, ya
sea como complemento de la fertilizacion al suelo o como
inica modaljdad de suministro de nutrientes a las plantas,
han despertado el interés de un amplio sector de fos

José A, Gonzélez
Henry Matus
Ulises Sandoval

2H#/

agricultores de nuestro pais, por conocer bajo nuestras
condiciones, los efectos de esta modalidad de feriilizacion.

Plateros (2) trabajando con tomate, Licopersicon
esculentum obtuvo los mds altos - rendimientos con la
fertilizacién foliar como complementaria de la edafica vy los
mas deficientes cuando aplico solo foliar.
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Tiessen y Carolus citados por Plateros, obtuvieron los
mayores rendimientos en ese cultivo con solo fertilizantes
aplicados al follaje.

Tukey (3} informa de experimentos en fos que las cosechas
de frijoles han obtenido su madurez, sin que ninguno de los
nutrimentos hava sido suministrado a las raices,
enfatizando que todos fueron administrados a través del
foliaje.

Gro-Green Campbell (1) sugiere tres aplicaciones de
fertilizante foliar en frijol, la primera a los 30 dias, otra a
los 60 dias y cuando las vainas estan tiernas.

La escasa literatura disponible sobre fertilizacion foliar en
frijol nos indujo a desarrollar el presente ensayo con
caracter exploratorio, tratando de estudiar los efectos de
aplicaciones fofiares solas y como complementarias de la
fertilizacion edaflca en frijol en diferentes estados de
desarrollo,

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarrollo en la Estacion Regional de
Diversificacién Agricola "Campos Azules” de | iinisterio de
Agricultura vy Ganaderia en un suelo clase 1l de la serie
.-iasatepe, de buen drenaje, moderadamente profundo, de
textura media, originado de cenizas volcanicas y topografia
ligeramente ondulado.

Ef suelo donde se localizé el ensaye tenia un pH 6.2, 6 por
ciento de materia organica, 8 p.p.m. de fasforo y 400
p.p.m. de potasio,

En fos tratamientos foliares se empleo of fertitizante liquido
concentrado “ENVY’ de formulacion 10-20, aplicado en
solucién al 1 por ciento en cantidad equlvafente a 350 litios
por hectarea.

La fertilizacion edafica se hizo a base de la formula
10-40-10,

El ensayo se enmareé en un disefiador de parceias divididas
con distribucion al azar, asignandose a las aplicaciones
foliares los tratamientos y a los fertilizantes edaficos los
stib-tratamientos, con la finalidad de disminuir en lo posible
fa contaminacién al aplicar los follares

La parcela experimental constd de 2 surcos de cinco metros
de longitud, correspondiendo a'cada sub-parcela seis surcos,
de los que, los cuatro centrales constituyeron la sub-parcela
atil, con cuatro replicaciones.

Los tratamientos estudiados fueron:

Al Una aplicacion foliar a los digz dias de nacido ol
frijol.
8) Dos aplicaciones foliares, a los 10 y 20 dias

daspués de nacido el cultivo,

c) Tros aplicaciones, las dos primeras en iguales
épocas que el tratamiento anterior y la tercera ala
floracién, cuando se inicie la antesis en un 25 por
cianto sstimado de las plantas.

Los subtratamientos comprendieron las dosis de
fertilizantes edafico aplicando al fondo def surco poco antes
de sembrar sizando su equivalente de nutriente asimilable en
kilograrnos por hectdrea, como sigue:

1) 0.00 0.00 0.00
2) 6.4 25.6 16.4
3) 12.8 51.2 12.8
4) 16.2 76.8 19.2

El ensayo se sembrd en octubre 22/70 a distancia de 0.50
metros entre surcos y 0.10 metros entre plantas, con la
variedad Porrilic No., 1, usando semilla obtenida en la
Estacion “Campos Azules”, correspondiendo a segunda
generacion obtenida en Ntcaragua de una mtroducmon de
El Salvador.

RESULTADOS

En todas las variables en estudio, la floracion tuvo lfugar a
los cuarenta y tres dias de sembrado el cultivo y ia
recoleccion a ios sesenta y tres dias, no observandose en
estos aspectes ninguna influencia de los tratamientos.

Con ia fertilizacion al foilaje, los rendimientos, atin cuardo
no alcanzan diferencias significativas, presentan tendencias
de intterés, puesto que de un nivel de produccion en el
tratamiento A, en el que se hizo una sola aplicaciéon a los
diez dfas de nacido ef frijo!, los rendimientos ascienden en
forma apreciable en el tratamiento B en gue se hicieron dos
aplicaciones a los diez y veinte dias de nacido el cultivo, en
tanto los efecctos del tratamiento C, en el cual se hizo una
tercera aplicacion durante Ja floracién, sefialan una marcada
restriccion de los rendimientos aprecidndase generalmente
inferiores a las parcelas que recibieron una sola aplicacion,
Esa tendencia del tratamiento B es consistentemente
contenido en los diferentes niveles ds fertilizacion edéfica.
Cuadro 1.

En cuanto a la fertilizacion eddfica, ias diferentes dosis
aplicadas tuvieron rendimientos altamente significativos con
relacion al testigo que sélo recibid fas aplicaciones foliares.
Entre las diferentes dosis de ahono edafico no se encontrd
diferencia significativa. Cuadro 2.

El cociente beneficio-costo, en los tratamientos 2, 3 vy 4,
con respecto al testigo, tienen una relacién de 8.02,5.76 y
4,26 respectivamente.

La refacién entre los tratamientos 3 y 2 es de 2.08 v entre

el 4y 3 es absolutamente negativa 0.003. Cuadro 3,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En siembras anteriores, la variedad Porrillo No. 1 en las

~ condiciones de “Campos Azules”, ha mostrado un periodo

vegetativo entre 72 y 74 dias, por lo que no se considerd
adecuado tomar como base para Jas aplicaciones foliares, las

" sugerencias de Gro-Greeen (1) puesto que hubieran sido

hechas muy avanzado el ciclo vegetativo.de esta variedad.


vegetativo.de

os resultados obtenidos con el tratamiento B por contar
on dos aplicaciones, dejan duda acerca de la posibilidad de
ue para la variedad con que se trabajd, la época mds
decuada para iniiar las aplicaciones foliares, pueda ser a los
ginte dias de nacido el frijol, sin embargo, la amplitud de
1 respuesta a esa segunda aplicacién en comparacion con [a
rimera y la consistencia que mantiene en las diferentes
losis de Iso tratamientos eddficos, parecen indicar que
uede considerarse como punto de orientacion, esa época
le iniciacidon de los tratamientos foliares, para nuevos
ultivos.

2} tratamiento C en que se tuvo un efecto deprimente de la
sroduccion el hacer una aplicacién durante el periodo de la
floracion s6lo puede, en parte, explicarse porque se haya
provacado un estimulo en el desarrollo vegetativo con
perjuicio a la floracién y aun al cuajado de vainas.

En cuando al efecto exclusivo de la fertilizacién foliar, tiene
cierta semejanza con lo encontrado por Plateros, puesto que
en todos los casos fa produccion es inferior donde sélo se
aplico foliar en este ensayo, sin que estos resultados puedan
considerarse contradictorios a los expuesto por Tukey (3)
puesto en este ensayo los frijoles “alcanzaron su madurez”’
como ¢l sefiala sin mencionar rangos de produccién, ni
condiciones bajo las gue se hicieron los experimentos a que
é] se refiere. Desde luego, en nuestro trabajo estd
involucrado la disponibilidad natural de nutrientes de!
suelo.
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" La respuesta a la fertilizacion edafica, en un suelo tan

marcadamente deficiente en fésforo, parece indicar que
otros factores ajenos a la carencia de fosforo, estan
involucrados en estos resultados, puesto gue no se encontrd
un rendimiento significativo entre dosis a intervalos tan
amplios y lo que es mds, la dasis de 76 kg/ha, en promedio
sblo produjo 1.17 kilogramos mas que cuando se aplicod la
dosis de 50 kg y entre ellas y las de 26 kg/ha las diferencias
no alcanzan significacion. En ensayos anteriores se obtuvo
la mejor respuesta con 29.46 kg de pentdxido fosférico por
hectérea, que cuando se duplicé o triplico esa cantidad,

De todo lo reseflado se concluye:

La fertilizacion foliar como complemento de la
edafica en frijol presenta tendencias
influenciadas aparentemente por la época de
aplicacién a los veinte dias de nacido, cuyos
resultados pueden considerarse alentadores,
quedando por esclarecer plenamente las épocas,
intervalas, cantidad y métodos de aplicacion,
mas adecuados para este cultivo.

Los niveles de fésforo aplicados, parecen arrojar
una informacion confusa si se considera el bajo
rango disponiblie de este elemento en el suelo en
que se llevd este ensayo y desde luego es
imperativo intensificar las investigaciones sobre
este elemento en la nutricidn del frijol a fin de
establecer con un margen confiable tlas -
cantidades A&ptimas para favorecer el
incrernento de la produccién de frijol, ’

Cuadro 1, Produccion total de cuatro replicaciones.
Tratamiento A B C Totales Promedio
‘ kg/ha
ED.-1 ‘ 2,030.00 2,716.00 1,626.00 6,272.00 522,66
£D.-2 2,688.00 4,102.00 2,716.00 9,506.00 793.0_0
€ED.-3 3,416.00 4,186.00 2,768,00 10,306,00 863.33
ED.-4 3,248.00 4,046.00 3,080.00 10,374.00 864.50
TOTALES 11,382.00 1 5,050.00 10,080.00 36,5612.00
Promedio }
kg/ha 711.37 940.62 630.00 760.66
Cuadro 2. Diferencias entre rendimientos nromedios Cuadro 3. Relacion Benéfica costo en cordoba,
: efectos de abono eddfico.
Tratamiento kg/ha N P K kg/ha Tratamierito Incremento  Beneficio Costo B/C )
~ kg/ha
£.0-4 " 19.2 768 19.2  B64.50
E-D-3 " 12.8 51.2 128 863.33 2.1 270.74 $433.18 - 64.00 8.02
E-D-2 " 64 256 6.4 793.00 3-1 330.67 $529.97 - 9200 575
E-D-1 ° " 0.0 0.0 0.0 522,66 4-1 34184 $546.94 -140.00 4.26
D.M.S. 0.06: 147.26 32 70.33 $112.85 - 54,00 2.08
0.01: 189.14 4-3 117 - $ 1.87 -,54.00 0.003
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ESTUDIO EN INVERNADERO
FERTILIZACION DEL FRWOL
(Phaseolus vulgaris L.}

EN CUATRO SUELOS DE EL SALVADOR

El objeto de este trabajo, es determinar el estado nutri-
cional de cuatro series de suelo, en las cuales se siembra
frijoi en EI Salvador. El método seguido fue el de maceta
invernadero, utilizando el frijol como planta indicadora y
de acuerdo a los liniamientos recomendados por el Progra-
ma Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento

Universided de El Salvador, Facuitsd ds Ciencias Agrondmicas
Diciembra 1970, Tesis 1870. 48 p.

Ing. Ricardo Napoleén Mediano Homero

de Cultivos Alimenticios, (PCCMCA) Por medio de
técnica del elemento faltante. Las series da suelc Tuaron
Azacualpa 2357 HI; Apopa-Tonacatepeque; Yayantiqu
y Azacualpa cuadrante 2157 Il Los resultados encontradg
indican diferencia significativa para los tres primeros suelo
y en hingln caso entre repeticiones.

Las condiciones obtenidas fucron: Ei suelo Azacuslp
2357 IH es bdsicamente deficiente en Nitrdgeno y Fosforo
el suelo Apcpa-Tonacatepeque, presenta las emdicions
adecuadas para el cuitivo dal frijol; suele Yayantique
presenta condiciones de baja fertilidad, siendo inadecuad:
para el cultivo dei frijol; suelo Azacualpa cuadrante 2157 ||
presenta un desbalance de elementos,

RELACION DE LA DENSIDAD ESPACIAL DE SIEMBRA
- CON LA PRODUCCION DE FRIJOL

29¥9

INTARODUCCION

En Costa Rica, el sistema generalizado de siembra de!
frijol, se conoce con el nombre de¢ “frijol tapado”.
Este sistema rudimentario de siembra,.consiste-en distribuir
@l voleo las semillas sobre ef terreno cubierto de hierbas,
y efectuar posteriormente la corta de las hierbas, seguida
del tapado de las semillas con las hierbas cortadas. El
sistema no requiere practica cultural alguna. Con este
método |a densidad del cultivo es sumamente baja, aproxi-
madamente 30-49 libras por manzana, con rendimientos
poco halagadores, no nacesariamente por efecto da la
densidad, sirio también por fa competencia con las malas
hierbas.

El problema bdsico que motivd sste estudio radica en la
necesidad inmediata de aumentar ia densidad, si se espera
obtener mejores rendimientos. -Como etapa preliminar al
estudio cel sistema "“frijol tapado’’ se decidié levar a cabo
este experimento de campo, utilizande densidades de siem-
bra extremadamente altas, hasts aproximadamente norma-
les, segin recomendaciones da Blanco {1964) v Miranda
{1966). E! objstivo principal de! presente estudio fue
datferminar la densidad espacial éptima de siembra para
el frijol. )

I ———————

*  Universidad de Costa Rica

** Cantro Tropical de Ensefianza e Investigacidn, ICA, Turrlalba/
Costa Rica. :

Flérida Hernadndez®
Gilherto Paaz**

REVISION DE LITERATURA

Ensayos sobre densidadas ds siembrs realizados por Monte
alegre {1934) en Costa Rica, con la variedad de guia,
Mex-29-N ({Africa 19) sembrados & densidades que fluc-
tuaban entre 20 y 160 kg/ha, llegd a la conclusidn que
fa densidad més apropiada es de 50 kg/ha, porque asegura
un buen rendimiente vy evita un gasio excesivo de semilia,
en caso de presentarse condiciones adversas. Alvarez y
Richardson (1957), recomiendan para variedades sin-guia,
{a densidad de 89 kg/ha, para producir frijoles tiernos como
vainica. Las variedades de gufa pueden sembrarse con una
separacidn entre surcos de 0.80 a 1.00 metros v a chorro
seguido entre plantas.

Blanco {i964) recomienda sembrar a una distzncia sntre
surcos de 40-50 centimetros y entre plantas de 10 a 15
centimetros, debido a las mayores facilidades para sl
manejo, ya que a distanciags méds pequefas, las labores
culturales se dificultan y a mayores, el combate de malas
hierbas se hace més dificil. Miranda {19656}, trabajando
con las variedades S-182-N, Jamapa y Mex-81, determind
que los mayores rendimientos se obtuvieron con siembra de
40 cm, ‘entre surcos, pero con el inconveniente de que
con estas distancias no se puede mecanizar el cultivo.
Para el cultivo mesanizado se recomiende una distancla
alrededor de 60 cm. entre surcos. Cérdenas (1962), en
experimentos regionales llevados a cabo en México, re-
comisnda para las variedades arbustivas, cultivadas en los
valles altos de la Mesa Central, una distancia entre surcos
de 40 a 80 cm, y una distancia entre plentas de ba 10 cm.



Para variedades de semi-guia, recomienda la distancla entre
surcos de 60 a 80 cm., con un espaciamiento entre plantas
de 10 a 20 cm. Para frijoles semiarbustivos, en la costa del
Golfo de México recomienda sembrar a 40 cms entre
surcos, si las labores son a mano y 60 c¢m si se realizan con
méquinas. .Indica ademds, que el espaciamiento &ptimo
entre plantas a cualquiera de las distancias antes
mencionadas es de 10 cm.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacidn se flevd a cabo en la localidad de
Alajuela, Costa Rica, situada a la altura de 840msnm, con
una temperatura media de 22 grados centigrados y
precipitacion anual de 1850mm.

El experimento consistio an un arregio factorial 3 x 6; tres
nivelas de distanciamiento entre surcos: 15, 30y 45 em vy
seis niveles da distanciamiento entre plantas: “chorrillo”
(0}, 2, 4, 8, 8y 10 cm. El disefio experimental utilizado fue
un blogue al azar con cinco repeticiones. El tamafio de la
parcela fue de dos surcos de cuatro metros de longitud. La
varledad de frijol empleada en el ensayo fue la 182-N {San
Fernando). El gultivo recibié una fertilizacién uniforme de
395 kg/ha de la foérmula 12-34-0. E! tiempo rejnante
durante el experimento fue relativamente seco, por lo que
hubo gue mantener el cultivo con riego artificial. Los datos
colectados en el experimento fueron nGmero total de
plantas y produccion de grano por parceia:

La técnica de andlisis utilizado. en la interpretacion de los
resultados, consistié del andlisis de variancia
multidimencional y del ajuste de fa superficie de
produccién por medio de un modelo polinomial de segunda
orden, que juego fue transformado a su forma canénica.

RESULTADOS Y DISCUSION

El resultado del anilisis de variancia, efectuado
simultdneamente sobre las dos variables de respuesta indica
que la densidad espacial afecté al rendimiento de! frijol y al
nGmero de plantas cosechadas. Sin embargo se destaca el
hecho de que el nGmero de plantas por parcela
independientemente de los efectos de blogues y
tratamientos, no guarda relacién alguna con el rendimignto
de la misma (f : ,09). Por este motivo, se prosiguié con el
analisis de la superficie de respuesta sobre la variable
produccién, como funcidn de la densidad éspacial.

_La ecuacion de respuesta 1, que se presenta a continuacion,
indica que la produccion de frijol tiene un punto en el que
al_canza su méximo, precisamente esto ocurre cuando la
distancia entre surcos es de 31.60 em y la distancia entre
plantas de 5.35 cm. A partir de este punto la respuesta
declina para cualquier otra combinaciéon de valores de las
distanclas de siembra.
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donde:
4 . 4
Yi = produccidn en gramos por parcela

Xqi- distancia entre surcos {cm)

Y2i=cfistancia entre plantas dentro de surco (cm).

Aunque la bondad de ajuste de la ecuacidn no es muy
satisfactoria, sin embargo da buena indicacién de ia
tendencia general de la respuesta, Para mayor facilidad de
interpretacidn, la ecuacién 1 se ha .transformado en la
ecuacion canbnica 2,

A

¥, - 47847 « -7.78WY, - 506 w2, i2)

Los contarnos de la superficie de produccion son alipses
concéntricas, distribuidas alrededor de un punto donde
ocurre la méxima produccion, ‘

De la ecuacion (2} v la figura 1, se desprende que aunque se
detecta e} efecto diferencial del espaciamiento, esto no fue
muy marcado, en las condiciones experimentales que se
desarrolld 1a investigacion. La distancia alrededor de 32 cm
entre surcos y 5 entre plantas, como Optimo, parece tener
su justificacion en el hecho de que densidades mds altus
podrian traducirse en una mayor compelencia, en
detrimento de la produccién de grano, o simpiefente la
reduccién de la produccién a una menor densidad, puede
ser daebido al menor nimero de plantas por unidad de drea,
aungue en este experimento no se nota correlacion entre
ambos. Este resultado estd en consonancia con os

- resultados de Blanco {1964}, aunque las cifras difieren

ligeramente.

Como conclusionr importante, se puede decir que la
respuesta del frijol es una funcion de la densidad espacial,
que puede variar segin las condiciones del fugar, El nGmero
de plantas tota! parece no actuar muy marcadamente en la
producciéon total de granos y finalmente parece que la
distancia entre surcos, es mds determinante que la distancia
entre plantas.
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Figura 1. Contornos de la superficie de produccién del frijol como funcion de la densidad espacial.
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INVESTIGACION SOBRE DISTANCIAS DE SIEMBRA DEL FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L.} EN COLOMBIA

INTRODUCCION

El frijol {Phaseolus vuigaris L.} es uno de los principales
alimentos del pueblo colombiano, La investigacion ha
recibido un gran impuiso en fos Ultimos afios, lo cual,
ha permitido ia obtencion de variedades de gran adap-
tacion, con buena capacidad de rendimiento y resisten-
cia a las enfermedades mas comunes.

Dentro de esta investigacion, las distancias de siembra o
densidades de pohlacion, son factores que han sido consi-
derados ya que influyen grandemente en el rendimiento.

En el presente trabajo se hace una sintesis de la investiga-
cif.n sobre distancias de siembra, adelantados por el Progra-
ms de Leguminosas de Grano y Oleaginosas Anuales del
.C.A. a través de varios afios.

&

METODOLOGIA Y RESULTADOS DE LA INVESTIGA-
CION

a) Variedades arbustivas

Los primeros trabajos sobre distancias se comenzaron en
1953. En 1957 se termind un experimento que tenia
por objeto investicar difesencia entre el método comdn
de siembra en plano, en el Valle del Cauca, y el sistema
de siembra en caallén, Las modalidades de siembra en
plano v caballon comprzndian, al mismo tiempo las
divtancias de 90 y 60 cm, de separacién entre surcos.
i.o distancia de 90 cm, comprendia doble hilera de
plantas, mientras que la de 60 centimetros tenia una,
como se puede observar en la figura 1.

B rerrerrrrerr T ————— Y

instituto Colombiano Agropecuario — ICA,

G. Bastidas
L. H. Camacho
S. H. Orozco 8.*
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En el cuadro 1, se presentan los rendimientos promedios
de dos semestres, para distancias y modalidades encontran-
dose diferencias para las variedades inctuidas, pero ninguna
diferencia entre la siembra en caballon y en plano. La
ventaja de la siembra en caballdon es su facilidad para
regar por gravedad y prevenir pérdidas por inundacién,
Cuadro 1 Rendimienios promedios del frijol en dos
modalidades de siembra.

Segundo semestre 1957

Modalidad por kg/ha
distancia

Modalidad por kg/ha
variedad

Caballones L.-138 b5561.8
Plano  L.-138 590.8

Caballones a 60 536.6
Cabaliones a 90 G623.1

Caballones Ant-4 607.6 Plano a 60 B82.3
Plano Ant-4 6217 Plano a 90 620.2
Primer semestre 1958

Modalidad por kg/ha Modalidad por kg/ha

variedad distancia

Cabaliones Ant 10 359.7 Cabpalionesa 60 4555
Piano Ant 10 426.0 Cabalionesa 90 540.0
Caballones L-022306356.5 Planc a 60 592.3
Plano L0223G 732.0 Planoc a 90 820.2
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Un affo més tards (1958}, se termind otro snsayo que
presentaba el arreglo del caballon dado en la figura 2, i grregio 60- Gnmente usado por el agricultar en
en el cual se inclufa mayor variacion con respecto a numero ‘siembras comerciales, rendfa menos. La distancia de un
El arreglo consistia metrc con tres hileras’ produjo rendimiento més altos,

Los:resultados de los, anélisis estadisticos indicaron qus el

o ;i]'\co separagi;:;nesbd’e'l’, Qab..‘?d on di;erﬁf;_'te m’:metro pero esta modalidad. no_fue ‘significativamente diferente
Ie fleras o "3 e ica a 9’:’; y distancias de 15 €m @ntre. . de los arreglos que tenian dos y- tres hileras en caballones
plantas para todos Jos arregios. de 90 centimetros. Desde el punto de vista de mecani-
Cuadro 2. Siembra en caballones zacién de la cosecha, la siembra de dos hileras en caba-
llones de 90 cm es mas apropiada que otros arreglos.
Anchura del Caballén Namero de Rendimiento
(cms) hileras kg/ha

100 3. an 78112, En. un_experimento finalizado en 1959 se compar6 la
00 i 3 .:3'1;1148.82,_ y S_flgmbraen surcos sencillos separados 50, 56, 60, 66 y
: - : ¢m’ yiplantas separadas a 15, 20, 25’y 30 ¢cm. Los
90 : 200y 711.28 resultados obtenidos ‘'en dos semestres se presentan en e!
80 2 4 666.00 cuadro 3,  Las; distancias de 50 y 55 cm entre surcos
i : produge_rnn rgndlmientom. significativainente mejores que
60 1 545.60 otras distancias pero ias distancias entre plantas fueron

iguales.

f « 70 - “« 70 - “« 70 - « 70 -

X 280 —

€
*

Figura 3. Distancias de siembias .
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Cuadro 3. Rendimiento promedio obtenido con diferentes
distancias con tres variedades.

"~ Rend. Rend..
kg/ha ka/ha
50 793
Distanci 66 783 o 15 731
istancia 80 668 Distancia 20 720

entre surcos entre p!antas

{cms) 65 686 {ems) - 25 741
70 654 30 671
Rendimiento promedio de
variedades kg/ha
Uribe Redondo | 818
Panamefio 721
Algarrobo 611

anterior, con la ventaja de menor requerimiento de semilla.
No se encontraron diferencias para distancias entre plantas.
En 1963 se entregd la nueva variedad de frijol denominada
D, Calima y se establecié un ensayo para evaluar la pobla-
¢ion por hectdrea més adecuada, Teniendo en cuenta que
{as experiencias anteriores indicaban un mejor rendimiento
para poblaciones mayores, se experimentd otro sistema
consistente en sembrar dos hileras a 30 cm dejando una
distancia de 80 cm entre cada par de hileras y con dis-
tancias entre plantas de 10, 15, 17, 5, 20 y 256 cm.

Cuadro 4. Rendimientos promedio del frijol en cinco
arreglos de siembra en caballdon (promedio
de cuatro semestres)

Anchura de NGmero de Distancia de Rendimiento

El anterior resuliado permitid llevar a cabo otro arreglo
con miras a observar distancias menores entre surcos
utilizando el sistema del caballén para facilitar el riego
pro gravedad (figura 4).

Los mas altos rendimientos se obtuvieron con caballones
a 90 cm con tres surcos sobre el cabalién como se puede
observar en el cuadro 4. La distancia 90 cm con dos surcos
sobre el cabalion presentdé comportamiento similar ai

cabaliones surcos surcos kg/ha
(crns} - '
90 3 20 895
g0 2 30 887
80 2 30 755
70 2 20 M
60 1 G0 757

|* - 180

|
_T
&

Surcos sencillos

Figura b.
; Surcos apareados




uadre 5. Rendimientos promedio de la variedad_ D.
Calima con el sistema de surco doble y cinco
distancias entre plantas.

tistancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to kg/ha
30-60-30 10.0 1709
30-60-30 15.0 1622
30-60-30 17.6 1658
30-60--30 20.0 1368
30-60—-30 25.0 1369

De acuerdo al cuadro 5, se puede observar mayores
rendimientos en ia distancia de 10 cm entre plantas,
siendo significativamente mayor gue 20 y 256 em. En
otro ensayo realizado posteriormente por Cardenas y
Paz (6) para comparar fertilizaciones y distancias se
encontrd que el sistema de doble hilera presentaba una
ventaja de solamentie 3 por ciento en comparacién con el
sistema de hilera senciila (cuadro 6),

Cuadro 6. Rendimiento promedio de D. .quima con dos
sistemas de siembra en dos localidades.

Localidad Sistema Rend. kg/ha % Aumento

CNIAP Surco doble 1206.20 2,67
Surco sencillo 1164.00

MOLINO Surco doble 665.40 2.99
Surco sencillo 606.70

En 1969, Vallejo {7) termind un trabajo que comprendfa
tres semestres de estudio en fa Estacién de Tulio Ospina
{Medel!in}), con la variedad D, Nima. Se experiment6 con
parcelas de 90 cm con tres hileras, 90 cm con dos hileras,
70 con dos hileras, 70 con una hilera y 60 cm con una
hilera; en cada una de estas modalidades se usaron distan-
cias de 10, 16, 20 y 25 cm entre plantas. Se encontrd
que parcelas de 70 c¢cm de ancho con dos hileras eran
mejores que otras.
{1), realizaron un trabajo para comparar distancias de
60, 50, 40 y 30 cm entre surcos y 10 cm entre plantas.

El resultado de este experimento (cuadro 7} mostré di-
ferencias significativas con una ventaja apreciable para la
distancia de 30 cm, entre surcos.

Recientemente, Agudelo v Hérnandez
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Figura 7.
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Cuadro 7. Rendimiento promedio de D. Calima en cuatro

arreglos de siembra {Agudelo).

Distancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to kg/ha
30 10 1572
40 10 1375
50 10 1254
680 10 1129

b} Variedades de Guia Corta ( Frijol Negro)

Sélo. dos ensayos se han llevado a cabo con este tipo de
frijol.. El primero realizado en 1869 con la variedad de
grano negro (CA Tui y el segundo con la variedad
ICA Huasand. EI arreglo 30-60 y 10 cm entre plantas
para el primer ensavo presentd el rendimiento promedio
mds alto en tres tamestres de estudio, sienda significa-
tivamente diferente de 30-60 chorros continuos que pre-
sentd los rendimientos mas bajos {cuadro 8).



Cuadro 8, Ensayo Nlumero 1. [CA - Tui .

Distancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to T/ha
30-60-30 Chorro 1.5
30-60-30 10 1.7
30-60-30 15 1.5
30-60-30 175 1.6
30-60-30 20.0 1.5

30-60-30 250 1.6

Ensayo Numero 2: fCA Huasano

t

Distancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to T/ha
30 10 16
40 10 1.6
50 10 1.4
60 10 1.5

El segundo ensayo f{levado a cabo por Agudsio {1970)
presentaba variaciones de distancias entre surcos perma
neciendo constante la distancia entre plantas. Los re-
sultados de este ensayo muestran mayor rendimiento
promedio a 30 cm entre surcos.

CONCLUSIONES GENERALES

.La siembra por el sistema de caballones ofrece la mil-
tiple ventaja de facilitar el riego por gravedad y ser una
ayuda para el drenaje en épocas de demasiada preci-
pitacion.

Con respecto a las distancias de siembra aguelios arreglos
de mayor poblacion por unidad de superficie tienen ten-
dencia a exhibir fos més altos rendimientos.

El sistema de surcos apareados y 10 cm entre plantas
parece ser mds conveniente para las variedades arbustivas
en comparacion a surcos sencillos y angostos por ofrecer
una mayor aireacion y penetracion de la luz en la
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calie del apareado. Los rangos dptimos de poblacion
para variedades arbustivas podrian considerarse entre
147.000 y 333.000 plantas por hectdrea, para una pobla-
ciGn a cosecha de 200,000 plantas por hectdrea.

En variedades volubles de guia corta no hay diferencia
entre surcos apareados o senciilos y concuerda con los
resultados, que poblaciones alrededor de 220.000 plantas
por hectdrea son mejores.
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ESTUDIO ECONOMICO SOBRE EL CUTIVO DEL FRIJOL
EN LA ZONA DE AHUACHAPAN, EL SALVADOR

ANTECEDENTES

El cuitivo de frijol en El Sailvador se caracteriza por estar
lacalizado preferentemente en propiedades pequefias o
medianas, las cuales usan casi en su totalidad métodos de
cultivo tradicionales. En estas condiciones, la produccion
por unidad de superficie es extremadamente baja y ha
mostrado una tendencia a disminuir.

Como se puede observar en el Cuadro 1, en El Salvador la
produccién por hectirea baja de 854 kg en 1951/52 a 488
en 1961/62, para luego sufrir una recuperacidn parcial y
alcanzar 616 kg/ha en 1967/68, vy luebo elevarse a 798
kg/ha en 1969/70, afio en que se dio decidido impulso a la

“produccién y se comenzé un programa de asistencia

técnica.
Cuadro 1. Produccion de frijol en El Salvador.
Afos Superficie Produccion Rendimiento
. {ha) {000/ka) {kg/ha)
1951/62 35.288 30.142 854
1952/53 37,323 32,921 882
1953/64 34,276 28,741 839
1954/65 34,828 28,794 827
1955/56 34,449 27,890 810
1956/57 26,924 18,667 693
1957/58 25,033 13,426 536
1958/59 26,853 10,406 617
1959/60 21,508 10,233 476
1960/61 20,038 10,380 518
1961/62 21,469 10,479 488
1962/63 32,898 18,362 558
1963/64 27,7556 14,462 521
1964/65 21,357 12,378 680
1965/66 23,497 16,546 704
1966/67 26,407 16,462 586
1967/68 28,389 17,486 616
1968/69 31,700 21,300 671
1969/70 + 32,800 26,200 768

Carlos Camacho Saa*
Ramon Oviedo Zelaya**

En estas condiciones, Ei Salvador no ha podido abastecerse
de esta leguminosa y ha tenido gue depender en alta
proporcién de la importacién. En 1967 por ejemplo, el
consumo total del pais alcanzd 29,987,000 kg vy la
produccion 17,486,000 kg, es decir el 58 por ciento del
consumo total. Ef valor de las importaciones fue en ese afio
de £8,420,000.

El déficit en la produccién de frijol podria ser cubierto
mediante incentivos de precios y otorgamiento de asistencia
técnica y crédito. Sin embargo, una polftica de este tipo
probablemente atraerfa de preferencia a grandes
productores, quienes tienen mayores posibilidades de
obtener crédito y a fa vez estdn mejor informados sobre la
politica de precios del gobierno. En caso de que fos grandes
productores se interesaran en aumentar el cultivo de frijol,
seria concebible que se llene la demanda nacional. Por otro
lade sin embargo, se abandonaria a la mayoria de
productores que cultivan extensiones relativamente
pequefias, Cuadro 2. Esta circunstancia hace necesario que
se pruebe la factibilidad de incrementar Ja produccién de
frijol mediante la concentracién de la asistencia técnica en
los pequefios y medianos productores,

£! hecho de gue el frijol es cultivado en su mayor parte por -
agricultores tradicionales pequefios y medianos, quienes no
llevan contabilidad de cultivos, ha hecho dificil obtener
datos confiables sobre costos de produccion y rentabilidad
del cultivo, Los datos con que se cuenta, que son derivados
de encuestas o son producto de opinidn calificada, tienen
una variacién tan amplia que no permite atribuiries un
grado aceptable de confiabilidad.

Ademas de ser cultivado preferentemente por pequeiios
agricultores, el frijol se caracteriza porque no se ha
desarrollado hasta el presente un "‘paguete de tecnologia”
que permita aumentar espectacularmente los rendimientos,
como es el caso del arroz y el maiz, por ejemplo. En estos

—

Trabajo presentado en la XM| Reunién Anual del PCCMCA,
celebrada an Panama de! 2 al 6 de marzo de 1971.

Economista Agricola de la Direccién Regional para la Zona
I!\kgtEeAdel tnstituto Interemericano de Clencias Agricotas de
a .

Sgpervl'sor de Extensidbn del Programa de Frijol de Ia
Diraccién General da Investigacion y Extensidn Agropecuaria
del Minlisterio de Agricultura y Ganaderia de El Salvador.

Esta cifra representa una aproximacion, pues mientras los
datos de produccién se dan en afos agricolas, los datos de
consumo se dan en afios calendario.



sreales la aplicacion de tecnologia produce incrementos
el 300 y 400 por ciento.2/ Sin embargo, se considera que
n la actualidad ya existe un paquete tecnoldgico para el
ol que en caso de ser aplicado correctamente puade
1crementar los rendimientos en un 100 por ciento
proximadamente, es decir, que si se toma como base la
roduccién promedio de 616 kg/ha2/ se puede elevar esta
roduccién a 1,200 kg/ha,
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Una evaluacion del paquete que se hizo en base a los datos
propotcionados por el personal de Investigacion
Fisico-biologica, arrojé los resultados especificados en el
Cuadro 4, los que indican que el uso del paquete
tecnolGgico debe aumentar no solamente la produccién sino
al ingreso neto de los agricultores.

Juadro 2. Volumen de produccién de frijol y drea sembrada por tamafio de fa finca, segdn el Segundo Censo Agropecuario

Produccion . Rendimiento
o/o del ofo Miles qqgde kg/ha qa/mz
total acumulado de kg 46 kg

58.62 58.62 36096 78470 €986 10.71
23.40 82,02 39898 84,754 628  9.67
13.48 95.50 4,760.2 103482 570 8.77
298 98,48 2,255,3 49,028 570 8.77
1.02 99.60 15440 35740 609 9.37
0.38 99.88 1,467.7 31907 621 9.56
0.09 99.97 8476 18426 713 1098
0.02 99,99 1,6646 33,792 717 11.04
0.01 100,00 1,147.6 24947 937 1442

de 1961,
Tamafio de la Superficie Namero
explotacion sembrada de
(ha} (ha} explotaciones
Menores de 1 5,183 10,366
De 1a 199 6,208 4,139
De _ 2a 499 8,343 2,384
De 4a 999 3,953 527
De 10a 19.99 2,697 180
De 20 a 49.99 2,362 67
De 60 a 99.99 1,188 16
De 100 a 999.99 2,167 4
De 1,000y  mis 1,224 1
TOTAL 33,326 17,684

100.00 21,185.6 460,553 635 = 9.77

Cuadro 3. Paquete tecnoldgico y tecnologia tradicional {uso de insumos).

Dias Dias Total

Operacion Total
C hombre hombre C
I. Limpia para siembra - 21.00 8 8 21.00
2. Siembra y fertilizacién 13.13 5 10 26.25
3. Primera aplicacion de Sevin '
5 por ciento, 8-10 dias 0 1 263
4. Limpia, 18 - 22 dias 21.00 8 8 21.00
5. Segunda aplicacién de Sevin
18 - 22 dfas 0 1 2.63
6. Inicio de floracion
Toxapheno, 28-34 dias 0 1 2.63
7. 7-10dfas después de ia
segunda Toxapheno 1 1 2.63
8. Arrancado 21.00 1 8 21.00
9. Aporreado y aventado 7.63 4 6 15.75
10. Envasado 2.63 2 2 5.25
11. Transporte interno 1.00 2 2.00
Total . 87.39 30 46 122.77
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Cuadro 4. Evaluacién de rendimientos con tecnologfa tradicional y con nueva tecnologia.
) Tradicional Con
Operacién {C) tecnologia
{C
) 33.30 33.30
Alquiler del terreno 38.50 133.10
Materiales :
Mano de obra y fuerza mecénica 87.38 12277
Subtotal
159.19 255.87
Imprevistos, 10 o/o del subtotal 16.60 25.59
Subtotal 281.46
Interés sobre el capital de operacion, al 90/o anual durante 10 meses (0.760/0 mensual) 7.20 13.31
Total* of 183.00 294,77
Produccién por manzana 13 q9 20 qq
Precio de estimulo IRA C22.00 por quintal '
Ingreso bruto 325.00 500.00
Menaos coste de _produccién por manzana 183.00 294.77
Utilidad probable 122.00 205.23

Por otro lado, se ha observado que es muy comin ef hecho
de gue la investigacién y la extension funcionen
separadamente* aungue se encuentren unidas
administrativamente,

Esto significa que Jos conocimientos desarroliados por la
investigacién, muchas véces no llegan al extensionista y por
lo tanto, no sé difunden, mientras el extensionista difunde
conocimientos que ya han sido superados por el
investigador. Este, por otro lado, muchas veces no trabaja
sobre problemas que tengan significacion en el ramo y usa
su tiempo para investigar problemas que no tienen mayor
refevancia para los agricultores. El estudio intenta sentar las
bases para determinar una forma de trabajo que permita
realizar una coordinacién real entre los servicios de
investigacién y extension.

OBJETIVOS o

1. Incrementar la produccidn de frijol v el ingreso de
los agricultores.

2. Evaluar el paquete tecnoldgico desarrotlado a
través de la investigacién fisico-bioldgica.
L ]
3. Obtendr datos confiables sobre costos de
produccidn y rentabilidad de frijol.

4, - Evaluar la posibilidad de aplicar sistemas
simplificados de contabilidad de cuftivos, que
permitan al pequefio y mediano productor ilevar
un registro adecuado de ingresos y egresos,

5, Conseguir una coordinacion real entre los servicios
de investigacion y extensidn agropecuaria.

6. Servir como estudio pifoto para un programa a
nivei de Ei Salvador y de Centroamerica, que
tendré por objeto determinar costos de produccion
y evaluar el paguete tecnolbgico en granos bésicos
en las principales dreas productoras.

Metodologia

El estudio partié de la premisa de que el punto mas

-importante era asegurar la exactitud de |os datos, ya que el

problema mayor de los estudios sobre costos de produccion
vy rentabilidad, es que fos datos obtenidos de encuestas
reflejan estimaciones subjetivas de costos, produccién y
precios de venta, ya que usualmente fos agricultores no
llevan una contabilidad cuidadosa o no estan dispuestos a
proporcionar los datos. Los resuitados muestran
frecuentemente un Indice de variacion tan amplio que
invalida las conclu siones que se pudieran derivar de ellos.

E! requisito primario para seleccionar a los agricultores
participantes fue que ellos s2 compromstan a llevar
cuidadosamente una contabilidad simplificada del cultivo,
en libros que fueron preparados para el efecto, La forma en
qus se {levaron-estos libros se detalla en la siguiente seccion.

Se,analizd la produccion por hectdrea y la utilidad neta por
hectarea, relacionandola con tres variables: a} uso de
fertilizantes, b) tenencia de fa tierra, y c) tamafio de la
parcela, '

E! andlisis que se realizd se basd en la determinacién de
productividad de la tierra, ingreso total y utilidad neta para
los diferentes subgrupos dentro de la muestra, Luego se
realizé una determinacién de diferencia de promedios por
medio de la prueba de ““t". Los subgrupos que se
consideraron fueron los siguientes:

1. Tenencia de la tierra
a. Propietarios
b. Arrendatarios
c. Colonos
2, Tamaiio de la parcela
a. 1.5 hectareas o menos
b. mds de 1.5 hectdreas



Uso de fertilizante

a, Con fertilizante
b. Sin fertilizante

Jebido a gue el tamaRo de la muestra fue relativamente
requedio, las diferencias totales de promedios debian ser
ltas para que la significacion llegara al 95 o al 99 por
siento, por lo que se usaron niveles mas bajos de
|gn|f|cacaon en la mayorf{a de los casos.

DESARROLLO DEL ESTUDIO

El estudio se localizd en el departamento de Ahuachapén,
municipio de Ahuachapan. Originalmente se programo
cubrir una superficie de 140 ha, de las cuales 70 serian
trabajadas con el uso del paquete tecnoldgico v 70 serian
trabajadas con tecnologia tradicional. Con el objeto de
obtener informacién sobre el universo con el que se
trabajaria -en este caso todas los agricuitores que cultivan
frijol en el municipio de Ahuachapan- se realizé un censo,
pero luego de evaluar las encuestas no se considerd
adecuado usar los datos pues por comprobaciones locales
realizadas se habia cubierto solamente alrededor de un 40
por ciento del universo. Sin embargo, se hizo el esfuerzo de
disefiar una muestra estratificada en funcién de tamafio,
pero una vez gue se realizaron los primeros contactos se
determind que en funcidon del tiempo y los recursos
disponibles no era posible obtener una muestra at azar, por
la dlspersmn geogréfica de los escogidos v la renuencia de
muchos 'de elios a participar en el proyecto.

Ein vista de estas consideraciones, se decidid seleccionar i
nlimero de casos en funcion de criterios establecidos sobre
variables que se intenta evaluar en este estudio, En vista de
que las variables independientes que se analizan son:
tecnologia tenencia y tamafio, se tratd de seleccionar casos
que permitan relacionar estas tres variables y las variables
dependientes, o sea la produccién por unidad de superficie
y utilidad neta por hectdrea. Se escogieron entonces dos
grupos de agricultores, uno formado por colonos y otro por
arrendatarios, y ademas, se selecciond individuatrnente a un
rimero de propietarios medianos.

E{ primer problema que se presentd fue que los agricultores
que no hablan introducido la nueva tecnologia ne
cooperaron adecuadamente con los entrevistadores y por lo
tanto, la informacion gue obtuvieron no pudo ser usada. En
estas condiciones el andlisis sobre tecnologia se limitd al
grupo de arrendatarios, quienes usaron fertilizantes
solamente en parte de sus parcelas y en el resto usaron todo
el paquete tecnoldgico, con la excepceion de fertilizantes.

La lista definitiva de los agricultores que ilevaron su
contabilidad, se resume en el Cuadro b.

A los participatnes en el estudio se les prestd asesoria
téenica mediante visitas semanales, tas que se aprovecharon
para revisar los libros de contabilidad y corregir cuaiqmer
defecto que éstos pudieran tener. En esta forma se asequro
que los datos fueran o mds correctos posible.
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Lugar No. Area Tipo
{ha) tenencia

4200 arrendatarios
3.86 colonos
6.30 propietario

Hacienda San Luis 13
Hacienda i_os Horcones 7
Hacienda Los Horcones 1
Hacienda Ei Copinol 1 998 propietario
Hacienda Las Chinitas 1 2:18 propietario
Hacienda El Arco 1 586 propietario
Hacienda E! Amel 1 588 propietario
Hacienda Los Cerritos 1 7.00 propietario
Hacienda Los Cerritos 3 1.04  colonos

Hacienda San Luis ] 4,55 propietario
Hacienda Ei Carmen 1 455 propietario
Hacienda E! Milagro 1 5.60 propietario

TOTAL 32 98.79

Durante ¢! periodo de cultivo las condiciones climaticas
fueron relativamente buenas, aunque hubo una sequia de
dos semanas en la época de floracién, lo que disminuyo la
praduccidbn en un 20 por ciento segtin estimaciones
aproximadas. Los ataques de plagas fueron normales, no
habiéndose presentado nada fuera de lo comin. Bajo estas
condiciones se puede considerar que el cultivo se desarrolié
normalmente, por lo qgue los resultados pueden tormarse
como tipicos y aparentemente se pueden derivar
conclusiones validas, entendiéndose desde luego, que se
deberd continuar los estudios con, muestras mas grandes y
on diferentes 4reas geograficas.

Una vez que la cosecha fue realizada, se hizo una visita a los
agricultores y se procedi® a pesar la cosecha obtenida,
Luego se realizaron dos visitas mds, para determinar el
precio de venta del producto y se determiné un precio
promedio para la muestra. En vista de que no se habia
vendido la totalidad de la produccion al momento de
realizarse la entrevista, el valor real de los ingresos estd
subvaluado en cierta medida, ya que los pracios del frijol se
elevaron hasta C35.00 por guintal a nivel de productor, en
los meses de diciembre y enero, mientras gue en el estudio
se usa un precio de C24,33. Pese a esta subvaluacion real,
para fines de programacion es mds conveniente usar un
precio que se ajuste al precio de sustentacidn del Instituto
Regulador de Abastecimientos (IRA), que es de C25.00 por
quintal.

Es razonable aceptar la ‘“hipotesis de que mientras El
Salvador no se autoabastezca de frijol, el precio minimo
serd menor que el precio de sustentacion y la oferta se
limitard, en el mejor de los casos, a lienar la demanda gue
exista a ese precio. .

RESULTADOS

Los libros de contabilidad y récords de produccidn de
ventas, se llevaron con 32 agricultores. De gse total, 10s
rendimigntos fisicas y econdmicos obtenidos se resismen en
los cuadfos Gy 7.
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Cuadro 6. Resumen de rendimientos fisicos

Produccidn No. o/o No. olo
kg/ha .

Menos de 616 2 6.25 10.33 10.46

617 - 798 4 12.50 19.16 18.39

799 - 1000 7 21.88 35.02 35.45

1001 o més 19 59.37 34.28 34,70

TOTAL 32 100.00 98.79 100.00

Cuadro 7. Resumen de rendimientos econdmicos.

Utilidad/ha No. o/o ha olo
C

Pérdidas 3 9.38 17.33 17.54

1 - 99 2 6.25 10.41 10.54
100 - 199 3 9.38 939 950
200 - 299 9 29.12 35.78 3622
300 - 399 9 28.12 9.79 9.91
400 y més 6 18.75 16.09 16.29
TOTAL 32 100.00  98.79 100.00

Como se ve en el cuadro 7, solamente 3 agricultores, o sea
el 9.38 por ciento, tuvieron pérdidas, 1o que indica que el
cuitivo es rentable en circunstancias normales, Hay que
tener en cuenta que en los costos se ha incluido el pago a
todos los factores de la produccion. De haberse supuesto,
por ejempio, que la mano de obra no tiene costo de
oportunidad, sclamente 1 de los 32 agricultores habria
tenido pérdidas,

La produccian promedio para el total de la muestra alcanza
8.965 kg/ha, que es un 45 por ciento superior a la
produccion promedio que se obtuvo en'el pais antes de que
se comenzara a usar tecnologia en escala significativa 67/68
y es un 12 por ciento superior a la produccion promedio
obtenida en 1969/1970 cuando se habia tecnificado una
proporcidn importante de! total de f{a superficie
sembrada.1/ Estos datos permiten congluir que ya existe al
presente un paquete de tecnologia capaz de elevar
sustancialmente los rendimientos por unidad de superficie
de esta leguminosa, aunque los incrementos en
rendimientos no son tan aites como los que se puedsn
lograr con arroz y maiz.

Dando un precio razonable del frijol en el mercado, es
indudable que el uso de la tecnologia es economico, Si se
supone, por ejemplo, que la produccion se hubiera
alcanzado sin el uso de practicas mejoradas fuera de 616
kg/ha, el incremento atribuido al uso de nueva tecnologia
seria de 284 kg/ha, esto al precio de venta de C541/kg o sea
24.33/qq de 45 kg, pagaria por una inversion de hasta
C153.6/ha en nuevos insumos, Esto se compara con el total
usado de C99.46, indica que la utilidad obtenida por la
nueva tecnologfa puede estimarse en C54.2. Siguiendo la
misma |inea de razonamiento el uso de la tecnologia seria
econdomico con un precro minimo de C481/kg, es decir
C21.64/qq.

Dado los precios vigentes en la época de venta del produc
las utilidades promedio por hectarea alcanzaron C205.42,
que constituye un ingreso atractivo para un cuitivo q
demora apenas tres meses en el campo.

Por otro tado, bajo la suposicion de que el costo real de
mano de obra es cero, las utilidades por hectirea alcanz
339.55.1/ La utilidad promedio por quintal alcanzd 10.Z
es decir que el precio al que el productor habria obtenido
pago por el uso de todos los factores de produccion es
C14.01 que es el costo de produccion por quintal.

La inversion total por hectarea alcanzdé un promedio de
278.86. Suponiendo que se juzgue que una utilidad del 1
potr ciento sobre la inversidn es adecuada para que
agricultor obtenga ingresos que provean incentivo suficien
para continuar o incrementar las siembras, se podria fijar
precio dei frijol alrededor de C0.343/kg o sea C15.42/qq.
se affade un 10 por ciento por riesgos, los precios serfan ¢
C 0.374/kg y C16.80/qq. Sin embargo, dado que la polftic
del pais tiende a lograr el autoabastecimiento de frijol, «
precio al que conviene usar tecnologia es de C0.481/kg
sea C21.64/qq, es un indicador més adecuado del precio d
-garantia.

Tomando en cuenta el consumo aparente nacional que el
1969 alcanzd 37.3 miles de toneladas metricas vy la
importaciones 11.1 miles de toneladas métricas, se podrf
suplir este déficit en un 28 por ciento si se obtiene w
rendimiento promedica similar al obtenido en este estudio

El andlisis por tamafic de la parcela dio como resultado que
los agricultores que siembran mas de 1.5 ha, obtuvieran ur
promedio de B77 ka/ha, mientras que los que siembran 1.
ha o menos, obtuvieran una produceion de 1,142 kg. Este
diferencia es significativa al 95 por ciento.

Estos resultados son interesantes, pues estan de acuerdo con
estudios que demuestran gue la produccién por unidad de
superficie esta inversamente relacionada con el tamafio.1/

‘Por otro lado, las conclusiones que se pueden derivar de un
resultado como el que se ha obtenido, deben ser evaluadas
cuidadosamente antes de ser aceptadas. Por ejempio, no se
podrfa aceptar prlma-fame que el hecho de que ia
productividad es mas alta en parcelas pequefias significa que
la asistencia técnica se debe concentrar en -este tipo de
parcelas,

Por las observaciones realizadas durante el desarroilo del
estudio, se deduce que la razéon més importante para que se
obtenga mayor produccion en las parcelas pequefias fue que
se cumplié mas estrictamente la aplicacién del paquete
tecnologico. Asi, se mantuvo usualmente el cultive mds
{impio vy se aplicaron los insecticidas mas a tiempo. El caso
extremo se presentd en una finca en que el propistario no
atcanzd a sembrar en la época apropiada toda la supserficie
que tenfa prevista, por lo que entregd parcelas a sus colonos
y les proveyd de la semiila e insumos recomendados en ef
paquete tecnologico, Pese a que las siembras de fos colonos
se realizaron fuera de la época Gptima de siembra y fueron
mds afectadas por la faita de agua, la produccion por
hectarea fue significativamente mayor en las parcelas
pequefias de 0,35 hectareas de los colonos, que en la parcela
de} propletano que tuve 7 hectdreas.



Tal vez la conclusion més valiosa gue se puede sacar del
andlisis por tamafio es que 1a nueva tecnologfa es suceptible
de aplicarse con éxito en peguefias parcalas y con
agricultores que tienen un nivel bajo de educacién, El
problema radica més bien en determinar los métodos que
podr{an usarse para masificar ia accion de asistencia técnica,
con el objeto de disminuir los costos de unidad por
superficie, En futuros estudios se deberd tratar de enfocar
este problema para buscarle soluciones. Una posible fuente
de economias es el trabajo a través de organizaciones
campesinas gue. permitan dar asistencia a un gran nimero
de personas en grupo.

Por otro lado, el hecho de gque se haya obtenido
producciones altas en parcelas pequefias 1.142 kg/ha de
promedio, hace pensar que ésta es una meta real que se
puede alcanzar en el drea, ya que no existe razén por ia que
las parcelas més grandes, con una correcta aplicacion del
paguete tecnolégico no puedan alcanzar esta produccion.

Llevando esta conclusion a nivel nacional, con las
limitaciones que esta comparacién tiene, si el rendimiento
que se obtuvo en las parcelas pequefias puede ser obtenido a
nivel nacionat, la produccién en El Salvador se
incrementaria en 344 ka/ha o sea 11.283 toneladas
métricas, que equivale a 260,000 gq, con lo que se cubriria
el 100 por ciento de la demanda efectiva en base al
consumo de 1969, donde la importacién fue de 11,1 mil
toneladas métricas.

Et anélisis por tipo de tenencia mostré que los colonos
tienen una produccidén promedio de 1.184 kg/ha, la cual es
superior a Jas de los arrendatarios en un 11.8 por ciento,
pues ellos obtuvieron 1,059 kg/ha, esta diferencia no es
significativa.

La produccién de los propietarios es de 736 kg/ha vy la
diferencia entre esta produccién y la de Jos arrendatarios es
significativa al 95 por ciento, La diferencia entre colonos y
propietarios es significativa igualmente al 95 por ciento.

t.os resultados del analisis por tipos de tenencia estdn
influidos significativamente por fa relacion entre las
categorias de tenencia y tamafio, ya que las parcelas mas
grandes, 5.77 ha en promedio, corresponden a 10s
propietarios, mientras los arrendatarios tienen un promedio
de 3.23 ha y los colonos un promedio de 0.49 ha.

£l hacho de que haya una relacion estrecha entre tamafio y
tipo de tenencia, implicaria que es necesario hacer estudios
estabilizando una de las variables. No obstante, es
interesante observar que el grupo de arrendatarios, que
tiene un tamafio intermedio, vy el grupo de colonos, que
tiene un tamafio menor, alcanzan una productividad similar.
Este hacho parece indicar que, en efecto, si existe una
relacién entre los sistemas de tenencia y la productividad.

Las observaciones en el campo mostraron que, en general,
los arrendatarios, quienes pagan canon de alquiler anual de
C100.00/mz, fueron quienes siguieron mas fielmente las
directivas de los agronomos del programa. Los colonos,
principalmente, tuvieron problemas por tener ocupado su
S tiempo en el trabajo con sus patrones durante las épocas
‘Optimas en que debian realizarse labores, por ejemplo, en la
siembra y en los deshierbes. El grupo de propietarios fue
muy heterogéneo, lo que sé ifustra con el hecho de que en
este grupo se encontrd la mayor produccion, 1,628 kg o sea
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36.21 ga/ha v ta menar, 86 kg o sea 1.81 qa/ha. Esto puede
explearse, pues mientras en los grupos de colonos vy
arrendatarios la presién para obtener una buena produccién
es muy alta, pues la cosecha deriva una proporcidn
significativa de su ingreso anual, para el grupo de
propietarios el frijol es un cuitivo secundario gue no tiene
una incidencia mayor sobre sus ingresos.

Ej andlisis por tecnologia fue incompleto, pues solamente
inncluyo el uso o no uso de fertilizantes, ya que como se
explicé anteriormente, no se pudo obtener datos realistas
de ltos agricultores que usaron tecnologia tradicional. Las
comparaciones realizadas, sin embargo, son especialmente
validas, pues los agricultores que estdn comprendidos en las
dos categorias son Iso mismos que sembraron una parte de
la superficie bajo cultiva usando fertilizante y una parte sin
usarlo. Asimismo, Ias variables de tenencia no presentan una
variabilidad mayor, pues los agricultores de la muestra son
todos arrendatarios de la Hacienda San Luis, .

Por otro lado, el hecho de que toda la muestra se encuentre
dentro de un espacio pequefic y bien delimitado, indica que
hay un buen control de variabies fisicas, especialmente
caiidad de suelo, que pudieran influir en la produccidon por
unidad de superficie.

La produccion promedio por hectdrea para las parcelas con
fertilizante fue de 1,088 kg o sea 24.18 qg/ha, mientras que
la produccion de las parcelas -que no usaron fertilizante fue
de 1,044 kg o sea 23.20 qg/ha. La utilidad neta promedio
fue de €289.00/ha en las parcelas en que se usod fertilizante
y €327.00/ha para las parcelas en que no se uso fertitizants,
tanto las diferencias en produccion como en utilidad neta
no fueron significativas.

Estos resultados indican que mientras no se puedan aislar
factores que incidan sobre la respuesta a los fertilizantss,
serd muy arriesgado recomendar el uso de éstos, a menos
que se conozcan las deficiencias especificas de elementos
nutritivos que un suelo pudiera tener. En todo caso, en
futuros trabajos habrd que continuar analizando esta
variable para determinar con mayor exactitud la
conveniencia o inconveniencia de recomendar el uso de
fertilizantes dentiro del paguete tecnologico.

Como conclusién general, el estudio mostré una serie do
factores econdmicos gue-inciden sobre ef cuitivo de frijol v
que permiten relacionar ciertas variabies con la produccion
y el ingreso neto. Este estudio, sin embargo, constituye
solamente un primer paso dentro de un plan de trahajo que
permita determinar las caracteristicas economicas del
cultivo, para poder derivar conclusiones que incidan sobre
{os proyectos de fomento de esta leguminosa a nivel
nacional o regional.

En futuros estudios sera necesario dar una relevancia mayor
a las diferencias, que son producto del uso de cada una de
las préacticas de un paquete tecnoldgico recomendado. Si las
posibilidades io permiten, se debera tratar de cuantificar la
porporcion del incremento en produccién que puede ser
adscrito a la adopcién de una practica especifica de
tecnologla, . ‘

Sera necesario continuar investigando sobre las relaciones
entre el tamafio, la tenencia y la produccién, poniendo
especial énfasis en aistar las causas que relacionan un tipo de
tenencia o tamafio de fa parcela con diferencias en la
produccion.
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Un area en la que se debera poner mayar énfasis es en ia de
la metodotogia de masificacion de fa asistencia a pequefios
agricultores, ya gue es este tipo de agricultor ef que genera
una proporcion alta de la produccién y ademds, cualquier
politica de fomento deberda dar atencién prioritaria al
pequefio productor, para conseguir que el aumento de la

produccién vaya aparejado con un aumento y
redistribucion del ingreso en el campo. En este sentido, es
imprescindible que los estudios futuros se enfoguen hacia et
trabajo con agricuitores - organizadcs, ya sea que ellos
trabajen individualmente o en comun,

ORGANIZACION Y ASISTENCIA TECNICA EN DOS DEPARTAMENTOS
FRIJOLEROS DE EL SALVADOR

224

El presente trabajo describe el pianeamiento y la asistencia
técnica servida a Jos agricultores que cultivaron frijol, en la
época de mayo de 1970, en los departamentos de Cabaiias y
San Vicente, éstos estén localizados en la zona central de la
Reptiblica, donde se cultiva aproximadamente en dicha
época 9,130 ha con un rendimiento promedio de 632 kg/ha
(1.

INTRODUCCION

SINOPSIS

£n El Salvador se cultivan 32,689 ha de frijoi en total,
sizndo tres épocas en que se efectlan las siembras: en
invierno {mes de mayo) 53.2 por ciento de la cifra anterior,
en verano {mes de agosto) 40.8 por ciento y en apante {mes
de diciembre) 5.8 por ciento (1).

Ei rendimiento promedio nacional varia segin la época: en
mayo 409.6 kg/ha, en agoste 736 kg/ha y en apante 1001.8
tg/ha.

La zona Central cultiva mayor area durante el afio que el
resto de las otras zonas 17,871 ha, siendo ademds la que
tiene mayor extension cultivada en la época de invierno,
9,130 ha. obteniendo un rendimiento promedio de 631.9
kag/ha.

Debido a la superficie mayor de esta zona vy rendimientos
bajos, se hace necesario dar asistencia técnica en el cultivo,
para incidir en el aumento de ia produccion nacional en esa

época.

El programa del frijol para desarrollar la actividad de
asistencia técnica, formulé Jos siguientes objetivos:

1. Atender los departamentos que cultivaran mds
frijo! dentro de una zona con mayor 4rea dedicada
en la época de invierno.

2, Atender dreas que no interfieran con las asignadas
a loa agrdnomos agentes de extension
agropecuaria.

3. l.ocalizar . las areas especificas de mayor cultivo
dentro de los departamentos.

4, Obtener informacion sohre 1a situacion del cultivo
en las dreas especificas.

* Extensionista. Supervisor del Programa det Frijol. Di-
Direccion General de Investigacién y Extensién Agropscua-
ria. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. El Salvador,

Ange! Urigl Chacon Platero*
5. Asignar a cada agrénomo el lugar y hectéreas que
tendra bajo su responsabilidad.

6. Mantener registros de datos y actividades
realizadas.

Para efectuar el presente trabajo se escogieron los

departamentos de Cabafias y San Vicente, efectuandoto en
el lapso del 7 de mayo al 1o. de agosto de 1970.

MATERIALES Y METODOS

Cuatro agrénomos, Un Supervisor, con una unidad de

. transporte, efectuaron un estudio previo. a la asistencia

téenica para determinar la situacion real del cultivo. Se
visitaron: cabeceras departamentales, municipios y
cantones, comunicandose con autoridades, comerciantes,
agencias de crédito y oficinas de asesoria técnica agricola.
Se hicieron reuniones en los cantones y visitas a los
agricultores y fincas, efectuando pre-inscripciones para
futura asistencia vy a la vez conocer la forma y problemas
del cultivo.

Con los resuitados del estudio se prepararon ayudas
audiovisuales sobre practicas culturales, folletos y afiches
sobre identificacién de plagas y su control, equipo de
bombas espolvoreadoras y material de insecticida, lo mismo
que cebos envenenados y fertilizantes para efectuar pléticas
y demostraciones de campo.

El personal fue destacado en los siguientes municipios: San
Vicente, San Cayetano y Tepatitdn, con 135 ha;
Apastepeque, San Esteban Catarina y San Lorenzo, 125 ha;
Villa Victoria y Sensuntepeque, 133 ha; liobasco 130 ha,
siendo nueve municipios y cubriendo dentro de ellos 523
ha.

En el desarrollo de la asistencia técnica se efectuaron 1371
visitas, 69 reuniones, 113 demostraciones y 3 giras.

RESULTADOS

Como resultado de la investigacion previa a la asistencia
técnica se obtuvo ia informacion que puede observarse en el
cuadro 1, la cual fue de suma importancia para conocer fa
situacién y dar en mejor forma fa asistencia técnica.

Et resultado de los informes en resumen de la asistencia
dada por cada agronomo y en total, se ven el cuadro 2yel
resumen de asistencia técnica en el ouadro 3.
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Suadro 1. Datos ‘obtenidos en la pre-inscripcion de agricultores que cultivaron frijol, previa a la asistencia téenica.

Dates obtenidos  mayo 1970

1969

Municipios Cantones Agricultores -ha aparentes ha pre-ins- porcentaje porcentaje Ren-

Departamentos visitados  visitados entrevistados en region crfto_s para agriculto- agriculto- di-
asistir res que res que mien-

fertiliza- usaron to
ron insecticida kg/ha

San Vicente 8 38 132 7456 263.9 8.75 5.0 650.6
Cabafias 4 31 313 809.0 259.7 9.75 45 788.6
Total 12 69 445 15545 5236 93 48 7196
DISCUSION DE RESULTADOS

Como se vé en el cuadro 1, referente a la investigacidn Todos los agricultores reportaron el uso de semillavcriolia
previa a la asistencia, son pocos los casos de fertilizacion efectuando la siembra a! voleo en un 50 por ciento y el
como las aplicaciones eventuales de insecticidas, usando en resto en asocio con cafia de azlicar o mafz.

ambos cantidades bajas. -

Los bajos rendimientos, es por lo tanto resultado de los

Las plagas reportadas fueron: Chinche batijona (Lytta sp.) €5Casos recursos eccnomicos para la obtencion de pesti-
(Epicauta sp. }, Tortuguilias {Diabrotica balteata) {Cerotoma cidas, fertilizantes, semilla mejorada y el desconocimiento
ruficornis), Babosas ( Vaginulus plebeius Fisher) (Limax sp. ) de control de plagas, prevencion de enfermedades como
, Gusanos del follaje (Trichoplusia ni (Prodenia sp.) y también formas y cantidades en la aplicacion de ferti-
Picudo de la vaina {Apion Godmani Wahn). lizantes.

Cuadro 2. Resumen de informes de asistencia técnica en el cultivo det frijol, efectuada por cuatro agronomos en dos

departamentos de El Salvador.

San  Vicente Cabaiias
Datos
s
1 2 3 4
Agricultores atendidos 11 40* 51 56* 77 144 283 96~
Hectéreas atendidas . 34.3 90;6 63.4 39.9 64.6 110.8 2731 130.6
Agricultores que
fertilizaron 4 —— 30 —_ K} 40 105 —_
Agricultores que
controlaron plagas 11 — 51 — 24 26 112 —
Produccion 1969 kgs 28,152 57,6242 39,514 26,634 53,475 58,264.4 179,395.4 84,258.2

Produccién
obtenida 1970 kgs - A 38,548 58,976.6 59,248 20,470 65.688

60,343

223,826.8 79,446.6

Tt e A T ST

———

* . Agricultores que se les dedicd tiempo y esfuerzo, pero no realizaron ninguna préctica.
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Cuadro 3. Resumen de la asistencia técnica en el cultivo del frijol, efectuada por cuatro agrénomos en dos departamen-
tos de E| Salvador _ ‘

San Vicente Caharfias

Datos Totales
1 2 3 4

Rendimiento 1969-kg/ha 957.6 636" 623,2 667.5% 827.8 525.8 656.9 6452
Rendimiento obtenido kg/ha  1,123.8 651 9345 513 1916.8 5446 819.6 608.3
Porcentaje de agricuitores

que fertilizaron 36.4 — 658.8 — 40.3 278 374 —
Porcentaje de agricuitores

que'eontrolaron plagas 100 — 100 —_ 31.2 18.1 39.6 —
X de ha cultivadas por

agricuitor 3.1 23 1.2 o 0.84 0.77 0.97 1.4
incremento obtenido kg/ha 166.2 15 * 311.3* 1545 189 * 188 * 1627 °* 369
* . Agricultores que se les dedicod tiempo y esfuerzo, pero no realizaron ninguna practica,
En los cuadros 2 y 3 referente al resumen de informes y de
asistencia técnica, se observa que de un total de agricultores CONCLUSIONES
entrevistados en el estudio previo que fue de 445 {ver 1, Los agricultores que pusieron en préctica las

cuadro 1), se dio asistencia técnica a 279, lo cual equivale a
* 85.16 por ciento del total de hectdreas pre-inscritas que fue
de 523, fueron trabajadas, en su mayor parte, en el control
de plagas y fertilizacidn 273 ha que equivalen a 52.15 por
clento, logréndose aumentos en estas practicas culturales de
4.8 a 39 por ciento y 9.3 a 37 por ciento respectivamente.

En un departamento se presentaron casos de agricultores
que se les dedicod tiempo y esfuerzo pero no realizaron las

practicas recomendadas; éstos no aumentaron los -

rendimientos {ver los asteriscos de los cuadros 2 y 3).

En el numeral 4 de los cuadros 2 y 3 se observa que no
aumentd ta produccién, esta fue debido al invierno copioso
cuando fructificaron las plantaciones vy la imposibilidad
econémica de los agricultores para combatir enfermedades,
principalmente Requemo (Thanatephorus cucumeris) vy
Antracnosis { Colletrotrichum lindemuthianum,).

Following the presentation of a paper to the PCCMCA in
1066 at Managua on the developmental potential of
cowpeas as a supplement or substitute for beans in the
Tropics, a portion of the cowpea {southern pea) breeding
program already existing at the University of Florida, was
directed toward the production of improved black and red
seeded types to be screened for possible use in Central
America and eisewhere,

There is presented a discussion of the further
~developmental potentiat of this crop not onty for use as dry

recomendaciones dadas por los agronomos,
abtuvieron aumento en la produccion.

2. Los agricultores que no efectuaron ninguna
recomendacién, no aumentaron los rendimientos.

3. La produccién puede ser incrementada atendiendo
las mismas areas, mejorando el servicio técnico y
fomeptando la ayuda crediticia con otras
instituciones. :

LITERATURA CITADA

1. EL SALVADOR. MINISTERIO DE
AGRICULTURA Y GANADERIA.
Anuarioc de Estadisticas Agropecuarias.
1968 - 70. San Salvador, marzo, 1970. p.
16-17.

BREEDING ACTIVITIES CONCERNING THE IMPROVEMENT OF COWPEA VARIETIES TO
SUPPLEMENT BEANS AS A FOOD CROP FOR CENTRAL AMERICA

seeds, but also for use as a fresh vegetabie in the
undesiccated state. Further possible expansion of the use of
cut immature pods as a green vegetable is also considered
v;r‘i_th relation to breeding of types especially disigned for
this use,

Qt_:ali_ty.and production attributes for use as sslection
criteria in future operations are considered in their refation

to hand harvesting and preparation techniques as well as

form the standpoint of large scale production and
mechanization. ' :
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ENSAYO SOBRE CONTROL QUIMICO DE MALAS HIERBAS
EN FRIJOL

INTRODUCCION

Para desarrollar sus actividades agricolas, ha luchado el
hombre, desde los comienzos de la agricutura, con ciertas
especies vegetales nocivas, frecuentemente prolificas y
persistentes, que dificuitan las operaciones agricolas,
aumental el trabajo, hacen subir los costos y reducen los
rendimientos.

Las malas hierbas, como las demas plantas, varian en
tamafio, forma y habitos de desarrolio. Los métados que se
em plean para combatir las malas hierbas deben dundarse
en sus habitos de desarroilo y en su modo de reproduccién
y més que todo en su ciclo biolbgico, ya que las malas
hierbas se agrupan en anuales, bienales y perennes. Para
impedir de un modo eficaz que las malezas produzcan
semilias, como uno de los medios mas eficaces se consideran
los productos quimicos (herbicidas}.

En Nicaragua se ha venido increrentando el use de
herbicidas y actualmente se estan llevando a cabo trabajos
sobre control quimico de malas hierbas en el cultivo del
frijol en la Estacion Regional de Diversificacién Agricola
“CAMPOS AZULES”, del Ministerio de Agricultura y
Ganadera.

LITERATURA REVISADA

En investigaciones realizadas en México {1) y en Brasil, en
siembras efectuadas tanto en estacion lluviosa como seca
- determinaron que durante los treinta dfas después de la
emergencia en el frijol, es el periodo critico en que las
malas hierbas pueden disminuir los rendimientos en un 50 a
70 por ciento (7). En ensayos realizados en Michigan
21.5.A, encontraron que el EP.T.C. (Etil N, N-di-N
propiitiocarbomatos) cuando fue aplicado antes de la
_ siembra a razon de 3.363 kg/ha, les dio excelentes
resultados siempre que se incorpore de inmediato por ser
. muy voltil (2).

En Nueva York se ha comprobado que el E.P.T.C. debe ser
empleado en frijo} rojo, en forma granulada, se recomienda
en dosis de 3.363 kg de material técnico por hectdrea
{67.26 ka/ha de material granulado al b por ciento).{2).

El D.N.B.P. (4,8 Dinitro-0O-sec-butitfenol) sal-amina, se ha
usado como pre-emergente para combatir las malas hierbas
anuales en dosis de 14 litros por hectarea, de material
comercial, debe ser aplicado con buena humedad en el suelo
{2). En México, se ha determinado que aplicaciones de 25
its/ha de material comercial de D.N.B.P. ha controlado {as
malezas por un periodo de 30 a 45 dias {5). Para cierto tipo
de malezas perennes han ensayado el 2.4.D aplicado seis
" dias antes de {a siembra en dosis de 280 a 560 grs de
material técnico por ha. En ciertas ocasiones ha perjudicado
a las plantas y retardado su maduracion (2},

‘Centr_o Experimental Agropecuario *’La Calera’’
Estaci6bn Regional de Diversificacidon Agricola “‘Campos Azules'
- Masaya, Masatepeque, Nicaragua, A. C

H enry Matus Portocarrevd
Ulises Sandoval Amadoy

En Nicaragua se realizaron trabajos en Soya y Cacao Mani
aplicando Planavin como pre-emergente a razon de 1.6
kg/ha y se observé que controld més de 15 tipos de malas
hierbas (6). En México se han empleado el Cloro I.P.C,
(1sopropilclorofenil carbomatos} como pre-emergentes a
razon de 6 kg/ha. El C.D.E.C. (dietil ditiocarbamatos color
alilico) como pre-emergente incorporado a razén de 6
kg/ha. EI Dalapon ({dcido diaclorapopianico) como
pre-plante a. razén de 7.5 kg/ha aplicado § o 6 semanas
antes de la siembra. El C.D.A.A. (cloro dialilacetamida)
como pre-emergente a razon de 4 kg/ha y Prometina
(metilmer captobistinto propil-amino triazina} como
pre-emergente a razon de 0.5 a 1 kg/ha {5) en el control de
malezas en frijol.

En Estados Unidos se ha empleado ef T.0.K.E. 25
en frijol como pre-emergente usando de 9.5 a 18 litros
por ha con resultados prometedores (4).

MATERIALES Y METODOS .

E! presente trabajo fue realizado en la Estacion Regional de
Diversificacion Agricola 'CA PGS AZULES”, Municipio
de Masatepe, Depariamento de Masaya con una elevacién
de 450msnm y un promedio de precipitacion de Octubre a
Diciembre de 211.5mm, se aplicarcn como complemento
tres riegos de 26mm cada uno. El promedio mensual de
temperatura fue de 22.6 grados C. El tipo de suelo es fresco
arcillo, arenoso fino clase H con una fertilidad media. La
zona estd clasificada por Holdridge como bosque sub
tropical hiimedo (2},

La variedad empieada fue Porrillo No. 1 de color negro
opaco, el habito de crecimiento es de serniguia. La semilla

-utilizada descendfa de una introduccién de Ei Salvador.

En el presente trabajo se estudiaron los herbicidas Gesagard
50 en dosisde 0-1- 2 - 3y 4 kg, Tok-E-25 de 5 a 15 litros,
Planavin 75, 1 a 1.6 kgs y Treftan de 1 a 1,5 litros/ha,
constituyendose doce tratamientos que aparecen en el
cuadro 1. Estos se estudiaron en un disefio experimental de
bloques completos al azar, con cuatro replicaciones para
cada tratamiento, la parcela estuvo constituida de:'cinco
surcos de diez metros de largo, con una separacién entre
hileras de 0.5 mtas la parcela experimental constaba de tres
surcos centrales dejando una mata en cada extremo sin
cosechar,

Al momento de la siembra se hizo un abonamiento con la
formula 10 - 40 - 10 a razon de 100 kg/ha {2). La cantidad
de semilla empleada en el experimento fue de 8 kilos,
sembrando dos semillas cada 0.10 mts. ’

Para el control de plagas {Didbrotica sp.) se hicieron tres
aplicaciones con Malation 57 E y Uipterex 85 s.p.
mezclados en proporciéon de 0.5 y 0.1 por ciento de:-
material comercial,

85 -
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El ensayo fue establecido el 23 de octubre de 1970 y fue
cosechado el 8 de enero de 1971 con un ciclo vegetativo de
77 dfas.

Los datos que se registraron durante el desarrollo de este
ensayo, fueron los siguientes:

1. Porcentaje de fitotoxicidad en los tratamientos.

2 Indice de malas hierbas.

3. Ndmero de plantas por parcela {til.

4 Peso de rendimiento referido a kilogramo por
hectdrea.

5. Peso fresco de malas hierbas {gramfneas y hoja

ancha) por metro cuadrado (referidas a kilogramos
por hectarea).

RESULTADOS

En el tratamisnto con Gesagard 50 a dosis de cuatro kg/ha
se observé el mayor porcentaje de plantas con sintomas de
toxicidad, produciendo efectos letales en gran parte_de la
poblacién. Observacion hecha a los 10 dias de estab!ecado el
cultivo, el tratamiento citado afecto el 42.5 por ciento de
las plantas, seguido del Tok-E-25 a 15 litros con 38 por
ciento y Gesagard 50 a dosis de 3 kg/ha con e! 18 por
ciento. Los demés tratamientos quedaron por deba;o'del 10
por ciento, destacandose el Trefldn en dosis de un Iutro/_ha

* quedando por debajo del 2 por ciento. Lo anteriormente
expuesto puede observarse en la figura 1.

A los cuarenta y un dfas de haberse realizado la siembra s¢
observd que el testigo tenia un indice de malas hierbas de
13.83, que corresponde a mas del doble que el que tiene e
tratamiento Tok-E-25 en dosis de 15 litros por ha. El restc
de los tratamientos tuvieron entre 4 y 15 veces meno
indice que el testigo, resaltando los tratamientos Gesagarc
50 en dosis de 4 kg/ha y Planavin 75 a razén de 1.6 kg/h:
que obtuvieron 0.65 y 0.88 de! indice respectivamente,

Cuadro 1. Tratamientos

No. Nombre Dosis/ha Forma de aplicacién
1 Testigo

2  Gesagard-50 1 - kilo - Pre-emergente®
3  Gesagard-50 2 - kilo Pre-‘emergente
4  Gesagard-50 3 - kilo - Pre-emergente
5  Gesagard-50 4 - kilo - Pre-emergente
6 Tok-E256 - B - litros Pre-emergente
7 Tok-E25 - 10 - litros Pre-emergente
8 Tok-E25 - 15 - litros Pre-emergente
9 Planavin 75 - 1, kilos - Pre-plante®*
10 Planavin 76 - 16 kilos - Pre-plante

11 Treflan - 1. litro Pre-plante

12 Treflan - 1.5 litro - Pre-plante

Aplicado inmediato después de la siembra
il Aplicado 24 horas antes de la siembra (incorporada)

Figura 1. Curva de Toxicidad de ios tratamientos: Dosis por hectirea
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Todos los tratamientos fueron estadisticamente menores
que el testigo y no acusaron diferencia entre si, {Ver cuadro
2).

Cuadro 2. Indice promedio de malas hierbas a los 41 dias.
No. Nombre Dosis/ha Indice promedios
Testigo — 13.83
8 Tok-E25 15. litros 5.21

Tok-E25 5, -litros 5.10
12 Treflan 1.5 litros 3.32
11 Treflan 1. litros 3.27
2 Gesagardb0 1. Kkilos 3.17
3 Gesagard50 2 kilos 2.92
7 Tok-E2B 10 - litros 2.10
9 Planavin 75 1 - kilo 1.99
4 Gesagard-6B0 3 kile 1.12
10  Pianavin 75 1.6 kilo 0.88
5 Gesag;ird-SO 4 - kilo 0.65

%de malezas x altura promedio (cm)
100

* Indice de malas hierbas

DM.S. 0.06 5.05
0.0t 6.77

Al momento de !a cosecha se hizo un recuento de plantas
por parcela Gtil, encontrindose que los tratamientos
Planavin a 1.6 litros, Gesagard 1 kg, Tok-E-25 a 5 litros v
Treflana 1y 1.5 Its/ha no tuvieron ninguna diferencia entre
gllos, sin embargo resultaron ser superiores al resto de los
tratamientos que fueron estadisticamente similares. El
Gesagard a 4 kg/ha fueé el tratamiento con menor namero
Je plantas {cuadro 3).

Cuadro 3. Numero de plantas por ‘parcela
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En los rendimientos promedios obtenidos, que se expresan
en kg/ha el tratamiento Tok-E-25 en dosis de 10 Its/ha
presenté rendimientos superiores al testigo Gesagard 50 en -
dosis de 2, 3 y 4 ka/ha, pero no tuvo diferencias con el
resto de los tratamientos. El Gesagard 50 a 1 kg/ha es
estadisticamente similar en rendimiento a Tok-E-256 a 10
its/ha. (Cuadro 4} En cuanto a peso fresco de gramineas los
tratamientos Gesagard 1 kg/ha y el testigo presentaron los
mayores pesos, difiriendo estadisticamente de Gesagard a 3
kg/ha y Planavin y Treflan en las dos dosis empleadas y sin
diferencia con el rgsto de los tratamientos.

Cuadro 4. Rendimiento kg/ha promedio

No. Nombres Dosis/ha " Produccidn kg/ha
7  Tok-E25 10. litros 525.90
11 Trefldn 1. litro 473.77
10 Planavin 75 1.6 kilo 464 41
9  Planavin 75 1. kil 434,07
12 Treflan 1.5 litro 408.40
2 Gesagard-50 1. kilo 382.73
6 Tok-E26 5. litros 382.30
8 Tok-E2b 15. litros 375.73
1 Testigo - — 366.39
3  Gesagard-50 2. kilos 361.73
4  Gesagard-50 3. kilos 338.39
5 Gesagard-50 4, kilos 137.69

bDM.S. 0.05 1561.20
0.01 203.21

Cuadro 6. Peso fresco de gramineas y en kg/ha.

No. Tratamientos Dosis/ha No. de Plantas No. Nombre Dosis/ha Peso

10  Planavin 75 1,6 litro 503.50 2 Gesagard-60 1. kilo 471.41
2 Gesagard-60 . kilo 498.25 1 Testigo - - 429.41
6 Tok-E25 5. litros 493.00 7 Tok-E25 » 10. litros 242,71
i1 Trefldn 1. litro 492.00 3  Gesagard-50 2. kilos 163.36
12 Treflan 1.6 litro 484.00 5 Gesagard-50 4. kilos 130.69
7 Tok-E2b 10 fitros 477.50 6 Tok-E25 5. litros 112.02
9 Planavin 75 1. litro 477 .50 4  Gesagard-50 3 kilos 53.58
8 Tok-E2b 15, litros 446.50 11 Treflan 1. litro 46.67
3  Gesagard-50 2. litros 439.00 9 Planavin 75 1. litro 42.00
1 Testigo - — 398.25 10  Planavin 75 1.6 kilos 39.58
4  Gesagard-50 3. Kkilos 376.00 8 Tok-E25 15. litros 18.67
5 Gesagard-50 4. kilos 291.00 12 Treftan 1.6 litros 11.57

M8, 0.05 188
0.01 262

D.MS. 0.05 370.04
0.01
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Cuadro 8,
Tratamientos Indice No, de Plantas Rendimientos Paso fresco Gs, Toxicidad
Testigo 13.83 398.25 366.39 429.41

2 Gesagard-50

1 kg/ha 3.17 498.25 382.73 471.41% 1. %
3 Gesagard-50 ’

2 kg/ha 2.92 439.00 361.73 163.36 9, "
4 Gesagard-50 '

3 kg/ha 1.12 376.00 338.38 53.568 18. "
5 Gesagard-50 ‘

4 kg/ha 0.65 291.00 137.79 130,62 425 "
6 Tok—E25 )

5 lts/ha 5.10 493.00 382.30 112.02 1.50"
7 Tok—~E25

10 lis/ha 2.10 477.50 §25.90 24271 5, "
8 Tok—E25

16 Its/ha 5.21 4486.50 375.73 18.67 38, -
9 Planavin 75

1 kg/ha 1.99 477.50 434.07 42.00 1.60"
10 Planavin 75 0.88

1.6 kg/ha 0.88 503.60 464.41% 39.58 3 -
11 Treflan

1 kg/ha 3.27 492,00 473.77 46,67 - 1.80"
12 Trefldn

1.5 kg/ha 3.32 484,00 408.40 11.57 1.50"

Excepto Gesagard 1 kg/ha vy el testigo que difieren de un
grupo de tratamientos, todos los demds son similares
estadisticamente. (cuadro b),

En cuanto a peso fresco de malezas de hoja ancha no hubo
diferencias estadisticas entre tratamientos,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Es claramente notorio la baja produccion presentada por 10s
tratamientos de este ensayo y la que en el testigo puede
haber sido causada por la presencia premanente de melazas
durante todo el cultivo y por consiguiente durante los
primeros treinta dias de establecido.

A los cuarenta y un dfas tuvo el mayor indice de malezas
esto vendria a corroborar los rvesuitados obtenidos por
AGUNDIS (1) v VIERA {7} en México y Brasil. As{ mismo
en los tratamientos con herbicidas, €stos pueden haber sido
afectados en un mayor o menor gradc por trastornos
fisioldgicos que hayan podido ocasionar al cultivo,

Esto es basatante pobable si se tiene en cuenta que e!
Gesagard 50 en dosis de 4 kg/ha a pesar de que tiene ei mas
bajo indice de malezas, ademas de presentar el mayor
porcentaje de toxicidad, tiene el menor nimero de plantas
y fue el que presento los mds bajos rendimientos y en
cambio cuando se aplicd en dosis de 1 kg/ha presentd la
menor toxicidad, fue el segundo en nimero de plantas y
tuvo un buen f(ndice de malezas (hajo) estando
comprendidos entre los mejores tratamientos en cuanto a
produccion.

La gran baja en Ja produccién también pudo haber sido
causada por la pobre fertilizacién apiicada, que fue apenas
de 10 kg de N, 40 kg de P2 05 vy 10 kg de K20, por
hectirea. Parace que e) Gesagard 50 no debe apiicarse en
dosis mayores de 1 kg de material comercial por hectérea.
Esto lo demuestran los resultados obtenidos en este ensayo,
va que las dosis de 2 - 3 y 4 kg/ha de material comercial
tuvieron junto con el testigo los rendimientos méas bajos.
Esto contradice lo expuesto por ROJAS (B) que se refiere a
aplicaciones de 2 kg/ha de material comercial.

El Gesagard 1 kg/ha M.C. tuvo un rendimiento similar al
Tok-E-25 a 10 Its/ha, Planavina 1y 1.6 kg/ha y Treflan 1y
1.6 kg/ha. Estos tratamientos alcanzaron los rendimientos
mds altos; el resto de los tratamientos con excepcion del
Gesagard 50 a 4 kg/ha fueron similares en rendi-.mientos.
El tratamiento con inferiores resultados en Toxicidad,
nOmero de plantas y rendimientos resultd ser el Gesagard
60 (4kg/ha) v esto fue debido a la accidn letal que causd al

. cultivo por su toxicidad en esa dosis sin embargo el

Tok-E-25 a 15 litros a pesar de gue tuvo un 38 por ciento
de toxicidad, no resultd letal pues las hojas gue en un inicio
daban un aspecto vir6tico, llegaron a recuperarse y aunque
no fueron las mejores producciones llegaron a alcanzar una
praduccion muy por encima dei Gesagard b kg/ha que tuvo
toxicidad del 42 por ciento,

Los tratamientos que menor toxicidad presentaron y que
fueron Planavin (2 dosis) Treflan (2 dosis), Gesagard 50 {1
kg/ha) v Tok-E-26 (b y 10 tits/ha) presentaron
estadisticamente los rendimientos mas altos.



En e Tok-E-25 no parece haber una relacion entre las dosis
y el indice de malezas, ya que la dosis media {10 !ts/ha)
presenta un indice de malezas menor que las dosis baja {5
Its/ha) vy alta {15 Its) lo que contradice a ROHN and HASS
{4} en cuanto a aplicaciones mdés altas {hasta 19.5 Its/ha)
para un mejor control. El testigo obtuvo estadisticamente el
mas alto indice de malezas, resultando los demds
tratamientos similares, {o que indica que los herbicidas
aplicados trabajaron bien, controlando las malas hierbas.

En cuanto a peso de malezas no hubo diferencias entre
tratamientos en lo que se refiere a hoja ancha, y esto puede
atribuirse al mayor desarrollo que obtuvieron las que
crecieron en los tratamientos con menor indice de ellas y en
tanto en donde se encontraban en mayor cantidad su
desarrolio fue menor.

En peso fresco de gramineas si hubo diferencias entre
tratamientos lo que demuestra que existia de parte de elfos
un efecto de control sobre este tipo de malezas en mayor o
menor grado,

Aunque existieron diferencias tanto de control de malezas
como en la produccién en los tratamientos, quedan dudas
en cuanto a las causas de los bajos rendimientos que en
" general tuvieron, por lo que es conveniente que se realicen
mas ensayos tendientes a determinar las mejores dosis, en
base a las empleadas en este ensayo, e incluyendo nuevos
productos con los que se han trabajado en este cultivo en
. diferentes paises; asi mismo ensayarios con otras
variedades.

RESUMEN

En el presente trabajo se estudiaron cuatro herbicidas a
diferentes dosis para control de malezas en el cultivo del
frijol v fueron: Gesagard 50, Tok-E-25, Planavin y Treflin,

El ensayo se llevd a cabo en la Estacion Regional de
Diversificacion Agricola ‘CAMPOS AZULES”, Masatepe,
Nicaragua.

La variedad usada fue Porrillo No. 1, de habito de
crecimiento de semiguia, color negro opaco; el disefio
empleado fue de blogues completos al azar con cuatro
repeticiones,
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Los cuidados culturales consistieron en 3 aplicaciones
insecticidas contra Didbrotica s.p.; se aplicaron 100 kg de
10 - 40 - 10 por hectarea.

Los rendimientos mas altos, se obtuvieron con Tok-E-25, a
10 Itsfha, Gesagard 60, 1 kg/ha; Planavin-75, a 1y 1.6
kg/ha y Treflan a 1y 1.5 ka/ha.

Dieron muestras de mayor toxicidad el Gesagard 50 y

Tok-E-25 a 15 Its/ha.

En general los tratamientos tuvieron bajos rendimientos.
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CONTROL DE MALEZAS Y SU EFECTO SOBRE EL RENDIMIENTO DE FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L.) EN EL SALVADOR

INTRODUCCION

El feijol es uno de los cultivos alimenticios mds importantes
en El Salvador.

las producciones obtenidas en os Gltimos afios no han sido
suficientes para satisfacer la demanda interna, por lo que ha
tenldo que importar grandes cantidades con la consiguiente

* Oregon State University/Agency for International Developmet,
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** DGIEA — El Salvador
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fuga de divisas. Las producciones de frijol en Ef Salvadar
deben incrementarse para reducir las importaciones.

Las 32,875.5 hectéreas cultivadas con frijol durante el afio
agricola 1969-1970 (1) sufrieron grandes pérdidas debido a
la competencia temprana de malezas. Ademds de la
competencia de malezas, la produccion de frijol sufrié por
ataques de insectos y enfermedades gue nacieron en las
malezas.

En doce afios de estudio de la competencia de malezas en
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Colombia, los investigadores han reportado un pramedio de
pérdidas hasta del 51.1 por ciento en el rendimiento del
frijol {2).

Ef presente estudio se tlevd a cabo en la Estacion Agricola
Experimental de San Andrés durante los meses de
diciembre de 1969, enero, febrero y marzo de 1970,

MATERIALES Y METODOS

Se emplearon siete herbicidas en 3 dosis cada uno,
comparados con cinco tratamientos de desyerbe a mano y
un testigo absoluto sin desyerbar, arreglados en un disefio
de bloques al azar con tres repeticiones;

El ensayo se sembrd el 22 de diciembre.de 1969, en un
suelo franco limoso volcanico, con 3.04 por ciento de
materia orgdnica v un pH de 6.4. Los herbicidas fueron
aplicados el 23 de diciembre y después de la aplicacion se
incorporaron con un riego por aspersion; antes del riego se
incorporaron al suefo con una maauina incorporadora los
herbicidas Trifluralin y Eptan.

La variedad empleada fue la S-184-N
Los tratamientos fueron los siguientes:

1.  Dacthal (DCPA)} 75 por ciento

tres dosis (12, 9 y 6 kg/ha)

2.  Karmex (Diuron) 80 por ciento
PM, tres dosis {1.5, 1.28 y 1 kg/ha)

3.  Tréflan {Trifturalin)

4 Ibs/gal, tres dosis {3, 2 v 1 ka/ha)
4, lasso (CP50144) 4 ibs/gal

tres dosis (3, 2 v 1 kg/ha)
5. Eptam (EPTC) 6 Ibs/gal

tres dosis {6, 4 v 3 kg/ha)

6. Gesagard (Prometrina)
B0 por ciento, tres dosis (2, 1.5 y 1 kg/ha).

7. Herban {Norea} 80 por ciento

trés dosis (2, 1.5 v 1 kg/ha.)

8. Desyerbe manual a tos 10, 18, 26, 40 y B0 dias
después de la germinacién,

9. Desyerbe manual a los 18, 26, 40 y 60 dias
después de la germinacion,

10. Desyerbe manual a los 26, 40 y 50 dias despuéds
de la germinacidn.

11. Desyerbe manual a los 40 y 50 dfas después de
{a germinaciOn.

12. Desyerbe manual a los 50 dias despuds de la
germinacion.

13, Testigo absoluto sin desyerbar.

Se sembraron parcetas de 9m x 3m : 27metros cuadrados; a
0.50 metros entre surcos y 0.10 metros entre piantas.

El tamafio de las parcelas se escogié a propésito para la
bomba asperjadora con la que se aplicaron los herbicidas, la
cual con un litro cubre 9 metros de largo con una barra
aplicadora de tres metros de ancho.

La fertilizacion se hizo todé al momento de la siembra, a
razén de 40-40-0 kg/ha.

Todas las parcelas fueron evaluadas para el control de
malezas a los 21 dias y cosechadas a los 90 dfas.

Se tomé el tiempo empleado por un hombre para desyerbar
manualmente una parceta de 27metros cuadrados en los
diferentes tratamientos del experimento.

" Se hicieron varias aplicaciones de insecticidas durante el

ciclo del cultivo, para controlar el ataque de las plagas.

RESULTADOS

El resultado de la evaluacién del control de malezas por: a)
los herbicidas; b) el desyerbe a mano a los 10, 18, 26, 40 y
50 dias vy c) el testigo absoluto, puede observarse en el
cuadro 1. Dicha evaluacién se efectud a los 21 dias después
de fa germinacion. E! rendimiento obtenido con estos
tratamientos se puede observar también en el mismo
cuadro,

Como se puede ver en el cuadro, Dacthal (DCPA) y Trefidn
{Trifturalin), controlaron gramineas tempranas pero no
fueron tan eficientes con las malezas de hoja ancha,
particularmente con la flor amarilla (Melampodmm
divaricatum),

Gesagard (Prometring) y Karmex (Diuron) fueron algo
débiles en el control de gramineas particularmente en el
mozote {Cenchrus echinatus).

Lasso {CP50144) dio buen resuitado en el control temprano
de las malezas.

Herban control6é bien las malezas tempranas con tas dosis
media y afta. Eptam (EPTC) dio el mejor control de
malezas desde una época temprana, tanto en gramineas
como en hoja ancha.

El mayor rendimiento con tratamiento de herbicida fue con
EPTC 4 kg/ha y rindid 2,044 kg/ha,

Et efecto de los tratamientos de desyerbe manual sobre el
rendimiento y el costo del contrel de malezas con los
mismos, se puede ver en la figura 1.

Como se puede ver en la figura 1, cinco desyerbos dieron el
mayor rendimiento 2,250 kg/ha.

Cuatro desyerbos a los 18, 26, 40 y 50 dfas después de la
germinacion costaron menos, 94 colones por hectarea.

DISCUSION

En la figura 1, se puede ver que los desyerbos con mano de
obra no son tan baratos como se piensa; se obtuvieron
promedios de 94 a 136 colones por hectérea.

Asf como et ndmero de desyerbos fue incrementando de 1 a
B, los rendimientos fueron aumentando también con cada
desyerbo adicional,

Un solo desyerbo de malezas grandes a los 50 dias, ademds
de resultar considerables las pérdidas debido a fa
competencia, costé mas que desyerbos mds frecuentes de
malezas pequerias.
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Con respecto a los herblcsdas Dacthat y Traflan controlaron
graméneas, pero ias malezas de hoja ancha invadieron. tas
parcelas y para el tiempo de la cpsecha estos tratamiento
parec(an una parcela solida de malas yerbas especiaimente
de hoja ancha.

Lasso dio buen controf temprarc pero no retuvo el control
de gramfneas hasta la cosecha, ademds causd considerable
clorosis y pérdida de.plantas con el tratamiento de 3 ka/ha,
por io cual dlsmmuyo el rendimiento por los efectos
fltotoxlcos :

Herban fue el que tuvo mas-efectos fitotdxicos tanto-con la
dosis medna como la aita,

Gesagard y Karmex controlaron malezas de hoja ancha y
para ia: cosecha, las parcelas estaban bastante invadidas por
gramineas,

Eptam dio et mejor contral de malezas, fue ligeramente mds
fuerte sobre gramineas as/ como hojas anchas en el
tratamiento 4 kg/ha, que el tratamiento. de. 3 kg/ha. Esta
diferencia se volvid mads aparente cerca de la cosehca. La
dosis alta de 6 kg/ha causé algin retardo en el crecimiento
por varias semanas v se reflejo en'el rendimiento (Cuadro
1).

Algunas de fas pérdidas pueden haber sido enmascaradas
por el excelente control de las malezas en las dosis altas de
Eptam. En fa figura 2 puede. verse el control tardio de
Eptam 4 kg/ha comparado con (a figura 3 que es el testigo.

Al comparar los. resultados del desverbe manual con los
herbicidas, podemos notar que el nimero optimo de
desyerbos como mano de obra considerando - costos vy
rendimiento, fue de 4 obteniéndose 2,125 kg/ha con un
costo de 94 colones por hectirea.




92

Cuadro 1. Efecto de siete herbicidas, desyerbe a mano y testigo sin desyerbar sobre el control de malezas y rendimiento

dei frijol
Control de Malezas!/
Tiempo .
HERBICIDAS de Materia Dosis Hoja Ancha Gramineas Rendimiento
Aplicacion Activa kg/ha 2/ 3/ kg/ha
Dacthal Pred/ 75% PM 12 50 82 925
Dacthal " " g 40 75 519
Dacthat i " 6 35 70 486
Karmex " 80% PM 1% 96 88 1719
Karmex “ " ' 1Y 90 66 1486
Karmex o Lo ' 1 65 54 1075
Trefldn psi®/ 4 tbs/gl 3 60 92 450
Trefldn " " 2 45 87 250
Treftdn " " 1 20 80 206
Lasso Pre 4 |bs/gl 3 95 98 1204
Lasso " " 2 94 20 1581
Eptam PSi 6 Ibs/g) 6 96 98 2081
Eptam " ' 4 92 26 . 2094
Eptam " " 3 78 95 1525
Gesagard Pre 80% PM 2 96 70 1375
Gesagard oo o 11, 94 65 1300
Gesagard " " 1 75 32 863
Herban o o 2 93 87 500
Herban " " 114, 85 78 788
Herban " . -5 40 ‘ 43 900
Desyerbe a mano 0 100 100 2250
Testigo sin desyerbar 0 0 0 344

Figura2. Control de malezas en frijol. - " Tratamiento Figura 3. Control de malezas en frijol  Tratamiento
Eptam 6 kg/ha a los 73 dias después de la testigo a los 73 dias después de la aplicacion.
aplicacion. . ) :



El mayor rendimiento con herbicidas se obtuvo con Eptam
4 kg/ha y fue de 2,044 kg/ha con un costo de 75 .colones
por hectarea, siendo el tratamiento mas econdmico tanto de
los tratamientos con herbicida como de los desyerbos con
mano de obra.

El costo del ¢control de malezas con mano de-obra por cada
100 kilogramos -fue de C4.42 y con herbicidas de C3.67; sin

-embargo, la produccién obtenida COntrolando las malezas
con mano de obra, fue més alta.

Se debe considerar también que cuando las condiciones del
tiempo no lo permrten los desyerbos con-mano de.obra no
pueden ser hecho en una época optima, en cambio los
heribicdas pre-emergentes matan las pléntulas de las malezas
asi como ellas germinan y las condiciones adversas del
tiempo no los afectan.

CONCLUSIONES

1. EI controi de malezas es importante para obtener
buenos rendtmlentos de frijol.

2, Los herblmdas Herban y Lasso en dosis altas son
fitotdxicos para el cultivo del frijol; Dacthal, Karmex
Eptam, Trefldn y Gesagard son selectivos.

TAMARO Y FOR#.A DE PARCELA EM LA ESPECIE
“Phaseofus vulgaris . *

INTRODUCCION

Uno de los primeros problemas que encuentra el
invastigador agricola al comparar variedades, lineas u otros
- tratamientos, es la eleccion adecuada del tamafio y forma
de la parcela experimental o unidad experimental de miodo
que la variabilidad sea mantenida a un minimo pudiendo as}
detectar como significativas' las diferencias que realmente
existen entre los tratamientos,

Lo ideal seria, que para cada campo experimental y para
cada cultivo, segin los distintos tipos de experimento, se
contara con informacién acerca de los tamanos Y forma de
unidades experimentales.

Et objetivo del presente trabajo es obtener la estimacion de
ia heterogeneidad del suelo sobre las condiciones
ambientales especificas’ dal Centro de Investigaciones
Basicas del INIA en Chapingo, México y usar estos valores
para determinar el tamafio y forma dptimo para el cultivo
del Frijol. Al mismo tiempo para exponer algunas ideas
acerca de la metodologia estadistica a seguir en este tipo de
investigacion.

REVISION DE LITERATURA

Se detallan_a continuacién algunas de ias investigaciones
sobre técnica de parcela en frijol,

o . N )
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del Instituto Nacional de Investigaciones Agrlcolas {INIA).
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3. La dosis de 4 kg/ha de Eptam & Ibs/gal, efectda
el mejor control de malezas con herblcidas Y permite
- mayor rendimiento en frijol.
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5 El control de malezas en los frijolares de Ef Salva-
dor es un factor -importante para incrementar las
producciones.
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Pown y Thayer {1942) estudiaron los efectos de “'borde’ en
ef Frijol Navy y encontraron gue el efecto del borde no se
extendid mas alla de una hilera.

Smith {1958} en experimentos de 2 afios, con frijoles
“Red-Kidney” y “Pink Bean obtuvo reducciébn en las
diferencias minimas significativas (MS) al aumentar e
tamafio de parcela. No encantrd diferencia entre parcelas
angostas y-anchas a igualdad de drea, Hubo una mayor
reducciéon en las DMS aumentando simultineamente el
tamafio de parcela o sblo el nimero de repeticiones en un
4rea experimental dada.

loessel (1963} encontré en “"Pea Beans” que las parcelas de
10 pies de'largo y una hilera de ancho era la mas adecuada
para reducir el error experimental.

 Gartner v Nicholls (1960) en Palmira Colombia, usando las

variedades Algartobo, Panamefic, Sangre Toro, Urive
Redondo y Estrada Rosado. Concluyeron que las parcelas
de 2 surcoc y 4 metros con 4 repeticiones fueron las
optimas en eficiencia estadistica y econdmicamente,

Seif et al, citados por Holle (1960), usando frijol Limay la
ley de varianza de Smith incluyendo costos, encentraron
como los tamafios de parcela mas eficientes de 34 a 254
pies cuadrados.

Holle {1960} usando frijol Lima variedad Henderson Bush,
encontrd gue para rendimiento total, nOmero de vainas y
numero de cortes las parcelas dptimas fueron el 15.0, 25.2
v 21.4 pies cuadrados,
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Profesionales del Centro de Estadistica y Calculo de
Chapingo realizaron una encuesta en los centros de
investigacion Agricola de México y encontraron que la
determinacion del tamafio y forma de la unidad
experimental en frijol y otros cultivos, parece estar basada
en consideraciones de tipo practico y no en consideraciones
estadisticas. También encontraron que la parcela
experimental en frijol oscila de 11 a 149 metros cuadrados
con un largo de 6 a 40 metros v 3, 4 o 6 surcos para
cosecharse los 1, 2 o 4 surcos centrales, respectivamente, la
superficie cosechada es del 36 por ciento de la parcela tota!
y los coeficientes de variacién oscilan de 7.6 a 16.4 por
ciento con una media de 12.9 por ciento. Se observd una
gran heterogeneidad en los tamafios para un mismo tipo de
experimento, disefio y campo experimental,

MATERIALES

El estudio reportado se llevd a cabo en 1968, Se sembré un
ensayo en blanco para cada una de las variedades Bayomex,
Bayo 107 y Negro 50; siendo variedades de mata, semiguia
¥ guia respectivamente,

El area para cada variedad fue de 1,625 metros cuadrados
con un total de 50 surcos de 60 metros de longitud y una
separacion entre surcos de 0.61m, la variedad de semilla por
hectérea, clase y aplicaciones de herbicidad y demas !abores

de cuitivos se ilevaron a cabo uniformemente en forma

comercial.

Durante la época de cosecha se tomd la parte més
homogénea en cuanto a poblacidn de plantas y se dividié en
parcelas unitarias de un surco {0.67m de ancho) por un
metro de longitud; considerando 36 parcelas por surco y
tomando 38 surcos, haciendo un total de 1,276 parcelas
unitarias,

METODOS ESTADISTICOS

Se usaron 2 técnicas estadisticas para determinar el tamafio
optimo de parcela y una para determinar tamafio y forma
de la parcela.

Método de Curvatura Maxima

Es el método desarroliado por Smith (1938) que se basa en
la siguiente ecuacién emplrica:

A1)

Donde X es el nGmero de parcelas unitarias que
forman una parcela experimental sz es la

varianza de las parcelas formadas por X parcelas
unitarias. o} 2 es la varianza de parcelas unitarias. b
es el ilamado coeficiente de heterogensidad de
Smith.

El coeficiente b se estima tomando logaritmos en (‘i) v
ajustando una regresion lineal ponderada por los grados de

libertad con que se estima cada valor de ax" {Hatheway v

Williams, 1958},

El método de curvatura maxima consiste en obtener la

gréfica de la ecuacion {1} y de una manera subjetiva deter-
minar el punto de la curvatura maxima de la grifica, o sea
el punto donde un aumento en X no produce un descenso
marcado en el valor de gz, Usualmente se manejan
coeficientes de variacion C.V. en lugar de las varianzas
estimadas, Este método es muy afectado por la escala usada
al graficar. Se uso en este trabajo con el objeto de conocer b
para usarse en otros métodos, y para comparar Sus
resultados con los otros métodos.

Método de Hatheway Hatheway (1961) basada en una
farmula de Cochran y Cox (1957} encontrd la siguiente
formula:

X® 2(t, + t,)? CIrd? . (2)

donde X tamafio de la parcela expresado como un

miiltiplo de la parcela unitaria.

b coeficiente de variacion de las parcelas
unitarias.

4 valor de t en la prueba usual de
significancia

ty valor de t correspondiente a cierta
probabilidad de cometer error tipo II.
Esto es, equivale a un valor de t tal que P
(ptt2):B.

Y némero de repeticiones.

diferencia verdadera por detectarse entre
dos tratamientos, expresada en porcentaje
de la media.

b coeficiente de heterogeneidad de Smitih,

C coeficiente de variacion de las parcelas
unitarias.

Usando la formula {2} es posible construir graficas que
indican los tamafios de parcela que para cierto namero de
repeticiones, y tratamientos, pueden detectar diferencias
adecuadas.

Los valores ¢, y t2 dependen de los grados de libertad del
error en el analisis de varianza de! disefio, en este trabajo se
considerd disefio de bloques al azar y se hicieron variar el
nimero de tratamientos y repeticiones.

Método de Regresion Miitiple

Este método no aparece reportado en la literatura y fue
generado con el objeto de proporcionar informacién sobre
fa forma y el tamafio de la unidad experimental y no
Unicamente sobre el tamafio como es el caso de los métodos

anteriores y la mayoria de los métodos reportados en la
literatura.

El método consiste en una extension a tres dimensiones del
método de curvatura méxima. El método elimina la



subjetividad y efecto de escala, al seleccionar el punto de
méxima curvatura, mediante el uso de derivadas parciales,

Este método consiste basicamente en el ajuste del siguiente
modelo de superficie de respuesta.

y=oBixs +Bixa FBaxi? tBaxa®+ Bsxsxa + B (3)

Donde X namero de hileras en la parcela
experimental
X2 nimero de columnas o surcos en la
parcela
Y Coeficiente de variacion para las parcelas

experimentales formadas por rectingulos
de parcelas unitarias con X, hileras de
parcelas unitarias vy X2 columnas de
parcelas unitarias.

Obteniendo las derivadas parciales de la ecuacion (3) se
tiene:

g

i By + 2831 t PsXa
X1

07{ By + Bsxit 2Bax2
TXa

Considerando como punto de curvatura méxima el punto
donde las derivadas parciales son iguales a menos uno, se
tiene el siguiente sistema de ecuaciones.

283x1 * BsXa= Br -1
Bsxi * 2ﬁ4X2é -1

La solucién del sistema de cuaciones {4) da el tamafio y
forma de parcela en el punto de curvatura tal que a una
unidad de incremento en el largo o el ancho de la parcela,
corresponde un descenso de una unidad, proporcional, en el
coeficiente de variacion de la parcela. A partir de d_!cho
punto, tos descensos en C.V, son inferiores en proporcioon
y en consecuencia considerados pequefios y no conveniente.

RESULTADOS
Método de Curvatura Maxima

Al aplicar el método de curvatura maxima, se obtuvo, para
las tres variedades, como tamafic dptimo una parcela de 3.5
unidades o sea de 2.15 metros cuadrados: los coeficientes
de heterogeneidad de Smith obtenidos fueron:

Var, Bayomex B : 0.5709

Var. Bayo 107 B : 0.6684
Var. Negro 160 B : 0.3344
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Método de Hatheway

Los resultados de este método se prasentan en fas graficas
del apéndice. |

Método de Regresion Miltiple

Ajustando el modelo (3) a ios tres ensayos en blanco se
obtuvieron las siguientes superficies de respuesta estimadas:

BAYOMEX:

Y:15.43—1.79x —1.22x2+0.11x12+o.05x22+o.05x1x

1 2

BAYO 107

2 2
Y: 1 4.87-1.62x 1 -—1.75x2+0.09x1 '1'0.10)<2 +0.06x1x2

NEGRQ 150:
2 2
Y.22.77—1.5)(1~~1.86)(2‘*().08)(1 4'0.11x2 +0.05x1x2

Los coeficientes de determinacion (R) en el ajuste de los
modelos anteriores fueron 0.915, 0.909 respectivamente.

Esto indica que alrededor del 91 por ciento de la
variabilidad en los coeficientes de variacion es explicada por
el modelo.

La solucién de las correspondientes ecuaciones (4) arrojé
los resultados gue se presentan en el cuadro 1,

DISCUSION

Método de Curvatura Viaxima

Este método indico el mismo valor 3.5 unidades, como
tamafio dptimo para las 3 variedades. Esto, sin embargo, no
refleja los cambios en la variabilidad de una variedad a otra;
ya que 3.5 unidades corresponden a coeficientes de
variacién de 9.8 y 16.5 para las variedades Bayomex, Bayo
107 y Negro 150, Lo anterior ademds indica de las fallas del
método, Tiene la desventaja de no captar los cambios de
variabilidad de una variedad a otra. Esto se debe a que la
curvatura de la ecuacion {1), puede estar en el mismo punto
para dos ecuaciones aunque una de ellas produzca
consistentemente, valores del C. V. mds altos que la otra,
Esto se confirma, ya que los valores de los coeficientes de
variacion tuvieron los siguientes rangos: 4.52 a 14.99 para
Bayomex; 3.7 a 13.92 para Bayo 107 y 11.35 a 21.50 para
Negro 150.

La mayor variabilidad de ias parcelas en la variedad Negro
150, se considera que no se debid a mayor heterogeneidad
del suelo, puesto que tos lotes estaban adyacentes,

Esta mayor variabilidad se debid a el hibito de crecimiento
de la planta, ya que es de guia completa y rastrera, lo que
dificultaba la cosecha, ya que las guias de un surco a otro se
mezclaban recibiendo algunas parcelas unitarias mds
material a expensas de las vecinas. En general hubo caida de
grano al momento de arrancar las vainas de la planta,
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Cuadro 1. Tamafios y formas de parcela usando el método de regresion miltiple.

Variedad No. de Surcos Segméntos de surcos No. de Parcela Area Té)tal
(X1) Unitarias m -
Bayomex 3.76 0.90 0.143
Bayo 107 2.45 7.41 4,52
Negro 140 2.09 6.92 4.22

Método de maxima curvatura del modelo de regrasion lineal
miltiple

Es notorio que los vatores obtenidos comao drea (til oscilan
de 0.54 a 4.22 metros cuadrados con un tamafio de 0.90 a
6.92 unidades. Estos resultados se aproximan al drea
minima Gtil que se utiliza en los campos experimentales del
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas; sobre todo
en el Centro de Investigaciones Basicas del Horno, en
Chapingo, México, va gue éste utiliza un drea Util de 3.04
metros cuadrados.

En !a variedad Bayomex se ve clara una tendencia de
fertilidad por fo que resuita una parceta dptima alargada en
sentido perpendicular a los surcos. Sin embarge, en las
variedades Bayc 107 y Negro 150 nos resultan parcelas
alargadas en el sentido de la longitud de los surcos.

El tamafio mas chico de parcela resulta ser para una
variedad de mata que pueda cosecharse con mayor precision
en cada una de las plantas de la parcela, dando una menor
pérdida de granos en la cosecha y variacion adicional.

Por este método los resultados nos indican que el tamafio y
forma obtenidos no parecen ser afectados por la
variabilidad, Tomando en cuenta que la variedad Negro 150
tiene un rango de coeficientes de variacion de 11.35 a
21650, en contraste con el Bayo 107 que tiene un
coeficiente de variacion entre 3.79 y 13.92, Esta reduccion
en el coeficiente de variacion no produce una diferencia
importante en el tamafio de las parcelas que es de 6,92 y
7.42 respectivamente. No asi la variedad Bayomex que
teniendo un coeficiente de variacién similar a los de Bayo
107, tiene un descenso en el tamafio de ia parcela de 7.42 a
0.90 unidades.

Estos resultados se explican por el hecho de que la
superficie de respuesta puede tener la misma forma aunque
desplazada hacia arriba o hacia abajo del eje
correspondiente a los coeficientes de variacion. Los
coeficientes de variacion son muy afectados por el
coeficiente B, que represeenta la ordenada al origen dei
modelo de superficie de respuesta. Sin embargo, en el
proceso de obtencion de la méaxima curvatura del modelo
no intervienen ei valor del coeficiente f3,.

Los resultados indican que las formas de la superficie para
Negro 150 esté desplazada alrededor de dos veces hacia
arriba en relacién a la Bayo 107. O sea, los coeficientes de
o, Bs son similares para ‘ambas variedades. Sin
embargo, el coeficiente o para la variedad Negro 150 es
aproximadamente el doble que para Bayo 107.

La variedad Bayomex tiene un coeficiente f, similar at de
la variedad Bayo 107; sin embargo, en el resto de fos
coeficientes se presentan algunas discrepancias en sus
valares, esto arroja un tamafio de parceta para Bayomex
menor que el de Bayo 107 a pesar de que ambas variedades
tienen coeficientes de variacién similares.

El tamafio obtenido por el métedo de ta curvatura méxima,
que es de 2,13 metros cuadrados, cae dentro de los valores
proporcionados por este método de regresién lineal
multiple,

Método de Hatheway
Observando la serie de graficas AB para los diferentes

nGmeros de tratamientos, se ve que cuando se estudican
pocas repeticiones no hay una influencia marcada dei

- nOmero de tratamientos. Esta influencia es en el sentido de

que al aumentar el nGmero de tratamientos aumenta la
capacidad de deteccion de los diferentes tamafios de
parcelas.

En general se cbserva que cuando se tienen 5 o mas
repeticionegs, el nimero de tratamientos en el experimento
no influye en la capacidad de deteccion. Se observa gue en
experimentos donde se tenga alrededor de 25 tratamientos
con 3 o 4 repeticiones, se tiene buena capacidad de
deteccion, sin embargo, si el nimero de tratamientos es
reducido airededor de b a 10 deberd aumentarse el nimero
de repeticiones de 5 a 6 para obtener una capacidad de
deteccion mas o menos equivalente a la del experimento
con alredador de 25 tratamientos vy 4 repeticiones.

Una posible explicacion del hecho anterior es gue a
disminuir tanto el niumero de tratamientos como el nmero
de repeticiones hay una reducciébn considerable en los
grados de libertad del error. :

Si setiene muchos tratamientos aun con pocas repeticiones,
los grados de libertad del error no se reducen demasiado.
Comparacion entre variedades

El comportamiento de los tamafios de parcelas cuando se
usa el método de Hatheway es similar para las variedades
Bayomex y Bayo 107, casi con seguridad, debido a la
similitud en el rango de variacién de los coeficientes de
variacion obtenidos, Esto se puede ver también al observar
los coeficientes de heterogeneidad obtenidos por el método
de curvatura méxima. Sin embargo, la variedad Negro 150
produjo tamafios de parcelas que poseen baja capacidad de
deteccidn comparadas con las de las otras dos variedades;
inclusive para 3 y 4 repeticiones la capacidad es, para



cualguier tamafio de parcela, mayor que 25 por ciento, e
inclusive con 6 repeticiones los tamafios de parcela son la
maxima capacidad de deteccién obtenida es airededor de 18
por ciento y son tamaios de parcelas sumamente grandes.

CONCLUSIONES

Del presente trabajo se obtiene fundamentalmente las
siguientes conclusiones: 1) Los métodos de méxima
curvatura y ajuste a una regresion muhiple tomando
derivadas e igualando a menos uno para obtener 1a forma de
parcela que da fa maxima curvatura, resultaron poco
influenciados por ia variabilidad en los datos. Esto es una
caracteristica muy poco deseable de los métodos, ya que
condiciona a recomendaciones sobre tamafios y formas
similares para conjunto de datos con variabilidades muy
diferentes, son un buen ejemplo de lo anterior las
variedades Bayo 107 y Negro 150 estudiadas; en las cuales
la forma de la superficie de respuesta para los coeficientes
de variacion en funcion del largo v ancho de fa parcela fue
similar, pero en algunos casos toda la superficie de respuesta
se elevd hacia arriba cuando atmento la variabilidad.

Recamendacion

En futuros estudios para determinar el tamafio de parceia
optima se recomienda darte mds importancia a métodos
como el de Hatheway que utiliza la capacidad de deteccion
de cada tamanio de parcela o {a utilizacion de otros métodos
gue se basen en la forma de la superficie de respuesta para

los coeficientes de variacion, tomando en cuenta el valor de

la ordenada al origen.

2) Cuando el método de maxima curvatura o de
regresion multiple producen tamafios de parcelas similares y
hay cambios fuertes en la variabilidad de un caso a otro; el
uso del método de Hatheway con esos tamafios de parcelas
produce diferencias fuertes en la capacidad de deteccion a
pesar de que el tamafio de parcela sea muy similar,
3} En todos los casos se observa que el nimeéro de
repeticiones es un factor que determina una mayor
capacidad de deteccion para todos los tamafios de parcelas
cuando se utilizan pocaos tratamientos. Cuando se utilizan
muchos tratamientos la capacidad de deteccién no se vid
afectada por un aumento en el niimero de repeticiones.

Recomendacion

Si en un experimento determinado se tienen pocos
tratamientos {alrededor de § tratamientos) se recomienda
aumentar el nimero de repeticiones (alrededor de 6) para
obtener una capacidad de deteccion aceptable. Si en un
experimento se tienen muchos tratamientos {alrededor de
20 o 25) se puede disimuiar el nimero de repeticionss
{(alrededor de 2 o 3} sin riesgo de bajar la capacidad de
deteccion del experimento,

Recomendacion

Se observa que las variedades de gufa presentan mucho
mayor variabilidad que las variedades de mata y semiguia.
Para las variedades de guia se recomiendan tamafios de
parcelas muy grandes para obtener una capacidad de
deteccion aceptable,
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Otra solucion a este problema es utilizar parcelas que estén
perfectamente bien delimitadas, probablemente dejando un
surco sin sembrar entre una parcela y otra para evitar
confucsiones en la cosecha ocasionadas por el habido de
crecimiento de la planta. Probablemente en este caso se
tendra el mismo tipo de recomendaciones que para las
variedades de mata y semiguia en [0 que respecta al tamafio
de la parcela.

4} En este experimento para las variedades de mata y
sernigufa los tamaiios de parcelas usando 4 repeticiones y
que dan una capacidad de deteccion de 10, 15 y 20 por
ciento son 23,6 7 y 3 unidades respectivamente. Los datos
de 7 vy 3 unidades corresponden a lo obtenido con los
métodos de Maxima curvatura y de regresion multiple.

En este experimento para la variedad de guia Negre 150 los
tamafios de parcela usando 4 repeticionss y que dan una
capacidad de deteccidn de 20 por ciento son de 17 y 18
unidades bésicas usando 15 a 25 tratamientos. Para
capacidades de deteccidn menores de 20 por ciento y
namero de tratamientos menores de 10 no se encontraron
tamafios de parcelas adecuadas.
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Figura 1, Superfcie de respuesta para los G Vs, en funcion del lago v ancho de la
patecets experimental para la Variedad Bayormex.

Figora 2. Supen e de respuesta para los ©. Vs, en funcion del largo v ancho de s
parcela expenimental para ta varedad Bayo 107



Figura 3.

Figura 4.

Superficie de respuesta para los C, Vz. en funcion del largo y ancho de la parcela
experimental para la variedad Negro 150.

Comparacién de las superficies de respuesta en [os coeficientes de variacidn para las
tres variedades,
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Tamafio de ia Parcela
A Tamafio abtenido por Méaxima Curvatura

B Tamafo obtenido por Regresion
Multiple

Serie de gréficas AB
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Serie de graficas AB
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PRUEBAS ORIENTATIVAS DE
ROTACION DE CULTIVOS ANUALES ALIMENTICIOS

Dr. Paolo Anglesio

Ing. José Abilio Orellana

P. A, Eddie Villalta
ANTECEDENTES OBJETIVOS

£l presente informe es para dar a conocer los resultados de
pruebas orientativas de rotaciones de cultivos. Las pruebas
se planearon y realizaron en el afio agricola 1969-70 {Julio
69 - Junio 70) y tienen la finalidad de comprobar la
factibilidad practica de la rotacion de dos cultivos durante
la temporada Gtil de luvia y un eventual tercer cultivo en la
temporada seca,

Los motivos que nos llevaron a estudiar este programa de
fomento de cultivos bascicos alimenticios, radican en la
situacion socio-scondmica del pafs, ’

La economia de El Salvador es esenciaimente agricola y
tiene su punto de fuerza en los cultivos de exportacion,
principalmente café, algodén y azucar; a estos se dedican las
mayores atenciones técnicas y ayudas financieras. Es cierto
que son cuitivos que responden favorablemente y toda una
prospera actividad comercial, crediticia, de transportes e
industrial se ha desarrollado en funcién de los mismos.

Por otro lado estos cultivos, tipicos de las grandes empresas,
no proporcionan ingresos suficientes ala numerosa clase de
asalariados agricolas para un aceptable nivel de vida. Los
mismos alimentos bésicos que el pafs importa en grandes
cantidades resultan excesivamente caros para los pobres
recursos de estos trabajadores, Creemos que un racional
incremento de los cultivos basicos alimenticios a los cuales
el pais no ha dado hasta ahora mayor atencidon pueda
resolver en parte el problema de fa subalimentacion de los
trabajadores del campo, Si afiadimos que este proyecto va
en favor de las empresas familiares y medianas, que son las
que de preferencia se dedican a los cultivos en mencién, se
tendrd una idea del alcance socio-econdmico que el mismo
podrd tener. Las fincas entre 2 v 20 ha que se dedican a
cultivos alimenticios anuales abarcan un total de 90,000 ha
; una parte considerable podré seguir el proyecto en unidén
con las empresas de los pequefios y medianos arrendatarios.

En el parrafo anterior se consideraron las causas que
motivaron el estudio del proyecto, gueremos ahora analizar
los objetivos que se propone y los impactos que puede tener
a corto v a largo plazo.

La finalidad principal es portar las pequefias y medianas
empresas agricolas a un aceptable nivel de desarrollo
socio-econdmico y técnico; en fin hacer de los agricultores
de estas empresas sujetos de crédito por parte de los bancos.

La orientacion hacia una actividad integrada agricola y
ganadera se juzga el enfoque mds racional para el presente y
para el futuro, La reparticién de los riesgos entre las dos
actividades productivas permite al agricultor enfrentar
eventuales cambios que imponga el mercado u otras causas.

Otro punto es la necesidad de disponer de personal de
campo de buena capacitacion.

CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

El examen de ias caracteristicas ecoldgicas y agroldgicas
puede poner de relieve el significado del proyecto y su
alcance desde el punto de vista acondmico y técnico.

Ei Salvador con tres y medio miliones de habitantes tiene
solamente 400,000 hectédreas suficientemente planas para

Las asociaciones de malz y sorgo se hacen sembrando dentro
de un cultivo de maiz de 20 - 25000 plantas/mz, una
cantidad de sorgo capaz de dar 15000 - 20000 plantas/maz.
Los cultivos especializados de maiz de hoy cuentan con 35 -
40000 plantas/mz y no dan espacio para la siembra de un
cultivo asociado. El frijol constituye un caso aparte, se
siembra a fines de agosto, principios de septiembre, cuando et
malz ha sido doblado y gran parte de las hajas han sido
eliminadas, A pesar de esto la alta poblacién de,maiz hace
dificil la siembra dai frijol.
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cultivos anuales intensivos; es augurable gue en un futuro
cercano una porcién considerable de éstas cuentas con
saneamiento hidrdulico y riego y pueda desarrollar una
agricultura intensiva durante todo el afio, pero al momento
actual hay que tratar de utilizar al maximo este terreno con
cultivos de secano.

Ef regimén pluviometrico con-una precipitacion de 1,600 -
1,900mm durante 170 - 190 dias, de Mayo a Octubre, y
una corta interrupcién a principio de Agosto, respondé
favorablemente a una rotacidon de dos cultivos de cicld
corto. Los terrenos capaces de retener buena cantidad de
agua en las capas superficiales durante la época seca, de
Noviembre hasta Abril, se prestan para un tercer cultivo de
pobres exigencias hidricas, De esta época hay que tener
también en cuenta los fuertes vientos del Norte que se
afiaden a la seca en condicionar los cultivos,

SITUACION ACTUAL DE LOS CULTIVOS ANUALES

El mismo clima, regulando el ciclo vegetativo de las -

principales plantas anuales alimenticias e industriales a un
de 85 -100 dias, sugiere la siembra de dos cultivos durante
la temporada (til de lluvia; los agricultores hace tiempo han
tratado de aprovechar de estas caracteristicas haciendo
siembras asociadas de maiz y sorgo {maicillo) y de mafz y
frijol.

El cuadro 2 reporta los resultados ecaondémicos vy la
absorciéon de mano de obra de estas asociaciones.

El nivel tecnolégico y econémico de ios cultivos anuales del
pais estd muy proximo al punto critico de estancamiento y
se hace indispensable un cambio profundo. El cambio
puede presentarse precisamente con dos o mds cultivos
intensivos en rotacibn capaces de proporcionar un
incremento concreto de la produccién de granos vy
promover la utilizacion de los rastrojos (ensilaje) para la
alimentacién del ganado durante fa temporada de seca.t’ La
pequeRa empresa agricola con este programa estaria en
condicién de equilibrar su economia entre la produccion
intensiva de granos (mafz, frijol, sorgo, soya, cacahuate,
ajonjoli y cowpea) y una pequefia cria ganadera; sus
ingresos estarfan mejor distribufdos durante el afio, asf
como el trabajo.

Desde el punto de vista purante econémico, la rotacién de

dos cultivos intensivos es capaz de proporcionar ingresos y
utilidades que comparativamente estan menos alejados de
los del algodén y del café {cuadros 3 y 4), en todo caso es
una préctica que demanda una buena cantidad de mano de
obra bastante bien distribuida y convenientemente
remunerada,

LA ROTACION EN COMPARACION CON LAS
PRACTICAS TRADICIONALES

Con base en este panorama analitico se planeé el proyecto
de rotacion de cultivos intensivos del cual se reportan en el
cuadro 1 los primeros resultados orientativos,

1. Comparando los resultados de la rotacion maiz més sorgo
{cuadro 1} con los de la siembra asociada tradicional
(cuadro 2) se observan los incrementos siguientes en
favor de la nueva préctica: .

Jornales Costos  Rendimisnto  Ingresos Utilidades
Mz ¢/ mz qq/mz ¢/ mz ¢/mz
+ 14 + 206,00 Maiz+20 + 28000 + 73.94
(16 % (48 %) {50 %) 80%) (170 %)
Sorgo + 20
{80 %)

Los datos de ios cuadros 1 y 2 nos permiten un andlisis
dg los resultados que ofrecen las dos practicas y las
distintas combinaciones de cultivos.

2, Desde el punto de vista econdmico, la asociacion
tradicional maiz y frijol (Cuadro 2), parece la més .
favorable; con una utilidad de C191.00/mz supera las
demés combinaciones de cultivos de temporada de liuvia,
La dificultad de esta asociacion estriba en las exigencias
del frijol; su siembra se puede hacer exclusivamente por
arriba de fos 450 metros y dentro de un maizal con una
poblacion méaxima de 30,000 plantas/mz.
Desafortunadamente los terrenos arables que tiene el
paiz por arriba de este nivel son limitados; a su vez los
maizales con una pobiacion méxima como la indicada
denuncian una disminucién de rendimiento de 10 y més
qg/mz (50 qg/mz contra 60 gq y méas gue normalmente
se obtienen con un cultivo especializado de solo mafz).

El frijol en rotacion a una siembra de solo maiz puede
siempre dar un rendimiento superior o siquiera igua! al de
ta siembra asociada. Los agricultores pequefios y
medianos, interesados sobre todo en la produccién y en
el monto total de los ingresos, pueden aceptar
favorablemente la rotacién maiz mds frijol, también si
tienen que sujetarse a una mayor cantidad de trabajo,
siempre que este le proporcione un incremento de
produccion.

3. La rotacién maiz mas cacahuate (Cuadro 1), sigue en
segundo lugar con una utilidad de C169.33/mz. lLos
terrenos sueltos, bien permeables y con buena capacidad
de retencidon de la humedad de los valles internos y de la
costa, se prestan favorablemente a esta rotacién. El pais
cuenta con buena cantidad de estos terrenos. El principal
obstaculo para la difusion de esta combinacion es el
mercado. El Salvador importa grandes cantidades de cebo
animal (C4,225,800 en 1967} para cubrir la demanda de
grasas hidrogenadas; a pesar de esto, no parece existir
interéds por emprender un programa de fomento de
cultivos oleaginosos.

Desde el punto de vista agricola, la rotacién en referencia
demanda un entrenamiento de los agricuitores para el
cultivo de la oleaginosa y {a observancia de un calendario
de siembra bastante estricto.

U PR RIS e crm——

Se estima que una manzana de maiz proporcione de 20 a 25
toneladas de rastrojos buenos para ensitaje, si se utilizan al
momento de a dobla. Esta cantidad de materia verde puede
proporcionar una disis de mantenimiento para 3 - 4 animales
grandes durante seis meses.
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Cuadro 1. Andtisis de una manzana (7,000 metros cuadradios) de cultivos bésicos e
industriales en rotacién anual, con empleo de traccién animal,

Maiz (H-3) més Sorgo {maicillo)

a)
Costos Rendimiento Ingresos Utilidades
Jornales/mz C/mz qq/mz C/mz C/mz
0
Maiz 67 399.80 60 ' 480.00 80.2
Sorgo 35 232.89 45 270.00 37.11
102 632.69 750.00 117.31
b) Maiz (H-3}) méds Cacahuete (Starr)
Maiz 67 399.80 60 480.00 80.20
Cacahuete 595 390.87 35 480.00 89.13
126.5 790.67 960,00 169.33
c) Cowpea sembrado en temporada de seca como tercero o bien segundo cultivo de rotacion,
1. » Cowpea como tercer cultivo después del maiz mds sorgo.
Maiz
mds
Sorgo 102 632.69 60y 45 750,00 117,31
Cowpea 43 254.27 20 360,00 106.73
145 886.96 1,110.00 227.04
2, Cowpea como tercer cultivo después del maiz més cacahuete,
Maiz
mas
Cacahuete 1215 790.67 60y 35 960.00 169.33
Cowpea 43 254.27 20 360.00 105.73
164.5 1,044,94 1,320,00 275.06
3. Cowpea como segundo cultivo después del maiz.
Mafz 67 399.80 60 480.00 80.20
Cowpea 43 264,27 20 360.00 106.73
110 - 664,07 840.00 185.93

. La rotacion maiz mas sorgo (cuadro 1} siguen en tercer
lugar con una utilidad de C117.31/mz, en cuarto iugar el
cultivo especializado de maiz con C892.73/mz (Cuadro 2)
y en (ltima el cultivo asociado de maiz mds sorgo con
una utilidad de C43.73/mz {cuadro 2). De todas las
combinaciones que se contemplaron para la temporada
de Havia.la que inidalmente podré tener mayor difusién
serd la rotacibn maiz més sorgo, a pesar de ser la
agrondmicamente y economicamente menos
recomendable. Los dos cereales son bien conocidos por
los agricultores y se prestan favorahlemente para muchos
terrenos, las pricticas de cultivo son sencillas y el
calendario de siembra para la rotacion bastante amptio
(unos 20 - 25 dias). La misma rotacion se ajusta a la idea
de los agricultores de considerar el sorgo un cuitivo de
salvaguardia cuando, en afics de mala lluvia, se pierde la
produccién de maiz. El mercado del sorgo estd bien

.. establecido desde hace tiempo vy los precios fluctuan

entre limites aceptables.

5. La rotacion maiz més cowpea {Cuadro 1) representa el

término de ‘transicion entrb las combinaciones de.
cultivos de temporada de liuvia y de temporada seca. En
la practica el cowpea complementa la siembra del frijol,
gracias a su adaptabilidad a gran nimero de suelos y a
condiciones de aridez, El mismo resultado econdmice
€185.95/mz de utifidad, es muy cercano al de la siembra
asociada maiz y frijol {cuadro 2),

Agronomicamente la combinacién no comporta mayores
problemas; aproximandose al final de la temporada de
{luvia el agricultor cosecha su maiz y prepara el terreno
para la siembra del cowpea. E! mercado estd aceptando
sin dificultad el cowpea, a un precio un poco inferior ai
del frijol. - : :
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Cuadro 2. Andlisis de una manzana (7,000 metros cuadrados) de cultivos bisicos representativa
de las practicas tradicionales, con empleo de traccion animal.

a} Maiz solo {Hibrido H-3)
Costos Rendimiento ingresos Utilidades
Jornales/mz C/mz qq/mz C/mz C/mz
55.6 371.27 58 464.00 92.73
b) ) Maiz y sorgo (asociacién de maiz Hibrido H-3 y sorgo criollo)
Maiz 475 , 334.00 40 32000 -14.00
~ Sorgo 30.5 92,63 25 150.00 58.37
88.0 426.63 470,00 44.37
c) Maiz y frijol (aséciacién de maiz hibrido H-3 y frijol).
Maiz 51.6 360.00 50 400.00 40.00
Frijol 43.5 245.00 18 326.00 151.00
95.0 605.00 ' 796.00 191.00

FUENTE: Propia

Cuadro 3. Andélisis de los jornales de trabajo, costos, rendimiento, ingresos y utilidades de
una manzana de café representativa de los cultivos del pafs.

a) Café 2
: Costos
Jornales/mz Clenz
102,56 654.00

Rendimiento Ingresos Utilidades
qa/mz Y/ C/mz @/mz
) 3/
18 1,044.00 — 390.00

FUENTE:  Andlisis Economico de los Costos ds Produccién
Proyecto ISIC-FAQ 29/5/69.

1/ qq de 46 kg de café oro.
2/ Finca de zona mediana con nivel medio de tecnificacién.

3/ Calculado con base en el precio de CE58.00 el quintal que ha
sido el mas bajo de los dltimos afios.

6. Las rotaciones maiz méas sorgo mas cowpsa y maiz mds
cacahuate més cowpea (cuadro 1) son los de mds altos
resuitados econdmicos, respectivamente C€223.04 vy
C275.06 de utilidad por mz, v las més completas en
cuanto al uso del suelo, pero son también las maés
dificiles de poner en practica, Et agricultor empefiado en

- seguir este programa de rotacion debe contar con una

" conveniente formacién para poder realizar las distintas
siembras en el ajustado calendario que impone el ciclo

vegetativo de cada cultivo y la temporada Oti de lluvia.
Sin lugar a dudas as esta {a meta a {a cual debera legar en
los proximo afios el programa de cultivos bésicos e
industriales de E! Salvador, Tenemos que sefialar que a
través de la rotacién de cultivos intensivos, nuestros
agricultores pueden liegar a producir a precios de
mercado internacional. Esta caracteristica hace posible el
fomento de oleaginosas industriales {mani, soya,
ajonjoli) como segundo cultivo.
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PRODUCCION

maicilla frijol maicitio maicillo y frijol cacahuete
frijol de
castilia
T
CULTIV(CS CULTIVOSEN
ASOCIADOS ROTACION
A - Primer cultivo
B Segundo. cultivo
C - Tercer cuitivo

colones/MZ UTILIDAD
260
200
150
100
50
0 i ..-I:.,-'- '._
Maiz y Maiz y Maiz, Maiz, Maiz Maiz,
maicillo frijol maicilio macillo y  frijol cacahuete
frijol de
castiila
\4
CULTIVOS CULTIVOS EN
ASOCIADOS ROTACION

Figura 1.

Datos comparativos de produccién y utilidad, entre los cultivos tradicionales asociados y los cultives intensivos en rotacion.
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Cuadro 4. Andlisis de tos jornales de trabajo, costos, rendimientos, ingresos y utilidades de una manzana de algodon
representativa de los cultivos mecanizados del pafs.
a} Algodén
] . .
Jornales/mz ! : Costos Rendimiento Ingresos Utilidades
C/mz qa/mz C/mz 2/ ' C/mz
68.5 830,00 40 1,088.00 258.00

FUENTE: Propia

1/ En el caso de cultivos no mecanizados, los jornales/mz tlegan
- hasta 100; el 50 por ciento van en ia recolecciéon y el 10 por
cianto an la aplicacidn de insecticidas.

2/ Se han calculado con base en un precio promedio del algodon

- en rama de C23.60 el quintal y ds la semilla de C6.00 el
quintal; la samilla representa aproximadamente el 60 por
ciento del algodén en rama.

2, Ef equipo agricola de la pequefta y mediana empresa es
representado, en los mejores casos, por un yunta de
bueyes {valor C700 - C1,000) y un arado de madera
(valor C20.00 - C25.00). Con este equipo y mucho
trabajo manual se hacen todas las labores se ara, se
siembra y se cultiva. El programa de rotacion exige el
mejoramiento del equipo agricola y el uso de los més
elementales implernentos de traccion enimal; lo imponen
el caiendario de siembra de ios cultivos, la distribucion de
los trabajos, y 0s costros de produccion. Se estima que
una empresa equipada con los principales implementos
de traccion animal pueda contar con un ahorro de 8- 12
jornales/mz por cultivo, en comparacién al uso del solo
arado de madera. La rotacién de més empefio, la de tres
siembras {maiz mds cacahuate mds cowpea) demandaria
130 jornaies/mz, en lugar de 154, De cualquier manera la
experiencia nos indica que un agricultor pequefio que
cuente con la ayuda de la esposa y un hijo menor puede
atender convenientemente una superficie de 5 mz en
rotacién de 3 cultivos intensivos cuando disponga del
necesario equipo agricola de traccion animal.

ABSORCION Y DISTRIBUCION DE LA MANO DE
OBRA DE LAS VARIAS COMBINACIONES DE
CULTIVOS.

Todas las combinaciones consideradas demandan una fuerte
cantidad de mano de obra {cuadros 1y 2).

Desde un minimo, ya aito, de 55 jornales/mz para el cultivo
del maiz especializado hasta un méaximo de 164 jornates/mz
para la rotacién de tres cultivos: maiz méds cowpea més
cacahuate.

Esta fuerte demanda de mano de obra es imputable por un
lado a los sistemas de trabajo que se acostumbran en el pafs
y por otra parte a la modesta disponibilidad de equipo de
las pequefias y medianas empresas agricolas,

1. Las actividades de todos los sectores productivos del pals
se basan sobre la gran oferta de mano de obra a un buen
mercado.

De esta situacioén se ha aprovechado de manera especial el
sector agricola sin preocuparse de elevar el rendimiento

de los trabajadores con algin incentivo, :
‘ EXIGENCIAS CULTURALES Y EQUIPO QUE

L.os datos analiticos de jornales/mz por cultive (cuadros DEMANDA EL PROGRAMA DE ROTACION

1 y 2) derivan precisamente de estas condiciones de

trabajo, qgue en fin, son las normales del pais. Las exigencias culturales estdn ligadas al clima, éste se ha

, tratado en el capitulo ‘'Caracteristicas ecoldgicas”.
Los cambios en este campo no parecen faciles, sin
e_mbargo, se cree que algiun mejoramiento en corto
tiempo sea posible & través de estimulos de caracter

1. La temporada de Huvia admite la siembra en rotacién de
dos cultivos intensivos de ciclo corto, el primero es casi

econdmico En e! caso nuestro, estimamos que sl objetivo
de aumentar la produccién y de poder alcanzar un

?ceptable nivel de vida sea un incentivo suficiente para.
impulsar los agricultores ds la pequefa v mediana“

empresa a aumentar las propias capacidades de trabajo.
Se estima posible el alcance en corto tiempo de un
aumento de rendimiento de! trabajo manual del orden
del 15 - 20 por ciento.

siempre maiz y el segundo, con refacion al mercado y a
las condiciones ecolégicas (liuvia, permeabilidad del
suslo, aitura sobre sl nivel del mar) puede ser soya,
cacahuate, ajonjoli, sorgo o frijol.

Todos los cultivos tienen un ciclo vegetativo de 90 - 100
dias en total 180 - 200 dias contra una temporada de
ltuvia de 170 - 180 dias.



Esto impone !a preparaciéon del suelo en un corto
periodo de tiempo vy un calendario de siembra bien
preciso. Siembra del primer cultivo entre Iz primera
quincena de Mayo y cosecha dentro del 15 - 20 de
Agosto, fecha en la cual se presenta normalmente una
corta interrupcidén de las lluvias {canicula); siembra del
segundo cultivo dentro de la segunda mitad del mismo
mes de Agosto y cosecha entre fines de Noviembre y
principios de Diciembre,

El tercer cultivo, de pobres exigencias hidricas, ei
cowpea, se siembra en Diciembre después de la segunda
cosecha. Punto clave de esta tercera siembra es la
labranza def terreno, se debe hacer de manera que se
eviten las pérdidas por evaporacion y que el cultivo
pueda captar con facilidad el agua almacenada en las
capas superiores,

Este programa de rotacion que impone un uso intesivo
del suelo demanda de un equipo agricola capaz de
proporcionar una conveniente utilizacion del tiempo y de
la mano de aobra, gue sea sencilio y scqnémico.

1. La secadora tipo troja (figura 2}, es el elemento

nGmero uno; la rotacién durante la temporada de’
lluvia impone et desecamiento de la grimera cosecha

(mafz} y la utilizacién de los rastrojos (residuos
vegetales). La secadora tipo troja cumple precisamente
a este fin, ha sido estudiada para recibir el maiz con el
grado de humedad que normalmente tiene a la
maduracion, nto) y para las condiciones
atmosféricas de la temporada. El maiz no sé dobla, se
cosacha, destuza y se guarda en ia troja mientras se
deseca. Los residuos vegetaies todavia verdes, s decir
con cierta cantidad de nutrientes, se cortan y se

pueden ensilar para emplearse como forraje durante fe

temporada seca,

Ei terreno se queda asi libre para la segunda siembra.
E! agricultor mismo puede construir la secadora a un
costo aproximado-de C45.00 - C50.00 por manzana,
comprendiendo la mano de obra, su duracién se estima
de 4 - § afios seglin {a madera empieada.

2. Los implementos agricolas de traccion animal, en

sustitucion del arado de madera, siguen por
importancia a la secadora. Nos referimos al arado de
vertedera simple y reversible, a la grada de dientes, a la
cultivadora, a la sembradora y para el cultivo det manf,
a la arrancadora; para los controles fitosanitarios a la
bomba rociadora de mochila o bién espolvoreadora.

Después de las consideraciones sobre el ahorro de
tiempo y de trabajo que aporta el uso de los citados
impiementos no estimamos ncesario detenernos a
describir las ventajas técnicas. Nos limitaremos a
puntualizar que la labranza del suelo y los
instrumentos (herramientas) necesarios para la misma,
constituyen al aspecto mds atrasado de la agricultura
salvadorefia, esto en todos los sectores desde la mds
peguefia a la mas grande empresa. El estancamiento
que enfrenta la agricultura salvadorefia se debe en
parte a esta causa.

Se estima que los implementos de traccidn animal y de
control fitosanitario necesarios para una pequefia
empresa alcancen un costo de C450.00 a C500.00.
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MARCHA DEL PROYECTO

Durante al afio agricola 1970 - 71, se contindan las pruebas
de campo para una confirmacion técnica y orientacion
econoémica.

Paralelamente a las citadas pruebas, se estdan realizando
trabajos de aclimatacion, seleccidon y comprobaciones
culturales de variedades de cultivos que entran en la
rotacion {soya, manf{, sorgo,cowpea y cattamo),

SECADORA TIPO TROJA PARA MAIZ EN MAZORCAS

Medidas internas de la troja para dar cabida a la produccion
de una manzana {7,000 metros cuadrados) de maiz en
mazorcas estimada en 65 - 70 qq.

El piso de la troja, de listones de madera o de varas de
bambi, debe tener una altura minima de 60 centimetros
del sueloo; los listones deben estar a 2.5 - 3 centimetros de
distancia para favorecer la aeracion sin dejar caer las
mazorcas, Cada poste debe forrarse de hojaiata del alto de
30 ¢cm entre el nivel de! suelo y el piso de la troja.

Las dos paredes se forran internamente de tela de gallinero
con hoyos de 1 x 1. Las dos puertas de cada lado se
forran también ds tela de galiinero. Las puertas se sujetan
con alambres a los postes. El techo se puede forrar de
ldamina de zinc, de cartdon asfaltado o mejor alin de tela
plastica de 500 “gage’. E! cartdn y la tela plastica se deben
fijar bien arriba y abajo con listones de madera para evitar
que el viento los rompa. Para dar una buena estabilidad a la
troja, los postes principales se deben enterrar a una
profundidad minima de 50 em.

Materiaj necesario

postes rollizos de 360 cm de largo y de 10
cm de diametro.

A) 7

postes rollizos de 310 cm de largo y de 10
cm de didmetro.

B) 7

C) 7 travesafios para el piso de 100 - 110 cm
de largo v de 7 - 8 cm de diametro.
parales de madera para el piso de 600 -
625 cm de largo y de 5 cm de ancho o
bién 10 - 12 varas de bambi.

D) 10-12

travesafios de madera o de bambu de 600
- 625 cm de largo; se clavan a media
altura de la troja v a los 2 m para el
amatre de ia tela.

travesafios de madera rolliza para el techo
del targo de 375 - 390 cm.

F) 4

parales de madera para e} techo del largo
de 200 - 250 cm.

G) 15

parales de madera para el techo del largo
de 375 - 390 cm.

H) 4




] 8 parales de madera para las puertas ,del L)

Ldmina de zinc {8 laminas de 1 x =
largo de 100 cm.

yardas} ¢ cartén asfaltado o simple teia
piastica transparente que es lo mds

3 8 parales de madera para las puertas dei £conGmico.

largo de 77 - 79 cm.

M} Lamina lisa de hojalata de 30 cm de alto

K) Tefa metélica de gallinero de hoyos de 1 para forrar la parte baja de los postes,

x 1, 17 yardas por 60" de alto.
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SECADORA TIPO TROJA PARA MAIZ EN MAZORCAS



METODO DE EMPLEO DE LA SECADORA TIiPO TROJA
PARA MAIZ EN MAZORCAS

El maiz destuzado al alcanzar la maduracion plena cuando
normalmente se dobla, en esta fecha tiene una humedad
variable entre 42 y 46 por ciento.

Asi destuzado y con la humedad original al maiz se guarda
en la troja donde se deseca con la sola aeracion ambiental.
Para este fin la troja debe instalarse a cierta distancia de
drboles y de edificios.
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La troja debe Henarse bien hasta pocos centimetros del
techo para evitar que las lluvias con viento ileguen a mojar
la parte central; el maiz que haya estado expuesto a {a ffuvia
después de cosechado y destuzado no se puede poner en la
troja.

Al momento de llenar la troja se debe tratar ef maiz con
polvo de Malathion al 1 - 2,6 por ciento aproximadamente
30- 12 bs/maz.

A los 20 - 25 dias de estar en la troja el maiz esta listo para
ei desgrane; su humedad ha bajadc a 16 - 20 por ciento en
relacidn a las condiciones atmosféricas ambientales.

INFORME DE LABORES DEL PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO
PARA EL MEJORAMIENTO DEL FRIJOL, 1970 - 1971

Las actividades realizadas durante el aflo agricola
1970-1971 se resumen de la manera siguienta:

Prusha ragional de variedades
Con el fin de encontrar variedades de alto

rendimiento, buenas caracteristicas agrondmicas y
cualidades culinarias deseables, la oficina

coordinadora auspicié la siembra de tres ensayos .
de frijol en América Central. Se prepard un

almacigal de 42 entradas y 40 repeticiones, un
ensayo de rendimiento de frijol negro de 16
entradas y 85 repeticiones, un ensayo de frijoles
rojos de 14 entradas y 100 repeticiones.

Se sembraron con éxito aproximadamente un 80
por ciento de las repeticiones, constituyendo un
gran esfuerzo de os participantes. Se recomienda a
los técnicos responsables de conducir los
experimentos, enviar los resuitados tan pronto
estén disponibles, para en esta forma sacar ventaja
del resumen de los ensayos.

Se publicd el resumen de los ensayos
correspondientes al afio agricola 1969 - 1970.

Estudio sobra época de siembra del frijol

En el prasente afio se contintaron estudios sobre el
efecto de la fecha de siembra en el rendimiento del
frijol, en las principales zonas de produccion de
frijol de Centroamérica. Se dstablecieron ensayos
en Guatemala, El Salvador, Nicaragua y Honduras.
Se espera que en el proximo afio se intensifique
este estudio.

Efecto de aplicacion de fertilizantes y la densidad de
siembra

Ei fomento del cultivo del frijol seré posible, si
disponemos entre otros factores de informacion

Heleodoro Miranda M. *

para el agricultor sobre prdcticas culturales
mejoradas. Mediante el prasente estudio se trata de
optimizar la densidad de siembra,y el fertilizante
simuitaneamente, en las principales zonas de
produccion de frijol de Centroamérica. Se
distribuyeron en el area libros de campo
conteniendo 21 repeticiones de un ensayo, sobre e}
efecto de 5 distancias entre surcos, § distancias
entre piantas, B niveles de nitrégeno v b niveles de
P205, Se cosecharon repeticiones del ensayo en
Nicaragua y E| Salvador.

Colaccion de Phassolus sp.

Durante la primera quincena de diciembre de
1970, la Oficina Coordinadora hizo posible que el
Dr. Ronald Echandi Z.7* y el Agrénomo Rolando
CojulGn™** realicen una coleccién de
germoplasma de frijol [Phaseolus vulgaris L.) v
especies relacionadas que se encuentran en
Guatemala. El objetivo de este trabajo es el de
preservar la variacion genética, acumuiada a través
de los afios.de cultivo, de los materiales conocidos
como criollos. La coleccién se Hevd a cabo en los
Departamentos de Santa Rosa, Jutiapa, Jaiapa,
Chiquimula, Baja Verapaz, Huehuetenango, San
Marcos, Quezaltenango, Totonicapin, Solol4,
Chimaltenango y Sacatepéquez. Se colectaron 232
poblaciones, Esta fue complementada
posteriormente por el Dr, Eugenio Schieber,
Agrénomo Rolando Cojuliin y Sr. César Molina,
técenicos del Ministerio da Agricuftura de
Guatemala. :

Se espera continuar esta actividad en otras épocas

del afio y en otros paises. .
S i,

* Genetista Asociado, Direccidén Regional para la Zons Norte.
Profesor de Ia Facultad de Agronomia de la Universidad de
Costa Rica.

Técnico de! Programa de Frijol del Ministerio de Agricultura
de Guatemata.
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Multiplicacion de samillas

En la Escuela Agricola Panamericana se sembraron
B31 variedades de frijo! en los primeros dias de

diciembre de 1970. Parte de ellas servirdn para |

preparar los ensayos regionales, 366 para
depositarfas en el Banco de Germoplasma y 9 se
propagan con el fin de obtener semilla basica para
los programas de produccién de semillas del drea.
Simultdneamente se propagan 80 variedades de
caupi (Vigna sinensis} y 45 de Sova (Glicine max)
con el fin de colaborar con fos programa existentes
en América Central.

Estudios sabre siambra de frijol intercalado con maiz

En {a Estacidn Experimentai de San Andrés, el
Salvador, se tlevaron a cabo estudios preliminares
sobre siembra de frijol intercalado con maiz. No se
encontrd ventaja ralear hileras de maiz para la
siembra de frijol, Se obtuvo un mayor rendimiento
cuando se sembraron 3 hileras de frijol en vez de 2,
dentro de cada calle de maiz.

En otro ensayo, se comparé la siembra de frijol en
terreno rastreado y no rastreado, donde se habia
cosechado maiz. No se encontrd ninguna ventaja
rastreando el campo previamente. El trabajo io
realizé el Ing. Rodolfo Cristales, técnico del

Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El

Salvador.

Reconocimiento de rézas de roya dél frijol

Estudio

En el presente afio se terminé el reconocimiento
de las razas de roya del frijol prevalentes en Ei

"Salvador. Se tomaron varias muestras en

Guatemala, que se estdn procesando actuaimente,

El ing. Edgar Vargas de la Universidad de Costa
Rica, quien tiene a su cargo esta actividad, espera
completar el ftrabajo en Centroamérica en el
presente afio,

de enfermedades virosas del frijol en Cantroamérica

Ei Dr. Rodrigo Gamez efectué una visita a las
zonas de produccion de frijol de Guatemala del 17
al 24 de octubre de 1970. Le fue posible observar
que las enfermedades virosas del frijol en
Guatemala, parecian ser un problema més serio en
las zonas bajas orientales, donde el moteado
amarillo se ha ido diseminando aparentemente en
los Gltimos aflos, Al igual que en los otros paises
centroamericanos es la enfermedad virosa de
mayor importancia. Un hecho notable fue la
ausencia de mosaico comin en las regiones
visitadas. Lo cual parece sugerir que la mayoria de
los materiales del frijol son resistentes al virus o
que las condiciones ambientales son desfavorables
al desarrollo y diseminacién de esta enfermedad o
una combinacién de ambos factores. Otros tipos
de mosaicos de identidad desconocida, se
observaron principalmente en la region de Ba;a

Verapaz y en el Altiplano, parecidos a los causados

por virus transmitidos por insectos masticadores

que se encuentran presentes en otras regiones de -

Centroamérica. La identificacién de estos virus ha
sido objeto de astudio en los meses siguientes de su
recoteccion,

Capacitacion de parsonal

La oficina coordinadora, durante el presente afio,
patrocind los estudios del Ing, Porfirio Masaya, en
el Centro Tropical de Ensefianza e Investigacion
del {ICA, Turrialba, Costa Rica. Se espera que en
el presente mes obtenga el tituio de Magister
Scientiae.

Los ingenieras Javier F, Avilds y Ernesto Leypon,
de Nicaragua, recibieron adiestramiento en servicio
en las diferentes fases de produccidén del cultivo
del frijol durante los meses de agosto de 1970 a
enero de 1971, en el Instituto Nacional de
Investigacion Agricola {INIA} de México. La
oficina coordinadora agradece por este medio la
colaboracion del Dr. Alfonso Crispin, Jefe del
Programa de Leguminosas de Grano del INIA, bajo
cuya direccién se llevo a cabo el adiestramiento.

Se dictaron tres cursos nacionales sobre frijol:

1. Curso sobre Produccién y Fomento dei
Poroto (Phaseolus vulgaris L.} En
Panama, det 2 al 20 de marzo de 1970.
Participaron 12 investigadores vy
extensionistas, '

2. Curso sobre Produccién y- Fomento del
Frijol (Phaseolus Vulgaris L.) en El
Salvador, del 6 al 24 de abril de 1970.
Asistieron 24 extensionistas,
principalmente de la Direccién General de
Investigacion y Extension Agropecuaria.

3. Curso sobre Produccién de Frijol
(Phaseolus vulgaris L.} en El ‘Salvador del
27 al 31 de julio de 1970, El curso fué
disefiado para 35 agentes de crédito, en su
mayor parte de Administracion de
Bienestar Campesino y de la Federacion

. de Cajas de Credito.
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METODOLOGIA PARA LA ZONIFICACION ECOLOGICA DEL FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L.) EN CENTRO AMERICA

INTRODUCCION

La uitima crisis en el abastecimiento de frijol {Phaseolus
vulgaris L.} que se presentd en Centroamérica en meses
pasados, ha sido causa para que diversos gobiernos del
istmo intensifiquen sus campafias para el fomento de este
cultivo. Por lo general se han iniciado acciones tendientes
para asegurar en los proximos meses un abastecimiento
regular de esta leguminosa de grano de consumo bésico. En

_diversas ocasiones se ha sefialado que en el Istmo la causa de

la disminucién en el drea cultivada de frijo! ha sido la baja
rentabilidad econdmica que deja este cultivo al agricuftor,
que hace que éste no pueda competir con otros més
remunerativos. Una alternativa que se ha seflalado para

_ solucionar el problema, y que en términos generales es la
que se esté siguiendo, es la de alcanzar a corto y mediano
plazo una tecnificacion y modernizacion del cultivo, lo cual
repercutird en mejores rendimientos y como consecuencia
en mayores beneficios para el agricultor, ilegandose de esta
manera a estabilizar e incrementar el volumen de
produccion.

Los gobiernos han concentrado sus esfuerzos en las areas en
las cuales 1a siembra del frijol ha sido tradicional; sin
embargo, es de esperar que muchas de estas zonas que han
sido tradicionales, actualmente se encuentren desarrollando
actividades con otro cultivo mds remunerativo, por lo cual
seréd muy dificil regresar al cultivo del frijol. Tal situacion
implica que para pader planificar el fomento, es necesario
disponer en el 4mbito del Istmo de informacién sobre las
éreas que tienen condiciones ecolégicas adecuadas, ya s¢an

tradicionales o completamente nuevas para el cultivo.

Adernds, esta zonificacion acoldgica servird para conocer, a
nivel de pais, cuales son las dreas que, por sus condiciones
biofisicas, tienen earacteristicas adecuadas para concentrar
esfuerzos en ia investigacion y el fomento.

Justificacién de la zonificacibn ecolbgica

Para justificar la zonificacién ecoldgica de cultivos bastard
hacer un simple andlisis de algunas necesidades que se
encuentran en el contexto de fa elaboracion de planes y
proyectos de desarrolio agricola, en sus niveles regionales,
nacional, o de dreas especificas.

b

. - Trabajo presentado en la XVl Reunibn Anual del Programa

Coaparstive Centroamericanc para e! Mejoramiento do
Cu!twos Alimenticios. Panamé, dei 2 al 6 da Marzo de 1971.

J.M. Montoya Maquin
Javier Garcia B.
Javier lcaza G.*

La motivacion y el punto de partida en un primer caso, se
puede encontrar cuando a nivel de un pais o de una region,
ios economistas establecen cudles son los producios
agropecuarios que se encuentran deficitarios para el
consumo focal o regional, 0 se establecen mediante el
andlisis de los mercados internacionales cudies son los
productos que tienen buenas perspectivas de
exportacién.Como resultado de este diagndstico de
marcados, se puede elaborar listas de productos que tiensn
buenas perspectivas econdémicas para una expansién. Sin
embargo, no basta el establecimiento de esta lista de
cultivos para poder hacer planes de fomento, la primera
interrogante que se planteardn los planificadores, serd sobre
la localizacion de las dreas en el territorio en el que estén
trabajando, que tengan condiciones ecoldgicas adecuadas
para estos cuitivos; as{ se podrén formular directivas .
necesarias para alcanzar las metas de expansién con un
méximo de $eguridad, y por lo tanto garantizando un
retorno de las inversiones a realizarse.

Un segundo caso se refiere a planes de desarrollo en 4reas
especificas, en los cuales se conoce que el objetivo general
es el desarrollo, las metas especificas estan por definirse,
Para definir dichas metas, es necesario determinar cuales
son los objetivos que tienen las mejores perspectivas
acolégicas, en funcidn. de los recursos biofisicos disponibles
en el drea, De esta forma la zonificacidon ecolégica de
cultivos daré como resultado a los planificadores, la lista de’
los cultivos ecoldgicamente factibles, asi como la
localizacion de los espacios geograficos con recursos
ecolbgicos adecuados para cada uno de ellos,
Posteriormente estudios refarentes a mercados de los
productos seffalados, as{ como el andlisis de los costos de
produccidon dardn al. planificador los criterios necesarios
para la toma definitiva de decisiones relativas a los cultivos.

Es necesario seflalar que las decisiones relativas al fomento
de un cultivo, ya sea en los niveles de drea, nacién o region,
implican una serie de acciones coordinadas, como son fas de
investigacion, extensién y crédito. Estas acciones para
alcanzar éxito, también deberédn ser establecidas en funcién
de las dreas que tengan aptitudes ecolbgicas para el
desarrollo de un cultivo, y cuya factlbllldad econémica
haya sido establecida.

Resuu:niendo los pdrrafos anteriores, la zonificacién
ecolégica r:ie cultivos ofrecerd al planificador dos tipes de
Informacién de importancia primordial para el
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establecimiento de planes y proyectos de fomento, éstas
son las siguientes:

- Localizacion en el territorio de trabajo de las
diversas dreas alternativas para cada cultivo
considerado, y

- La lista de cultivos alternativos para cada 4rea
que se desee considerar.

La necesidad de disponer la localizacion de unidades de
territorio aptas para cada cultivo, asi{ como los diversos
cultivos que pueden establecerse con éxito en un drea
determinada, es la que ha motivado que diversas
instituciones del Istmo Centroamericano, tomen un interés

muy grande en el establecimiento de estudios de

zonificacién de cultivos en sus greas de infiuencia.

En el caso de la Secretaria General Permanente de! Tratado
de Integracidon Econdmica Centroamericana (SIECA), el
interés es de contar con un criterio mas para poder definir y
concretar la politica regional de fomento de cultivos de
consumo bdsico, de exportacién tradicional y de cultivos no
tradicionales con perspectivas de exportacion.

En el caso de los pafses, la zonificacion ecoldgica de

cultivos dard las pautas necesarias para la puesta en

ejecucion de sus diversos planes nacionales de investigacion,
extensiobn y fomento agricola, es decir, la zonificacion
aportard una serie de documentos de primera importancia
para ia toma de decisiones relacionadas con fa localizacién y
concentracién de esfuerzos representados por los proyectos
especificos de desarrollo agricola.

Antecedentes sobre la zonificacién del frijol en Centro
América.

En el d4mbito Centroamericano se han reaiizad_q algunos
esfuerzos tendientes a zonificar el cultivo del frijot. Entre

éstos, se pueden seffalar los de Aguirre y Salas {1}, levado a -
cabo en 1965, en el cual emplearon tres pardmetros -

fundamentaies: a) Produccién actual y proximidad de
mercados, b) situacion en relacién a las Zonas de Vida
definidas por el sistema de Holdridge {14}, y ¢) situacién en
relacion al uso potencial de la tierra definido por Plath y
colaboradores (25). Esta investigacion dié como resuftado
para los pafses del Istmo, Ja indicacion de fas divisiones
pol{ticas que tenfan las mejores condiciones para el
fomento y expansién del cultivo. Sin embargo, es necesario
indioar que esta zonificacién, al considerar como unidades
basicas las divisiones polfticas, si bien indicaba macro-zonas
con condiciones generales para el cultivo, no llegaba a
precisar con exactitud las dreas en el interior de cada una de
éstas, con buenas o malas condiciones para el cultivo.

Posteriormente en 19682, Montoya (17) elabor6 una primera
aproximacion de una zonificacionn ecolégica para el cultivo
del frijol en Costa Rica, en la cual se consideraron
solamente variables climdticas generates, si bien esta
zonificacion tenia fa ventaja de seguir !{mites naturales y no
polfticos, por considerar solamente variables climaticas
generales y no las edaficas y fisiograficas, su uso fue
bastante limitado,

A fines de 1969, nuevamente se realizd una nueva

- aproximacién de zonificacion para el cuitivo del frijol para
los cinco pafses del Istmo Centroamericano; este trabajo fue
realizado en ef marco del Proyecto Conjunto para la

. Regionalizacion Agricola de Centroamérica, auspiciado por
el IICA, la SIECA vy el BID, En este caso, la zonificacion
contemplé solamente variables climdtices, y tuvo una
expresidn cartografica en 1:10000Q0, que no permitic la
inclusion de variables fisio-edéficas.

Otra experiencia en zonificacidn para el cultivo del frijol,
fue reatizatda en Costa Rica, en la Zona de Tucurrique
{Cartago} en escala de 1:20000. Este estudio, que fue
ejecutado en el marco del entrenamiento de estudiantes
graduados de! Departamento de Desarrollo Rural del HCA,
alcanzdé un nivel de detafle de Segunda Aproximacion en la
metodologfa de zonificacion que ha propuesto el
I{CA/CTE!l, el cual ansaliza, ademds de las variabies -
climdticas, variables fisio-adaficas.

Caracteristicas ecolégicas dal Phaseolus vulgaris L.

Ei Phaseolus vulgaris L, es una de las plantas, que con més
frecuencia se emplea en experimentacién bioldgica, sin
embargo esta investigacidn es por lo general lievada a cabo
en laboratorios con plantas aisladas, por lo cual los
resultados son de dificil interpretacién cuando se dessa
llevarla a la practica en el campo para fa produccién
econdmica. :

Las principales caracteristicas ecolbgicas del frijol, que
pueden aplicarse en su zonifigacion ecoldgica, se resumen a
continuacion:

Caracteristicas foticas

El Phaseolus vulgaris L., segin Allard y Zaumeyer {2),
es -una planta que tiene bastante plasticidad, en
relacién a sus requerimientos foticos, Tiene una gran
cantidad de variedades que responden
particularmente a dias cortos, o son foto neutras. En
el caso de variedades tropicales, que son las que se
cultivan en e Istmo Centroamericano, el
fotoperiodismo no serfa un problema de importancia.
Los mismos autores {2), justamente indican que en la
bisqueda de una adaptacién cosmopolita, que debe
ser seleccionada en variedades mejoradas de frijol, el
aspecto de fotoperiodicidad no es tan {imitante.

Caractoristicas térmicas

Segin diversos sutores (22, 23, 26 y 31), el rango
térmico optimo para el cultivo del frijol en regiones
tropicales, corresponde a valores de temperatura
promedio mensual de 18,0 C a 240 C., Para
variedades de latitudes més elevadas, autores como
Mac Guillivray (16), sefialan rangos de 15,6 C a 21,1
C de media mensual. Los Iimites criticos méximos.
seflalados en base a experimentos de laboratorio
indican valores de 48,8 C'y 54,4 C, y los minimos da
20Cvy 3,0C(26).

Analizando la influencia térmica en las diferentes
fases fisiologicas del desarrolio del Phaseolus vulgaris
L., se puede observar que cada funcién fisioldgica
tiene sus exigencias bien definidas, que resumimos a
continuacién. ’



Germinacion

Como indica Box (3), el limite térmico inferiar,
en e} cual ya no se presenta germinacion, es de
8,0cC. T

Crecimiento

Dale (6) encontrd que en plantas de frijol de 15
dfas, los incrementos de temperaturas encima
de 25 C dieron como resultado un mayor
nGmaro de hojas, as{ como un incremento de
drea foliar total de cada planta. La relacidén drea
foliar a 26,0 C fue cerca del dobie, que a 15,0
C. Esta observacidon sugiere, que los efectos
térmicos son independientes de la luz, en vista

de que las temperaturas diurnas y nocturnas’

tuvieron efectos similares en este experimiento,
sin embargo este efecto fue obtenido con un
solo nivel de longitud del dia e intensidad de la
luz (dia de 12 horas y 2.5 cal/cm” hora). Este
mismo autor hizo otro experimento en el cual
las plantas de frijol crecieron en intervalos de
longitud del difa, desde una hora hasta
Huminacién continua, y a temperaturas de 15,0
v 25,0 C, encontrandose diferencia significativa

en e} drea foliar total vy en el drea de las hojas,

individuales, asi como una relacién en un efecto
cuadrético con la radiacién total recibida por
dia.

Floracion

Box (3) indica gue la temperatura més baja con
la cual se presenta floracién es de 15,0 C. Por
otra parte Viglierchio y Went, citados por
Stobbe ef al (37), encontraron que a
temperaturas entre 24,0 y 30,0 C el frijo! no
florecia; este resultado no concuerda con el de
Stobbe ef al (37), que sugieren que la
temperatura puede estar en interrelacion con el
fotoperiodo e intensidad de la fuz, en cuanto al
ciclo reproductivo del frijol se refiere.

Fructificacién y maduracion

Viglierchio y Went, citados por Stobbe et af
(37), indican que la fructificacion de frijol de
tipo indeterminado, es ciclica, y que este tipo
de fructificacion se incrementa conforme la
temperatura nocturna lo hace.

Stobbe, Ormrod y Wolley (37} encontraron gue
los ciclos dependen de la temperatura. De esta
forma, a temperaturas entre 1556 Cy 240 C
encontraran. dos ciclos de 60 dfas y tres ciclos
de temperaturas de 21,0 C y 29,0 C. A
temperaturas entre 26,5 C y 35,0 C no se
presentaron ciclos evidentes. Por otra parte
determinaran que el tiempo entre la floracion y
la cosecha de vainicas (ejotes), es influenciado
por la temperatura. Entre 155 y 24,0 C, el
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lapso floracion-cosecha se lievd a cabo en 11
dias, mientras gue con temperaturas de 21,0 a
29,0 C, el periado se redujo a 9 dias.

Los autores mencionados anteriormente indican
gue las vainas formadas entre 26,6 v 35,0 C
presentaron un porcentaje elevado de granos
vanos. En este caso el fruto era pequefio vy
deforme, y con poca turgidez. Resultados muy
parecidos obtuvo Davis (7), quien encontrd que
existe una correlacion negativa (y:—1.8x+192),
en la cual y es el porcentaje de granos que no
Hegan a cuajar en la vaina, y x es la temperatura
maxima en grados F entre la cantidad de
semillas que cuajan, y la temperatura méxima,
de esta forma por cada grado de temperatura
méxima por encima de 24 C, disminuye el
porcentaje de semiflas que cuajan en un 3.24
por ciento.

Duracion dsl perioda vegetativo

En relacién a la duracion del ciclo vegetativo,

ademads de lo indicado para la fase de

floracién-cosecha, Guerrero {13) en una

revision bibliografica hecha para Colombia,

indica sobre la prolongacion dei perfodo

vegetativo con un aumento de la altura sobre et

nivel del mar y una disminucion de la

temperatura, tanto para variedades precoces, '
como para las tardias. Las variedades mas

precoces, cuyo cciclo fluctia en zonas bajas,

alrededor de 60 dias, en zonas de mediana

altura alcanza a completar su ciclo en 90 dias y

en alturas de mas de 2,000 m es necesario més
de 250 dfas.

Caracteristicas hidricas

En relacion a los requerimientos hidricos del
Phaseolus vulgaris L. Cardona (4) indica que una
buena cosecha se puede obtener con una
precipitacion de 300 a 400 mm durante el ciclo de la
planta, Garcia B, (9) sefiala para el ciclo valores
oscilantes entre 200 y 350 mm. Ambos autores
citados anteriormente bhacen hincapié sobre la
necesidad de tener una buena distribucion de éstas
cantidades pluviales.

Por otra parte Cardona et af (4) y Garcia {9) dicen
que una precipitacién de 110 a 180 mm entre la
siembra y la floracidn contribuyen a una bunea
cosecha, y que la precipitacion mds conveniente
durante la época de floracion debe estar comprendida
entre 20 y 70 mm. Por otra parte también se indica
que el rendimiento de! frijol se reduce cuando se
presentan cortos periodos de sequfa de 15 dias antes
de la floracion, y de 18 a 22 dias antes de la
maduracion de las primeras vainicas, y una vez
indicado el proceso general de maduracion.

Los Unicos {ndices agroclimaticos conocidos para el
balance hidrico para el frijol son los que ha publicado
Garcia (9}, los que se pueden observar en el cuadro 1.
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Cuadro 1. Indices agroclimdticos que corresponden a fa
intensidad de {a humedad v la sequia para

Phaseolus vulgaris I.. segin Garcia (9).

Deficiencia de agua  Exceso de Agua Denominacion

{mm) (mm) ¢
100 0 Muy seco
20 100 0Da20 Sub-himedo seco
0a20 0a20 Sub-hamedo
0a20 20.a 70 Sub-htmedo himedo
0 70 Muy hdmedo

Este autor (9) indica que las subdivisiones mas
adecuadas para el cultivo del frijol, son la sub-h(imeda
seca y la sub-hiimeda, pudiéndose desarrollar también
bajo las condiciones que imperan en las otras
subdivisiones.

Caracteristicas edéficas

La mayoria de autores coinciden en indicar que el
frijol requiere suelos fértiles con buen contenido de
maetria orgdnica. En relacion a ia textura del suelo,
tamibén hay coincidencia de |os autores, en el Cuadro
2 pueden observarse las opiniones de éstos.

Cuadro 2. Texturas de suelo recomendadas como
optimas para e! cultivo del frijol, segin
_diversos autores,
Autor Textura recomendada

areno-arcitlosa

mediana

franco arenosa, limo arenosa,
franco arcillosa

Sédenz Maroto (26)
Klages (15}
Pinchinat {22)

Por lo general requiere suelos con buena areacion y
drenaje, va que el cultivo tolera bastante mat los
suelos compactos, y con poca aereacion.

En refacion al pH, los autores indican que por lo
general encima de valores de 5,3 se pueden obtener
buenos resultados, en el cuadro 3, se pueden observar
diversas opiniones,

Cuadro 3. Valores de pH indicados por diversos autores
como rango optimo para el cultivo del frijol.
Autor pH indicado

Sdenz Maroto (26) Neutro a moderadamente dcido

Pinchinat (22} 5,8 a 6,5 en drea himedas y
6,0 a 7,5 en dreas semi-aridas
y dridas.

Vieira {30} 6,0 a 7,5 (en algunos casos buenos
rendimientos con pH hasta 5,0.
Thompson y Kelly (28) 5,3 a 6,0 en Norfolk,
5,6 a 6,0 en Florida.

En relacion a elementos quimicos, Sdenz Maroto (2€
indica que el cultivo requiere suelos con buel
contenido de fosforo, potasio y calcio, por lo genere
es dificil observar sintomas de deficiencia d
elementos menores, siendo muy sensible a |
presencia de altas concentraciones de aluminio '
manganeso solubles (28).

Metodologia de zonificacién ecologica empleada

En general existe poca experiencia en el mundo para |
zonificacidn ecoldgica del cultivo del frijol en é&rea
tropicales, aparte de los esfuerzos indicados anteriorment
para Centroameérica, se puede sefalar un trabajo realizad(
por Papadakis {21) en Africa (incluia los territorios di
Costa de Marfil, Dahomey, Ghana, Liberia, Nigeria y Togo)
sumamente generahzado y basado en un andlisi
agroclimatico y edafico simple. En el continente americanc

" se puede citar otra investigacion, la de Garcia {9) que s

bien no se concretd realmente en una zonificacion cor
expresibn cartografica, definié diversos indices relativos a
régimen hidrico del Phaseolus vulgaris L., también par:
Venezuela Ortega realizd un trabajo, siguiendo las pautas de
Aguirre y Salas (1},

En el caso del presente estudio, la metodoiogia que se hs
seguido, se encuentra enmarcada en el esquemsa
metodologico desarrolfado en los afios pasados en el Centro
Tropical de Enseflanza e |nvestigacidn, del Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA, con sede
en Turrialba, Costa Rica. Este esquefia metodoldgico {17},
contempla tres aprpximaciones sucesivas, que se logran por
sintesis cartografica de diversos mapas factoriales
especificos para el cultivo de investigacion., La Primera
Aproximacion {Nivel de zona) es el resultado del andlisis de
la variables agroclimaticas que -tienen incidencia en el
cultivo. La Segunda Aproximacion (Nivel de sub-zona)
resulta del recorte de area agroclimatica general por diversas
variables fisio-edéaficas. La Tercera Aproximacion (nivel de
sitio}, se logra cuando se subdividen las subzonas definidas
en la segunda aproximacion, en funcién de pardmetros cuya
variacidn y situacion es focalizada.

Este esquema metodologico en los (ltimos meses ha

" evolucionado rapidamente, sobre todo en lo que se refiere

al andlisis agroclimatico, las Gltimas mejoras han sido
posibles con ta adicion de estudios sobre el balance hidrico.

El conjunto de estudios nacionales que se presentan,
corresponden a un nivel de detalle de Segunda
Aproximacion del esquema metodoldgico, es decir incluye
aspectos agroctimaticos y fisio-edaficos necesarios para que
el cultivo del frijol pueda prosperar; y han tenido une
expresién cartogréﬁca de 1:500.000.

.

Las etapas del esquema metodologico desarrollado se

anahzan a continuacion:

Primera Etapa.

Definicién de los indices agroecologicos para el
Phaseolus vulgaris L.

En funcion del anélisis exaustivo de la literatura sobre
la ecologfa del frijol, se definieron los siguientes
indices agroclimaticos:



Cuadro 4.

Térmicos

Los limites térmicos considerados, son para la
época en la cual el cultivo se encuentra en el
campo y corresponden a la termofase negativa
del termoperiodo anual, y son los que se
pueden observar en el cuadro 4,

Indices térmicos considerados para fos
estudios de zonificacion de frijol.

Denominacion Simbolo Valores en grados C

Optimo con tendencia al exceso 3

Optimo con tendencia al deficit 2 17,02 20,0
Optimo : 20,08 230
23.0 2 27.0

En el cuadro anterior, puede sorprender los valores
elevados que han sido asignados como 1{mite méximo
extremo para el cultivo del frijol, en este caso se
consideré este valor, teniendo en cuenta que existen
variedades que pueden lograr buenos rendimientos en
as0s niveles térmicos. .

Hidricos:

Los indices hidricos que se consideraron en el
presente estudio, son aquelios contemplados en
el Cuadro 1, excepto el valor méximo de exceso
que se paso de 70 a 100mm, en vista de que en
‘el Istmo Centroamericano existen variedades de
frijol con cierta adaptacién a relativos excesos
hidricos.

Segunda Etapa:

Estimacion de diversos eiementos meteoroldgicos
necesarios para el andlisis agroclimatico,

La informacion climética compilada, para el estudio,
en los diversos Servicios Meteoroldgicos de los paises
del Istmo Centroamericano, muestran graves
deficiencias, cuando se desean emplear con fines
agrocliméticos. Por lo general, la mayorfa de las
estaciones son de cuarto orden o pluviométricas
solamente, como se puede ver en el Cuadro 5. Por
esta razon fue necesario estimar para estas
localidades, diversos elementos climatoldgicos que
servirian posteriormente en el analisis
agriclimatolégico detallado.

" Cuadro 5. Nimero de estaciones meteoroldgicas cuyos
datos fueron empleados en el estudio y tipos
de registros que disponian.

. Humedad
Pals Pluviométricos  Térmicos Relativa
El Saivador 50 13 13
Costa Rica 142 50 7
Nicaragua 94 16 16
Honduras 141 35 .1
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Los métodos o procedimientos que se siguieron para
la estimacion de los diversos elementos
meteorolégicos, fueron los siguientes:

Estimaciones térmicas

En el caso de Costa Rica, las estimaciones térmicas se
llevaron a cabo empleando el procedimiento de De
Fina y Sabella {B), que consiste en el cdiculo del
gradiente vertical mediano de la temperaturs; la
triangulacion termométrica de la regién en estudio; el
trazado de las isotermas rectilineas reducidas al nivel
del mar; para ilegar finalmente al cdlculo de las
temperaturas medias reales de las localidades carentes
de observacién termomsétrica, En este caso, las
ecuationes obtenidas, se pueden observar en el cuadro
6.

Cuadro 6, Ecuaciones de estimacidn térmica para Costa

Rica, segln el método de De Fina y SabeHa (B).

Regién Considerada

Ecuacion de Estimacion

Pacifico Norte T :‘Tnm«0,67 h
Pacifica Sur N Tnm—0,53 h
Meseta Central T: Tnm—0,53 h
Atléntico Norte T: Tnm-0,55 h
Atléntico Sur T:T 053k

nm

Temperatura estimada en grados C
Altura sobre el nivel del mar de la localidad {m)

temperatura la nivel del mar obtenida por

interpolacion de las isoternas al nivel del mar
{grados C}.

La precision de estas estimaciones fue comprobada
por Montoya y Garcia B. (18), quedando establecida
su alta confiabilidad,

En el caso de la estimacidn térmica para localidades
carentes de registros térmicos de Nicaragua, Handuras
v E| Salvador, empled la técnica de estimacion, que
consiste an el establecimiento de la relacién existente
entre la ternperatura y la altura. En los cuadros 7, 8 y
9, se pueden ver las ecuaciones de estimacidn térmica
para cada mes, en sus valores medios, maximos y
minimos.

Estimacion de la humedad relativa Las humedades
relativas, solamente fueron estimadas para Costa Rica,
en vista Las humedaddes relativas, solamente fueron
estimadas para Costa Rica, en vista de que para este
pals se empled para el analisis del balance hidrico,
una formula de evapotranspiracion potencial, que
emplea dicho pardmetro. El procedimiento de
estimacion que se empled fue el descrito por Garcia 'y
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Montoya (11}, gue consiste en la generacién de una
ecuacion de estimacion en base al régimen piuvial vy
sus variaciones anuales, mensuales y duracion del
periodo ecoseco. La ecuacion de estimacion obtenida,
es la siguiente:

HR AP+B
En ta cual:
HR humedad refativa mensual

1000 A:737N+1.00 P,t +

Vercors elaps

Andtisis del balarce hidrico.

E{ andlisis def balance hidrico fue realizado para cada
una de las localidades con informacion climatoldgica
de cada uno de los pafses incluidos en el estudio.

fara el andlisis del balance hidrico, iendiente a
determinar las magnitudes de exceso y deficiencia de
agua, se siguio el método propuesto por Thornthwaite
y Mather (29}, et cual fue modificado en los

en la cual: ‘ N
A pendiente de la curva ajustada siguientes aspectos:
entre la humedad relativa y ia L . .
precipitacién mensual, La evapotranspiracion potencial fue obtenida para
N nimero de meses eCcosecos. Costa Rica de acuerdo a la expresion de Garcia vy
P, precipitacion pluvial total, L-6pez {10), que dice lo siguiente:
P : -ecipitacion mensual e ; -
O e i P+ 9388 ETP ¢ 1,21 - 107523 ¥ (4 001 HR) +0.21 - 1-2.3)
La confiabilidad de las estimaciones obtenidas con donde: )
estas ecuaciones ha sido comprobada (11), dando t temnperatura media mensual
como resultado una alta confiabilidad. HR humedad relativa de las horas diurnas
Cuadro 7. Ecuaciones de estimacion térmica mensual {media)
Mes El Salvador Honduras Nicaragua
Enero -0.0068 h + 26.55 -0.0061 h+ 25.69 0.0102 h + 2712
Febrero -0.0066 h + 27.06 -0.0058 h + 26.11 0.0092 h+ 27.80
Marzo -0.0068 h + 28.24 0.0054 b+ 27.45 -0.0091 h+ 2891
Abril -0.0065 h + 28.82 -0.0053 h + 28.38 -0.0087 h +29.38
Mayo -0.0062 h + 28,31 -0.0050 h + 28.50 -0.0084 h + 29.62
Junio -0.0056 h t 26,90 -0.0047 h + 27.90 0.0075 h + 28.12
Jutio N.0056 h+ 2704 -0.0054 h + 27,97 0.0079 h+ 28.10
Aposto -0.0055 h+ 27.06 -0.0054 h + 28.12 -0.0083 h + 28.60
Septiembre LS4 h+ 2042 -0.0053 h+ 27.78 -0.0075 h + 28.09
Octubre -0.0059 h + 26.52 -0.0048 h +27.02 -0.0075 h + 27.71
Noviembre -0.0064 h + 26.50 -0.0055 h + 26,25 -0.0086 h + 27.43
Diciembre -0.0065 h + 26.30 0.0064 h + 26.07 -0.0082 h + 26.88

h : altura sobre el nivel del mar

e

presidon de saturacion del vapor de agua,

Para el calculo de la evapotranspiracion de los otros
paises, se usé la farmula propuesta por Papadakis
(20}:

E : 05625 (e . — emin-Z)
donde:
e : presion de saturacidn del vapor de agua

max -’ . sy
correspondiente a la temperatura maxima

diaria en milibares.

rmin-2 correspondiente a fa temperatura minima

rebajada de 2 grados C.

El objeto de haber aplicado la primera férmula, se
debe a que ha sido probada (10} vy se ajusta mejor a
condiciones tropicales, sin embargo presenta el
inconveniente de requerir valores de humedad
relativa, En el caso de Costa Rica, éstas pudieron ser
estimadas a partir de valores existentes, lo que no fue
factible en los otros paises, La formula de Papadakis



Cuadro 8. Ecuaciones de estimacion térmica mensual (mdxima)
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Mes El Salvador Honduras Nicaragua
Enero -0.0083 h + 3548 -0.0052 h + 30,71 -0.0104 h + 33.56
Febrero -0.0075 h + 36.04 0.045 h + 31.59 -0.0101 h + 34.36
Marzo ‘ 0.0073 h + 36.77 -0.0037 h + 33.04 -0.0093 h + 34.98
Abril -0.0070 h + 36.67 -0.0032 h +33.97 -0.0098 h + 35.82
Mayo -0.0068 h + 35.57 -0.0040 h + 34,00 -0.0089 h + 35:68
Junio ' -0.0064 h + 33.61 -0.0038 h + 32.65 -0.0081 h + 33.52
Julio -0.0067 h + 34,43 -0.0049 h + 32.74 -0.0087 h + 33.53
Agosto -0.0066 h + 34.56 -0.0047 h + 33,04 -0.0090 h + 34,22
.Septiembre -0.0064 h + 33.50 -0.0045 h + 32,71 -0.0080 h + 33,79
Octubre -0.0072 h + 33.62 -0.0046 h + 31,53 -0.0078 h + 33.15
Noviembre -0.0080 h + 34.24 -0.0048 h + 30.83 0.0091 h +33.07
Diciembre -0.0082 h + 34.90 -0.0058 h + 30.96 -0.0097 h + 33.29

h : altura sobre el nivel del mar

.

Cuadro 9. Ecuaciones de estimacion térmica mensnal (minima)

Honduras

Nicaragua

Mes El Salvador
Enero | -0.0052h +19.75
Febrero -0.0052 h + 20.16
Marzo -0.0058 h + 21.62
Abril -0.0057 h + 22.91
Mayo -0.0054 h + 23.07
Junio ©.0,0049 h + 22.53
Julio -0.0048 h + 22.11
Agosto -0.0048 h+22.19
Septiembre -0.0047 h + 22.18
Octubre -0.0049 h + 22.07
Noviembre -0.0048 h + 20.86
Diciembre 0.0051 h +20.26

-0.0073 h + 21.04
-0.0073 h + 21.02
-0.0075 h + 22.21
-0.0073 h + 23.17
-0.0066 h + 23.65
-0.0058 h + 23.47
-0.0062 h + 23.49
-6.0063 h + 23.49
-0.0062 h + 23.34
-0.0053 h +22.46
-0.0063 h + 21.99
0.0072h + 21.56

-0.0084 h + 21.07
-0.0088 h + 21.52
-0.0089 h + 22.00
-0.0092 h + 23.22
-0.0083 h + 23.72
-0.0074 h+23.15
-0.0076 h + 23.09
-0.0078 h + 22.94
-0.0083 h + 23.03

-0.0082 h + 22.81

-0.0085 h + 21,92
-0.0080 h + 21.22

h : Altura sobre el nivel del mar




126

‘presento la ventaja de requerir solamente pardmetros
térmicos, y ser mas precisa que otras formulas
similaes en el tropico,

La segunda modificacion del procedimiento para el
cdiculo del balance hidrico propuesto por
Thornwaite, fue el de no haber seguida la tabla que
este autor propone para estimar la capacidad de
retencion de agua en el suelo para diferentes
combinaciones de suelo y vegetacidon. En esta
situacion, el almacenaje de agua en el suelo se calculd,
asumiendo una profundidad radical de 40,0cm que
corresponde aproximadamente a la profundidad en la
cual se absorve el 90 por ciento del agua. Estos datos
dieron- como resultado una capacidad de almacenaje
de 1256 mm. :

Como resultado del analisis del balance hidroldgico
promedio de cada una de las estaciones climatolégicas
de los paises considerados, se puede determinar:

a. Epoca 6ptima promedio de siembra.

b. Buracion promedio de la época de siembra.

En el caso de hacer un analisis exhaustivo se puede
determinar adicionalmente.

a, Variabilidad de la época de siembra.

b. Porcentaje de aflos negativos, en los cuales el
cultivo mermaria gravemente su produccidn por
excesos o deficiencias hidricas.

En el presente estudio se hizo solamente un andlisis del
balance hidroldgico promedio. A titulo de ejemplo se puede
ver en el cuadro. 10 a la estacion Estel{ (Nicaragua}, en la
que se observa que de acuerdo a los Indices agroclimaticas
de exceso y deficiencia de agua del Phaseolus wulgaris L.,
existe una amplia época, en la cual seria apropiado efectuar
la siembra, En efecto, la acumulacidn de los excesos y las
deficiencias durante el ciclo de la planta a partir de
cualquier punto en que se decida efectuar la siembra, nunca
son tales gue puedan impedir el desarrolle econémico de la
misma. La época de siembra, seria aproximadamente desde
el To. de mayo hasta el 10. de octubre, de acuerdo a los
velores promedio de este balance, con una duracidn
aproximada de 150 dias. En este periodo serd logico
encontrar varias épocas de siembra Optimas, asi creemos
que serfa airededor del 1o, de junio, y la otra el 1o, de
septiembre, inclindndonos mds por esta Ultima, ya que para
los dias de la cosecha se encontrarian deficiencias que sin
ser extrermas, favorecen la maduracién y cosecha de los
granos,

Cuarta Etapa:
Analisis de las variables fisio-edéficas,

En esta etapa se procedia al analisis de los diferentes
documentos que contienen informacién sobre la
capacidad de uso o de uso potencial de la tierra para
cada uno de los pafses. Para Costa Rica se selecciond
el trabajo de Coto y Torres (B}, para Nicaragua un
mapa de uso potencial de la tierra inédito facilitado
por Catastro y Recursos Naturales de Nicaragua, para
El Salvador el mapa de Zonificacién Agropecuaria y

Forestal de Gonzalez (12), y para Honduras, el mapa
de Uso Potencial de la Tierra de Plath (24). Estos
documentos fueron escogidos en funcidn de su grado
de detalle, y de su escala cartografica.

En si esta etapa consistié en designar un valor a cada
una de {as unidades cartograficas de los mapas en
funcién de su aptitud para el cuitivo del frijol. Se
logré designar tres categorias que son las siguientes:

1. Muy buena
2. Buena
3.  Regular

Ademds, como indicacién adicional, se indicd, cuando
esto fuese posible, el tipo de restriccion de cada
unidad. Las que se indicaron son las siguientes:

d. - deficiente drenaje
e. pendientes que requieren practicas de manejo
p.  suelos de textura pesada

Como se puede ver en ia parte del andlisis de las
variables fisio-eddficas, se utilizaron documentos gue
hacen sintesis de estas variables, En ninglin caso se
generd nueva informacion, sino que se hizo confianza
a la precision y confiabilidad de estos documentos.

Quinta Etapa:
Elaboracion de mapas factoriales.

Esta etapa consiste en dar una expresién cartografica
a los diversos factores o variables analizadas en las
etapas previas. En el caso del presente estudio, la
sscala cartografica empleada, fue la de 1:500000.

Los fondos cartogréficos proceden de los mapas
oficiales que en esa escala existen en cada pais, sin
embargo, para no recargar en demasia estos
documentos, solamente se emplea una simplificacion
de éstos,

Los factores o variables para las cuales se elaboran
mapas factoriales, varia segun el vultivo a zonificar,
en el caso del Phaseolus vulgaris L, fue necesario
hacer una sgleccion de éstos en funciéon de la
importancia que tiene cada uno de ellos para
determinar la factibilidad de establecimiento del
cultivo. El nimero de variables a emplear también
depende de la escala cartografica del trabajo, ya que
en el momento de la sintesis cartografica, que es la
etapa posterior, no podrd recargarse el mapa final
para permitir una mavyor claridad.

En ef caso del cuitivo del frijol, se elaboraron los
siguientes mapas factoriales:

Mapa Térmico

Este mapa se elaboré empleando las curvas de
nivel existentes en los mapas base, y con el
conocimiento de las diversas relaciones
térmico/altitudinal establecidas en al Segunda
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Cuadro 10 Ejemplo de balance hidrologico mensual

HHCA—Proyecto de Zonificacion

Estacion Esteli Lat.;13°06.1° Long.: 86° 21.5'W. Altura: 820 m.

Capacidad Saturacion 125mm

Precip. 14 afios
Registro
Temp. estimada

Enero Feb., Mar, Abr. May., Jun, Jul. Agst. Sept. Oct. Nov., Dic. Anual
Temperatura media 187 202 211 222 227 219 216 21.8 219 216 204 20.1 21.2
Temperatura mfnima 142 143 147 157 164 17.1 168 16.6 16.2 16.1 154 14.7 15.7
Temperatura méxima 25,0 261 273 285 283 269 264 268 27.2 267 256 253 26.7
Evapotrans, potencial 98 109 121 129 123 104 99 106 112 106 98 98 1302
Precipitacién 7 3 9 22 126 169 76 73 167 159 25 . 3 839
Diferencia P—EP -91 -106 -112 -107 -_l-73 +65 -23 -32 +55 +53 -73 -0956
Almacenaje 15 6 3 1 4 69 57 44 99 125 69 32
Variac, de almacenaje 17 9 3 2 12 13 66 37
Evapotr. Real 24 12 12 24 123 104 88 86 112 106 81 40 812
Deficiencia 74 97 109 105 0 0 11 19 0] 0 17 58 480
Exceso ©o o o o0 0 0 o0 o o 27 0 o 27

Etapa, los limites trazados corresponden a los
indices térmicos definidos para el cultivo de la
Primera Etapa, o sea los vaiores de 17,0; 20,0;
23,0 y 27,0 C. Es necasario recordar, que los
valores trazados corresponden a la termofase
del termo periodo anual.

Mapa hidrico

En este caso, se elaboraron dos mapas
diferentes. El primero corresponde a la
duracion de la época de siembra, y el segundo
sobre el inicio de esta época. El mapa
consecuencia del andlisis de balance hidrico,
que reviste mayor importancia es el de duracion
de la época de siembra, ya que da una mejor
idea de los deficits y excesos de agua para la
planta, as{ como su variablidad, as{ se puede
tener que una zona gue tiene una época Optima
de siembra mds amplia, serd mds segura que una
con periodo dptimo reducido.

En vista de que la escala cartografica de trabajo
fue limitada, solamente se empled en la sintesis,
el mapa factorial correspondiente a la duracion
de la época de siembra. Las categorias
consideradas son las siguientes: '

182,0 - 30 dias {3)
30 - 60 dias (2}
mas de 60 dias {1)

Mapa de la duracién de la estacion ecoseca

Otro mapa sectorial que combina pardmetros
hidricos y térmicos que se elabord, fué el de
duracion de la estacidon ecoseca. En este caso la
estacion ecoseca corresponde a aquelios meses
cuya precipitacidon tiene valores inferiores al
valor duplicado de la temperatura. Este mapa
factorial fue empleado en la sintesis posterior,
considerando zonas aptas para el cultivo del
frijol, desde este punto de vista aquellas dreas
que tienen mds de un mes ecoseco. Las razones
para emplear la informacion de este mapa
fueron, que se considera recomendable disponer
de una estacién relativamente seca para obtener
una mejor maduracion de los frutos, y facilitar
la cosecha. )

Mapa de las variables fisio-edaficas

Este mapa considera solamente las unidades
sefialadas en la Cuarta Etapa, indicando la
categoria correspondiente, asi como sus
limitaciones. La razdon para indicar las
limitaciones, es que de esta manera se da una
indicacion a los usuarios del documento de
sintesis final sobre posibles inversiones que se
deberdn hacer para poder controlar o remediar
dichas limitaciones, esto gs importante, ya que
puede ser un elemento para la evaluacién de los
posibles costos que se tendrdn que realizar para
impiantar el cultivo en sectores con
limitaciones. '
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Sexta Etapa
Sintesis cartografica de los documentos factoriales.

Esta etapa consiste en la sintesis de los diversos mapas
factoriales elaborados en fa Quinta Etapa. £ método
empleado es el de sintesis cartografica sucesiva, que es
empleado corrientemente en las ciencias geograficas,
que consiste como su propio nombre lo indica, en la
superposicion sucesiva de diversos mapas. En nuestro
caso particular se procedié de la siguiente manera, El
punto de partida fue el mapa factorial térmico que
fue sobrepuesto al factorial hidrico. Las dreas que no

tuvieran simultineamente unidades aptas (en’

cualquier categoria) para el cultivo dei frijol, desde !
punto de vista térmico e hidrico, fueron excluidas. El
mapa resultante fue sobrepuesto al de duracién de la
estacion ecoseca, eliminando nuevamente las dreas
aptas que no fueran comunes para el conjunto de
variables. Como resultado de estas operaciones, se
obtuvo un mapa que nos define el drea de agroclima
optimo para el cultivo a nivel de pais. En el mapa
final esta drea se encuentra delimitada por un trazo
grueso.

La fase siguiente de la sintesis cartografica, consistio
an delimitar en el interior del drea agroclimdtica
general, los sectores que fienen caracter(sticas
fisio-edéficas adecuadas para el cultivo.

La simbotogia empleada se presenta en forma de un
fraccién en cuyo numerador se encuentran dos cifra:
la primera corresponde a la categorfa térmica, y |
segunda a la hidrica. En el denominador se encuentr
una cifra que indica la categoria fisio-edéfica e
relacion a la aptitud para el cuitivo, y una letr
minUscula que sefiala las limitaciones que puede tene
dicha unidad, en refacién a drenaje, pendiente .
textura def suelo.

Es necesario hacer la salvedad, que por la escal
cartogrdfica empleada, algunos sectores con suelos d
buena calidad para el cultivo, no fueron delimitado
en vista de su pequefia extension,

Por otra parte para facilitar ia utilizacion de esto
mapas, las diversas unidades cartografiadas comi
aptas para el cultivo, fueron agrupadas en una escal;
que hace un resumen general sobre fas posibilidade
que ofrecen para obtener buenos rendimientos; esta:
categorias son las siguientes:

Probabilidad para obtener buenos resultados . . ., . .muy alta
Probabilidad para obtener buenos resuftados .. ....... alta
Probabilidad para obtener buenos resultados . . . .. mediana
Probabilidad para obtener buenos resuitados .. ...... baja
Probabilidad para obtener buenos resultados . . .. muy baja

Esta agrupacion, en funcién de las probabilidades
para la obtencién de buenos rendimientos sirve
especialmente como elemento de juicio para la toma
de decisiones a nivel de pais o de region, sobre
diversas areas que se consideren alternativas para el
establecimiento de un proyecto de fomento.
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RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES
MESA FRIJOL 135

Extender las investigaciones a otras leguminosas de

grano comestibles; llamédndose en adelante este
proyecto: “Leguminosas de grano”,

El Dr. Rodrigo Gamez de la Universidad de Costa
Rica, en colaboracion con el Ing, José Montenegro
de DESARRURAL, Honduras, realizara -un
reconocimiento de los virus del frijol en Honduras.
Ademds conjuntamente con Programa de Frijol de
la DGIEA de E! Salvador, continuara estudios
sobre plantas hospederas del virus del moteado
amarillo. La biisqueda de fuentes de resistencia al
moteado amarillo serd también proseguida.

El Ing. Edgar Vargas de la Universidad de Costa
Rica continuard con el reconocimiento de razas de
Roya dei Frijol en Centroamerica e iniciara
estudios de fuentes de resistencia a las mismas.

Con asesoria de técnicos del 11CA se realizard en
cada pafs estudios de invernadero y campo con
elementos fertilizantes.

Solicitar a los experimentadores del drea que lleven
registros de factores de clima y suelo en las
localidades y épocas en que se realicen los ensayos,
asf como datos sobre observaciones agronémicas
relevantes. El |ICA facilitard los medios para la
realizacion de estas cbservaciones.

Los trabajos sobre contro! de malas hierbas se
realizardn cooperativamente con el “Proyecto
Regional de Control de Malezas, Contrato
USAID/OSU".

El IICA, la Universidad de Costa Rica y el
Programa Regional de Mejoramiento de Frijol;
Estacién Experimental Federal de Mayagiiez,
Puerto Rico; USAID/USDA, harén de comun
acuerdo la evaluacion de enfermedades de los
ensayos de leguminosas en Centroamérica.

La determinacion de fas principales plagas de
leguminosas en el drea serd realizada a través de
visitas de Entémologos que el |{CA comisione para
tal proposito.

Se continuardn estudios socio-econdmicos sobre la
sucesion de cultives de maiz y frijol, y en
colaboraciébn con otras instituciones regionales se
efactuaran estudios sobre la demanda de frijol en
" el drea.

10.

11,

12.

13.

14,

15,

18.

17.

18.

La continuacion de las pruebas de variedad de
jeguminosas seguira siendo auspiciada por la
oficina coordinadora de este proyecto,

Se solicitara a SIECA que en las proximas
reuniones anuales presente trabajos sobre aspectos
de la produccidon de leguminosas en
Centroamérica,

La oficina coordinadora del proyecto enviara al
Dr. Jorge M. Montoya del INCA/CTEI Ia
informacidn gue existe sobre ensayos regionales de
variedades y de épocas de siembra para iniciar un
andlisis de la misma con la finalidad de caracterizar
los requerimientos ecoldgicos de cada una de las
variedades ensayadas.

Solicitar la cooperacién de la Universidad de
Panama y de la Universidad y DGIEA de El

_ Salvador para realizar un reccnocimiento del

problema de nemdtodos en las zonas frijoleras del

érea Centroaméricana.

Solicitar al |ICA su asesor{a para el desarrolio de
programas de produccién de semitla mejorada de
frijol.

Solicitar ai }CA la organizacién de un seminario
sobre Tecnologia de manejo vy almacenamiento de
granos. ”

Realizar una evaluacién dei cumplimiento de las
resoluciones tomadas en las reuniones anteriores,
la cual serd incluida en el informe anual del
coordinador del proyecto.

Agradecer al Dr. Albert P. Lorz de la Universidad
de Florida su cooperacion en el desarrolio de
trabajas en Vigna sinensis.

Hacer publico el reconocimiento de la activa labor
realizada por el coordinador del proyecto Ing.
Hslsodoro Miranda.













